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El gestor nacional de navegacion aérea,
ENAIRE, esta liderando en nuestro pais lo

que se ha pasado a denominar Movilidad

Area Urbana, es decir, la futura aparicién

de aerotaxis en las ciudades o el envio de
paqueteria mediante drones avanzados. Para
ello, ya ha participado en tres ensayos de
vuelo de aerotaxis, en Santiago, Rozas (Lugo)
y en Villacarrillo (Jaén), y uno de paqueteria en

Castelldefels.

Mitma cuenta
Con ENAIRE para una gran

responsabilidad: gestionar en Espa-
fia el concepto europeo denomina-
do U-space que permitira el vuelo
eficiente, seguro y sostenible de

los drones avanzados en espacios
urbanos, lo que se conoce como
Movilidad Aérea Urbana (UAM con
sus siglas en inglés).

ENAIRE sera el principal pro-
veedor de servicios de navegacién
aérea para drones y Unico provee-
dor de informacidn aerondautica
cuando entre en vigor el Reglamen-
to U-space que regulara el trans-
porte aéreo de paqueteria y, en el
futuro, pasajeros con aeronaves no
tripuladas.

Para ello, ENAIRE se esta
dotando de una plataforma digital
capaz de coordinar y permitir, con
eficiencia, seguridad y sostenibi-
lidad, la coexistencia de vuelos

Dron en la prueba en la playa de
Castelldefels para desarrollo de
paqueteria aérea.

convencionales y comerciales con
los futuros de aerotaxis y drones
con paqueteria sobre las ciudades
y proximidades de entornos aero-
portuarios. ENAIRE va a destinar a
dicha plataforma U-space en torno
a 1,3 millones de euros.

Castelldefels:
paqueteria por drones
Del 8 al 10 de marzo pasados, en la
playa de Castelldefels (Barcelona)
se realizaron los primeros vue-

ENAIRE ha destinado
1,3millones de euros a la
creacion de una plataforma que
permita la coexistencia segura
de los vuelos tradicionales con
los futuros aerotaxis.
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los a escala europea para probar
el transporte de paqueteria con
drones en entorno urbano por el
consorcio espafiol del proyecto
europeo CORUS-XUAM (financiado
con los fondos Horizon 2020 y el
apoyo de SESAR 3 Joint Underta-
king) con los principales agentes
del sector. Alrededor de 200 vuelos
de drones tuvieron lugar en este
espacio aéreo controlado del ae-
ropuerto Josep Tarradellas Barce-
lona-El Prat, gestionados a través
de la plataforma desarrollada por
Aslogic e Indra en coordinacion
con ENAIRE.

Los resultados de las pruebas
llevadas a cabo en Castelldefels
concluyen que las operaciones de
entregas con drones seran plena-
mente factibles, en especial, cuan-
do entre en vigor en enero de 2023
el Reglamento U-space, que regu-
lara los servicios y operaciones de
transporte de paqueteria y pasaje-
ros con aeronaves no tripuladas,
de manera eficiente y ordenada, en
todo el territorio nacional.

Aunque las demostraciones
ponen de manifiesto la viabilidad
del sistema U-space, el consorcio
espafiol liderado por ENAIRE con-
sidera necesario avanzar ain mas
en la mejora de la digitalizacion y la
automatizacion de los procedimien-
tos colaborando conjuntamente
con todos los agentes implicados,
incluyendo las Fuerzas y Cuerpos
de Seguridad del Estado.

De igual manera serd necesario
mejorar la armonizacion de las
estructuras aeroespaciales de los
diferentes tipos de UAS (drones)
para garantizar plenamente la
seguridad, ademas de seguir traba-
jando en la mejora de la cobertura
de las infraestructuras de teleco-
municaciones o factores como el
tracking, la telemetria o las bandas
de redes moviles especificas para
operar con drones.
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Secuencia de despegue de aerotaxi en la prueba en Rozas.

Secuencia de vuelo de aerotaxi en la prueba en Rozas.

Secuencia de aterrizaje de aerotaxi en la prueba en Rozas.
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Santiago y Rozas
(Lugo): aerotaxis

ENAIRE participé en Santiago (el
29 de septiembre pasado) y en el
municipio lucense de Castro de
Rey, en el aerédromo de Rozas (el
3 de octubre), en el proyecto AMU-
LED, financiado por el programa
europeo Horizon 2020 y liderado
por NTT Data. En estos ejercicios,
gracias a la herramienta propia de
simulacién de control GammaSim
y a los controladores aéreos de
ENAIRE en el Aeropuerto de San-
tiago, se probé la integracioén con
varios escenarios en espacio aéreo
controlado de un helicéptero de
emergencias y cinco operadoras de
drones.

En Rozas se realizaron ademas
los primeros vuelos en Espafia
de un aerotaxi sin piloto. El dron
utilizado para la demostracion fue
el EH216, el Vehiculo Aéreo Auténo-
mo (AAV) mas avanzado del mun-
do, informa el Instituto Tecnoldgico
de Galicia (ITG) que, junto con NTT
Data, ha desarrollado la plataforma
tecnolégica denominada AIRUS
para este tipo de vuelos.

Este aerotaxi es completamen-
te auténomo y puede transportar
hasta 250 kg de peso, capacidad
suficiente para trasladar a dos per-
sonas durante 35 km. La aeronave,
que puede alcanzar los 130 km por
hora de velocidad, es impulsada
por un motor que funciona con
energia eléctrica.

En el transcurso de las pruebas
en Rozas, el aerotaxi realizé cuatro
campafas de vuelo para reaccionar
en tiempo real a diferentes contin-
gencias, como desvios del plan de
vuelo, obstaculos en pista y zonas
restringidas en el aire.

Villacarrillo: buscando
resultados para Europa
Un nuevo hito para posibilitar en el
futuro un gran nimero de operacio-
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nes no tripuladas, especialmente
las de mayor complejidad, y hacerlo
de una manera ordenada, fluida,
segura y asequible, tuvo lugar en

el Centro ATLAS de Villacarrillo
(Jaén), durante los dias 26 y 27 de
octubre pasados.

Con estas pruebas se busca
incrementar la aceptacién social
de los usuarios y los niveles de
autonomia de las aeronaves para
demostrar que sus sistemas de a
bordo son adecuados para los nive-
les de seguridad requeridos.

En el Centro ATLAS de Villacarri-
llo, los miembros de varios paises
de Uspace4UAM han contribuido a
demostrar los beneficios que pro-
porciona el uso de una plataforma
U-space como la que esta desa-
rrollando ENAIRE para la gestién
de un gran nimero de operaciones
de aeronaves pilotadas por control
remoto (UAS) y aerotaxis.

En concreto, en Villacarrillo, se
probaron tres escenarios: la crea-
cién de una geovalla que delimite
virtualmente el area de aterrizaje
para evitar que haya drones en un
espacio aéreo; la resolucion de
un conflicto en un espacio aéreo
controlado y un cambio de ruta
por indisponibilidad del vertipuerto
(espacio de aterrizaje y despegue
de drones) de destino.

El ejercicio de Villacarrillo supo-
ne la participacién de Espafia en
la validacion del proyecto europeo
Uspace4UAM. Las demostraciones
se llevaron a cabo tanto con drones
como con vehiculos de movilidad
aérea urbana. Cubren diferentes ca-
sos de uso, incluidas operaciones
mixtas, para permitir que el pro-
yecto tenga unos resultados que
puedan aplicarse en toda Europa.

Uspace4UAM, que lidera Hone-
ywell, estd financiado con 4 millo-
nes de euros, procedentes de los
fondos de investigacidn europeos
de Horizon 2020, dentro la alianza
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cQué alcance
tiene el U-space?

En los dltimos afios se ha producido un crecimiento exponencial en la
demanda de las operaciones de drones favorecido por las nuevas aplica-
ciones de drones. Debido a esto, es necesario contar con un conjunto de
servicios, muy especificos y digitalizados, que permitan integrar, de ma-
nera segura, eficiente, sostenible y asequible, una gestién automatizada
de un gran nimero de operaciones simultdneas de drones en una misma
porcion de espacio aéreo.

La Comision Europea tomé la iniciativa politica a finales de 2016 para el
establecimiento y despliegue del concepto de gestion automatizada de
las operaciones de drones en la Unién Europea, denominado U-Space.

U-space facilitara las operaciones de drones, desde las mas sencillas (to-
mar fotos de un paseo por el campo) hasta las mas complejas (operacio-
nes en entornos urbanos de alta densidad) y su integracion segura en el
espacio aéreo con las actuales operaciones convencionales gestionadas
por los servicios de navegacién aérea.

Los distintos servicios de U-space se implantaran progresivamente en
los préximos afios. En los aspectos de innovacién y de desarrollo tecno-
l6gico para el despliegue y soporte del concepto U-space, la Comision
Europea se apoya en el programa SESAR de la SESAR Joint Undertaking,
en el seno del cual se llevan a cabo proyectos, tanto de I+D+i como de
demostracidn a gran escala, necesarios para el despliegue seguro futuro
de tecnologias que soporten los servicios U-Space.

Las operaciones de entregas
con drones seran plenamente
factibles, en especial, cuando
entre en vigor en enero de 2023
el Reglamento U-space.

Los aerotaxis ya se han podido ver en las ferias del sector como la espaiiola
Expodrénica.
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Equipo de autoridades y expertos en la prueba de Uspace4UAM en Villacarrillo (Jaén).

El aerotaxi probado en Rozas
(Lugo) es auténomo y puede
trasladar a dos personas durante
35 km hasta los 130 km/h.

Aeronave dron de la Policia Nacional.

El ejercicio en Villacarrillo simulé
la resolucion de un conflicto en
un espacio aéreo controlado

y un cambio de ruta por
indisponibilidad del vertipuerto
de destino.
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Aplicaciones
para uso de
drones

En 2021 fueron méas de 4000 usuarios
nuevos los registrados en ENAIRE
Planea, la plataforma especialmente
disefiada para la solicitud y coordi-
nacién de operaciones de drones,
aeronaves tripuladas y otros usos del
espacio aéreo. El 70 % de las peticio-
nes profesionales de vuelo de drones
llegaron a través de www.planea.
enaire.es, llegando a suponer el 86 %
en diciembre de 2021. En 2021, la
media de acceso a ENAIRE Planea fue
de 6400 al mes.

ENAIRE Planea esté integrada con
otras herramientas del servicio de
informacion aerondutica de ENAIRE
como son ENAIRE Drones (www.
drones.enaire.es) e Insignia (Www.
insignia.enaire.es) donde se visualizan
capas de espacio aéreo, zonas restrin-
gidas, avisos aeronduticos, NOTAM y
otras funcionalidades de interés para
pilotos de drones, aviacién general y
usuarios del espacio aéreo.

publico-privada SESAR Joint Un-
dertaking.

Uspace4UAM estudia conceptos
operativos, regulaciones y estan-
dares para una integracién segura
y ordenada de la movilidad aérea
urbana en el trafico aéreo diario. Lo
hace con un consorcio de ciudades
y proveedores de navegacion aérea
con vision de futuro como Austro
Control, Servicios de Navegacion
Aérea de la Republica Checay
ENAIRE, reguladores nacionales y
la Agencia Europea de Seguridad
Aérea (EASA), un gestor de trafi-
co aéreo no tripulado, asi como
fabricantes de eVTOL (aeronave
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eléctrica que despega y aterriza en
vertical), centros de investigacién
y proveedores de tecnologia como
CRIDA, lafilial de I+D+i de ENAIRE,
Universidad Politécnica de Madrid
e Ineco, responsable de recopilar
los datos.

Plan Nacional de
Despliegue del U-space
El Ministerio de Transportes, Mo-
vilidad y Agenda Urbana publicé el
pasado junio el Plan Nacional de
Despliegue del U-space en Espafia
(PANDU), disponible en www.mit-
ma.gob.es, cuyo reto es coordinar
el despliegue de este sistema entre
organismos publicos con diversas
funciones y responsabilidades.

La plataforma U-space de
ENAIRE permitird automatizar
procesos que hoy son manuales
en espacio aéreo controlado, asi
como mejorar los tiempos de res-
puesta. Asimismo, la integracion
segura que se busca entre drones
y trafico tripulado estara sujeta
a una coordinacidn entre provee-
dores de servicios de navegacion
aérea y ENAIRE tendra una funcién
esencial como prestador de los
servicios comunes de informacién
(CISP).

ENAIRE tiene como objetivo cer-
tificarse como proveedor Unico de
servicios comunes de informacién
(CISP) para difundir datos estaticos
y dindmicos que permitiradn la pres-
tacion de los servicios U-space.

Mas pruebas

hasta 2025

En noviembre de 2022 empezdé

una nueva fase de pruebas con un
plazo de ejecucién hasta octubre
de 2025. Con la denominacién de
U-ELCOME, dirigido por EUROCON-
TROL y dotado con un presupuesto
de 14 millones de euros, ENAIRE
ejercera de coordinador nacional
con ocho localizaciones en Espania,
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Unas 10000 operaciones
de drones coordinadas en 2022

ENAIRE estima en unas 10000 las operaciones tramitadas al cierre de 2022 lo que
supondria un 64% mas que en 2021.

En 2021 ENAIRE coordiné 6101 operaciones de aeronaves pilotadas por control
remoto. Se trata de la suma de operaciones de vuelo en espacio aéreo controlado
y vuelos mas alla del alcance visual, denominados BVLOS (Beyond Visual Line of
Sight) por sus siglas en inglés, en areas no controladas, y sin contar actividades
de aeromodelismo. Si tenemos en cuenta las operaciones en espacio aéreo con-
trolado la cifra son 5426 operaciones coordinadas.

Catalufia es la comunidad auténoma donde se han tramitado mas peticiones con
1365, seguida de Madrid con 1109 y Canarias con 793, en tercer lugar.

Operaciones anuales de drones en Espaia

(+370%)

(+310%)

enaire.es

Distribucidn geografica operaciones con drones en 2021 =
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W

TOTAL 2021

6.101

TOTAL 2020:
1.646
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Daniel Garcia-Monteavaro,
jefe de Desarrollo

de Negocio de

Drones de ENAIRE.

El trafico aéreo urbano sera una
realidad en diez afos, subraya
Daniel Garcia-Monteavaro de
ENAIRE.

ademas de cinco en Italia y cuatro
en Francia.

Cémo sera el futuro

“La Movilidad Aérea Urbana sera
una realidad en los préximos diez
afios con drones de dltima milla
(paqueteria) y vehiculos mas gran-
des que puedan llevar pasajeros en
distintas ciudades”. Son palabras
del jefe de Desarrollo de Nego-

cio de Drones de ENAIRE, Daniel
Garcia-Monteavaro, quien subraya
que “Espafa estd muy bien situada
en este sector en relacién con Euro-
pa”. En este sentido, indica que hay
universidades que estan trabajando
en drones como las de Valenciay
Sevilla.

“Hay proyectos de drones inter-
urbanos, que se trataran como si
fuera trafico aéreo normal, como
vuelos convencionales; se esta
estudiando que los vertipuertos
en los que aterrizardn los drones

Primera prueba de vuelo de un aerotaxi en Espafia en el aerédromo de Rozas (Lugo). puedan estar en el lado aire de los

aeropuertos, fuera de las pistas,

volando con cotas de vuelo més

Actualmente estamos en una bajas y con las mismas reglas
que la aviacién”, indica Garcia-
nueva fase europea de pruebas Monteavaro.

hasta 2025 con 14 millones de ¢Cudl es la funcién principal de

euros de inversion.
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ENAIRE en materia de drones? El

responsable de ENAIRE responde:
“La seguridad de las operaciones y
apoyar el desarrollo del sector”. @
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