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1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente documento es elaborar, con el grado de detalle exigible a un proyecto de
trazado primero y a un proyecto de construccion después (segin la Ley 37/2015, de 29 de
septiembre, de carreteras), la definicién del primero de los tramos de la Autovia A-76, Ponferrada
— Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia Requejo.

1.2. ANTECEDENTES Y DATOS PREVIOS

En el Anejo n?1 “Antecedentes” se recoge y analiza toda la informacién y documentacién
disponible, tanto desde el punto de vista técnico como administrativo, relacionada con la
redaccidn del Proyecto de Trazado “Autovia A-76 Ponferrada — Ourense, Tramo: Villamartin de la
Abadia - Requejo”, que por su contenido supone influencia en la elaboraciéon del mismo. A
continuacion se incluye una resefia de los mds relevantes.

1.2.1.  ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los Antecedentes de caracter administrativo previos a la redaccién del presente proyecto de
construccion son los que a continuacidn se indican.

Con fecha 5 de mayo de 2005 la Direccidn General de Carreteras emitié una Orden de Estudio por
la que se autorizd la redaccién del Estudio Informativo, de clave EI1-E-177, con el objeto de
analizar y seleccionar la mejor alternativa para la construcciéon de la Autovia A-76 de conexidn
entre Ponferrada y Ourense.

El 30 de julio de 2008 la Direccidn General de Carreteras resolvié aprobar provisionalmente el
citado Estudio Informativo, ordenando la incoacién del correspondiente expediente de
Informacién publica (BOE nim. 215, de 5 de septiembre de 2013).

Por resolucién de 24 de julio de 2013, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente formuld la
correspondiente Declaracidn de Impacto Ambiental sobre el Estudio informativo de clave EI1-E
177 (BOE num. 194, de 14 de agosto de 2013). En el apartado 1.2.1.1. Andlisis del cumplimiento
de la DIA se estudian una por una las prescripciones impuestas.

El 12 de diciembre de 2013, por Resolucién de la Ministra de Fomento, se aprobd el expediente
de informacién publica y definitivamente el estudio informativo de clave Ell-E-177, resultando
seleccionada una alternativa que combina tramos de nuevo trazado con tramos de duplicacién de
la actual carretera N-120, de 125,3 km de longitud, y con un presupuesto de licitacidon, IVA
incluido, de 1.221.638.624,43 € (afio 2013). En esta aprobacion se indica la siguiente prescripcion:

“3. En los Proyectos de Construccion que se redacten, asi como en la ejecucion de las
obras que desarrollen la solucion aprobada en cada caso, se deberdn tener en cuenta
las prescripciones técnicas 3A y 3B del Informe Propuesta de la Direccion General de
Carreteras, con objeto de cumplir con el condicionado de la Declaracion de Impacto
Ambiental.”

El andlisis de estas prescripciones se recoge en el apartado 1.2.1.2. que se incluye a continuacién.

La Demarcacidon de Carreteras del Estado en Galicia remitié una propuesta a la Subdireccién
General de Estudios y Proyectos, con fecha de entrada 5 de febrero de 2014, solicitando la
emision de una Orden de Estudio que autorizara la redaccién de un proyecto de trazado y un
proyecto de construccién de la solucién aprobada en el estudio informativo de clave Ell-E-177,
para el tramo comprendido entre Villamartin de la Abadia y Requejo (provincia de Ledn).

Con fecha 11 de febrero de 2014 la Direccién General de Carreteras aprobd la Orden de Estudio
del Proyecto de Trazado y Proyecto de Construccion. “Autovia A-76 Ponferrada-Ourense. Tramo:
Villamartin de la Abadia - Requejo”, clave T2/12-LE-4400.

El 5 de diciembre de 2014 se firma la Encomienda de Gestién del Ministerio de Fomento
(Direccion General de Carreteras) a la Sociedad Mercantil Estatal Ingenieria y Economia del
Transporte, S.A. (INECO), adscrita a dicho Ministerio, para la Asistencia Técnica para la Redaccién
del Proyecto de Trazado y Construccion de la Autovia A-76 Ponferrada-Ourense en el tramo que
nos ocupa.

1.2.1.1. Analisis del cumplimiento de la DIA

El Proyecto objeto de este documento se encuentra amparado por la Declaracidn de Impacto
Ambiental (DIA), promulgada por la Resolucion de 24 de julio de 2013, de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto Estudio
Informativo Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Ledn, Lugo y Ourense, términos municipales de
Ponferrada (Ledn) y otros (Galicia).

En dicha DIA se analiza la variable ambiental y su compatibilidad con el desarrollo de la futura
infraestructura, proporcionando para ello una serie de condicionantes a tener en cuenta en el
proyecto constructivo, cuyo cumplimiento garantiza la viabilidad ambiental del trazado.

1.2.1.1.1. Condiciones al proyecto

En dicha resolucidén se indica textualmente:

Una vez definido el proyecto definitivo y antes de su aprobacion, la D.G. de Carreteras pondrd a
disposicion de la Consejeria de Medio Rural de la Xunta de Galicia, de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn y de la D.G. de Calidad, Evaluacion Ambiental y Medio
Natural del MAGRAMA un documento en que se definan con detalle las medidas preventivas,
correctoras y complementarias que se aplicaran para cumplir con lo dispuesto en la presente
Resolucion y el programa de vigilancia ambiental con todos los controles y medidas necesarios
para garantizar la efectividad a largo plazo de las medidas adoptadas. En dicho documento se
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deberd justificar el cumplimiento de todas las medidas previstas en el estudio de impacto
ambiental y en la informacion complementaria y de todos los criterios y condiciones que se
detallan a continuacion. Si alguna de las condiciones no fuera técnicamente viable, este hecho
deberd ser debidamente justificado.

El objeto de este apartado es el andlisis del condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental
que es de aplicacion al presente proyecto, y la justificacién de su cumplimiento, para lo cual, se
recogen las prescripciones establecidas en ella (literalmente y en cursiva), punto por punto,
especificando seguidamente en qué apartados y planos del Anejo de Integracion Ambiental se
puede comprobar que se han tenido en cuenta.

Todas las medidas a las que hace referencia el pdrrafo anterior deben quedar definidas
contractualmente en los proyectos de trazado y construccion, para lo que se incluirdn en los
correspondientes planos y cronogramas de obras; quedardn claramente integradas dentro del
plan de obra al igual que el resto de las actuaciones; e irdn presupuestadas de la misma manera
que el resto de actuaciones del proyecto.

Todas las medidas recogidas en el estudio de impacto ambiental y en la informacidn
complementaria, asi como las impuestas en la DIA, se han contemplado en los documentos
contractuales del presente proyecto de trazado (memoria, planos y presupuesto). En el proyecto
constructivo se incluirdn, asimismo, en el pliego de prescripciones técnicas.

1.2.1.1.1.1. Adecuacion Ambiental del Proyecto

Enlaces: En el estudio informativo no se definen con detalle la mayoria de los enlaces, y dadas sus
posibles afecciones ambientales en las ubicaciones previstas, se tendrdn en cuenta en el proyecto
de construccion los siguientes criterios de disefio:

La ubicacion definitiva de los enlaces que afecten a espacios protegidos o Red Natura 2000 o a
algun hdbitat de interés comunitario deberd tener la aprobacion previa de la correspondiente
Consejeria de Medio Ambiente. De igual modo, los enlaces que puedan afectar a elementos del
patrimonio cultural deberdn contar con la aprobacidn de la Consejeria de Cultura correspondiente.

Ninguno de los enlaces afecta a Red Natura 2000. Unicamente el enlace n23 de Acceso a Requejo
y Covas, por cuestiones de visibilidad y estabilidad de taludes, uno de los desmontes se situa al
borde de un habitat de interés comunitario.

Por otro lado, segun la prospeccion arqueolégica realizada (ver Apéndice 2 de anejo de
Integracion Ambiental), se han detectado una serie de yacimientos que podrian resultar
afectados. En este sentido se ha realizado una propuesta de medidas para garantizar el
patrimonio cultural que cuenta con el visto bueno de la Consejeria de Cultura.

En el plano 17.2. “Condicionantes ambientales” se refleja la ubicacién del trazado, y todos estos
elementos.

En todos los enlaces que afecten a espacios naturales de interés se minimizard la superficie de
ocupacion necesaria y se evitardn las estructuras con mds de dos niveles en alzado.

Los enlaces proyectados no afectan a ningun espacio natural de interés. Tal y como se ha indicado
en el parrafo anterior, se sitia un desmonte en el borde de un habitat.

El enlace planteado al final del tramo Biobra, ubicado en la zona de uso restringido del Parque
Natural de la Sierra de la Encina de Lastra, deberd replantearse para trasladarlo fuera de los
limites del parque natural y para evitar que se produzca cualquier afeccion adicional sobre los
cortados calizos con flora rupicola de interés existentes fuera de los limites del parque natural y
sobre el castro romano.

Esta prescripcidn no es de aplicacion al presente tramo.
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Medianas y secciones tipo: En el tramo del rio Lor que discurre dentro del LIC Ancares-Courel se
limitard al mdximo la ocupacion del desdoblamiento de la N-120, minimizando el ancho de la
mediana y la ocupacion de arcenes.

Esta prescripcidn no es de aplicacién al presente tramo.

Areas de servicio: Las dreas de servicio, gasolineras o cualquier otra instalacion andloga asociada
a la autovia no se ubicard dentro del dmbito de ningun espacio protegido, de ningun espacio de la
Red Natura 2000, ni sobre hdbitats de interés comunitario o zonas ecolégicamente sensibles, tales
como zonas humedas o en las proximidades de cursos fluviales.

El presente proyecto no contempla la ejecucién de dreas de servicio, gasolineras o cualquier otra
instalacion analoga asociada a la autovia, por lo que esta prescripcion de la DIA no es de
aplicacion.

1.2.1.1.1.2. Proteccion contra el ruido

En el proyecto definitivo, se incluird un estudio acustico, desarrollado de acuerdo con la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental, asi como con los dos Reales Decretos que la desarrollan. Igualmente, serd de aplicacion
lo establecido en la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn, asi como en la
normativa de los Ayuntamientos afectados por el proyecto. El estudio deberd concluir con la
prediccion de los niveles sonoros previstos en la fase de explotacion que, de acuerdo con los
objetivos de calidad establecidos en este apartado, se traducirdn en los correspondientes mapas
de ruido, para el afio previsto de puesta en servicio y para diversos afios horizonte, dentro de la
vida util de la carretera. Se considerard la influencia conjunta de las principales infraestructuras de
la zona (carreteras, calles, caminos, etc.). El estudio determinard asimismo la necesidad de
desarrollar medidas de proteccion, del tipo de pantallas acusticas absorbentes, caballones de
tierra u otras, para alcanzar los objetivos de calidad sefialados en la presente condicion. Estas
medidas, en las zonas donde sean necesarias se proyectardn teniendo en cuenta su integracion en
el paisaje.

Esta prevista la realizacién de un estudio de ruido en fases posteriores de acuerdo a la legislacion
sectorial vigente y a esta condicién de la DIA. Como resultado de este estudio, se propondran las
medidas correctoras oportunas.

No podrdn realizarse obras ruidosas entre las veintitrés y las siete horas en el entorno de los
nucleos habitados pudiéndose variar estos horarios, para ser mds restrictivos, cuando existan
ordenanzas municipales al respecto.

Se respetaran estos horarios, asi como lo que establezcan las ordenanzas municipales de los
municipios atravesados. Esta medida se especifica en el apartado 17.4.6.1. “Prevencidon de
molestias por ruido en la fase de obras” del anejo. El seguimiento de esta medida se contempla
en el epigrafe 17.5.5.8. del PVA, y debera incluirse en el pliego de prescripciones generales del
proyecto de construccion.

De los resultados del programa de vigilancia ambiental se inferird en su caso, la necesidad de
completar las medidas mitigadoras realizadas.

La necesidad de completar las medidas antirruido establecidas en el proyecto, en el caso de ser
preciso, se contempla en el apartado 17.5.5.8. “Control y seguimiento de las medidas de
proteccion acustica” del PVA.

Por lo que respecta al suelo urbano no consolidado y al suelo urbanizable, en todas sus facetas
(aunque actualmente, segun el estudio de impacto ambiental, la autovia no afecta a suelo con
esta calificacion), la D.G. de Carreteras enviard una copia del citado estudio acustico a la Comision
Provincial de Urbanismo y a los Ayuntamientos afectados para su conocimiento, con el fin de que
sea considerado por éstos de modo que se disefien las medidas pertinentes de proteccion, tales
como una reordenacion de la urbanizacion y edificacion, el empleo alternativo para zonas no
residenciales del terreno afectado por los niveles acusticos mencionados, la prescripcion en la
licencia de obra de obligar al promotor al aislamiento acustico o cualquier otro sistema que se
considere mds adecuado por dichos organismos. Esta sugerencia deberd ser tenida en cuenta
también para futuras recalificaciones de suelo no urbano en la actualidad.

En aquellas zonas en las que el estudio acustico a realizar en el proyecto de construcciéon arroje
una potencial afeccién acustica, se enviard una copia de su resultado a la Comision Provincial de
Urbanismo y a los Ayuntamientos afectados.

1.2.1.1.1.3. Zonas de Préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares

Los proyectos de trazado y construccion incluirdn en su documento de planos, y por tanto con
cardcter contractual, la localizacion de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares, asi como
las zonas de exclusion en las que quedard expresamente prohibida cualquier actividad asociada a
la obra.

En el presente proyecto de trazado se incluyen las colecciones de planos 13.1. “Clasificacidn del
territorio” del documento n22, en las que se han plasmado las zonas de instalaciones auxiliares,
con el fin de poder comprobar que no se afectan elementos ambientales de gran valor de
conservacion. Los criterios tenidos en cuenta a la hora de definir las zonas excluidas se recogen en
el apartado 17.3.12. “Clasificacién del territorio”.

Préstamos: Como criterio general para la propuesta final de préstamos, se evitard su ubicacion a
menos de 200 m de los cursos de agua y a una distancia inferior a 300 m de zonas habitadas. La
aportacion de tierras de préstamos deberd proceder de emplazamientos autorizados por el
organismo competente de la Junta de Castilla y Ledn y de la Xunta de Galicia y con planes de
restauracion aprobados. Cualquier otra zona de préstamos requerird una evaluacion ambiental de
acuerdo con la normativa vigente.

En el presente proyecto se propone como préstamos, un espacio que queda entre los viales del
enlace 1 de la A-76 con la A-6 y N-VI. Se trata de un espacio que ya se encuentra aislado y que es
susceptible de ser explotado y posteriormente restaurado. En el apartado 17.4.1.3. “Préstamos”
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se indican estas zonas, asi como las explotaciones que son susceptibles de abastecer de
materiales a la obra.

Vertederos: El EslA incluye una propuesta inicial de 39 localizaciones para vertidos de materiales
sobrantes, que coinciden con zonas degradadas y con canteras en explotacion o abandonadas. El
conjunto de vertederos propuestos cubre las necesidades de vertido de la obra. Sin embargo, el
EslA indica que queda abierta la posibilidad de llevar a cabo vertidos de excedentes en terreno
natural siempre y cuando se tengan en cuenta los criterios ambientales establecidos en el EsIA. En
este sentido, se sefiala que cualquier vertido en otros lugares distintos de los seleccionados en el
EslIA deberd contar con la aprobacion de los drganos ambientales autondmicos y, en su caso, ser
objeto de una evaluacion ambiental de acuerdo con la normativa vigente.

En el presente proyecto de trazado se han propuesto 7 zonas de vertido, de entre las establecidas
en el EslA, y aprobadas por la DIA. Sus caracteristicas se recogen en el apartado 17.4.1.4.
“Vertederos”.

Si en fases posteriores del proyecto se proponen vertidos en lugares no seleccionados en el EslA,
se realizardn los tramites oportunos para obtener la aprobacién de los 6rganos ambientales
autondmicos y en su caso ser objeto de evaluacidon ambiental.

La tierra vegetal sobrante deberd ser utilizada en tareas de restauracion de taludes, isletas,
enlaces, dreas de instalaciones, vertederos, canteras, dreas degradadas, etc.

Se ha previsto la retirada selectiva de la tierra vegetal existente, su acopio y mantenimiento, y su
extendido en todas las zonas a restaurar indicadas en la DIA, tal como se recoge en el apartado
17.4.2.2.1. “Recuperacién de la capa superior de tierra vegetal”. El seguimiento de estas medidas
se contempla en el epigrafe 17.5.5.3. del PVA, y su valoracion econémica se recoge en el
presupuesto de integracién ambiental.

En el vertedero localizado en la antigua mina Antonina, en el término municipal de Sobrado se
adoptardn las medidas oportunas para evitar el deterioro de los yacimientos de interés
mineraldgico por los vertidos de dridos y se consensuardn con el Servicio Territorial de Medio
Ambiente de Ledn los puntos de vertido dentro de la mina abandonada.

Esta mina queda ubicada relativamente cerca de Requejo. Existen en la zona otras propuestas de
vertedero, pero en caso de proyectarse su utilizacion se tendra en cuenta esta prescripcion.

Zonas de instalaciones auxiliares: En el EsIA se definen una serie de criterios prioritarios para la
ubicacion de estas zonas. En todo caso, las zonas de instalaciones auxiliares se ubicardn en zonas
que vayan a ser afectadas por las obras (entre los ramales de los enlaces, dreas de servicio y de
descanso, zonas de préstamos u otras); excepto aquellas que por su finalidad especifica requieran
ineludiblemente de otro emplazamiento. Todas las instalaciones auxiliares en las que se prevea la
gestion de efluentes de obra, se dotardn de dispositivos para su gestion, configurados a base de
decantadores dotados de sistemas automdticos de adicion de floculantes, regulacion de pH y
absorcidn de aceites, grasas e hidrocarburos.

Se han respetado los criterios establecidos para la ubicacion de estas zonas, habiéndose
localizado las ZIAs en dareas admisibles, proximas a la autovia (ver plano 17.4.2. “Zonas de
exclusién. Planta de trazado”.

Asimismo, en el apartado 17.4.3.2.1. “Tratamiento de aguas procedentes de las zonas de
instalaciones auxiliares” se contemplan las actuaciones de adecuacidn de las ZIAs, necesarias para
la correcta gestion de efluentes de obra. El seguimiento y control de estas medidas se analiza en
el epigrafe 17.5.5.4. “Control y seguimiento de las medidas encaminadas a la proteccién de los
sistemas fluviales y la calidad de las aguas” del PVA.

Zonas de exclusion de préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares y caminos de acceso a obra:
En el EsIA se definen zonas de exclusion en las que se prohibird la localizacidn de cualquier tipo de
instalacion o actividad asociada a la obra y una serie de criterios prioritarios a tener en cuenta
para definir las zonas de exclusion en fases posteriores. Sin perjuicio de lo establecido en los
pdrrafos anteriores de esta condicidn, en el proyecto de construccion se incluird una cartografia de
las zonas de exclusion para la ubicacion de préstamos, vertederos, caminos de obra e instalaciones
auxiliares. Se considerardn criterios prioritarios para la definicion de zonas de exclusion la
presencia de espacios naturales protegidos, espacios de la Red Natura 2000 y hdbitats de interés
comunitario; de zonas boscosas o con vegetacion arborea; de mdrgenes de rios y arroyos y de
vegetacion de ribera; de acuiferos vulnerables a la contaminacion o dreas de recarga de acuiferos;
de zonas de elevado valor ecoldgico y paisajistico; y la proximidad a nucleos urbanos (300 m) y a
zonas de interés cultural.

En el presente proyecto de trazado se incluyen las colecciones de planos 13.1. “Clasificacién del
territorio” del documento n22, en las que se han plasmado las zonas de instalaciones, con el fin de
poder comprobar que no se afectan elementos ambientales de gran valor de conservacién.

Los criterios tenidos en cuenta a la hora de definir las zonas excluidas se recogen en el apartado
17.3.12. “Clasificacién del territorio”, habiéndose contemplado las indicaciones establecidas en
esta condicién de la DIA.

1.2.1.1.1.4. Medidas de proteccion de la geologia, la geomorfologia y los suelos

Si durante la realizacion de las obras, particularmente de los tuneles, aparecieran puntos de
interés geoldgico, mineraldgico y paleontoldgico, deberdn ser estudiados para adoptar las
medidas necesarias para su conservacion, en coordinacion con la consejeria competente.

Se han inventariado los Lugares de Interés Geoldgico presentes en el entorno del proyecto, segun
la informacién recogida en el IGME (ver apartado 17.3.4.4. “Lugares de interés geoldgico”),
habiéndose concluido que no existe ninguno proximo a las obras de la autovia que pueda verse
afectado.

Por otro lado, aunque en el tramo que objeto de este proyecto, no se considera la construccion
de tuneles, se tendran en cuenta las observaciones de la DIA ante la aparicién de puntos de
interés geoldgico (ver apartado 17.4.2.2.6. “Proteccién de puntos de interés geoldgico”).
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Se adoptardn las medidas que garanticen la estabilizacion, de forma adecuada, de los rellenos y
suelos alterados, para evitar su erosion y el posible arrastre de materiales. Asi mismo, se
estabilizardn los taludes de forma inmediata para evitar que los procesos erosivos provoquen
desprendimientos.

En el presente proyecto, se ha disefiado la mayor parte de los taludes en desmonte y terraplén
con una tipologia de 3H:2V, suficientemente tendidos como para llevar a cabo su restauracion
ambiental, lo que garantizara su estabilidad. En el anejo de geologia y geotecnia se definen las
pendientes de los taludes. Algunos de los taludes de desmonte (en roca) presentan una mayor
pendiente (minimizando las ocupaciones) siendo estables. Estos taludes no necesitan medidas de
estabilizacidn.

La revegetacion se llevard a cabo de forma inmediata para evitar erosiones y posibles
desprendimientos.

Las medidas de disefio de los desmontes y terraplenes, y su restauracion morfoldgica y paisajistica
se recogen en los apartados 17.4.9.1.2. y 17.4.9.2.1., su ubicaciéon se refleja en el plano 13.2.
“Medidas protectoras y correctoras” del documento n22 Planos. La valoracién econdmica de las
medidas de restauracion ambiental de taludes se encuentra en el capitulo de integracién
ambiental del presupuesto.

Se establecerdn protocolos de recogida, almacenamiento y conservacion de la tierra vegetal
afectada por las obras, para garantizar su adecuada conservacion.

Se ha previsto la retirada selectiva de la tierra vegetal existente, su acopio y mantenimiento, y su
extendido en todas las zonas a restaurar, tal como se recoge en el apartado 17.4.2.2.1.
“Recuperacion de la capa superior de tierra vegetal”. El seguimiento de estas medidas se
contempla en los epigrafes 17.5.5.3. y 17.5.5.6. del PVA, y su valoracién econdmica se recoge
capitulo de integracién ambiental del presupuesto.

Al finalizar las obras se realizarad una descompactacion de los suelos afectados por el paso de la
maquinaria para prepararlos para su posterior restauracion, en la que se incluird una restitucion
del sistema eddfico y los horizontes del suelo.

En las zonas compactadas por el paso de la maquinaria de obra se ha previsto realizar un
descompactado mediante laboreo profundo del suelo, de forma previa al extendido de la tierra
vegetal. Esta medida se llevard a cabo en las zonas de instalaciones auxiliares y las superficies
procedentes del desmantelado de los tramos inservibles de la actual N-120. Estos aspectos se
contemplan en el apartado 17.4.9.1.2. “Procedimiento general de preparacidn de las siembras y
plantaciones”, y su seguimiento se analiza en el epigrafe 17.5.5.6. “Control y seguimiento de las
medidas de defensa contra la erosidn, la recuperaciéon ambiental y la integracién paisajistica” del
PVA.

La valoracién econdmica del descompactado se recoge capitulo de integracion ambiental del
presupuesto.

1.2.1.1.1.5. Medidas de proteccion del sistema hidroldgico y de la calidad de las aguas

En los criterios de disefio de la autovia y en la ejecucion de la obra serd de aplicacion la normativa
vigente en materia de aguas, incluidas las normas del Plan Hidroldgico Norte I, aprobado por el
Real Decreto 1664/1998 de 24 de julio. En particular serdn de aplicacion la Norma 2.1.5.1.4.—
Caudal mdximo de avenida; la Norma 2.1.5.1.12.—Vias de comunicacion; y la Norma 2.1.5.1.13.—
Condiciones que deben cumplir las obras a construir en el dominio publico hidrdulico.

El disefio del drenaje de la autovia ha tenido en cuenta la legislacién vigente en materia de aguas,
Plan Hidroldgico PH 2013, y las indicaciones de la Confederacion Hidrografica del Mino — Sil.

En el disefio de la infraestructura, se considerard la necesidad de evitar alteraciones sobre las
redes de escorrentia, para no influir en los ecosistemas naturales situados aguas abajo de la
infraestructura. Se dispondrdn tantos pasos de agua como vaguadas tenga el terreno y se
dimensionardn adecuadamente para evitar el efecto presa en épocas de mdxima precipitacion.
Estas estructuras deben permitir el paso de fauna de pequefio tamafo (anfibios, reptiles y
micromamiferos). Deberdn, igualmente, respetarse las dreas vertientes a las vaguadas, sin que se
produzcan incorporaciones de agua de cauces naturales o por recepcion de aguas pluviales que
causen sobreelevaciones significativas en la corriente receptora. Con cardcter general, las pilas de
los viaductos no podrdn ocupar la zona de dominio publico hidrdulico ni la de servidumbre de los
cauces presentes en la zona de actuacion y se situardn a mds de 5 m del borde del cauce (incluida
la cimentacion de las pilas). Estos cruces deberdn presentar trazado perpendicular a la direccion
del flujo, sin que su construccion pueda presentar alteraciones en el mismo.

Se han considerado, en el disefio de la infraestructura, los condicionantes de la DIA, necesarios
para evitar alteraciones sobre la red de escorrentia, y para minimizar la afeccidon sobre los
ecosistemas situados aguas abajo de la infraestructura. En este sentido, cabe destacar que el
trazado de la A-76 estd fuertemente condicionado por el de la actual N-120, a la que duplica en
buena parte del tramo, y de la que se aprovechan las estructuras.

Las estructuras de drenaje ni siempre permiten el paso de fauna al no ser técnicamente posible,
debido a la topografia de la zona, que impone la ejecucién de la autovia a media ladera. Este
hecho condiciona el disefio de las obras de drenaje con bajantes escalonadas y entradas
enterradas, por indicacidon expresa de la Confederacién Hidrografica, para disminuir la velocidad
de la escorrentia, lo que las hace inutilizables para la fauna. En cualquier caso, se considera que la
permeabilidad faunistica es buena.

Estos aspectos se analizan en los apartados 17.4.3.1.2. “Dimensionamiento de drenajes.
Minimizacion del efecto barrera y riesgo de represamiento de aguas” y 17.4.4.2. “Flujos naturales
de fauna y medidas propuestas para minimizar o reducir el efecto barrera”.

Es prioritario que el cruce sobre los rios Lor y Cabe, integrados en los LIC Ancares- Courel y rio Cabe
respectivamente, se realice mediante estructuras tipo viaducto, evitando la disposicion de pilas en
los cauces y la disposicion de pilas y estribos en el dmbito de los LIC, y teniendo en cuenta la altura
media del arbolado de ribera, su composicion floristica y su estado de conservacion. Para proteger
la vegetacion que forma parte del ecosistema fluvial 91E0* (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
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Fraxinus excelsior) se debe primar la colocacion de estribos y pilas a mds de 5 m a cada lado del
cauce. Los pilares del viaducto que cruza el rio Galir deben evitar tocar lo mds minimo el hdbitat
fluvial del rio, por lo que se recomienda que el cruce se haga por la zona mds estrecha que coincide
con el puente de la actual carretera comarcal.

Esta prescripcidon no es de aplicacion al presente tramo.

Se adoptardn las medidas que garanticen la estabilizacion de forma adecuada de los rellenos y
suelos alterados, evitando su erosion y posible arrastre de materiales que se puedan incorporar a
los cauces. Igualmente, se evitard depositar residuos o productos sdlidos en zonas donde las
escorrentias superficiales produzcan arrastres hacia los cursos fluviales que puedan dar lugar a
contaminacion de las aguas. Con cardcter general quedard prohibido el vertido de cualquier
sustancia a los cauces naturales y sus proximidades, salvo que cuente con la previa autorizacion
administrativa. Se deberd fijar un drea para el cambio de aceite y reportaje de la maquinaria de la
obra, por lo que se colocard una base de lona impermeable. Una vez terminadas las obras, los
lodos procedentes de las balsas de decantacion se gestionardn conforme a la legislacion vigente y
se desmantelardn las balsas y resto de instalaciones auxiliares construidas.

Se ha dado cumplimiento a estos condicionados de la DIA, para evitar la erosion, arrastre de
materiales o contaminacidn de aguas. Los lodos derivados de las obras seran tratados conforme a
la normativa de aplicacion en la materia. Estas medidas se recogen en el apartado 17.4.3.
“Proteccién del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas”, y su seguimiento y control se
contemplan en el apartado 17.5.5.4. “Control y seguimiento de las medidas encaminadas a la
proteccion de los sistemas fluviales y la calidad de las aguas” del PVA.

Para la ejecucion de cualquier obra o trabajo en la zona de policia de cauces se precisard
autorizacion administrativa del organismo de cuenca. Esta autorizacion serd independiente de
cualquier otra que haya de ser otorgada por los distintos drganos de las Administraciones
Publicas. Si fuera necesaria la realizacion de cortes, desvios provisionales u otras actuaciones en
los cauces, se programardn las obras en funcidn del calendario bioldgico de las especies fluviales.

Antes de la aprobacién del proyecto se obtendra la autorizacidn del organismo de cuenca. No esta
previsto realizar cortes o alteraciones de esta indole, pero si hiciese falta, éstos seran
programados en funcién del calendario bioldgico de las especies fluviales. Estas medidas se
recogen en el apartado 17.4.3.1.3. “Tramites y autorizaciones”, y se incorporardn al pliego de
prescripciones generales del proyecto de construccion.

El proyecto constructivo deberd detallar las medidas preventivas y los protocolos de seqguimiento y
control adecuados para evitar la incidencia de las obras sobre la calidad de las aguas y los
ecosistemas fluviales. Deberd contarse también con un plan de emergencia para actuar en caso de
vertidos accidentales. Esto deberd aplicarse con cardcter general a todos los cruces con cauces
fluviales y, de manera particularmente estricta a los cauces integrados en la Red Natura o que
constituyan hdbitats de interés comunitario y en los subsidiarios de cauces integrados en los LIC
afectados por el trazado.

Las medidas de proteccidn de la calidad de las aguas y los ecosistemas fluviales se contemplan en
el apartado 17.4.3. “Proteccidén del sistema hidroldgico y de la calidad de las aguas”, y su
seguimiento se recoge en el epigrafe 17.5.5.4. “Control y seguimiento de las medidas
encaminadas a la proteccién de los sistemas fluviales y la calidad de las aguas” del PVA.

Durante la redaccion de los proyectos de trazado y construccion, se elaborard un estudio
hidrogeoldgico de detalle en el que se analizard la existencia de masas de aguas subterrdneas en
el ambito del trazado y la posibilidad de que dichas masas sean interceptadas por la construccion
de algun tunel. En caso de detectar que alguno de los tuneles proyectados puede interceptar
alguna masa de agua subterrdnea, deberd analizarse la repercusion que ello podria tener sobre la
hidrologia superficial y subterrdnea, sobre los niveles fredticos de la zona y sobre los pozos y
abastecimientos de agua a poblaciones y se deberdn proponer las adecuadas medidas para
prevenir y minimizar dichos impactos. Los resultados del estudio y la propuesta de medidas
deberdn remitirse al 6rgano competente en materia de aguas en el dmbito territorial afectado.

No se ha previsto la ejecuciéon de tuneles en este tramo de la A-76, por lo que no se espera
afeccion a las masas de agua subterrdnea. En cuanto a los desmontes, no presentan acuiferos
asociados; Unicamente discurre agua por las escasas fisuras existentes en periodos lluviosos, pero
no se puede hablar de acuiferos. Si hay acuiferos asociados al terciario, pero en estas zonas se
discurre en terraplén. Por lo tanto, no se verd afectada ninguna masa de agua subterranea.

En cualquier caso, se definen las medidas de proteccidn de las aguas superficiales y subterraneas
gue sean necesarias en el apartado 17.4.3. “Proteccion del sistema hidroldgico y de la calidad de
las aguas”.

1.2.1.1.1.6. Medidas de proteccion de la vegetacion, los espacios naturales protegidos, la Red
Natura 2000 y los habitats de interés comunitario

Esta prescripcion no es de aplicacion al presente tramo.

Todas las actuaciones que se desarrollen en el interior de espacios naturales protegidos o de zonas
integradas en la Red Natura 2000, o que afecten a especies catalogadas precisardn autorizacion
de la Consejeria de Medio Ambiente correspondiente.

El trazado objeto de este proyecto no afecta directa o indirectamente a lugares pertenecientes a
la Red Natura 2000, a otros espacios protegidos.

1.2.1.1.1.7. Medidas de proteccion de fauna

En la fase de redaccion del proyecto constructivo, se realizardn estudios detallados de movilidad
de la fauna y se analizardn dominios vitales, dreas principales de campo, rutas de desplazamientos
mds habituales, presencia de vaguadas que constituyan corredores naturales de fauna y
separacion de hdbitats complementarios. A partir de los resultados del estudio se elaborard una
propuesta de disefio y ubicacion de los pasos especificos de fauna, que contemple la colocacion de
pasos en todos aquellos puntos que funcionen como corredores ecoldgicos y que deberd remitirse
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a la D.G. de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural y a las Consejerias con competencias
en medio ambiente de la Xunta de Galicia y de la Junta de Castilla y Ledn.

En el presente proyecto de trazado se ha llevado a cabo un estudio de los habitats faunisticos
existentes en el entorno de la autovia, un inventario de las especies que potencialmente pueden
encontrarse en la zona y un anadlisis de los corredores que utiliza la fauna, con el fin de realizar
una propuesta de pasos de fauna. Estos aspectos se analizan en el apartado 17.3.7. “Fauna”.

La propuesta de elementos de permeabilidad para la fauna, ya sean drenajes adaptados, o pasos
especificos, se incluye en el epigrafe 17.4.4.2. “Flujos naturales de fauna y medidas propuestas
para minimizar o reducir el efecto barrera”, y se localiza en el plano 13.2. “Medidas preventivas y
correctoras” del documento n22 Planos. La valoraciéon econdmica de la adecuacion de pasos se
encuentra en el capitulo de integracién ambiental del presupuesto.

En el proyecto de construccion se detallaran los estudios indicados en esta prescripcion de la DIA,
y sus resultados seran remitidos a la D.G. de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural y a la
Consejeria con competencias en medio ambiente de la Xunta de Galicia.

La propuesta de pasos de fauna presentada por el promotor se considera insuficiente, al existir
una notable carencia de pasos especificos para la fauna, sobre todo para mamiferos y para otros
grupos faunisticos con necesidades especificas, como los anfibios o los peces. Por ello, la ubicacidon
y el disefio de los pasos de fauna, los dispositivos de escape y el vallado de la autovia que se realice
en el proyecto constructivo deberdn cumplir con los criterios establecidos en el documento
Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. Documentos
para la reduccion de la fragmentacion de hdbitats causada por infraestructuras de transporte, n®
1 del Ministerio de Medio Ambiente (2006). En todo caso, la instalacion de portillas de escape para
la fauna silvestre propuestas a lo largo del vallado de la autovia deberd complementarse con la
instalacion de rampas de escape. Las obras de drenaje transversal planteadas para el cruce de rios
y arroyos deben igualmente cumplir con las prescripciones antes mencionadas y adaptarse para el
paso adecuado de peces y otros organismos acudticos. Deberd prestarse especial atencion al
disefio de pasos adecuados para garantizar la permeabilidad de la infraestructura para especies
amenazadas o sensibles, especialmente para el oso pardo, el lobo, el desmdn de los pirineos y la
nutria.

En el presente proyecto de trazado se ha realizado una propuesta de pasos de fauna que dotan a
la infraestructura de la permeabilidad suficiente, siguiendo en la medida de lo posible, los criterios
establecidos en el documento de “Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y
vallados perimetrales. Segunda edicidn, revisada y ampliada (Madrid 2015)”, del MAPAMA.
Asimismo, se han contemplado dispositivos de escape en el cerramiento (portillos, dado que no
se considera que las rampas vayan a tener utilidad).

Todas estas medidas se analizan en los apartados 17.4.4.2. “Flujos naturales de fauna y medidas
propuestas para minimizar o reducir el efecto barrera” y 17.4.4.3. “Cerramiento y dispositivos de
escape”, y se localizan en el plano 13.2. “Medidas preventivas y correctoras” del documento n22
Planos. Su valoracion econdmica se encuentra en el capitulo de integracion ambiental del
presupuesto.

Se estudiard la viabilidad técnica de la construccion de tuneles y falsos tuneles en los casos en que
los desmontes superen los 20 m de altura.

En el presente proyecto, los desmontes mas destacables se sitian a media ladera, no siendo
técnicamente viable ejecutar falsos tuneles.

Se elaborard un calendario de obras que se incluird en el proyecto de medidas preventivas y
correctoras, en el que se prevea la realizacion de las actividades mds molestas de obra fuera de los
periodos sensibles de las especies de fauna presentes en el entorno de la infraestructura. Con
cardcter general no se realizardn despejes, desbroces, voladuras, cimentaciones y, en general, las
actuaciones mds ruidosas, en los entornos de los biotopos mds sensibles para la fauna entre
finales de marzo y finales de junio, periodo de nidificacion y cria de la mayor parte de las especies.
En todo caso, se establecerd en coordinacion y de acuerdo con el organismo competente de la
Junta de Castilla y Ledn y de la Xunta de Galicia un calendario de obra mds preciso segun las zonas
y las especies.

Se elabora un calendario de obras acorde al contenido de la DIA, considerando las zonas mas
sensibles para la fauna, las especies presentes en la zona, y su periodo de nidificacién y cria. Este
calendario se coordinara con la Junta de Castilla y Ledn de forma previa al comienzo de las obras.

Esta medida se recoge en el apartado 17.4.4.1.3. “Limitaciones al cronograma de obras”, y su
seguimiento y control se contemplan en el apartado 17.5.5.7. “Control y seguimiento de las
medidas de proteccién de la fauna” del PVA.

Previamente al comienzo de las obras, un equipo especializado realizard una inspeccion visual de
toda la superficie afectada, incluyendo instalaciones auxiliares, zonas de préstamo y vertedero y
caminos de acceso, con objeto de detectar la presencia de ejemplares de especies de fauna
protegidas con dificultad de movimiento (nidadas, camadas o puestas) que puedan ser afectadas
por las obras. En caso de detectarse su presencia deberd disefiarse un plan de actuacion en
coordinacion con la autoridad competente de la Xunta de Galicia y de la Junta de Castilla y Ledn.

Se realizard una batida de fauna en la zona del proyecto, de forma previa al comienzo de las
obras, tal como se indica en el apartado 17.4.4.1.1. “Batida de fauna”. La valoracion de esta
medida se contempla en el capitulo de integracién ambiental del presupuesto, y su seguimiento y
control se recogen en el apartado 17.5.5.7. “Control y seguimiento de las medidas de proteccion
de la fauna” del PVA.

Para evitar molestias a la fauna, se evitard realizar actividades de obra entre las 22 y las 8 horas,
horario de actividad de las especies mds sensibles, especialmente de mamiferos, en las zonas a las
que se ha hecho referencia anteriormente. De la misma forma, se limitard, en ellas el uso de
iluminacion artificial que pueda causar molestias, en las mismas horas de reposo.

Se han tenido en cuenta estas indicaciones de la DIA, tal como se recoge en el apartado 17.4.4.1.
“Proteccién de poblaciones de fauna durante la realizacién de la obras”, y su seguimiento y
control se contemplan en el apartado 17.5.5.7. “Control y seguimiento de las medidas de
proteccion de la fauna”del PVA.
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En los viaductos de la actual N-120 sobre el rio Burbia y el arroyo del Mareo, se incorporardn al
proyecto medidas para garantizar la minima afeccion a las colonias de quirdpteros alli instaladas y
se recomienda aplicar medidas adicionales que permitan incrementar sus dreas de refugio.

Se ha previsto el aprovechamiento de las estructuras existentes. Ademas, se ha previsto la
colocacién de refugios para quirdpteros en las nuevas estructuras, incrementando las areas de
refugio. Esta medida se tiene en cuenta en el apartado 17.4.4.4 “Medidas de mejora de refugios
para quirdpteros”.

1.2.1.1.1.8. Medidas complementarias para compensar los impactos sobre la vegetacion, la
fauna, los espacios protegidos y los habitats naturales

En los proyectos de trazado y de construccion se incluird, un proyecto de medidas
complementarias, en el que se desarrolle la propuesta presentada en el EslA y se definan de
manera detallada, presupuestada y con cardcter contractual las medidas a aplicar en cada tramo
para compensar los impactos producidos sobre la vegetacion, la fauna, los espacios protegidos y
los hdbitats naturales por la construccion de la infraestructura. Estas medidas deberdn ser
consensuadas con las administraciones autondmicas competentes, deberdn remitirse a la
Direccion General de Calidad, Evaluacion Ambiental y Medio Natural del MAGRAMA antes del
inicio de las obras, e incluirdn al menos, los siguientes tipos de medidas propuestas por el
promotor:

a) La creacion o regeneracion de hdbitats naturales, en superficies equivalentes a las
afectadas por el proyecto. Se prestard especial atencion a la regeneracion de las
formaciones de matorral de Juniperus y brezales, las formaciones de encinares y
alcornocales y los castafiares y robledales.

b) Estudios de identificacion de terrenos cuyas caracteristicas ecoldgicas los hagan
potencialmente regenerables, en especial los referentes a entornos de vegetacion de
ribera.

c) Planes de restauracion morfoldgica, eddfica y vegetal de zonas degradadas.

d) Planes de instauracion de vegetacion natural en terrenos baldios o de cultivos
marginales, asi como en dreas degradadas o nuevos vertederos en dreas colindantes al
espacio.

e) Planes de regeneracion de cubiertas vegetales degradadas mediante limpiezas, labores
selvicolas, aumento de la espesura mediante reforestacion y/o introduccion de especies
de interés bajo cubiertas existentes.

f) Estudio de potenciales zonas para ampliacion del LIC y/o ZEPA en superficie cuantitativa
y cualitativamente equivalente a la afectada.

g) Realizacion de estudios especificos para cada especie y zona concretas (Censos de
poblacion, estudios de poblaciones reproductoras, radioseguimiento, localizacion de
puntos de nidificacion y/o refugio, estudios de zonas de distribucion y de seleccion de
habitats para alimentacién y cria, estudios de poblaciones de presas y/o predadores
potenciales y estudios de movilidad terrestre).

h) Estudios de afecciones generadas por la puesta en servicio de la nueva infraestructura
(pérdida de habitats, efecto barrera para especies vertebradas, etc.). En funcion de los
resultados que se obtengan en los estudios previos de diagndstico, se redactard un plan

de actuacion para cada especie y zona afectada, con especial atencion a los puntos o
dreas criticas que la nueva infraestructura pueda suponer sobre las poblaciones o su
movilidad en el territorio.

i) En zonas de interés de avifauna (caso de la ZEPA de la Sierra de la Encina de la Lastra) se
estudiard la posibilidad de adoptar medidas de minimizacion de electrocucion y colision
en tendidos eléctricos dentro del espacio y su perimetro de proteccion (sefializacion,
ejecucion subterrdnea de determinadas lineas de transporte eléctrico).

Las medidas compensatorias establecidas en el EslA a las que hace referencia este condicionado
de la DIA se refieren a los proyectos que pueden afectar de forma apreciable a un lugar incluido
en la Red Natura 2000, segun lo establecido en La Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién
de los habitats naturales y de la fauna y la flora silvestre. De hecho, la propuesta de medidas
compensatorias incluida en el EslA se realiza Unicamente para aquellos tramos de |la autovia A-76
que afectan a Red Natura.

El trazado del presente proyecto no afecta a lugares Red Natura 2000, ni a otros espacios
protegidos o inventariados. Por este motivo, no se considera de aplicacidn esta prescripcion de la
DIA.

En el presente proyecto de trazado se han adoptado las medidas preventivas, protectoras y
correctoras necesarias para evitar, reducir o corregir los impactos producidos por la ejecucién de
la infraestructura sobre la vegetacion y la fauna, segun se recoge en los apartados 17.4.2.3.
“Proteccién de la vegetacion” y 17.4.4. “Proteccion de la fauna”, y en el capitulo de integracion
ambiental del presupuesto.

1.2.1.1.1.9.  Proteccion del paisaje

Se deberd realizar un estudio especifico de la incidencia del proyecto sobre el paisaje que incluya
las oportunas medidas minimizadoras y correctoras, en cumplimiento de lo establecido en la Ley
7/2008, de 7 de julio, de proteccion del paisaje de Galicia.

Se ha analizado el paisaje de la zona de proyecto en el apartado 17.3.10. “Paisaje”, aunque hay
que tener en cuenta que la zona de proyecto no se encuentra en Galicia. Las medidas a adoptar
para minimizar el impacto paisajistico, derivadas del analisis realizado, se recogen en el apartado
17.4.9. “Defensa contra la erosion, recuperacién ambiental e integracién paisajistica” y se han
cartografiado en los planos 13.2. “Medidas preventivas y correctoras” del documento n92. La
valoracion econdmica de estas medidas se encuentra en el capitulo de integracidn ambiental del
presupuesto.

El proyecto constructivo incorporard un proyecto de medidas de defensa contra la erosion,
recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la obra, que desarrolle lo esbozado en el
estudio de impacto ambiental e incorpore las conclusiones del estudio paisajistico mencionado en
el pdrrafo anterior, con el grado de detalle necesario para su contratacion y ejecucion conjunta
con el resto de obras. Dicho proyecto considerard todos los elementos de la actuacion (estructuras,
parque de maquinaria, caminos de acceso, desmontes, terraplenes, zonas de préstamo, vertederos
y cualquier otra instalacion temporal), disminuyendo el impacto visual y paisajistico de la
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infraestructura, para lo que las zonas afectadas se recuperardn con especies autoctonas para que
recuperen las condiciones previas al inicio de las obras. Se realizard un seguimiento de la eficacia
de las medidas adoptadas.

El proyecto de trazado incluye, en el apartado 17.4.9., el proyecto de defensa contra la erosidn,
recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la obra en los términos establecidos por la
DIA. Se ha previsto la recuperacién de los nuevos elementos creados por la implantacién de la
autovia (desmontes, terraplenes y glorietas), de aquellos degradados como consecuencia de las
obras (ZIAs), de los elementos de permeabilidad para la fauna y de los tramos de la N-120 que se
desmantelan por quedar fuera de uso.

La ubicacion de estos tratamientos de restauracién se refleja en el plano 13.2. “Medidas
preventivas y correctoras” del documento n22. La valoracion econdmica de las medidas de
restauracién ambiental se encuentra en el capitulo de integracién ambiental del presupuesto.

Durante la ejecucion de las labores de restauracion de la cubierta vegetal de todas las estructuras y
unidades de obra, se adoptardn todas las medidas necesarias para evitar la aparicion y el
asentamiento de especies vegetales aldctonas.

Se han previsto medidas para evitar la aparicion y el asentamiento de especies vegetales
aléctonas durante las labores de restauracion de la cubierta vegetal, tal como se recoge en el
apartado 17.4.9. “Defensa contra la erosidn, recuperacion ambiental e integracion paisajistica”.

1.2.1.1.1.10. Proteccion del patrimonio cultural

En fase de redaccion del proyecto de trazado, se realizaré una prospeccion arqueoldgica de la
traza seleccionada y de los 200 m adyacentes medidos desde el limite exterior del dmbito de
ocupacion. Dado el elevado numero de explotaciones mineras de época romana existentes en la
zona, el equipo técnico de los trabajos contard con un especialista en la materia y llevard a cabo
un estudio especifico sobre el tema, realizard un levantamiento topogrdfico, una descripcion de las
estructuras y sondeos geoldgicos y arqueoldgicos. En funcion de los resultados de dichos trabajos
se estudiard la necesidad de establecer las medidas preventivas y correctoras oportunas, incluidas
las modificaciones de trazado. En las fases de replanteo, ejecucion de las obras y restitucion de
terrenos, también se llevard a cabo un control y seguimiento arqueoldgico.

Se ha llevado a cabo una prospeccion arqueoldgica intensiva de la zona de ocupacion del trazado
y una banda de 200 m a cada lado del limite de la explanacién, por parte de técnicos arquedlogos.
La ubicacion de los elementos de patrimonio cultural detectados en el entorno del trazado se
refleja en el plano 17.2. “Condicionantes ambientales” (del anejo) y el plano 13.2. “Medidas
preventivas y correctoras” del documento n92.

Estos aspectos se resumen en el apartado 17.3.9. “Patrimonio cultural”, y las medidas a adoptar,
entre las que encuentra el seguimiento arqueoldgico de todos los movimientos de tierras, se
recogen en el apartado 17.4.7. “Proteccion al Patrimonio Cultural”. El control de la correcta
ejecucién de las medidas de proteccidn del patrimonio cultural se contempla en el epigrafe

17.5.5.9. “Control y seguimiento de las medidas de proteccién del patrimonio histdrico-
arqueoldgico y paleontoldgico” del PVA.

La valoraciéon econdmica de las actuaciones a llevar a cabo se contempla en el capitulo de
integracién ambiental del presupuesto.

Todas las actuaciones arqueoldgicas necesarias serdn llevadas a cabo por técnicos arquedlogos,
de acuerdo con un proyecto presentado por el promotor de la obra que deberd ser autorizado por
el organismo competente en materia de patrimonio cultural.

En el Apéndice 2 del Anejo de Integracion Ambiental se recogen los resultados de los trabajos
elaborados por técnicos arquedlogos, asi como las autorizaciones correspondientes del organismo
competente en materia de patrimonio cultural.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 32, de la Ley 8/1995, de 30 de octubre, de Patrimonio
Cultural de Galicia, y el articulo 57, de la Ley 12/2002, de 11 de julio, de Patrimonio Cultural de
Castilla y Ledn, el Proyecto Constructivo definitivo deberd ser remitido a la Direccion General de
Patrimonio Cultural de la Xunta de Galicia, y a la Direccion General de Patrimonio Cultural de
Castilla y Ledn, para su informe. Dicho proyecto deberd incorporar el estudio de evaluacion del
impacto sobre el patrimonio cultural, con la propuesta de las medidas protectoras y correctoras.

Se tendrd en cuenta este condicionado de la DIA, durante la redaccion del proyecto de
construccion.

En el tramo de Villamartin, se deberdn buscar soluciones de trazado que minimicen la afeccion al
ntcleo de Castro (GA-018) debido al gran desmonte que se origina en la ladera meridional sobre la
que se asiente el nucleo. Se deberd igualmente disefiar el enlace que da acceso a este ntcleo y a
Barco de Valedoras, de manera que no incida en la ladera de Castro.

El trazado proyectado da acceso a todos los nucleos de poblacién.

En aquellos casos en que el trazado de la N120 coincide con elementos de interés (GA-057 Capela
de San Antonio de Soldon, GA-076 Casa da Marquesa, GA-082 Igrexa Parroquial de Bascos, GA-
088 Batdn de Turiz y GA-089 Ponta de Sda) el desdoblamiento de la N-120 se realizard, siempre
que sea viable ambiental y técnicamente, por la cara opuesta a la que se encuentren los elementos
patrimoniales y mantendrd las rasantes actuales para no causar movimientos de tierras
(terraplenes o desmontes) y que la alteracion de su contorno sea minima.

Aunque los elementos patrimoniales indicados en esta prescripcion de la DIA no se localizan en el
tramo objeto de este proyecto, se han detectado varios yacimientos en la zona de proyecto. El
trazado minimiza la afeccidn a éstos en la medida de lo posible. Para los elementos que
resultarian afectados, se han propuesto una serie de medidas preventivas y correctoras que
garantizan la integridad de los mismos (ver apéndice 2 del Anejo de Integracién ambiental).

Todos los elementos patrimoniales figurardn en los planos de obra, de forma que los elementos y
su perimetro de proteccion se sefialicen de forma previa a la ejecucion de la autovia.
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Todos los elementos patrimoniales se encuentran cartografiados en el planos 17.2.
“Condicionantes ambientales” del anejo y en el plano 13.2. “Medidas preventivas y correctoras”
del documento n22 Planos.

1.2.1.1.1.11. Otras medidas

En los tramos de la autovia que se separan de la N-120 para construir calzadas de nuevo trazado,
se estudiard la posibilidad de eliminar la calzada abandonada y se procederd a la restauracion de
todos los tramos que se queden en desuso. Los tramos de la N-120 en que la eliminacion y
restauracion de la calzada no sea posible por la necesidad de que sigan en funcionamiento se
tendrdn que adecuar para mejorar su permeabilidad, mediante la adaptacion de obras de drenaje
como pasos de fauna o mediante el establecimiento de pasos especificos de fauna, siguiendo los
criterios establecidos en el documento Prescripciones técnicas para la reduccion de la
fragmentacion de hdbitats en las fases de planificacion y trazado del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino (2010).

Se ha previsto el desmantelado de los tramos de la N-120 que quedan en desuso, y su
restauracién ambiental y paisajistica, tal como se recoge en el apartado 17.4.9. “Defensa contra la
erosion, recuperacion ambiental e integracion paisajistica”. La ubicacion de las zonas a
desmantelar se refleja en los planos 13.2. “Medidas preventivas y correctoras” del documento n?
2 Planos; y el tratamiento de restauracion previsto, que consistird en el laboreo profundo, el
extendido de tierra vegetal y la siembra, se encuentra valorado econédmicamente en el capitulo de
integracion ambiental del presupuesto.

En la ejecucion del proyecto se utilizardn prioritariamente betunes modificados o mejorados con
caucho procedentes de neumdticos fuera de uso de acuerdo con la Disposicion Adicional Sequnda
del Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumdticos fuera de uso, que
establece que las Administraciones Publicas promoverdn la utilizacion de materiales reciclados de
neumadticos fuera de uso y la de productos fabricados con materiales reciclados procedentes de
dichos residuos siempre que cumplan las especificaciones técnicas requeridas, las cuales se
establecen en la Orden Circular 21/2007, de la Direccion General de Carreteras, sobre el uso y
especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho
procedente de neumdticos fuera de uso, en el Manual de Empleo de neumdticos fuera de uso en
mezclas bituminosas, del CEDEX, asi como en la Orden Ministerial 891/2004, de 1 de marzo, que
aprobaba modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
y Puentes (PG-3).

En el presente proyecto de trazado, se ha realizado un estudio técnico-econdmico con diferentes
tipologias de firmes, en donde se ha considerado la utilizacidn prioritaria de betunes modificados
o0 mejorados con caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

1.2.1.1.1.12. Especificaciones para el sequimiento ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental presentado en el estudio de impacto ambiental es genérico y
deberd ser desarrollado y completado en fases posteriores del proyecto. En este sentido el PVA
deberd asegurar que se realice un seguimiento de todos aquellos elementos del medio para los

que se han identificado impactos y que se tomen las medidas adecuadas en caso de que se
produzcan impactos no previstos. Para ello se considera necesario incluir, ademds de los
propuestos por el promotor, los siguientes controles, que se aplicardn tanto en fase de
construccion como en fase de explotacion:

1. Seguimiento de la estabilidad de laderas y taludes.
2. Vigilancia y control de los procesos erosivos.

3. Seguimiento de las obras de drenaje y canalizacion y de su afeccion sobre la naturalidad de la
red de drenaje.

4. Control de la calidad de las aguas subterrdneas, de los flujos de agua y de los niveles fredticos
durante la construccion de los tuneles.

5. Vigilancia de la proteccion de las comunidades de especies de flora protegida y sequimiento de
su estado de conservacion.

6. Control del cumplimiento del calendario de obras adaptado a los ciclos bioldgicos y control de la
efectividad de las medidas adoptadas para reducir el ruido en las zonas identificadas como
sensibles para la fauna.

7. Control de la eliminacidn directa de individuos de especies de fauna durante el desarrollo de las
obras.

8. Control de la adopcion de medidas correctoras especificas para minimizar la afeccion a
quirdpteros en las colonias del entorno del rio Burbia y el arroyo del Mareo.

9. Seguimiento y control de la efectividad de las medidas destinadas a evitar el impacto de la
infraestructura sobre la fauna. En este sentido se deberdn seguir los criterios establecidos en el
documento Prescripciones técnicas para el seqguimiento y evaluacion de la efectividad de las
medidas correctoras del efecto barrera de las infraestructuras de transporte del Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (2008).

10. Vigilancia del mantenimiento de la permeabilidad territorial y de la reposicion de los servicios
afectados.

11. Seguimiento de los niveles acusticos del trdfico rodado y de la efectividad de las protecciones
acusticas, durante la fase de explotacion.

12. Control arqueoldgico durante las obras por técnicos especializados.

13. Control de las labores de restauracion de todos los elementos del medio afectados por la obra
y seguimiento de su efectividad durante la fase de explotacion.

14. Seguimiento de la ejecucion y la efectividad de las medidas complementarias propuestas por el
promotor para compensar los impactos del proyecto sobre la flora y la fauna y recopilacion de
resultados.
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De los informes propuestos por el promotor, como parte del PVA, deberdn ser remitidos a la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente el informe inicial, el final, y los especiales.

En el apartado 17.5. se recoge el Programa de Vigilancia Ambiental, que contempla el control y
seguimiento de todas las medidas propuestas en el Anejo de Integracion Ambiental, y recogidas
en esta prescripcion de la DIA, asi como la elaboracién de los informes periddicos y puntuales
necesarios, que seran remitidos a la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio
Natural del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente.

Ademds, el promotor deberd explicitar, en los carteles anunciadores de las obras correspondientes
al proyecto evaluado, el «BOE» en el que se publica la DIA.

Esta indicacion deberd ser incluida en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto de
construccion.

1.2.1.1.2. Otros aspectos a analizar de la DIA

Ademas del apartado “5. Condiciones al proyecto” de la DIA anteriormente analizado, la DIA esta
constituida por otros 4 apartados: “1. Informacién del proyecto. Promotor y drgano sustantivo.
Objeto vy justificacion. Localizacion. Descripcidon sintética. Alternativas”, “2. Elementos
ambientales significativos del entorno del proyecto”, “3. Resumen del proceso de evaluacidon” y 4.
“Integracién de la evaluacion”. Estos apartados sintetizan toda la informacidon que describe el
proyecto y su tramitacidn hasta la fase de Estudio Informativo y que culmina con la emisién de la
propia DIA, asi como las medidas preventivas y correctoras previstas por el promotor para paliar
los impactos de la alternativa elegida. Se incluye asimismo un resumen esquemadtico de los
elementos ambientales significativos del entorno descritos en el Estudio de Impacto Ambiental y
un resumen del proceso de evaluacion, con un resumen de las alegaciones recibidas durante el
periodo de consultas. El contenido de estos apartados es la base para la redaccidn del
condicionado de la DIA, que es el que determina las condiciones concretas al proyecto y cuyo
cumplimiento se ha analizado con detalle en el anterior apartado.

Respecto a la caducidad de la DIA, en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental
establece en su disposicién transitoria primera, que “las declaraciones de impacto ambiental
publicadas con anterioridad a la entrada en vigor de esta Ley perderdn su vigencia y cesardn en la
produccion de los efectos que le son propios si no se hubiera comenzado la ejecucion de los
proyectos o actividades en el plazo mdximo de seis afios desde la entrada en vigor de esta Ley. En
tales casos, el promotor deberd iniciar nuevamente el tramite de evaluacion de impacto ambiental
del proyecto conforme a lo establecido en esta Ley”. La entrada en vigor de la Ley 21/2013 fue el
12 de diciembre de 2013, y DIA es anterior a esta fecha.

1.2.2.  PROPUESTA DE APROBACION DEL EXPEDIENTE DE INFORMACION PUBLICA Y DE
APROBACION DEFINITIVA DEL ESTUDIO INFORMATIVO

El 12 de diciembre de 2013, por Resolucién de la Ministra de Fomento, se aprobd el expediente
de informacién publica y definitivamente el estudio informativo de clave EI1-E-177, resultando

seleccionada una alternativa que combina tramos de nuevo trazado con tramos de duplicacién de
la actual carretera N-120, de 125,3 km de longitud, y con un presupuesto de licitacion de
1.221.638.624,43 € (afio 2013) de los cuales 212.019.926,55 € corresponden al 21% de IVA.

Previamente a esta aprobacidn, con fecha 29 de noviembre de 2013, la Direccidon General de
Carreteras aprueba la Propuesta de Aprobacion del Expediente de Informacidon Publica y
Aprobacidn Definitiva del Estudio Informativo “Autovia A-76. Tramo: Ponferrada-Ourense". Clave:
EI1-E-177.

En esta propuesta se recoge una serie de prescripciones que se deberdn tener en cuenta en los
Proyectos de Construccion y en la ejecucidn de las obras que desarrollen la soluciéon aprobada,
gue se analizan a continuacién.

1.2.2.1. Anadlisis de las prescripciones técnicas 3A y 3B del Informe Propuesta de la Direccién
General de Carreteras, con objeto de cumplir con el condicionado de la DIA

En la propuesta se recogieron una serie de prescripciones que se deberian tener en cuenta en los
Proyectos de Construccién y en la ejecucién de las obras que desarrollen la solucion aprobada.

A continuacién se recogen literalmente estas indicaciones, en cursiva, y se especifica de qué
manera se han incorporado al presente proyecto de trazado.

3.A) Medidas de cardcter general para todos los tramos

1. Adecuacion ambiental del proyecto

- Disefio detallado de enlaces, minimizando superficie de ocupacion en espacios naturales
protegidos y evitando mds de dos niveles en alzado.

Ninguno de los enlaces afecta a Red Natura 2000. Unicamente el enlace n23 de Acceso a
Requejo y Covas, por cuestiones de visibilidad y estabilidad de taludes, uno de los desmontes
se situa al borde de un habitat de interés comunitario.

- Andlisis de construccion de tuneles y falsos tiuneles en desmontes con altura superior a 20 m,
siempre que sea viable técnicamente.

En el presente proyecto, los mayores desmontes se sitlan a media ladera, no siendo
técnicamente viable ejecutar falsos tuneles.

- Minima ocupacion de la futura calzada en los tramos que discurren préximos a Red Natura
2000, asi como en la disposicion de dreas de servicio, gasolineras o cualquier otra instalacion
andloga fuera de cualquier espacio protegido.

El trazado de la A-76 en el tramo objeto de este proyecto se desarrolla fuera de espacios Red
Natura 2000.

2. Proteccion contra el ruido y la calidad del aire
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- Estudio acustico completo (con prediccion de niveles sonoros previstos en fase de explotacion
y aplicacion de medidas correctoras necesarias). Se remitird el estudio completo a la Comision
Provincial de Urbanismo y Ayuntamientos afectados.

El proyecto de construccidn incluird el citado estudio acustico completo, que sera remitido a
la Comisién Provincial de Urbanismo y Ayuntamientos afectados.

- Limitaciones a la ejecucion de obras ruidosas en entornos de ntcleos habitados, evitdndose
entre las 23y 7 h.

Se ha tenido en cuenta esta medida en el proyecto, apartado 17.4.6.1. del Anejo de
Integracion Ambiental.

- Riegos periddicos con camiones cuba sobre viales y zonas de trabajo.

Esta medida se incorpora al proyecto, en el apartado 17.4.5.1. del Anejo de Integracion
Ambiental.

- Transporte cubierto de tierra, en camiones

Se ha tenido en cuenta esta medida en el proyecto, apartado 17.4.5.1. del Anejo de
Integracién Ambiental.

3. Zonas de préstamos, vertederos e instalaciones auxiliares

- Cartografia de zonas de exclusion (RN2000, habitats, zonas boscosas, mdrgenes rios,
vegetacion ribera, acuiferos, dreas de recarga de acuiferos, zonas de mayor valor ambiental,
zonas de interés cultural).

Se incluyen en el proyecto la coleccidon de planos 13.1. “Clasificacion del territorio”, teniendo
en cuenta los criterios aqui indicados de clasificacién del territorio.

- Préstamos:
v" No a menos de 200 m de cursos de agua
v No a menos de 300 m de zonas habitadas
v Serdn procedentes de canteras autorizadas y con los planes de restauracién aprobadas

Se ha propuesto como posible zona de préstamo, unas dreas marginales que se encuentran
aisladas entre viales. Estas zonas son susceptibles de ser explotadas y restauradas. También se
proponen una serie de canteras y explotaciones autorizadas (apartado 17.4.1.3.).

- Vertederos:

v’ EIA propone 39 huecos

v' Posibilidad de verter en terreno natural con autorizacion de las Consejerias
correspondientes y EA.

Se han propuesto como zonas de vertido, explotaciones mineras que admiten material para su
restauracion situadas en las proximidades del tramo objeto de este proyecto. Estas zonas son
las establecidas en el EslA y aprobadas por la DIA. No se ha previsto el vertido en terreno
natural, tal como se indica en el apartado 17.4.1.4.

- ZIAs:
v' Enlas zonas afectadas por las obras
v’ Contardn con sistemas de decantacién

Las ZIAs se localizan en areas afectadas por las obras, excepto las zonas situadas junto a los
viaductos sobre el rio Burbia y el arroyo del Marco, que se sitlan en el entorno de las mismas,
en otras zonas admisibles proximas a la autovia. En estas superficies se ha previsto la
instalacion de sistemas de decantacion, como se especifica en el apartado 17.4.3.2.

4. Medidas de proteccion de la geologia, la geomorfologia y los suelos

- Redondeo de aristas en taludes mayores a 10 m

Se ha tenido en cuenta esta indicacion en el apartado 17.4.9.1.2.1. del anejo de integracidn
ambiental.

- Medidas de estabilizacion de taludes

En el presente proyecto se ha previsto la estabilizacion de los taludes de desmonte en tierrasy
terraplén, mediante la hidrosiembra de especies herbaceas y de matorral (apartado
17.4.9.2.1.).

- Medidas de conservacion de puntos de interés geoldgico, mineraldgico y paleontoldgico, en
caso de aparecer en las inmediaciones de embocaduras de tuneles

No se ha detectado este tipo de elementos en las proximidades del trazado, segun la
informacidn disponible en el Inventario Espaiol de Lugares de Interés Geoldgico, del IGME
(apartado 17.3.4.4.). Tampoco se ha previsto la ejecucion de tuneles en este tramo.

- Movimiento de tierras selectivo, con acopio, mantenimiento y reutilizacion de suelos fértiles.
Gestion de la tierra vegetal

La gestion de la tierra vegetal previamente retirada se contempla en el apartado 17.4.2.2.1.

5. Proteccion del sistema hidroldgico y calidad de las aguas
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- -:Cumplimiento de las prescripciones del PH Norte 1

Se han tenido en cuenta todas las prescripciones del organismo de cuenca del territorio
atravesado, que es la Confederacion Hidrografica del Mifio — Sil.

- Disposicion y correcto dimensionamiento de elementos de drenaje. Pilas de viaductos fuera
del DPH, a mds de 5 m del borde del cauce

Los elementos de drenaje se han dimensionado correctamente, de acuerdo con las
indicaciones del organismo de cuenca. Las pilas de los viaductos se han situado a mdas de 5
metros del borde del cauce.

- Medidas protectoras de calidad de las aguas

Se han previsto medidas de proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas (ver apartado 17.4.3.).

- Los trabajos en zonas de policia, contard con autorizacion del organismo de cuenca

Este aspecto se ha tenido en cuenta en el apartado 17.4.3.1.3., y se incluira en el pliego de
prescripciones generales del proyecto de construccion.

- Plan de emergencia de vertidos accidentales

Se contemplan las medidas a adoptar en el caso de vertidos accidentales a cauces o al terreno
en los apartados 17.4.3.2.6.y 17.5.5.4.

- Estudio Hidroldgico de detalle, con andlisis de masas de agua subterrdnea y posible afeccion,
por construccion de tuneles, que se remitird al drgano competente de agua

No se ha previsto la ejecucidn de tineles en este tramo de la A-76, por lo que no se espera
afeccidn a las masas de agua subterranea.

Se han inventariado las formaciones vegetales de interés, y los habitats naturales presentes
en el entorno del proyecto, habiéndose previsto el jalonamiento del limite estricto de la obra,
con el fin de evitar afecciones innecesarias (apartados 17.3.6.,17.3.8.3.,17.4.2.3.y 17.4.2.1.).

- Riegos periddicos en las zonas de obra proximas a formaciones vegetales de interés
Se ha previsto esta medida en el apartado 17.4.2.3.

- Ajuste y encaje territorial de los elementos de drenaje, minimizando afeccion a formaciones
de ribera de mdrgenes de cursos de agua

El disefio de los drenajes se ha llevado a cabo tratando de minimizar la afeccién a las
formaciones de ribera asociadas a los cursos de agua. En este sentido, cabe destacar que
existen importantes limitaciones técnicas debidas al hecho de estar la autovia condicionada
por la actual N-120 a la que duplica.

- Restauracion vegetal de los elementos generados por las obras y de todas las zonas
deterioradas por las mismas, con especies autoctonas

El proyecto de trazado incluye, en el apartado 17.4.9. del Anejo de Integracién Ambiental, un
proyecto de defensa contra la erosidn, recuperaciéon ambiental e integracidn paisajistica de la
obra. Se ha previsto la recuperacién de los nuevos elementos creados por la implantacion de
la autovia (desmontes, terraplenes y glorietas), de aquellos degradados como consecuencia
de las obras (ZIAs), de los elementos de permeabilidad para la fauna, y de los tramos de la N-
120 que se desmantelan por quedar fuera de uso.

- Control de vertidos a cauces superficiales, al objeto de proteger ictiofauna y especies de
ribera

Estas medidas se contemplan en los apartados 17.4.4.1.y 17.4.3.2.6.

7. Medidas de proteccion de la fauna

6. Medidas de proteccion de la vegetacion, los espacios naturales protegidos, la Red Natura 2000 y

o ] J S - Estudio detallado de movilidad de la fauna (dominios vitales, dreas de campo, rutas de
los habitats de interés comunitario

- Estudio de la afeccion del trazado sobre los LIC, habitats, especies protegidas, etc. basado en
trabajos de campo especificos. Este estudio tendrd cardcter contractual, presupuestadas y
planificadas las medidas

El trazado del presente proyecto no afecta a lugares Red Natura 2000, ni a especies
protegidas. Por este motivo, no se considera de aplicacién esta prescripcidn incluida en la
propuesta de aprobacion del expediente de Informacidn Publica y la aprobacidon definitiva del
Estudio Informativo.

- Estudio técnico detallado para determinar con precision los limites de la vegetacion de
interés y hdbitats. En estas zonas, se jalonard el perimetro

desplazamiento, corredores naturales, etc.), que permita una propuesta de disefio y ubicacion
de pasos de fauna, cumpliendo con los criterios de las Prescripciones Técnicas para el disefio
de los pasos de fauna y vallados perimetrales y Documentos para la reduccion de la
fragmentacion de hdbitats (2006). Se remitirdn a los érganos ambientales competentes
(estatales y autonémicos).

El disefio de pasos de fauna, se deriva del estudio de las especies existentes en la zona, de los
habitats faunisticos atravesados por el trazado, y de los corredores faunisticos habituales para
los distintos grupos de vertebrados (apartado 17.3.7.). Asimismo, se han tenido en cuenta las
Prescripciones Técnicas para el disefio de los pasos de fauna y vallados perimetrales (segunda
edicién revisada y ampliada, 2015).
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- Especial atencion en el disefio de PF para especies amenazadas (oso pardo, lobo, desmdn de
los pirineos y nutria)

En el disefio de pasos de fauna, se han tenido en cuenta las especies sensibles existentes en la
zona (apartado 17.3.7.3.).

Las medidas compensatorias establecidas en el EslA, a las que hace referencia esta
prescripcion de la propuesta de aprobacién del expediente de Informacidon Publica y la
aprobacion definitiva del Estudio Informativo, se refieren a los proyectos que pueden afectar
de forma apreciable a un lugar incluido en la Red Natura 2000, segun lo establecido en La
Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y la flora

silvestre. De hecho, la propuesta de medidas compensatorias incluida en el EslA se realiza

- Calendario de obras que serd consensuado con el organismo competente de la Xunta y/o Gnicamente para aquellos tramos de la autovia A-76 que afectan a Red Natura.

JCyL, segun las zonas y especies

El trazado del presente proyecto no afecta a lugares Red Natura 2000, ni a otros espacios
protegidos o inventariados. Por este motivo, no se considera de aplicacién esta prescripcidon
incluida en la propuesta de aprobacién del expediente de Informacién Publica y la aprobacidn
definitiva del Estudio Informativo.

Se ha realizado una propuesta de calendario de obras, que debera consensuarse con la Junta
de Castillay Ledn (ver apartado 17.4.4.1.3.).

- Inspeccion visual de la superficie de las obras con objeto de detectar ejemplares de especies

de fauna protegidas, nidadas, camadas o puestas. 9. Proteccidn del paisaje

Se ha previsto la realizacién de una batida de fauna, de forma previa al comienzo del

- - Estudio especifico de la incidencia del trazado sobre el paisaje (Ley 7/2008, de proteccion del
desbroce, tal como se especifica en el apartado 17.4.4.1.1.

paisaje)

- Adecuacion de cerramientos e instalacion de vallados cinegéticos enterrados L L. . - ..
g Esta Ley es de dmbito autondmico y su marco de aplicacion se situa en Galicia.

Se han contemplado estas medidas en el apartado 17.4.4.2. - Proyecto de medidas de defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e integracion

paisajistica de la obra, que incluya restauracion con especies autdctonas, asi como medidas

- Dispositivos de escape simples y dobles para la fauna J o i ) ) ]
para evitar la aparicion y el asentamiento de especies vegetales aléctonas y/o invasoras.

Estas medidas se recogen en el apartado 17.4.4.3. . ) » .
El proyecto de trazado incluye, en el apartado 17.4.9. del Anejo de Integracidn Ambiental, un

proyecto de defensa contra la erosién, recuperaciéon ambiental e integracion paisajistica de la
obra, que incluye el empleo de especies autdctonas, y medidas para evitar la aparicion y el
asentamiento de especies vegetales aldctonas y/o invasoras.

8. Medidas complementarias para compensar los impactos sobre la vegetacion, la fauna, los
espacios protegidos y los hdbitats naturales

- Proyecto de medidas complementarias, consensuadas con las administraciones autondmicas

competentes que serdn reenviadas al drgano ambiental estatal, que al menos incluirdn: 10. Proteccion del patrimonio cultural

- Prospeccion arqueoldgica de la traza y de los 200 m adyacentes medidos desde el limite
exterior del admbito de ocupacion

v Creacién o regeneracion de hdbitats naturales en superficies equivalentes a las
afectadas por el proyecto

v’ Identificacién de terrenos potencialmente regenerables segun caracteristicas - Inclusion de la cartografia de la Via Nova

ecoldgicas
- Estudio especifico de explotaciones mineras de época romana en la zona a realizar por un

especialista en la materia (levantamiento topogrdfico, descripcion de estructuras, sondeos,
etc.)

v Planes de restauracion morfolégica, eddfica y vegetal e zonas degradadas

v’ Planes de instauracion de vegetacién natural en dreas degradadas
- Estudio de evaluacion del impacto sobre el patrimonio cultural y definicion de medidas

protectoras y correctoras. Dicho estudio deberd remitirse a los drganos competentes en la
materia de ambas comunidades auténomas

v Estudios de zonas potenciales para posible ampliacién de LIC y/o ZEPA .

v’ Estudios especificos para cada especie y zona concretas, incluso inventario de especies
singulares de flora amenazada e inventarios de especies singulares de animales - Cartografia de elementos patrimoniales y perimetro de proteccion en los planos de obra
Instalacion de cerramientos metdlicos o rigidos en elementos afectados (incluso explotaciones

v' Medidas de divulgacién y formacién mineras) durante la fase de obras
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- Ejecucion de sondeos arqueoldgicos, en yacimientos afectados que se considera necesario
- Control y seguimiento arqueoldgico

En el presente proyecto se ha llevado a cabo una prospeccidn arqueoldgica intensiva de la
zona de ocupacion del trazado y una banda de 200 m a cada lado del limite de la explanacidn,
por parte de técnicos arquedlogos.

La ubicacidn de los elementos de patrimonio cultural detectados en el entorno del trazado y
de sus perimetros de proteccién, se reflejan en el plano 13.2.

Las medidas a adoptar, entre las que encuentra el seguimiento arqueolégico de todos los
movimientos de tierras, se recogen en el apartado 17.4.7.

- En los casos de desdoblamiento de la N-120 cuyo trazado coincida con elementos del
patrimonio, el desdoblamiento se realizard por el lado opuesto, siempre que sea viable.

Esta prescripcién no es técnicamente viable. En cualquier caso, se incluye una propuesta de
medidas que cuentan con el visto bueno de la Direccidn General de Patrimonio Cultural.

11. Otras medidas

- En los tramos de nueva calzada que se separen de la N-120, se estudiard la posibilidad de
eliminar la calzada abandonada, restaurando los tramos que queden en desuso

Se ha previsto el desmantelado de los tramos de la N-120 que quedan en desuso, y su
restauracién ambiental y paisajistica (ver apartado 17.4.9.).

- Se utilizardn betunes modificados o mejorados con caucho procedentes de NFU.
En el proyecto se utilizan los betunes aqui indicados.

3.B) Medidas especificas por tramos

Tramo A-B. Toral de los Vados

- - Los dos enlaces proyectados al final del tramo (PK 7+020 y 7+600) se han unificado en
uno unico, ubicado en el PK 7+020 en las inmediaciones de Requejo.

Se refiere al enlace n23 de acceso a Requejo y Covas.

- - En el caso de utilizar el vertedero localizado en la antigua mina Antonina-crM -Sobrado)
para vertido de dridos, se adoptardn medidas que eviten el deterioro de los yacimientos de
interés mineraldgico. Para ello, se mantendrdn contactos con el servicio territorial
competente de Ledn, quien determinard su proceso de ejecucion y recuperacion
paisajistica.

Existen en la zona otras propuestas de vertedero, pero en caso de proyectarse su
utilizacidn se tendra en cuenta esta prescripcion.

- -Aplicacion de medidas que garanticen minima afeccion a colonias de quirdpteros
instaladas en los viaductos de la actual N-120 sobre el rio Burbia (PK 3+600) y el arroyo
Mareo (PK 5+350) y otras adicionales para incrementar sus dreas de refugio.

Se ha previsto el aprovechamiento de las estructuras existentes (no se afectaria a los
refugios actuales). Ademads, se ha previsto la colocacién de refugios para quirdpteros en
las nuevas estructuras, incrementando las dreas de refugio. Esta medida se tiene en
cuenta en el apartado 17.4.4.4 “Medidas de mejora de refugios para quirépteros”.

1.2.3. ANTECEDENTES TECNICOS
Los principales antecedentes técnicos del presente proyecto, se relacionan seguidamente:

- Estudio Informativo “Autovia A-76. Tramo: Ponferrada-Ourense”. Clave: EI1-E-177.
Provincias de: Ledn, Lugo y Ourense. Se adjuntan la Resolucién de aprobacién del
expediente de Informacion Publica del citado estudio Informativo, la Declaracion de
Impacto Ambiental del mismo, su aprobacidon definitiva, y el Informe Propuesta de
Aprobacidn, en los Apéndices 2, 3 y 4 del Anejo n2 1 “Antecedentes”, respectivamente).

- Orden de Estudio

1.3. OBJETO Y NECESIDAD DE LA ACTUACION

El tramo de carretera nacional N-120 que une las localidades de Ponferrada y Ourense ha sido
siempre considerado como la conexién principal de la Meseta a Galicia y desde mucho antes de
plantearse y construirse las autovias del Noroeste y de las Rias Baixas se consideraba como la
mejor opcién para la conexion de Galicia con la Meseta por medio de autovia o autopista.

La opcidn barajada en un primer momento por la Xunta de Galicia se basaba en una sola conexidn
a la Meseta por el corredor de la N-120 hasta Ourense y desde alli dos (2) autovias, una hacia Vigo
(lo que hoy dia es el tramo Ourense-Vigo de la autovia de las Rias Baixas) y la otra, la autovia -
autopista Ourense-Santiago por el corredor de la carretera N-525 y de la autopista de peaje
Santiago-Alto de Santo Domingo. Asi pues, el corredor de la actual N-120 siempre ha tenido gran
relevancia en el desarrollo de las infraestructuras de gran capacidad para Galicia. La construccion
de esta autovia sera pues, la culminacion de un antiguo proyecto.

Esta nueva via de alta capacidad, integrada en el Plan de Infraestructura, Transporte y Vivienda
(PITVI 2012 — 2024) dentro de las actuaciones planteadas para el transporte por carretera,
concretamente en Nuevas Infraestructuras, Autovias Interurbanas, supondra una mejora desde el
punto de vista funcional de las condiciones existentes en las comunicaciones en cuanto a
distancias de recorrido, tiempos de desplazamiento, condiciones de comodidad y seguridad para
los usuarios de la via y su entorno. Estas mejoras han de ser coordinadas en todo momento con
otros objetivos de caracter medioambiental, econdmico, social, estético, etc. de manera que la
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solucién finalmente adoptada en el disefio de la futura via englobe todos estos parametros y
permita el desarrollo de una infraestructura que cumpla con los requisitos para los que fue
concebida.

Asi pues, detectada la necesidad de construccion de la Autovia A-76, se plantea en un primer paso
el disefio de la misma en el primero de sus tramos, Villamartin de la Abadia — Requejo. El trazado
contenido para el mismo es, tras diversos estudios, como el mas adecuado entre los posibles,
conjugando factores de tipo técnicos, econdmicos, sociales y medioambientales, que pudieran
afectar al nuevo trazado de la autovia A-76, de forma que se consiga mejorar la funcionalidad, la
seguridad y la economia del transporte, al tiempo que produzca los maximos beneficios y la
minima perturbacién econdmica en la zona de afeccién, teniendo en cuenta que deben
respetarse al maximo los valores positivos del entorno.

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.4.1.  SITUACION ACTUAL

La actual N-120 tiene una seccidn de un carril por sentido de circulacién, de 3,5 m de anchura, y
arcenes de 1,50 m. Los parametros geométricos existentes cumplen, con alguna excepcién
puntual, para velocidades superiores a la indicada en la Orden de Estudio.

La adaptaciéon a autovia del corredor de la N-120, mejoraria notablemente la accesibilidad de la
importante industria local de toda la comarca (pizarra, industria agroalimentaria, vinicola y
turismo) con la A-6 reduciria notablemente los tiempos de recorrido de las conexiones entre las
comarcas de Valdeorras y el Bierzo, tan ligadas por lazos histéricos y socioeconémicos.

1.4.2.  DESCRIPCION GENERAL

El proyecto consiste, basicamente, en la conversion en autovia del tramo actual de la N-120 entre
las poblaciones de Villamartin de la Abadia y Requejo, ambos en la provincia de Ledn.

El origen de la futura autovia A-76 se localiza en su conexion con la autovia A-6 del Noroeste entre
su salida n2 400 hacia Toral de los Vados, O Barco y Monforte y Parandones. A continuacion se
muestra el ambito de implantacion del enlace entre ambas autovias.

adjunta.

18
_ ENLACE N*1
CONEXION ENTRE
AUTOVIAS A8 y A-T6

LEYENDA
CARRETERA EXISTENTE

La concepcion del enlace es compleja, puesto que ademds de contemplar la ejecucion de todos
los movimientos entre las autovias, ha de conectar y reordenar también las conexiones de la A-6 y
la A-76 con el resto de la red viaria existente; las carreteras N-VI, LE 15815 y LE-621, los accesos a
Villamartin de la Abadia, asi como a propiedades colindantes y ademas prever el acceso a la
actuacion planificada de la Plataforma Logistica de El Bierzo.
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La solucion finalmente seleccionada prevé la conexion de modo directo de los cuatro (4)
movimientos posibles entre la A-6 y la A-76. Las conexiones de la A-76 con la N-VI se realizaran a
través de las dos glorietas proyectadas en ésta ultima.

El movimiento A-76 — A-6 Madrid y A Corufia se realiza a través de la calzada izquierda del tronco
de la A-76 que se bifurca: el carril exterior conecta con calzada de la A-6 sentido Madrid, y el carril
interior con la calzada sentido A Corufia. La conexidn de la A-76 con la N-VI se produce a través de
un ramal de salida desde la primera, que conecta con la segunda, y con la LE-158/15, ademas de
con la futura Plataforma Logistica de El Bierzo y Villamartin de la Abadia a través de la nueva
glorieta proyectada en la interseccién de la N-VI con la LE-158/15, que se remodela, demoliendo
la estructura existente. Todo ello se muestra en la imagen adjunta.

%

Ej
CONEXION ENTRE
AUTOVIAS A-6 y A-76

Término Municipal
de Carracedelo.

G|

%

Quienes viniendo por la A-6 sentido A Coruiia deseen coger la A-76 sentido Ourense, lo haran a
través de la nueva salida prevista tras la trinchera existente en la A-6 a la altura del p.k. 402. Este
ramal, tras su paso bajo el paso superior existente, cruzarad sobre la autovia y confluird con el
ramal que tras desprenderse de la A-6 sentido Madrid conduce a la A-76 sentido Ourense,
conformando asi ambos la calzada derecha de la A-76. Con esta calzada conectaran también
quienes desde la N-VI quieran coger la nueva autovia sentido Ourense.

&
g ENLACE N°1
CONEXION ENTRE
AUTOVIAS A6 y A-76

Como se mantiene la entrada existente en la A-6 sentido Madrid, tal y como se muestra a
continuacién, que permite conectar actualmente la N-120 con la A-6 a través de la N-VI, se
comprueba que la distancia entre ésta y la nueva conexion a la A-6 de la A-76 sentido Madrid es
inferior a los 1.000 m establecidos en la Instrucciéon, lo que se considera admisible, pues tal y
como se ha comprobado con el estudio de trafico, no se advierten problemas de seguridad, y se
facilita el acceso a la A-6 a los usuarios de la N-VI.

Proyecto de Trazado. Autovia A-76 Ponferrada — Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo Pag. n220



llineco

MEMORIA

Los cuatro ramales anteriormente descritos, unidos dos a dos dan lugar al tronco de la A-76, que
propiamente adopta seccidn de autovia tras su paso sobre el ferrocarril de Palencia - A Corufia y
la carretera LE-621, a la altura del enlace existente entre la N-120 y la LE-621. Es aqui donde se
establece el p.k. 0,0 de la A-76.

Sefialar, que si bien en el Estudio Informativo el trazado del tronco de la A-76 en el tramo
Villamartin de la Abadia — Requejo se planteaba como duplicacién de la carretera N-120, la
adopcién de la nueva velocidad de proyecto y el cumplimiento de la normativa vigente
imposibilitan tal duplicacidn, y dificultan el mantenimiento del trafico durante las obras, si bien, se
realizardn éstas sin la necesidad de ejecutar desvios provisionales en el tronco de la autovia
propiamente dicha (si se necesitan en dos puntos), tal y como se ha disefiado en las Fases
previstas en el Anejo n2 15 “Soluciones al trafico durante las obras”.

Arranca el trazado del tronco practicamente con una alineacién circular de 800 m de radio a la
que sigue una recta de 848,0 m de longitud por un terreno de suave orografia en el que se
contemplan la reposicion de dos pasos inferiores existentes localizados en los pp.kk. 0+400 y
0+800. La mediana proyectada es de 5,5 m de anchura.

Desde el p.k. 1+200 y hasta el final del trazado, a excepcion del tramo en variante, el tronco de la
autovia discurre a media ladera muy marcada, dando lugar a desmonte de alturas que alcanzan
mas de 40 m en la margen derecha, y terraplenes también de singular altura en la margen
izquierda. En el tramo en variante el trazado discurre en terraplén, siendo necesario que sea
ejecutado con material todo uno para su estabilidad.

Pasado el p.k. 14200 y hasta el viaducto el Burbia, el trazado del tronco de la autovia y el Enlace
n2 2 de acceso a Toral de los Vados y Poligono Industrial del Bierzo esta fuertemente
condicionado por las edificaciones existentes en ambos margenes de la carretera actual, y muy
préximas a la plataforma, tales como la vivienda existente a la altura del P.K. 1+600 (M) y varias
edificaciones a la altura del 1+800 (MD), el Tanatorio de Toral de los Vados a la altura del p.k.

1+850 en la margen derecha, la Gasolinera Valcarcel entre los pp.kk.. 2+050 y 2+200 también en
la margen derecha, y la propia ubicacidon del enlace entre el pueblo y el poligono citados justo
antes del viaducto, asi como por el aprovechamiento del viaducto del Rio Burdia existente.

Resulta ademas necesario reponer en esta parte, la cinta transportadora que cruza la autovia a la
altura del p.k. 1+510, que lleva material de la cantera situada en la margen derecha, a las
instalaciones de tratamiento de Cementos Cosmos localizadas en la margen izquierda, y cuya
alineacion en planta no puede modificarse (si en alzado) atendiendo a las indicaciones facilitadas
en la visita realizada a la fabrica, y el paso superior del p.k. 1+650. Es por todo ello que ha sido
necesaria la reduccion de la mediana en esta zona de 5,5 m a 3,2, concretamente en el tramo que
discurre del p.k 1+800 al2+760, coincidiendo aproximadamente con el extremo de salida del
viaducto en sentido Ourense.

El enlace n2 2 de acceso a Toral de los vados y Poligono Industrial del Bierzo, que a continuacion
se incluye, se ubica a la altura del p.k. 2+260. Tras el estudio de tipologias de enlace realizado,
finalmente se adopta una estructura de diamante con pesas conectadas mediante un paso
inferior.

El paso inferior existente no resulta aprovechable pero si bien en un momento dado se planted su
demolicion, se ha detectado que en el mismo se alojan numerosos servicios que resultarian
afectados en caso de eliminarse, por lo que se ha decidido su conservacidn y ampliacidon en
longitud, aunque ésta con una seccién tipo diferente a la actual, acorde a las nuevas necesidades
y funcionalidad del mismo.
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Como se comprueba en la imagen anterior, el acceso a la Gasolinera Valcarcel localizada en el
margen derecho se realiza aprovechando el ramal existente, lo que permite conservar la zona de
parking de ésta. Al final del ramal se ha disefiado una mini glorieta que regula el acceso a la
gasolinera, al poligono y a la pesa derecha del enlace. Se comprueba que el ramal de entrada en la
autovia sentido Ourense afecta a una edificacion existente en la margen derecha, para la que esta
prevista su demolicién.

Tras el enlace se ha de resolver el paso sobre el rio Burbia, para lo que se ha planteado la
construccion de un nuevo viaducto de longitud aproximada al actual, 340 m, que aloje la calzada
sentido Ourense y el ramal de entrada en la autovia desde el enlace de Toral de los Vados, y la
ampliacidn del viaducto existente que se aprovecha como calzada izquierda de la autovia sentido
Ponferrada, y ademas contendrd el ramal de salida hacia Toral de los Vados. Ambos viaductos
estaran separados por una mediana de 3,2 m.

Bajo el estribo sentido Ourense del viaducto de nueva construccién se alojara el paso inferior que
permite la continuidad del camino existente.

Por el viaducto del Rio Burdia, los dos ramales anteriormente citados resultan excepcionalmente
largos, al no poder conectar con el tronco atendiendo a las recomendaciones de no variar la
seccion tipo de la infraestructura en las estructuras. Asi el ramal de entrada en la autovia
permanecera adosado a la calzada derecha hasta las inmediaciones del p.k. 3+000, que se separa
para conectar con la carretera existente, y facilitar asi el acceso a Penedelo y Paradela de Arriba,
tras la supresion del enlace previsto en el Estudio Informativo a la altura del p.k. 3+620, tal y como
se comprueba a continuacién en la imagen adjunta.

Tras el viaducto, y para logar una velocidad de 100 km/h el trazado de la autovia ha de abandonar
el corredor de la carretera existente y discurrir en variante hasta las inmediaciones del Viaducto
del Marco a la altura del p.k. 4+100. La autovia se enmarca entre la carretera N-120 existente y el
Ferrocarril de Palencia - A Corufa, describiendo curva y contracurva de 550 y 490 m de radio
respectivamente, ésta ultima la minima de todo el trazado.

La carretera existente en el tramo en variante pasard a ser de un Unico sentido de circulacién. Asi,
quienes desde Penedelo y Paradela quieran conectar con la autovia en sentido Ourense lo haran a
través de la carretera actual que permite acceder al tronco justo antes del viaducto de El Marco.
Para conectar con la autovia en sentido contrario tendran que a través de la carretera LE 185/43
acceder a Toral de los Vados, y entrar a la autovia desde el enlace n22. Ademas desde ésta
también se ha previsto el camino de acceso a la edificacidon existente en la margen derecha a la
altura del p.k. 24780, a la que de acuerdo con el Estudio Informativo EI1-E-177 se accedia
mediante la reposicién del paso superior existente, lo que ha resultado imposible de mantener
debido a las pendientes del camino resultante, ante las dimensiones del desmonte a ejecutar.
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Atendiendo a las necesidades de visibilidad para la velocidad de proyecto considerada resulta
necesaria la ampliacién de la anchura de la mediana, que tras el viaducto del Burbia comienza su
apertura desde los 3,2 m hasta los 7,5 m necesarios. Anchura que se ha de mantener hasta las
inmediaciones del Enlace n? 3 de acceso a Requejo y Covas, donde es posible su reduccion hasta
los 5,5 m de anchura hasta el final del trazado.

Justo antes de encarar el viaducto del Marco la autovia retoma el corredor de la N-120 existente.
El viaducto existente se aprovecha como calzada derecha de la autovia, siendo necesario construir
uno nuevo en paralelo para alojar la calzada izquierda sentido Ponferrada.

Tras el viaducto y la altura del P.K. 4+700 se localiza en el margen izquierdo la fabrica de Morteros
La Estrella que actualmente cuenta con acceso directo desde la carretera actual y pasos a distinto
nivel para el acceso a las canteras localizadas enfrente, discurriendo la autovia entre ambas. Al
suprimirse el acceso a la fabrica desde la autovia, a ella habra de accederse desde el enlace de
Requejo, acondicionando al paso de camiones el camino que discurre en paralelo a la N-120 por
su margen izquierdo, entre ésta y el Ferrocarril de Palencia - A Corufia, junto al Rio Sil, camino que
a peticién del Ayuntamiento de Toral de los Vados se acondiciona hasta su conexién con la
carretera LE158/43. Para la conexidén de la fabrica con las canteras se han de reponer el paso
inferior del p.k. 4+640, el paso superior a la altura del P.K. 4+880 y ampliarse el paso inferior del
5+070.

glorieta deprimida, tal y como se muestra a continuacion. El enlace originalmente estaba previsto
a la altura del p.k. 5+950, pero las edificaciones existentes en la margen izquierda, el cementerio
de la margen derecha, y el desmonte existente a continuacién, obligan a su traslado. Desde este
enlace se da acceso a las poblaciones de Requejo y Covas, a Morteros la Estrella, a las canteras del
margen derecho de la autovia, y a la reposicion de la N-120.

En el dmbito de implantacidén del enlace se produce el cruce de una linea de alta tensiéon de Red
Eléctrica Espafiola (REE) que ha sido imposible evitar, por lo que se ha planteado la modificacién
del trazado de la misma. Si se ha conseguido evitar la afeccidn a dos bienes etnoldgicos
catalogados, denominados Potro de Herrar y Palomar, localizados en el cuadrante sureste del
enlace, junto al camino acondicionado para el acceso a Morteros La Estrella.
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Para el acceso a las canteras del margen derecho de la autovia, asi como el acceso al cementerio
desde Requejo, se ha previsto la reposicién del paso inferior existente a la altura del p.k. 5+980.
Asimismo se han de reponer los tramos de camino de acceso a las canteras afectados por el
desmonte del margen derecho de la autovia. En la interseccién de los caminos anteriormente
citados se ha previsto la implantacidn de una glorieta en la margen izquierda que canalice los
movimientos.

ENLACE N° 3 DE ACCESO
A REQUEJO Y COVAS

El trazado final del tramo que nos ocupa tras el enlace esta condicionado por el desmonte de gran
altura existente y el trazado previsto en el Estudio Informativo para el Tramo 2 de la Autovia A76
Ponferrada-Ourense, Biobra, que discurre en variante.

El hecho de que el tramo siguiente al tramo Villamartin de la Abadia — Requejo discurra en
variante, y que tras la Fase C del Estudio Informativo se suprimiera el enlace n2 5 de conexion
entre la autovia A-76 y la carretera N-120, obliga a la reposicion de la N-120 desde el enlace de
Requejo por el margen izquierdo, puesto que si no, el acceso municipios proximos tales como La
Barosa, Valifia o El Carril no seria posible, tal y como se muestra a continuacion.

Tras la ejecucién del tramo, y hasta la entrada en servicio del tramo siguiente se prevé la
ejecucion de un transfer de conexidn con la carretera actual.

1.4.3. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cartografia utilizada para el proyecto se ha obtenido a partir de un vuelo fotogramétrico
realizado en marzo de 2015.

El trabajo se ha desarrollado en las siguientes fases:

— Vuelo fotogramétrico digital de GSD 10 cm especifico para la realizaciéon de cartografia a
escala 1/1.000.

— Enlace a Red Geodésica e Implantacion de Red Basica
— Apoyo de campo + Aerotriangulacion

— Restitucién Fotogramétrica

— Ortofotografia

— Trabajos complementarios:

e Levantamiento taquimétrico de linea blanca de carretera N-120 en el ambito de la
restitucion.

e Levantamiento de 4 pasos inferiores de carretera N-120.

e Levantamiento de 14 obras de drenaje transversal bajo carretera N-120.

e Levantamiento de 2 lineas eléctricas aéreas que cruzan la carretera N-120.

El calculo de estos trabajos se ha utilizado en la proyeccién Universal Transversa de Mercator
(U.T.M.), huso 29.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el
elipsoide GRS80 con origen de longitudes Greenwich y origen de latitudes referidas al Ecuador, y
el origen de altitudes el nivel medio del mar en Alicante.

Para los trabajos de implantacion y materializacion de la Red Basica, observacidon de la Red
Geodésica y Red Basica, se ha utilizado el siguiente instrumental:

— 1 Receptores GPS bifrecuencia, serie 1200 de Leica Geosystems.
— 3 Receptores GPS bifrecuencia, serie 500 de Leica Geosystems.
— 1 Nivel digital DNA-03 de Leica Geosystems.

— Material topografico diverso.

Los trabajos complementarios se han realizado mediante técnicas combinadas GPS en tiempo
real, y de topografia clasica a partir de la observacion con Estacion Total (Taquimetro electrénico),
con una precisidn propia de un levantamiento escala 1:500.

Para la ejecucién de los trabajos de campo de los trabajos complementarios se ha utilizado el
siguiente instrumental topografico:
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— 2 Receptores GPS bifrecuencia, serie 1200 de Leica Geosystems.
— 1 Estacién Total, modelo TDR 1205 de Leica Geosystems.
— Material topografico diverso.

Estos trabajos han consistido en:

- Levantamiento taquimétrico de detalle de la linea blanca mediante técnicas GPS en
tiempo real, con una precisién propia de un levantamiento escala 1:500. Para ello,
partiendo de las bases existentes y empleando tres receptores bifrecuencia (L1+L2) se ha
realizado el levantamiento, codificando todos los elementos levantados para su correcto
tratamiento y estructuracion en fichero CAD.

- Recopilando de informacion (coordenadas, fotografias, dimensiones y galibos) de todas
las obras de drenaje transversal (ODTs), y estructuras existentes (P. Inferiores, Pasos
Superiores, y Viaductos), de especial interés para el proyecto.

- También se recopildé en diciembre de 2015, la informacion (coordenadas, fotografias y
gdlibos) de una serie de lineas eléctricas que cruzan el trazado de la carretera, y otras que
transcurren paralelas a dicho trazado.

1.4.4. GEOLOGIAY PROCEDENCIA DE MATERIALES
1.4.4.1. Geologia

Para el estudio geoldgico - geotécnico de los terrenos atravesados por el trazado se han tenido en
cuenta una recopilacidn de documentos que han sido utilizados como datos de partida y consulta
permanente: bibliografia, bases cartograficas nacionales, y el Estudio Informativo. Autovia A-76
Ponferrada Ourense. Ledn, Lugo y Ourense (Pronintec 2007).

Se ha llevado a cabo un trabajo de andlisis de la documentacién de partida y de las campafias de
prospecciones ejecutadas para el estudio de las caracteristicas del terreno afectado y su
comportamiento geotécnico.

Se propone en esta fase una nueva campaifa de estructuras a realizar en fase 4 acorde a la
redaccién y andlisis de la siguiente fase del proyecto, donde se dara respuesta a los calculos de las
estructuras proyectadas. Esta nueva campania se recoge en el anejo de estructuras.

Ademas se ha realizado un trabajo de campo de diferenciacién de las unidades litoldgicas
encontradas en el trazado y de su posible afeccidn. Este trabajo de campo incluye un inventario
de taludes y estaciones geomecanicas cuyo inventario se adjunta como apéndice al Anejo n? 3
Geologia y procedencia de materiales.

También se ha procedido a un andlisis de ortopares fotograficos para la completa realizacion de la
cartografia, generando con los datos observados en todo el proceso y las campafias de
prospecciones realizadas, una planta geoldgico-geotécnica a escala 1:2000 adjunta en el Plano 6
del anejo, y un perfil longitudinal geoldgico geotécnico a escala 1:2000 incluido en el Plano 7 del
anejo.

1.4.4.1.1. Geologia general vy local

Litoldgicamente, el zécalo del drea de estudio estd formada por materiales principalmente
Paleozoicos (cambricos y ordovicicos) aflorantes en gran parte del trazado, y, por tanto, afectados
por la Orogenia Hercinica. Parte de estos materiales estdn cubiertos por materiales nedgenos
constituidos en algunos tramos por conglomerados rojizos, y en otros por arenas y arcillas de
colores mas marrones. Los materiales mds recientes (cuaternarios) que aparecen en esta zona,
corresponden principalmente a depdsitos de las terrazas abandonadas del rio Sil y sus afluentes,
ademas de grandes conos de deyeccidn que depositan los materiales arrastrados pendiente abajo
por las lomas formadas por las unidades rocosas Paleozoicas. De forma mas aislada, aparecen
conos de deyeccidn, depdsitos coluviales en diferentes estadios sedimentarios y de compactacion-

1.4.4.1.1.1. Estratigrafia

La estratigrafia afectada en la zona se refleja en el siguiente listado, encontrandose ordenado de
mas antiguo temporalmente a mas moderno.

Zdcalo paleozoico:

e Cambrico Inferior (CA;): pizarras y areniscas feldespaticas con niveles calcdreos
(Formacion Candana — Herreria).

e Cambrico inferior-medio (CA;.,): La Caliza de Vegadeo se presenta en banco por lo general
poco espesos y con una recristalizacion muy notable debida al metamorfismo regional.

e Cambrico medio-superior — Ordovicico (C,): la Serie de los Cabos formada por areniscas y
pizarras y ocupa una gran parte de los afloramientos paleozoicos de la zona final del
trazado

Terciario: son facies continentales miocenas procedentes de la denudacion de los relieves
circundantes, depositados en abanicos aluviales entrelazados en su deposicion y cuya litologia
esta intimamente relacionada con la del area madre. Se pueden distinguir varias litofacies, siendo
proximales a dichos relieves aquellas de naturaleza conglomeratica y arcillosa y distales aquellas
compuestas por arenas, limos arenosos y arcillas.

Cuaternario: suelos de diferentes naturalezas, cuaternarios aluviales, de fondo de valle, de
abanicos aluviales, de conos de deyeccidn, de terrazas aluviones y de suelos coluviales.

1.4.4.1.2. Descripcidn geoldgica de la traza

La zona del enlace inicial estd emplazada entre la N-120 y la A-6, a la altura de la localidad de
Parandones. Emplazado en un bajo relieve formado por las unidades asociadas a formas fluviales:
aluviales (Qa.), terrazas (Qs), abanicos aluviales (Qaa), infrayacente y aflorando en superficie en
algunos tramos estan los materiales miocenos T, En este enlace se emplazan algunas de las
estructuras importantes proyectadas.
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Para el andlisis detallado de las diferentes unidades geoldgicas por las que discurre el resto del
trazado, se tomaran las referencias kilométricas del eje 1 (tronco), siendo éste longitudinal a toda
el area de estudio.

La plataforma proyectada discurre inicialmente entre los PPKK 0+000 a 2+380 sobre materiales de
edad miocena, pertenecientes a la unidad geolégica denominada T1 (arenas, limos arenosos y
conglomerados). En este tramo, suprayacentes a la unidad terciaria, se asientan materiales
cuaternarios de distinta morfologia y composicidn y de similar naturaleza.

Después del final del tramo donde encontramos como protagonista el mioceno (PP. KK 2+380),
aflora el zdcalo paleozoico con la unidad denominada como CA,, siendo areniscas y pizarras
fundamentalmente con elevados buzamientos en torno a 602 hacia el noreste. La morfologia del
trazado cambia a ser abrupta, con fuertes pendientes en aquellos puntos donde se encajan los
cauces de los arroyos y rios del sistema hidrico de la zona. Esta unidad rocosa hasta el PP.KK.
4+620 forma la base de la geologia del tramo emplazdndose suprayacentes algunas unidades
cuaternarias.

A partir del PPKK 4+620 hasta el 5+200, es sustrato se corresponde al techo de la unidad cdmbrica
Ca12 (Formacién Candana-Herreria), compuesto por un nivel calcareo de calizas y dolomias. El
buzamiento de esta unidad pasa a ser mds acusado, con inclinaciones que oscilan entre 65-702 en
direccion N20E. Existen explotaciones mineras abandonadas en esta unidad.

A partir del PPKK 5+200 hasta el final del trazado en el PPKK 6+243, la litologia del sustrato estd
compuesta por pizarras, cuarcitas y areniscas de la unidad Co de edad Cambrico-Ordovicico,
recubierta por conos de deyeccién de la unidad Qcp2 desde su inicio en el PPKK 5+200 hasta el
6+160.

1.4.4.1.3. Riesgos geolégicos

En este apartado se analizan los problemas geotécnicos que pueden ocasionarse en las unidades
descritas con anterioridad. En el caso de las unidades geoldgicas que contienen pizarras y
esquistos (Paleozoico) el riesgo de diferentes tipos de deslizamiento serd alto en ellas segun
discontinuidades. Dando lugar a los siguientes tipos de deslizamientos de tipo planar,
deslizamiento de cuiias, deslizamientos por vuelco (toppling).

Cabe destacar aqui, de forma especial, que la unidad compuesta por materiales carbonatados
presenta los riesgos asociados a los procesos de karstificacidon propios de estas litologias, dando
lugar a los siguientes fendmenos naturales: subsidencias, colapsos.

Los materiales terciarios no presentaran, en principio, grandes problemas. Tan sélo en los casos
en que sean atravesados en zonas de desmonte, pueden sufrir fendmenos de erosién, ante los
cuales serd necesario tomar alguna medida preventiva durante la fase de proyecto constructivo
en el disefio de los taludes.

La problemdtica asociada a depdsitos cuaternarios es debida por una parte a la heterogeneidad
de los materiales que los forman y, por otra, a la baja consolidacidn, lo que determina que su

compacidad o consistencia sea muy baja. A grandes rasgos, los fenédmenos que pueden constituir
riesgos dentro de estas unidades son: asientos diferenciales, zonas de inundacién de nivel
fredtico, acarcavamientos, deslizamientos, erosién y acarcavamiento

Se consideran como riesgos geoldgico-geotécnicos potenciales los derivados de inundaciones y de
procesos de erosion hidrica asociados a la red hidrografica y a la geomorfologia del terreno.

1.4.4.1.4. Hidrogeologia

La zona de estudio se enmarca dentro de los sistemas acuiferos de la Demarcacion
Hidrogeografica del Mifio-Sil. La zona de estudio se encuentra englobada mayoritariamente
dentro de la MASb 011.004 Cubeta del Bierzo que presenta una superficie de 188,5 Km’ y en
menor medida en la MASb 011.003 Cuenca del Sil.

El principal curso fluvial es el formado por el rio Sil, el cual discurre por la zona oriental de la
Cuenca del Mifio-Sil. El drea de estudio se encuentra englobada dentro del sistema de explotacion
denominado S.E. Sil Superior (CHMS). El sistema de explotacion Sil Superior tiene una superficie
de 3977 km?, con un volumen de precipitacidn total caida sobre la cuenca de 4478 hm?/afio de los
cuales 1754 hm*/afio (39%) retornan a la atmdsfera a través de la evaporacién y el resto se
convierten en escorrentia superficial y subterrdnea. Los recursos superficiales del sistema Sil
Superior ascienden a 2.753 hm?/afio.

1.4.4.1.5. Sismicidad

Si la aceleracién sismica basica es igual o mayor de 0,04 g deberd tenerse en cuenta los posibles
efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables. Segun el anejo 1 de la NCSR, la
aceleracién basica en los términos municipales del entorno es de a, < 0,04 g. Por ello, de acuerdo
con lo expuesto anteriormente no es obligatoria la aplicacion de la “Norma de Construccion
Sismorresistente NCSR-02” para las obras contempladas en el presente Proyecto.

1.4.4.2. Estudio de materiales

Para la ejecucidon de las obras y estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos
materiales, se ha considerado lo siguiente:

— Caracterizar las distintas litologias procedentes de la excavacidon susceptibles de ser
explotadas y su posible reutilizacion.

— Confeccionar un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una
distancia razonable de la obra, incluyendo una descripcién del material a explotar (o
procedencia del mismo), capacidad de produccidn, accesibilidad, distancia a la obra y toda
la informacion que pudiera ser considerada de interés. Estos materiales completaran las
necesidades de materiales de la obra proyectada.
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El andlisis de los materiales procedentes de las excavaciones, se ha realizado a partir de las
conclusiones obtenidas en la caracterizacién geotécnica de los materiales de la traza, obtenida a
partir de las campafias geotécnicas ejecutadas en 2016, resumidas y analizadas en el Anejo 07 de
Geotecnia de corredor de este proyecto analizando en el presente anejo sus reutilizaciones.

En el caso que nos ocupa el trazado se resuelve en su mayor parte sobre desmonte, relleno y el
encaje de la nueva estructura de la A-76, por lo que se obtendrd material de las excavaciones de
desmonte siendo por tanto necesario el estudio del aprovechamiento del material proveniente de
la traza.

Para el estudio de yacimientos exteriores a la traza se ha partido, inicialmente, de los datos
aportados en la cartografia geoldgica y de rocas industriales del Instituto Tecnolégico Geominero
de Espafia (ITGE). En el Plano N2 3 del anejo se incluye el mapa de rocas industriales
correspondiente a la zona de estudio. Posteriormente, se han incluido los yacimientos nuevos
encontrados para la realizacién de este estudio y sus ensayos de contraste estudiados para
obtener resultados actuales de los materiales que explotan los yacimientos existentes.

En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos apartados:

— Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo vy
coronacion, los cuales precisan unas caracteristicas faciles de cumplir por la mayoria de
los terrenos naturales.

— Materiales para explanada mejorada, capas granulares y daridos para hormigones vy
mezclas bituminosas, con unas exigencias de calidad muy precisas que obligaran a recurrir
a yacimientos especificos.

Por ultimo y a modo de recopilacién de los resultados de las labores anteriormente citadas, se ha
realizado un inventario de canteras y plantas de suministro confecciondndose una serie de fichas
(que se incluyen en el Apéndice N2 3 del Anejo n? 3 Geologia y procedencia de materiales),
concretamente para las explotaciones de mayor importancia, su localizacidon se encuentra en un
plano incluido en el Plano 4 del anejo.

La normativa vigente en proyectos de carreteras, en lo que se refiere a los materiales a utilizar en
las distintas unidades de obra anteriormente referidas es la siguiente:

— “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes”, PG-3
(Hasta Orden FOM/2523/2014)

— “Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instruccion de Carreteras”, Orden FOM
3460/2003

—  “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)”, Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre
(B. O. E. 13-1-1999)".

1.4.4.2.1. Materiales procedentes del trazado

A continuacién, se presenta una tabla resumen de las reutilizaciones y otra tabla que recoge las
caracteristicas de los taludes existentes analizados en el proyecto caracterizando de los
desmontes proyectados y los coeficientes de paso y esponjamiento de los materiales se reflejan

en la siguiente tabla:

Porcentaje .. Coeficiente de
.. . . . L, Coeficiente de .
Ud. Geotécnica Litologia aprovechamiento Reutilizacion aso (95%) esponjamiento-
de la unidad P . 75%
R, Relleno antrépico Tolerable Ndc}eo y 1 12
compactado cimiento
Rellenos de
R, movimiento de Inadecuado Vertedero 1,1 1,3
tierras
. 66% Tolerable Ndcleo y
Limos arenosos L 0,96 1,15
Qv 33% Seleccionado cimiento
Arcillas y limos con 60% Adecuado .
Q grava subangulosa y Nucleo y 0,95 1,33
¢ 40% Tolerable cimiento ! !
subredondeada
Limos-arenosos a Coronacién de
Qan limos-arcillosos con Adecuado , 0,97 1,34
terraplén
gravas
Gravas y arenas con 56% Adecuado Nucleoy
1,12
Qcpa finos 44% Tolerable cimiento 0,98 !
Gravas y arenas con 62% Adecuado Nucleo
Qcps y. 19% Seleccionado .u . y 1,05 1,15
finos cimiento
19% Tolerable
. Arcillas y arenas .
Qa (cohesivo) arcillosas Marginal Vertedero 0,97 1,1
85% Adecuado
ranular Gravas arcillosas Vertedero 1 1,3
Quc (& ) 15% Todo uno
Arcill
Q; (cohesivo) r asf y arenas Tolerable
arcillosas Coronacion de
Arenasy gravas 50% Adecuado terraplén 1,05 11
Qs (granular) . Ve 50% Todo
limosas .
uno/seleccionado
. Arcillas y arenas
T h Tol | ¥
1 (cohesivo) limosas olerable L\liumcil::tz 117 13
T, (granular) arenas limosas Adecuado
CA; Arenisca y pizarra Roca Todo uno 1,2 1,35
CA; Pizarra y arenisca Roca evolutiva Todo uno 1,15 1,3
Pedraplenes,
grave cemento,
Ca12 Caliza Roca suelo cementoyy 1,22 1,4
zahorra para
firmes, y aridos
para hormigon
Co Pizarra Roca evolutiva Todo uno 1,15 1,3
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A continuacién, se incluye una tabla resumen con las litologias atravesadas por la traza y su
clasificacién segun PG3 que serd analizada en el correspondiente estudio de materiales:

UNIDAD GEOLOGICA CLASIFICACION PG3 RECUBRIMIENTO UNIDAD GEOLOGICA CLASIFICACION PG3
PP. KK 0+000-0+050 T1 Tolerable
PP. KK 0+050-0+410 Depositos de terraza Qr, Adecuado
PP. KK 0+410-0+460 T1 Tolerable
PP. KK 0+460-0+560 Depdsitos de fondo de valle Qgy Tolerable
PP.KK 0+560-0+780 T1 Tolerable
PP. KK 0+780-0+820 Depdsitos de fondo de valle Qgy Tolerable
PPKK 0+000 a 2+380 T1 Tolerable
PP.KK 0+820-1+180 T1 Tolerable
PP. KK 1+180- 1+230 Depésitos de fondo de valle Qg Tolerable
PP.KK 1+230-1+980 T1 Tolerable
PP. KK 1+980-2+150 Depdsitos de abanicos aluviales Qaa Adecuado
PP.KK. 2+150-2+260 R1 Tolerable
PP.KK 2+260-2+380 T1 Tolerable
PP.KK 2+380-2+700 CA1 Roca
PP.KK. 2+470-2+700 QT Adecuado
PP.KK 2+700-2+950 CA1 Roca
PP.KK. 2+950-2+970 CAlq Roca
PP.KK 2+970-3+115 CA1 Roca
PP. 2+380 a 4+620 CA1 Roca (todo uno) PP.KK. 3+115 PP.KK. 3+860 QCD2 Tolerable
PP.KK 3+860-4+120 CA1 Roca
PP.KK. 4+120-4+240 R2 Marginal
PP.KK 4+240-4+280 CA1 Roca
PP.KK. 4+280-4+300 QAL Marginal
PP.KK 4+300-4+620 CA1 Roca
PPKK 4+622:f_§[a el 5+200 Roca (pedraplén) PPKK 4+620 hasta el 5+200 Roca
PPKK 5+200 hasta el 6+160 QCD3 Tolerable
PPKK 5+200 hasta el 6+243 CO Roca (todo uno)
PP.KK 6+160-6+640 CA1 Roca

Los tres enlaces del trazado estan proyectados sobre suelos tolerables:

ENLACE UNIDAD GEOLOGICA CLASIFICACION PG3 UIEIEI;:IL\JISZHEWOII?(')\ZEA CLASIFICACION PG3
ENLACE 1 Qu, QT Tolerable T1 Tolerable
ENLACE 2 T,, Qaas Ry Tolerable T1 Tolerable
ENLACE 3 QCD3 Tolerable CA;,, Gy Roca

1.4.4.2.2. Materiales externos al trazado

Prestamos

El area seleccionada comprende los terrenos de expropiaciones que se incluyen dentro la unidad
de terrazas de propiedades adecuadas y seleccionadas que en total conforman un area de:
108.332 m’

Estimando una profundidad media de los materiales extraibles de 4 m obtenemos un volumen
total del area de:

Volumen total m’= drea (108.332 m?) * altura (4 m de altura) =433.328 m®

Este es el volumen total de material adecuado y seleccionado que puede extraerse de la zona de
préstamo, pudiendo ampliar la zona del norte y sureste con continuidad de este material si se
requiera mayor proporcion.

Este espacio se esta considerando para diferentes usos, cabe la posibilidad de ubicar instalaciones
auxiliares y también de que pase un ramal del enlace finalmente, por lo que conociendo que los
primeros 4 metros de este suelo tienen buenas propiedades, se podrian extraer estos metros de
material y compensar con otros. Por este mismo motivo se estudiara otra zona de préstamo junto
con la nueva campaiia geotécnica propuesta de estructura.

Segun las prescripciones de la DIA, desarrollada en el correspondiente anejo de Medio ambiente,
con esta propuesta de préstamos “se evitard su ubicacion a menos de 200 m de los cursos de
agua y a una distancia inferior a 300 m de zonas habitadas. La aportacién de tierras de préstamos
debera proceder de emplazamientos autorizados por el organismo competente de la Junta de
Castilla y Ledn y de la Xunta de Galicia y con planes de restauracién aprobados. Cualquier otra
zona de préstamos requerira una evaluacidén ambiental de acuerdo con la normativa vigente.”

Cumpliendo estos requerimientos estando emplazados en los limites de la Demarcacién de
carreteras, evitando a su vez cursos de agua y zonas habitadas préximas.
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Canteras, graveras y plantas de suministro:

W 4 . DISTANCIA
Referencia en NOMBRE DE LA Coordenadas WGS 8 EMPRESA EXPLOTADORA | TERMINO NATURALEZA DEL MESDI a :L N EMPLED
proyecto EXPLOTACION X Y MUNICIPAL MATERIAL
OBRA (Km)
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
. . Toral de los . . . o .
C-1 CANTERA PENAMALA 680.753 4.710.383 Grupo Ceminosa Vados Caliza 2.6 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Canteras Industriales del Aridos clasificados para hormigén y mezclas
C-2 CATISA 676.942 4.704.162 Bierzo S.A Carucedo Caliza 10 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
o escolleras
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
C-3 PEREDA-COVAS 681.109 4.705.492 Grupo Ceminosa Rubid Caliza 7.5 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Construcciones Sindro Toral de los Aridos clasificados para hormigén y mezclas
C-4 SANTA BARBARA 685.370 4.715.249 Caliza 4.1 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
Castro S.L. Vados
escolleras.
CANTERAS Y CONCRETOS Toral de los Aridos clasificados para hormigén y mezclas
C-5 Sl 681.741 4.713.333 Canteras y concretos S.L. Vados Caliza 1.45 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme)
- capas granulares y escolleras
cnTenss cunse o o o s i
c-6 CUARCITA DE SAN CLODIO 637.863 4.701.744 SAN CLODIO (Grupo Ribas de Sil Arido siliceo 44 yp ) capas g
y estructurales de firmes, para
Acoval)
balasto, escollera
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
Cc-7 CANTERA RUBIA 668.839 4.702.422 RUBIA S.L Rubia Caliza 17 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
C-8 CANTERA XARDOAL 666.821 4.701.390 XARDOAL Rubid Caliza 19 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Construcciones Sindro Aridos clasificados para hormigén, aridos para capas
GR-1 PEDRERO 729.231 4.702.189 Astorga Arido siliceo 41 granulares y capas tratadas para uno en capas
Castro S.L. ) ‘s
estructurales de firmes: 0/32, 4ridos para morteros
CANTERAS CUARCITA DE Aridos clasificados para hormigén y para morteros,
GR-2 SAN CLODIO 637.720 4.701.950 SAN CLODIO (Grupo Ribas de Sil Arido siliceo 44 capas granulares y estructurales de firmes, para
Acoval) balasto, escollera
p DISTANCIA
Referencia en NOMBRE DE LA Coordenadas WGS 84 TERMINO NATURALEZA DEL
) EMPRESA EXPLOTADORA MEDIA A LA EMPLEO
proyecto EXPLOTACION X Y MUNICIPAL MATERIAL OBRA (Km)
Const i Sind Toral de | " e
PA-1 SINDO CASTRO 685.370 4.715.249 onstrucciones sindro oratdelos Caliza 4.1 Aridos clasificados para aglomerados asfalticos
Castro S.L. Vados
PA-2 ACOVAL 643.197 4.702.126 Grupo Acoval Quiroga Arido siliceo 39 Aridos clasificados para aglomerados asfalticos
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
- Toral de los . . . ipe .
PH-1 CEMENTOS COSMOS 683.172 4.713.586 Prebetong aridos Vados Caliza 1.5 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Toral de los Aridos clasificados para hormigén y mezclas
PH-2 HORMIGONES LA ESTRELLA 681.076 4.710.450 Hormigones la Estrella Vados Caliza 4.8 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
Aridos clasificados para hormigén y mezclas
PH-3 ACOVAL 643.197 4.702.126 Grupo Acoval Quiroga Arido siliceo 39 bituminosas, zahorras artificiales (capas de firme) y
escolleras
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La superficie de despeje y desbroce de la traza asciende a 704.500,39 m2.

El volumen de excavacidn en desmonte procedente de la traza asciende a la cantidad de
1.625.075,10 m3 de material en banco, de los cuales 1.325.271,00 m3 corresponden a desmonte
en tierras propiamente dicho, y el resto, 299.804,10 m3, a la ejecucidn de saneos y retaluzado de
las superficies de apoyo de terraplén, que seran destinados directamente a vertedero.

De la totalidad del volumen excavado, aproximadamente el 32,4% del material se clasifica como
excavable con medios mecdnicos convencionales, el 33,6% ripable, y el 34% restante volable

El material obtenido se clasifica como a continuacién se indica, expresado como volumen en
banco, antes de la aplicacion de los coeficientes de paso/esponjamiento correspondientes:

Roca/Todo-uno: 559.611,35 m3
Pedraplén, zahorra, aridos para hormigdn, escollera: 138.531,43 m3.
Suelo tolerable: 492.670,65 m3
Suelo adecuado: 134.457,57 m3

Las necesidades de material de la traza ascienden a 1.327.406,50 m3 de terraplén, clasificado
como tolerable (539.493,543 m3) y todo uno (787.912,958 m3), 107.872,60 m3 de S-EST3 y
109.980,80 m3 de suelo seleccionado 2, y 12.167,70 m3 de suelo adecuado para la reposicién de
caminos, que prdacticamente pueden ser satisfechas con el material procedente de la
excavaciones de la traza, tal y como a continuacion se indica.

Asi, de los 1.325.271,00 m3 de volumen de excavacién aprovechable en desmonte se obtienen
tras la aplicacién de los coeficientes de paso, 654.745,28 m3 de material clasificado como todo
uno, y 566.571,25 m3 de suelo tolerable.

El suelo tolerable procedente de las excavaciones de la traza permite cubrir las necesidades de
terraplén de éste, e incluso se estima que sobrarian 27.077,7 m3. No ocurre lo mismo con el
relleno todo uno, y se han de obtener de préstamo 133.167,678 m3.

Las necesidades de suelo adecuado también pueden ser cubiertas por el material procedente de
la traza. Ademads, el suelo adecuado se estima aprovechable para cubrir las necesidades de S-
EST3. Tras cubrir las necesidades de los caminos y cimiento de explanada se estima un sobrante
de 14.417.27 m3 de suelo adecuado.

Los 138.531,43 m3 de material clasificado como pedraplén, zahorra, aridos para hormigon,
escollera cubren a su vez las necesidades de zahorra del firme dispuesto en el tramo.

Se comprueba asi la practica compensacién de tierras en la traza. Las excavaciones del tronco de
la autovia permiten satisfacer las necesidades de rellenos de ésta, y del enlace de conexidn de las
autovias A-6 y A-76, destinando Unicamente a vertedero el escaso volumen sobrante de suelo
adecuado, tolerable y zahorra.

Los vertederos propuestos abarcan la totalidad de los volimenes de los vertidos calculados.

En la siguiente tabla se muestra el resumen del movimiento de tierras previsto:
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303.087,37 | 190.990,22 | 112.097,15 | 90.202,60 | 857.568,20 | 698.153,70 | 159.414,50 | 394.695,60 | 87.030,45 | 188.501,50 | 27.926,15 | 572.931,00 | 555.458,50 | 17.472,50 | 159.414,50 | 56.712,20 57.176,30 0,00
215.553,10 | 69.953,26 | 145.599,84 | 57.779,50 | 189.370,40 | 65.727,00 | 123.643,40 | 2.938,10 0,00 59.819,70 | 2.969,20 | 684.280,10 | 677.78320 | 6.49690 | 123.643,40 | 33.622,80 35.007,70 0,00
42,923,558 | 25.490,67 | 17.432,91 | 11.047,50 74.519,20 58.915,30 | 15.603,90 | 32.424,30 0,00 24.617,40 | 1.873,60 | 50.201,70 48.938,80 | 1.262,90 | 15.603,90 | 8.066,70 8.217,70 0,00
69.750,34 | 60.917,71 | 8.832,63 | 19.134,60 | 412.423,20 | 412.303,60 119,60 | 106.142,95 | 27.613,88 | 180.385,85 | 98.160,93 | 13.981,00 13.861,40 119,60 119,60 9.233,70 9.334,00 0,00
73.186,01 | 61.311,63 | 11.87438 | 4.43590 91.194,10 90.171,40 | 1.022,70 | 23.410,40 | 23.887,10 | 39.346,20 | 3.527,70 6.012,70 6.011,80 0,90 1.022,70 237,20 245,10 12.167,70
704.500,39 | 408.663,49 | 295.836,91 | 182.600,10 | 1.625.075,10 | 1.325.271,00 | 299.804,10 | 559.611,35 | 138.531,43 | 492.670,65 | 134.457,57 | 1.327.406,50 | 1.302.053,70 | 25.352,80 | 299.804,10 | 107.872,60 | 109.980,80 | 12.167,70
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1.45. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA
1.4.5.1. Climatologia

El estudio que se incluye en este apartado, permite determinar las principales variables climaticas
con el fin de caracterizarlas en el corredor en que discurre el trazado, asi como analizar su
influencia en la ejecucion de las obras y durante la vida de las mismas.

En primer lugar, se ha procedido a la recopilacion de los datos de las estaciones disponibles de la
AEMET en la zona préxima al trazado, seleccionando de éstas las de tipo termopluviométrico,
para obtener de su estudio puntual una idea mas general del clima.

Siguiendo los criterios de proximidad a la traza y similitud de cotas se han seleccionado las
siguientes estaciones:

ESTACIONES DE LA AEMET PROXIMAS A LA ACTUACION

1.45.1.2. Temperaturas

La temperatura media anual es de 12,89C.

La temperatura media mensual maxima se da en los meses de julio y agosto con 20,92 C. Entre
este mes y el mes de enero la temperatura disminuye, de modo que en el mes de enero se
produce el minimo con 5,12 C. A partir de este mes hasta el mes de julio, la temperatura media
mensual aumenta.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL Y ANUAL

ESTACION OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL
Estacion 1569A | 13.6 | 85 | 56 | 54 | 7.0 | 104 | 11.8 | 149 | 18.8 | 20.7 | 209 | 181 | 13.0

Estaciéon 1569B | 13.8 | 88 | 59 | 53 | 74 | 11.0| 12.0 | 156 | 19.4 | 21.8 | 21.9 | 185 | 134

Estacion 1574R | 126 | 79 | 49 | 45 | 57 | 88 | 109 | 14.0 | 17.7 | 20.1 | 19.8 | 17.1 | 12.0

MEDIA 133 84 55 51 67 100 115 149 186 209 209 179 128

CODIGO NOMBRE PROVINCIA  TIPO  LONGITUD LATITUD ALTITUD
1569A Villafranca del Bierzo LEON TP 648422 W | 42 36 20 500
15698 Villafranca (Cubelos) LEON TP 648 312 W | 423605 518
1574R Carucedo LEON TP 645442 W | 42 29 27 523
15810 Oulego OURENSE P 656372 W | 423010 640

*TP: Estacion termopluviométrica
*P: Estacion pluviométrica

Tomando como base las series de datos disponibles de las mencionadas estaciones y mediante
un estudio estadistico, se han obtenido los valores medios de las principales variables climaticas.

1.4.5.1.1. Precipitaciones

RESUMEN PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

ESTACION oCT ‘ NOV  DIC ‘ ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ‘ANUAL
Estacion 1569A | 105.5 | 108.2 | 122.9 | 102.2 | 69.8 | 749 | 66.2 | 59.2 | 30.0 | 19.9 | 24.0 | 50.3 | 833.1

Estacion 1569B | 105.1 | 102.1 | 113.6 | 96.3 | 59.2 | 63.9 | 63.8 | 55.8 | 27.2 | 20.2 | 26.3 | 54.1 | 787.6

Estacion 1574R | 77.1 | 86.8 | 93.3 | 83.8 | 62.5 | 53.2 | 52.7 | 54.0 | 28.4 | 18.9 | 204 | 47.4 | 678.3

Estaciéon 15810 | 138.3 | 156.0 | 186.7 | 187.6 | 149.9 | 113.1 | 94.0 | 91.9 | 50.9 | 30.8 | 32.5 | 63.6 | 1295.2

MEDIA 106.5 113.2 129.1 1175 853 763 69.2 652 341 224 258 539 8985
% 11.9% 12.6% 14.4% 13.1% 95% 85% 7.7% 73% 3.8% 25% 29% 6.0% 100.0%

RESUMEN PRECIPITACION MAXIMA DIARIA

ESTACION OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY‘ JUN ‘ JUL ‘ AGO SEP ANUAL
Estacion 1569A | 46.3 | 39.0 | 55.5 | 61.5 | 49.3 | 26.0 | 39.5 | 29.2 | 19.7 | 62.0 | 33.0 | 78.5 78.5

Estacion 1569B | 62.0 | 55.6 | 43.8 | 61.2 | 40.6 | 49.1 | 38.2 | 22.1 | 33.2 | 29.0 | 37.0 | 60.8 62.0

Estacion 1574R | 39.0 | 53.9 | 54.2 | 64.8 | 455 | 46.8 | 24.3 | 46.7 | 38.6 | 63.8 | 34.7 | 64.5 64.8

Estaciéon 15810 | 110.0 | 74.5 | 106.1 | 107.7 | 107.0 | 86.0 | 43.8 | 50.0 | 81.0 | 83.0 | 68.5 | 92.0 | 110.0

MEDIA 643 558 649 738 606 520 365 370 431 595 433 740 788
MAX 110.0 745 106.1 107.7 1070 86.0 438 500 810 830 685 920 1100

1.4.5.1.3. Otras variables climaticas

Se resumen a continuacion:

- La media calculada de los nimeros de dias de nieve, obtiene un valor de 3 dias de nieve al
ano.

- La media calculada del nimero de dias de granizo resulta de 0,7 dias de granizo al afio.
- La media calculada del nimero de dias de rocio resulta de 123,3 dias de rocio al afio.

- La media anual del nimero de dias de escarcha es de 36,7 dias al afio.

- La media anual del nimero de dias de niebla es de 27,2 dias al afio.

- El nimero medio anual de dias de tormenta es 9,4 dias.

- La media anual del nimero de dias de precipitacién mayor de 1 mm es de 97,86 dias al
afio.

- El maximo de la media de los numeros de dias se produce en el mes de enero con 10,96
dias de precipitacion mayor de 1 mm, y un minimo de 0,1 dias correspondiente al mes de
julio.

- La media anual del nimero de dias de precipitacion mayor o igual de 10 mm es de 29,2
dias.
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El maximo de la media de los nimeros de dias se produce en el mes de diciembre con 4,1
dias de precipitacidén mayor de 10mm, y un minimo de 0,7 dias correspondiente al mes de
julio.

- El ndmero medio de dias de niebla al afo es de 27,2 dias.
-~ Se obtiene una humedad relativa media anual es del 70%, destacando en los meses de
enero y diciembre los valores extremos y los minimos en verano, concretamente en el

mes de julio.

- La evapotranspiraciéon potencial (ETP) alcanza el valor maximo en el mes de julio con
124,50 mm.

1.4.5.1.4. Clasificaciones e indices climaticos

El objeto de establecer una clasificacion climatica es definir los tipos de clima (conjuntos
homogéneos de condiciones climaticas), que caracterizan el darea donde se sitia el tramo objeto
del estudio.

- Indice de aridez de Martonne: “zona himeda”.
- indice Termopluviométrico de Dantin-Revenga: “zona hiumeda”.
- Indice de Pluviosidad de Lang: “clima himedo”.

- Clasificacion de Koppen: “mediterraneo continental CF Mesotermal (templado,
himedo, lluvioso todo el afio). Hidrologia.

1.4.5.2. Hidrologia

1.4.5.2.1. Definicion de las cuencas hidroldgicas

Segun los criterios indicados por la Confederacién Hidrografica Mifio-Sil: Los puentes u obras de
drenaje transversal de infraestructuras importantes, en zona rural, sobre cauces de cierta entidad,
se dimensionardn con cardcter general para un periodo de retorno de 500 afos.

Las caracteristicas de las cuencas de aportacién de drenaje transversal se definen en la siguiente
tabla:

MEMORIA
COt? . Cot.a Desnivel | Longitud [ Pendiente 1I;Tu(jrc‘>)
N2 Cuenca Nombre del cauce e inferior Te(h) | gifuso
(m) () (m) (m) (m/m)
C-0.4-EJE 20 arroyo de Valtuille 13,985 982 449 533,00 | 11.570,00 0,05 3,46 -
C-0.6-EJE 24 - 5,405 650 452 198,00 | 5.500,00 0,04 2,06 -
C-0.4*-EJE 20 (1) arroyo de Valtuille 20,763 982 449 533,00 | 11.570,00 0,05 3,46 -
C-0.1 - 0,245 624 462 162,00 842,00 0,19 0,36 -
C-0.3 - 0,165 571 459 112,00 767,00 0,15 0,35 -
c-0.4 - 0,186 582 462 137,00 | 824,00 0,17 0,36 -
C-0.8 - 0,144 550 460 90,00 610,00 0,15 0,30 -
C-1.0 - 0,078 546 467 79,00 | 622,00 0,13 0,31 -
C-1.2 - 0,112 546 460 86,00 757,00 0,11 0,37 -
C-13 - 0,014 493 474 19,00 121,70 0,16 0,09 0,24
C-1.6 - 0,116 520 461 59,00 512,00 0,12 0,27 -
C-2.5 rio Burbia 476,517 1992 422 1570,00 | 44.325,00 0,04 10,10 -
C-3.1 - 0,048 550 455 95,00 298,00 0,32 0,15 0,30
C-3.4 - 1,353 721 437 284,00 | 2.864,00 0,10 1,04 -
C-3.6 - 0,175 651 445 206,00 | 1.111,00 0,19 0,45 -
C-3.72 - 0,012 455 438 17,00 146,00 0,12 0,10 0,28
C-3.7b - 0,112 557 439 118,00 690,00 0,17 0,32 -
C-4.1 - 0,025 483 448 35,00 201,00 0,17 0,12 0,29
C-4.3 arroyo de Marco 5,939 803 421 382,00 | 4.860,00 0,08 1,62 -
C-4.6 - 0,112 630 441 189,00 512,00 0,37 0,22 0,37
C-5.1 - 0,087 630 426 204,00 525,00 0,39 0,22 0,37
C-5.1*%(2) - 0,256 770 426 344,00 801,00 0,43 0,30 -
C-53 - 0,169 770 450 320,00 772,00 0,41 0,29 -
C-5,7 - 0,234 770 460 310,00 616,00 0,50 0,24 0,37
C-5.9 - 0,147 787 447 340,00 871,00 0,39 0,32 -
C-5,9%(3) - 0,381 787 447 340,00 871,00 0,39 0,32 -
C-6.0 - 0,152 708 450 258,00 750,00 0,34 0,30 -
C-6.0*%(4) - 0,206 708 450 258,00 750,00 0,34 0,30 -
C-6.3 - 0,054 580 472 108,00 340,00 0,32 0,16 0,32
C-0.5-EJE75 - 0,055 570 459 111,00 367,00 0,30 0,18 0,33

COté . COt.a Desnivel | Longitud | Pendiente
N2 Cuenca Nombre del cauce o ] inferior

(m) (m) (m) (m) (m/m)
C-1.9-EJES8 - 0,721 531 459 72,00 1.508,00 0,05 0,73 -
C-0.4-EJE 13 - 0,021 515 465 50,00 265,00 0,19 0,15 0,32
C-0.1-EJE 13 - 0,087 515 457 58,00 335,33 0,17 0,18 0,36
C-0.6-EJE 20 - 0,199 509 452 57,00 670,00 0,09 0,35 -
C-2.0EJE9 - 1,397 565 477 88,00 3.083,00 0,03 1,39 -

(1) La cuenca C-0.4*-eje 20 es la cuenca compuesta por la suma de las cuencas C-2.0-eje 9,
C-0.6-eje24 y C-0.4-eje20

(2) Lacuenca C-5.1* es la cuenca compuesta por la suma de las cuencas C-5.1y C-5.3

(3) La cuenca C-5.9* es la cuenca compuesta por la suma de las cuencas C-5.7 y C-5.9

(4) La cuenca C-6.0* es la cuenca compuesta por la suma de las cuencas C-6.0 y C-6.3

1.4.5.2.2. Cdlculo de las precipitaciones maximas

Se ha procedido a utilizar los valores mas conservadores obtenidos en cada estacién, estando de
este modo del lado de la seguridad, a la hora de dimensionar las obras de drenaje del vial
proyectado.
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.. Periodos de retorno T (afios) CAUDAL(m3/s)
Estacion S NOMBRE CUENCA
Pluviométrica = T=25 | T=50 | T=100 | T=200 T=500 T=2 T=5 T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=200 | T=500
Proceso de calculo i i A i i i i
anos anos anos anos anos C-1.9-EJE8 1,69 2,91 3,84 5,24 6,39 7,67 9,08 | 11,07
Cédigo | Nombre Pd (mm) ‘ Pd (mm) ‘ Pd(mm)  Pd(mm) C-0.4-EJE 13 0.08 0.14 0.18 0.25 0.30 035 0.42 0.51
Mapa Me Fomento | 60 — o a1 o e e 177 C-0.1-EJE 13 0.25 0.44 0.59 0.81 0.99 1.20 1.43 1.76
Villafran C-0.6-EJE 20 0,26 0,56 0,80 1,18 1,51 1,90 2,33 2,96
1569A | cadel Ajuste Gumbel 41 54 64 77 87 9% 106 119 -
Bierzo C-2.0Eje9 1,78 3,25 4,40 6,16 7,63 9,29 11,13 | 13,77
Ajuste SQRT-ET
’”Smeéxi(rlna 34 58 76 100 118 136 154 178 C-0.4-EJE 20 634 | 13,13 | 1870 | 27,43 | 3494 | 43,56 | 53,34 | 67,60
it | Mapa M2 Fomento | 60 79 92 110 124 139 155 177 C-0.6-EJE 24 7.05 1224 | 1624 | 2222 | 27.16 | 3267 | 3875 | 47.34
- C-0.4-EJE 20* 11,88 | 23,13 | 32,19 | 46,26 | 5819 | 71,83 | 87,13 | 109,28
15698 ¢ pejos | AJuste Gumbel 43 >2 >9 68 5 81 88 97 c-0.1 020 | 0.49 0.74 1.14 1.48 1.89 2.36 3.05
) Alus:éii?::ﬂ 41 53 61 73 82 91 100 111 €03 0.12 0.31 0.48 0.74 0.97 1.24 1.55 2.02
C-0.4 0.31 0.62 0.87 1.27 1.60 1.98 2.41 3.03
Mapa M2 Fomento | 46 60 71 84 9 107 119 136
Caruced c0.8 0.09 0.25 0.40 0.63 0.84 1.08 136 178
u .
1574R o Ajuste Gumbel 39 49 58 65 72 80 87 9% c10 0.22 0,40 0.54 0.75 0.92 112 134 165
Ajus:éii?nR;'ET 36 49 59 73 83 93 103 117 C-1.2 0,10 0,24 0,36 0,55 0,71 0,90 1,12 1,44
c13 0,01 0,03 0,04 0,07 0,09 0,11 0,14 0,19
Mapa M2 Fomento [ 60 79 92 110 124 139 155 177
c1.6 0,17 0,37 0,53 0,78 1,00 1,25 1,53 1,95
15810 | Oulego | Ajuste Gumbel n 89 103 121 134 148 162 180 C-2.5 (datos obtenidos de la aplicacién CAUMAX) | 215 337 419 531 - 725 - 986
Ajuste SQRT-ET 64 90 109 135 155 174 193 219 c3.1 005 | 010 | 015 | 022 | 030 | 037 | 045 | 057
C3.4 2,74 4,68 6,16 8,36 10,18 | 12,19 | 14,40 | 17,51
C3.6 0,29 0,53 0,74 1,02 1,29 1,55 1,86 2,30
1.4.5.2.3. Calculo de caudales C-3.7a 0,03 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,16 0,20
C3.7b 0,24 0,42 0,59 0,80 1,01 1,22 1,45 1,79
Meétodo Racional Modificado c41 0,05 0,10 0,13 0,18 0,23 0,28 0,33 0,41
| caleul I I _ | ] ) e c43 6,89 12,21 | 1654 | 22,78 | 28,26 | 34,11 | 40,63 | 50,00
Para el calculo de caudales de las cuencas interceptadas por la traza, se ha seguido el método vy 029 .29 066 0.88 110 130 153 86
r nl licacién del CEDEX “Recomendacion ra el Calculo hidrom rologi
propuesto en la publicacién del C ecomendaciones para el Cdlculo hidrometeoroldgico de o1 018 032 0,44 0,60 075 0,90 107 132
H ” s .
avenidas”, exceptuando la cuenca del rio Burbia (cuenca C-2.5), del que se han tomado los datos cs1r 0,59 103 143 Loa 2,45 2,94 3,49 4,30
de caudales proporcionados por el CAUMAX (aplicacién informatica desarrollada dentro de un 53 0.40 0.69 0,96 130 165 197 2,34 2,89
convenio de colaboracion entre el MAGRAMA y el CEDEX para cauces con una cuenca superior a 57 0.47 0.82 115 156 197 237 2,82 3,47
50 km?2), cuyos resultados se incluyen en el Apéndice 2 del Anejo n2 5 Climatologia e Hidrologia. 5o 033 0.58 0.80 1,09 137 164 195 2,40
, . . , . . L , . , C-5,9* 0,84 1,47 2,04 2,77 3,50 4,20 5,00 6,16
El método racional modificado parte basicamente de las mismas hipdtesis que el cladsico método
. . . . C-6.0 0,35 0,61 0,85 1,15 1,45 1,74 2,07 2,55
racional, pero incluye un factor corrector de uniformidad que contempla el reparto temporal del
L, . . . . C-6,0* 0,38 0,69 0,98 1,36 1,74 2,10 2,52 3,14
aguacero, cuya duracion total se considera equivalente al tiempo de concentracién, tal como
By ) . . c63 0,05 0,11 0,16 0,24 0,32 0,39 0,48 0,62
establece también la férmula racional clasica.
C-0.5-EJE 75 0,09 0,17 0,24 0,33 0,43 0,52 0,62 0,78

I(T,to)-C-AK;
3,6

Q=

La siguiente taba muestra los caudales de referencia asociados a los diferentes periodos de
retorno de estudio. Estos valores se han aplicado para el dimensionamiento de los elementos de
drenaje proyectados.

1.4.6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO
1.4.6.1. Planeamiento urbanistico

El trazado a proyectar de la autovia A-76 en el tramo objeto del presente Proyecto se enmarca
entre el enlace de la A-6 con la carretera N-120 en el municipio de Carracedelo y el nicleo de
Requejo en el municipio de Sobrado, por la margen derecha del rio Sil. En total, el trazado
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discurre por cuatro municipios de la provincia de Ledn (Carracedelo, Toral de los Vados, Corullony
Sobrado). Las figuras de planeamiento actualmente vigentes en cada uno de estos municipios son
las siguientes:

- Carracedelo: actualmente estdn en vigor en este municipio unas Normas Subsidiarias
Municipales (NSM) cuya aprobacién se efectud en octubre de 1998. A la fecha de
redaccién del presente documento (mayo 2015) existen unas Normas Urbanisticas
Municipales (NUM) en tramitacion.

- Toral de los Vados: actualmente estan vigentes unas Normas Urbanisticas Municipales

(NUM) cuya aprobacion se efectué en marzo de 2004.

- Corullén: actualmente estd vigente, en este municipio unas Normas Urbanisticas
Municipales (NUM) cuya aprobacién se efectud en febrero de 2010.

- Sobrado: Este municipio carece de una figura propia de planeamiento urbanistico.
Actualmente se encuentran en tramitacion las Normas Urbanisticas Municipales (NUM).
En este contexto, el instrumento de planeamiento de referencia seria la Ley de Urbanismo
de Castilla y Ledn, Ley 5/1999, que tiene por objeto regular la actividad urbanistica en la
Comunidad de Castillay Ledn.

A este respecto, se muestra a continuacién lo que dicha Ley dispone respecto de los municipios
sin planeamiento urbanistico, en los que sélo se diferenciaria entre suelo urbano y suelo rustico:

Capitulo V. Régimen del suelo en municipios sin planeamiento urbanistico.
Articulo 30. Clasificacion del suelo. 21

En los Municipios sin planeamiento urbanistico, el suelo se considerard como urbano o rustico
de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Tendrdn la condicion de suelo urbano los terrenos que formen parte de un nucleo de
poblacion y cuenten con acceso publico integrado en la malla urbana, abastecimiento de agua,
saneamiento y suministro de energia eléctrica.

b) Tendrdn la condicidon de suelo rustico los demds terrenos del término municipal.

b) Ceder gratuitamente al Ayuntamiento los terrenos necesarios para regularizar las vias
publicas existentes.

2. En estos Municipios, tendrdn la condicion de solar las parcelas legalmente divididas,
adecuadas para su uso conforme a las normas establecidas en el numero siguiente, y que
cuenten con acceso por via publica, abastecimiento de agua potable, evacuacion de aguas
residuales a red de saneamiento y suministro de energia eléctrica.

3. En estos Municipios, las construcciones e instalaciones de nueva planta, asi como la
reforma, rehabilitacion o ampliacion de las existentes, deberdn respetar las siguientes normas,
ademds de las dispuestas en los articulos 8 y 9:

a) La altura mdxima serd la media de las ya existentes en el Municipio que se hayan edificado
conforme a la normativa vigente en su momento, sin superar nunca tres plantas.

b) Las alineaciones existentes en el nucleo de poblacion se mantendrdn sin mds retranqueos
que los que sean necesarios en calles y plazas porticadas para mantener su continuidad.

¢) No se permitird ninguna construccion de uso residencial cuyas caracteristicas no sean afines
a las tradicionales en el Municipio, a causa de su altura, volumen, color, composicion o
materiales exteriores. En particular, se prohiben los edificios de vivienda colectiva, entendidos
como aquéllos que dispongan de acceso y servicios comunes para mds de dos viviendas.

Articulo 32. Régimen del suelo rustico.

1. En los Municipios sin planeamiento urbanistico, los terrenos que tengan la condicion de
suelo rustico se considerardn suelo rustico comun, salvo que estén sometidos a algun régimen
de proteccion, en cuyo caso se considerardn adscritos a la categoria de suelo rustico mds
adecuada al mismo, conforme al articulo 16. En particular, los terrenos situados en el entorno
de proteccion de inmuebles declarados como Bien de Interés Cultural, o en su defecto dentro
de una banda de 50 metros desde su limite exterior, se considerardn suelo rustico con
proteccion cultural.

2. Los propietarios tendrdn los derechos, deberes y limitaciones previstos en el capitulo
anterior, y deberdn respetar ademds las siguientes normas:

a) La altura mdxima serd de dos plantas, salvo para las construcciones e instalaciones que
justifiquen la necesidad técnica de superarla.

Articulo 31. Régimen del suelo urbano.

1. En los Municipios sin planeamiento urbanistico, los terrenos que tengan la condicion de
suelo urbano se considerardn suelo urbano consolidado, y sus propietarios tendrdn derecho a
edificarlos previa obtencion de licencia urbanistica, cumpliendo las siguientes condiciones:

a) Completar la urbanizacion de los terrenos para que alcancen la condicion de solar, incluida
la conexidn con los servicios urbanos y la regularizacion de las vias publicas existentes.

b) Se exigird la adaptacion a las caracteristicas del entorno inmediato y del paisaje circundante, en
cuanto a situacion, uso, altura, volumen, color, composicion, materiales y demds caracteristicas,
asi como el respeto de la vegetacion y de los perfiles naturales del terreno.

En la tabla siguiente se resumen las figuras de planeamiento vigente y su fecha de aprobacién
definitiva, asi como la fecha de publicacién en el Boletin Oficial de Castilla'y Leon (BOCYL):

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense. Tramo: Villamartin de la Abadia — Requejo
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PLANEAMIENTO URBANISTICO

PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE
EN TRAMITACION

MUNICIPIO L FECHA
FECHA APROBACION )
TIPO PUBLICACION TIPO
DEFINITIVA
BOCYL
Normas Subsidiarias Normas Urbanisticas
CARRACEDELO . 15/10/1998 12/02/1999 .
Municipales (NSM) Municipales (NUM)
TORAL DE LOS Normas Urbanisticas
- 15/03/2004 12/04/2004 -
VADOS Municipales (NUM)

Normas Urbanisticas

CORULLON . 04/02/2010 08/07/2010 -
Municipales (NUM)
Sin Planeamiento general Normas Urbanisticas
SOBRADO - - .
(SPG) Municipales (NUM)

Se han consultado los planos de Clasificacién del Suelo incluidos en los diferentes planos de
planeamiento de los tres de los cuatro municipios afectados por la nueva infraestructura
(exceptuando en el municipio de Sobrado dado que este municipio carece de una figura propia de
planeamiento urbanistico). Se han realizado planos en los que se ha superpuesto la planta
propuesta para el tramo objeto de Proyecto en esta fase Il de avance de proyecto de trazado,
sobre la clasificacion del suelo definida en los planos del planeamiento mencionados. Estos planos
se encuentran incluidos en el apéndice 2 del Anejo n2 6 “Planeamiento y trafico”.

Al analizar dichos planos se observa que el trazado de la autovia A-76, discurre por las siguientes
tipologias de clasificacién del suelo:

- Suelo Rustico de Proteccion de Infraestructuras: La afeccion en dichos suelos seria
compatible con la duplicacion de la carretera nacional existente para la construcciéon de la
nueva autovia A-76.

- Suelo Rustico con otros usos: no se esperan incompatibilidades con el planeamiento
vigente de cara a la acogida de la nueva infraestructura.

- Suelo Urbano: como ya se ha comentado anteriormente, se estima que seria posible el
compatibilizar el futuro desarrollo de los sectores urbanos junto con la implantacién de la
futura nueva infraestructura, o en todo caso minimizar la afeccion a los mismos.

En lo que respecta al Término Municipal de Sobrado, y conforme a la Ley de Urbanismo de Castilla
y Ledn, Ley 5/1999, la margen derecha de la autovia, desde el p.k. 5+250 hasta el final de la
actuacioén, tendra la condicidn de suelo rustico. La margen izquierda también tendrda la condiciéon
de suelo rustico salvo entre los pp.kk. 5+500 y 5+900, donde se asienta la localidad de Requejo,
cuya calificacién tendrd la condicién de suelo urbano al tratarse de un nucleo de poblacidn
asentado, que cuenta con acceso publico integrado en una malla urbana, con abastecimiento de
agua, saneamiento y suministro de energia eléctrica.

A la vista de esto se puede concluir que en conjunto, se prevé que la autovia sea compatible con
el planeamiento urbanistico vigente.

1.4.6.2. Estudio de trafico

En la realizacién del estudio de trafico se analizan los pardmetros de oferta y demanda para la
puesta en servicio de la duplicacion de la carretera nacional N-120 entre las localidades de
Villamartin de la Abadia y Requejo.

Para mantener las actuales conexiones es preciso dotar al tramo de tres enlaces: el primero con la
Autovia A-6, el segundo en la localidad de Toral de los Vados y el tercero, en el final del tramo, en
la localidad de Requejo. Para la estimacion de la demanda futura se han tenido en cuenta las
indicaciones recogidas en la Nota de Servicio 5/2014 Prescripciones y recomendaciones técnicas
para la realizacion de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos
de carreteras. Ademas, se ha considerado la demanda generada por una Plataforma Logistica que
tiene prevista su ubicacién entre las localidades de Villamartin de la Abadia y Toral de los Vados.

En la prognosis de la situacion futura, se han definido dos escenarios de estudio: el afio 2022 el
cual representa el afio de entrada en servicio de la nueva Autovia A-76 y por otro lado el afio
2042, representando este Ultimo la culminacidn de 20 afios posteriores a la puesta en servicio del
proyecto.

En el analisis del trazado se plantean alternativas para la definicién de los tres enlaces y se
analizan desde el punto de vista del funcionamiento dinamico del tréfico. Una vez se valoran las
alternativas para cada enlace, se determina la solucidén dptima y se calculan las Intensidades y los
niveles de servicio de la red viaria completa.

IMD en los tramos de estudio (afios 2022 y 2042)

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense. Tramo: Villamartin de la Abadia — Requejo

TRAMO 5 mMp2022 MD20a2
Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
Requejo-Toral de los Vados (sentido Ponferrada) 6 1.661 195 1.856 2.319 329 2.648
Toral de los Vados-A-6 (sentido Ponferrada) 10 3.397 414 3.811 4.629 640 5.269
A-6 - Toral de los Vados (sentido Ourense) 63 3.243 389 3.632 4351 658 5.009
Toral de los Vados-Requejo (sentido Ourense) 96 2.379 292 2.671 3.280 493 3.774
Convergencia enlace A-6/A-76 24 219 31 250 741 180 921
Convergencia enlace A-6/A-76 12 1 963 142 1.105 1.292 180 1.473
Convergencia enlace A-6/A-76 50 355 49 404 833 178 1.011
Divergencia enlace A-6/A-76 59 120 24 144 153 30 183
Divergencia enlace A-6/A-76 60 922 134 1.056 1.229 195 1.424
Divergencia enlace A-6/A-76 27 329 51 380 546 108 654
Convergencia enlace Toral de los Vados 9 1.905 302 2.207 2.567 365 2.932
Convergencia enlace Toral de los Vados 94 1 513 84 597 663 110 773
Divergencia enlace Toral de los Vados 7 75 17 91 105 33 138
Divergencia enlace Toral de los Vados 65 1.823 252 2.075 2.434 348 2.783
Convergencia enlace Requejo 4 1.308 181 1.489 1.845 255 2.100
Convergencia enlace Requejo 111 6 1 7 14 2 15
Divergencia enlace Requejo 2 6 1 7 16 2 18
Divergencia enlace Requejo 97 1.634 231 1.865 2.238 320 2.558
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Los resultados de niveles de servicio para todos los tramos resultan altamente satisfactorios
obteniendo Niveles de servicio A o B en todos los tramos de |la Autovia de nuevo trazado tanto

Niveles de servicio en el afio 2042

para el escenario de puesta en servicio como para el afio horizonte 2042.

Niveles de servicio en el afo 2022
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Adicionalmente, se han calculado las intensidades de vehiculos pesados para el dimensionado
del firme, de acuerdo a los parametros establecidos en la Norma 6.1-IC, en el escenario
temporal 2022 a lo largo de todo el tronco de la autovia y ramales de enlace. Se ha obtenido
una categoria de trafico pesados de T2 en todo el tramo de la autovia de nuevo trazado.

IMD pesados 2022 para dimensionamiento del firme

TRAMO ESTUDIO ID

Requejo-Toral de los Vados (sentido Ponferrada) 6 1.856 195 T31
Toral de los Vados-A-6 (sentido Ponferrada) 10 3.811 414 T2
A-6 - Toral de los Vados (sentido Ourense) 63 3.632 389 T2
Toral de los Vados-Requejo (sentido Ourense) 96 2.671 292 T2
Convergencia enlace A-6/A-76 24 250 31 T41
Convergencia enlace A-6/A-76 12 1 1.105 142 T31
Convergencia enlace A-6/A-76 50 404 49 T41
Divergencia enlace A-6/A-76 59 144 24 T42
Divergencia enlace A-6/A-76 60 1.056 134 T31
Divergencia enlace A-6/A-76 27 380 51 T32
Convergencia enlace Toral de los Vados 9 2.207 302 T2
Convergencia enlace Toral de los Vados 94 1 597 84 T32
Divergencia enlace Toral de los Vados 7 91 17 T42
Divergencia enlace Toral de los Vados 65 2.075 252 T2
Convergencia enlace Requejo 4 1.489 181 T31
Convergencia enlace Requejo 111 7 1 T42
Divergencia enlace Requejo 2 7 1 T42
Divergencia enlace Requejo 97 1.865 231 T2

1.4.7. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR
1.4.7.1. Introduccion

El objetivo del anejo de geotecnia es el de establecer las caracteristicas geotécnicas de los
terrenos afectados por el trazado en estudio, con el objeto de que este conocimiento sirva
como base para el posterior desarrollo de cada una de las necesidades concretas del Proyecto

La campafia geotécnica de corredor y la campafia complementaria consta de los siguientes
reconocimientos:

- Veinticuatro (27) sondeos. Se han perforado cuatrocientos sesenta y seis (514,85)
metros lineales.

- Treintay una (31) calicatas mecanicas.

- Veintiun (21) ensayos de penetracién dindmica DPSH.
- Seis (6) perfiles de sismica de refraccion.
- Diez (10) estaciones geomecanicas.

- Doce (12) taludes inventariados.

Se han realizado un total de 9 ensayos presiométricos distribuidos en los sondeos a realizar
con el fin de una correcta caracterizacién geotécnica de las diferentes unidades presentes.

1.4.7.2. Caracterizacion geotécnica de los materiales

A continuacién se resumen los aspectos geotécnicos mas importantes de los materiales
presentes en el corredor.

Unidad Cu c ) E
Gf:J:i’;)‘a (kNY;:na) Ner | pa) | (kpa) | €OV | (wiea)
Ry 19 9 56 15 24 12
R, 19 9 - 15 28 12,5
Qpy 19,9 18 112,5 10 28 18
Qc 22,1 210 147 20 28 24
Qaa 20 18 112,5 10 28 18
Qeoz 20,8 >27 161 15 34 30
Qcps 21,5 25 152 30 30 30
Qa (cohesivo) 19 7 44 20 24 3,7
Qa. (granular) 21 >50 - 10 35 60
Q; (cohesivo) 21,3 21 130 10 28 20
Qs (granular) 21,6 7 - 5 32 12
T, (cohesivo) 21,8 >50 609 35 30 12
T, (granular) 20,3 >50 - 15 34 35
CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DE LA MATRIZ ROCOSA
U.G. Tipoderoca | %% | E(Mpa) | m, | Conesion | Angulode | iad (kN/m?)
(MPa) (kPa) rozamiento (2)
. Areniscas y 9 1.600 17 280 20,7 26,6
2+360 a 3+120 pizarras
. Pizarras y 8 1.600 13 142 27 26,7
3+860 a 4+620 areniscas
Cars Caliza 48 2.750 12 2.043 26 27,7
Co Pizarra 15 10.125 10 128 30 26,6

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo
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1.4.7.3. Obrasde tierra ACTUACION EJE Pki Pkf UG EXPLANADA
0+000 0+200 CAl 0
1473.1.  Explanada 0+470 0+540 CAl 0
. . _ 0+540 0+620 Qc
Una vez establecido el tipo de suelo y la explanada de proyecto, pueden definirse las 0
. . - 0+620 0+880 CAl 0
actuaciones necesarias para alcanzar la explanada deseada. En este caso, la explanada definida 35
en Proyecto es una explanada E3 para el tronco y el resto de viales. 0+880 1+080 Qcp2 0
1+080 1+200 R1 0
1.4.7.3.1.1. Desmontes o excavaciones 1+200 1+340 QcD2 0
1+660 1+781 CAl 0
Para las zonas de desmonte o excavaciones y de relleno con altura inferior a 1,00 m se muestra en 0+000 0+065 Qac 0
. . . e .z . . .7 ’ . 36
la siguiente tabla tramificacion por eje del tipo de suelo de explanaciéon segun las unidades 0+065 0+140 AL 0
geotécnicas existentes en cada tramo: 38 0+000 0+129 QAA )
39 0+000 0+114 T1 0
ACTUACION EJE Pki Pkf UG EXPLANADA
40 0+000 0+094 T1 0
0+000 0+280 T1 0
41 0+000 0+046 T1 0
0+280 0+400 QT2 0
43 0+000 0+012 QAA 1
0+400 0+460 T1 0
50 0+000 0+346 QcD3 0
0+460 0+820 QAA 1
51 0+000 0+337 CA1-2 R
0+820 1+180 T1 0
52 0+000 0+100 QcD3 0
1+180 14225 QAA 1
Enlace N2 3 53 0+000 0+365 QcD3 0
1+225 1+900 T1 0
54 0+000 0+266 QcD3 0
1+900 2+160 QAA 1
56 0+000 0+071 QcD3 0
2+160 24260 R1 0
74 0+000 1+451 QCD3/Co 0
2+260 2+360 T1 0 — y
Tronco 1 Clasificacion Materiales fondo de desmonte
2+360 2+460 CAl 0
2+700 2+800 CAl 0
2+800 2+860 Qc 0
2+860 3+110 CAl 0
4+000 4+140 CAl 0
4+140 4+230 R2/CA1 IN/O
4+360 4+620 CAl 0
4+620 5+520 CA1-2 R
5+520 6+120 QcD3 0
6+120 6+243 Co 0
13 0+570 0+740 T1 0
Enlace N2 1
55 0+000 0+153 Qrl 0
30 0+000 0+125 T1 0
31 0+000 0+125 T1 0
32 0+000 0+327 T1 0
Enlace N2 2 33 0+000 0+106 T1 0
0+000 0+060 T1 0
34 0+060 0+140 R1 0
0+140 0+332 QAA 1

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo
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En base a la tramificacién indicada, se proponen las siguientes secciones para la formacién de
explanada E3:

Tipo de suelo de explanacion* | Secciones propuestas para formacion de explanada E3

1.4.7.3.2.

Espesor de tierra vegetal

Mediante los sondeos y calicatas disponibles se ha tramificado el espesor de tierra vegetal
recogiéndose en la siguiente tabla:

R e EJE INVESTIGACION TV (m) TV medio (M)
T SR-0+400 0,3
: SR-0+800 0,6
SR-1+200 0,2
SEST3 | 30 SD-1+560 0,3
0 : o SD-1+640 0,2
0 SE-1+640 (M) 0,2
Clasificacion Materiales fondo de desmonte para explanada E3 SE-2+260 0,2
SR-2+720 0,2
A partir de lo anteriormente expuesto, y dado que los tramos en desmonte en el proyecto son SD-24900 0.25
localizados y no predominantes en cuanto a su longitud respecto a la totalidad del viario SE-2+900 (M) 0.2
disefiado, y atendiendo ademas a criterios de uniformidad de tramos disefio en linea con lo SR.31380 03
sefialado a este respecto en el capitulo 5.1 de la Instruccién 6.1-IC Secciones de Firme, se ha R4+240 02
adoptado la seccidn de explanada sobre suelo de explanacién tipo 0 (Suelo tolerable 0) en casi
todo el trazado. 5D-4+860 03
SD-4+900 0,3
En los tramos sefialados en la tabla anterior en los que el tipo de suelo de explanacién no es 1 SE-5+540 0,5 0,33
tipo 0, sino tipo R entre los PPKK 4+620 a 5+180, después de la voladura, o de riparse, se SR-5+980 0,5
regularizard la superficie de la siguiente con hormigén HM-20 hasta alcanzar la cota de CR-0+500 0,9
terminacion de explanada. CE-0+800 0,6
CD-1+375 0,4
En el tramo dénde se prevén rellenos en fondo de explanada entre los PPKK 4+140 a 4+230, se CD-3+160 03
propone un saneo hasta que se consiga suelo tolerable. CR-3+260 0.2
1.4.7.3.1.2. Rellenos €D-3+520 03
CE-3+620 0,2
Dado que los pedraplenes o rellenos todo-uno proyectados no se ejecutaran con materiales CR-3+720 0,3
marginales definidos en el articulo 330 del PG-3, los materiales de la coronacién de los CR-3+830 0,2
rellenos todo uno y pedraplén proyectados a lo largo del trazado se han clasificado como CR-3+960 0,3
suelos tipo 3: seleccionado con CBR > 20. En la siguiente tabla se recogen las secciones CD-4+100 0,5
propuestas para la obtencion de la explanada E3 proyectada: CE-4+660 0,15
CD-5+190 0,5
Clasificacion del material Tipo de suelo de Secciones propuestas para CR-(E11)-0+290 03
(PG-3) explanacion formacion de explanada E3 1 CR(E11)-0+620 056 0,45
100% suelo seleccionado 3 SESTS | 25 . CR-(E12)-0+120 0,4 033
(CBR > 20) 3 CD-(E12)-0+900 0,25
CR-(E13)-0+380 0,2
13 0,2
Clasificacion Materiales coronacion pedraplén y rellenos todo-uno para explanada E3 CD-(E13)-0+640 0.2
18 CR-(E-18)-1+100 0,3 0,3
21 CR-(E21)-0+120 0,4 0,4
Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo P&g. n° 40
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EJE INVESTIGACION TV (m) TV medio (M)
SR-(E24)-0+650 0,6

24 CR-(E24)-0+460 0,3 0,4
CR-(E24)-0+580 0,3

36 SR-3+620 0,3 0,3

50 SD-(E50)-0+100 0,3 0,3

1.4.7.3.3. DESMONTES

En base a los datos obtenidos en la campaiia geotécnica del corredor y considerando los
inventarios de taludes se han adoptado distintas geometrias segln el material en el que se han
proyectado los desmontes.

En el caso de desmontes en suelos cuaternarios y terciarios, los taludes propuestos son 3H:2V.
En el caso de excavaciones en roca se proponen taludes mas verticales:

- Enel caso de desmontes en la unidad CA1 de pizarras y areniscas se proponen taludes
al 1H:1V en los tramos donde predominan los estratos pizarrosos y al 2H:3V en
aquellos tramos donde predominan los estratos areniscosos. En ambas litologias se
retaluzardn sistematicamente al 3H:2V el tramo superior meteorizado.

- En el caso de desmontes en la unidad CA1-2 de calizas y dolomias se proponen taludes
al 1H:2V y se retaluzard sistematicamente al 3H:2V el tramo superior meteorizado.

- En el caso de desmontes en la unidad Co de pizarras y esquistos se proponen taludes al
2H:3V y se retaluzara sistematicamente al 3H:2V el tramo superior meteorizado.

Para desmontes menores en cualquier litologia se proponen genéricamente desmontes al
3H:2V y ocasionalmente desmontes al 1H:1V.

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo

P&g. n° 41



lllineco

MEMORIA

Cuneta de
. , guarda
0+080 | 0+300 | 240 0 10,73 0 033 | PR-O+120;5R-0+400 | T1(100%) | 3H2v | Medios Tolerable Nicleoy Tolerable perimetral.
mecanicos cimiento
Berma de
despeje
SR-0+400; CE-0+400; Medios Nicleo Cuneta de
0+400 | 0+660 260 0 5 0 0,33 T-0+390; PR-0+500; T1 (100%) 3H:2V L. Tolerable L v Tolerable guarda
mecanicos cimiento )
CR-0+500 perimetral
|  PE- . . ,
1 | 0+880 | 0+980 100 3,46 0 0 033 | SRO*800;PEO+800; | o) 10000 | 3mH:2v Medios Tolerable Nucleo'y Tolerable
CE-0+800 mecanicos cimiento
Drenes
californianos
(p=75mm) de 25 m
SR-14200; PE-1+200; de longitud ;‘;’f{}: de
14036 | 14730 | 694 0 25 0 033 | GZCD-I3ISSD- 1y 00%) | 3miv Medios Tolerable Nucleo y Tolerable | SeParadosSma | o iral
1+560; SD-1+640; mecanicos cimiento 1,5m del pie del Berma de
SE-1+640(Ml) desmonte con 72 despeie
de inclinacion con pel
respecto a la
horizontal
Cuneta de
. , guarda
| . E_ .
60 | 0+000 | 0+168 168 5 2,43 9,84 0,3 SR-0+400; CE-0+400; | 1) 10096) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleoy Tolerable perimetral en
T-0+390 mecanicos cimiento
TRONCO la margen
derecha
- . E_ . 1 ‘|
61 | 0+100 | 0+160 60 0 4,38 4,97 0,6 SR-0+800; PE-0+800; | 1) 10096) | 3H:2v Medios Tolerable Nicleo y Tolerable
CE-0+800 mecanicos cimiento
62 | 0+160 | 0+329 169 412 7 2,55 0,6 T1(100%) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleo y Tolerable
mecanicos cimiento
SR-1+200; PE-1+200; | QAA (50%) / T1 . Medios 50% Adecuado / Ndcleo y
63 | 0+000 | 0+187 187 6,4 8 9,16 0,2 c2 (50%) 3H:2Vv mecanicos 50% Tolerable cimiento Tolerable
24260 | 2+340 80 0 3,95 0 0,2 SE-24260 T1(100%) | 3H:2V Medios Tolerable Nucleoy Tolerable
mecanicos cimiento
Bulonado
ocasional (5m x Cuneta de
Sm: L=6m: guarda
! ! perimetral.
$=32mm) y malla
de triple torsidn. gzgmea.ede
Retaluzado de los Se sFl)Jthitu o
1 SD-2+900;SE-2+900 2H:3V 25% Excavable 2 m superiores a retaluzadZ
LT CFG- o ° ;2
2+720 | 3+140 420 0 40,95 0 0,33 (MI); T-2+850; EG Qc (2%) / CAL | (Retalu 25% Ripable Roca Todo uno Tolerable excepcion del desde el PK
2+700; EG-2+900; (98%) zado al tramo
50% Voladura . 2+740 a
PS-2+900 3H:2V) comprendido 24840 por
entre los PK 2+740 medidaps
a 2+840 con L
aumento de estabilizadora
medidas s debido a
estabilizadoras cr::c;tl\;c;iséie
(Soil Nailing) P
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Medi % Al Nucl
3+480 | 3+540 60 0 3 0 0,33 CD-3+520 QCD2 (100%) | 3H:2v edios 50% Adecuado cleo y Tolerable
mecanicos 50% Tolerable cimiento
Bulonado
(i:;;:ﬁ 25% Excavable ocasional (5m x Berma de
0+840 | 0+880 40 0 14,86 0 0,3 EG-2+700; EG-2+900 CA1 (100%) sado al 25% Ripable Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m; despeie
3H:2V) 50% Voladura $=32mm) y malla pel
35 ’ de triple torsidn
- . -
0+920 | 0+990 70 0 0 2,28 0,3 CD-3+160; C-3 QCD2 (100%) | 3H:2v Medios 50% Adecuado Nucleo y Tolerable
mecanicos 50% Tolerable cimiento
. Berma de
1+650 | 1+740 90 0 0 6,65 0,3 T-4+040 CA1 (100%) 1H:1V Ripables Roca Todo uno Tolerable despeje
- > >
0+000 | 0+070 70 4,84 6,96 6,1 0,3 SR-3+440; PS-3+500 | QCD2 (100%) | 3H:2v Medios 50% Adecuado Nucleoy Tolerable
mecanicos 50% Tolerable cimiento
- . .
711 04105 | 0+360 255 1,74 1,12 3,9 0,3 CD-3+160; C-3 QCD2 (100%) | 3H:2v Medios 50% Adecuado Nucleo y Tolerable
mecanicos 50% Tolerable cimiento
0+430 | 0+634 204 0 0 3 0,3 CA1 (100%) 3H:2V Ripables Roca Todo uno Tolerable
2H:3V ocasonat x| e
4+040 | 4+220 180 0 14,16 0 0,33 T-4+040; CD-4+100; | 1 (10095 | (RN pibles Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m; perimetral.
SR-4+240 zado al
$=32mm) y malla | Berma de
3H:2V) . . .
de triple torsion | despeje
H1V ocasional or
EG- - EG- .
4+360 | 4+400 40 0 16 0 0,33 G-4+380; £G-4+300; CA1 (100%) (Retalu Ripables Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m;
EG-4+360; T-4+450 zado al
$=32mm) y malla
3H:2V) . L.
de triple torsion
1 ) Cuneta de
5D-4+860; SD-4+900; (rlz:l:le 20% Ripable zaﬁifr? pa!\(:ind,os 2 503;':8???6 m; | Buarda
4+760 | 5+040 280 0 28,5 10,2 0,33 PS-4+850; EG-4+850; | CA1-2 (100%) o RIp Roca " Roca e 7= =7 | perimetral en
adoal | 80% Voladura para hormigén, Phi=32 mm y malla
T-4+850; EG-4+900 . ., la margen
3H:2V) escollera de triple torsion
derecha.
Fva—
1H:1V 10% 30!;:;?:: v Bulonado Cuneta de
. 0
. ocasional (5m x | guarda
CD-5+190; T-5+300; | QCD3 (30%)/ | (Retalu Excavables 30% Tolerable / 70 % pedraplén, R .
>+120 | 5+240 120 0 21 0 033 SD-(E50)0+100 CA1-2 (70%) | zadoal | 30% Ripables 70% Roca zahorra, 4ridos Roca >m; L=6m; perimetral.
L $=32mm) y malla | Berma de
3H:2V) | 60% Voladura para hormigény A L .
de triple torsion | despeje
escollera
Pedraplén,
67 | 04040 | 0+061 21 0 3 2,8 033 | SEAO30;PEA6A0: 1 n 5 (100%) | 1H:1V | 100% Ripable Roca zahorra, dridos Roca
CE-4+660 para hormigén,
escollera
1H:2Vv Pedraplén Bulonado
) ) (retaluz o o L ocasional (5m x
73 | 0+000 | 0+111 111 12,75 15,5 10,31 033 | SD-4900;PS44850; | s ) (100%) | adoal | 20% Ripable Roca zahorra, aridos Roca 5m; L=6m;
EG-4+900 80% Voladura para hormigén,
3H:2V escollera $=32mm) y malla
MD) de triple torsion
Pedraplén, ocai?;:;??:m X
0, H o
58 | 0+280 | 0+380 100 0 0 10,13 0,33 CA1-2(100%) | 1H:2v | 20% Ripable Roca zahorra, dridos Roca 5m; L=6m;
80% Voladura para hormigén,
$=32mm) y malla
escollera . )
de triple torsion
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60% 62% Adecuado
Nucl
1 | 5+540 | 5+620 80 44 10,9 0 0,33 SE-5+540; SE-5+640 | QCD3 (100%) | 1H:1V | Excavables | 19% Seleccionado ci:ieen‘ig Tolerable
40% Ripables 19% Tolerable
60% 62% Adecuado ,
1 | 54720 | 5+840 120 0 3,75 0 0,33 CD-5+820 QCD3 (100%) | 3H:2V | Excavables | 19% Seleccionado :I':qclfn‘;g Tolerable
40% Ripables 19% Tolerable
Cuneta de
5D-6+200; T-6+250; 2H:3V ocai:lcl)ir;f?:m X ;g)::i:'cr:tral en
_ . - . 0, H
1 | 6+060 | 6+243 183 0 29,14 7,58 0,33 E Gejiii%ocg :(‘;i?: Co (100%) (ZZZ?:: 2%)(‘)’/AVF§)II’;ZI::JI$3 Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m; la margen
1+600 3H:2V) ? $=32mm) y malla | derecha.
’ de triple torsion | Berma de
despeje
SD-6+200; T-6+250; ocai:‘;‘r’]gf?;’m iy
T-6+360; CD-6+380; 80% Ripable Analisis
12 2 1 2 1009 2H: ; L=bm;
78 | 0+120 | 0+270 50 5,44 7,44 ,96 0,33 EG-6+400; EG(E74)- Co (100%) H:3V 20% Voladura Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m; estabilidad
$=32mm) y malla ,
1+000 . L analogo a
. de triple torsion
Eje 78 2R3V Bulonado desmonte
SD-6+200; T-6+250; : 6+060 a
! ! (Retalu . ocasional (5m x .
) . CD- . 0 6+580
78 | 04320 | 0+460 140 8,07 15,09 4,91 0,33 E Gs-gi%oc- . (;6(‘;37?3: Co (100%) | zado al zi(;ﬁvff;fﬂfa Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m; 1e” ce
1+(')00 3H:2V ? $=32mm) y malla
en MD) de triple torsion
29 | 0+210 | 0+400 190 5 2,31 10,45 0,35 CD(E13)-0+640 T1(100%) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleoy Tolerable
mecanicos cimiento
Medios Ndcleo y
29 | 0+450 | 0+480 30 2,49 1,78 4,04 0,35 T1 (100%) 3H:2Vv . Tolerable L Tolerable
mecanicos cimiento
29 | 04770 | 0+860 90 0 0 2,55 0,35 T1(100%) | 3H:2v m'\:c‘::i"cis Tolerable ::”mﬁ'::tz Tolerable
Se aumenta
pendiente
. , para no
ENLACEL | 9 | 0+280 | 0+800 520 0 7,6 0 0,35 T1(100%) | 1H:1V m':';'i‘;s Tolerable :”mﬁ'::tz Tolerable retaluzar el
desmonte
existente
hasta A-6
. 50% Adecuado
27 | 0+000 | 0+100 100 4,83 2,5 2,67 0,35 QT (100%) | 3H:2v Medios 50% Todo Todo uno Tolerable
mecanicos . Seleccionado
uno/seleccionado
0,
Medios 50% Adecuado Todo uno
28 | 0+060 | 0+130 70 0 0 4,62 0,35 QT (100%) 3H:2V L. 50% Todo Rk Tolerable
mecdanicos . Seleccionado
uno/seleccionado
. , Cuneta de
32 | 0+300 | 0+326 26 0 6,4 0 03 T-14190 T1(100%) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleoy Tolerable guarda
mecanicos cimiento perimetral
ENLACE 2
. , Cuneta de
40 | 0+000 | 0+040 40 6,64 6,84 3,05 03 T1(100%) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleoy Tolerable guarda
mecanicos cimiento .
perimetral
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Se aumenta
inclinacién a
Medios Nucleo y talud de
0, .
41 | 04017 | 0+046 29 0 7,17 0 0,3 T1 (100%) 1H:1V mecinicos Tolerable cimiento Tolerable 342V 3 1H:1V
por motivos
de ocupacién
38 | 04020 | 0+129 109 0 8 0 0,3 QAA (100%) | 3H:2V Medios Adecuado Nucleo'y Adecuado
mecénicos cimiento
33 | 04000 | 0+020 20 7,2 8,9 6,6 0,3 SE-24260 T1(100%) | 3H:2V Medios Tolerable Nucleo'y Tolerable
mecénicos cimiento
33 | 0+060 | 0+090 30 2,6 42 2,4 03 SE-24260 T1(100%) | 3H:2v Medios Tolerable Nucleoy Tolerable
mecénicos cimiento
3H:2V
T1: Nucleoy
T1 (MI) (M1) Excavables Ml T1:Tolerable e
1 12 11 -2
35 | 0+010 | 0+120 0 7,5 5,5 8,7 0,3 SR-2+400 CA1 (MD) 1H:1V Ripables MD CA1: Roca cimiento Tolerable
(MD) CA1: Todo uno
QCD3: Nucleoy
oy L0 QCD3: 62% e Bulonado | Cuneta de
CD-5+190; T-5+300; QCD3 (15%) / (Reialu Excaval(;les Adecuado odra Ién ocasional (5m x | guarda
51 | 0+000 | 0+338 338 27,13 42,55 0 0,3 SD-(E50)0+100; PS- ’ . 19% Seleccionado P pien, Roca 5m; L=6m; perimetral.
CA1-2 (85%) | zadoal | 20% Ripables escollera,
5+600 19% Tolerable $=32mm) y malla | Berma de
3H:2V) | 70% voladura zahorrasy . ., .
CA1-2: Roca L. de triple torsién | despeje
aridos para
hormigon
acs, oy
QCD3:62% Bulonado guarda
1H:1V 11% CAl1-2: . .
T-5+650; SD- QCD3 (15%) / | (Retalu Excavables Adecuado edraplén ocasional (5m x | perimetral en
50 | 0+060 | 0+180 120 29,58 51,8 19,69 0,3 (E50)0+100; PS- ? . 19% Seleccionado P plen, Roca 5m; L=6bm; la margen
CA1-2 (85%) | zadoal | 20% Ripables escollera,
5+600 19% Tolerable $=32mm) y malla | derecha.
3H:2V) | 70% voladura zahorras y . L
CA1-2: Roca L. de triple torsion | Berma de
aridos para despeie
hormigon Pe)
SE-54540: SE-5+640: 60% 62% Adecuado 75% Coronacion
50 | 0+220 | 0+340 120 5,28 3,81 9,48 0,3 PE—5'+640 "| QCD3 (100%) 3H:2V Excavables 19% Seleccionado 25% Nucleo y Tolerable
ENLACE 3 40% Ripables 19% Tolerable cimiento
. 0,
PE-5+640; CD-5+820; 1H:1V 25% ?Aiziu:czif QCD3: Nucleo y ocai?cicr)\r:éom X (g::gfc:: -
E- ; SE- D 9 E )
53 | 0+000 | 0+291 291 0 36,28 0 0,3 SE-5+640; SE-5+980 | QCD3 (40%) / | (Retalu | Excavables | o0 oo\ onaq, cimiento Tolerable 5m; L=6m; perimetral.
(MD); EG-6+400; Co (60%) zadoal | 60% Ripables 19% Tolerable Co: Todo uno $=32mm) y malla | Berma de
EG(E74)-1+000 3H:2V) | 15% voladura iy ’ o Y L .
Co: Roca de triple torsion | despeje
62% Adecuado Nticleo
74| 0+170 | 0+230 60 0 3,92 0 0,3 QCD3 (100%) 3H:2V Excavables 19% Seleccionado . y Tolerable
cimiento
19% Tolerable
30% QCD3: 62% Bulonado
0
Adecuado QCD3: Nucleoy ocasional (5m x
0,
75| 0+070 | 0+280 210 5,12 15,88 0 0,3 QCC?((S%%)/ 3H:2V 6?;1‘;3::;2 . | 19%Seleccionado cimiento Tolerable 5m; L=6m;
T-6+380; EG-6+400; : 5% D\/olr.')adura 19% Tolerable Co: Todo uno $=32mm) y malla
EG(E74)-1+000; SD- ? Co: Roca de triple torsion
6+200; CD-6+380 Bulonado
80% Ripable ocasional (5m x
0, .
75| 0+320 | 0+480 160 5 14 0 0,3 Co (100%) 3H:2V 20% Voladura Roca Todo uno Tolerable 5m: L=6m;
$=32mm) y malla
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de triple torsion
2(;';\)/ Bulonado
(Retalu ocasional (5m x
9% Ri l=6m:
75| 0+520 | 0+710 190 8,11 14,76 2,7 0,3 Co(100%) | zadoal | 207 Ripable Roca Todo uno Tolerable _ Sm; L=6m;
3H:2V) 20% Voladura $=32mm) y malla
3H.‘2V de triple torsién en
M) MD
Bulonado
é:é}/u 80% Ripable ocasional (Sm x
75| 0+900 | 0+980 80 0 0 9,37 0,3 Co (100%) o RIp Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m;
zado al | 20% Voladura
3H:2V) $=32mm) y malla
’ de triple torsion
Bulonado
é:é}/u 80% Ripable ocasional (Sm x
75 | 1+040 | 1+070 30 0 0 14,37 0,3 Co (100%) o RIp Roca Todo uno Tolerable 5m; L=6m;
zado al | 20% Voladura
3H:2V) $=32mm) y malla
’ de triple torsion
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1.4.7.3.4. RELLENOS

En la siguiente tabla resumen se incluyen los rellenos contemplados en los distintos ejes del
trazado, segln zonas de actuacién, indicdndose su PK inicial y final, longitud total, altura
maxima en el eje, unidades geotécnicas donde apoyaran los rellenos, talud recomendado y los
tratamientos del terreno considerados en cada caso.

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo P&g. n° 47



lllineco

MEMORIA
Desbroce y
ax. | Longi _ . . E i .
Actuacion | Eje Pki Pkf GBS | [EIEITT UG de apoyo .espesor GO Talud Reconocimientos Geotécnicos Tipo spesor de Matt.anal. fje Observaciones
(m) (m) tierra vegetal saneo (m) | sustitucion
a retirar (m)
1 0+000 | 0+160 4 160 T1/QT3 0,33 3H:2V PR-0+120 Todo uno 6 terraplén 1,40 -
1 | 0+390 | 0+540 1,8 150 | R2/T1/QAA 0,33 3Hpy | SRO+400; CE'ogffgé PR-0+500; CR~ | 140 uno 6 terraplén 1,50 -
1 0+720 | 0+900 3,4 180 R2/T1/QAA 0,33 3H:2V SR-0+800; CE-0+800; PE-0+800 Todo uno 6 terraplén 1,00 -
1 | 04950 | 14270 5,8 320 T1/QAA 0,33 3H:2V SR-14200; PE-1+200; C-2 Todo uno 6 terraplén 1,00 ; Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
64 | 0+020 | 0+060 2,7 20 T1 0,33 3H:2V SE-1+640 (MI); SD-1+640 Todo uno 6 terraplén - -
1 | 14700 | 2+020 3,4 320 T1/QAA 0,33 3H:2V Todo uno ¢ terraplén - -
1 | 2+040 | 2+260 8,43 220 R1/QAA 0,33 3H:2V SE-2+260; SE(E34)-0+060 Todo uno 6 terraplén - - Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
TRONCO 2H:1V PE-3+160; CR-3+260; SR-3+380; SR- .
1 |3+050 | 4+130 | 19,5 1080 QCC?TZ // Cc/z;v / 0,33 MD 3+440; CD-3+520; SE-3+600; PR- Todo uno 2,00 - gggzga?aer;z'nizo sobre ladera. Se requiere
3H:2V MI 3+780; CR-3+830; PR-4+080 ’
58 | 0+050 | 0+090 2,81 40 QCD3 / CA1-2 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén - -
58 | 14920 | 2+040 2,42 120 R2 /QCD2 0,33 3H:2V CR-3+720 Todo uno 6 terraplén 2,00 -
1 | a+400 | a+410 13,29 10 CA1 0,33 3H:2V EG-4+300; EG-4+380; T-4+450; SE- Todo uno i i Apoyo de r.elleno sobre ladera. Se requiere
44630 abancalamiento
1 | 4+440 | 4+700 8 260 | CA1/CA1-2 0,33 3H:2V SE-4+630; PE-4+640; CE-4+660 | Todo uno 6 terraplén - - Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
abancalamiento.
1 | 5+040 | 5+120 | 12,43 80 R2/ CAL1-2 0,33 3H:2V SR-5+100 Todo uno 1,50 - Recrecido del refleno existente. Se requiere
abancalamiento.
1 | 5+960 | 6+060 42 100 Qco3 0,33 3H:2V SE-5+980 (MD) Todo uno 6 terraplén ; - Recrecido del refleno existente. Se requiere
abancalamiento.
78 | 0+070 | 0+120 | 8,64 50 Co 0,33 3H:2V SD-6+200 Todo uno 6 terraplén ; ; Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
EJE 78 abancalamiento.
78 | 0+425 | 04450 | 1,81 25 Co 0,33 3H:2V CD-6+380; EG-6+400 Todo uno 6 terraplén - - Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
abancalamiento.
_ CR(E13)-0+380; PR(E13)-0+380; , ,
29 | 0+000 | 0+210 9,15 210 QAA 0,33 3H:2V CR(E13)-0+500 Todo uno 6 terraplén
29 | 0+410 | 0+450 5,8 40 R2/T1 0,33 3H:2V CR(E13)-0+780; PR(E13)-0+780 Todo uno ¢ terraplén 0,90 -
, , Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
29 | 0+550 | 0+940 7,4 390 T1/QAA/QT 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén - - .
abancalamiento.
29 | 04960 | 1+313 7,4 353 QT 0,33 3H:2V Todo uno ¢ terraplén - -
, , Recrecido del relleno existente. Se requiere
10 | 0+060 | 0+200 6,03 140 QAL 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén 1,00 - .
abancalamiento.
. PR(E10)-0+620; CR(E11)-0+290;
ENLACE 1 10 | 0+540 | 0+876 18,7 336 QAL 0,33 2H:1V PR(E11)-0+310; Todo uno 1,00
8 | 0+140 | 04340 45 200 QAL 0,33 3H:2v Todo uno 6 terraplén 1,00 - Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
11 | 0+000 | 0+130 | 9,34 130 QAL 0,45 3H:2V Todo uno 6 terraplén 1,00 - Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
. CR(E11)-0+290; PR(E11)-0+310;
11 | 0+150 | 0+617 16,15 467 QAL 0,45 2H:1V PR(E11)-0+500; CR(E11)-0+620 Todo uno 1,00
CR(E13)-0+380; PR(E13)-0+380; , ,
1 + +2 1 2 2 2 1 -
3 | 0+000 | 0+240 0,35 40 QAA 0, 3H:2V CR(E13)-0+500 Todo uno 6 terraplén ,00
13 | 04340 | 0+540 10,06 200 R2/T1/QT3 0,2 3H:2V CR(E13)-0+780; PR(E13)-0+780 Todo uno 6 terraplén 1,00 -
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Desbroce y
ax. | Longi _ . . E i .
Actuacion | Eje Pki Pkf GBS | [EIEITT UG de apoyo .espesor GO Talud Reconocimientos Geotécnicos Tipo spesor de Matt.anal. fje Observaciones
(m) (m) tierra vegetal saneo (m) | sustitucion
a retirar (m)
13 | 0+580 | 0+659 7,83 79 R1/QT3 0,2 3H:2V Todo uno 6 terraplén 1,00 -
23 | 0+000 | 0+454 2,5 454 QAL 0,33 3H:2V CR(E11)-0+290; PR(E11)-0+310 Todo uno 6 terraplén 1,00 -
21 | 04000 | 0+200 3 200 QAL 0,4 3H:2V CR(021)-0+120 Todo uno 6 terraplén 1,00 -
_ CR(E12)-0+120; PR(E12)-0+120; , ,
12 | 0+000 | 0+430 10 430 QAL 0,33 2H:1V PR(E24)-0+440; CR(E24)-0+460 Todo uno 6 terraplén 1,80 -
PR(E24)-0+440; CR(E24)-0+461; Todo uno / Pedraplén Cimiento Zona inundable.
24 | 0+000 | 0+580 13,54 580 QAL 0,33 2H:1V PR(E24)-0+560; CR(E24)-0+580; hasta Q;00=454,4 1,80 drenante | CiMiento drenante desde 0+380 (0,40 m) a 0+580 (2,3
SR(E24)-0+650 msnm m). Pedraplén 0+380=2,20 m; 0+580=4,10 m
20 | 04380 | 0+660 | 8,73 280 QAL 0,33 3H:2V SR(E24)-0+650 Todo uno 6 terraplén 0,60 ; Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
, , R i I rell i . i
20 | 0+860 | 14040 | 9,67 180 at 0,33 3H:2V CR(E18)-1+100 Todo uno 6 terraplén 1,30 - ecrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
20 | 1+160 | 1+220 8,5 60 QAA 0,33 3H:2Vv CR(E13)-0+380; PR(E13)-0+380 Todo uno 6 terraplén - -
17 | 0+000 | 0+280 | 2,08 280 at 0,33 3H:2V CR(E18)-1+100; CP-1 Todo uno 6 terraplén 1,30 - Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
CR(E12)-0+120; PR(E12)-0+120; , , Recrecido del terraplén existente en la N-VI. Se
17 +4 1+ 2 L H:2V T | 1 -
0+400 005 605 QA 0,33 3 CR(021)-0+120 odo uno ¢ terraplén 80 requiere abancalamiento.
14 | 0+000 | 04730 | 7,43 730 | R1/QAL/QT 0,33 3H:2V CR(E18)-1+100; CP-3 Todo uno 6 terraplén 1,30 ; Recrecido del terraplén existente en la N-VI'y N-120
Ml. Se requiere abancalamiento.
18 | 0+920 | 1+100 2,5 180 ar 03 3H:2V CR(E18)-1+100; CP-3 Todo uno 6 terraplén 1,30 - Recrecido del terraplén existente en la N-VI. Se
requiere abancalamiento.
39 | 0+010 | 0+114 | 6,04 104 T 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén ; ; Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
abancalamiento.
34 | 0+000 | 0+100 5,9 100 T1/R1 0,33 3H:2V SE(E34)-0+060 Todo uno 6 terraplén 2,00 ; saneo de Relleno >2 m. Apoyo de relleno sobre
ladera. Se requiere abancalamiento.
ENLACE2 | 37 | 0+000 | 0+050 5,2 50 T1/QT3 0,33 3H:2V Todo uno ¢ terraplén - -
, , Recrecido del relleno existente. Se requiere
36 | 0+440 | 04569 5,83 129 CA1/T1 0,33 3H:2V SR-2+400 Todo uno ¢ terraplén - - R
abancalamiento.
35 | 14280 | 14650 | 8,96 370 QcD2 /R1 0,33 3H:2V SE-3+620; PE-3+620; CE-3+620 | Todo uno 6 terraplén 2,00 - Recrecido del refleno existente. Se requiere
abancalamiento.
74 | 0+130 | 04220 | 1,53 90 Qco3 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén ; ; Recrecido del relleno existente. Se requiere
abancalamiento.
79 | 0+040 | 0+086 | 2,47 40 QcD3/ Co 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén - - Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
abancalamiento.
ENLACE 3 Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
75 | 0+280 | 0+320 5,78 40 Qcb3 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén ; ; POYyo de re -oereq
abancalamiento.
, , Apoyo de relleno sobre ladera. Se requiere
75 | 0+460 | 0+500 6,3 40 Co 0,33 3H:2V Todo uno 6 terraplén - - .
abancalamiento.
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1.4.8. TRAZADO GEOMETRICO

A continuacidn se realiza el andlisis y descripcidon del trazado propuesto para la Autovia A-76
Ponferrada — Ourense en el tramo Villamartin de la Abadia-Requejo.

El proyecto consiste en la conversidn en autovia de la actual carretera N-120 en el tramo que nos
ocupa, teniendo la futura autovia A-76 su origen a la altura del punto kilométrico 427,0 de ésta.

La normativa de trazado de carreteras que se utiliza en la redaccién del proyecto para la Direccidn
General de Carreteras es la Norma 3.1-IC “Trazado”, aprobada por la Orden FOM/273/2016 de 19
de febrero de 2016, asi como la “Guia de Nudos Viarios” de noviembre de 2012.

1.4.8.1. Condicionantes de disefio

El trazado proyectado parte de la base de la alternativa aprobada en el estudio informativo
antecedente, cuyos planos se incluyen en el Apéndice n? 1 del Anejo n2 8 “Trazado”. A partir de él
se han realizado modificaciones a tenor de los siguientes condicionantes:

1. Mejora del trazado del Estudio Informativo: el trazado del Estudio Informativo presenta
una serie de incumplimientos a la Norma 3.1.-IC, que ya fueron analizados en la Fase 1 de
los trabajos, como ausencia de clotoides, longitud de rectas e inclinaciones inferiores a la
minima establecida, etc. que se han procedido a solventar.

2. Modificacién de la velocidad de proyecto. Tal y como marcaba la Orden de Estudio y
conforme al trazado aprobado en el Estudio Informativo, la velocidad de proyecto era de
80 km/h. Sin embargo, para el disefio del trazado y conforme a las Directrices establecidas
por el Director del Proyecto en coordinacidn con la Subdireccion del Proyectos del
Ministerio de Fomento se ha partido de la premisa de intentar mejorar esta velocidad de
proyecto con el objetivo de poder alcanzar los 100 km/h, siendo ésta la velocidad
finalmente adoptada, que implica la adopcidn de las medidas oportunas para ello, como
radios mas amplios, bermas de despeje, dimensionamiento de la seccion tipo, etc.

3. Ampliacidon de las dimensiones de la mediana. La seccién tipo del Estudio Informativo
constaba de calzadas de 7,0 m con arcenes exteriores de 2,50 m e interiores de 1,00 m, y
una mediana minima de 2,0 m. Siguiendo las directrices marcadas por la Subdireccién del
proyectos, en Fase Il, en el Anejo de secciones tipo se incluyé un estudio técnico
econdmico donde se ha estudiaba la posibilidad de ampliaciéon de ésta, concluyéndose

4. Estudio de enlaces: El alternativa seleccionada en la Fase B del EI1-E-177 para el tramo
gue nos ocupa es la duplicacién de la actual N-120 con cinco (5) enlaces en una longitud
de 7,5 km. Tras la Fase C del Estudio Informativo de noviembre de 2013 se modifica el
numero de enlaces, suprimiéndose el enlace n2 5 proponiéndose dentro del término
municipal de Sobrado la unificacidn de los enlaces propuestos en el Estudio Informativo
en los pk 7+000 y pk 7+500 en un Unico enlace, manteniendo la misma funcionalidad y
ubicado en un punto intermedio entre los previstos, habida cuenta del poco trafico
generado por la parte residual de la N-120 (entre pK 74700 y pK 174050 correspondiente
a la solucién propuesta) y la localidad de Requejo. Asi pues finalmente los enlaces
proyectados en Estudio Informativo Fase C son los que se presentan a continuacioén:

TRAMO ENLACES PROYECTADOS EN FASE FINAL ESTUDIO INFORMATIVO
PK FUNCIONALIDAD
0+000 Enlace con la A-6
3+200 Enlace de acceso a Toral de los Vados y poligono Industrial El Bierzo
Toral de los Vados_0 -
4+660 Enlace con la carretera LE-185-43 y de acceso al nucleo de Penedelo
7+020 Enlace de acceso a Covas y a Requejo

A pesar de haber reducido un enlace se siguen manteniendo cuatro (4) enlaces en un
trazado de aproximadamente 6,5 km con un nivel de trafico previsible de T2.

En la Orden FOM/3317/2010 publicada en el BOE del 23 de diciembre de 2010 por la que
se aprueba la “Instruccidn sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en
la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos
del Ministerio de Fomento”, en su anexo Il se incluyen los pardmetros de eficiencia para
los estudios y proyectos de carreteras. En el punto 6 de este anexo Il se indica que “En
autovias de débil demanda (con una IMD prevista inferior a los 7.000 vehiculos/dia en el
afio de puesta en servicio) se deberd ser especialmente estricto en las condiciones de
trazado que supongan aumentos importantes de coste, especialmente en el planteamiento
de carriles adicionales”.

Como se comprueba en el cuadro que a continuacion se incluye, que refleja la IMD en el
tronco de la N-120/ A-76 en el afio de puesta en servicio, podriamos calificar la autovia en
el tramo que nos ocupa como una autovia de débil demanda, por lo que se debera prestar
especial atencion a la totalidad de las actuaciones que supongan un aumento de costes.

TRAMO . wo202

que se ampliaria a 5,5 m de anchura a excepcién de la zona de Toral de los vados donde Ligeros Pesados Total
por problemas de espacio se determind la necesidad de reducir la mediana a 3,2 m. Ahora Toral de los Vados-A-6 (sentido Ponferrada) 3.397 414 3.811
bien, para la consecucién de una velocidad de 100 km/h, por razones de visibilidad ha Arly - e s ee Weies (el Qe iss) 3.243 389 3.632
sido necesario ampliar la mediana hasta los 7,5 m de anchura tras el Viaducto de El Burbia TRAMO A-6 - Toral de los Vados (Ambos sentidos) 6.640 803 7.443
y hasta el Enlace n2 3 de acceso a Requejo y Covas. Requejo-Toral de los Vados (sentido Ponferrada) 1.661 195 1.856
Toral de los Vados-Requejo (sentido Ourense) 2.379 292 2.671
TRAMO Toral de los Vados-Requejo (Ambos sentidos) 4.040 487 4.527
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Los dos enlaces intermedios, el Enlace n22 de acceso a Toral de los Vados y Poligono 10. Minimizar |la afeccién a elementos de singular valor arqueolégico y medioambiental

Industrial del Bierzo, y el enlace n2 3 con la carretera LE-185-43 y de acceso al nucleo de
Penedelo se encuentran a una distancia inferior a 1,5 km. Teniendo en cuenta la
proximidad de los enlaces resultaria necesario la implantacidon de vias colectoras entre
ambos. Ademas se ha de resolver el cruce del rio Burdia entre ambos, lo que requiere la
construccion de un viaducto de mas de 300 m de longitud, teniendo en cuenta el viaducto
existente. Ademas, tanto Penedelo como Paradela de Arriba son dos pequeiios nucleos de
poblacién que cuentan con una poblacién censada de 186 habitantes segun el censo de
2014, se encuentran muy préoximos a Toral de los vados y puede accederse a ellos desde
éste. En base a los argumentos anteriormente expuestos, atendiendo a las directrices de
la Orden FOM/3317/2010 y con el consenso obtenido entre distintos los agentes
implicados (Direccidon del Proyecto, Ayuntamiento de Toral de Los vados, etc.), se ha
estudiado la supresidn del enlace n2 3.

Afecciones al trafico: un dltimo punto a tener en cuenta en el planteamiento del trazado,
y no por ello menos importante, es la viabilidad constructiva del proyecto, pues se ha de
mantener el trafico de la N-120 durante la ejecucion de las obras de conversidn de ésta en
autovia, y por la orografia del terreno, no parece factible la construccién de desvios
provisionales de trafico en los margenes de la futura autovia Es por ello que se intenta no
proyectar la duplicacion cambiando sistemdticamente de margen, sino hacer tramos lo
mas homogéneos posibles, e independientes de la carretera actual, de modo que
mientras se construye la nueva calzada se utilice la N-120 para la circulacién, y una vez
terminada ésta, se desvie el trafico por la nueva y se haga la otra calzada que ocupa total
o parcialmente la carretera existente. Especial mencion merece también el disefio del
Enlace n21 con la A-6, cuya construccién afectara a la circulacién en ésta.

Aprovechamiento de los viaductos existentes sobre el Rio Burdia y El Arroyo del marco.

Minimizar el movimiento de tierras. El trazado desarrollado se ha disefiado intentando
evitar grandes desmontes, asi como grandes terraplenes, ademds de favoreciendo la
compensacién de material a lo largo de toda la traza.

Minimizar la afeccién a edificaciones existentes: La existencia de numerosas edificaciones
proximas a la carretera previsiblemente condiciona la conversién en autovia de ésta,
entre las que cabe destacar el cementerio de Requejo, el Tanatorio de Toral de los Vados,
La gasolinera Valcarcel, etc.

Minimizar la afeccién a servicios existentes: A lo largo de la traza se han detectado
instalaciones y servicios existentes que se ha intentado evitar su afeccién o, al menos,
minimizar la misma (tendidos eléctricos de Alta, media y baja tensién, redes de
telecomunicaciones, etc.).

El estudio realizado para evaluar las posibles afecciones que el proyecto pueda tener
sobre el patrimonio cultural de los términos municipales de Toral de Los Vados,
Carracedelo y Sobrado, seguin lo dispuesto en la Ley 12/2002, de 11 de julio, sobre el
Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn tenia como objetivo documentar el patrimonio
arqueoldgico, etnoldgico o histérico-artistico que pudiera encontrarse en el ambito de
afeccién e incidencia de las obras e informar a la Comisidn Territorial de Patrimonio
Cultural de Ledn sobre las posibles afecciones del proyecto constructivo al patrimonio
cultural de esta zona de la provincia.

A continuacidén se resenan los condicionantes inventariados sobre el patrimonio cultural
del dmbito de afeccidn en el estado actual del proyecto que han de ser tenidos en cuenta
en el disefio del trazado:

- Via Asturica-Foro Guigurrorum VA18 (Carracedelo, Toral de Los Vados y Sobrado).
Esta via romana sigue la misma direccién que el proyecto, por lo que buena parte de
su desarrollo en los términos municipales de Carracedelo, Sobrado, y Toral de Los
Vados y en las localidades de Villamartin de La Abadia, Paradela del Rio, Toral de Los
Vados, y Requejo, estd dentro del dmbito de afeccién, cruzandose con distintas
acciones del proyecto en varios puntos. Si bien, hay que tener en cuenta la carencia
de restos de estructura caminera antigua indicada en las fichas de catalogacion,
(aunque no puede descartarse que precisamente bajo los caminos o carreteras
actuales hayan quedado fosilizadas evidencias mas antiguas), y que la incidencia del
proyecto sobre el curso del camino romano es inevitable dado que ambos aprovechan
el mismo desfiladero natural del Sil, como lo hace también la N-120 o la via férrea.

- Yacimiento de Santa Olalla (Toral de Los Vados, Toral de Los Vados). Entre los p.k.
0+460 y 0+715 parte del area catalogada quedaria dentro del ambito de afeccién del
proyecto.

- Potro de herrar (Requejo, Sobrado). Este potro de herrar solo conserva como
elementos tradicionales el yugo y lo apoyos de las patas delanteras del buey, pues el
resto de la estructura ha sido sustituida por elementos metdlicos. Se levanta
aproximadamente a la altura del p.k. 5+485 del kilometraje del tronco de la A7, junto
al Camino de Requejo.

- Palomar (Requejo, Sobrado). Se trata de un palomar tradicional de planta circular, de
unos 5 m de didmetro, encalado y con tejado de pizarra, bien conservado dentro de
una parcela privada, que pudiera verse afectado por la salida oeste de la nueva
rotonda de enlace desde la futura autovia a Requejo.
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11. Condicionantes derivados de los DIA

El Proyecto objeto de este documento se encuentra amparado por la Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA), promulgada por la Resolucion de 24 de julio de 2013, de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente, por la que se formula declaracion de impacto ambiental del proyecto Estudio
Informativo Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Leon, Lugo y Ourense, términos municipales de
Ponferrada (Ledn) y otros (Galicia).

En dicha DIA se analiza la variable ambiental y su compatibilidad con el desarrollo de la futura
infraestructura, proporcionando para ello una serie de condicionantes a tener en cuenta en el
proyecto constructivo, cuyo cumplimiento garantiza la viabilidad ambiental del trazado.

a. Condiciones al proyecto relacionadas con el trazado

El objeto de este apartado es el andlisis del condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental
que es de aplicacién al presente proyecto en lo relativo al disefio geométrico del mismo, y la
justificacion de su cumplimiento, para lo cual, se recogen las prescripciones establecidas en ella
(literalmente y en cursiva)

Adecuacion Ambiental del Proyecto

Enlaces: En el estudio informativo no se definen con detalle la mayoria de los enlaces, y dadas sus
posibles afecciones ambientales en las ubicaciones previstas, se tendrdn en cuenta en el proyecto
de construccion los siguientes criterios de disefio:

La ubicacion definitiva de los enlaces que afecten a espacios protegidos o Red Natura 2000 o a
algun hdbitat de interés comunitario deberd tener la aprobacion previa de la correspondiente
Consejeria de Medio Ambiente. De igual modo, los enlaces que puedan afectar a elementos del
patrimonio cultural deberdn contar con la aprobacion de la Consejeria de Cultura correspondiente.

Ninguno de los enlaces afecta a Red Natura 2000. Unicamente el enlace n23 de Acceso a Requejo
y Covas, por cuestiones de visibilidad y estabilidad de taludes, uno de los desmontes se situa al
borde de un habitat de interés comunitario.
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Por otro lado, seglin la prospeccién arqueoldgica realizada (ver Apéndice 2 del Anejo n2 17
“Integracién ambiental”), se han detectado una serie de yacimientos que podrian resultar
afectados. En este sentido se ha realizado una propuesta de medidas para garantizar el
patrimonio cultural que cuenta con el visto bueno de la Consejeria de Cultura.

En el plano 17.2. “Condicionantes ambientales” del Anejo 17 “Integracién ambiental” se refleja la
ubicacién del trazado, y todos estos elementos.

En todos los enlaces que afecten a espacios naturales de interés se minimizard la superficie de
ocupacion necesaria y se evitardn las estructuras con mds de dos niveles en alzado.

Los enlaces proyectados no afectan a ninguin espacio natural de interés. Tal y como se ha indicado
en el parrafo anterior, se sitia un desmonte en el borde de un habitat.

Areas de servicio: Las dreas de servicio, gasolineras o cualquier otra instalacion andloga asociada
a la autovia no se ubicard dentro del dmbito de ningun espacio protegido, de ningun espacio de la
Red Natura 2000, ni sobre hdbitats de interés comunitario o zonas ecolégicamente sensibles, tales
como zonas humedas o en las proximidades de cursos fluviales.

El presente proyecto no contempla la ejecucion de areas de servicio, gasolineras o cualquier otra
instalacion andloga asociada a la autovia, por lo que esta prescripcién de la DIA no es de
aplicacion.
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Proteccidn contra el ruido

En el proyecto definitivo, se incluird un estudio acustico, desarrollado de acuerdo con la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental, asi como con los dos Reales Decretos que la desarrollan. Igualmente, serd de aplicacion
lo establecido en la Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn, asi como en la
normativa de los Ayuntamientos afectados por el proyecto. El estudio deberd concluir con la
prediccion de los niveles sonoros previstos en la fase de explotacion que, de acuerdo con los
objetivos de calidad establecidos en este apartado, se traducirdn en los correspondientes mapas
de ruido, para el afio previsto de puesta en servicio y para diversos afios horizonte, dentro de la
vida util de la carretera. Se considerard la influencia conjunta de las principales infraestructuras de
la zona (carreteras, calles, caminos, etc.). El estudio determinard asimismo la necesidad de
desarrollar medidas de proteccion, del tipo de pantallas acusticas absorbentes, caballones de
tierra u otras, para alcanzar los objetivos de calidad sefialados en la presente condicion. Estas
medidas, en las zonas donde sean necesarias se proyectardn teniendo en cuenta su integracion en
el paisaje.

Esta prevista la realizacién de un estudio de ruido en fases posteriores de acuerdo a la legislacion
sectorial vigente y a esta condicién de la DIA. Como resultado de este estudio, se propondran las
medidas correctoras oportunas.

Proteccidn del patrimonio cultural

En fase de redaccion del proyecto de trazado, se realizaré una prospeccion arqueoldgica de la
traza seleccionada y de los 200 m adyacentes medidos desde el limite exterior del dmbito de
ocupacion. Dado el elevado numero de explotaciones mineras de época romana existentes en la
zona, el equipo técnico de los trabajos contard con un especialista en la materia y llevard a cabo
un estudio especifico sobre el tema, realizard un levantamiento topogrdfico, una descripcion de las
estructuras y sondeos geoldgicos y arqueoldgicos. En funcion de los resultados de dichos trabajos
se estudiard la necesidad de establecer las medidas preventivas y correctoras oportunas, incluidas
las modificaciones de trazado. En las fases de replanteo, ejecucion de las obras y restitucion de
terrenos, también se llevard a cabo un control y seguimiento arqueoldgico.

Se ha llevado a cabo una prospeccion arqueoldgica intensiva de la zona de ocupacion del trazado
y una banda de 200 m a cada lado del limite de la explanacién, por parte de técnicos arquedlogos.
La ubicacion de los elementos de patrimonio cultural detectados en el entorno del trazado se
refleja en el plano 17.2. “Condicionantes ambientales” del Anejo 17 “Integracion ambiental” y el
plano 13.2. “Medidas preventivas y correctoras” del Documento n92.

Estos aspectos se resumen en el apartado 17.3.9. “Patrimonio cultural” del Anejo 17 “Integracién
ambiental”, y las medidas a adoptar, entre las que encuentra el seguimiento arqueoldgico de
todos los movimientos de tierras, se recogen en el apartado 17.4.7. “Proteccién al Patrimonio
Cultural”. El control de la correcta ejecucion de las medidas de proteccidn del patrimonio cultural
se contempla en el epigrafe 17.5.5.9. “Control y seguimiento de las medidas de proteccién del
patrimonio histdrico-arqueoldégico y paleontoldgico” del PVA.

La valoracién econdmica de las actuaciones a llevar a cabo se contempla en el capitulo de
integracién ambiental del presupuesto.

Todas las actuaciones arqueoldgicas necesarias serdn llevadas a cabo por técnicos arquedlogos,
de acuerdo con un proyecto presentado por el promotor de la obra que deberd ser autorizado por
el organismo competente en materia de patrimonio cultural.

En el Apéndice 2 del Anejo n2 17 “Integrcién Ambiental” se recogen los resultados de los trabajos
elaborados por técnicos arquedlogos, asi como las autorizaciones correspondientes del organismo
competente en materia de patrimonio cultural.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 32, de la Ley 8/1995, de 30 de octubre, de Patrimonio
Cultural de Galicia, y el articulo 57, de la Ley 12/2002, de 11 de julio, de Patrimonio Cultural de
Castilla y Ledn, el Proyecto Constructivo definitivo deberd ser remitido a la Direccion General de
Patrimonio Cultural de la Xunta de Galicia, y a la Direccion General de Patrimonio Cultural de
Castilla y Ledn, para su informe. Dicho proyecto deberd incorporar el estudio de evaluacion del
impacto sobre el patrimonio cultural, con la propuesta de las medidas protectoras y correctoras.

Se tendrd en cuenta este condicionado de la DIA, durante la redaccion del proyecto de
construccion.

En el tramo de Villamartin, se deberdn buscar soluciones de trazado que minimicen la afeccion al
ntucleo de Castro (GA-018) debido al gran desmonte que se origina en la ladera meridional sobre la
que se asiente el nucleo. Se deberd igualmente disefiar el enlace que da acceso a este ntcleo y a
Barco de Valedoras, de manera que no incida en la ladera de Castro.

El trazado proyectado da acceso a todos los nucleos de poblacién.

En aquellos casos en que el trazado de la N120 coincide con elementos de interés (GA-057 Capela
de San Antonio de Soldon, GA-076 Casa da Marquesa, GA-082 Igrexa Parroquial de Bascds, GA-
088 Batdn de Turiz y GA-089 Ponta de Sda) el desdoblamiento de la N-120 se realizard, siempre
que sea viable ambiental y técnicamente, por la cara opuesta a la que se encuentren los elementos
patrimoniales y mantendrd las rasantes actuales para no causar movimientos de tierras
(terraplenes o desmontes) y que la alteracion de su contorno sea minima.

Aunque los elementos patrimoniales indicados en esta prescripcion de la DIA no se localizan en el
tramo objeto de este proyecto, se han detectado varios yacimientos en la zona de proyecto. El
trazado minimiza la afeccidn a éstos en la medida de lo posible. Para los elementos que
resultarian afectados, se han propuesto una serie de medidas preventivas y correctoras que
garantizan la integridad de los mismos.

Otras medidas

En los tramos de la autovia que se separan de la N-120 para construir calzadas de nuevo trazado,
se estudiard la posibilidad de eliminar la calzada abandonada y se procederd a la restauracion de
todos los tramos que se queden en desuso. Los tramos de la N-120 en que la eliminacion y
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restauracion de la calzada no sea posible por la necesidad de que sigan en funcionamiento se
tendrdn que adecuar para mejorar su permeabilidad, mediante la adaptacion de obras de drenaje
como pasos de fauna o mediante el establecimiento de pasos especificos de fauna, siguiendo los
criterios establecidos en el documento Prescripciones técnicas para la reduccion de la
fragmentacion de habitats en las fases de planificacion y trazado del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino (2010).

Se ha previsto el desmantelado de los tramos de la N-120 que quedan en desuso,
y su restauracién ambiental y paisajistica, tal como se recoge en el apartado
17.4.9. “Defensa contra la erosién, recuperacion ambiental e integraciéon
paisajistica”. La ubicacién de las zonas a desmantelar se refleja en los planos 13.2.
“Medidas preventivas y correctoras” del documento n2 2 Planos; y el tratamiento
de restauracién previsto, que consistird en el laboreo profundo, el extendido de
tierra vegetal y la siembra, se encuentra valorado econdmicamente en el capitulo
de integracion ambiental del presupuesto

1.4.8.2. Criterios de disefio

Segun la Norma 3.1-IC los pardmetros utilizados como criterios de disefio para una velocidad de
proyecto de 100 km/h, son los que a continuacién se indican.

- Radio minimo en planta 450 m
- Peralte maximo 8,00 %
- Rampa mdxima 4,00 %

- Pendiente maxima 4,00 %

- Parametro minimo en acuerdo convexo (parada) 5.200 m
- Pardmetro minimo en acuerdo céncavo (parada) 4.800 m
1.4.8.3. Trazado en planta y alzado

El presente trazado en planta consta de 16 alineaciones con un desarrollo total de 6.242,688 m.

* ok ox RESUMEN DE CARACTERISTICAS * oxox
GRUPO © : Tronco
Eje 1 Longitud 6242.688 (D 0.000 T 0.000) Tronco. Duplicaciédn
A-76
LONGITUD TOTAL 6242.688 (D 0.000 T 0.000)

MEMORIA
Longitud en CURVA CIRCULAR 2667.436 m. 42.73%
Longitud en CLOTOIDE 1829.536 m. 29.31%
Longitud en RECTA 1745.716 m. 27.96%
Longitud de la RECTA MAS LARGA 878.060 m.
Longitud de la RECTA MAS CORTA 29.329 m.
RADIO MAXIMO 2500.000 m. Ve = 161.90 Km/h
RADIO MINIMO 490.000 m. Ve = 105.68 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 840.108 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 3
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA
Total de RECTAS 5

VELOCIDAD ESPECIFICA ============================ mmmmm——ooo

VELOCIDAD ESPECIFICA MAXIMA 161.90 Km/h
VELOCIDAD ESPECIFICA MINIMA 105.68 Km/h
VELOCIDAD DE PLANEAMIENTO 117.59 Km/h

El alzado del tronco presenta unas suaves pendientes adaptdndose a una orografia sin
complicaciones por lo que no se presentan grandes desniveles con respecto al terreno. Se
disponen pendientes que oscilan entre 0,5% y 1,2% exceptuando 400 m de pendiente al 2,81 %
adaptados al longitudinal de la carretera N-120 actual, inclinacién muy inferior a la maxima
permitida por normativa del 4,0% para la velocidad de proyecto establecida.

ALZADQ =============================S====S===S===SS=SSSSSSSSSSS=SSSSsS==S========
Longitud Total 6242.688 m. (DER+IZQ para Rasantes
distintas)
Longitud en RAMPA/PENDIENTE 4001.088 m. 64.09%
Longitud en ACUERDO VERTICAL 2241.600 m. 35.91%
Longitud en RAMPA 2365.006 m. 37.88%
Longitud en PENDIENTE 1636.082 m. 26.21%
PENDIENTE MAXIMA 2.81 %
PENDIENTE MINIMA 0.00 %
PENDIENTE MEDIA PONDERADA 1.08 %
P x L 67.553 m.
RAMPA o PENDIENTE MAS CORTA 113.618 m. entre vértices
PEND. MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 137.939 m. pen= 2.81%
RAMPA MAS LARGA A LA PEND. MAXIMA 483.843 m. pen= -2.80%
Acuerdo Céncavo MAXIMO 20500.000
Acuerdo Céncavo MINIMO 7100.000
Acuerdo Convexo MAXIMO 100000 .000
Acuerdo Convexo MINIMO 11000.000
Acuerdo Céncavo de LONGITUD MINIMA 100.000 m
Acuerdo Convexo de LONGITUD MINIMA 100.000 m.
Nimero de tramos 13
Longitud Tramo minimo 0.868
Longitud Tramo maximo 662.204
Total de Acuerdos cdéncavos 5
Total de Acuerdos convexos 7
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En el alzado se presenta un incumplimiento en la normativa con respecto a la inclinacién
longitudinal minima dado que del p.k. 2+346 al 2+674 la rasante utilizada es 0%. Este
incumplimiento estd justificado por reproducir la rasante actual en la nueva calzada de
duplicacién dado que la estructura del viaducto sobre el Rio Burbia se va a mantener, y no
presenta ningun problema de drenaje en el mismo al discurrir en recta y evacuarse el agua de la
calzada por medio del peralte dispuesto.

1.4.8.4. Enlaces

1.4.8.4.1. Enlace n? 1 de conexidon entre las autovias A-6 y A-76

La alternativa seleccionada es la ALTERNATIVA N2 1 modificada, en la que ademas se contempla
la inclusién de modo directo del movimiento A-76 — A-6 sentido A Corufia, mediante la inclusion
de un lazo, tal y como se muestra en la imagen adjunta.

A continuacion se describen cada uno de los cuatro movimientos:

- El movimiento A-76 — A-6 Madrid y A Corufa se realiza a través de la calzada izquierda del
tronco de la A-76 que se bifurca, tras su cruce con la N-VI mediante una pérgola:

o el carril exterior conecta con calzada de la A-6 sentido Madrid, siendo necesario
resolver también el cruce con la carretera LE 158/15. Como se mantiene la
entrada existente en la A-6 sentido Madrid, que permite conectar actualmente la
N-120 con la A-6 a través de la N-VI, se comprueba que la distancia entre éstay la
nueva conexién a la A-6 de la A-76 sentido Madrid es inferior a los 1.000 m
establecidos en la Instruccidn, pero se considera admisible, pues tal y como se ha
comprobado con el estudio de tréfico, no se advierten problemas de seguridad, y

se facilita el acceso a la A-6 a los usuarios de la N-VI, que de otra forma resultaria
perjudicados.

o el carril interior conecta a su vez con la calzada sentido A Corufia mediante un
lazo de 130 m de radio que tras cruzar sobre la A-6 permite la entrada en la
calzada A-6 sentido A Corufia. Requiere este lazo también de un nuevo paso
inferior para el cruce con la LE-158/15, y de |la ampliacion del existente en la A-6
para su cruce con la citada carretera.

La distancia resultante entre esta nueva entrada en la autovia A-6 y la salida desde ésta a la
A-76 sentido Ourense requiere de la implantacion de un carril de trenzado entre ambas de
conexidon entre el carril de aceleracion y de deceleraciéon consecutivos, que afecta al
desmonte existente.

La conexidn de la A-76 con la N-VI se produce también a través de la calzada izquierda de la
autovia mediante un ramal de salida desde ésta, que conecta con la segunda, y con la LE-
158/15, ademas de con la futura Plataforma Logistica de El Bierzo y Villamartin de la Abadia
a través de la nueva glorieta proyectada en la interseccion de la N-VI con la LE-158/15, que
se remodela, demoliendo la estructura existente. Atendiendo a la reducida IMD del
movimiento de -76 — A-6 A Corufia

- Quienes viniendo por la A-6 sentido A Corufia deseen coger la A-76 sentido Ourense, lo haran
a través de la nueva salida prevista tras la trinchera existente en la A-6 a la altura del p.k.
402. Este ramal, tras su paso bajo el paso superior existente sin afectar a éste, cruzara sobre
la autovia mediante el nuevo viaducto proyectado, y confluira con el ramal que tras
desprenderse de la A-6 sentido Madrid conduce a la A-76 sentido Ourense, conformando asi
ambos la calzada derecha de la A-76. Con esta calzada conectaran también quienes desde la
N-VI quieran coger la nueva autovia sentido Ourense, para lo que ha sido necesario sacar un
nuevo carril desde la nueva glorieta proyectada junto a las gasolineras existentes. Este
nuevo carril se emplaza en el DPH del Arroyo Valtuilles, por lo que resulta necesario disefar
un encauzamiento en paralelo para el realojo del mismo.

Los cuatro ramales anteriormente descritos, unidos dos a dos dan lugar al tronco de la A-76, que
propiamente adopta seccién de autovia tras su paso sobre el ferrocarril de Palencia - A Corufia y
la carretera LE-621, a la altura del enlace existente entre la N-120 y la LE-621. Se requiere la
ejecucion de una nueva estructura para resolver el cruce del FFCC existente.

1.4.8.4.2. Enlace n? 2 de acceso a Toral de los Vados y Poligono Industrial de El Bierzo

Atendiendo a las directrices de la Orden FOM/3317/2010 y con el consenso obtenido entre
distintos los agentes implicados, a través de la consulta realizada del Direccién del Proyecto al
Ayuntamiento de Toral de Los vados, quien a su vez acordd la mejor solucién con el resto de
agentes implicados, se decide la supresion del enlace n? 3 de acceso a Penedelo, y se elige como
alternativa seleccionada para el enlace n? 2 la solucidon de diamante con pesas de 20 m de radio
conectadas mediante paso inferior, tal y como se recoge en la imagen adjunta.
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El encaje del enlace resulta fuertemente condicionado por las edificaciones existentes y el
viaducto sobre el Burbia préximo. De hecho, ha sido necesario reducir la anchura de mediana de
55a3,2m.

Como ramal de salida a Toral de los Vados desde Ponferrada se aprovecha el acceso existente al
Poligono Industrial de El Bierzo y a la Gasolinera Valcarcel localizados en el margen derecho. Ello
permite preservar la zona de parking de ésta. Para canalizar los movimientos de acceso a Toral de
los Vado, el Poligono y la gasolinera se requiere de la implantacion de una nueva glorieta de
reducido tamafio.

El ramal de entrada en la autovia sentido Ourense afecta a una edificacion existente en la margen
derecha, para la que esta prevista su demolicién. Ante la imposibilidad de conectar con el tronco
por el viaducto del Burbia, el ramal propiamente dicho se prolonga a lo largo de todo el viaducto y
hasta el p.k. 3+000, que se separa del tronco para conectar con la carretera existente, para
permitir el acceso a Paradela y Penedelo, ante la supresién del enlace inicialmente previsto en el
EI1-E-177.

Algo similar ocurre en el sentido contrario para salir de la autovia A-76 hacia el pueblo de Toral de
los Vados, donde el ramal propiamente dicho se inicia antes del viaducto del Burbia, discurre
adosado al tronco, y tras éste y con una fuerte pendiente que alcanza el 9,0% se dirige a conectar
con la glorieta de la margen izquierda.

La entrada en la autovia desde Toral de los Vados a Ponferrada requiere la ejecucién de muros
para no afectar a las edificaciones colindantes.

El paso inferior existente no resulta aprovechable pero si bien en un momento dado se planted su
demolicion, se ha detectado que en el mismo se alojan numerosos servicios que resultarian
afectados en caso de eliminarse, por lo que se ha decidido su conservacidén y ampliacidon en
longitud, aunque ésta con una seccién tipo diferente a la actual, acorde a las nuevas necesidades
y funcionalidad del mismo.

1.4.8.4.3. Enlace n? 3 de acceso a Requejo y Covas

Para este enlace de acceso a los municipios de Requejo y de Covas se plantearon dos soluciones:
el disefio de una glorieta deprimida bajo la A-76, un disefio en trompeta de 40 m de radio, (lo
deseable seria 50 m), para no reducir excesivamente la velocidad especifica del ramal de entrada
a la A-76 hacia Ourense, desplazados unos 400 m al Norte de la ubicaciéon indicada en el Estudio
Informativo, a la altura del p.k. 5+600, ante la imposibilidad de encajarlo en el sitio indicado en el
Estudio Informativo de referencia por la proximidad del cementerio de Requejo localizado a la
altura del p.k. 6+060 del margen derecho, facilitar el acceso a las canteras de ese margen, y
tampoco afectar a ninguna de las edificaciones préoximas a la carretera actual en el margen
izquierdo.

A continuacidn se incluye una imagen comparativa de las dos soluciones estudiadas, que permite
comprobar que ante los desmontes generados entre una y otra solucidn no hay cabida a
considerar mas que una solucién lo mas compacta posible, la glorieta deprimida.

Proyecto de Trazado: Autovia A-76 Ponferrada-Ourense, Tramo: Villamartin de la Abadia - Requejo

P&g. n° 56



llineco

MEMORIA

Esta es la solucidon que presenta una menor superficie de ocupacién lo cual en este caso es
significativo porque el trazado se encuentra a media ladera y resultarian grandes desmontes en el
margen derecho, y terraplenes-muros en el izquierdo.

El disefio del mismo también estd condicionado por la necesidad de conectar al enlace la
reposicion de la N-120, tras la supresién del quinto de los enlaces proyectado en el Estudio
Informativo, pues el tramo siguiente de la A-76, Biobra, discurre en variante, y dar acceso a
Morteros la Estrella, tras la supresién de su acceso directo desde la carretera actual. Asi mismo se
establecié como premisa de disefio no afectar a la linea de alta tensién de REE que atraviesa la
zona de implantacidn del enlace, pero ante la imposibilidad del recrecido de las torres existentes y
la localizacion del apoyo existente entre el tronco y ramal de entrada a la autovia desde Requejo
en sentido Ourense, lo que comprometia su cimentacién y accesibilidad se ha optado por reponer
la linea desplazandola fuera de la zona del enlace.

La solucién finalmente seleccionada es la que a continuacidn se incluye.
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El dimensionamiento de la glorieta, de 55 m de radio, se justifica en base a las necesidades de
visibilidad en la misma, y que se encuentran justificadas en base a los planos que se adjuntan en
el Apéndice 4.
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Los ramales de entrada y salida a la autovia conectan a la glorieta y para reducir la ocupacién del
enlace atendiendo a la compleja orografia del terreno en el que se localiza y las edificaciones
proximas ha resultado necesario el disefio de 5 muros.

A continuacidon se incluyen las secciones transversales por los pp.kk. 5+480 y 5+580
respectivamente para la mejor comprensidn del disefio del enlace.
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1.4.8.5. Caminos

Con el objetivo de dotar de accesibilidad a todas las propiedades colindantes a la autovia se han
proyectado caminos de servicio agricolas. El ancho de los caminos es de 5,00 m.

Los criterios de disefio y condicionantes impuestos se basan en la normativa de la D.G.C. del
Ministerio de Fomento:

- Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del
Estado, las vias de servicio y la construccidon de instalaciones de servicios.

- Norma 3.1-IC de Trazado

- Orden circular 306/89 PyP “calzadas de servicio y acceso a zonas de servicio”, de
noviembre de 1989.
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De forma general, y de cara a un bajo impacto visual, en este tipo de viales se ha intentado
mantener las ondulaciones existentes en el terreno siempre que estas sean asequibles para los
vehiculos que circularan por ellos, de ahi que haya resultado necesario el disefio de pendientes
maximas excepcionales que alcanzan hasta el 25,0 % en el caso de la reposicién del camino del
paso inferior 3, en el p.k. 1+200 (eje 63), el 20,0 % en los ejes 64, y 68, el 19,0% en el eje 71 de
acceso a la edificacidon de la margen derecha de la Autovia localizada tras el Viaducto del Burbia a
la altura del p.k. 2+780, etc.

Con pendientes también excepcionales del 25,0 % maximo ha sido necesario disefiar el acceso a
los apoyos de la reposicion planteada para la linea de alta tensidn de REE afectada por el Enlace
n2 3 de acceso a Requejo y Covas.

1.4.8.6. Seccion transversal

1.4.8.6.1. Tronco de autovia

La calzada es la parte de la carretera destinada a la circulaciéon de los vehiculos. El nUmero de
carriles de cada calzada va en funcién de la previsidon de la intensidad y composicion del tréafico
previsible en la hora de proyecto del afio horizonte, asi como del nivel de servicio deseado y, en
su caso, de los estudios econdmicos pertinentes.

En este caso, el tronco (Eje 1) esta formado por dos calzadas de dos carriles por sentido.
La seccidn tipo adoptada en el tronco es la que a continuacion se indica:

Calzadas: 2 x 7,00 m con dos carriles por sentido de 3,50 m

Arcenes exteriores: 2,50m

Arcenes interiores: 1,00 m

Bermas exteriores: 1,20 m

Mediana: Variable de 3,20a 7,50 m

La anchura de la mediana, y la tipologia de cuneta a disponer en consonancia con la ubicacién de
los sistemas de contencion, varia en funcidn de las necesidades de visibilidad para la consecucién
de la velocidad de proyecto de 100 km/h.

TRONCO: SECCION TIPO EN RECTA CON MEDIANA DE 5,5m (pp.kk. 0+000 - 1+700)
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H

PR 25 L a5 L 250 L 1w s, e @ 250 E) L 250 L 120 250
" smmﬂ aRcEN " CARRIL CARRIL ARcE ARCEN CARRIL CaRRIL " ARcEN 1 BERIA cuneTA

-

£12 D= REPLANTED EN ALZADD =15 D= ReRLAMTED EN AL zATO
¥ GiRQ DE PERALTE ¥ GRO CEPERATE

TRONCO: SECCION TIPO EN CURVA CON MEDIANA DE 7,50m Y OBSTACULO EN ELLA

| 060 |

| . |

MEDIANA
RE 250 L EEY N as0 L 100 378 278 10 ), 250 EE N 250 PRRE 200

“ asnm" AROEN “ CaRRIL CarmL lmca« 7 .«ncsuL CARRIL CarRIL '| 4RCEN ] BERIA CUNETA
4

sEperEmLATED S

w2200 o Rz £120E hePLaNTED ENALZADO
¥ GIRODE PERALTE EupLay = pERATE

¥R e PERAL

1.4.8.6.1.1. Mediana

En el Reglamento General de Carreteras del Ministerio de Fomento de Espafa y la Norma 3.1-IC
del mismo organismo, se define la mediana como “la franja longitudinal situada entre dos
plataformas separadas, no destinada a la circulaciéon”, ya que, por otro lado, el espaldén esta
destinado al uso de vehiculos automdéviles en circunstancias excepcionales, se deduce que la
mediana comprende los espaldones interiores.

La anchura adoptada para mediana resulta variable entre 3,2 y 7,5 m atendiendo a criterios de
visibilidad y espacio, tal y como se muestra en la tabla siguiente.

MEDIANA TRONCO AUTOVIA

TRAMO

MEDIDA MEDIANA

0+000 a 1+700

5,5 metros

1+700 a 1+800

Variable de 5,5 a 3,2 metros
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MEDIANA TRONCO AUTOVIA
1+800 a 2+740 3,2 metros
2+740 a 3+240 Variable de 3,2 a 7,5 metros
3+240 a 5+303 7,5 metros
5+303 a 5+678 Variable de 7,5 a 5,5 metros
54678 a final 5,5 metros

El sistema de contencidn previsto no constara de barrera para cada sentido de la circulacién, sino
gue quedard definido mediante una Unica barrera, que se dispondra alternativamente en el
sentido mas favorable por criterios de visibilidad, y se hallara alojado directamente entre el borde
de arcén y la cuneta, dado su cardcter rebasable. No obstante, existiran asimismo tramos de
transicién de un margen a otro, en que la barrera ird atravesando la propia cuneta.

1.4.8.6.2. Ramales
Las dimensiones principales de las secciones transversales de los ramales son las siguientes:
1.4.8.6.2.1. Ramal unidireccional de 1 carril

v' Calzada: 3,50 + S (S= sobreancho calculado en funcién del radio tomando 9 m como
longitud del vehiculo tipo). No obstante, si “S” es menor de 0,50 m, la anchura minima del
del ramal sera de 4,00 m.

v" Arcén derecho: 2,50 m
v' Arcén izquierdo: 1,00 m
v'  Berma exterior: 1,20 m
v' Berma interior: 1,20 m —Variable por exigencias de visibilidad
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1.4.8.6.2.2. Ramales unidireccionales de dos (2) carriles

v' Calzada: 2 carriles de 3,50

v" Arcén derecho: 2,50 m
v' Arcén izquierdo: 1,00 m
v' Berma exterior: 1,20 m
v Berma interior: 1,20 m

SECCION EN RAMALES UNIDIRECCIONALES CON 2 CARRILES
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1.4.8.6.2.3. Glorietas de 1 carril Enlace n® 2

v' Calzada: 1x5,00m
v' Arcén exterior: 1,00 m
v" Arcén interior: 0,50 m
v" Bermas interior y exterior: 1,20 m
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| SECCION TIPO GLORIETA ENLACE REQUEJO
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1.4.8.6.2.4. Glorieta de 2 carriles 1.4.8.6.3. Resto de viales
V' Calzada: 2x4,00m 1.4.8.6.3.1. Reposicion de carretera N-120 y ramales bidireccionales
v , . ,
Arcen exterior: 1,00m REPOSICION N-120 Y RAMALES BIDIRECCIONALES
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v" Bermas interior y exterior: 1,20 m %m e o o mﬁ
o BN PLANTA Y ALZADO
H2 W4 | H2 W
GLORIETA: SECCION TIPO 2 CARRILES ﬂﬂg = | EH%
11.90 B I T
v
120 P50 400 \ 4.00 , lm o, 120 I
BERMA % CARRIL CARRIL ARCEN | BERMA ’
i k2w | I L 1.4.8.6.3.2. Caminos
| e . CAMINO: SECCION TIPO P=10%
| aeom ) - — — | s00 |
! T " CALZADA
B . st ‘
1.4.8.6.2.5. Glorieta de 2 carriles en Enlace n® 3 de acceso a Requejo y Covas e . |
/ Calzada: 2 X 4,00 m RIEGD DE ADHERENCW CB0S3 ADH 0.5kg/mi
V' Arcén exterior: 1,00 m EJES: 55,58, 62, 64, ,65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 78, 80 y 107
v" Arcén interior: 0,50 m
v' Bermas interior y exterior: 1,20 m
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EJES: 59, 60, 61, 63, 73, 100, 154, 155, 156 y 157

1.4.8.7. Tramos de trenzado

Se ha intentado cumplir en la medida de lo posible, las distancias entre entradas y salidas de
ramales de enlace, dotadas de carriles de cambio de velocidad y medidas entre secciones
caracteristicas segun indica la Norma 3.1-IC.

Las secciones caracteristicas de un carril de cambio de velocidad se fijan en dos puntos concretos:

e Seccién caracteristica de 1,50 m: Aquélla donde la anchura del carril, medida
perpendicularmente al eje de la calzada principal desde el borde de ésta, sea de metro y
medio.

e Seccidn caracteristica de 1,00 m: Aquella donde la separacion entre los bordes de calzada y
carril y la calzada principal, medida perpendicularmente al eje de ésta, sea de un metro.

1.4.8.7.1. Entrada-salida

Donde la distancia minima entre entradas y salidas consecutivas de ramales de enlace (secciones
caracteristicas de 1,50 m) sea inferior a 1.200 m, es necesario unificar la plataforma creando un
carril de trenzado.

FIGURA 9.1. DISTANCIAS ENTRE ENTRADA Y SALIDA CONSECUTIVAS DE RAMALES DE ENLACE Y
DE VIAS COLECTORAS - DISTRIBUIDORAS.

---------------------------------------------------------------------

—_— . —_— . —_—

./' RAMAL DE RAMAL DE
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Lf 2250 m La 5y Lz 1200m C, Ls dz250m
pans - - -

A RAMALDE
ENLACE

Esto ocurre en la autovia A-6, entre la entrada desde la A-76 sentido A Corunia, y la salida hacia la
A-76 sentido Ourense desde Madrid.

1.4.8.7.2. Entradas consecutivas

Donde la distancia minima entre entradas consecutivas de ramales de enlace (secciones
caracteristicas de 1,00 y 1,50 m) sea inferior a 1.000 m, es necesario unificar la plataforma
creando un carril de trenzado.

FIGURA 9.3. DISTANCIA ENTRE ENTRADAS CONSECUTIVAS DE RAMALES DE ENLACE Y DE VIAS
COLECTORAS - DISTRIBUIDORAS.
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Esta situacidn se produce en las entradas a la Autovia A-6 sentido Madrid desde la A-76 y la N-VI.
Si bien atendiendo a los resultados del estudio de trafico se justifica la no necesidad de inclusién
de este carril adicional.

1.4.8.8. Carriles de cambios de velocidad

A continuacidn se incluye un cuadro resumen con todos los carriles de longitud dispuestos, y las
longitudes de carriles y cuiias proyectados, todo ello conforme la Norma 3.1-IC vigente.

secciéon transversal en consecuencia, por lo que los resultados estan intimamente vinculados al
disefio de ésta, llegando a determinar la anchura de mediana, la disposicidon y tipologia de cunetas
laterales, la anchura de las bermas, la ubicacidn de las barreras etc. Asi, partiendo de un trazado
planteado, y de una seccidén tipo se comprueba los resultados de visibilidad obtenida, y se
adoptan las medidas oportunas en caso de detectarse problemas de visibilidad, que se traducen
en cambios de trazado, inclusiéon de bermas de despeje, o redisefio de la seccién tipo, de los
sistemas de contencidn, o combinaciéon de todos esos factores.

1.4.8.9.1. Resultados obtenidos en tronco

Se comprueba que para alcanzar los 100 km/h es necesaria la inclusion de las bermas siguientes:

CALZADA DERECHA
TRAMO BERMA
VISIBILIDAD vﬂ-ﬁ\ﬁ:\Iz:D OBSTACULO TRA;’:EZP?jEMA DESPEJE LADO
REDUCIDA MAXIMA
2+960-3+885 82 Barrera 3+670-3+940 4.45 Exterior
4+885-4+980 93 Barrera 4+880-5+110 5.04 Exterior

CALZADA I1ZQUIERDA

visitioap | VELOUDAD | guryyg TRAMOBERMA | prcpee | 1o
REDUCIDA MAXIMA
6+520-6+234 80 Barrera 6+095-6+425 2.56 Exterior
5+820-5+494 91 Barrera 5+344-5+720 2.93 Exterior
4+809-4+515 81 Barrera 4+405-4+730 4.23 Exterior
4+034-3+999 94 Barrera 3+170-3+530 3.51 Exterior
2+344-2+204 87 Barrera 2+123-2+260 1.15 Exterior
0+464-0+284 87 Barrera 0+134-0+375 1.80 Exterior

TN | | e | YEBORAD | strnoN | Devmodan | cuiaim
RAMAL DE 1 METRO (m)

EJES EJE 10 SALIDA 120 Km/h 80 Km/h 0,76% TR(;;?\I"ZTI;O -

EJE8 EJE11 SALIDA 120 Km/h 80 Km/h 2% 160m 135m
EJE8 EJE13 ENTRADA 120 Km/h 80 Km/h -1,37% 235m 135m
EJE 24 EJE 12 ENTRADA 80 Km/h 60 Km/h -0,30% 73m 100m
EJE1 EJE 32 SALIDA 100 Km/h 60 Km/h -2,80% 160m 125m
EJE1 EJE 34 ENTRADA 100 Km/h 60 Km/h -0,37% 134m 125m
EJE1 EJE35_1 ENTRADA 100 Km/h 60 Km/h 0% TR(EE?\IRZF:I;O -

EJE1 EJE35_2 ENTRADA 100 Km/h 60 Km/h 0% 134m 125m
EJE1 EJE 36 SALIDA 100 Km/h 40 Km/h 0% 437m 125m

Por Viaducto

EJE1 EJE51 SALIDA 100 Km/h 60 Km/h 1,50% 130m 125m
EJE63 EJE 52 ENTRADA 100 Km/h 60 Km/h 1,67% 135m 125m
EJE1 EJE 53 ENTRADA 100 Km/h 60 Km/h 0,91% 135m 125m
EJE1 EJE 54 SALIDA 100 Km/h 60 Km/h 0,91% 129m 125m

1.4.8.9. Estudio de visibilidad. Necesidad de despejes laterales

Para la velocidad de proyecto establecida de 100 km/h, y atendiendo a los condicionantes del
trazado, resulta determinante para la obtencién de la visibilidad necesaria el disefio de una

En el caso de aparecer bermas de despeje exteriores en secciones de terraplén se aplican a partir
del borde de arcén, situando a continuacion la barrera de seguridad y en el borde exterior una
berma de 1,20 m de anchura, para dotar a ésta de la anchura de trabajo necesaria en caso de
impacto.

En el caso de aparecer bermas de despeje exterior en secciones de desmonte, esta se situa entre
el borde de arcén y la cuneta de seguridad, ubicando la barrera en el borde exterior de la berma
de despeje. Si en vez de cuneta de seguridad resulta necesario por las caracteristicas del
desmonte disponer cunetones Ritchie, tras la barrera y antes del cunetdn, se debe dejar la
anchura de trabajo necesaria para la deformacién en caso de impacto, 1,20 m en el caso que nos
ocupa.
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Los criterios de colocacidon de barreras para el célculo de las bermas de despeje han sido los LADO IZQUIERDO
Siguientes: TRAMO BERMA
VISIBILIDAD Vi:;::ﬁ:a:') OBSTACULO TRAII;/IE(S)PB;:MA DESPEJE LADO
Barrera interior de calzada= Borde de berma de mediana REDUCIDA MAXIMA
Berma de mediana=1,25m 0+060-0+100 74 Barrera 0+130-0+150 0.55 Exterior

Barrera exterior en desmonte= Borde de berma exterior.
Berma exterior en desmonte=1,20 m

Barrera exterior en terraplén= Borde de arcén exterior.

1.4.8.9.2. Resultados obtenidos en ramales

Se comprueba que el trazado proyectado cuenta con la visibilidad necesaria para alcanzar la
velocidad del ramal y es necesaria la inclusidén de las bermas siguientes:

En el ramal del Nudo 1. Ramal A-76 - A-6 Corufia. Eje 29

LADO DERECHO
TRAMO BERMA
VISIBILIDAD Vﬂ'ﬁ;:&:D OBSTACULO TRAlg/:E‘S)Pﬁ:MA DESPEJE LADO
REDUCIDA MAXIMA
0+745-0+780 51 Barrera 3+670-3+940 2.31 Exterior

En el ramal del Nudo 1. Ramal A-6 Madrid - A-76. Eje 10

LADO IZQUIERDO
TRAMO BERMA
VISIBILIDAD vﬂ'ﬁ;:&:D OBSTACULO TRA;/II:S)PB;:MA DESPEJE LADO
REDUCIDA MAXIMA
0+180-0+570 62 Barrera 0+230-0+650 4.59 Exterior

En el ramal del Nudo 1. Ramal A-6 Lugo - A-76. Eje 11

LADO IZQUIERDO
TRAMO BERMA
VISIBILIDAD Vﬂ'ﬁ“ﬁ:\?lzn OBSTACULO TRAII;’:;:S)PZE:MA DESPEJE LADO
REDUCIDA MAXIMA
0+060-0+100 74 Barrera 0+130-0+150 0.55 Exterior

En el ramal del Nudo 1. Ramal A-6 Lugo - A-76. Eje 11

Con los mismos criterios de disposicidon de disposicién de las bermas de despeje expuestos en el
apartado anterior.

1.4.8.9.3. Visibilidad glorieta Enlace n2 3 de acceso a Requejo y Covas

En el proyecto también se ha analizado la visibilidad a izquierda y derecha en la glorieta-calzada
anular del Enlace n? 3 de acceso a Requejo y Covas, conforme al borrador de la Guia de nudos
viario de 2012, que constituye una orientacion sobre los criterios a seguir en el disefio de éstos.

En lo que respecta a la visibilidad necesaria en entradas la citada Guia en su apartado 4.7.3.1
establece que tanto desde el centro de cualquier carril a la altura de la marca de detencién, como
desde el centro del carril situado mas a la izquierda 15 m antes de dicha marca, se debe ver la
totalidad de la calzada anular hasta el mas lejano de los limites siguientes:

- Laentrada anterior
- 40 m medidos a lo largo del centro de la calzada anular.

Se comprueba en la imagen adjunta que para un observador situado a 15 m de la linea de
detencion, y a 80 cm desde el borde de la linea blanca (como situacidn pésima) se ve la totalidad
de la calzada anular hasta el limite de 40 m medidos a lo largo del centro de ésta. Resulta
Imposible ver la entrada anterior por el tronco de la autovia.

z

— POSICION DEL OBSERVADOI

. AREAMINIMAVISBLE

DESDE EL OBSERVADOR o

AREA MINIMA VISIBLE =

POSICION DEL OBSERVADOR
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Ya dentro de la calzada anular seria de aplicacidn lo indicado en el apartado 4.7.3.2, que establece
que desde cualquier punto de la calzada anular situado a 2,0 m de su borde interior se debe ver
toda esa calzada hasta el mas alejado de los limites siguientes:

- Lasalida siguiente.
- 40 m medidos a lo largo del centro de la calzada anular.

El analisis de la visibilidad dentro de la calzada se muestra a continuacion:

POSICION DEL OBSERVADOR

DISTANCIA MINIMA
PARAMENTO INTERIOR

DISTANCIA MINIMA A
PARAMENTO INTERIOR

- POSICION DEL OBSERVADOR —

En este caso se comprueba que es posible ver los 40 m recomendados a lo largo del centro de la
calzada anular.

1.49. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

El objetivo es establecer cudl es el balance entre el volumen de tierra extraido y el reutilizado de
nuevo en la obra en forma de terraplén y rellenos para establecer la necesidad de buscar material
para préstamos, o bien tener que recolocar los excedentes en vertedero.

Para el cdlculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) y firmes se ha
utilizado el programa ISPOL. Este programa aplica el teorema de Papus-Guldin para el calculo de
cubicaciones con dos algoritmos, uno calcula las areas de los perfiles transversales, realiza la
semisuma de las areas de perfiles consecutivos, y multiplica por la distancia entre ellos medida en
el eje, y el segundo calcula los baricentros de los distintos perfiles y la distancia entre ellos,
utilizando esta distancia para el calculo.

1.4.9.1. Balance de tierras

A continuacion se incluye una tabla resumen en la que se indican para todos los ejes tenidos en
cuenta en el calculo del movimiento de tierras, los volimenes de tierra vegetal, desmonte,
terraplén, y explanada extraidos de los listados de mediciones auxiliares que se incluyen en el
Documento n2 2 “Presupuesto”, junto con la superficie de despeje y desbroce.
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EXPLANADA
APROVECHAMIENTO DE MATERIAL
TERRAPLEN TOTAL
- AT NOWBRE oiatoce | oeswowte  Temwpen | TEA | Deswowre e o) Pedraplén, TR MO . Desawo | MEMSA sueLo suLo
(m?) (m?) (m?) (m?) EETEEE zahorra, SUELO SUELO () (m®) (m)* S-EST3 (m3) SELECCIONADO 2 ADECUADO
UNO (m?)* érldos. p'ara TOLERABLE ADECUZADO (m3) (m3)
hormigén, (m3)* (m’)
escollera
(m)*
TRONCO 303.087,37 190.990,22 112.097,15 90.202,60 857.568,20 698.153,70 159.414,50 394.695,60 87.030,45 188.501,50 27.926,15 572.931,00 555.458,50 17.472,50 159.414,50 56.712,20 57.176,30 0,00
1 6.242,69 Tronco. Duplicacion A-76 303.087,37 190.990,22 112.097,15 90.202,60 857.568,20 698.153,70 159.414,50 394.695,60 87.030,45 188.501,50 27.926,15 572.931,00 555.458,50 17.472,50 159.414,50 56.712,20 57.176,30 0,00
ENLACE N2 1: ENLACE DE CONEXION ENTER AUTOVIA A-6 Y A-76 215.553,10 69.953,26 145.599,84 57.779,50 189.370,40 65.727,00 123.643,40 2.938,10 0,00 59.819,70 2.969,20 684.280,10 677.783,20 6.496,90 123.643,40 33.622,80 35.007,70 0,00
8 2.112,48 Banda blanca A-6 sentido A Corufia 9.017,04 3.881,38 5.135,67 1.621,90 5.974,90 2.376,90 3.598,00 0,00 0,00 2.376,90 1,10 5.054,20 4.479,30 574,90 3.598,00 1.529,70 1.604,90 0,00
9 873,62 Banda blanca A-6 sentido Madrid 12.606,67 11.298,88 1.307,79 2.205,10 9.125,00 9.125,00 0,00 0,00 0,00 9.125,00 1,10 669,00 669,00 0,00 0,00 2.027,40 2.051,10 0,00
10 796,16 Nudo 1. Ramal A-6 Madrid - A-76 10.060,86 507,37 9.553,49 4.473,40 1.451,80 16,90 1.434,90 0,00 0,00 16,90 1,10 53.970,40 53.766,50 203,90 1.434,90 1.192,40 1.270,30 0,00
11 551,28 Nudo 1. Ramal A-6 Lugo - A-76 28.136,25 507,62 27.628,63 10.888,40 17.296,30 5,90 17.290,40 0,00 0,00 5,90 1,10 227.252,50 226.919,30 333,20 17.290,40 1.877,00 2.050,50 0,00
12 428,04 Nudo 1. Ramal glorieta N-VI oeste - A-76 8.500,15 492,93 8.007,21 2.672,50 12.119,80 0,00 12.119,80 0,00 0,00 0,00 1,10 41.747,80 41.747,80 0,00 12.119,80 1.309,10 1.393,60 0,00
13 619,87 Nudo 1. Ramal A-76 - A-6 Madrid 12.374,55 1.839,48 10.535,06 2.402,70 11.083,90 2.985,70 8.098,20 0,00 0,00 2.985,70 1,10 45.697,70 45.697,70 0,00 8.098,20 2.000,80 2.092,70 0,00
14 674,00 Nudo 1. Entrada A-76 a nueva glorieta este 12.882,33 3.109,81 9.772,51 2.420,90 13.839,80 34,40 13.805,40 0,00 0,00 34,40 1,10 25.751,30 24.618,10 1.133,20 13.805,40 1.868,50 1.972,00 0,00
15 251,33 Nudo 1. Glorieta este conexion N-VI - A-76 4.005,78 2.031,27 1.974,51 787,60 5.292,50 5.292,50 0,00 0,00 0,00 5.292,50 1,10 2.049,40 2.049,40 0,00 0,00 869,10 893,90 0,00
17 1.005,55 Nudo 1. Ramal sentido Lugo N-VI 14.709,94 8.544,44 6.165,51 2.668,50 18.573,90 1.092,40 17.481,50 0,00 0,00 1.092,40 1,10 13.582,90 12.101,70 1.481,20 17.481,50 2.896,90 2.982,80 0,00
18 1.145,47 Nudo 1. Ramal sentido Madrid N-VI 9.487,51 7.141,48 2.346,03 1.821,70 9.047,40 6.426,60 2.620,80 0,00 0,00 6.426,60 1,10 2.985,30 2.340,00 645,30 2.620,80 2.512,30 2.537,70 0,00
19 52,85 Nudo 1. Conexion N-VI con glorieta este 761,46 761,46 0,00 0,00 805,20 805,20 0,00 0,00 0,00 805,20 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 224,40 224,50 0,00
20 1.220,47 Nudo 1. Calzada izquierda A-76 24.063,91 10.505,19 13.558,72 6.849,50 15.444,10 6.082,40 9.361,70 0,00 0,00 6.082,40 1,10 45.897,40 44.455,50 1.441,90 9.361,70 4.528,60 4.642,20 0,00
21 219,91 Nudo 1. Nueva glorieta oeste N-VI 2.725,54 324,13 2.401,40 1.084,20 1.481,40 22,90 1.458,50 0,00 0,00 22,90 1,10 4.808,40 4.808,40 0,00 1.458,50 604,60 645,00 0,00
22 11,65 Nudo 1. Conexion N-VI con glorieta oeste 153,89 153,89 0,00 0,00 163,10 163,10 0,00 0,00 0,00 163,10 1,10 0,00 0,00 0,00 0,00 46,10 46,10 0,00
23 433,64 Nudo 1. Reposicion camino glorieta N-VI oeste 4.912,21 1.633,66 3.278,55 1.455,00 2.861,30 255,30 2.606,00 0,00 0,00 255,30 1,10 4.804,70 4.804,70 0,00 2.606,00 1.189,50 1.262,30 0,00
24 1.063,73 Nudo 1. Calzada derecha inicial A-76 28.740,25 4.812,35 23.927,90 10.541,40 35.045,40 2.519,10 32.526,30 0,00 0,00 2.519,10 1,10 153.423,20 153.423,20 0,00 32.526,30 3.655,00 3.824,10 0,00
27 86,68 Nudo 1. Reposicion LE-158/15 Paso superior 1.169,68 1.169,68 0,00 0,00 2.777,40 2.777,40 0,00 1.388,70 0,00 0,00 1.388,70 0,00 0,00 0,00 0,00 253,10 253,20 0,00
28 99,81 Nudo 1. Reposicion LE-158/15 glorieta 1.475,02 1.475,02 0,00 279,60 3.098,80 3.098,80 0,00 1.549,40 0,00 0,00 1.549,40 0,00 0,00 0,00 0,00 315,70 315,70 0,00
29 1.270,74 Nudo 1. Ramal A-76 - A-6 Corufia 26.229,24 7.187,79 19.041,44 5.128,30 17.476,60 16.234,70 1.241,90 0,00 0,00 16.203,60 1,10 56.013,80 55.330,50 683,30 1.241,90 3.969,00 4.173,10 0,00
115 39,85 Deflectora salida 15-19 438,16 287,78 150,37 86,90 185,50 185,50 0,00 0,00 0,00 185,50 1,30 102,10 102,10 0,00 0,00 101,70 105,00 0,00
116 36,66 Deflectora entrada 19-15 318,48 230,71 87,78 63,00 161,30 161,30 0,00 0,00 0,00 161,30 1,30 16,30 16,30 0,00 0,00 78,00 79,00 0,00
117 40,30 Deflectora salida 15-27 430,16 374,53 55,63 79,80 1.412,00 1.412,00 0,00 0,00 0,00 1.412,00 1,30 49,40 49,40 0,00 0,00 83,40 84,70 0,00
118 37,10 Deflectora entrada 27-15 360,87 356,50 4,36 67,60 1.385,60 1.385,60 0,00 0,00 0,00 1.385,60 1,10 0,20 0,20 0,00 0,00 65,60 65,80 0,00
119 41,36 Deflectora salida 15-28 613,06 613,06 0,00 115,20 2.445,80 2.445,80 0,00 0,00 0,00 2.445,80 1,30 0,00 0,00 0,00 0,00 96,90 96,90 0,00
120 42,89 Deflectora entrada 28-15 366,60 250,22 116,37 66,30 386,80 386,80 0,00 0,00 0,00 386,80 1,30 109,40 109,40 0,00 0,00 68,10 70,40 0,00
121 33,06 Deflectora salida 21-23 291,58 39,86 251,72 0,00 9,40 9,40 0,00 0,00 0,00 9,40 1,10 148,50 148,50 0,00 0,00 58,30 63,00 0,00
122 29,28 Deflectora entrada 23-21 226,00 0,00 226,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 107,70 107,70 0,00 0,00 57,30 61,50 0,00
123 34,60 Deflectora salida 21-22 263,24 232,49 30,75 0,00 230,90 230,90 0,00 0,00 0,00 230,90 1,30 2,80 2,80 0,00 0,00 78,00 78,60 0,00
124 32,57 Deflectora entrada 22-21 232,71 190,28 42,43 0,00 194,50 194,50 0,00 0,00 0,00 194,50 1,30 35,70 35,70 0,00 0,00 66,30 67,10 0,00
ENLACE N2 2 ACCESO A TORAL DE LOS VADOS Y P. |. DE EL BIERZO 42.923,58 25.490,67 17.432,91 11.047,50 74.519,20 58.915,30 15.603,90 32.424,30 0,00 24.617,40 1.873,60 50.201,70 48.938,80 1.262,90 15.603,90 8.066,70 8.217,70 0,00
30 125,66 Nudo 2 .Glorieta margen derecha 1.721,46 720,39 1.001,07 497,20 2.844,70 2.844,70 0,00 0,00 0,00 2.844,70 0,00 2.342,40 2.342,40 0,00 0,00 352,30 363,30 0,00
31 125,66 Nudo 2. Glorieta margen izquierda 2.326,09 30,01 2.296,08 696,70 1,60 1,60 0,00 0,00 0,00 1,60 0,00 7.970,90 7.970,90 0,00 0,00 375,60 398,40 0,00
32 261,17 Nudo 2. Salida ppkk crecientes 3.124,46 2.998,75 125,71 888,70 2.311,90 2.311,90 0,00 0,00 0,00 2.311,90 0,00 7,70 7,70 0,00 0,00 741,70 743,20 0,00
33 67,54 Nudo 2. Paso inferior 1.232,95 1.232,95 0,00 365,60 7.491,80 7.491,80 0,00 0,00 0,00 7.491,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 248,20 248,60 0,00
34 276,43 Nudo 2. Entrada ppkk decrecientes 3.320,80 407,63 2.913,17 936,50 2.841,10 0,80 2.840,30 0,00 0,00 0,80 0,00 7.501,90 7.428,80 73,10 2.840,30 662,30 677,10 0,00
35 1.740,49 Nudo 2. Entrada ppkk crecientes 18.209,96 13.477,08 4.732,88 5.082,50 44.733,70 32.424,30 12.309,40 32.424,30 0,00 0,00 0,00 19.539,20 18.803,60 735,60 12.309,40 3.407,10 3.441,90 0,00
36 110,83 Nudo 2. Salida ppkk decrecientes 2.049,05 274,07 1.774,98 592,20 314,90 158,30 156,60 0,00 0,00 158,30 0,00 3.636,90 3.480,30 156,60 156,60 338,90 359,50 0,00
37 33,12 Nudo 2. Conexion poblacién glorieta izquierda 705,17 178,03 527,14 208,40 717,70 77,70 0,00 0,00 0,00 77,70 0,00 893,30 893,30 0,00 0,00 136,30 142,40 0,00
38 87,94 Nudo 2. Conexidn entre glorietas margen derecha 1.646,31 1.566,96 79,35 0,00 1.873,60 1.873,60 0,00 0,00 0,00 0,00 1.873,60 0,20 0,20 0,00 0,00 332,40 334,10 0,00
39 90,59 Nudo 2. Conexion carretera glorieta derecha 1.897,53 235,98 1.661,56 513,40 440,00 142,40 297,60 0,00 0,00 142,40 0,00 2.263,60 1.966,00 297,60 297,60 307,40 319,50 0,00
40 94,25 Nudo 2. Miniglorieta salida ppkk crecientes A-76 1.585,29 1.537,36 47,93 305,90 4.305,00 4.305,00 0,00 0,00 0,00 4.305,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 296,00 296,00 0,00
41 29,00 Nudo 2. Reposicion acceso poligono 489,52 435,36 54,16 0,00 507,50 507,50 0,00 0,00 0,00 507,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,90 106,80 0,00
43 5,96 Nudo 2 .Nuevo acceso gasolinera 49,30 49,30 0,00 9,90 38,70 38,70 0,00 0,00 0,00 38,70 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 14,30 14,30 0,00
125 25,83 Deflectora salida 40-41 449,76 449,76 0,00 9,10 1.101,20 1.101,20 0,00 0,00 0,00 1.101,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,80 42,80 0,00
126 19,27 Deflectora entrada 41-40 120,19 119,20 0,99 0,00 116,80 116,80 0,00 0,00 0,00 116,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31,80 32,10 0,00
127 24,71 Deflectora salida 40-38 144,93 144,93 0,00 0,00 139,30 139,30 0,00 0,00 0,00 139,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 41,30 41,30 0,00
128 24,71 Deflectora entrada 38-40 157,74 155,48 2,26 0,00 138,10 138,10 0,00 0,00 0,00 138,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,20 44,20 0,00
129 10,00 Deflectora salida 40-Gasolinera 59,80 55,54 4,26 11,70 34,60 34,60 0,00 0,00 0,00 34,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,80 16,90 0,00
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130 10,00 Deflectora entrada Gasolinera-40 45,85 44,74 1,11 9,20 25,60 25,60 0,00 0,00 0,00 25,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,70 13,70 0,00
131 29,39 Deflectora salida 30-38 252,72 95,81 156,92 0,00 149,40 149,40 0,00 0,00 0,00 149,40 0,00 144,80 144,80 0,00 0,00 62,90 65,40 0,00
132 27,46 Deflectora entrada 38-30 429,47 395,79 33,68 0,00 831,90 831,90 0,00 0,00 0,00 831,90 0,00 4,60 4,60 0,00 0,00 51,70 51,70 0,00
133 31,23 Deflectora salida 30-39 261,00 0,30 260,70 65,00 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 543,00 543,00 0,00 0,00 57,70 61,60 0,00
134 31,23 Deflectora entrada 39-30 553,77 0,00 553,77 162,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.701,20 1.701,20 0,00 0,00 69,80 74,30 0,00
135 24,75 Deflectora salida 30-39 435,63 435,63 0,00 129,80 2.416,00 2.416,00 0,00 0,00 0,00 2.416,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,70 42,70 0,00
136 23,65 Deflectora entrada 33-30 301,32 301,32 0,00 88,90 1.666,60 1.666,60 0,00 0,00 0,00 1.666,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,90 42,90 0,00
137 28,81 Deflectora salida 31-33 240,94 35,68 205,26 71,40 33,50 33,50 0,00 0,00 0,00 33,50 0,00 324,90 324,90 0,00 0,00 64,40 66,70 0,00
138 28,41 Deflectora entrada 33-31 289,93 49,76 240,18 86,50 80,80 80,80 0,00 0,00 0,00 80,80 0,00 563,20 563,20 0,00 0,00 54,40 57,70 0,00
139 27,11 Deflectora salida 31-37 462,87 32,08 430,80 138,80 1,40 1,40 0,00 0,00 0,00 1,40 0,00 1.662,70 1.662,70 0,00 0,00 60,10 64,00 0,00
140 24,67 Deflectora entrada 37-31 359,78 30,81 328,97 107,90 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 1.101,00 1.101,00 0,00 0,00 51,10 54,60 0,00
ENLACE N2 3 DE ACCESO A REQUEJO Y COVAS 69.750,34 60.917,71 8.832,63 19.134,60 412.423,20 412.303,60 119,60 106.142,95 27.613,88 180.385,85 98.160,93 13.981,00 13.861,40 119,60 119,60 9.233,70 9.334,00 0,00
50 345,58 Nudo 3. Glorieta 12.210,26 12.189,55 20,72 3.505,10 151.883,30 151.883,30 0,00 37.970,83 0,00 75.941,65 37.970,83 0,10 0,10 0,00 0,00 1.189,80 1.189,90 0,00
51 292,52 Nudo 3. Salida ppkk crecientes 13.687,80 13.546,00 141,80 3.816,70 110.455,50 110.455,50 0,00 0,00 27.613,88 55.227,75 27.613,88 0,00 0,00 0,00 0,00 883,70 883,80 0,00
52 258,59 Nudo 3. Entrada ppkk decrecientes 3.534,85 2.465,86 1.068,99 963,40 7.888,60 7.888,60 0,00 0,00 0,00 3.944,30 3.944,30 1.227,30 1.227,30 0,00 0,00 710,70 714,90 0,00
53 251,05 Nudo 3. Entrada ppkk crecientes 8.419,59 8.351,57 68,02 2.526,10 66.560,90 66.560,90 0,00 16.640,23 0,00 33.280,45 16.640,23 0,00 0,00 0,00 0,00 746,30 746,40 0,00
54 263,02 Nudo 3. Salida ppkk decrecientes 3.881,83 3.689,16 192,67 1.082,50 15.427,30 15.427,30 0,00 0,00 0,00 7.713,65 7.713,65 49,90 49,90 0,00 0,00 729,50 729,60 0,00
74 304,06 Nudo 3. Reposicion Nacional 3.764,80 2.687,54 1.077,26 1.082,30 2.851,40 2.849,90 1,50 0,00 0,00 1.424,95 1.424,95 370,50 369,00 1,50 1,50 825,30 841,70 0,00
75 707,30 Reposicion Nacional 16.544,54 15.021,98 1.522,56 4.422,30 51.650,00 51.531,90 118,10 51.531,90 0,00 0,00 0,00 1.501,00 1.382,90 118,10 118,10 2.808,50 2.825,90 0,00
89 30,74 Nudo 3: Deflectora camino cantera a glorieta 341,50 341,50 0,00 99,40 986,40 986,40 0,00 0,00 0,00 493,20 493,20 0,00 0,00 0,00 0,00 64,40 64,60 0,00
90 47,22 Nudo 3: Deflectora nacional a glorieta 314,51 254,65 59,86 88,80 399,00 399,00 0,00 0,00 0,00 199,50 199,50 6,40 6,40 0,00 0,00 71,90 73,70 0,00
91 39,81 Nudo 3: Deflectora glorieta a camino cantera 299,91 299,91 0,00 81,70 418,90 418,90 0,00 0,00 0,00 209,45 209,45 0,00 0,00 0,00 0,00 67,90 68,10 0,00
92 36,46 Nudo 3: Deflectora glorieta a nacional 446,71 446,55 0,16 129,20 956,60 956,60 0,00 0,00 0,00 478,30 478,30 0,00 0,00 0,00 0,00 88,20 88,20 0,00
106 73,57 Reposicion carretera en P.I 9 5+980 1.192,69 1.191,21 1,48 94,50 2.633,20 2.633,20 0,00 0,00 0,00 1.316,60 1.316,60 0,20 0,20 0,00 0,00 194,60 200,20 0,00
143 94,25 Glorieta-nacional 1.066,40 20,50 1.045,90 316,40 12,90 12,90 0,00 0,00 0,00 6,45 6,45 1.701,10 1.701,10 0,00 0,00 218,90 233,00 0,00
144 30,47 Deflectora glorieta a Nacional este 330,79 0,00 330,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 589,70 589,70 0,00 0,00 51,70 56,20 0,00
145 25,25 Deflectora Nacional este a glorieta 170,07 0,00 170,07 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20 135,00 135,00 0,00 0,00 45,90 48,70 0,00
146 15,60 Deflectora glorieta a PI-12 71,82 62,97 8,85 0,00 65,80 65,80 0,00 0,00 0,00 32,90 32,90 0,10 0,10 0,00 0,00 18,60 18,60 0,00
147 15,17 Deflectora glorieta a PI-12 72,90 72,90 0,00 0,00 72,80 72,80 0,00 0,00 0,00 36,40 36,40 0,00 0,00 0,00 0,00 19,10 19,20 0,00
148 18,46 Deflectora glorieta a Nacional oeste 125,41 5,96 119,45 0,00 12,90 12,90 0,00 0,00 0,00 6,45 6,45 34,80 34,80 0,00 0,00 36,00 37,00 0,00
149 19,17 Deflectora Nacional oeste a glorieta 173,25 0,00 173,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 185,30 185,30 0,00 0,00 36,80 39,30 0,00
158 137,80 Carretera a glorieta-nacional 2.415,55 269,91 2.145,64 721,20 147,30 147,30 0,00 0,00 0,00 73,65 73,65 5.699,10 5.699,10 0,00 0,00 425,90 455,00 0,00
159 27,23 Deflectora de carretera a glorieta-nacional 375,38 0,00 375,38 112,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.426,80 1.426,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
160 25,28 Deflectora glorieta-nacional a carretera 309,78 0,00 309,78 92,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.053,70 1.053,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
REPOSICION DE CAMINOS 73.186,01 61.311,63 11.874,38 4.435,90 91.194,10 90.171,40 1.022,70 23.410,40 23.887,10 39.346,20 3.527,70 6.012,70 6.011,80 0,90 1.022,70 237,20 245,10 12.167,70
55 263,55 Reposicion camino enlace 1 2.951,97 2.169,91 782,06 545,90 1.577,40 1.577,40 0,00 0,00 0,00 1.577,40 0,00 297,90 297,90 0,00 0,00 0,00 0,00 466,80
58 2.319,10 Camino acceso cantera 16.588,58 13.758,18 2.830,40 0,00 11.590,90 10.569,10 1.021,80 0,00 10.569,10 0,00 0,00 2.455,40 2.455,40 0,00 1.021,80 0,00 0,00 4.029,50
59 293,65 Reposicién camino 2 MI Ramal A-76-A6 2.721,30 2.108,98 612,32 515,90 1.221,40 1.221,40 0,00 0,00 0,00 1.221,40 0,00 102,90 102,90 0,00 0,00 0,00 0,00 533,30
60 172,86 Reposicion camino P.I. 2 ODT 0+800 2.514,40 2.503,88 10,51 455,20 6.720,10 6.720,10 0,00 0,00 0,00 6.720,10 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 310,10
61 159,19 Reposicion camino P.I. 1 ODT 0+400 1.796,25 1.786,57 9,68 89,50 2.657,00 2.657,00 0,00 0,00 0,00 2.657,00 0,00 0,30 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 276,70
62 420,30 Resposicion camino MD 1+000 5.608,91 5.236,36 372,55 0,00 10.529,10 10.529,10 0,00 0,00 0,00 10.529,10 0,00 69,50 69,50 0,00 0,00 0,00 0,00 739,20
63 187,27 Reposicion camino P.1.3 1+200 3.438,05 3.437,94 0,11 128,30 8.889,40 8.889,40 0,00 0,00 0,00 8.889,40 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 337,10
64 148,99 Reposicion camino P.S.1 1+625 893,37 312,87 580,49 108,90 153,40 153,40 0,00 0,00 0,00 153,40 0,00 397,80 397,80 0,00 0,00 0,00 0,00 199,70
65 214,63 Reposicion camino 1 MI Ramal A76-A6 1.863,15 1.259,65 603,50 0,00 1.130,80 1.130,80 0,00 0,00 0,00 1.130,80 0,00 41,90 41,90 0,00 0,00 0,00 0,00 382,00
66 546,17 Reposicion camino 0+000 MD 5.154,40 4.150,50 1.003,90 970,10 2.733,80 2.733,80 0,00 0,00 0,00 2.733,80 0,00 212,70 212,70 0,00 0,00 0,00 0,00 983,70
67 61,92 Reposicion camino P.I. 7 4+640 1.075,68 1.070,23 5,45 8,50 1.764,50 1.764,50 0,00 0,00 1.764,50 0,00 0,00 0,70 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 117,80
68 142,17 Reposicion camino 4+700 MI 1.332,90 711,63 621,27 255,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 491,30 491,30 0,00 0,00 0,00 0,00 258,00
69 120,00 Reposicion camino P.S. 3 4+880 350,57 336,41 14,15 67,70 191,90 191,90 0,00 0,00 191,90 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,30 0,00 88,10
71 649,94 Reposcion acceso edificacion 6.856,93 5.995,12 861,80 403,30 7.431,50 7.431,50 0,00 7.431,50 0,00 0,00 0,00 325,10 325,10 0,00 0,00 0,00 0,00 1.182,80
72 106,95 Reposicién camino 7.5 MD 724,64 634,44 90,20 138,60 206,10 206,10 0,00 0,00 0,00 206,10 0,00 3,80 3,80 0,00 0,00 0,00 0,00 171,40
73 111,21 Reposicion camino 4+800 MD 2.131,89 2.109,79 22,10 373,30 11.361,60 11.361,60 0,00 0,00 11.361,60 0,00 0,00 7,40 7,40 0,00 0,00 0,00 0,00 191,40
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78 244,32 Reposicion camino canteras 2.558,33 2.338,47 219,86 0,00 7.420,20 7.419,30 0,90 7.419,30 0,00 0,00 0,00 1,30 0,40 0,90 0,90 0,00 0,00 428,60
80 12,27 Entrada a Camino 123,79 123,79 0,00 0,00 104,70 104,70 0,00 104,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
107 73,19 Reposicion acceso cementerio 851,43 843,86 7,56 162,80 1.764,60 1.764,60 0,00 0,00 0,00 882,30 882,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 125,20
108 89,91 Pl Cantera 1.191,61 1.046,26 145,35 212,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,30 18,30 0,00 0,00 0,00 0,00 42,50
154 132,71 Camino torre 1 2.024,11 1.755,84 268,26 0,00 3.560,10 3.560,10 0,00 3.560,10 0,00 0,00 0,00 50,80 50,80 0,00 0,00 236,90 245,10 0,00
155 457,28 Camino torre 2 5.324,20 4.119,48 1.204,72 0,00 4.894,80 4.894,80 0,00 4.894,80 0,00 0,00 0,00 268,30 268,30 0,00 0,00 0,00 0,00 699,10
156 109,18 Camino torre 3 1.209,96 627,80 582,16 0,00 725,20 725,20 0,00 0,00 0,00 362,60 362,60 580,30 580,30 0,00 0,00 0,00 0,00 166,40
157 303,99 Camino torre 4 3.899,63 2.873,67 1.025,96 0,00 4.5