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5. ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

5.1. CLIMATOLOGÍA 

5.1.1. INTRODUCCIÓN 

El estudio climatológico de la zona de Proyecto incluido en este apartado tiene por finalidad analizar 
las condiciones climáticas del entorno afectado por las obras, con el fin de establecer en base a los 
rasgos climáticos, la influencia que éstos tendrán en las mismas.  

En este estudio se determinan los días aprovechables para la realización de las principales unidades de 
obra, así como la definición de los índices agroclimáticos que servirán de partida para el diseño de 
plantaciones a realizar y obteniendo los datos necesarios para la posterior realización del estudio 
hidrológico y obtención de los caudales de diseño del sistema de drenaje. 

Para realizar el estudio climático de la zona se emplean los siguientes datos y publicaciones: 

- Datos de las estaciones termopluviométricas próximas al área de estudio facilitados por la 
Agencia Estatal de Meteorología (AEMET). 

- Publicaciones: 

• “Datos Climáticos para carreteras” M.O.P. 1964. 

• “Guía Resumida del Clima en España 1981-2010”. Publicación de la Agencia Estatal de 
Meteorología (AEMET). 

• “Caracterización de las comarcas agrarias de España”. Publicado en 2014 por el 
anteriormente denominado Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino 
(actualmente Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación). 

• “Atlas Climático Ibérico”. Publicado por la Agencia Estatal de Meteorología en 2011. 

• Visor web del Atlas Climático de la AEMET (http://agroclimap.aemet.es/). 

• Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa 2021 – 2027. 

La metodología seguida en el estudio ha sido la expuesta en la publicación “Guía para la elaboración 
de estudios del medio físico: contenido y metodología” (MOPT 1992). 

 

5.1.2. ASPECTOS GENERALES 

El trazado objeto de este Proyecto se sitúa en la comunidad autónoma de Galicia, en concreto en la 
provincia de La Coruña. El nuevo enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
se localiza en la parte noreste de la ciudad, entre los PP.KK. 55+500 y 57+000 de la carretera nacional. 

Desde el punto de vista climático, La Coruña presenta un clima atlántico europeo, definido por unas 
temperaturas suaves con poca oscilación térmica, gracias a la proximidad del mar. Las abundantes 
lluvias, que tienen lugar durante todo el año, conforman la característica esencial de este clima. El 
conjunto de todo ello da como resultado unos inviernos suaves y veranos templados, en los cuales las 
precipitaciones se combinan con temporadas en las que predomina el sol. También cabe destacar en 
esta región la elevada humedad ambiental, que se sitúa en torno al 70% como valor medio. 

5.1.3. ESTACIONES METEOROLÓGICAS 

En primer lugar, se han analizado las series de datos de las estaciones termopluviométricas de la zona, 
así como su localización respecto a la traza, tanto por su situación como por las diferencias de altitud 
respecto a la altura media de la traza.  

Los criterios empleados para la elección de las estaciones han sido los siguientes: 

- Longitud y calidad de series históricas. 

- Redundancia de datos entre estaciones cercanas. 

- Estudio por medio de los polígonos de Thiessen de la afección a las futuras estaciones 
seleccionadas en la zona ocupada por las cuencas vertientes. 

Las estaciones termopluviométricas analizadas para la realización del estudio climatológico son las 
mostradas en el siguiente cuadro: 

Código Nombre UTM X 
Huso 29 

UTM Y 
Huso 29 Altitud Serie Años 

Completos 
Años 

Incompletos 

1428 SANTIAGO DE COMPOSTELA 
/LAVACOLLA 548128,8 4748553,9 364 1943-2018 72 4 

1475A SANTIAGO DE COMPOSTELA 
(OBS. ASTRONOMICO) 536617,4 4746938,9 240 1982-2018 35 2 

 

La estación 1428 “Santiago de Compostela/Lavacolla” dispone de 72 años completos con datos 
termopluviométricos, correspondientes a las series 1944-1945 y 1948-2017.  

La estación 1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)” dispone de 36 años completos con 
datos termopluviométricos, correspondientes a las series 1982-2004 y 2006-2017.  

http://agroclimap.aemet.es/
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Se comprueba que las series de las estaciones termopluviométricas consideradas son suficientemente 
largas y válidas para realizar el estudio pluviométrico y térmico de la zona de estudio. 

La solicitud de datos a la Agencia Estatal de Meteorología (AEMET) se incluye en el Apéndice 1 del 
presente Anejo. 

5.1.4. CARACTERÍSTICAS TÉRMICAS 

Dentro del conjunto de los fenómenos, procesos y caracteres que definen el clima, la temperatura del 
aire es, junto con la humedad, el carácter climatológico más importante. La temperatura varía según 
la procedencia y evolución de la masa de aire predominante, la latitud, la altitud y la época del año.  

En términos generales, en La Coruña las temperaturas oscilan desde la templanza de los 13 – 14º C de 
la temperatura media anual hasta el frío que indican los 9,5ºC (media de las mínimas mensuales), lo 
que marca una baja oscilación térmica, fruto de la proximidad al mar. 

Los datos térmicos obtenidos en las estaciones meteorológicas anteriores se incluyen en el Apéndice 
3 del presente Anejo. 

Para la caracterización del régimen de temperaturas de la zona propia de estudio, se toma la estación 
1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)”, con el fin de constatar los aspectos generales 
descritos anteriormente. Se analiza la serie de datos 1981/82 – 2009/10 (serie de 29 años). 

Se exponen a continuación el estudio estadístico de temperaturas de la zona de estudio, así como el 
análisis correspondiente. 

5.1.4.1. Temperatura media mensuales y anual 

Las temperaturas medias mensuales descienden hasta los 8,9ºC valor mínimo registrado en la estación 
1475A “Santiago de Compostela Obs. Astronómico”. Enero tiende a ser el mes más frío del año. Las 
temperaturas máximas mensuales se sitúan próximas a 19ºC – 20ºC en los meses más cálidos (julio y 
agosto). La temperatura media anual de la estación seleccionada es de 14,1⁰C. 

Las temperaturas se reflejan en la siguiente tabla: 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

E 1475A 
Santiago de 

Compostela Obs. 
Astronómico 

15,2 11,5 9,7 8,9 9,5 11,3 12,4 14,7 17,8 19,7 19,9 18,4 14,1 

*Datos en ºC 

En la siguiente gráfica se recogen los valores expuestos. Se observa que el ciclo térmico a lo largo del 
año es muy regular en la estación seleccionada. En noviembre tiene lugar un apreciable descenso 
térmico, del orden de 4ºC, más acusado en diciembre y enero. 

 

Así, el ritmo térmico estacional y mensual, al igual que ocurre en el resto de la península Ibérica, dibuja 
una curva bastante sencilla: un mínimo en invierno y un máximo en verano, con ausencia de mínimos 
o máximos secundarios. 

5.1.4.2. Temperatura media de las mínimas mensuales y anual 

La temperatura media anual de las mínimas mensuales es de 9,5⁰C. 

El valor más alto se registra en el mes de agosto, a partir de este mes la temperatura media de las 
mínimas más baja desciende, hasta alcanzar los valores más bajos en el mes de enero. Una vez 
superado el valor mínimo de enero, la temperatura media de las mínimas mensuales vuelve a 
ascender, tal como se observa en la tabla y gráfica adjuntas: 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A  

Santiago de Compostela Obs. Astronómico 
10,8 7,8 6,2 5,3 5,4 6,6 7,7 9,9 12,6 14,4 14,6 13,2 9,5 

*Datos en ºC 
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5.1.4.3. Temperatura media de las máximas 

La temperatura media de las máximas, tomando como valor promedio de las temperaturas medias de 
las máximas consideradas, es de 18,6 ⁰C.  Los valores máximos de esta variable, suceden en el mes de 
agosto. 

Para establecer la duración del periodo cálido, la caracterización agroclimática publicado por el 
anteriormente denominado Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, indica que el periodo 
cálido comprende el número de meses con una temperatura media de las máximas superior a 30º C. 
Según se desprende de las temperaturas medias de las máximas registradas en la estación 
seleccionada, en la zona de estudio no existe periodo cálido. 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A  

Santiago de Compostela Obs. Astronómico 
19,5 15,1 13,2 12,4 13,5 16,1 17,1 19,5 22,8 25 25,2 23,6 18,6 

*Datos en ºC 

 

 

5.1.4.4. Temperatura mínima absoluta 

Las mínimas absolutas se registran en el mes de enero en la estación de estudio. La temperatura 
mínima anual en la zona de estudio es de – 4,3⁰C.  

Los valores más altos se registran en los meses de julio y agosto. 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

E 1475A  
Santiago de Compostela Obs. Astronómico 

-0,5 -3,2 -3 -4,3 -2,7 -4,2 -1,3 2,8 4,8 7,0 7,3 5,4 -4,3 

*Datos en ºC 
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5.1.4.5. Temperatura máxima absoluta 

La temperatura máxima absoluta anual es de 40,3⁰C. Los valores de cada mes, se incluyen la siguiente 
tabla:  

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

E 1475A  
Santiago de Compostela Obs. Astronómico 

31,5 24,7 24,0 21,2 24,0 28,6 31,0 34,9 36,9 40,3 39,7 38,7 40,3 

*Datos en ºC 

Los máximos de esta variable se alcanzan en los meses estivales y en septiembre. Los valores mínimos 
de la temperatura máxima se alcanzan en el mes de enero. 

 

 

5.1.4.6. Temperaturas medias estacionales 

Para el cálculo de los valores estacionales (otoño, invierno, primavera y verano) se considera que la 
estación abarca los tres meses completos, a partir del mes en que tiene el lugar el equinoccio o el 
solsticio correspondiente. Así, el solsticio de verano tiene lugar el día 22 de junio, por lo que se 
considera la temperatura media de la estación de verano a la media de las temperaturas medias de los 
meses de junio, julio y agosto. 

En la siguiente tabla se indican las temperaturas medias de la estación: 

ESTACIÓN OTOÑO INVIERNO PRIMAVERA VERANO ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico 

15 9,3 12,8 19,1 14,1 

*Datos en ºC 
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5.1.4.7. Oscilación invierno – verano de las temperaturas medias 

Según los datos registrados en la estación de estudio, la oscilación de temperaturas entre las 
estaciones de invierno y verano está entorno a los 10ºC. 

ESTACIÓN INVIERNO VERANO OSCILACIÓN 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico 

9,3 19,1 9,8 

*Datos en ºC 

Así, la temperatura media estival es superior a los 19ºC y la temperatura media invernal es superior a 
las 9ºC.  

 

OTOÑO; 
15,0ºC

INVIERNO; 
9,3ºC

PRIMAVERA; 
12,8ºC

VERANO; 
19,1ºC

TEMPERATURAS MEDIAS ESTACIONALES

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

Estación 1475A

9,3ºC

19,1ºC

OSCILACIÓN TEMPERATURAS 
VERANO - INVIERNO

INVIERNO VERANO



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 8 

5.1.4.8. Oscilación de las máximas temperaturas absolutas mensuales 

En las siguientes tablas se incluyen los datos de las temperaturas máximas absolutas de cada mes, las 
temperaturas mínimas de cada mes y la oscilación entre ambas variables. 

Las oscilaciones son elevadas entre estos valores máximos absolutos siendo superior, en la mayoría de 
meses a 30⁰C. 

Oscilación máximas temperaturas absolutas:  Estación 1475A 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
Temp máx 
mensual 31,5 24,7 24,0 21,2 24,0 28,6 31,0 34,9 36,9 40,3 39,7 38,7 40,3 

Temp mín 
mensual -0,5 -3,2 -3,0 -4,3 -2,7 -4,2 -1,3 2,8 4,8 7,0 7,3 5,4 -4,3 

Oscilación 32,0 27,9 27,0 25,5 26,7 32,8 32,3 32,1 32,1 33,3 32,4 33,3 44,6 
*Datos en ºC 

 

5.1.4.9. Diario térmico 

Se presenta en este apartado el estudio de una serie de variables que recogen los resultados del 
análisis de los datos del diario térmico, expresado en número de días de presentación de un fenómeno. 

Días de temperatura mínima inferior a 0ºC 

Los datos medios de la estación de estudio se indican en la siguiente tabla: 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

E 1475A 
Santiago de Compostela 

Obs. Astronómico  
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

*Datos en días 

No se registra ningún día con temperatura inferior a 0ºC. 

Días de temperatura mínima superior a 20ºC 

En la siguiente tabla se indican los promedios mensuales de los días con temperaturas mínimas 
superiores a 20ºC a partir de los datos de este meteoro proporcionados por la AEMET. 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

3,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,11 2,77 4,86 9,14 14,29 14,97 10,40 60,71 

*Datos en días 

Según se observa en la siguiente gráfica, en los meses desde noviembre a febrero el promedio de los 
días con temperaturas mínimas es prácticamente 0 días, a partir del mes de marzo, los días con 
temperaturas mínimas superiores a 20ºC asciende hasta el mes de agosto, donde comienzan a 
descender.  
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5.1.5. CARACTERÍSTICAS PLUVIOMÉTRICAS 

Los datos pluviométricos obtenidos en las estaciones meteorológicas 1428 y 1475A se incluyen en el 
Apéndice 2 del presente Anejo. 

Para la caracterización del régimen pluviométrico de la zona propia de estudio, se toma la estación 
1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)”, con el fin de realizar un análisis estadístico de 
las precipitaciones. Se analiza la serie de datos 1981/82 – 2009/10 (serie de 29 años). 

5.1.5.1. Precipitación mensual y anual 

Los valores correspondientes a la precipitación media mensual y anual de la estación considerada, se 
resume en la siguiente tabla. 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 

E 1475A 
Santiago de Compostela 

Obs. Astronómico 
221,6 229,0 254,3 219,7 165,8 138,5 147,1 112,3 53,3 41,2 68,4 154,4 1805,6 

(*) Precipitaciones en mm de lluvia 

En la siguiente gráfica se observa que el mes de diciembre es un mes típico de transición a partir del 
cual las abundantes lluvias descienden hasta el mes de julio.  

 

 

5.1.5.2. Precipitaciones medias estacionales 

A escala estacional el otoño es la época más lluviosa del año, dado la ubicación de la zona de estudio 
dentro de la Comunidad Autónoma de Galicia (clima oceánico), las lluvias invernales son las segundas 
en abundancia. 

Los meses de otoño e invierno reciben en torno al 60% y 21% de las precipitaciones anuales, siendo 
los meses de primavera y verano los menos lluviosos con valores en torno al 13% y 5%. 

PRECIPITACION MEDIA ESTACIONAL OTOÑO INVIERNO PRIMAVERA VERANO ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico 605,0 213,3 132,6 54,3 1005,2 

% media estacional 60% 21% 13% 5% 100.00% 
(*) Precipitaciones en mm de lluvia 

Según se observa en la siguiente gráfica, el máximo se da en otoño, seguido del invierno. 
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5.1.5.3. Precipitación máxima en 24 horas 

A continuación, se incluyen los datos de precipitación máxima en 24 horas, registrada en la estación 
seleccionada. 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de 
Compostela 

Obs. Astronómico 

137,9 118,1 120,2 108,3 103,2 84,3 55,4 71,0 84,7 52,9 59,1 123,0 137,9 

(*) Precipitaciones en mm de lluvia 

Del análisis de la siguiente figura se desprende que el mayor valor de la precipitación máxima se da en 
el mes de octubre con un valor de 137,9 mm de lluvia. El valor mínimo de las precipitaciones máximas 
en 24 horas se produce en el mes de julio. 

 

5.1.5.4. Diario pluviométrico 

Se presenta en este apartado el estudio de una serie de variables que recogen los resultados del 
análisis de los datos del diario pluviométrico, expresado en número de días de presentación de un 
fenómeno. 

Número medio de días de lluvia 

Se analiza este valor por tener una especial importancia para el desarrollo de las obras. Los valores 
medios se recogen en la siguiente tabla: 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de 
Compostela 

Obs. Astronómico 

18,31 18,23 18,86 17,17 15,49 14,60 16,34 14,31 10,00 9,46 10,49 13,43 176,7 

(*) Precipitaciones en mm de lluvia 

La media anual de los días de lluvia es de 176,7. La media de días de lluvia de todos los meses es 
superior a 9 días.  
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5.1.5.5. Días de nieve 

En la siguiente tabla se exponen los valores medios de días de nieve registrados en la estación 
considerada 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de 
Compostela 

Obs. Astronómico 

0,0 0,0 0,23 0,17 0,37 0,03 0,03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,83 

 (*)Datos en días 

Estos datos, se representan en la siguiente figura. El máximo alcanzado en febrero no alcanza el 
promedio de 1 día de nieve. 

 

5.1.5.6. Días de granizo 

En la siguiente tabla, se indican los valores medios de los días de granizo en la estación seleccionada: 

ESTACIÓN OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de 
Compostela 

Obs. Astronómico  

0,26 0,37 0,63 1,11 1,0 0,97 1,20 0,31 0,09 0,0 0,11 0,03 6,09 

 (*)Datos en días 

Tal y como se observa en la siguiente figura, el máximo alcanzado en abril no supera los dos días. 
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5.1.5.7. Días de tormenta 

En la siguiente tabla se muestran los valores medios de los días de tormenta: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
 E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico 

1,03 0,97 1,17 0,91 0,69 0,83 1,51 1,46 0,74 0,80 0,66 1,0 11,77 

(*)Datos en días 

Estos datos, se representan en la siguiente figura, en la que se observa que en el mes de abril se 
registran mayor número de días de tormenta. 

Son los meses de abril y mayo, en los que mayoritariamente, se registran mayor número de días de 
tormenta. 

 

5.1.5.8. Días de niebla 

En la siguiente tabla, se indica el promedio de número de días de niebla en la estación seleccionada: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

0,0 0,11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,09 0,0 0,0 0,09 0,03 0,31 

(*) Datos en días 

Es el mes de noviembre donde mayor número de días de niebla se registran 
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5.1.5.9. Días de rocío 

En la siguiente tabla, se resumen los valores del promedio de días de rocío conforme a los datos 
proporcionados por la AEMET de la estación considerada en el estudio: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

0,0 0,23 0,0 0,0 0,03 0,0 0,06 0,0 0,0 0,06 0,03 0,03 0,43 

(*) Datos en días 

Respecto al número de días, es en el mes de noviembre donde mayor número de días de rocío se 
registran.  

 

 

 

 

5.1.5.10. Días de escarcha 

En la siguiente tabla, se resumen los valores del promedio de días de rocío conforme a los datos 
proporcionados por la AEMET de las estaciones consideradas en el estudio: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico 0.0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,3 

(*) Datos en días 
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5.1.5.11. Días de precipitación mayor de 1 mm 

En la siguiente tabla, se resumen los valores del promedio de días con precipitaciones mayores de 
1mm conforme a los datos proporcionados por la AEMET de la estación considerada en el estudio: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

14,9 15,0 16,2 14,8 13,1 12,1 13,8 10,3 6,5 5,3 6,2 3,7 137,8 

(*) Datos en días 

 

 

 

5.1.5.12. Días de precipitación mayor de 10 mm 

En la siguiente tabla, se resumen los valores del promedio de días con precipitaciones mayores de 
10 mm conforme a los datos proporcionados por la AEMET de la estación considerada en el estudio: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

7,3 7,1 7,8 7,5 5,7 4,7 5,4 3,7 1,6 1,3 2,4 4,5 59,1 

(*) Datos en días 
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5.1.5.13. Días de precipitación mayor de 30 mm 

En la siguiente tabla, se resumen los valores del promedio de días con precipitaciones mayores de 
30 mm conforme a los datos proporcionados por la AEMET de la estación considerada en el estudio: 

AÑOS OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ANUAL 
E 1475A 

Santiago de Compostela 
Obs. Astronómico  

2,09 2,06 2,54 1,80 1,29 0,80 0,86 0,69 0,31 0,20 0,57 1,49 14,69 

(*) Datos en días 

 

5.1.6. OTROS DATOS DE INTERÉS 

A continuación, se incluye una tabla resumen con otros datos climáticos de interés extraídos de la 
“Guía resumida del Clima en España para el periodo de 1981-2010” de la Estación 1428 Santiago de 
Compostela Aeropuerto. 

1428 Santiago de Compostela 
Aeropuerto Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Humedad relativa media 84 79 75 76 76 74 74 74 75 82 86 85 

Nº días de helada 4,5 3,7 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 2,6 

Nº días nubosidad 14,6 13,1 15,3 15,3 15,2 16,4 17,4 18,6 16,8 16,0 15,0 12,5 

Dir. Y Vel. Racha máxima de 
viento (Km/h) 

300  
113 

180 
105 

230  
104 

240  
119 

230  
95 

230 
82 

360 
78 

210  
83 

180  
100 

270 
115 

240  
106 

180  
120 

Nº días velocidad viento >= 55 
km/h 6,4 5,6 5,3 5,2 2,9 1,6 0,5 1,1 2,0 4,2 4,4 5,6 

Nº días velocidad viento >= 91 
km/h 0,6 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,1 0,4 

 

5.1.7. CARACTERIZACIÓN CLIMÁTICA E ÍNDICES CLIMÁTICOS 

La clasificación del clima tiene como fin establecer tipos climáticos (conjuntos homogéneos de 
condiciones climáticas), con los cuales definir regiones climáticas.  

La clasificación del clima puede realizarse en función de sus caracteres básicos: temperatura, viento, 
humedad, precipitación, etc. considerados aisladamente o combinados. Estas combinaciones 
conducen a índices climáticos cuyos valores son utilizados como base para establecer tipos climáticos. 

5.1.7.1. Índice de aridez de Martonne 

El índice de aridez de Martonne viene expresado por la siguiente fórmula: 

𝐼𝐼𝑎𝑎 =
𝑃𝑃

𝑇𝑇 + 10
 

Siendo: 

 P  = Precipitación media anual (mm) 

 T = Temperatura media anual (⁰C) 
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Con este índice las regiones climáticas se clasifican: 

Clasificación Índice de aridez de Martonne Ia 

Desierto <5 

Estepa desértica, con posibilidad de cultivos de regadío 5 a <10 

Zona de transición, con escorrentías temporales 10 a <20 

Escorrentía con posibilidad de cultivos sin riego 20 a <30 

Escorrentía fuerte y continua; permite la existencia de bosques 30 a <40 

Exceso de escorrentía 40 a 60 

  Perhúmedo                                                                                                                       >60 

Partiendo de los datos expuestos respecto a temperaturas medias, y precipitaciones medias, aplicando 
esta fórmula a los datos de la estación analizada se obtiene: 

ESTACIÓN 
Precipitación 

media anual (mm) 
Temperatura 

media anual (⁰C ) 

Índice 
Ia 

Zona 

E 1475A 
Santiago de Compostela 

Obs. Astronómico 
1805,6 14,1 

𝐼𝐼𝑎𝑎

=
𝑃𝑃

𝑇𝑇 + 10
 

 

75 
Perhúmedo 
 

 

Según los valores del Índice de Martonne, la zona de actuación está catalogada como zona perhúmeda. 

5.1.7.2. Índice termopluviométrico de Dantin – Revenga (IDR). 

Estos autores distinguen cuatro zonas diferenciadas: húmeda, semiárida, árida y subdesértica. 

El índice se calcula según la fórmula: 

𝐼𝐼𝐷𝐷𝐷𝐷 =
100 × 𝑇𝑇

𝑃𝑃
 

donde: 

 P Precipitación media anual (mm) 

 T Temperatura media anual (⁰C) 

Según los valores de este índice, Dantin – Revenga diferencia cuatro zonas: 

Clasificación Índice termopluviométrico de Dantin – Revenga IDR 

Zona Húmeda <2 

Zona Semiárida 2 a <3 

Zona Árida 3 a <6 

Zona Subárida > 6  

 

A continuación, se recogen los resultados obtenidos para el índice de Dantin – Revenga. Según los 
índices obtenidos, toda la zona de actuación influenciada por la estación, se cataloga como zona 
húmeda. 

ESTACIÓN 
Precipitación 

media anual (mm) 
Temperatura 

media anual (⁰C ) 

Índice  
IDR 

Zona 

E 1475A 
Santiago de Compostela 

Obs. Astronómico 
1805,59 14,1 

𝐼𝐼𝐷𝐷𝐷𝐷

=
100 × 𝑇𝑇

𝑃𝑃
 

0,78 Zona húmeda 

 

5.1.7.3. Índice de Lang 

El índice de Lang se define como el cociente entre la lluvia anual y la temperatura media anual. 

𝐼𝐼𝐿𝐿 =
𝑃𝑃
𝑇𝑇

 

donde: 

 P Precipitación media anual (mm) 

 T Temperatura media anual (⁰C) 

De acuerdo con los valores expuestos de dicho índice, Lang distingue las siguientes zonas: 

Clasificación Índice de Lang (IL) IDR 

Desierto <20 

Árida 20 a <40 

Húmeda de estepas y sabanas 40 a <60 

Húmeda de bosques ralos 60 a <100 

Húmeda de bosques densos 100 a <160 

Hiper húmeda de prados y tundras > 160 
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Tras aplicar la expresión del índice de Lang a los datos disponibles, se obtienen los siguientes 
resultados: 

ESTACIÓN Precipitación 
media anual (mm) 

Temperatura 
media anual (⁰C ) 

Índice  
IL 

Zona 

E 1475A 
Santiago de Compostela 

Obs. Astronómico 
1805,59 14,1 𝐼𝐼𝐿𝐿 =

𝑃𝑃
𝑇𝑇

 128,22 
Húmeda 

de bosques densos 

 
Con los datos obtenidos se obtiene un índice termopluviométrico de Lang que caracteriza el ámbito 
de actuación como zona húmeda de bosques densos. 

5.1.7.4. Climogramas 

5.1.7.4.1. Diagrama Ombrotérmico 

En este tipo de diagramas, se refleja la variación de los valores medios de temperatura y precipitación 
a lo largo del año. Para las precipitaciones, se elige una escala doble que la que se adopta para la 
temperatura (2 mm de precipitación equivalen a 1ºC de temperatura), con objeto de establecer, 
atendiendo a la hipótesis de Gaussen, los meses secos (P < 2T). De esta manera se delimitan los 
períodos de sequía, así como su intensidad, que está relacionada con la superficie delimitada por el 
polígono que une los puntos correspondientes a cada mes. 

5.1.7.4.2. Diagrama de Termohietas 

Este tipo de diagramas permite una visión inmediata del clima del lugar. Se construye tomando un 
sistema de coordenadas cartesianas cuyos ejes representan las temperaturas y las precipitaciones 
medias mensuales. Los doce puntos obtenidos, correspondientes a cada uno de los meses se unen 
mediante una poligonal cerrada que permite observar la variación de estas variables climáticas a lo 
largo del año; por ejemplo, cuando la rama de verano va por la derecha de la rama de invierno, existe 
predominio de lluvias en verano, en caso contrario, predominarán en invierno; si las dos ramas se 
superponen, el régimen pluviométrico será uniforme a lo largo del año. Si la línea media paralela al eje 
de la temperatura está muy apartada del eje puede decirse que la precipitación es abundante y escasa 
si se acerca al eje. Si el polígono es muy alargado en el sentido de las ordenadas puede decirse que la 
oscilación térmica es exagerada; si todo el polígono está elevado indicaría clima cálido y el caso 
contrario frío. 

E 1495A ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Precipitación 
(mm)  219,75 165,76 138,50 147,14 112,26 53,29 41,24 68,36 154,36 221,64 229,04 254,26 

Temperatura 
(ºC) 8,87 9,45 11,34 12,41 14,74 17,76 19,72 19,93 18,39 15,16 11,52 9,68 
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5.1.7.5. Clasificación de Köppen 

Clasifica los grupos climáticos de acuerdo con sus efectos sobre la vegetación. 

En esta clasificación de climas juega un papel importante el índice k, definido de la siguiente manera: 

• Régimen uniforme  k= 2t + 14  
• Máximo en verano  k= 2t + 28  
• Máximo en invierno  k= 2t  

Siendo t la temperatura media anual en ºC. 

Comprende cinco tipos fundamentales designados por las letras A, B, C, D y E, cuyos límites están 
definidos en la forma siguiente: 

• Tipo A (tropical lluvioso): la temperatura media normal del mes frío es superior a 18º C, la 
precipitación anual normal en milímetros es mayor que 750. 

• Tipo B (seco): sin referencia a la temperatura, la precipitación anual normal en centímetros es 
menor que k. 

• Tipo C (templado lluvioso): la temperatura media normal del mes más frío es superior a –3º C 
e inferior a 18º C. La precipitación anual normal en centímetros es mayor que k. 

• Tipo D (frío): la temperatura media normal del mes más frío es inferior a –3º C, la del mes más 
cálido superior a 10º C. La precipitación anual normal es mayor que k. 

• Tipo E (polar): la temperatura media normal del mes más frío es inferior a –3º C, la del mes 
más cálido inferior a 10º C. La precipitación anual normal es mayor que k. 

Estos tipos se dividen en subtipos, según el régimen pluviométrico o de temperatura. Los principales 
subtipos y sus respectivos símbolos son los siguientes: 

TIPO SUBTIPO DESCRIPCIÓN 

A 
Tropical 
Lluvioso 

Af Selva tropical – lluvioso todo el año 

Aw Sabana - -lluvioso en verano 

B Seco 
Bs Desierto – Precipitación anual > k/2 

Bw Desierto – Precipitación anual < k/2 

C Templado 
lluvioso 

Cf Mesotermal (templado) húmedo – lluvioso todo el año 

Cw Mesotermal (templado) húmedo, con invierno seco – lluvioso en 
verano 

Cs Mesotermal (templado, húmedo, con verano seco) (Mediterráneo) – 
lluvioso en invierno 

D Frío 
Df Microtermal (frío) húmedo – lluvioso todo el año 

Dw Microtermal (frío, con invierno seco) – lluvioso en verano 

E Polar 
Et Tundra – Temperatura del mes más cálido > 0º C 

Ef Helado – Temperatura del mes más cálido < 0º C 

 

El clima de la región por donde discurre el trazado según la precipitación media anual, la temperatura 
media anual y la temperatura media de las mínimas, podemos decir que se define dentro del Tipo Cs, 
es decir, al Mesotermal (templado, húmedo)  – lluvioso en invierno 

5.1.8. COEFICIENTES MENSUALES PARA LA DETERMINACIÓN DE DÍAS TRABAJABLES 

La construcción de carreteras, es entre todos los tipos de obras, uno de los más afectados por las 
condiciones del clima de la región. El coste de las obras en consecuencia, viene afectado en gran 
medida por la época o estación climática en que ha de ejecutarse cada fase de la obra. En esta parte 
del estudio se trata de recopilar los datos estadísticos del clima de forma que se puedan establecer 
unas condiciones medias de trabajo para cada uno de los emplazamientos y épocas de ejecución de 
las obras. 

La previsión de los días trabajables en función de la climatología, se ha determinado de acuerdo con el 
método descrito en la publicación “Datos Climáticos para Carreteras” de la Dirección General de 
Carreteras del MOPU. 

Según este método, para calcular el número de días trabajables útiles en las distintas clases de obra, 
se establecen unos coeficientes de reducción a aplicar al número de días laborables de cada mes. 

Coeficientes de reducción: 

Nm: Coeficiente de reducción por helada. 

Es el cociente del número de días del mes en que la temperatura mínima es superior a 0º C y el número 
de días del mes. 

Tm: Coeficiente de reducción por temperatura límite en riesgos y tratamientos superficiales. 

Es el cociente del número de días en que la temperatura a las 8 de la mañana es igual o superior a 10º 
C y el número de días del mes. 

T`m: Coeficiente de reducción por temperatura límite de mezclas bituminosas. 

Es el cociente del número de días en que la temperatura a las 8 de la mañana es igual o superior a 5º 
C y el número de días del mes. 

Lm:  Coeficiente de reducción por lluvia límite de trabajo. 

Es el cociente del número de días del mes en que la precipitación es inferior a 10 mm y el número de 
días del mes. 

L`m: Coeficiente por reducción por lluvia límite de trabajo. 

Es el cociente del número de días del mes en que la precipitación es inferior a 1 mm y el número de 
días del mes. 
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Los factores climatológicos que afectan a las principales unidades de obra son: 

CLASE DE OBRA 
FACTORES QUE AFECTAN A LA OBRA 

0º C 10 mm 1 mm 10º C 5º C 

Hormigones hidráulicos X X    

Explanaciones X X X   

Áridos  X    

Riegos y tratamientos 

superficiales 
  X X  

Mezclas bituminosas   X  X 

 

El coeficiente de reducción de los días laborables que afecta a cada una de las unidades de obra citadas, 
se determina de la siguiente forma: 

- Hormigones hidráulicos     Cm = Nm x Lm 

- Explanaciones        xNmmLLmCm
2

`+
=  

- Producción de áridos      Cm = Lm 
- Riegos y tratamientos superficiales  Cm = Tm x L`m 

- Mezclas bituminosas      Cm = T`m x L`m 
 

Si para un mes determinado, Cf presenta el coeficiente de reducción de días festivos y Cm el coeficiente 
de reducción climatológico para una unidad de obra determinada, (1-Cm) representa la probabilidad 
de que un día cualquiera del mes, presente climatología adversa para dicha clase de obra y (1-Cm)xCf 
la probabilidad de que un día laborable presente una climatología adversa.  

El coeficiente de reducción total será, por lo tanto:   

Ct = 1 – (1- Cm ) Cf 

El proceso descrito se ha realizado con los datos de la estación seleccionada. Los datos de días con 
temperaturas > 10º C y > 5 ºC se han obtenido de la publicación de la Dirección General de Carreteras 
“Datos Climáticos para Carreteras”.  

Para determinar los días trabajables netos es necesario hacer la deducción correspondiente a los días 
laborables, de acuerdo con el calendario laboral vigente en la zona en la que se desarrollarán las obras. 
Para el caso de estudio se ha adoptado el calendario laboral del año 2021 en la ciudad de Santiago de 
Compostela, que se incluye a continuación. 

Los resultados de la determinación de los días trabajables netos se muestran en la tabla de la página 
siguiente. 
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COEFICIENTES DE REDUCCIÓN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Nm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Tm 0,16 0,14 0,23 0,30 0,71 0,97 1,00 0,97 0,97 0,68 0,27 0,16 

T'm 0,58 0,54 0,81 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,65 

Lm 0,76 0,79 0,85 0,82 0,88 0,95 0,96 0,92 0,85 0,77 0,76 0,75 

L'm 0,52 0,53 0,61 0,54 0,67 0,78 0,83 0,80 0,68 0,52 0,50 0,48 
COEFICIENTE REDUCTOR POR CLIMATOLOGÍA 
Cm ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES HIDRÁULICOS (Nm*Lm) 0,76 0,79 0,85 0,82 0,88 0,95 0,96 0,92 0,85 0,77 0,76 0,75 

EXPLANACIONES ((Lm+L'm/2)*Nm) 0,64 0,66 0,73 0,68 0,78 0,87 0,90 0,86 0,77 0,65 0,63 0,62 

PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS (Lm) 0,76 0,79 0,85 0,82 0,88 0,95 0,96 0,92 0,85 0,77 0,76 0,75 
RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES 
(Tm*L'm) 0,08 0,07 0,14 0,16 0,48 0,76 0,83 0,78 0,66 0,35 0,14 0,08 

MEZCLAS BITUMINOSAS (T'm*L'm) 0,30 0,29 0,49 0,49 0,67 0,78 0,83 0,80 0,68 0,52 0,40 0,31 

DÍAS APROVECHABLES POR CLIMATOLOGÍA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES HIDRÁULICOS 24 22 26 25 27 29 30 29 26 24 23 23 

EXPLANACIONES 20 18 23 20 24 26 28 27 23 20 19 19 

PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS 24 22 26 25 27 29 30 29 26 24 23 23 

RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES 3 2 4 5 15 23 26 24 20 11 4 2 

MEZCLAS BITUMINOSAS 9 8 15 15 21 23 26 25 20 16 12 10 
COEFICIENTE REDUCTOR POR DÍAS FESTIVOS 
Cf ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

DÍAS TOTALES 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 

DÍAS LABORABLES 19 20 22 20 19 22 22 21 22 22 21 21 

Cf (coeficiente reductor por días festivos) 0,61 0,71 0,71 0,67 0,61 0,73 0,71 0,68 0,73 0,71 0,70 0,68 

COEFICIENTE DE REDUCCIÓN TOTAL Ct ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES HIDRÁULICOS 0,85 0,85 0,89 0,88 0,93 0,96 0,97 0,95 0,89 0,84 0,83 0,83 

EXPLANACIONES 0,78 0,76 0,81 0,79 0,86 0,90 0,93 0,91 0,83 0,75 0,74 0,74 

PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS 0,85 0,85 0,89 0,88 0,93 0,96 0,97 0,95 0,89 0,84 0,83 0,83 

RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES 0,44 0,34 0,39 0,44 0,68 0,82 0,88 0,85 0,75 0,54 0,39 0,37 

MEZCLAS BITUMINOSAS 0,57 0,49 0,64 0,66 0,80 0,84 0,88 0,86 0,77 0,66 0,58 0,53 

DÍAS TRABAJABLES NETOS 

ACTIVIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

HORMIGONES HIDRÁULICOS 16 17 20 18 18 21 21 20 20 18 17 17 

EXPLANACIONES 15 15 18 16 16 20 20 19 18 16 16 16 

PRODUCCIÓN DE ÁRIDOS 16 17 20 18 18 21 21 20 20 18 17 17 

RIEGOS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES 8 7 9 9 13 18 19 18 17 12 8 8 

MEZCLAS BITUMINOSAS 11 10 14 13 15 18 19 18 17 15 12 11 

 
*Datos obtenidos de la publicación de la Dirección General de Carreteras “Datos Climáticos para Carreteras” para la estación E 1475A Santiago de Compostela Obs. Astronómico.  
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5.2. HIDROLOGÍA 

5.2.1. DESCRIPCIÓN HIDROLÓGICA DEL ÁREA DE ESTUDIO 

El ámbito de estudio se sitúa en la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa. Dicha demarcación engloba 
las cuencas que desaguan en la costa gallega, tanto en su vertiente atlántica como en la cantábrica, a 
excepción de las cuencas de los ríos Miño y Sil. 

5.2.1.1. Generalidades 

El objetivo del presente estudio hidrológico es delimitar las cuencas interceptadas por la traza y 
calcular los caudales generados en cada una de ellas, con el fin de abordar el diseño y comprobación 
del drenaje necesario conforme a los criterios de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, aprobada 
mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada en el jueves 10 de marzo de 2016, en el 
Boletín Oficial del Estado. 

Siguiendo las indicaciones del capítulo 2, Cálculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” 
el caudal máximo correspondiente a un determinado periodo de retorno, se determina a partir de la 
información sobre caudales máximos que proporcione la Administración Hidráulica competente. En 
caso de no disponer de dicha información, se calculará a través de la metodología establecida en 
capítulo 2, Cálculo de Caudales, de la Norma 5.2-IC. 

El procedimiento seguido para el cálculo de los caudales variará en cada caso concreto:  

- En cuencas de área inferior a 50 km2: 

• Utilización de datos sobre caudales máximos proporcionados por la Administración 
Hidráulica. Para ello se consulta la aplicación informática “Mapa de Caudales Máximos”.  

• Si la Administración Hidráulica no dispone de datos sobre caudales máximos se aplicará el 
Método Racional, con las particularidades del apartado 2.3. de la Norma 5.2-IC “Drenaje 
Superficial”. 

- En cuencas de área superior o igual a 50 km2: 

• Utilización de datos sobre caudales máximos proporcionados por la Administración 
Hidráulica, para ello se consulta la aplicación informática “Mapa de Caudales Máximos”. 

• Si la Administración Hidráulica no dispone de datos sobre caudales máximos: 

 Cuando existan estaciones de aforo próximas, que se consideren suficientemente 
representativas, se utilizará el método estadístico. 

 Cuando los caudales no se puedan estimar a partir de estaciones de aforo, se estudiará 
qué método hidrológico es el más adecuado según las características de la cuenca. 

 

5.2.1.2. Periodos de retorno considerados 

Se entiende por periodo de retorno, el tiempo que, como media, transcurre entre dos sucesos de 
iguales características en magnitud. Es decir, el periodo de retorno de un caudal es T cuando como 
media, es superado una vez cada T años. 

Para la determinación de los periodos de retorno considerados en el proyecto se ha seguido lo indicado 
por la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, que recomienda lo siguiente: 

- Drenaje de plataforma y márgenes: 25 años, salvo en el caso excepcional de desagüe por 
bombeo en que se debe adoptar 50 años. 

- Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior o igual a 100 años, 
que resulte compatible con los criterios sobre el particular de la Administración Hidráulica 
competente. 

Además, se ha realizado una petición de datos a Augas de Galicia con objeto de considerar el periodo 
de retorno a considerar para el diseño de las obras de drenaje, obteniendo contestación a fecha 10 de 
enero de 2022. Las comunicaciones mantenidas con Augas de Galicia se incluyen en el Apéndice 1 del 
presente Anejo. 

Para la consulta de la información solicitada Augas de Galicia remite a la normativa del Plan Hidrológico 
de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa 2021-2027, que indica, en el Artículo 36. Obras de paso 
de infraestructuras de transporte, que las “obras de drenaje transversal se dimensionarán con carácter 
general para el período de 500 años”. 

En el presente proyecto se han considerado los periodos de retorno de 25 años para la comprobación 
del drenaje longitudinal y 500 años para el dimensionamiento del drenaje transversal, atendiendo a 
las recomendaciones y requerimientos anteriormente expuestos.  

De forma particular, para el diseño y la comprobación del paso de fauna en la ODT - 1.24 se emplea un 
periodo de retorno de 5 años y para la comprobación de la obra de drenaje existente “ODE 0.03 (EJE 
13)” se emplean los periodos de retorno de 25 y 100 años.  

5.2.2. ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES MÁXIMAS PREVISIBLES 

En este apartado se determinan las precipitaciones máximas previsibles para los periodos de retorno 
de 2, 5, 10, 25, 100 y 500 años. Para ello se empleará la publicación “Máximas lluvias diarias en la 
España Peninsular”, de la Dirección General de Carreteras, del Ministerio de Fomento, 1999. 

Como contraste, se estudian los datos sobre precipitaciones máximas diarias en las estaciones 
pluviométricas seleccionadas en este estudio. Se han generado series de precipitaciones máximas en 
24 horas, con indicación del año y mes de ocurrencia, ajustando sobre ellas las distribuciones de 
probabilidad de Gumbel y SQRT-ETmáx.  
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En el Apéndice 4 del presente Anejo se incluyen las precipitaciones máximas en 24 horas y los ajustes 
estadísticos por Gumbel y SQRT-ETmáx. de cada estación pluviométrica. 

Se aplica la construcción de polígonos de Thiessen correspondientes a las estaciones meteorológicas 
seleccionadas, influyentes en las cuencas interceptadas por las obras: 

- 1428 “Santiago de Compostela/Lavacolla”. 

- 1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)”. 

El estudio de las precipitaciones máximas previsibles se realiza sobre dichas estaciones. 

5.2.3. CÁLCULO DE PRECIPITACIONES PARA DISTINTOS PERIODOS DE RETORNO 

5.2.3.1. Aplicación de la metodología de la publicación “Máximas lluvias diarias en la España 
peninsular” 

La Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento publicó en 1999 la monografía “Máximas 
lluvias diarias en la España peninsular”. En ella se desarrolla una metodología que permite obtener las 
máximas precipitaciones en un determinado lugar de España partiendo de sus coordenadas 
geográficas o UTM en función de los distintos períodos de retorno. A partir de los mapas, incluidos en 
dicha publicación, se estima los valores del coeficiente de variación Cv y deP (máxima precipitación 
diaria anual).  

 

Relación entre los cuantiles regionales Yt el periodo de retorno en años T, la probabilidad (%) de  
no superar el cuantil en un año, y el coeficiente de variación Cv 

Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, se obtiene el cuantil regional Yt, mediante la 
aplicación directa de los valores que se especifican en la tabla 7.1. de la monografía, multiplicando el 
cuantil regional Yt por el valor medioP, obteniendo Xt, es decir, el cuantil local buscado ó PT.  

 
Cuantiles Yt, de la Ley SQRT-ET máx., también denominados Factores de Amplificación KT, en el “Mapa para el Cálculo de 

Máximas Precipitaciones Diarias en la España Peninsular” (1999). 
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En el cuadro que a continuación se adjunta, se recogen los resultados obtenidos: 

1428 SANTIAGO DE 

COMPOSTELA/LAVACOLLA 

Pd (mm) 

2 años 5 años 10 años 25 años 50 años 100 años 500 años 

Cv = 0,350 P = 70 69,08 91,28 107,85 129,90 147,08 166,50 212,33 

1475A SANT. DE COMPOSTELA 

OBS.ASTRONOMICO 

Pd (mm) 

2 años 5 años 10 años 25 años 50 años 100 años 500 años 

Cv = 0,40 P = 70 69,08 91,28 107,85 129,90 147,08 166,50 212,33 

 

5.2.3.2. Criterios de validación de datos en estudios estadísticos 

Para cada estación seleccionada se realiza un estudio individual de forma que, según los datos 
disponibles de cada una de ellas, la serie de datos de la estación se considera como válida según los 
criterios que figuran a continuación: 

La serie es válida si se da un caso o el otro de los expuestos a continuación: 

- 10 años válidos consecutivos. 

- 15 años válidos, aunque no sean consecutivos. 

Se considera un año válido si: 

- Si cuenta con los 12 valores (correspondientes a cada mes del año). 

- Si le falta un dato y el máximo de los 11 datos existentes se encuentra dentro del cuantil del 
20% de los máximos anuales de la serie completa de la estación considerada. 

- Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 datos existentes se encuentra dentro del cuantil de 
10% de los máximos anuales de la serie completa de la estación considerada.  

- Si le faltan tres datos y máximo de los 9 datos existentes se encuentra dentro del cuantil del 
5% de los máximos anuales de la serie completa de la estación considerada. 

- Si le faltan más de tres datos y el máximo existente es el máximo de la serie completa. 

Según estos criterios, las dos estaciones seleccionadas tienen series válidas para el estudio estadístico 
de los máximos. 

En el Apéndice 4 del presente Anejo se incluyen los registros máximos de precipitación diaria obtenidos 
en las estaciones seleccionadas, así como el número de fallos y su validez. 

5.2.3.3. Aplicación de las distribuciones de Gumbel y SQRT-ET máxima en las series de máximas 
precipitaciones diarias recogidas en dichas estaciones. 

Ambas distribuciones son de uso muy extendido para el análisis estadístico de precipitaciones. Tienen 
la gran ventaja de no necesitar estimar parámetros regionales de difícil cuantificación, necesarios para 
otro tipo de distribuciones bastante usuales (GEV, Long-Pearson III y TCEV), haciendo más sencillo el 
problema, al necesitar sólo datos locales en lugar de locales y regionales, cuya homogeneidad es difícil 
de conseguir. 

La distribución de Gumbel ha sido empleada tradicionalmente en España para análisis pluviométricos; 
sin embargo, esta ley asume un valor constante del coeficiente de sesgo que contradice 
frecuentemente los valores muestrales observados y conduce en estos casos a resultados del lado de 
la inseguridad. 

Esta inquietud respecto a la infravaloración de los resultados obtenidos con la ley de Gumbel y las 
dificultades de aplicación de leyes con más de dos parámetros debido a la necesaria regionalización, 
ha conducido a Etoh, T. et al. (1986) a proponer una nueva ley con dos parámetros: SQRT-Etmáx, que 
asume un valor del coeficiente de sesgo superior al resultante de Gumbel y que es función del 
coeficiente de variación. Los cuantiles estimados son similares a los obtenidos por Gumbel para 
períodos de retorno bajos y medios, alcanzando valores superiores para altos períodos de retorno, y 
conduciendo a valores en general más realistas y conservadores.  

Ley de Gumbel 

Las fórmulas generadas para el cálculo de frecuencias son: 

X' X +  
Y Y

S
ST

T N

N
X=

−
⋅  

X’T = Precipitación para un período de retorno de T años 

X  = Media de los valores máximos anuales 
SX = Desviación típica de los máximos anuales 
n = Número de valores extremos de la serie 
YT = Variable reducida para un período de retorno de T años 

Yn  = Media de la variable reducida para una serie de n años 

Sn = Desviación típica de la variable reducida 

Para la formulación del proceso que se detalla en el cuadro adjunto, se plantean los siguientes 
parámetros: 

Variable reducida = - LN  LN 1
(Prob) i
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X = variable reducida con 2 dígitos 

Y = precipitación máxima anual de la serie ordenada en mm 

Ypunto = M. xi + b 

 siendo:  

xi = variable reducida 

M =  
[ ]
[ ]

Media (x y) -  Media (x)  Media (y)
Media (x y) -  Media (x)  Media (x)

⋅ ⋅
⋅ ⋅

 

b =  
[ ] [ ][ ]

[ ]
Media (x x) Media (y)  -  Media (x y) Media (x)

Media (x x) -  Media (x)  Media (y)
⋅ − ⋅ ⋅

⋅ ⋅
 

X - XMED = Variable reducida - Media X 

Y - YMED = Precipitación de la serie ordenada - Media Y 

DX - DY = (Xi - Media x) · (Yi - Media Y) 

Coeficiente de correlación  

r =  
[ ]

D  -  D

(x -  x  y -  y
x y

M M) ( )
,2 2 0 5

⋅
 

Ley SQRT-ET máxima 

Esta distribución responde a la expresión: 

( ) ( ) xex1exXobPr)x(F
α−α+κ−=<=  

Donde  (parámetro de escala) y  (parámetro de frecuencia) definen la ley y deben ser ajustados a 
los datos existenciales. 

Esta ley aplicada a máximas lluvias diarias puede ser deducida teóricamente bajo ciertas hipótesis: 

1. La duración y la intensidad máxima de un episodio tormentoso son fenómenos independientes. 

2. Una se distribuye de forma exponencial y la otra sigue una ley Gamma. 

3. La cantidad total es proporcional al producto de sus distribuciones. 

4. La ocurrencia de grandes chubascos sigue la distribución de Poisson. 

Para el ajuste se utiliza el funcional logarítmico de máxima verosimilitud de la función de densidad, 
que tiene la siguiente expresión: 

( )∑
=

=
N

1i
ixflnL  

en donde: 

)x(F)x(h
e1

)x(f κ−−
κ

=  

( ) xex1

x

e)x(F

e
2

)x(h

α−α+κ−

α−

=

α
=

 

En el Apéndice 4 del presente Anejo se incluyen los datos ordenados de las precipitaciones máximas a 
las 24 horas suministrados por la AEMET, valores de partida para los ajustes descritos anteriormente, 
y se adjuntan los listados completos de los ajustes por los dos métodos empleados. 

El resumen completo de los valores obtenidos por los dos métodos para los distintos períodos de 
retorno es el que se presenta en las tablas siguientes: 

1428  

SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 

     

GUMBEL  SQRT-ET max 

PERIODO 
DE RETORNO 

Pmax 24 h   
PERIODO 

DE RETORNO 
Pmax 24 h 

2 75,8  2 74,6 

5 100,8  5 95,7 

10 117,3  10 111,0 

25 138,2  25 132,0 

50 153,7  50 148,5 

100 169,1  100 164,6 

200 184,4  200 182,4 

500 204,6  500 199,8 

1000 219,9  1000 218,5 
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1475A  

SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS.ASTRONOMICO 

     

GUMBEL  SQRT-ET max 

PERIODO 
DE RETORNO 

Pmax 24 h   
PERIODO 

DE RETORNO 
Pmax 24 h 

2 79,3  2 77,4 

5 104,1  5 101,8 

10 120,5  10 119,5 

25 141,3  25 144,1 

50 156,7  50 163,5 

100 172,0  100 182,5 

200 187,2  200 203,5 

500 207,3  500 224,0 

1000 222,5  1000 246,2 

 

A la vista de los resultados obtenidos, se puede extraer como conclusión que los correspondientes a la 
ley SQRT-ET máx son sensiblemente coincidentes con los obtenidos por Gumbel, aunque algo 
menores. 

Evidentemente, a mayor valor del periodo de retorno, mayor será el valor del caudal esperado, y como 
consecuencia mayor será el coste de los elementos que habrá que proyectar para realizar el drenaje 
de dichos caudales. 

5.2.3.4. Precipitaciones máximas de cálculo 

En la siguiente tabla se incluyen las precipitaciones máximas obtenidas para cada estación y según el 
método aplicado, para finalmente indicar la precipitación de cálculo seleccionada, en cada estación, 
tomando criterios conservadores para su selección. 

En el plano “Polígonos Thiessen” incluido en el Apéndice 5 “Planos” del presente Anejo, se delimitan 
los polígonos de Thiessen, realizados mediante una aplicación CAD. 

1428 

T (años) 
Pt (mm) 

Maxplu Gumbel Sqrt 

2 69 75,8 74,6 
5 91 100,8 95,7 

10 108 117,3 111,0 
25 130 138,2 132,0 
50 147 153,7 148,5 

100 167 169,1 164,6 
200 186 184,4 182,4 
500 212 204,6 199,8 

1000 - 219,9 218,5 
 

1475A 

T (años) 
Pt (mm) 

Maxplu Gumbel Sqrt 

2 69 79,3 77,4 
5 91 104,1 101,8 

10 108 120,5 119,5 
25 130 141,3 144,1 
50 147 156,7 163,5 

100 167 172,0 182,5 
200 186 187,2 203,5 
500 212 207,3 224,0 

1000 - 222,5 246,2 
 

(*) Publicación Máximas lluvias en la España Peninsular7 
Se elige el método estadístico que arroja valores más altos (y por tanto más conservadores) en los periodos 
de retorno utilizados en el de diseño del drenaje: 25 años, 100 años y 500 años). Como segundo criterio, se 
toma el método que arroje valores más altos para el periodo de 500 años de retorno 
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5.2.3.5. Comprobación del ajuste de las distribuciones de probabilidad 

El test Chi-cuadrado es test estadístico cuyo objetivo es evaluar la bondad del ajuste de un conjunto 
de datos a una determinada distribución, en este caso, se aplica para evaluar la bondad de las 
distribuciones de precipitación máxima obtenidas mediante los métodos de Gumbel y SQRT-ETmáx. El 
objetivo de este test estadístico es aceptar o rechazar la siguiente hipótesis:     

Los datos de que se dispone son una muestra aleatoria de una distribución Fx(x). 

En el siguiente apartado se adjuntan los resultados obtenidos de la comprobación del ajuste de las 
precipitaciones máximas diarias obtenidas a partir de los ajustes estadísticos realizados mediante las 
funciones de Gumbel y SQRT realizados en el presente anejo 

Para la comprobación del ajuste de las distribuciones se ha realizado el Test de χ2, cuya expresión 
matemática es la siguiente: 

c2 = �
( 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑖𝑖 − 𝑡𝑡𝑜𝑜ó𝑜𝑜𝑟𝑟𝑐𝑐𝑜𝑜𝑖𝑖)2

𝑡𝑡𝑜𝑜ó𝑜𝑜𝑟𝑟𝑐𝑐𝑜𝑜𝑖𝑖𝑖𝑖

 

 

El valor observado, es en este caso el valor que se ha obtenido mediante el ajuste bien por el método 
de Gumbel o bien por el método de SQRT, y el valor teórico se ha calculado a partir del ajuste de los 
resultados obtenidos a la función logarítmica más próxima. 

De esta forma aplicando la fórmula anterior se ha obtenido el coeficiente de bondad de ajuste χ2, que 
en todos los casos estudiados alcanza valores muy cercanos a 1, teniéndose que los ajustes realizados 
presentan unos valores muy próximos a los teóricos. 

A continuación, se presentan de forma ordenada los resultados obtenidos en el test para la estación 
estudiada: 

 

TEST DE AJUSTE χ2 
ESTACIÓN 1428 
Ajuste Gumbel 

T (años) 
Pd (mm) Pd (mm) 

Valor Obtenido Valor Esperado 
2 75,80 75,93 
5 100,80 98,59 

10 117,30 115,74 
25 138,20 138,40 
50 153,70 155,54 

100 169,10 172,69 
200 184,40 189,83 
500 219,90 212,49 

 
Coeficiente de Bondad de Ajuste 

 

  

0,999093037 

 

 

y = 24,733ln(x) + 58,786
R² = 0,993

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

ESTACIÓN 1428 - GUMBEL

Estación
1428_Gumb
el
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TEST DE AJUSTE χ2 
ESTACIÓN 1428 

Ajuste SQRT 

T (años) 
Pd (mm) Pd (mm) 

Valor Obtenido Valor Esperado 
2 74,60 74,51 
5 95,70 95,56 

10 111,00 111,48 
25 132,00 132,54 
50 148,50 148,46 

100 164,60 164,38 
200 182,40 180,31 
500 199,80 201,36 

 
Coeficiente de Bondad de Ajuste 

 

  

0,999999894 
  100,00% 

 

 

 

5.2.4. CÁLCULO DE CAUDALES DE DISEÑO 

Para la determinación de los caudales de diseño, se siguen las indicaciones expuestas en el Capítulo2, 
Cálculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”. 

5.2.4.1. Caracterización morfológica de las cuencas interceptadas.  

Se define la cuenca hidrológica como el lugar geométrico de los puntos que en caso de un aguacero 
vierten sus aguas en el punto situado en la cota más baja de la cuenca, que actúa como un sumidero. 

Para la delimitación de las cuencas hidrológicas se ha empleado cartografía a escalas 1:4.000 y 1:1.000. 

En la definición de las cuencas vertientes al tramo de estudio se ha tenido en cuenta la ubicación de 
las obras de drenaje transversal en los viales existentes en el entorno de la actuación. 

La delimitación de las cuencas se realiza manualmente mediante una aplicación CAD, programa con el 
cual se determina la superficie de cada cuenca y la longitud del posible recorrido de la escorrentía. Con 
estos datos se obtiene la pendiente media como cociente entre el desnivel y la longitud del recorrido 
de la escorrentía. 

5.2.4.2. Cuencas interceptadas 

En el Apéndice 5 “Planos” del presente Anejo se incluyen la delimitación de las cuencas interceptadas. 
En la siguiente tabla se incluye la definición física de estas cuencas, indicando: 

  A  [m2 y km2]      Área de la cuenca 

L [m y km] Longitud del cauce 

 z min  [m] Cota de desagüe 

 z máx.  [m] Cota de cabecera de la cuenca 

 Jc [adimensional] Pendiente media del cauce 

 tc       [horas] Tiempo de concentración 
El tiempo de concentración (tc), es el tiempo mínimo necesario desde el 
comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté 
aportando escorrentía en el punto de desagüe. Se obtiene calculando el 
tiempo de recorrido más largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el 
punto de desagüe, mediante la siguiente formulación: 

𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑 = 0.3 × 𝐿𝐿𝑐𝑐0.76 × 𝐽𝐽𝑐𝑐−0.19 

En aquellas cuencas de pequeño tamaño en las que el tiempo de recorrido en flujo es difuso sobre el 
terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total no será de aplicación la fórmula anterior, 
debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan en la Norma 5.2-IC para cuencas secundarias. 
Según los criterios establecidos se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de 
concentración calculado mediante la fórmula anterior sea inferior a tc ≤ 0,25 h. 

y = 22,974ln(x) + 58,585
R² = 0,9994

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

ESTACIÓN 1428 - SQRT

Estación 1428_SQRT

Logarítmica (Estación
1428_SQRT)



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 28 

Cuando el resultado del tiempo de concentración sea inferior a 0,25 h; será necesario aplicar la 
siguiente metodología según expone la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”: 

En las cuencas de pequeño tamaño en las que el tiempo de concentración es inferior a 0,25 h no es 
válida la aplicación de la formulación anterior, siendo necesario determinar el tiempo de concentración 
dividiendo el recorrido de la escorrentía en tramos de características homogéneas inferiores a 300 m 
de longitud y sumando tiempos de concentración parciales, mediante la siguiente formulación: 

𝑡𝑡𝑐𝑐∗ = �𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑

 

𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑 = 2 × 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑0.408 × 𝑛𝑛𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑0.312 × 𝐽𝐽𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑−0.209 

Donde 

tdif [minutos] Tiempo de concentración en flujo difuso sobre el terreno. 

nd [adimensional] Coeficiente de flujo difuso (s/ tabla 2.1 de la Norma 5.2-IC) 

Ldif [m] Longitud de recorrido en flujo difuso. 

Jdif [adimensional] Pendiente media. 

Los valores del coeficiente de flujo difuso ndif indicados en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” se 
reproducen en la siguiente tabla: 
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En la siguiente tabla se resumen las características físicas de las cuencas interceptadas: 

NOMBRE 
CUENCA 

CARATERÍSTICAS FÍSICAS 

SUPERFICIE CAPTADA 
(km2) 

COTA SUPERIOR 
(m) 

COTA INFERIOR 
(m) 

DESNIVEL 
(m) 

LONGITUD CAUCE 
(m) 

PENDIENTE MEDIA 
(%) 

PENDIENTE MEDIA 
(m/m) 

Tc 
(h) 

Tc-Flujo Difuso 
(min) 

Tc-Flujo Difuso 
(h) 

CUENCA 1 0,016 350 335 15,00 280,00 5,36 0,05 0,20 36,74 0,61 
CUENCA 2 0,067 350 337 13,00 380,00 3,42 0,03 0,27  -  - 
CUENCA 3 0,039 329 309 20,00 390,00 5,13 0,05 0,26  -  - 
CUENCA 4 0,081 323 309 14,00 410,00 3,41 0,03 0,29  -  - 
CUENCA 5 0,025 315 308 7,00 160,00 4,38 0,04 0,14 30,50 0,51 
CUENCA 6 0,018 319 310 9,00 170,00 5,29 0,05 0,14 30,05 0,50 
CUENCA 7 0,006 319 310 9,00 90,00 10,00 0,10 0,07 20,29 0,34 
CUENCA 8 0,034 319 309 10,00 250,00 4,00 0,04 0,19 37,29 0,62 
CUENCA 9 0,021 330 308 22,00 240,00 9,17 0,09 0,16 30,84 0,51 

CUENCA 10 0,018 341 304 37,00 260,00 14,23 0,14 0,16 29,06 0,48 
CUENCA 11 0,032 357 298 59,00 220,00 26,82 0,27 0,12 23,78 0,40 
CUENCA 12 0,022 361 296 65,00 210,00 30,95 0,31 0,11 22,64 0,38 
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En la tabla incluida anteriormente, se han señalado en rojo los tiempos de concentración inferiores a 
0,25 h; ya que tal y como indica la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, para estas cuencas con recorrido 
en flujo difuso, se ha aplicado la fórmula correspondiente a “cuencas secundarias”. 

Para determinar el tiempo de concentración se divide el recorrido de la escorrentía en tramos de 
características homogéneas inferiores a 300 m de longitud y se suman los tiempos de concentración 
parciales, mediante la siguiente formulación: 

𝑡𝑡𝑐𝑐∗ = �𝑡𝑡
𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑

 

𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑 = 2 × 𝐿𝐿𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑0.408 × 𝑛𝑛𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑0.312 × 𝐽𝐽𝑑𝑑𝑖𝑖𝑑𝑑−0.209 

Donde 

tdif [minutos] Tiempo de concentración en flujo difuso sobre el terreno. 

nd [adimensional] Coeficiente de flujo difuso (s/ tabla 2.1 de la Norma 5.2-IC) 

Ldif [m] Longitud de recorrido en flujo difuso. 

Jdif [adimensional] Pendiente media. 

Observando en la tabla los tiempos de concentración y áreas asociados a cada cuenca, queda presente 
que las cuencas generadas son, en general, de carácter secundario sin cauces marcados propios de 
drenaje longitudinal. 

5.2.4.3. Aplicación Polígonos Thiessen. Cálculo de las Precipitaciones máximas. 

Los polígonos de Thiessen, nombrados en honor al meteorólogo estadounidense Alfred H. Thiessen, 
son una construcción geométrica que permite definir una partición del plano euclíedo.  

Este método de interpolaciones simples, se basa en la distancia euclidiana. Los polígonos se crean al 
unir los puntos entre sí, trazando las mediatrices de los segmentos de unión. Las intersecciones de 
estas mediatrices determinan una serie de polígonos en un espacio bidimensional alrededor de un 
conjunto de puntos de control, de manera que el perímetro de los polígonos generados sea 
equidistante a los puntos vecinos y se designa su área de influencia. 

Alfred H. Thiessen ideó el método para delimitar las subregiones correspondientes a cada pluviómetro. 
Así, se unen las estaciones adyacentes con segmentos de recta, y luego se construyen los bisectores 
perpendiculares a cada segmento, extendiéndolos hasta que intersecten, formando polígonos 
irregulares. 

Así las superficies de cada cuenca definida, estará asociada a polígono, que a su vez está asociado a 
una de las estaciones meteorológicas definidas. 

En el presente estudio hidrológico, se utiliza el método expuesto para determinar la precipitación 
máxima diaria de cada cuenca definida. 

En el plano “Polígonos Thiessen” incluido en el Apéndice 5 “Planos” del presente Anejo, se delimitan 
los polígonos de Thiessen, realizados mediante una aplicación CAD. 

En las siguientes tablas se incluye el porcentaje de influencia de cada estación en cada cuenca, así 
como la precipitación de cálculo para los distintos periodos de retorno, obtenida de la ponderación de 
la mencionada influencia de las estaciones meteorológicas en las cuencas interceptadas. 

Prácticamente todo el trazado está bajo la influencia de la estación 1475A “Santiago de Compostela 
(Obs. Astronómico)”, excepto la cuenca 11, afectada por ambas estaciones.  

NOMBRE 
CUENCA 

Área influencia  Coef Thyessen 
1475A SANTIAGO DE 
COMPOSTELA OBS. 

ASTRONOMICO 

1428 SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 

LAVACOLLA 

1475A SANTIAGO DE 
COMPOSTELA OBS. 

ASTRONOMICO 

1428 SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 

LAVACOLLA 
CUENCA 1 0,016 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 2 0,067 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 3 0,039 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 4 0,081 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 5 0,025 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 6 0,018 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 7 0,006 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 8 0,034 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 9 0,021 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 10 0,018 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 11 0,032 0,000 1,00 0,00 

CUENCA 12 0,004 0,018 0,19 0,81 

 

5.2.5. OBTENCIÓN DE CAUDALES EN CUENCAS CON ÁREA < 50 KM2: MÉTODO RACIONAL 

Dado que las cuencas interceptadas por la traza presentan un área inferior a 50 km2 y la Administración 
Hidráulica no dispone de datos sobre caudales máximos en las mismas, la obtención de los caudales 
se ha realizado aplicando el Método Racional, con las particularidades del apartado 2.3. de la Norma 
5.2-IC “Drenaje Superficial”. 

Según el Método Racional, el caudal máximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno T, se 
calcula mediante la siguiente fórmula: 

𝑄𝑄𝑇𝑇 =
𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) × 𝐶𝐶 × 𝐴𝐴 × 𝐾𝐾𝑇𝑇

3,6
 

Donde:  

QT [m3/s] Caudal máximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de 
desagüe de la cuenca. 
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I(T,tc) [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno 
considerado T, para una duración de aguacero igual al tiempo de 
concentración  tc. 

C [adimensional] Coeficiente medio de escorrentía de la cuenca o superficie considerada. 

A [km2] Área de la cuenca o superficie considerada. 

Kc [adimensional] Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. 

No obstante, en el caso más general de cuencas heterogéneas, se resuelve el cálculo de caudales 
mediante la división del área total, en áreas parciales de superficie Ai, que puedan considerarse 
homogéneas respecto a los factores influyentes en la formulación del Método Racional. En el caso 
estudiado en el presente Documento, la causa de la heterogeneidad se debe a la variación espacial de 
coeficiente de escorrentía, quedando la fórmula anteriormente indicada, sustituida por la siguiente: 

𝑄𝑄𝑇𝑇 =
𝐾𝐾𝑇𝑇
3,6

× 𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) × �[𝐶𝐶𝑖𝑖 × 𝐴𝐴𝑖𝑖]
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

5.2.5.1. Intensidad de precipitación 

La intensidad de precipitación I(T, tc) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duración de 
aguacero t, a emplear en la estimación de caudales por el Método Racional, se obtiene por medio de 
la siguiente fórmula: 

𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) = 𝐼𝐼𝑑𝑑 × 𝐹𝐹𝑖𝑖𝑛𝑛𝑖𝑖 

Donde:  

I (T, tc) [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente a un periodo de retorno T y a 
una duración de aguacero tc. 

Id [mm/h] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 
periodo de retorno T. 

Fint [adimensional] Factor de intensidad. 

Por tanto, para determinar la intensidad de precipitación I (T, tc), es necesario determinar la intensidad 
media diaria de precipitación corregida (Id). 

La intensidad media diaria de precipitación corregida (Id) correspondiente al periodo de retorno T, se 
obtiene mediante la fórmula: 

𝐼𝐼𝑑𝑑 =
𝑃𝑃𝑑𝑑 × 𝐾𝐾𝐴𝐴

24
 

Donde:  

Id [mm/h] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 
periodo de retorno T. 

Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T. 

KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca, que tiene en cuenta 
la no simultaneidad de la lluvia en toda la superficie. Se obtiene a partir de la 
siguiente fórmula: 

  Si A < 1 km2  KA = 1  

  Si A ≥ 1 km2  KA = 1 − log10 A
15

  

  Siendo A el área total de la cuenca en km2. 

En apartados anteriores, se ha expuesto la precipitación diaria correspondiente a los periodos de 
retorno considerados en el estudio. A partir de los valores obtenidos, se determinan las intensidades 
medias y se exponen en la siguiente tabla: 

5.2.5.2. Factor de intensidad Fint 

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el área de estudio y depende de: 

- La duración del aguacero t 

- El periodo de retorno T,  si se dispone de curvas intensidad – duración – frecuencia (IDF) 
aceptadas por la Dirección General de Carreteras, en un pluviográfo situado en el entorno de 
la zona de estudio que pueda considerarse representativo. 

Se tomará el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuación: 

  Fint = máx(Fa,   Fb) 

Donde 

Fint [adimensional] Factor de intensidad. 

Fa [adimensional] Factor obtenido a partir del índice de torrencialidad (I1/ Id). 

Fb [adimensional] Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviográfo próximo. 

Dado que no se disponen de curvas IDF aceptadas por la Dirección General de Carreteras, el valor a 
aplicar será el Fa obtenido a partir del índice de torrencialidad. 
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 Obtención de Fa 

El factor de intensidad Fa se obtiene según la siguiente expresión: 

  Fa = �I1
Id
�
3.5287-2.5287×t0.1

         

Donde: 

I1/ Id [adimensional] Índice de torrencialidad, representado en la figura 2.4 de la Norma 5.2-IC 
“Drenaje Superficial”, que expresa la relación entre la intensidad de 
precipitación horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en 
función de la zona geográfica. 

t [horas] Duración del aguacero, para la obtención del factor Fa  se particulariza la 
expresión para un tiempo de duración del aguacero igual al tiempo de 
concentración (t = tc). 

 

La zona de estudio se sitúa en la región de índice de torrencialidad I1/ Id = 8. 

Otro de los factores necesarios para la obtención de Fa es el tiempo de concentración, que se calcula 
según se indica en el siguiente apartado. 

Así el valor del factor de intensidad de cada cuenca interceptada se muestra en las siguientes tablas: 

5.2.5.3. Coeficiente de escorrentía 

El coeficiente de escorrentía C, define la parte de la precipitación de intensidad I (T,tc) que genera el 
caudal de avenida en el punto de desagüe de la cuenca. El coeficiente de escorrentía C, se obtiene 
mediante la siguiente fórmula: 

Si Pd x KA > P0    𝐶𝐶 =
�𝑃𝑃𝑑𝑑 × 𝐾𝐾𝐴𝐴 

𝑃𝑃0
−1�×�𝑃𝑃𝑑𝑑 × 𝐾𝐾𝐴𝐴 

𝑃𝑃0
+23�

�𝑃𝑃𝑑𝑑 × 𝐾𝐾𝐴𝐴 
𝑃𝑃0

+11�
2  

Si Pd x KA ≤ P0    C = 0 

Donde: 

C [adimensional] Coeficiente de escorrentía. 

Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado. 

KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca. 

P0 [mm] Umbral de escorrentía. 

El umbral de escorrentía P0 representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca para que 
se inicie la generación de escorrentía. Se determinará mediante la siguiente fórmula: 

𝑃𝑃0 = 𝑃𝑃0𝑖𝑖 × 𝛽𝛽 

Donde: 

P0 [mm] Umbral de escorrentía. 

P0
i [mm] Valor inicial del umbral de escorrentía. 

β [adimensional] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía. 

El valor del umbral de escorrentía P0
i se obtiene de la información disponible de los usos del suelo, así 

se ha consultado la información contenida en el CORINE Land Cover del año 2006, realizada a partir de 
fotointerpretación de imágenes de satélite. Esta información se obtiene a través de la página web del 
Instituto Geográfico Nacional (https://www.ign.es/ign/layoutIn/coberturaUsoSuelo.do). 
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Así, se muestran en la siguiente tabla los usos del suelo correspondientes a la zona de estudio, junto 
con los códigos y los valores del umbral de escorrentía P0

i asociados: 

Uso de suelo 
Código 

(Tabla 2.3 Norma 5.2 
IC) 

Umbral de escorrentía 
P0 

(mm) 
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas de 

secano 24211 17 

Matorral boscoso de bosque mixto 32430 34 

Zonas industriales 12110 7 

Mosaico de cultivos agrícolas en secano con espacios 
significativos de vegetación 24310 17 

 

El reparto de superficies en función del uso del suelo (según código de la tabla 2.3 de la Norma 5.2 IC) 
en las cuencas vertientes es el expuesto en la siguiente tabla: 

NOMBRE CUENCA 

Superficie de uso del suelo (km2) 

24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 - - 0,009430 0,006604 
CUENCA 2 - - 0,066983 - 
CUENCA 3 - 0,029302 0,009520 - 
CUENCA 4 - 0,001500 0,078397 0,00096 
CUENCA 5 - 0,02491 - - 
CUENCA 6 - 0,018267 - - 
CUENCA 7 - 0,005933 - - 
CUENCA 8 0,015497 0,018226 - - 
CUENCA 9 0,013035 0,007550 - - 

CUENCA 10 0,006998 0,011102 - - 
CUENCA 11 0,000743 0,031039 - - 
CUENCA 12 - 0,022311 - - 

 

a) Grupos hidrológicos de suelo a efectos de determinación del valor inicial del umbral de 
escorrentía. 

Para la determinación de los valores del umbral de escorrentía es necesario definir el grupo hidrológico 
del suelo donde se localizan las cuencas interceptadas, según la figura 2.7., Mapas de grupos 
hidrológicos del suelo, la zona de actuación se sitúa en el Grupo B: con infiltración moderada. 

 

b) Coeficiente corrector del umbral de escorrentía 

La formulación del método racional efectuada requiere una calibración con datos reales de las cuencas, 
que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de escorrentía β. 
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La zona de estudio correspondiente al presente Proyecto se sitúa en la zona 11: 

 

Siguiendo lo indicado en la Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”, se procederá de la siguiente manera: 

- Drenaje transversal de vías de servicio, ramales, accesos a instalaciones, y edificaciones 
auxiliares de la carretera (siempre que el funcionamiento hidráulico de estas obras no afecte 
a la carretera principal) y drenaje de plataforma y márgenes: Se debe aplicar el producto del 
valor medio de la región del coeficiente corrector del umbral de escorrentía por un factor 
dependiente del periodo de retorno T: 

𝛽𝛽𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝛽𝛽𝑚𝑚 × 𝐹𝐹𝑇𝑇 

- Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal): producto del valor 
medio de la región del coeficiente corrector del umbral de escorrentía corregido por el valor 
correspondiente al intervalo de confianza del 50%, por un factor dependiente del período de 
retorno T considerado para el caudal de proyecto, es decir: 

𝛽𝛽𝐷𝐷𝑇𝑇 = (𝛽𝛽𝑚𝑚 − ∆50) × 𝐹𝐹𝑇𝑇 

Donde: 

 [mm] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje de plataforma 
y márgenes, o drenaje transversal de vías auxiliares. 

 [mm] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje transversal de 
la carretera. 

 [adimensional] Valor medio en la región, coeficiente corrector del umbral de escorrentía. 

FT [adimensional] Factor función del periodo de retorno T. 

∆50 [adimensional] Desviación respecto al valor medio. 

En el caso que nos ocupa el proyecto se sitúa en la región 11, siendo lo valores correctores del umbral 
de escorrentía los indicados en la siguiente tabla. 

Región 
Valor 

medio, 
Bm 

Desviación respecto al 
valor medio para el 

intervalo de confianza 
del: 

Periodo de retorno T (años), Ft 

50% 67% 90% 
2 3 5 10 25 50 100 200 500 Δ50 Δ67 Δ90 

11 0,9 0,2 0,3 0,5 0,8 0,83 0,9 1 1,13 1,2 1,34 1,4 1,59 
 

5.2.5.4. Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación 

El coeficiente KT tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación, 
obteniéndose a través de la siguiente expresión: 

Kt = 1 +
tc1.25

tc1.25 + 14
 

Donde: 

KT [adimensional] Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. 

tc [horas] Tiempo de concentración de la cuenca. 

Según esta formulación, y las características físicas de las cuencas interceptadas, los coeficientes KT se 
incluyen en las tablas de obtención de caudales de diseño. 

5.2.5.5. Caudales de diseño 

Una vez analizados todos los parámetros involucrados en el cálculo de caudales mediante el Método 
Racional expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, se incluyen las tablas de obtención de 
caudales en las siguientes páginas. 
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NOMBRE CUENCA 

CARATERÍSTICAS FÍSICAS   

SUPERFICIE CAPTADA 
(km2) 

COTA SUPERIOR 
(m) 

COTA INFERIOR 
(m) 

DESNIVEL 
(m) 

LONGITUD CAUCE 
(m) 

PENDIENTE MEDIA 
(%) 

PENDIENTE MEDIA 
(m/m) 

Tc 
(h) 

Tc-Flujo Difuso 
(min) 

Tc-Flujo Difuso 
(h) I1/Id 

CUENCA 1 0,016 350 335 15,00 280,00 5,36 0,05 0,20 36,74 0,61 8,00 
CUENCA 2 0,067 350 337 13,00 380,00 3,42 0,03 0,27  -  - 8,00 
CUENCA 3 0,039 329 309 20,00 390,00 5,13 0,05 0,26  -  - 8,00 
CUENCA 4 0,081 323 309 14,00 410,00 3,41 0,03 0,29  -  - 8,00 
CUENCA 5 0,025 315 308 7,00 160,00 4,38 0,04 0,14 30,50 0,51 8,00 
CUENCA 6 0,018 319 310 9,00 170,00 5,29 0,05 0,14 30,05 0,50 8,00 
CUENCA 7 0,006 319 310 9,00 90,00 10,00 0,10 0,07 20,29 0,34 8,00 
CUENCA 8 0,034 319 309 10,00 250,00 4,00 0,04 0,19 37,29 0,62 8,00 
CUENCA 9 0,021 330 308 22,00 240,00 9,17 0,09 0,16 30,84 0,51 8,00 

CUENCA 10 0,018 341 304 37,00 260,00 14,23 0,14 0,16 29,06 0,48 8,00 
CUENCA 11 0,032 357 298 59,00 220,00 26,82 0,27 0,12 23,78 0,40 8,00 
CUENCA 12 0,022 361 296 65,00 210,00 30,95 0,31 0,11 22,64 0,38 8,00 

 

NOMBRE 
CUENCA Ka Kt 

Área influencia Coef Thyessen PRECIPITACIÓN Pd (mm) Id 

1475A 
SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 

OBS. 
ASTRONOMICO 

1428 
SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 
LAVACOLLA 

1475A 
SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 

OBS. 
ASTRONOMICO 

1428 
SANTIAGO DE 
COMPOSTELA 
LAVACOLLA 

T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=200 T=500 T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=200 T=500 

CUENCA 1 1,00 1,01 0,016 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 2 1,00 1,01 0,067 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 3 1,00 1,01 0,039 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 4 1,00 1,01 0,081 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 5 1,00 1,01 0,025 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 6 1,00 1,01 0,018 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 7 1,00 1,00 0,006 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 8 1,00 1,01 0,034 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 9 1,00 1,01 0,021 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 

CUENCA 10 1,00 1,01 0,018 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 11 1,00 1,01 0,032 0,000 1,00 0,00 79,30 104,10 120,50 144,10 163,50 182,50 203,50 224,00 3,30 4,34 5,02 6,00 6,81 7,60 8,48 9,33 
CUENCA 12 1,00 1,00 0,004 0,018 0,19 0,81 76,48 101,44 117,92 139,34 155,59 171,69 189,38 214,32 3,19 4,23 4,91 5,81 6,48 7,15 7,89 8,93 
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NOMBRE CUENCA 

INTENSIDAD I(T, tc) (mm/h) 

Fa T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=200 T=500 

CUENCA 1 10,29 34,00 44,63 51,66 61,78 70,10 78,24 87,25 96,04 
CUENCA 2 15,25 50,40 66,16 76,58 91,58 103,91 115,98 129,33 142,36 
CUENCA 3 15,52 51,28 67,32 77,92 93,19 105,73 118,02 131,60 144,85 
CUENCA 4 14,76 48,76 64,01 74,09 88,60 100,53 112,21 125,12 137,73 
CUENCA 5 11,28 37,28 48,95 56,66 67,75 76,87 85,81 95,68 105,32 
CUENCA 6 11,37 37,56 49,31 57,08 68,26 77,45 86,45 96,39 106,10 
CUENCA 7 13,73 45,37 59,56 68,94 82,44 93,54 104,41 116,43 128,16 
CUENCA 8 10,21 33,75 44,30 51,28 61,32 69,58 77,67 86,60 95,33 
CUENCA 9 11,22 37,09 48,69 56,35 67,39 76,47 85,35 95,17 104,76 

CUENCA 10 11,56 38,18 50,12 58,02 69,38 78,72 87,87 97,98 107,85 
CUENCA 11 12,73 42,08 55,23 63,94 76,46 86,75 96,83 107,97 118,85 
CUENCA 12 13,04 41,54 55,10 64,05 75,68 84,51 93,25 102,86 116,41 

 

NOMBRE CUENCA SUPERFICIE CAPTADA (km2) 

ÁREAS UMBRALES DE ESCORRENTÍA (km2) ÁREAS UMBRALES DE ESCORRENTÍA (%) 

UMBRAL DE ESCORRENTÍA P0 (mm) 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 0,016 0,000 0,000 0,009 0,007 0,000 0,000 58,813 41,187 11,12 
CUENCA 2 0,067 0,000 0,000 0,067 0,000 0,000 0,000 100,000 0,000 7,00 
CUENCA 3 0,039 0,000 0,029 0,010 0,000 0,000 75,478 24,522 0,000 27,38 
CUENCA 4 0,081 0,000 0,002 0,078 0,001 0,000 1,855 96,958 1,187 7,62 
CUENCA 5 0,025 0,000 0,025 0,000 0,000 0,000 100,000 0,000 0,000 34,00 
CUENCA 6 0,018 0,000 0,018 0,000 0,000 0,000 100,000 0,000 0,000 34,00 
CUENCA 7 0,006 0,000 0,006 0,000 0,000 0,000 100,000 0,000 0,000 34,00 
CUENCA 8 0,034 0,015 0,018 0,000 0,000 45,954 54,046 0,000 0,000 26,19 
CUENCA 9 0,021 0,013 0,008 0,000 0,000 63,323 36,677 0,000 0,000 23,24 

CUENCA 10 0,018 0,007 0,011 0,000 0,000 38,663 61,337 0,000 0,000 27,43 
CUENCA 11 0,032 0,001 0,031 0,000 0,000 2,338 97,662 0,000 0,000 33,60 
CUENCA 12 0,022 0,000 0,022 0,000 0,000 0,000 100,000 0,000 0,000 34,00 
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NOMBRE 
CUENCA 

UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=2 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T= 5 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=10 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=25 AÑOS 
17 34 7 17 17 34 7 17 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 
CUENCA 1 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 2 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 3 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 4 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 5 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 6 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 7 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 8 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 9 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 

CUENCA 10 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 11 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 
CUENCA 12 9,52 19,04 3,92 9,52 10,71 21,42 4,41 10,71 11,90 23,80 4,90 11,90 13,45 26,89 5,54 13,45 

 

NOMBRE 
CUENCA 

UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=50 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=100 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=200 AÑOS UMBRALES DE ESCORRENTÍA CORREGIDO T=500 AÑOS 
17 34 7 17 17 34 7 17 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 
CUENCA 1 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 2 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 3 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 4 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 5 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 6 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 7 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 8 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 9 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 

CUENCA 10 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 11 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
CUENCA 12 14,28 28,56 5,88 14,28 15,95 31,89 6,57 15,95 16,66 33,32 6,86 16,66 18,92 37,84 7,79 18,92 
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NOMBRE 
CUENCA 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 2 años 
CixAi 

(T=2 años) 
Q2 

(m3/s) 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 5 años 
CixAi 

(T=5 años) 
Q5 

(m3/s) 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0000 0,0080 0,0041 0,115 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0000 0,0083 0,0044 0,159 

CUENCA 2 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0000 0,0571 0,0000 0,810 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0000 0,0589 0,0000 1,098 

CUENCA 3 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0110 0,0081 0,0000 0,275 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0125 0,0084 0,0000 0,396 

CUENCA 4 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0006 0,0668 0,0006 0,934 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0006 0,0690 0,0006 1,268 

CUENCA 5 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0093 0,0000 0,0000 0,097 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0106 0,0000 0,0000 0,146 

CUENCA 6 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0068 0,0000 0,0000 0,072 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0078 0,0000 0,0000 0,108 

CUENCA 7 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0000 0,0022 0,0000 0,0000 0,028 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0000 0,0025 0,0000 0,0000 0,042 

CUENCA 8 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0095 0,0068 0,0000 0,0000 0,155 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0103 0,0078 0,0000 0,0000 0,225 

CUENCA 9 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0080 0,0028 0,0000 0,0000 0,112 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0087 0,0032 0,0000 0,0000 0,162 

CUENCA 10 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0043 0,0042 0,0000 0,0000 0,090 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0047 0,0047 0,0000 0,0000 0,132 

CUENCA 11 0,6146 0,3738 0,8524 0,6146 0,0005 0,0116 0,0000 0,0000 0,142 0,6646 0,4275 0,8798 0,6646 0,0005 0,0133 0,0000 0,0000 0,212 

CUENCA 12 0,6025 0,3614 0,8453 0,6025 0,0000 0,0081 0,0000 0,0000 0,093 0,6564 0,4184 0,8754 0,6564 0,0000 0,0093 0,0000 0,0000 0,144 
 

NOMBRE 
CUENCA 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 10 años 
CixAi 

(T=10 años) 
Q10 

(m3/s) 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 25 años 
CixAi 

(T=25 años) 
Q25 

(m3/s) 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0000 0,0084 0,0045 0,186 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0000 0,0084 0,0046 0,226 

CUENCA 2 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0000 0,0594 0,0000 1,280 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0000 0,0599 0,0000 1,546 

CUENCA 3 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0129 0,0084 0,0000 0,469 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0135 0,0085 0,0000 0,578 

CUENCA 4 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0007 0,0695 0,0007 1,479 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0007 0,0702 0,0007 1,787 

CUENCA 5 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0110 0,0000 0,0000 0,174 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0115 0,0000 0,0000 0,218 

CUENCA 6 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0081 0,0000 0,0000 0,129 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0084 0,0000 0,0000 0,161 

CUENCA 7 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0000 0,0026 0,0000 0,0000 0,050 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0000 0,0027 0,0000 0,0000 0,063 

CUENCA 8 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0105 0,0081 0,0000 0,0000 0,267 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0108 0,0084 0,0000 0,0000 0,330 

CUENCA 9 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0088 0,0033 0,0000 0,0000 0,192 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0091 0,0035 0,0000 0,0000 0,236 

CUENCA 10 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0047 0,0049 0,0000 0,0000 0,157 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0049 0,0051 0,0000 0,0000 0,194 

CUENCA 11 0,6774 0,4419 0,8863 0,6774 0,0005 0,0137 0,0000 0,0000 0,254 0,6947 0,4619 0,8950 0,6947 0,0005 0,0143 0,0000 0,0000 0,317 

CUENCA 12 0,6706 0,4343 0,8829 0,6706 0,0000 0,0097 0,0000 0,0000 0,173 0,6844 0,4500 0,8899 0,6844 0,0000 0,0100 0,0000 0,0000 0,212 
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NOMBRE 
CUENCA 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 50 años 
CixAi 

(T=50 años) 
Q50 

(m3/s) 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 100 años 
CixAi 

(T=100 años) 
Q100 
(m3/s) 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0000 0,0085 0,0047 0,260 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0000 0,0085 0,0047 0,291 

CUENCA 2 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0000 0,0606 0,0000 1,772 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0000 0,0606 0,0000 1,978 

CUENCA 3 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0142 0,0086 0,0000 0,679 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0142 0,0086 0,0000 0,758 

CUENCA 4 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0007 0,0709 0,0007 2,050 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0007 0,0709 0,0007 2,288 

CUENCA 5 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0121 0,0000 0,0000 0,260 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0121 0,0000 0,0000 0,290 

CUENCA 6 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0089 0,0000 0,0000 0,192 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0089 0,0000 0,0000 0,214 

CUENCA 7 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0000 0,0029 0,0000 0,0000 0,075 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0000 0,0029 0,0000 0,0000 0,084 

CUENCA 8 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0111 0,0088 0,0000 0,0000 0,388 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0111 0,0088 0,0000 0,0000 0,433 

CUENCA 9 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0093 0,0037 0,0000 0,0000 0,278 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0093 0,0037 0,0000 0,0000 0,310 

CUENCA 10 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0050 0,0054 0,0000 0,0000 0,229 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0050 0,0054 0,0000 0,0000 0,255 

CUENCA 11 0,7143 0,4852 0,9044 0,7143 0,0005 0,0151 0,0000 0,0000 0,378 0,7142 0,4851 0,9043 0,7142 0,0005 0,0151 0,0000 0,0000 0,421 

CUENCA 12 0,6996 0,4677 0,8974 0,6996 0,0000 0,0104 0,0000 0,0000 0,246 0,6961 0,4635 0,8957 0,6961 0,0000 0,0103 0,0000 0,0000 0,269 
 

NOMBRE 
CUENCA 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 200 años 
CixAi 

(T=200 años) 
Q200 
(m3/s) 

COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 500 años 
CixAi 

(T=500 años) 
Q500 
(m3/s) 17 34 7 17 17 34 7 17 

24211 32430 12110 24310 24211 32430 12110 24310 

CUENCA 1 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0000 0,0086 0,0048 0,329 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0000 0,0086 0,0048 0,360 

CUENCA 2 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0000 0,0612 0,0000 2,227 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0000 0,0609 0,0000 2,440 

CUENCA 3 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0149 0,0087 0,0000 0,873 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0146 0,0087 0,0000 0,946 

CUENCA 4 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0008 0,0716 0,0007 2,576 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0007 0,0713 0,0007 2,823 

CUENCA 5 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0127 0,0000 0,0000 0,338 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0124 0,0000 0,0000 0,364 

CUENCA 6 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0093 0,0000 0,0000 0,250 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0091 0,0000 0,0000 0,269 

CUENCA 7 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0000 0,0030 0,0000 0,0000 0,098 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0000 0,0029 0,0000 0,0000 0,105 

CUENCA 8 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0114 0,0093 0,0000 0,0000 0,500 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0112 0,0091 0,0000 0,0000 0,542 

CUENCA 9 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0096 0,0038 0,0000 0,0000 0,356 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0094 0,0038 0,0000 0,0000 0,387 

CUENCA 10 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0051 0,0056 0,0000 0,0000 0,295 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0051 0,0055 0,0000 0,0000 0,319 

CUENCA 11 0,7328 0,5080 0,9129 0,7328 0,0005 0,0158 0,0000 0,0000 0,492 0,7239 0,4970 0,9089 0,7239 0,0005 0,0154 0,0000 0,0000 0,530 

CUENCA 12 0,7122 0,4827 0,9034 0,7122 0,0000 0,0108 0,0000 0,0000 0,309 0,7111 0,4814 0,9029 0,7111 0,0000 0,0107 0,0000 0,0000 0,349 
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NOMBRE CUENCA 
CAUDALES (m3/s) 

Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 Q200 Q500 

CUENCA 1 0,115 0,159 0,186 0,226 0,260 0,291 0,329 0,360 

CUENCA 2 0,810 1,098 1,280 1,546 1,772 1,978 2,227 2,440 

CUENCA 3 0,275 0,396 0,469 0,578 0,679 0,758 0,873 0,946 

CUENCA 4 0,934 1,268 1,479 1,787 2,050 2,288 2,576 2,823 

CUENCA 5 0,097 0,146 0,174 0,218 0,260 0,290 0,338 0,364 

CUENCA 6 0,072 0,108 0,129 0,161 0,192 0,214 0,250 0,269 

CUENCA 7 0,028 0,042 0,050 0,063 0,075 0,084 0,098 0,105 

CUENCA 8 0,155 0,225 0,267 0,330 0,388 0,433 0,500 0,542 

CUENCA 9 0,112 0,162 0,192 0,236 0,278 0,310 0,356 0,387 

CUENCA 10 0,090 0,132 0,157 0,194 0,229 0,255 0,295 0,319 

CUENCA 11 0,142 0,212 0,254 0,317 0,378 0,421 0,492 0,530 

CUENCA 12 0,093 0,144 0,173 0,212 0,246 0,269 0,309 0,349 
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5.3. CUADRO RESUMEN 

Siguiendo las indicaciones de las “Recomendaciones para la Redacción de los Proyectos de Trazado de 
Carreteras” de la Nota de Servicio 8/2014 se incluye un resumen de la caracterización de las cuencas 
interceptadas y los caudales correspondientes a las obras de drenaje transversal proyectadas, además 
de la obra de drenaje existente “ODE 0.03 (EJE 13)”. 

Para la comprobación de la obra de drenaje existente “ODE 0.03 (EJE 13)”, que se plantea mantener y 
aprovechar para dar continuidad a la red de drenaje proyectada, se han considerado los periodos de 
retorno de 25 y 100 años. Para el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal proyectadas 
se ha tenido en cuenta el periodo de retorno de 500 años. Para el diseño y comprobación del paso de 
fauna en la ODT - 1.24 se ha considerado el periodo de retorno de 5 años. Las obras de drenaje 
transversal ODT - 1.24 y ODT - 1.81 interceptan varias cuencas, obteniéndose el caudal total como la 
suma de los caudales correspondientes a las cuencas interceptadas.  

El caudal total correspondiente a cada obra de drenaje se indica en la última columna de la tabla: 

ELEMENTO EJE P.K. SECCIÓN CUENCA T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CAUDAL 
TOTAL (m3/s) 

ODE - 0.03 (EJE 13) 13 0+030 TUBO 
Ø600 mm CUENCA 1 25 0,226 0,226 

ODE - 0.03 (EJE 13) 13 0+030 TUBO 
Ø600 mm CUENCA 1 100 0,291 0,291 

ODT - 1.24 
PASO FAUNA 1 1+239.992 MARCO 

2,0x2,0 m 

CUENCA 2 5 1,098 
1,640 CUENCA 3 5 0,396 

CUENCA 5 5 0,146 

ODT - 1.24 1 1+239.992 MARCO 
2,0x2,0 m 

CUENCA 2 500 2,440 
3,750 CUENCA 3 500 0,946 

CUENCA 5 500 0,364 

ODT - 1.81 1 1+805.532 T.H.A. 
Ø1800 mm 

CUENCA 7 500 0,105 
0,647 

CUENCA 8 500 0,542 

ODT - 2.22 1 2+221.181 T.H.A. 
Ø1800 mm 

CUENCA 11 500 0,530 0,530 
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APÉNDICE 1. CORRESPONDENCIA MANTENIDA 
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INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1943 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 928 274 25 12 2 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1943 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1115 214 19 16 3 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 136 23 2 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 571 350 27 6 2 1 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 90 29 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1213 315 13 12 5 1 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 128 128 20 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 428 128 21 4 3 0 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 434 166 6 4 2 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 988 375 19 6 3 2 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 629 248 9 7 3 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1460 340 11 17 5 1 17 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1635 560 24 12 5 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2040 600 10 11 7 2 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2635 530 23 16 6 4 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 680 290 12 5 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 492 145 24 5 3 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 914 216 26 8 3 0 11 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1586 365 20 13 8 1 17 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 122 20 5 1 0 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 105 15 6 2 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 770 201 30 10 3 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 624 185 9 6 3 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1505 297 26 12 6 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1629 405 4 13 7 2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2433 581 18 16 10 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1307 246 12 15 7 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 659 225 2 6 3 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2087 568 23 19 4 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1906 244 11 14 9 0 17 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1818 230 28 20 9 0 21 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 729 552 1 4 2 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 49 21 4 2 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1287 546 31 10 3 1 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1286 324 29 10 7 1 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1944 337 19 13 8 1 8 0 7 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2214 464 27 16 8 2 8 0 11 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1985 443 13 17 7 1 18 4 1 0 1 0 0 0 0 0 

1428 1947 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3698 756 21 21 12 3 16 2 7 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4452 954 28 23 14 4 17 0 13 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 772 208 1 9 4 0 10 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1368 399 5 12 3 2 14 0 5 2 1 0 0 0 0 0 

1428 1947 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 59 28 8 0 0 9 0 1 0 4 0 0 0 0 0 

1428 1947 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 18 13 16 1 0 0 8 0 0 0 7 0 0 0 0 0 

1428 1947 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 324 91 18 6 0 0 8 0 3 2 7 4 0 0 0 0 

1428 1947 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 622 207 4 9 2 0 9 0 0 1 6 10 0 0 0 0 

1428 1947 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 60 2 7 0 0 8 0 0 0 3 11 0 0 0 0 

1428 1947 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1353 500 29 11 4 1 11 0 0 0 0 2 0 0 0 0 

1428 1948 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4213 604 6 27 16 3 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1948 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 41 4 7 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1948 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 386 153 30 6 2 0 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

1428 1948 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 344 60 4 13 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1948 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1039 260 27 13 3 0 13 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

1428 1948 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 313 130 8 7 1 0 9 0 0 0 3 0 0 0 0 0 

1428 1948 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 30 30 21 1 0 0 2 0 0 0 4 1 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 56 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1948 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 804 275 6 11 4 0 13 0 0 0 5 7 0 0 0 0 

1428 1948 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 400 150 28 6 1 0 8 0 0 0 2 8 0 0 0 0 

1428 1948 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1050 370 28 10 3 1 13 0 0 0 1 7 0 0 0 0 

1428 1948 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 980 632 6 6 2 1 9 0 1 0 2 3 0 0 0 0 

1428 1948 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4439 844 14 18 11 8 19 0 0 2 1 3 6 0 0 0 

1428 1949 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1043 520 1 5 4 1 6 0 0 0 2 3 12 0 0 0 

1428 1949 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 700 287 8 5 3 0 6 0 0 0 2 4 16 0 0 0 

1428 1949 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 965 261 9 9 4 0 13 0 0 0 0 3 3 0 0 0 

1428 1949 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 372 104 18 9 1 0 11 0 0 1 0 15 0 0 0 0 

1428 1949 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 363 114 16 7 1 0 12 0 0 0 1 11 0 0 0 0 

1428 1949 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1214 512 3 8 5 1 8 0 0 0 9 12 0 0 0 0 

1428 1949 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 589 160 11 6 3 0 9 0 0 2 1 5 0 0 0 0 

1428 1949 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 177 94 8 3 0 0 4 0 0 0 4 3 0 0 0 0 

1428 1949 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2139 828 14 18 5 1 20 0 0 1 6 11 0 0 0 0 

1428 1949 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1404 210 25 16 6 0 17 0 0 0 2 10 0 0 0 0 

1428 1949 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2256 510 21 17 10 1 17 0 0 0 0 7 2 0 0 0 

1428 1949 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1520 300 29 13 5 1 15 0 0 0 3 0 2 0 0 0 

1428 1950 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 556 280 31 5 2 0 5 0 0 0 4 1 8 0 0 0 

1428 1950 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3489 840 5 19 9 5 21 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 858 228 18 10 4 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 132 18 7 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2725 402 18 15 10 4 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1113 269 11 10 5 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 354 120 3 5 1 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 764 176 26 10 3 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 850 318 14 9 3 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 530 198 1 7 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4011 1046 10 22 12 3 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2414 454 3 23 9 2 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1951 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3464 538 1 24 11 3    0 2 2 1 0 0 0 

1428 1951 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5163 779 17 24 19 4    2 1 0 1 0 0 0 

1428 1951 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3154 564 16 17 9 5    1 1 0 7 0 0 0 

1428 1951 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 643 116 17 13 1 0    1 1 4 3 0 0 0 

1428 1951 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1588 328 5 17 6 1    0 1 4 0 0 0 0 

1428 1951 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 638 258 6 6 3 0 8 0 0 1 4 16 0 0 0 0 

1428 1951 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 558 358 2 4 1 1    2 3 16 0 0 0 0 

1428 1951 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1071 374 28 12 3 1 15 0 0 0 5 11 0 0 0 0 

1428 1951 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 867 204 25 10 4 0    1 3 14 0 0 0 0 

1428 1951 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1135 200 13 14 4 0    0 3 4 1 0 0 0 

1428 1951 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3787 654 17 21 13 4    0 0 1 1 0 0 0 

1428 1951 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1371 275 26 15 5 0    0 3 0 3 0 0 0 

1428 1952 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1313 310 11 23 3 1    0 3 0 5 0 0 0 

1428 1952 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 460 182 2 7 2 0    0 1 0 4 0 0 0 

1428 1952 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3063 510 28 18 14 1    0 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 983 250 30 10 4 0 9 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1483 325 5 12 5 1    2 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1158 356 17 8 5 2    4 1 0 2 0 0 0 

1428 1952 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 645 470 27 5 1 1 5 0 1 1 2 3 0 0 0 0 

1428 1952 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 749 283 8 11 2 0    0 3 4 0 0 0 0 

1428 1952 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 812 338 29 11 2 1    0 3 3 0 0 0 0 

1428 1952 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2332 523 23 17 6 3    0 3 0 0 0 0 0 

1428 1952 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4434 996 24 14 11 6    1 1 1 1 0 0 0 

1428 1952 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2300 460 12 20 10 1 22 2 0 0 3 0 0 0 0 0 

1428 1953 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 386 79 1 9 0 0 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

1428 1953 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 713 190 10 9 3 0    0 1 0 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 57 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1953 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 489 206 31 7 1 0    2 2 2 3 0 0 0 

1428 1953 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1391 152 26 18 7 0    2 0 2 1 0 0 0 

1428 1953 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 720 192 15 10 3 0 12 0 0 0 1 3 0 0 0 0 

1428 1953 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 842 462 28 10 1 1    1 2 1 0 0 0 0 

1428 1953 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 135 16 6 1 0    0 0 0 0 0 0 0 

1428 1953 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 187 62 20 4 0 0    0 2 3 0 0 0 0 

1428 1953 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1297 406 17 10 4 2    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1953 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1414 534 26 12 3 1    1 2 7 0 0 0 0 

1428 1953 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1314 538 27 10 4 1    0 3 3 1 0 0 0 

1428 1953 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 716 170 9 13 4 0    0 0 0 2 0 0 0 

1428 1954 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1137 240 28 12 4 0    0 0 0 3 0 0 0 

1428 1954 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1012 169 12 15 3 0    0 2 0 2 0 0 0 

1428 1954 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2591 352 11 24 8 1    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1954 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 653 264 26 7 2 0    1 1 0 0 0 0 0 

1428 1954 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 241 82 1 6 0 0    2 3 3 0 0 0 0 

1428 1954 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1199 444 7 10 4 2    1 5 0 0 0 0 0 

1428 1954 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 52 52 11 1 0 0    1 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1548 574 12 11 6 1    3 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 362 104 24 8 1 0    1 5 5 0 0 0 0 

1428 1954 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1627 371 23 12 6 1    1 1 2 0 0 0 0 

1428 1954 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2657 527 5 18 9 2    2 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 400 144 7 9 1 0    1 0 0 1 0 0 0 

1428 1955 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4553 414 15 25 18 4    2 2 0 0 0 0 0 

1428 1955 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2526 299 22 21 10 0    1 2 0 0 0 0 0 

1428 1955 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1441 567 20 15 3 1    0 2 1 1 0 0 0 

1428 1955 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 588 213 21 7 2 0    1 0 3 0 0 0 0 

1428 1955 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 729 155 3 9 2 0    2 0 0 0 0 0 0 

1428 1955 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1094 380 7 7 3 2    1 4 3 0 0 0 0 

1428 1955 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 112 22 3 1 0    7 5 0 0 0 0 0 

1428 1955 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 430 340 27 5 1 1 6 0 0 3 3 0 0 0 0 0 

1428 1955 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 162 146 22 2 1 0    2 4 0 0 0 0 0 

1428 1955 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 739 428 19 8 1 1    0 3 1 0 0 0 0 

1428 1955 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2316 648 3 11 8 3    4 0 0 2 0 0 0 

1428 1955 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2932 548 14 18 10 3    2 5 0 1 0 0 0 

1428 1956 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2266 360 13 18 9 1    1 2 0 0 0 0 0 

1428 1956 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 246 100 20 7 1 0    2 3 0 9 0 0 0 

1428 1956 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1816 256 20 12 9 0    3 3 1 0 0 0 0 

1428 1956 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1902 403 12 15 6 2 18 0 1 1 0 0 1 0 0 0 

1428 1956 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 944 294 30 10 4 0    5 6 2 1 0 0 0 

1428 1956 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 349 182 30 5 1 0    4 2 0 0 0 0 0 

1428 1956 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 668 152 14 8 4 0    3 5 0 0 0 0 0 

1428 1956 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1534 357 8 12 6 1    4 4 0 0 0 0 0 

1428 1956 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1578 330 8 15 5 1    0 6 0 0 0 0 0 

1428 1956 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 705 340 2 6 2 1    0 4 2 0 0 0 0 

1428 1956 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 816 266 8 10 4 0    2 0 0 1 0 0 0 

1428 1956 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2502 420 15 16 9 3    0 7 0 2 0 0 0 

1428 1957 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 970 170 31 9 5 0    2 0 0 4 0 0 0 

1428 1957 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3199 464 7 23 12 2    3 1 0 0 0 0 0 

1428 1957 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3312 748 9 18 10 3    1 5 2 0 0 0 0 

1428 1957 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 622 312 28 6 2 1    2 1 3 0 0 0 0 

1428 1957 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1544 406 31 9 5 2    3 1 2 0 0 0 0 

1428 1957 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 984 268 20 13 3 0    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1957 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 565 310 7 6 2 1    2 0 0 0 0 0 0 

1428 1957 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 499 216 8 7 2 0    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1957 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 659 215 20 7 3 0    2 4 0 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 58 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1957 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 135 62 30 4 0 0    0 4 1 0 0 0 0 

1428 1957 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1946 783 4 8 4 2    2 3 0 1 0 0 0 

1428 1957 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1554 297 10 14 7 0    1 5 1 1 0 0 0 

1428 1958 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2498 412 25 18 8 4    1 1 0 1 0 0 0 

1428 1958 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3162 787 11 12 7 6 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1958 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4119 512 26 24 12 5    4 0 0 0 0 0 0 

1428 1958 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1707 932 3 9 3 2    2 0 0 0 0 0 0 

1428 1958 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1721 445 31 16 5 1    4 3 2 0 0 0 0 

1428 1958 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3784 942 25 12 8 5    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1958 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 457 165 2 7 2 0    0 1 1 0 0 0 0 

1428 1958 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1177 486 20 10 3 2    1 8 0 0 0 0 0 

1428 1958 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1644 450 5 14 6 1    2 7 0 0 0 0 0 

1428 1958 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1092 619 3 6 2 1    1 2 3 0 0 0 0 

1428 1958 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 95 11 6 0 0    1 1 0 0 0 0 0 

1428 1958 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4898 650 18 25 15 6    3 1 0 1 0 0 0 

1428 1959 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3711 956 21 19 10 3 24 0 0 1 2 0 0 0 0 0 

1428 1959 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 497 148 8 5 2 0 6 0 0 0 0 0 6 0 0 0 

1428 1959 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3989 523 10 22 14 4    1 1 0 0 0 0 0 

1428 1959 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2801 743 15 15 6 3    4 0 1 0 0 0 0 

1428 1959 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 794 289 17 10 3 0    5 5 2 0 0 0 0 

1428 1959 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 828 373 4 8 3 1    6 6 3 0 0 0 0 

1428 1959 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 114 72 12 3 0 0    5 6 2 0 0 0 0 

1428 1959 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 682 305 29 8 3 1    6 4 1 0 0 0 1 

1428 1959 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1426 487 15 9 6 1    3 5 2 0 0 0 0 

1428 1959 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1932 556 9 14 7 2 19 0 0 0 2 1 0 0 0 1 

1428 1959 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4006 1229 19 17 11 4    1 0 3 0 0 0 1 

1428 1959 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6848 807 25 28 17 9    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1960 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3482 803 22 17 10 5    1 6 1 3 0 0 0 

1428 1960 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5042 642 17 21 15 6    2 1 0 1 0 0 0 

1428 1960 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3413 606 13 18 9 5 17 0 4 4 2 2 0 0 0 0 

1428 1960 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1139 649 2 5 3 1    1 4 3 0 0 0 0 

1428 1960 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1014 518 11 10 3 1    3 8 1 0 0 0 0 

1428 1960 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 43 15 30 2 0 0    2 5 0 0 0 0 0 

1428 1960 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 314 162 1 6 1 0    2 8 0 0 0 0 0 

1428 1960 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1856 442 17 12 6 3    1 4 0 0 0 0 0 

1428 1960 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1116 255 15 10 5 0    2 5 3 0 0 0 0 

1428 1960 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5625 665 31 24 18 7    2 2 0 0 0 0 0 

1428 1960 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4698 729 16 23 12 6 26 0 0 3 3 0 0 0 0 0 

1428 1960 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3849 550 5 25 12 3    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1961 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3246 786 2 21 10 2 25 0 0 0 2 0 2 0 0 0 

1428 1961 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1642 433 23 9 5 3    1 7 0 0 0 0 0 

1428 1961 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 60 40 19 2 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 

1428 1961 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2890 551 24 19 11 2    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1961 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1522 281 30 13 5 0    4 2 0 0 0 0 0 

1428 1961 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 113 29 24 5 0 0    3 5 0 0 0 0 0 

1428 1961 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 344 120 14 4 2 0 10 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1961 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 241 200 6 2 1 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1961 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 877 295 16 7 3 0 16 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1961 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4757 1115 25 19 13 5    0 7 0 0 0 0 0 

1428 1961 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1545 332 8 13 5 2 16 0 1 3 1 0 0 0 0 0 

1428 1961 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4651 635 3 20 17 5 21 0 0 3 1 0 0 0 0 0 

1428 1962 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2458 446 9 14 7 4    1 2 0 1 0 0 0 

1428 1962 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 377 118 7 7 1 0    2 2 0 1 0 0 0 

1428 1962 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5906 1122 30 21 12 6    1 2 0 0 0 0 0 

1428 1962 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 929 252 3 11 2 0    0 3 0 0 0 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 59 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1962 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 704 170 1 11 3 0    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1962 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5 5 18 0 0 0    1 5 0 0 0 0 0 

1428 1962 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 359 208 9 2 2 0    0 11 1 0 0 0 0 

1428 1962 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 174 73 6 4 0 0    0 7 0 0 0 0 0 

1428 1962 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1256 382 27 10 5 1    2 5 0 0 0 0 0 

1428 1962 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1199 390 1 7 4 2    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1962 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1948 350 9 17 8 2 20 0 0 1 2 0 1 0 0 0 

1428 1962 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1861 575 30 13 8 1    1 5 0 5 0 0 0 

1428 1963 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3675 521 1 17 12 5    0 1 0 1 0 0 0 

1428 1963 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4299 549 5 24 16 5    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1963 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3630 601 9 24 10 3    6 0 0 0 0 0 0 

1428 1963 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2017 384 8 13 9 1    1 4 0 0 0 0 0 

1428 1963 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 181 58 30 5 0 0    1 11 1 0 0 0 0 

1428 1963 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 593 100 4 9 1 0    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1963 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 461 167 12 5 2 0    0 11 0 0 0 0 0 

1428 1963 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 281 74 2 10 0 0    0 11 0 0 0 0 0 

1428 1963 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 106 10 4 1 0    2 6 0 0 0 0 0 

1428 1963 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1038 481 29 6 4 1    1 11 0 0 0 0 0 

1428 1963 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5306 606 14 23 16 7 28 0 0 3 5 0 0 0 0 0 

1428 1963 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1393 264 10 12 6 0    1 3 0 1 0 0 0 

1428 1964 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 235 207 13 2 1 0    0 1 0 5 0 0 0 

1428 1964 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3070 541 15 17 12 3    4 3 0 6 0 0 0 

1428 1964 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3770 574 19 20 14 4    3 0 0 2 0 0 0 

1428 1964 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1744 580 17 12 5 1    0 6 2 0 0 0 0 

1428 1964 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 841 226 30 9 3 0    0 11 0 0 0 0 0 

1428 1964 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1084 432 1 10 3 1    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1964 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 31 13 8 2 0 0    2 16 1 0 0 0 0 

1428 1964 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 570 301 17 7 2 1 12 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1964 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 890 341 4 8 4 1    1 11 0 0 0 0 0 

1428 1964 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 880 224 12 10 4 0    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1964 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 677 141 28 9 3 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1964 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 702 260 27 9 2 0    0 5 0 2 0 0 0 

1428 1965 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1738 356 29 15 6 1 21 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

1428 1965 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 360 123 1 5 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1965 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3197 328 25 22 12 1 22 0 0 2 2 0 0 0 0 0 

1428 1965 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 925 212 5 13 3 0 20 0 1 0 4 1 0 0 0 0 

1428 1965 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 351 105 18 6 2 0 13 0 0 1 8 1 0 0 0 0 

1428 1965 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 193 90 7 4 0 0 9 0 0 1 8 0 0 0 0 0 

1428 1965 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 409 192 23 7 1 0    2 9 0 0 0 0 0 

1428 1965 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 347 300 12 3 1 1 8 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1965 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1641 460 24 15 4 1 19 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1965 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1470 300 23 12 6 1    3 9 0 0 0 0 0 

1428 1965 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3371 708 20 24 11 2    3 3 0 0 0 0 0 

1428 1965 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3420 585 26 21 12 4 26 0 1 1 1 0 0 0 0 0 

1428 1966 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5087 713 21 25 18 4    2 3 0 0 0 0 0 

1428 1966 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5850 552 20 27 18 8    5 1 0 0 0 0 0 

1428 1966 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 81 30 3 4 0 0    0 3 0 0 0 0 0 

1428 1966 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4269 506 8 19 17 6    2 1 0 0 0 0 0 

1428 1966 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 546 302 11 6 2 1    2 7 0 0 0 0 0 

1428 1966 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1642 395 9 15 4 2    2 4 0 0 0 0 0 

1428 1966 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 67 61 4 1 0 0    0 7 0 0 0 0 0 

1428 1966 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 881 456 3 10 2 1 12 0 0 0 12 0 0 0 0 0 

1428 1966 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 519 311 30 4 2 1    0 11 0 0 0 0 0 

1428 1966 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4580 568 24 23 13 5    3 4 0 0 0 0 0 

1428 1966 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2195 668 4 19 7 2    1 6 0 0 0 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 60 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1966 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 818 177 15 13 3 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1967 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1883 260 29 17 9 0 19 0 0 0 6 0 3 0 0 0 

1428 1967 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2504 510 19 13 8 4 14 0 0 1 5 0 0 0 0 0 

1428 1967 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1432 468 8 13 4 1 16 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

1428 1967 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 95 30 8 4 0 0 13 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

1428 1967 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2842 505 4 22 12 1 26 0 0 3 2 0 0 0 0 0 

1428 1967 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 134 74 24 4 0 0 9 0 0 1 5 0 0 0 0 0 

1428 1967 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 44 22 18 2 0 0 9 0 0 0 15 0 0 0 0 0 

1428 1967 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 418 130 1 6 2 0    0 14 0 0 0 0 0 

1428 1967 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2570 500 24 15 8 2    1 6 0 0 0 0 0 

1428 1967 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1108 336 20 15 4 1 21 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1967 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2461 534 3 17 5 4 19 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

1428 1967 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 926 182 19 13 2 0 18 1 0 0 7 0 3 0 0 0 

1428 1968 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 579 111 16 13 1 0 16 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

1428 1968 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2721 264 22 20 12 0 27 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

1428 1968 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 988 328 21 7 3 1 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1428 1968 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2827 574 17 17 8 3 21 0 0 1 9 0 0 0 0 0 

1428 1968 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1854 328 23 14 8 1    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1968 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 195 22 2 1 0 8 0 0 1 11 1 0 0 0 0 

1428 1968 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 247 80 13 5 0 0 11 0 0 1 8 0 0 0 0 0 

1428 1968 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 58 13 5 0 0 11 0 0 3 21 0 0 0 0 0 

1428 1968 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2290 491 21 18 11 1 24 0 0 0 8 0 0 0 0 0 

1428 1968 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2388 543 23 15 7 3 18 0 0 2 4 1 0 0 0 0 

1428 1968 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1500 272 26 12 8 0 21 0 0 1 4 1 1 0 0 0 

1428 1968 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2792 549 1 15 11 1 21 0 0 3 8 0 0 0 0 0 

1428 1969 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3292 827 17 16 11 3    2 4 0 3 0 0 0 

1428 1969 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3030 540 17 13 10 5    3 0 0 0 0 0 0 

1428 1969 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3529 624 14 16 11 5 20 0 0 2 5 0 0 0 0 0 

1428 1969 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1440 482 21 12 3 2    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1969 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3008 394 7 18 12 2 22 0 1 0 2 0 0 0 0 0 

1428 1969 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 809 284 17 9 3 0 15 0 0 2 12 0 0 0 0 0 

1428 1969 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 62 62 28 1 0 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1969 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 13 6 14 0 0 0 5 0 0 0 8 0 0 0 0 0 

1428 1969 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2544 699 12 15 6 3 16 0 0 0 8 0 0 0 0 0 

1428 1969 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 738 363 13 6 2 1 9 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1969 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2297 524 22 17 8 1    4 7 0 0 0 0 0 

1428 1969 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1511 227 24 18 5 0 23 0 0 0 4 0 0 0 0 0 

1428 1970 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5355 630 7 24 18 7 25 0 0 4 2 0 0 0 0 0 

1428 1970 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1497 248 11 16 4 0 20 0 0 1 3 0 0 0 0 0 

1428 1970 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 410 79 23 11 0 0 17 0 0 0 5 0 0 0 0 0 

1428 1970 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 709 287 11 13 1 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1970 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2233 550 10 12 8 2 13 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

1428 1970 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 502 118 7 9 1 0    2 9 0 0 0 0 0 

1428 1970 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 301 171 8 5 1 0 6 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1970 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 530 142 18 9 2 0 13 0 1 3 9 0 0 0 0 0 

1428 1970 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 514 212 9 6 1 0 12 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

1428 1970 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 257 65 5 6 0 0 8 0 0 1 4 0 0 0 0 0 

1428 1970 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4098 428 18 20 17 4 19 0 1 2 3 0 0 0 0 0 

1428 1970 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 585 206 27 6 2 0 9 3 0 0 6 0 3 0 0 0 

1428 1971 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4266 430 23 24 16 4 24 0 0 4 0 0 0 0 0 0 

1428 1971 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 527 256 15 5 2 0 8 0 0 0 4 0 6 0 0 0 

1428 1971 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1435 576 17 11 5 1 11 1 2 2 2 0 1 0 0 0 

1428 1971 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1627 314 27 19 5 1 23 0 3 6 3 0 0 0 0 0 

1428 1971 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1422 240 24 17 5 0 22 0 0 4 10 0 0 0 0 0 

1428 1971 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1228 225 25 10 6 0    3 10 0 0 0 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 61 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1971 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1828 1224 24 9 4 1    6 7 0 0 0 0 0 

1428 1971 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1597 540 25 14 6 1 20 0 0 2 10 0 0 0 0 0 

1428 1971 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 170 9 8 1 0 8 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1971 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 430 233 12 4 1 0 8 0 0 1 9 0 0 0 0 0 

1428 1971 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1003 261 29 11 4 0 19 0 0 1 4 1 1 0 0 0 

1428 1971 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1149 259 26 9 5 0 14 1 0 0 4 0 2 0 0 0 

1428 1972 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3140 360 19 20 11 5 23 1 0 1 4 0 4 0 0 0 

1428 1972 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4050 700 10 21 16 5 20 0 4 3 9 0 1 0 0 0 

1428 1972 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2458 481 4 19 8 2    1 3 0 0 0 0 0 

1428 1972 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 891 276 29 10 4 0 14 0 0 0 4 1 0 0 0 0 

1428 1972 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1180 340 21 12 4 2    0 3 0 0 0 0 0 

1428 1972 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 504 211 4 9 1 0 15 0 0 0 8 0 0 0 0 0 

1428 1972 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 54 36 21 1 0 0 7 0 0 0 2 0 0 0 0 0 

1428 1972 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 212 7 4 1 0 11 0 0 0 7 0 0 0 0 0 

1428 1972 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 675 420 9 5 2 1 9 0 0 4 5 0 0 0 0 0 

1428 1972 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2117 653 26 14 5 1 19 0 0 2 6 0 0 0 0 0 

1428 1972 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2534 442 14 14 9 2 18 0 0 0 5 0 1 0 0 0 

1428 1972 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2344 457 6 17 8 2 19 0 0 0 7 0 1 0 0 0 

1428 1973 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2871 652 16 14 9 3    1 3 1 10 0 0 0 

1428 1973 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 913 173 14 10 5 0 14 1 3 1 1 0 5 1 0 0 

1428 1973 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 565 257 27 6 3 0 7 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

1428 1973 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1086 388 27 11 4 1 10 1 0 0 2 0 0 0 0 0 

1428 1973 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3175 581 20 15 11 5 18 0 0 1 2 0 0 0 0 0 

1428 1973 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 591 515 26 3 1 1 6 0 0 3 5 1 0 0 0 0 

1428 1973 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 491 205 16 6 2 0    1 8 0 0 0 0 0 

1428 1973 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 50 29 6 2 0 0 6 0 0 3 13 0 0 0 0 0 

1428 1973 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1130 331 13 12 3 1 16 0 0 1 6 1 0 0 0 0 

1428 1973 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2132 485 13 13 7 3 15 0 0 1 4 5 0 0 0 0 

1428 1973 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 623 232 1 6 3 0 9 0 0 0 5 2 2 0 0 0 

1428 1973 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1460 450 18 7 6 2 18 0 0 0 10 3 2 0 0 0 

1428 1974 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6342 581 4 25 16 10 27 0 0 4 3 0 1 0 0 0 

1428 1974 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3173 516 14 16 10 4 19 0 0 4 2 0 1 0 0 0 

1428 1974 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1198 218 2 15 5 0 19 1 1 1 7 1 1 0 0 0 

1428 1974 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 429 136 1 8 2 0 11 0 0 1 5 2 1 0 0 0 

1428 1974 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1466 531 2 12 5 1 16 0 0 3 4 2 0 0 0 0 

1428 1974 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2784 607 25 10 6 5 15 0 0 1 6 3 0 0 0 0 

1428 1974 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 86 38 15 4 0 0 6 0 0 0 5 1 0 0 0 0 

1428 1974 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 339 141 31 7 1 0 14 0 0 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1974 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1268 303 1 11 4 1 18 0 0 0 3 0 0 0 0 0 

1428 1974 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 359 125 22 6 1 0 20 0 0 0 5 2 0 0 0 0 

1428 1974 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3109 739 13 14 9 4 20 0 0 0 10 0 0 0 0 0 

1428 1974 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 803 335 23 6 4 1 13 0 0 0 11 0 1 0 0 0 

1428 1975 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4064 614 25 18 15 4 21 0 0 0 6 0 5 0 0 0 

1428 1975 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1254 228 28 12 7 0 20 0 0 1 7 0 1 0 0 0 

1428 1975 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2522 575 2 15 9 2 20 0 1 3 2 0 3 0 0 0 

1428 1975 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 407 80 3 9 0 0 15 0 1 1 8 0 1 0 0 0 

1428 1975 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 703 406 15 11 1 1 19 0 0 2 1 1 0 0 0 0 

1428 1975 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 158 61 8 5 0 0 13 0 0 2 3 0 0 0 0 0 

1428 1975 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 269 172 7 3 1 0 8 0 0 1 8 0 0 0 0 0 

1428 1975 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 48 33 16 2 0 0 9 0 0 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1975 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3508 1190 27 12 6 4    2 7 1 0 0 0 0 

1428 1975 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1281 290 31 12 5 0 19 0 0 1 6 5 0 0 0 0 

1428 1975 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1333 229 29 15 6 0 24 0 0 0 6 5 0 0 0 0 

1428 1975 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 731 323 2 5 3 1 9 2 0 0 3 0 3 2 0 0 

1428 1976 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1787 582 30 7 5 2    0 1 1 10 0 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 62 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1976 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1075 279 18 13 4 0    1 4 2 0 0 0 0 

1428 1976 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1252 203 21 12 6 0 15 0 1 0 6 3 2 0 0 0 

1428 1976 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 890 310 19 8 3 1    2 2 3 1 0 0 0 

1428 1976 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 140 10 4 1 0    1 5 3 0 0 0 0 

1428 1976 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 174 28 3 2 0 6 0 0 2 10 1 0 0 0 0 

1428 1976 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 123 12 5 2 0 10 0 0 3 4 4 0 0 0 0 

1428 1976 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1478 426 22 7 5 3    7 15 0 0 0 0 0 

1428 1976 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2366 446 24 11 8 4 16 0 0 4 6 7 0 0 0 0 

1428 1976 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3970 490 10 25 12 4    2 1 2 0 0 0 0 

1428 1976 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2536 531 30 15 7 3    1 5 3 2 0 0 0 

1428 1976 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3731 847 6 19 13 2 21 0 1 0 4 2 1 0 0 0 

1428 1977 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4025 1084 25 17 10 4    1 5 0 3 1 0 0 

1428 1977 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6990 1057 9 25 21 10    0 1 0 1 0 0 0 

1428 1977 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2619 331 16 21 11 2    3 5 0 0 0 0 0 

1428 1977 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1164 342 2 10 4 1    1 5 2 0 0 0 0 

1428 1977 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1292 224 4 13 6 0 21 0 0 2 9 0 0 0 0 0 

1428 1977 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1478 494 17 8 6 2    1 1 0 0 0 0 0 

1428 1977 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 668 205 5 8 2 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1977 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1096 386 19 8 3 2    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1977 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 510 441 23 4 1 1    0 8 0 1 0 0 0 

1428 1977 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1822 646 7 13 3 2    0 12 6 0 0 0 0 

1428 1977 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 967 341 5 13 2 1    0 8 2 1 0 0 0 

1428 1977 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4982 956 10 19 12 6    2 1 0 2 0 0 0 

1428 1978 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3161 524 27 20 10 4    1 4 5 3 0 0 0 

1428 1978 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5249 750 15 18 12 8    0 5 1 1 0 0 0 

1428 1978 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1496 329 1 19 5 1    0 7 2 1 0 0 0 

1428 1978 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1638 333 28 18 5 2    0 3 0 1 0 0 0 

1428 1978 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 651 197 2 13 2 0    1 7 0 0 0 0 0 

1428 1978 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 631 129 24 10 1 0    1 4 0 0 0 0 0 

1428 1978 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 48 21 26 1 0 0    0 13 0 0 0 0 0 

1428 1978 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 123 118 6 1 1 0    1 13 0 0 0 0 0 

1428 1978 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 131 75 5 3 0 0    0 9 0 0 0 0 0 

1428 1978 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 587 206 12 7 2 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1978 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 808 164 7 12 3 0    0 11 3 0 0 0 0 

1428 1978 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 8687 1172 28 24 22 11    3 1 1 0 0 0 0 

1428 1979 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2567 545 25 18 5 3    0 6 1 0 0 0 0 

1428 1979 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6362 628 14 20 17 11    3 1 1 1 0 0 0 

1428 1979 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3137 558 24 24 12 2    1 4 0 0 0 0 0 

1428 1979 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1701 480 10 17 6 1    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1979 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2180 457 29 15 8 2    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1979 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 305 170 11 2 2 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

1428 1979 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 65 29 31 3 0 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1979 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 354 214 2 5 1 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1979 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 84 23 19 4 0 0    0 13 2 0 0 0 0 

1428 1979 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3115 366 8 20 12 3    0 9 5 0 0 0 0 

1428 1979 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1314 285 12 8 6 0    0 11 4 0 0 0 0 

1428 1979 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2768 446 10 18 9 4 21 0 2 0 4 0 0 0 0 0 

1428 1980 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2014 304 23 14 8 1    0 3 1 2 0 0 0 

1428 1980 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1284 221 19 13 6 0    0 5 0 1 0 0 0 

1428 1980 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2634 645 25 14 8 2    1 3 0 0 0 0 0 

1428 1980 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 945 435 13 4 3 2    0 0 2 0 0 0 0 

1428 1980 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1481 273 5 14 5 0    0 9 3 0 0 0 0 

1428 1980 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1502 501 14 12 7 1    0 2 2 0 0 0 0 

1428 1980 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 613 156 25 10 3 0    0 10 2 0 0 0 0 

1428 1980 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 223 129 14 4 1 0    0 12 4 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 63 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1980 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1190 627 20 5 3 2    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1980 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1539 440 14 13 7 1    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1980 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1928 670 11 14 6 1    2 5 0 0 0 0 0 

1428 1980 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1035 336 14 10 3 1    1 5 0 4 0 0 0 

1428 1981 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 225 45 15 6 0 0    0 4 4 2 0 0 0 

1428 1981 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1833 755 26 12 4 2    0 3 1 1 0 0 0 

1428 1981 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2695 541 23 20 9 3    0 2 0 0 0 0 0 

1428 1981 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 704 241 10 10 1 0    1 2 2 0 0 0 0 

1428 1981 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2299 332 18 24 6 1    3 6 1 0 0 0 0 

1428 1981 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 515 168 8 7 2 0    0 3 0 0 0 0 0 

1428 1981 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 71 41 8 2 0 0    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1981 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 -3 -3 1 0 0 0    0 8 0 0 0 0 0 

1428 1981 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2124 695 25 13 7 1    1 9 0 0 0 0 0 

1428 1981 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1615 373 2 16 7 1    1 10 1 0 0 0 0 

1428 1981 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 28 20 24 1 0 0    0 9 0 0 0 0 0 

1428 1981 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5387 584 13 27 17 7    2 3 0 1 0 0 0 

1428 1982 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1895 291 4 15 8 0    1 4 0 0 0 0 0 

1428 1982 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1607 228 12 16 8 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1982 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 375 168 16 9 1 0    0 6 0 0 0 0 0 

1428 1982 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 195 3 4 1 0    0 0 0 0 0 0 0 

1428 1982 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 874 315 12 11 3 1    1 16 0 0 0 0 0 

1428 1982 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1564 277 20 15 6 0    1 11 0 0 0 0 0 

1428 1982 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 591 182 13 6 3 0    2 11 0 0 0 0 0 

1428 1982 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 183 27 2 1 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1982 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1267 297 24 11 5 0    3 3 1 0 0 0 0 

1428 1982 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2235 344 12 21 8 2    1 8 2 0 0 0 0 

1428 1982 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2412 440 7 14 7 3    0 7 0 0 0 0 0 

1428 1982 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3609 649 20 21 13 5    0 9 1 0 0 0 0 

1428 1983 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 608 325 6 5 2 1    0 7 2 1 0 0 0 

1428 1983 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2625 651 24 18 5 4    0 7 0 0 3 0 0 

1428 1983 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 657 122 14 12 2 0    0 7 2 0 0 0 0 

1428 1983 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3797 442 7 24 14 4    4 1 0 0 0 0 0 

1428 1983 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3059 438 11 24 11 3    2 5 0 0 0 0 0 

1428 1983 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 225 189 5 3 1 0    1 5 0 0 0 0 0 

1428 1983 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 632 146 8 12 1 0    4 11 0 0 0 0 0 

1428 1983 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 638 190 6 10 2 0    1 8 2 0 0 0 0 

1428 1983 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 434 134 9 6 2 0    0 12 2 0 0 0 0 

1428 1983 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 769 299 15 5 4 0    0 9 5 0 0 0 0 

1428 1983 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1703 313 19 18 6 1    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1983 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3726 726 22 13 10 6    3 4 1 0 0 0 0 

1428 1984 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2687 270 25 24 11 0    0 5 0 0 0 0 0 

1428 1984 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 779 229 22 11 3 0    0 6 0 0 0 0 0 

1428 1984 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2042 468 23 13 7 2    0 3 0 0 0 0 0 

1428 1984 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 914 196 13 13 3 0    6 5 3 0 0 0 0 

1428 1984 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1373 208 23 19 5 0    2 7 0 0 0 0 0 

1428 1984 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1292 338 1 10 5 2    6 5 0 0 0 0 0 

1428 1984 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 119 54 9 3 0 0    0 4 0 0 0 0 0 

1428 1984 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 620 360 21 6 2 1    0 6 0 0 0 0 0 

1428 1984 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 849 478 30 7 2 1    1 7 0 0 0 0 0 

1428 1984 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1732 583 3 12 7 1    0 9 2 0 0 0 0 

1428 1984 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3585 672 15 24 14 2    1 7 1 0 0 0 0 

1428 1984 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1842 756 15 15 4 2    1 10 0 0 0 0 0 

1428 1985 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2960 462 16 15 9 4    0 7 2 12 0 0 0 

1428 1985 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3584 709 14 17 10 4    2 3 1 2 0 0 0 

1428 1985 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1765 261 26 20 6 0    0 2 0 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 64 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1985 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1988 457 6 13 7 1    1 0 0 0 0 0 0 

1428 1985 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1121 242 15 11 5 0    3 4 0 0 0 0 0 

1428 1985 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 677 188 6 9 3 0 11 0 0 1 11 1 0 0 0 0 

1428 1985 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 385 83 28 8 0 0    2 11 0 0 0 0 0 

1428 1985 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 419 178 13 7 1 0    0 10 0 0 0 0 0 

1428 1985 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 175 27 3 1 0    1 9 1 0 0 0 0 

1428 1985 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 467 253 3 6 1 0 8 0 0 1 9 2 0 0 0 0 

1428 1985 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2382 493 29 12 7 4 15 0 0 1 1 2 8 0 0 0 

1428 1985 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4216 650 3 19 11 7 21 0 0 1 7 6 2 0 0 0 

1428 1986 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2369 320 6 20 10 1 21 3 0 1 9 0 5 0 0 0 

1428 1986 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4299 819 16 23 12 5 22 1 2 3 4 0 3 0 0 0 

1428 1986 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1050 182 12 20 4 0 24 0 0 1 7 1 1 0 0 0 

1428 1986 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1221 217 20 15 3 0 14 2 1 1 4 0 4 0 0 0 

1428 1986 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1533 669 15 11 5 1 19 0 0 0 10 1 0 0 0 0 

1428 1986 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 475 171 22 6 2 0 10 0 0 1 8 0 0 0 0 0 

1428 1986 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 30 14 5 2 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

1428 1986 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 926 460 17 10 2 1 15 0 0 0 12 2 0 0 0 0 

1428 1986 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2108 706 14 11 6 3 15 0 0 3 7 1 0 0 0 0 

1428 1986 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 452 202 22 8 1 0 12 0 0 0 10 8 0 0 0 0 

1428 1986 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1615 438 13 14 4 2 17 0 0 0 7 1 0 0 0 0 

1428 1986 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1646 278 5 16 5 0 21 0 0 0 8 0 2 0 0 0 

1428 1987 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1630 469 12 14 6 1 13 3 0 0 6 0 3 3 0 0 

1428 1987 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2128 379 1 15 9 2 16 2 0 0 11 0 4 0 0 0 

1428 1987 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1598 469 23 13 3 3 18 0 1 0 6 1 0 0 0 0 

1428 1987 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2149 518 4 18 6 2 21 1 2 5 1 0 0 0 0 0 

1428 1987 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 360 298 10 3 1 0 6 0 0 1 2 1 0 0 0 0 

1428 1987 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1147 278 9 14 5 0 16 0 0 0 4 3 0 0 0 0 

1428 1987 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 509 276 16 3 2 0 6 0 0 0 6 0 0 0 0 0 

1428 1987 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 55 31 6 0 0 11 0 0 0 11 1 0 0 0 0 

1428 1987 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1702 761 21 5 3 2 10 0 0 0 13 0 0 0 0 0 

1428 1987 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 7290 2180 14 25 14 6 27 0 1 2 5 2 0 0 0 0 

1428 1987 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1108 266 12 14 3 0 15 0 2 1 9 4 2 0 0 0 

1428 1987 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2902 681 4 15 8 3 18 0 0 1 7 1 1 0 0 0 

1428 1988 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4442 736 5 27 12 5 26 0 1 1 2 2 0 0 0 0 

1428 1988 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1601 429 5 12 4 2 18 0 0 1 3 1 0 0 0 0 

1428 1988 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 907 474 20 11 1 1 16 0 0 0 4 2 0 0 0 0 

1428 1988 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1795 311 30 20 5 1 26 0 0 2 9 0 0 0 0 0 

1428 1988 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1951 410 17 17 8 2 21 0 2 3 3 1 0 0 0 0 

1428 1988 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1774 904 14 13 3 2 15 0 0 4 8 1 0 0 0 0 

1428 1988 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 614 117 1 10 2 0 15 0 0 1 11 1 0 0 0 0 

1428 1988 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 126 96 31 2 0 0 11 0 0 0 5 1 0 0 0 0 

1428 1988 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 194 162 1 2 1 0 7 0 0 0 6 5 0 0 0 0 

1428 1988 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1929 313 13 17 8 1 22 0 1 2 6 0 0 0 0 0 

1428 1988 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1082 427 7 8 5 1 10 0 0 0 7 5 0 0 0 0 

1428 1988 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 207 65 1 5 0 0 8 0 0 0 2 3 3 0 0 0 

1428 1989 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 396 222 6 7 1 0 11 0 0 0 5 4 6 0 0 0 

1428 1989 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1763 341 23 9 8 1 12 0 1 0 0 2 3 0 0 0 

1428 1989 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1067 255 6 11 4 0 16 0 1 0 4 1 1 0 0 0 

1428 1989 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1506 205 11 23 5 0 24 1 1 1 6 0 0 0 0 0 

1428 1989 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 911 146 24 11 4 0 15 0 0 7 5 2 0 0 0 0 

1428 1989 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 284 159 9 4 1 0 9 0 0 2 7 3 0 0 0 0 

1428 1989 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 91 60 5 2 0 0 3 0 0 1 12 0 0 0 0 0 

1428 1989 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 825 543 4 3 2 1 7 0 0 2 12 1 0 0 0 0 

1428 1989 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 118 64 18 3 0 0 3 0 0 0 9 3 0 0 0 0 

1428 1989 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1378 508 22 9 5 1 9 0 0 0 2 1 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 65 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1989 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3237 475 21 21 11 3 26 0 0 3 5 1 0 0 0 0 

1428 1989 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5101 985 19 16 12 6 25 0 0 5 3 1 0 0 0 0 

1428 1990 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1880 310 29 14 6 1 18 0 2 1 6 2 2 0 0 0 

1428 1990 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2081 532 1 17 7 1 23 0 0 1 3 2 0 0 0 0 

1428 1990 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 157 108 7 3 1 0 9 0 0 0 4 3 1 0 0 0 

1428 1990 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1075 282 1 15 3 0 21 0 0 1 4 6 0 0 0 0 

1428 1990 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 309 70 11 9 0 0 14 0 0 1 6 5 0 0 0 0 

1428 1990 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 267 74 21 7 0 0 11 0 0 1 5 6 0 0 0 0 

1428 1990 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 145 76 26 5 0 0 6 0 0 1 7 3 0 0 0 0 

1428 1990 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 118 61 29 2 0 0 6 0 0 2 9 7 0 0 0 0 

1428 1990 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 652 292 29 6 2 0 8 0 0 1 6 1 0 0 0 0 

1428 1990 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4220 627 14 21 12 7 23 0 0 0 8 0 0 0 0 0 

1428 1990 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1369 374 20 13 6 1 15 0 1 0 13 16 2 0 0 0 

1428 1990 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1709 456 30 13 5 2 13 2 1 0 5 3 4 2 0 0 

1428 1991 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3402 599 6 17 11 4 19 0 0 0 1 2 9 0 0 0 

1428 1991 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1947 301 6 16 8 1 18 0 0 0 7 0 4 0 0 0 

1428 1991 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2425 444 16 17 9 2 20 0 0 1 7 4 0 0 0 0 

1428 1991 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 780 195 4 12 2 0 16 0 1 0 6 1 0 0 0 0 

1428 1991 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 327 248 29 3 1 0 12 0 0 0 3 1 0 0 0 0 

1428 1991 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 650 322 6 9 1 1 11 0 0 0 14 3 0 0 0 0 

1428 1991 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 847 234 30 7 4 0 13 0 0 1 5 2 0 0 0 0 

1428 1991 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 578 204 21 6 2 0 10 0 1 6 13 9 0 0 0 0 

1428 1991 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1517 434 11 9 4 3 15 0 0 1 20 3 0 0 0 0 

1428 1991 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1492 223 29 13 7 0 19 0 0 1 11 3 0 0 0 0 

1428 1991 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2735 547 12 15 9 3 11 0 7 0 6 7 1 0 0 0 

1428 1991 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 61 16 8 0 0 11 0 0 0 13 17 8 0 0 0 

1428 1992 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 731 496 8 3 2 1 5 0 0 0 3 3 19 0 0 0 

1428 1992 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 564 269 12 5 2 0 8 0 0 0 1 8 9 0 0 0 

1428 1992 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 988 404 29 11 2 1 15 0 0 0 9 11 0 0 0 0 

1428 1992 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 866 208 2 9 4 0 12 0 0 0 7 1 0 0 0 0 

1428 1992 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1069 341 27 14 3 1 18 0 0 3 1 1 0 0 0 0 

1428 1992 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 891 146 30 15 1 0 17 0 1 0 9 0 0 0 0 0 

1428 1992 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 42 40 20 1 0 0 3 0 0 0 10 3 0 0 0 0 

1428 1992 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2002 608 30 13 6 2 17 0 0 3 14 2 0 0 0 0 

1428 1992 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1530 742 25 9 5 1 13 0 0 0 8 4 0 0 0 0 

1428 1992 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1776 786 28 12 4 2 19 0 0 0 11 6 2 0 0 0 

1428 1992 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1853 314 14 16 7 1 24 0 0 0 10 2 0 0 0 0 

1428 1992 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2274 550 3 11 8 2 16 0 0 1 7 2 0 0 0 0 

1428 1993 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1923 848 11 7 4 3 1 0 0 0 5 5 0 0 0 0 

1428 1993 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 54 28 5 0 0 2 2 0 0 2 3 1 0 0 0 

1428 1993 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 501 128 23 10 1 0 6 1 0 0 8 5 1 1 0 0 

1428 1993 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1977 258 22 19 9 0 22 0 0 3 5 8 0 0 0 0 

1428 1993 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2445 411 10 21 9 1 27 0 0 5 6 3 0 0 0 0 

1428 1993 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1453 554 27 12 5 1 11 0 1 3 8 3 0 0 0 0 

1428 1993 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 34 20 29 2 0 0 4 0 0 1 7 4 0 0 0 0 

1428 1993 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 467 209 24 5 2 0 9 0 0 2 7 6 0 0 0 0 

1428 1993 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2512 564 6 16 7 3 17 0 0 1 10 6 0 0 0 0 

1428 1993 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3541 653 10 17 11 4 13 0 0 1 3 3 0 0 0 0 

1428 1993 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1417 247 29 15 5 0 8 0 0 0 14 9 2 0 0 0 

1428 1993 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2229 269 30 27 8 0 26 0 0 1 13 2 0 0 0 0 

1428 1994 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3422 783 5 18 9 3 19 1 2 1 13 4 4 0 0 0 

1428 1994 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2255 530 2 15 11 2    3 10 3 2 0 0 0 

1428 1994 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 337 119 30 5 2 0 14 0 0 0 16 10 1 0 0 0 

1428 1994 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 806 299 22 13 2 0 17 0 1 0 6 3 2 0 0 0 

1428 1994 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2919 523 20 15 11 4 19 0 0 0 8 7 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 66 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1994 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 92 1 5 0 0 11 0 0 1 6 11 0 0 0 0 

1428 1994 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 143 72 3 2 0 0 13 0 0 2 13 9 0 0 0 0 

1428 1994 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 619 199 10 7 3 0 12 0 0 0 16 8 0 0 0 0 

1428 1994 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1574 257 24 13 7 0 17 0 0 0 2 7 0 0 0 0 

1428 1994 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1666 455 21 13 7 1 19 0 0 0 11 12 0 0 0 0 

1428 1994 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2517 575 2 11 7 4 13 0 0 2 12 17 1 0 0 0 

1428 1994 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3977 1186 31 16 8 5 21 0 0 1 8 4 1 0 0 0 

1428 1995 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3392 646 22 17 9 4 23 0 0 0 9 8 4 0 0 0 

1428 1995 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2439 289 15 18 10 0 18 0 2 1 9 7 3 0 0 0 

1428 1995 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 700 190 2 11 3 0 14 0 0 0 6 5 0 0 0 0 

1428 1995 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 415 129 21 6 2 0 6 2 1 0 4 3 1 0 0 0 

1428 1995 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1323 325 15 14 5 1 20 0 0 4 3 8 0 0 0 0 

1428 1995 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 489 278 26 4 2 0 6 0 0 5 3 5 0 0 0 0 

1428 1995 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 967 258 13 13 3 0    2 5 7 0 0 0 0 

1428 1995 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 100 3 3 1 0 7 0 0 0 9 11 0 0 0 0 

1428 1995 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1830 385 9 14 6 1 20 0 0 1 12 18 0 0 0 0 

1428 1995 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1467 295 4 12 5 0    0 13 8 0 0 0 0 

1428 1995 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4231 1179 15 20 11 3 24 0 0 3 10 6 0 0 0 0 

1428 1995 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4373 861 23 21 10 6 21 0 1 3 1 4 3 0 0 0 

1428 1996 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3362 389 5 26 11 4 27 0 1 1 6 2 1 0 0 0 

1428 1996 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2155 279 24 21 7 0 17 3 1 0 4 3 1 1 0 0 

1428 1996 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2030 499 31 17 8 1 17 0 0 4 4 6 2 0 0 0 

1428 1996 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 392 95 22 8 0 0 11 0 0 0 7 9 0 0 0 0 

1428 1996 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2286 603 16 13 6 2 14 0 1 2 10 11 0 0 0 0 

1428 1996 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 80 42 20 2 0 0 6 0 0 0 8 9 0 0 0 0 

1428 1996 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 456 136 6 6 1 0 8 0 0 2 7 7 0 0 0 0 

1428 1996 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 519 162 25 8 1 0 14 0 0 0 15 9 0 0 0 0 

1428 1996 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1148 247 20 10 5 0 13 0 0 0 10 7 0 0 0 0 

1428 1996 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1309 319 24 12 5 1 17 0 0 1 14 8 0 0 0 0 

1428 1996 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2557 571 21 17 10 1 23 0 0 0 13 4 1 0 0 0 

1428 1996 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1867 448 17 15 8 1 22 1 0 0 10 2 1 1 0 0 

1428 1997 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1715 434 8 16 6 1 17 3 0 0 12 4 5 0 0 0 

1428 1997 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1750 471 23 14 6 2 18 0 0 0 11 12 0 0 0 0 

1428 1997 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 -3 -3 24 0 0 0 1 0 0 0 3 6 0 0 0 0 

1428 1997 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 106 26 8 1 0 11 0 0 2 4 1 1 0 0 0 

1428 1997 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2511 659 4 21 8 1 24 0 1 5 6 4 0 0 0 0 

1428 1997 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1555 266 6 18 7 0 22 0 0 3 9 9 0 0 0 0 

1428 1997 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 83 53 15 2 0 0 6 0 0 1 10 6 0 0 0 0 

1428 1997 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1074 270 6 10 5 0 14 0 0 3 16 7 0 0 0 0 

1428 1997 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 211 163 26 4 1 0 5 0 0 2 16 6 0 0 0 0 

1428 1997 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2209 832 19 14 6 2 18 0 0 0 8 8 0 0 0 0 

1428 1997 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4142 489 17 27 15 5 27 0 2 1 6 1 0 0 0 0 

1428 1997 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3024 375 18 22 11 4 25 0 1 1 10 4 2 0 0 0 

1428 1998 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2020 396 15 19 7 2 21 0 1 0 6 5 2 0 0 0 

1428 1998 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 615 360 20 3 2 1 6 0 0 1 11 17 2 0 0 0 

1428 1998 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1279 434 4 9 4 1 12 0 0 0 6 9 0 0 0 0 

1428 1998 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4418 545 6 28 17 3 22 1 5 6 5 3 0 0 0 0 

1428 1998 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 757 311 31 9 3 1 13 0 0 2 16 7 0 0 0 0 

1428 1998 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 563 456 1 6 1 1 10 0 0 0 9 7 0 0 0 0 

1428 1998 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 523 201 2 5 2 0 11 0 0 0 10 8 0 0 0 0 

1428 1998 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5 5 26 0 0 0 1 0 0 4 8 6 0 0 0 0 

1428 1998 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2167 483 25 18 7 2 23 0 0 0 11 5 0 0 0 0 

1428 1998 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 707 247 24 12 1 0 23 0 0 0 25 10 0 0 0 0 

1428 1998 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 913 231 9 15 2 0 19 0 0 0 17 9 0 0 0 0 

1428 1998 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1575 530 9 11 5 1 16 0 0 0 8 11 8 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 67 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 1999 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1733 387 16 14 7 1 20 0 0 0 11 7 4 0 0 0 

1428 1999 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 559 170 8 10 1 0 16 0 1 0 12 10 8 0 0 0 

1428 1999 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2775 758 8 15 8 3 18 0 1 0 5 5 0 0 0 0 

1428 1999 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1912 376 20 17 9 1 19 1 0 6 6 10 0 0 0 0 

1428 1999 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1425 226 13 16 7 0 25 0 0 1 14 4 0 0 0 0 

1428 1999 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 379 133 2 8 1 0 11 0 0 1 5 5 0 0 0 0 

1428 1999 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 193 148 4 3 1 0 7 0 0 0 5 2 0 0 0 0 

1428 1999 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1056 411 7 4 3 2 12 0 0 0 16 3 0 0 0 0 

1428 1999 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2918 660 18 15 9 3 18 0 0 1 14 6 0 0 0 0 

1428 1999 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2735 474 22 16 8 3 23 0 0 2 10 6 0 0 0 0 

1428 1999 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 843 538 1 7 2 1 12 0 0 0 15 11 3 0 0 0 

1428 1999 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2607 570 14 15 9 3 18 0 1 1 14 5 2 0 0 0 

1428 2000 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 509 251 13 7 2 0 13 1 0 0 9 4 12 0 0 0 

1428 2000 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 726 177 10 15 2 0 20 0 0 0 18 7 0 0 0 0 

1428 2000 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 391 183 24 6 1 0 7 0 0 2 8 9 2 0 0 0 

1428 2000 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4094 499 24 27 14 2 27 0 1 2 5 3 0 0 0 0 

1428 2000 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1444 782 7 13 2 1 16 0 1 8 13 8 0 0 0 0 

1428 2000 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 363 214 30 5 1 0 10 0 0 1 9 5 0 0 0 0 

1428 2000 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 811 156 24 8 3 0 15 0 0 0 8 4 0 0 0 0 

1428 2000 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1081 412 19 5 3 2 10 0 0 0 12 9 0 0 0 0 

1428 2000 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 948 224 27 7 5 0 12 0 0 0 20 14 0 0 0 0 

1428 2000 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1880 519 30 15 6 1 17 0 1 0 20 11 0 0 0 0 

1428 2000 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4448 591 5 26 14 6 28 0 0 1 14 1 2 0 0 0 

1428 2000 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6498 683 6 27 20 8 29 0 2 5 4 2 0 0 0 0 

1428 2001 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 5053 776 4 25 16 5 24 0 2 4 13 3 0 0 0 0 

1428 2001 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1533 410 5 9 6 2 7 1 4 2 10 3 8 0 0 0 

1428 2001 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 6829 1038 19 28 20 7 30 0 0 0 10 2 0 0 0 0 

1428 2001 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1338 500 23 14 4 1 16 0 4 2 8 5 0 0 0 0 

1428 2001 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1045 424 14 7 3 1 9 0 0 1 12 9 0 0 0 0 

1428 2001 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 157 102 15 4 1 0 5 0 0 0 7 1 0 0 0 0 

1428 2001 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 964 409 13 8 3 1 16 0 0 1 11 8 0 0 0 0 

1428 2001 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 527 138 27 7 2 0 12 0 0 2 24 12 0 0 0 0 

1428 2001 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 545 159 22 7 3 0 8 0 0 2 6 6 0 0 0 0 

1428 2001 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3307 662 21 17 11 2 23 0 0 4 12 9 0 0 0 0 

1428 2001 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 114 29 9 4 0 0 10 0 1 0 7 13 3 0 0 0 

1428 2001 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 673 288 1 3 3 0 8 0 0 0 8 7 10 0 0 0 

1428 2002 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1402 234 21 16 6 0 20 0 0 3 10 8 0 0 0 0 

1428 2002 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1589 443 2 12 5 2 18 0 2 2 11 4 1 0 0 0 

1428 2002 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1229 354 17 10 5 1 9 0 3 1 10 9 0 0 0 0 

1428 2002 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 702 234 5 9 3 0 13 0 0 0 17 8 0 0 0 0 

1428 2002 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1742 432 12 16 3 1 23 0 0 0 8 7 0 0 0 0 

1428 2002 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 460 121 7 7 2 0 11 0 0 1 12 10 0 0 0 0 

1428 2002 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 179 74 8 5 0 0 16 0 0 2 12 8 0 0 0 0 

1428 2002 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 59 34 9 2 0 0 10 0 0 0 13 7 0 0 0 0 

1428 2002 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 800 291 7 9 2 0 15 0 0 2 15 8 0 0 0 0 

1428 2002 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3707 575 21 19 12 5 21 0 0 2 12 5 0 0 0 0 

1428 2002 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4192 574 12 23 14 5 23 0 3 5 13 4 2 0 0 0 

1428 2002 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3588 626 25 23 12 3 27 0 0 1 3 5 1 0 0 0 

1428 2003 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3029 478 1 19 10 3 17 3 0 3 6 7 4 0 0 0 

1428 2003 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1727 594 28 14 5 2 18 0 0 1 13 11 1 0 0 0 

1428 2003 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 835 184 2 11 4 0 13 0 0 4 12 11 0 0 0 0 

1428 2003 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2143 260 17 18 10 0 17 0 1 3 4 7 0 0 0 0 

1428 2003 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 568 240 18 7 2 0 12 0 0 0 8 4 0 0 0 0 

1428 2003 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 989 310 29 7 3 1 13 0 0 1 9 4 0 0 0 0 

1428 2003 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 737 301 26 6 3 1 10 0 0 0 15 5 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 68 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 2003 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 494 273 28 6 2 0 6 0 0 1 19 8 0 0 0 0 

1428 2003 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 354 84 29 9 0 0 10 0 0 0 9 8 0 0 0 0 

1428 2003 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1974 544 30 16 6 1 20 0 0 3 21 11 0 0 0 0 

1428 2003 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3334 708 14 18 11 3 23 0 0 0 13 10 0 0 0 0 

1428 2003 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1739 334 27 18 7 1 19 0 1 1 15 8 1 0 0 0 

1428 2004 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2395 399 13 19 10 2 23 0 0 0 17 11 4 0 0 0 

1428 2004 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 62 27 4 0 0 5 2 1 0 9 3 8 0 0 0 

1428 2004 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1146 311 31 14 4 1 18 0 1 0 9 2 1 0 0 0 

1428 2004 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1239 380 19 9 5 1 11 0 2 1 5 4 1 0 0 0 

1428 2004 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 684 148 20 10 2 0 15 0 0 4 14 6 0 0 0 0 

1428 2004 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 301 128 20 3 1 0 7 0 0 0 12 2 0 0 0 0 

1428 2004 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 422 213 8 5 1 0 9 0 0 0 11 3 0 0 0 0 

1428 2004 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2149 467 9 12 9 2 14 0 0 1 16 2 0 0 0 0 

1428 2004 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 323 120 13 7 1 0 11 0 0 4 13 4 0 0 0 0 

1428 2004 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3525 731 9 21 12 3 24 0 1 3 15 5 0 0 0 0 

1428 2004 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 439 178 30 4 2 0 7 0 0 0 14 7 3 0 0 0 

1428 2004 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 712 124 25 12 2 0 14 0 1 0 16 13 5 0 0 0 

1428 2005 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 696 266 12 8 3 0 13 1 0 0 10 7 3 0 0 0 

1428 2005 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 71 21 7 0 0 8 2 0 0 10 3 8 0 0 0 

1428 2005 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1947 418 26 14 6 2 18 1 0 1 9 0 4 0 0 0 

1428 2005 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1435 295 18 16 4 0 19 0 2 2 8 1 0 0 0 0 

1428 2005 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1467 527 15 11 5 1 19 0 0 1 10 4 0 0 0 0 

1428 2005 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 551 339 28 5 1 1 9 0 0 0 9 6 0 0 0 0 

1428 2005 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 394 91 27 7 0 0 12 0 0 0 8 2 0 0 0 0 

1428 2005 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 188 129 9 4 1 0 8 0 0 1 12 2 0 0 0 0 

1428 2005 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 682 272 9 7 3 0 11 0 0 0 17 6 0 0 0 0 

1428 2005 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3692 793 10 19 9 5 21 0 0 2 9 2 0 0 0 0 

1428 2005 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1930 550 1 15 8 2 20 1 1 2 11 3 0 0 0 0 

1428 2005 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1903 690 1 12 6 1 17 0 0 1 8 2 5 0 0 0 

1428 2006 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 574 118 13 9 2 0 10 0 2 0 16 3 8 2 0 0 

1428 2006 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1840 330 18 9 7 2 7 2 3 1 6 2 12 0 0 0 

1428 2006 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4080 448 23 25 18 3 25 1 1 2 13 3 2 0 0 0 

1428 2006 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 962 216 4 8 5 0 12 0 0 0 3 11 0 0 0 0 

1428 2006 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 522 177 21 7 2 0 10 0 1 0 16 15 0 0 0 0 

1428 2006 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 468 315 15 4 1 1 6 0 0 3 11 14 0 0 0 0 

1428 2006 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 64 20 4 3 0 0 7 0 0 2 11 18 0 0 0 0 

1428 2006 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 785 407 18 6 2 1 11 0 0 1 8 9 0 0 0 0 

1428 2006 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1576 455 23 12 5 1 16 0 0 1 19 15 0 0 0 0 

1428 2006 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4330 782 24 18 10 6 23 0 0 5 8 12 0 0 0 0 

1428 2006 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3372 616 18 13 10 4 18 0 0 2 11 8 0 0 0 0 

1428 2006 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2767 418 7 15 11 3 16 0 1 1 10 6 7 0 0 0 

1428 2007 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 953 150 22 16 3 0 19 3 0 0 15 6 6 0 0 0 

1428 2007 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2754 457 13 18 10 2 22 0 0 1 4 8 3 0 0 0 

1428 2007 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1527 317 2 15 6 1 19 0 1 1 3 5 0 0 0 0 

1428 2007 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 663 186 27 8 3 0 11 0 1 5 8 19 0 0 0 0 

1428 2007 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 996 249 13 9 3 0 22 0 0 4 10 12 0 0 0 0 

1428 2007 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1288 293 18 10 6 0 17 0 0 0 9 14 0 0 0 0 

1428 2007 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 767 325 22 10 2 1 14 0 0 0 14 17 0 0 0 0 

1428 2007 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 405 244 14 6 1 0 15 0 0 1 6 16 0 0 0 0 

1428 2007 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 317 156 30 3 2 0 6 0 0 1 6 9 0 0 0 0 

1428 2007 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 23 9 28 0 0 0 7 0 0 0 15 21 0 0 0 0 

1428 2007 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 583 187 20 6 2 0 7 0 0 2 8 8 3 0 0 0 

1428 2007 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 651 223 25 11 3 0 16 0 0 0 10 6 10 0 0 0 

1428 2008 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2818 527 15 15 9 4 18 0 2 2 13 7 2 0 0 0 

1428 2008 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 568 192 3 8 2 0 14 0 0 0 4 4 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 69 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 2008 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1032 153 29 16 3 0 21 1 2 2 9 5 4 0 0 0 

1428 2008 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2353 421 8 18 9 1 15 0 4 2 8 5 1 0 0 0 

1428 2008 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1314 236 22 15 5 0 28 0 0 1 15 10 0 0 0 0 

1428 2008 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 112 72 15 2 0 0 9 0 0 0 5 13 0 0 0 0 

1428 2008 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 631 153 4 10 3 0 13 0 0 0 11 6 0 0 0 0 

1428 2008 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 564 174 29 7 3 0 16 0 0 2 8 9 0 0 0 0 

1428 2008 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 857 184 3 9 5 0 13 0 0 0 9 15 0 0 0 0 

1428 2008 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1211 473 6 11 4 1 15 0 0 0 14 15 0 0 0 0 

1428 2008 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1533 230 28 15 7 0 22 0 2 0 9 10 2 0 0 0 

1428 2008 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1626 316 6 16 6 1 19 0 2 1 7 6 7 0 0 0 

1428 2009 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2776 320 22 21 13 1 21 3 2 1 11 1 6 0 0 0 

1428 2009 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 971 287 9 7 4 0 7 1 3 1 6 12 6 0 0 0 

1428 2009 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 462 185 4 5 2 0 9 0 1 0 3 6 3 0 0 0 

1428 2009 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 915 210 9 16 2 0 22 0 1 0 12 6 1 0 0 0 

1428 2009 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 963 180 25 11 5 0 11 0 0 2 10 5 0 0 0 0 

1428 2009 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1546 508 9 10 5 1 15 0 0 1 9 8 0 0 0 0 

1428 2009 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1263 580 21 8 3 2 16 0 0 0 12 9 0 0 0 0 

1428 2009 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 136 106 24 2 1 0 11 0 0 0 11 10 0 0 0 0 

1428 2009 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 74 17 4 0 0 5 0 0 0 10 16 0 0 0 0 

1428 2009 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2616 574 5 12 9 3 18 0 0 1 15 9 0 0 0 0 

1428 2009 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3131 653 15 21 10 3 26 0 1 2 9 1 0 0 0 0 

1428 2009 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3785 707 5 19 12 4 20 2 0 4 10 7 8 0 0 0 

1428 2010 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2024 316 12 16 8 1 25 3 0 0 16 5 7 1 0 0 

1428 2010 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3190 994 24 17 8 3 18 1 1 4 8 2 8 0 0 0 

1428 2010 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1044 200 29 12 6 0 15 0 2 1 1 2 3 0 0 0 

1428 2010 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 531 109 2 13 1 0 15 0 2 1 8 6 1 0 0 0 

1428 2010 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 898 264 8 10 3 0 16 0 0 1 5 9 0 0 0 0 

1428 2010 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 858 495 8 5 3 1 6 0 0 0 5 14 0 0 0 0 

1428 2010 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 60 2 7 0 0 11 0 0 1 13 16 0 0 0 0 

1428 2010 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 112 74 23 3 0 0 9 0 0 0 7 16 0 0 0 0 

1428 2010 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 110 7 4 1 0 8 0 0 0 13 12 0 0 0 0 

1428 2010 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2509 633 8 10 7 5 18 0 0 0 9 16 0 0 0 0 

1428 2010 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2231 463 13 19 6 3 21 2 0 0 13 9 4 0 0 0 

1428 2010 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1900 473 5 14 7 2 17 3 0 1 11 3 6 1 0 0 

1428 2011 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2029 529 5 12 7 2 20 0 0 1 10 6 7 0 0 0 

1428 2011 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1206 218 16 13 6 0 18 0 1 3 10 8 3 0 0 0 

1428 2011 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 839 184 26 12 3 0 15 0 0 0 9 9 0 0 0 0 

1428 2011 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 769 231 30 8 3 0 8 0 1 6 4 9 0 0 0 0 

1428 2011 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 331 204 7 5 1 0 6 0 0 3 9 6 0 0 0 0 

1428 2011 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 58 22 17 3 0 0 10 0 0 0 4 4 0 0 0 0 

1428 2011 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 55 8 4 0 0 16 0 0 0 4 5 0 0 0 0 

1428 2011 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 593 153 31 8 2 0 13 0 0 2 11 2 0 0 0 0 

1428 2011 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 247 86 3 5 0 0 12 0 0 0 14 10 0 0 0 0 

1428 2011 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1112 389 23 6 3 2 10 0 0 1 12 10 0 0 0 0 

1428 2011 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1618 437 10 16 5 2 19 0 0 1 14 12 0 0 0 0 

1428 2011 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1263 219 13 14 5 0 23 0 0 0 17 7 5 0 0 0 

1428 2012 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 387 168 1 5 1 0 12 0 0 0 11 11 9 0 0 0 

1428 2012 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 59 16 6 3 0 0 7 0 0 0 4 5 8 0 0 0 

1428 2012 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 295 158 17 5 1 0 6 0 2 1 7 7 2 0 0 0 

1428 2012 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1438 190 24 20 4 0 21 0 0 1 7 6 1 0 0 0 

1428 2012 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1267 381 7 9 4 2 14 0 0 0 13 7 0 0 0 0 

1428 2012 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 780 190 15 12 3 0 20 0 0 1 10 4 0 0 0 0 

1428 2012 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 274 81 13 7 0 0 10 0 0 1 13 3 0 0 0 0 

1428 2012 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 281 120 14 7 1 0 15 0 0 0 13 9 0 0 0 0 

1428 2012 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 569 186 23 5 3 0 13 0 0 0 6 20 0 0 0 0 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 70 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 2012 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1474 258 10 18 4 0 25 0 0 0 13 11 0 0 0 0 

1428 2012 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2089 330 2 21 9 1 24 0 0 0 12 8 2 0 0 0 

1428 2012 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2933 776 13 18 10 3 24 0 0 1 9 3 5 0 0 0 

1428 2013 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3309 862 18 21 11 2 24 1 0 1 10 3 0 0 0 0 

1428 2013 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1299 279 1 13 5 0 19 1 0 0 14 3 1 0 0 0 

1428 2013 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3228 293 9 27 12 0 26 2 0 1 8 1 3 1 0 0 

1428 2013 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1977 720 10 11 5 2 17 0 0 1 5 1 0 0 0 0 

1428 2013 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 767 239 6 8 3 0 12 0 0 0 7 2 0 0 0 0 

1428 2013 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 809 335 7 9 3 1 14 0 0 0 8 2 0 0 0 0 

1428 2013 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 502 325 28 3 2 1 7 0 0 0 8 7 0 0 0 0 

1428 2013 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 173 73 7 3 0 0 4 0 0 0 9 6 0 0 0 0 

1428 2013 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 996 485 27 7 3 1 14 0 0 1 3 3 0 0 0 0 

1428 2013 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3794 745 21 17 10 5 20 0 0 1 10 5 0 0 0 0 

1428 2013 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1640 536 1 10 5 2 17 0 0 0 5 9 2 0 0 0 

1428 2013 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2543 829 23 15 7 2 17 0 0 0 7 7 7 0 0 0 

1428 2014 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4091 514 5 26 15 4 29 0 1 3 9 1 0 0 0 0 

1428 2014 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4009 504 14 25 15 4 27 1 0 0 7 2 0 0 0 0 

1428 2014 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 905 173 30 12 3 0 15 0 0 0 11 5 0 0 0 0 

1428 2014 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1122 248 25 17 5 0 21 0 0 0 12 4 0 0 0 0 

1428 2014 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 745 340 21 9 2 1 13 0 0 0 9 6 0 0 0 0 

1428 2014 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 859 219 27 10 4 0 15 0 0 2 10 2 0 0 0 0 

1428 2014 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 767 358 5 5 2 2 10 0 0 1 7 6 0 0 0 0 

1428 2014 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 532 102 26 10 1 0 12 0 0 0 20 11 0 0 0 0 

1428 2014 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 930 229 18 9 4 0 12 0 0 0 10 5 0 0 0 0 

1428 2014 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1628 392 16 12 4 2 16 0 0 0 13 8 0 0 0 0 

1428 2014 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 3168 505 3 23 13 2 23 0 0 2 10 5 0 0 0 0 

1428 2014 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 577 355 12 7 1 1 18 0 0 0 12 7 1 0 0 0 

1428 2015 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1732 441 15 14 7 1 18 0 0 0 16 9 2 0 0 0 

1428 2015 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1152 140 14 16 6 0 20 2 0 1 7 2 2 0 0 0 

1428 2015 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 606 260 2 6 3 0 11 0 0 0 11 7 0 0 0 0 

1428 2015 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1202 338 30 14 3 1 17 0 0 1 7 5 0 0 0 0 

1428 2015 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 989 401 4 7 4 1 12 0 0 0 6 5 0 0 0 0 

1428 2015 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 45 27 14 1 0 0 5 0 0 0 9 3 0 0 0 0 

1428 2015 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 40 28 4 0 0 13 0 0 0 19 6 0 0 0 0 

1428 2015 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1270 505 27 9 4 1 18 0 0 0 11 8 0 0 0 0 

1428 2015 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 833 548 15 6 1 1 12 0 0 0 11 7 0 0 0 0 

1428 2015 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2024 526 5 16 7 1 20 0 0 1 7 5 0 0 0 0 

1428 2015 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 601 197 5 9 2 0 16 0 0 0 16 7 2 0 0 0 

1428 2015 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1544 206 28 14 7 0 19 0 0 1 9 8 2 0 0 0 

1428 2016 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 4143 776 7 21 10 5          0 

1428 2016 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2672 270 9 18 12 0 21 1 0 0 9 5 1 0 0 0 

1428 2016 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2167 339 27 16 9 1 20 0 0 0 7 4 1 0 0 0 

1428 2016 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1624 266 10 16 8 0 19 0 0 1 7 2 1 0 0 0 

1428 2016 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1346 231 27 16 6 0 19 0 0 3 12 5 0 0 0 0 

1428 2016 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 446 173 15 4 2 0 9 0 0 0 14 6 0 0 0 0 

1428 2016 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 8 6 18 0 0 0 5 0 0 1 8 7 0 0 0 0 

1428 2016 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 77 24 3 0 0 6 0 0 2 10 5 0 0 0 0 

1428 2016 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 447 263 12 4 1 0 9 0 0 1 23 12 0 0 0 0 

1428 2016 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 683 297 22 6 3 0 10 0 0 1 8 8 0 0 0 0 

1428 2016 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1255 237 20 13 5 0 18 0 0 2 13 2 1 0 0 0 

1428 2016 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 327 128 13 4 2 0 10 0 0 0 12 8 5 0 0 0 

1428 2017 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 669 141 26 12 2 0 17 0 0 0 11 5 12 0 0 0 

1428 2017 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2607 622 3 16 6 3 19 0 0 3 10 4 0 0 0 0 

1428 2017 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1405 188 31 15 5 0 18 0 2 1 6 3 0 0 0 0 

1428 2017 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 191 121 29 3 1 0 4 0 1 0 1 6 0 0 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 71 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1428 2017 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1377 305 10 13 5 1 15 0 0 3 10 2 0 0 0 0 

1428 2017 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 387 130 27 8 1 0 9 0 0 0 8 5 0 0 0 0 

1428 2017 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 101 30 21 5 0 0 10 0 0 0 11 6 0 0 0 0 

1428 2017 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 117 43 27 5 0 0 14 0 0 1 10 4 0 0 0 0 

1428 2017 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 171 56 17 6 0 0 19 0 0 0 19 9 0 0 0 0 

1428 2017 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 420 137 16 5 1 0 7 0 0 1 16 10 0 0 0 0 

1428 2017 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 758 233 22 9 3 0 18 0 0 1 16 2 4 0 0 0 

1428 2017 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2316 1041 10 15 5 1 20 0 0 1 16 2 9 0 0 0 

1428 2018 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1190 264 4 16 5 0 24 0 0 0 19 2 5 0 0 0 

1428 2018 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1496 291 16 14 5 0 15 4 0 0 8 1 5 0 0 0 

1428 2018 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 2684 317 10 24 10 1 27 0 3 3 5 1 0 0 0 0 

1428 2018 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 1255 213 2 16 5 0 23 0 0 2 12 3 0 0 0 0 

1428 2018 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 32 24 5 0 0 14 0 0 0 9 1 0 0 0 0 

1428 2018 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 695 144 9 8 4 0 19 0 0 3 10 4 0 0 0 0 

1428 2018 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 527 197 1 7 2 0 13 0 0 4 12 3 0 0 0 0 

1475A 1982 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1479 188 9 15 7 0 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1528 243 12 17 7 0 19 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 328 114 16 7 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 462 274 3 7 1 0 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1101 339 12 11 4 1 12 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1111 219 24 12 5 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 444 166 13 6 2 0 7 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 231 168 27 2 1 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1061 393 24 11 4 1 12 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1881 439 12 17 7 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1971 393 7 14 6 1 23 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2278 329 20 20 9 1 22 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 440 214 12 3 2 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1985 394 21 19 5 3 18 6 0 0 0 0 0 3 0 0 

1475A 1983 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 758 254 13 10 1 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3499 483 6 24 14 3 22 0 4 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2736 431 11 21 9 2 23 0 3 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 218 204 5 2 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 546 171 9 11 2 0 25 0 0 5 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 774 261 6 6 4 0 19 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 275 96 14 6 0 0 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 748 257 12 5 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1554 325 19 17 6 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3318 571 22 11 11 5 12 0 3 6 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2337 289 25 21 9 0 25 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 922 268 20 11 3 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2047 381 23 14 7 2 16 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 764 162 2 12 3 0 15 0 1 7 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1097 257 18 16 3 0 23 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1035 389 1 9 4 1 11 0 1 5 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 47 18 10 2 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 645 391 21 3 2 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 708 357 30 4 2 1 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1459 645 3 12 5 1 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3443 528 15 23 14 2 23 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1658 593 15 15 4 1 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2851 600 16 16 9 3 18 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3073 489 8 17 10 4 17 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1623 339 25 19 6 1 22 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1878 354 6 12 6 2 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
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1475A 1985 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1173 300 14 10 6 1 17 0 2 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 573 157 4 9 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 510 214 1 6 1 0 12 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 319 178 13 7 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 114 113 30 1 1 0 5 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 512 300 3 5 1 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2517 660 8 12 7 3 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4005 929 2 17 12 5 18 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2378 536 6 21 8 1 23 0 3 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3470 732 16 22 11 2 23 0 2 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 997 203 31 17 2 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1422 346 20 15 3 1 16 0 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 818 100 17 13 1 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 508 184 22 6 2 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 18 14 22 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 911 479 17 9 2 1 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2074 586 14 11 6 3 15 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 403 148 22 6 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1702 502 10 12 4 2 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1847 546 7 15 4 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1454 268 25 15 7 0 12 3 0 1 0 0 0 4 0 0 

1475A 1987 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2438 403 24 15 10 3 18 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

1475A 1987 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1562 523 23 13 3 2 16 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2102 554 4 21 7 1 19 1 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 42 25 25 2 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 979 308 9 11 3 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 362 185 15 3 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 179 111 31 3 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1699 751 21 6 3 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 6035 1379 14 23 16 6 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1157 262 24 14 4 0 16 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2831 614 4 15 10 3 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4003 551 5 27 14 5 27 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1433 389 3 12 5 2 15 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 949 560 20 12 1 1 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1507 238 30 17 6 0 25 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1721 417 17 17 5 2 22 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1444 436 14 13 5 2 14 0 0 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 410 124 23 9 1 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 111 81 31 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 118 79 1 3 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2153 408 13 20 6 1 20 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 979 474 7 7 3 1 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 147 57 2 5 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 470 214 5 8 1 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1680 285 22 10 7 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1188 350 2 10 5 1 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1385 163 12 23 5 0 22 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1711 545 24 11 6 2 14 0 0 7 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 196 111 9 4 1 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 138 125 5 2 1 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 435 224 4 4 2 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 71 36 18 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1341 565 22 9 4 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3228 425 21 18 11 4 23 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
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INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1475A 1989 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5565 1202 19 17 12 7 20 0 1 5 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1817 301 29 14 7 1 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1439 374 1 16 6 1 21 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 106 78 7 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1117 219 1 14 4 0 20 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 255 75 11 5 0 0 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 134 37 18 6 0 0 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 325 241 26 4 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 84 65 29 2 0 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 458 182 29 6 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3969 532 14 20 12 5 23 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1706 392 21 12 6 2 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1388 359 30 12 5 2 13 2 0 0 0 0 0 1 0 0 

1475A 1991 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3290 629 10 17 11 3 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1695 275 6 19 7 0 16 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2115 354 16 19 8 2 17 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 851 162 12 12 3 0 12 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 338 279 29 3 1 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 553 266 6 7 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 734 190 30 9 4 0 11 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 529 163 28 7 2 0 10 0 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1520 625 11 10 4 2 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1408 229 29 15 6 0 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2432 517 24 16 7 3 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 251 116 8 6 1 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 920 483 8 4 2 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 739 282 11 7 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 832 251 29 11 3 0 13 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 849 265 2 9 4 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1431 422 27 13 5 1 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 841 99 4 14 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 20 11 24 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1505 591 30 12 5 1 16 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1367 596 25 9 5 1 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1662 830 28 13 3 1 16 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1760 361 23 15 6 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2041 773 4 13 5 2 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1612 541 12 7 4 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 246 85 28 4 0 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 436 98 20 9 0 0 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2035 338 22 20 8 1 20 0 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2723 454 23 23 9 1 22 0 2 6 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1027 281 27 10 4 0 10 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 9 6 29 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 507 257 24 6 2 0 5 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2084 573 6 17 6 2 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3241 527 12 17 11 4 19 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1694 283 5 15 5 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1857 224 30 25 7 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2859 505 5 16 9 3 20 0 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2367 480 2 18 9 1 17 1 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 336 118 30 5 2 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 815 328 22 13 2 1 14 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2872 461 20 16 9 2 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 348 115 2 5 2 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
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INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD PMES77 PMAX77 D1PMAX DP10 DP100 DP300 DLLUVIA DNIEVE DGRANIZO DTORMENTA DNIEBLA DROCIO DESCARCHA DNIEVESUE DINES NDIAS 

1475A 1994 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 181 65 4 4 0 0 8 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 552 196 8 6 3 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1540 303 11 16 5 1 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1643 384 21 13 6 1 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2667 653 2 10 8 2 10 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3930 1039 31 18 9 4 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3132 834 22 18 11 4 19 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2897 401 7 18 11 3 16 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 760 229 4 10 2 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 493 123 20 6 3 0 7 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1472 330 15 16 6 1 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 223 130 23 2 1 0 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1089 364 13 12 3 1 14 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 288 257 3 2 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1697 554 9 14 4 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1645 370 4 13 7 2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4724 1142 15 20 12 5 22 0 0 5 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3939 689 23 20 12 5 22 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3561 424 8 23 13 4 25 0 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2318 430 24 20 8 1 17 2 2 0 0 0 0 1 0 0 

1475A 1996 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1960 477 31 18 9 1 17 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 422 137 22 8 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1991 618 16 11 5 2 15 0 0 3 1 0 0 0 0 0 

1475A 1996 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 80 56 20 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 242 113 6 5 1 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 449 150 25 9 2 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1086 253 30 12 5 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1363 403 12 12 4 2 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2388 634 21 17 8 1 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1742 258 16 17 8 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2154 417 8 14 8 1 19 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1591 405 23 13 6 2 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 -3 -3 21 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 328 83 16 7 0 0 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2907 622 4 21 11 2 24 0 2 7 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1975 377 1 20 6 1 25 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 163 101 3 2 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1342 354 6 11 6 1 14 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 102 71 26 3 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2135 1015 19 14 4 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4295 501 17 24 15 6 30 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3468 492 18 23 10 5 26 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2374 715 6 19 6 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 624 450 20 4 1 1 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1468 407 3 9 4 3 12 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4193 447 6 28 20 3 21 0 7 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 982 363 31 10 4 1 13 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 529 427 1 6 1 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 538 223 1 7 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 10 10 26 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2203 636 25 13 7 2 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 710 171 24 14 3 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 739 188 9 14 2 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1582 404 9 11 5 1 15 0 0 1 0 0 3 0 0 0 

1475A 1999 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2018 480 16 13 6 2 19 0 2 0 0 0 0 0 0 0 
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1475A 1999 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 631 164 8 8 2 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3199 836 8 15 8 3 17 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2158 319 20 17 11 1 17 0 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1528 210 13 16 7 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 69 2 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 190 114 4 3 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1194 523 7 6 3 2 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3040 530 20 14 10 2 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3114 490 24 18 11 5 22 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1022 616 1 11 2 1 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2744 623 14 15 10 2 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 517 320 13 9 1 1 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 717 166 10 14 2 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 370 242 24 4 1 0 8 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4391 444 19 27 14 6 26 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 957 164 7 12 4 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 277 175 30 4 1 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 609 191 2 8 2 0 10 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 723 226 19 4 4 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 948 277 26 8 5 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2052 535 30 15 8 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5300 1034 30 26 16 6 27 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 7821 914 6 28 21 11 24 0 7 7 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5462 1083 4 26 20 4 26 0 2 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2109 629 5 9 6 3 7 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 6182 843 20 29 20 5 29 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1210 250 23 15 4 0 13 0 4 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 880 257 1 6 4 0 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 155 84 15 3 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1498 521 5 8 3 3 12 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 845 309 26 9 3 1 13 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 528 147 28 7 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4369 658 21 19 15 6 21 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 159 87 8 3 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 729 303 30 6 2 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1665 469 22 14 5 1 16 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2271 607 3 11 4 3 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2176 630 17 10 7 2 8 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 766 338 5 11 2 1 13 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2007 710 12 18 5 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 500 161 5 7 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 159 50 9 3 0 0 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 113 93 9 2 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 995 343 7 11 2 1 13 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4063 643 21 19 11 6 21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5067 783 12 25 15 7 23 0 4 6 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4378 815 25 24 12 5 24 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3315 457 18 18 13 3 18 1 1 1 0 0 0 1 0 0 

1475A 2003 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1743 585 28 16 4 2 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 837 222 24 11 3 0 11 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2901 331 28 17 12 1 19 0 0 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 495 140 18 7 3 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1054 250 30 7 6 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 477 173 26 7 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 428 161 26 6 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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1475A 2003 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 484 133 30 7 2 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2108 510 30 16 7 1 18 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3067 571 14 18 10 3 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1736 233 2 18 7 0 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2547 519 7 14 10 2 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 149 78 27 3 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1080 335 31 13 4 1 19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 988 262 1 9 4 0 12 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 773 208 24 11 2 0 15 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 284 165 20 3 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 305 86 8 6 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2551 546 16 11 6 5 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 335 137 13 4 2 0 13 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3526 595 9 20 11 3 22 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 641 263 30 4 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 745 141 1 13 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 943 294 13 7 3 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 324 107 21 6 1 0 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1316 162 17 17 7 0 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1202 307 15 12 4 1 18 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 480 226 27 6 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 452 107 27 7 1 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 219 107 9 3 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 727 214 9 8 3 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2952 521 18 19 9 3 24 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2012 602 1 17 6 1 20 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1597 583 1 14 6 1 14 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 639 152 5 8 2 0 11 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1808 423 18 9 7 1 11 0 2 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4772 1032 23 23 17 5 26 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1070 219 20 8 6 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 424 112 21 7 2 0 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 89 29 13 4 0 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 164 70 15 5 0 0 7 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 816 529 18 5 2 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1787 360 30 11 8 2 15 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 6017 933 21 18 11 7 22 0 0 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3630 552 24 13 11 6 17 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2856 423 1 16 10 3 15 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1271 361 17 15 4 1 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2923 593 13 17 12 2 20 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1522 341 2 14 5 1 17 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 741 208 27 9 4 0 11 0 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1180 246 12 12 5 0 20 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1335 455 18 12 4 1 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 726 336 22 8 3 1 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 364 154 14 6 2 0 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 356 336 29 1 1 1 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 26 14 23 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 799 238 18 6 4 0 7 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 796 322 25 9 2 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3005 575 2 15 9 4 18 0 1 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 702 152 1 11 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1156 164 29 17 5 0 22 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2592 507 8 16 11 1 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
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1475A 2008 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1732 329 22 20 7 1 27 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 152 80 15 4 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 502 104 4 9 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 502 154 15 8 2 0 14 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1009 231 4 9 4 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1421 502 6 10 6 1 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1502 259 28 15 8 0 22 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1807 370 6 16 6 2 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2816 305 28 24 13 1 22 2 1 1 0 0 0 1 0 0 

1475A 2009 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 871 227 4 7 3 0 7 0 5 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 399 160 4 6 1 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1417 243 9 19 6 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 713 149 10 10 2 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1430 506 9 9 4 2 15 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1538 847 21 10 3 2 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 192 131 24 3 1 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 178 82 17 4 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2538 644 5 13 9 3 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3757 658 11 24 14 3 29 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5720 1181 5 20 11 7 22 0 0 3 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2628 450 11 19 8 5 24 3 0 0 0 0 0 3 0 0 

1475A 2010 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4049 1043 24 16 9 5 17 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1971 301 24 15 7 1 15 0 3 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 856 244 22 11 2 0 16 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1114 412 8 11 3 1 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 870 521 8 5 2 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 169 43 2 6 0 0 9 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 82 38 23 2 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 383 159 6 5 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2862 675 8 12 8 4 16 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2488 492 13 19 9 2 24 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2595 677 5 16 9 2 17 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2593 986 5 16 6 3 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1548 265 13 14 6 0 15 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 978 256 26 11 5 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 717 190 22 6 4 0 8 0 0 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 428 196 7 5 1 0 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 66 26 17 3 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 158 52 8 6 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 760 231 31 8 3 0 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 279 148 3 6 1 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1668 626 23 7 4 2 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2428 521 10 16 7 3 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1313 224 9 18 5 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 480 169 1 7 2 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 63 17 13 4 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 414 141 17 5 1 0 9 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1923 276 18 21 6 0 24 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1552 305 7 11 8 1 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1393 374 6 9 4 2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 293 116 6 6 1 0 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 516 125 14 10 2 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 725 228 23 6 4 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2035 474 17 15 6 2 24 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2434 395 2 21 9 2 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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1475A 2012 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3123 793 13 22 10 2 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3293 790 18 22 12 2 23 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1276 257 1 14 6 0 20 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4049 357 29 25 16 4 25 1 2 1 0 0 0 1 0 0 

1475A 2013 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1849 647 10 13 5 1 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1030 273 6 11 3 0 13 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 554 198 16 8 1 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1475A 2013 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 340 219 27 3 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 127 56 7 4 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 837 391 27 7 3 1 12 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 5327 1230 21 18 11 6 22 0 0 5 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1555 532 1 10 3 2 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2849 798 23 16 8 2 17 0 0 1 0 1 6 0 0 0 

1475A 2014 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4987 672 5 27 17 5 29 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4412 628 4 26 11 6 26 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1016 289 30 12 3 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1300 233 1 14 4 0 19 0 2 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 844 295 21 9 2 0 13 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1213 271 5 11 5 0 15 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 991 580 18 5 2 2 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 450 152 8 9 1 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1325 365 17 9 4 2 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1768 488 15 14 7 2 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3447 514 3 22 13 3 23 0 1 4 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 787 495 12 9 2 1 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2080 406 15 16 8 2 19 0 2 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1287 165 14 20 4 0 21 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 630 323 2 7 2 1 15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1204 322 30 12 4 1 16 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 873 324 4 7 4 1 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 81 46 12 2 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 60 21 28 3 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

1475A 2015 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1462 529 27 9 4 2 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 795 406 15 7 1 1 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2280 563 5 16 8 2 19 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 527 149 4 8 2 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1960 244 30 15 9 0 18 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 4368 886 7 24 11 5 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3071 381 6 19 13 2 20 0 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2321 430 30 17 9 2 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2210 320 16 16 9 1 15 0 3 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2034 316 27 18 7 1 19 0 1 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 369 139 15 5 2 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 12 12 21 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 126 69 18 3 0 0 7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 701 563 12 3 2 1 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1153 349 12 8 4 2 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1454 354 19 14 5 2 21 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 548 210 13 6 2 0 10 0 0 0 4 7 3 0 0 0 

1475A 2017 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 831 192 26 11 3 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2782 536 4 16 9 3 16 0 3 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1926 249 1 16 10 0 18 0 2 2 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 298 274 29 2 1 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2298 509 10 12 6 3 16 0 0 1 0 2 0 0 0 0 

1475A 2017 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 351 155 27 4 1 0 11 0 0 0 2 0 0 0 0 0 
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1475A 2017 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 57 25 28 2 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 248 186 28 2 1 0 11 0 0 2 0 2 0 0 0 0 

1475A 2017 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 79 17 12 0 0 19 0 0 0 3 1 0 0 0 0 

1475A 2017 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 533 205 17 5 3 0 7 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

1475A 2017 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1024 329 2 12 3 1 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2693 1005 10 16 8 2 19 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

1475A 2018 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1584 275 4 20 6 0 23 0 2 1 3 1 0 0 0 0 

1475A 2018 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1973 493 16 14 7 2 15 1 3 0 2 2 2 0 0 0 

1475A 2018 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 3824 411 10 28 15 4 23 0 6 4 0 1 1 0 0 0 

1475A 2018 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 2166 336 3 18 9 1 16 0 4 3 3 0 0 0 0 0 

1475A 2018 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 343 144 24 8 1 0 11 0 1 1 2 0 0 0 0 0 

1475A 2018 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 1260 299 9 10 5 0 12 0 0 3 1 0 0 0 0 0 

1475A 2018 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 532 391 1 5 1 1 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
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1428 1944 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 19 4 27 139 55 97 0 0 0 0 0 0 

1428 1944 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 1 -25 25 103 12 58 14 0 0 0 0 0 

1428 1945 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 25 -55 13 85 12 49 14 1 0 0 0 0 

1428 1945 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 21 -25 28 138 40 90 5 0 0 0 0 0 

1428 1945 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 245 22 -2 15 177 32 105 1 0 0 0 0 0 

1428 1945 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 21 20 6 203 79 141 0 0 0 7 1 0 

1428 1945 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 245 16 2 2 189 79 134 0 0 0 0 0 0 

1428 1945 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 11 75 1 215 104 160 0 0 0 3 0 0 

1428 1945 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 337 23 62 11 222 112 167 0 0 0 6 1 0 

1428 1945 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 3 90 11 212 115 164 0 0 0 7 1 0 

1428 1945 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 30 60 27 213 104 159 0 0 0 6 0 0 

1428 1945 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 14 45 31 200 100 150 0 0 0 8 0 0 

1428 1945 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 215 8 -5 23 147 67 107 2 0 0 0 0 0 

1428 1945 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 26 -25 18 120 36 78 5 0 0 0 0 0 

1428 1946 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 13 -55 17 96 11 54 12 2 0 0 0 0 

1428 1946 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 12 -15 23 124 31 78 2 0 0 0 0 0 

1428 1946 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 19 -25 4 129 35 82 4 0 0 0 0 0 

1428 1946 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 9 -10 23 149 55 102 1 0 0 0 0 0 

1428 1946 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 3 25 8 150 61 105 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 30 50 3 208 88 148 0 0 0 3 0 0 

1428 1946 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 366 11 34 28 251 111 181 0 0 0 15 7 0 

1428 1946 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 348 2 52 15 215 95 155 0 0 0 5 1 2 

1428 1946 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 16 48 9 209 99 154 0 0 0 5 0 0 

1428 1946 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 246 3 40 26 176 96 136 0 0 0 0 0 0 

1428 1946 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 238 5 24 13 136 58 97 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 18 -62 26 96 31 63 7 1 0 0 0 0 

1428 1947 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 15 -24 26 93 25 59 5 0 0 0 0 0 

1428 1947 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 152 3 -10 1 118 50 84 1 0 0 0 0 0 

1428 1947 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 29 16 5 179 56 118 0 0 0 2 0 0 

1428 1947 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 238 22 10 3 165 67 116 0 0 0 0 0 0 

1428 1947 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 10 50 6 203 108 156 0 0 0 4 1 0 

1428 1947 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 31 44 8 245 107 176 0 0 0 11 2 7 

1428 1947 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 10 42 21 223 108 165 0 0 0 5 0 0 

1428 1947 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 13 30 28 204 82 143 0 0 0 3 0 0 

1428 1947 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 14 -20 29 167 60 114 2 0 0 0 0 0 

1428 1947 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 148 14 -20 1 122 26 74 5 0 0 0 0 0 

1428 1948 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 3 4 9 107 29 68 0 0 0 0 0 0 

1428 1948 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 216 14 -90 22 138 33 85 5 1 0 0 0 0 

1428 1948 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 11 15 16 195 55 125 0 0 0 2 0 0 

1428 1948 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 15 16 7 154 47 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1948 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 14 6 3 177 72 125 0 0 0 1 0 0 

1428 1948 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 26 44 1 217 91 154 0 0 0 4 1 0 

1428 1948 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 323 25 50 16 231 96 164 0 0 0 10 1 0 

1428 1948 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 24 84 30 223 120 171 0 0 0 7 0 0 

1428 1948 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 316 18 66 5 241 108 175 0 0 0 11 5 0 

1428 1948 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 304 2 10 27 200 81 140 0 0 0 7 2 0 

1428 1948 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 226 13 0 20 176 74 125 1 0 0 0 0 0 

1428 1948 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 2 0 18 127 50 88 3 0 0 0 0 0 

1428 1949 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 17 -24 20 126 17 72 6 0 0 0 0 0 

1428 1949 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 24 -66 1 146 26 86 6 1 0 0 0 0 

1428 1949 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 31 -44 4 146 35 90 4 0 0 0 0 0 

1428 1949 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 13 20 8 185 72 129 0 0 0 3 0 0 

1428 1949 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 11 6 20 184 60 122 0 0 0 3 0 0 

1428 1949 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 312 29 44 1 234 103 169 0 0 0 10 3 0 

1428 1949 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 372 3 78 18 267 134 200 0 0 0 21 8 0 
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1428 1949 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 356 17 104 7 277 129 203 0 0 0 20 10 0 

1428 1949 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 9 76 6 218 124 171 0 0 0 6 0 0 

1428 1949 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 274 13 -4 27 188 102 145 1 0 0 2 0 0 

1428 1949 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 1 -10 30 137 55 96 1 0 0 0 0 0 

1428 1949 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 3 -20 13 121 23 72 6 0 0 0 0 0 

1428 1950 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 14 -30 5 117 10 64 14 0 0 0 0 0 

1428 1950 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 194 17 4 2 124 42 83 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 226 24 10 13 162 47 104 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 226 8 0 15 151 37 94 3 0 0 0 0 0 

1428 1950 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 5 40 1 188 82 135 0 0 0 3 0 0 

1428 1950 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 28 64 23 224 109 167 0 0 0 9 1 0 

1428 1950 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 19 70 17 237 120 179 0 0 0 13 1 0 

1428 1950 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 4 78 20 221 112 166 0 0 0 7 0 0 

1428 1950 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 10 60 28 206 103 155 0 0 0 5 0 0 

1428 1950 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 18 44 28 187 93 140 0 0 0 1 0 1 

1428 1950 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 206 8 26 3 140 77 108 0 0 0 0 0 0 

1428 1950 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 2 -12 4 94 30 62 6 0 0 0 0 0 

1428 1951 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 162 20 -20 29 107 46 76       

1428 1951 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 128 28 -20 10 91 22 57 8 0 0 0 0 0 

1428 1951 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 22 -10 2 121 32 77 10 0 0 0 0 0 

1428 1951 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 16 -20 3 154 46 100 4 0 0 0 0 0 

1428 1951 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 16 0 1 145 53 99 1 0 0 0 0 0 

1428 1951 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 13 42 1 201 96 148 0 0 0 3 0 0 

1428 1951 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 27 60 24 248 122 185 0 0 0 14 3 0 

1428 1951 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 18 66 18 221 105 163 0 0 0 7 0 0 

1428 1951 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 4 34 29 212 109 161 0 0 0 4 0 0 

1428 1951 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 5 6 24 168 75 122 0 0 0 0 0 0 

1428 1951 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 152 1 44 29 119 70 95 0 0 0 0 0 0 

1428 1951 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 15 2 1 120 43 81 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 126 6 -30 28 87 23 55 6 0 0 0 0 0 

1428 1952 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 29 -42 8 122 20 71 10 0 0 0 0 0 

1428 1952 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 218 21 40 22 141 78 110 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 258 19 0 4 150 52 101 1 0 0 1 0 0 

1428 1952 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 274 14 50 2 187 98 142 0 0 0 6 0 0 

1428 1952 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 24 64 3 222 104 163 0 0 0 7 1 0 

1428 1952 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 10 80 5 231 125 178 0 0 0 8 1 0 

1428 1952 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 27 90 21 222 120 171 0 0 0 6 0 0 

1428 1952 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 3 60 20 190 92 141 0 0 0 4 0 0 

1428 1952 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 6 42 2 164 104 134 0 0 0 0 0 0 

1428 1952 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 4 -10 19 123 62 93 2 0 0 0 0 0 

1428 1952 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 9 -16 29 105 45 75 3 0 0 0 0 0 

1428 1953 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 158 29 0 9 105 24 64 3 0 0 0 0 0 

1428 1953 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 26 -20 18 109 17 63 9 0 0 0 0 0 

1428 1953 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 29 0 8 157 31 94 3 0 0 0 0 0 

1428 1953 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 24 0 5 137 44 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1953 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 23 34 2 189 95 142 0 0 0 5 0 0 

1428 1953 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 24 40 5 190 99 145 0 0 0 2 0 0 

1428 1953 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 20 90 11 212 114 163 0 0 0 5 1 0 

1428 1953 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 6 76 22 256 132 194 0 0 0 17 5 0 

1428 1953 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 356 6 68 29 224 112 168 0 0 0 11 6 0 

1428 1953 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 8 53 30 174 86 130 0 0 0 5 0 0 

1428 1953 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 29 0 19 154 57 105 1 0 0 0 0 0 

1428 1953 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 1 2 23 134 68 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 22 -25 24 91 20 55 9 0 0 0 0 0 

1428 1954 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 22 -42 5 94 22 58 8 0 0 0 0 0 
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1428 1954 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 25 10 1 118 51 84 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 202 3 4 8 157 45 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 248 11 16 24 175 72 124 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 17 60 21 181 93 137 0 0 0 1 0 0 

1428 1954 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 24 75 17 220 106 163 0 0 0 5 2 0 

1428 1954 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 2 74 21 207 119 163 0 0 0 4 0 0 

1428 1954 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 17 60 15 194 110 152 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 1 42 4 190 100 145 0 0 0 1 0 0 

1428 1954 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 225 3 8 17 145 76 111 0 0 0 0 0 0 

1428 1954 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 3 -10 11 117 37 77 3 0 0 0 0 0 

1428 1955 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 12 -10 4 113 67 90 2 0 0 0 0 0 

1428 1955 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 8 0 14 98 38 68 3 0 0 0 0 0 

1428 1955 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 24 -28 7 125 38 81 4 0 0 0 0 0 

1428 1955 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 13 15 1 191 68 130 0 0 0 2 0 0 

1428 1955 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 262 30 40 19 185 86 136       

1428 1955 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 23 60 11 203 106 155 0 0 0 4 1 0 

1428 1955 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 316 7 96 24 236 127 182 0 0 0 9 1 0 

1428 1955 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 336 24 114 7 268 138 203 0 0 0 23 4 0 

1428 1955 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 17 88 30 225 117 171 0 0 0 8 0 0 

1428 1955 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 13 40 19 190 86 138 0 0 0 7 0 0 

1428 1955 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 27 6 19 142 53 98 0 0 0 0 0 0 

1428 1955 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 6 6 8 126 60 94 0 0 0 0 0 0 

1428 1956 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 28 -10 6 108 47 78 3 0 0 0 0 0 

1428 1956 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 145 29 -60 11 72 -15 28 24 2 0 0 0 0 

1428 1956 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 5 -4 15 137 44 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1956 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 208 3 20 17 144 57 100 0 0 0 0 0 0 

1428 1956 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 16 16 3 193 76 135 0 0 0 5 0 0 

1428 1956 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 22 62 8 213 91 152 0 0 0 7 1 0 

1428 1956 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 25 90 30 219 113 166 0 0 0 7 1 0 

1428 1956 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 275 8 64 21 207 108 158 0 0 0 2 0 0 

1428 1956 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 294 12 62 21 196 110 153 0 0 0 4 0 0 

1428 1956 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 12 6 23 181 88 134 0 0 0 1 0 0 

1428 1956 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 6 -10 22 120 36 78 2 0 0 0 0 0 

1428 1956 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 144 4 -26 6 104 29 66 7 0 0 0 0 0 

1428 1957 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 5 -18 17 97 30 63 8 0 0 0 0 0 

1428 1957 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 27 14 18 114 65 89 0 0 0 0 0 0 

1428 1957 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 11 24 17 153 85 119 0 0 0 0 0 0 

1428 1957 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 4 10 15 156 51 103 0 0 0 0 0 0 

1428 1957 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 277 21 30 7 169 71 120 0 0 0 1 0 0 

1428 1957 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 27 60 11 203 106 154 0 0 0 4 2 0 

1428 1957 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 355 30 94 16 229 123 176 0 0 0 6 2 0 

1428 1957 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 1 13 2 229 113 171 0 0 0 6 0 0 

1428 1957 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 6 67 15 215 114 164 0 0 0 3 0 0 

1428 1957 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 6 24 20 190 74 132 0 0 0 0 0 0 

1428 1957 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 15 -8 26 139 45 92 3 0 0 0 0 0 

1428 1957 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 2 -36 17 100 22 61 4 0 0 0 0 0 

1428 1958 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 26 -26 21 107 34 71 5 0 0 0 0 0 

1428 1958 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 15 0 4 132 45 88 3 0 0 0 0 0 

1428 1958 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 5 0 8 123 45 84 2 0 0 0 0 0 

1428 1958 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 268 30 -10 13 156 51 104 3 0 0 2 0 0 

1428 1958 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 2 38 26 179 86 133 0 0 0 5 0 0 

1428 1958 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 14 60 7 183 98 141 0 0 0 3 0 0 

1428 1958 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 31 75 16 211 114 163 0 0 0 7 1 0 

1428 1958 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 14 10 13 210 111 161 0 0 0 4 0 0 

1428 1958 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 8 54 23 208 119 164 0 0 0 2 0 0 
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1428 1958 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 15 10 8 179 80 130 0 0 0 1 0 0 

1428 1958 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 2 -2 26 141 50 96 1 0 0 0 0 0 

1428 1958 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 5 -10 9 105 44 75 3 0 0 0 0 0 

1428 1959 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 25 -18 12 117 53 85 2 0 0 0 0 0 

1428 1959 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 17 -12 19 136 23 80 4 0 0 0 0 0 

1428 1959 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 226 15 16 13 131 60 96 0 0 0 0 0 0 

1428 1959 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 228 2 26 30 152 60 106 0 0 0 0 0 0 

1428 1959 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 16 28 1 193 84 139 0 0 0 4 0 0 

1428 1959 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 15 50 8 210 110 160 0 0 0 6 0 0 

1428 1959 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 375 7 92 17 252 127 190 0 0 0 13 6 0 

1428 1959 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 17 92 15 250 129 189 0 0 0 16 6 0 

1428 1959 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 274 8 84 6 225 126 176 0 0 0 5 0 0 

1428 1959 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 2 45 21 183 93 138 0 0 0 1 0 0 

1428 1959 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 2 3 22 125 51 88 0 0 0 0 0 0 

1428 1959 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 148 30 25 10 104 53 79 0 0 0 0 0 0 

1428 1960 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 6 -35 11 106 42 74 5 0 0 0 0 0 

1428 1960 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 232 28 -40 9 108 40 74 6 0 0 0 0 0 

1428 1960 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 20 24 30 142 63 102 0 0 0 2 0 0 

1428 1960 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 24 20 19 170 55 113 0 0 0 0 0 0 

1428 1960 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 26 18 4 195 85 140 0 0 0 4 0 0 

1428 1960 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 17 56 7 238 114 176 0 0 0 9 5 0 

1428 1960 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 28 40 16 221 106 164 0 0 0 8 0 0 

1428 1960 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 21 65 12 211 113 162 0 0 0 3 0 0 

1428 1960 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 294 10 60 22 213 102 158 0 0 0 6 0 0 

1428 1960 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 31 18 28 149 78 114 0 0 0 0 0 0 

1428 1960 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 1 2 29 128 62 95 0 0 0 0 0 0 

1428 1960 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 122 5 -12 15 93 28 61 1 0 0 0 0 0 

1428 1961 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 122 31 -24 13 97 37 67 4 0 0 0 0 0 

1428 1961 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 15 5 11 149 51 100 0 0 0 0 0 0 

1428 1961 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 245 14 5 31 201 54 128 0 0 0 0 0 0 

1428 1961 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 6 15 1 152 71 112 0 0 0 0 0 0 

1428 1961 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 295 14 25 29 202 92 147 0 0 0 7 0 0 

1428 1961 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 23 60 2 217 106 162 0 0 0 9 2 0 

1428 1961 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 305 6 80 17 233 126 180 0 0 0 10 2 0 

1428 1961 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 360 28 84 24 260 115 188 0 0 0 18 6 0 

1428 1961 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 1 80 9 232 114 173 0 0 0 10 2 0 

1428 1961 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 11 40 31 163 97 130 0 0 0 1 0 0 

1428 1961 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 168 5 4 6 132 53 93 0 0 0 0 0 0 

1428 1961 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 16 -14 20 130 67 99 3 0 0 0 0 0 

1428 1962 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 165 27 -8 31 104 38 71 3 0 0 0 0 0 

1428 1962 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 18 -40 27 112 21 67 4 0 0 0 0 0 

1428 1962 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 17 -10 6 125 43 84 3 0 0 0 0 0 

1428 1962 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 25 4 17 158 57 108 0 0 0 0 0 0 

1428 1962 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 6 36 28 173 80 126 0 0 0 0 0 0 

1428 1962 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 28 55 2 242 96 169 0 0 0 17 0 0 

1428 1962 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 348 31 68 12 234 112 173 0 0 0 10 4 0 

1428 1962 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 28 72 9 241 120 181 0 0 0 11 3 0 

1428 1962 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 1 55 27 224 125 175 0 0 0 8 2 0 

1428 1962 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 274 7 30 3 199 95 147 0 0 0 4 0 0 

1428 1962 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 28 -10 20 122 40 81 3 0 0 0 0 0 

1428 1962 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 165 1 -38 25 104 30 67 8 0 0 0 0 0 

1428 1963 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 24 -26 28 103 31 67 7 0 0 0 0 0 

1428 1963 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 145 27 -50 4 90 26 58 5 1 0 0 0 0 

1428 1963 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 168 5 0 25 123 56 89 1 0 0 0 0 0 

1428 1963 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 216 28 -4 6 148 52 101 1 0 0 0 0 0 
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1428 1963 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 21 20 11 191 63 127 0 0 0 1 0 0 

1428 1963 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 20 54 3 202 95 149 0 0 0 5 0 0 

1428 1963 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 21 70 5 244 118 181 0 0 0 12 6 0 

1428 1963 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 275 10 55 16 213 104 159 0 0 0 3 0 0 

1428 1963 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 28 80 7 207 108 158 0 0 0 3 2 0 

1428 1963 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 11 36 3 213 94 154 0 0 0 7 0 0 

1428 1963 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 9 -16 30 132 67 100 2 0 0 0 0 0 

1428 1963 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 28 -25 23 102 25 64 6 0 0 0 0 0 

1428 1964 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 165 20 -38 7 130 25 78 7 0 0 0 0 0 

1428 1964 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 195 2 -40 8 128 38 83 6 0 0 0 0 0 

1428 1964 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 2 -56 9 119 43 81 4 1 0 0 0 0 

1428 1964 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 24 6 5 150 53 102 0 0 0 1 0 0 

1428 1964 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 16 48 10 204 96 150 0 0 0 4 2 0 

1428 1964 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 9 65 15 216 103 160 0 0 0 7 0 0 

1428 1964 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 24 70 10 250 124 187 0 0 0 15 1 0 

1428 1964 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 346 30 74 15 245 123 185 0 0 0 13 8 0 

1428 1964 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 9 82 26 237 121 179 0 0 0 12 4 0 

1428 1964 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 275 6 30 29 179 82 130 0 0 0 3 0 0 

1428 1964 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 205 2 -18 22 147 39 93 3 0 0 0 0 0 

1428 1964 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 24 -20 16 102 26 64 4 0 0 0 0 0 

1428 1965 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 7 -15 3 109 28 69 10 0 0 0 0 0 

1428 1965 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 3 -54 20 114 18 66 10 1 0 0 0 0 

1428 1965 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 28 -30 7 138 61 99 6 0 0 4 0 0 

1428 1965 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 17 20 22 144 59 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1965 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 11 48 8 201 85 143 0 0 0 6 2 0 

1428 1965 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 19 62 1 225 104 165 0 0 0 7 1 0 

1428 1965 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 11 65 26 217 102 160 0 0 0 6 0 0 

1428 1965 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 28 85 8 241 118 180 0 0 0 15 1 0 

1428 1965 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 20 38 12 194 92 143 0 0 0 5 2 0 

1428 1965 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 235 28 35 2 188 105 147 0 0 0 0 0 1 

1428 1965 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 15 -6 23 115 55 85 2 0 0 0 0 0 

1428 1965 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 5 10 21 106 59 82 0 0 0 0 0 1 

1428 1966 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 28 10 17 116 70 93 0 0 0 0 0 0 

1428 1966 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 174 1 25 20 119 70 94 0 0 0 0 0 0 

1428 1966 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 19 6 21 157 39 98 0 0 0 0 0 0 

1428 1966 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 243 30 2 20 147 69 108 0 0 0 0 0 0 

1428 1966 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 27 45 8 195 79 137 0 0 0 4 2 1 

1428 1966 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 26 70 11 196 107 152 0 0 0 7 0 0 

1428 1966 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 12 95 20 229 118 174 0 0 0 8 1 0 

1428 1966 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 302 17 70 9 228 123 176 0 0 0 8 2 0 

1428 1966 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 7 70 18 240 124 182 0 0 0 9 2 0 

1428 1966 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 237 22 30 29 153 87 121 0 0 0 0 0 0 

1428 1966 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 14 -10 20 114 42 78 2 0 0 0 0 0 

1428 1966 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 19 -10 20 107 44 76 1 0 0 0 0 0 

1428 1967 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 146 14 -40 15 102 31 66 8 0 0 0 0 0 

1428 1967 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 173 22 -20 4 122 33 78 5 0 0 0 0 0 

1428 1967 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 20 10 30 161 57 109 0 0 0 0 0 0 

1428 1967 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 19 14 9 160 52 106 0 0 0 0 0 0 

1428 1967 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 20 -20 3 152 74 113 1 0 0 0 0 0 

1428 1967 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 29 65 1 229 101 165 0 0 0 8 1 0 

1428 1967 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 10 80 15 243 119 181 0 0 0 13 2 0 

1428 1967 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 306 27 70 6 234 118 176 0 0 0 9 1 0 

1428 1967 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 306 1 55 16 200 112 156 0 0 0 3 1 0 

1428 1967 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 9 44 29 183 96 140 0 0 0 3 0 0 

1428 1967 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 12 0 8 139 51 95 1 0 0 0 0 0 
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1428 1967 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 5 -25 17 108 35 72 5 0 0 0 0 0 

1428 1968 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 20 -40 27 119 38 78 4 0 0 0 0 0 

1428 1968 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 168 10 -20 1 109 45 77 2 0 0 0 0 0 

1428 1968 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 27 0 8 129 44 87 1 0 0 0 0 0 

1428 1968 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 215 25 -14 7 142 50 96 2 0 0 0 0 0 

1428 1968 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 295 16 4 10 183 71 127 0 0 0 6 0 0 

1428 1968 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 30 42 22 224 101 162 0 0 0 8 2 0 

1428 1968 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 348 22 84 12 237 119 178 0 0 0 11 5 0 

1428 1968 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 21 90 10 246 126 186 0 0 0 12 5 0 

1428 1968 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 287 8 47 4 199 112 155 0 0 0 3 0 0 

1428 1968 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 5 60 6 199 115 157 0 0 0 5 0 0 

1428 1968 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 22 10 17 148 75 112 0 0 0 0 0 0 

1428 1968 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 24 -32 31 114 51 83 3 0 0 0 0 0 

1428 1969 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 21 -18 5 118 44 81 5 0 0 0 0 0 

1428 1969 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 147 7 -34 7 102 14 58 11 0 0 0 0 0 

1428 1969 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 20 -24 28 126 47 87 7 0 0 0 0 0 

1428 1969 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 17 4 2 151 57 104 0 0 0 0 0 0 

1428 1969 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 11 30 4 158 77 118 0 0 0 1 0 0 

1428 1969 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 28 44 1 208 96 152 0 0 0 6 1 0 

1428 1969 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 348 13 75 8 271 129 200 0 0 0 20 9 0 

1428 1969 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 19 58 2 243 122 182 0 0 0 11 3 0 

1428 1969 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 28 68 22 194 106 151 0 0 0 1 0 0 

1428 1969 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 254 7 48 31 203 105 154 0 0 0 3 0 0 

1428 1969 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 2 -20 28 119 44 82 7 0 0 0 0 0 

1428 1969 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 124 15 -36 12 94 39 67 5 0 0 0 0 0 

1428 1970 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 146 18 -20 1 106 50 78 3 0 0 0 0 0 

1428 1970 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 24 -18 19 97 37 67 4 0 0 0 0 0 

1428 1970 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 20 -40 1 114 21 68 8 0 0 0 0 0 

1428 1970 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 15 0 3 144 39 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1970 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 27 12 8 187 75 131 0 0 0 6 2 0 

1428 1970 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 2 70 20 205 107 156 0 0 0 5 2 0 

1428 1970 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 5 84 10 236 125 181 0 0 0 10 2 0 

1428 1970 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 1 64 5 228 118 173 0 0 0 9 1 0 

1428 1970 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 345 5 53 16 233 120 177 0 0 0 11 5 0 

1428 1970 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 15 -10 26 194 57 126 2 0 0 4 0 0 

1428 1970 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 2 12 13 152 75 114 0 0 0 0 0 0 

1428 1970 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 20 -65 29 94 8 51 15 2 0 0 0 0 

1428 1971 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 10 -70 2 100 37 69 5 2 0 0 0 0 

1428 1971 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 24 -26 21 137 24 81 8 0 0 0 0 0 

1428 1971 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 12 -14 6 113 25 69 5 0 0 0 0 0 

1428 1971 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 215 18 7 3 151 69 110 0 0 0 0 0 0 

1428 1971 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 11 18 3 157 74 116 0 0 0 0 0 0 

1428 1971 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 30 40 16 187 95 141 0 0 0 2 0 0 

1428 1971 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 11 102 4 242 137 190 0 0 0 15 5 0 

1428 1971 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 258 28 94 6 206 125 165 0 0 0 2 0 0 

1428 1971 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 4 70 24 224 114 169 0 0 0 6 3 0 

1428 1971 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 1 0 1 209 97 153 1 0 0 3 0 0 

1428 1971 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 216 2 -25 27 121 37 79 1 0 0 0 0 0 

1428 1971 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 198 12 -26 14 118 35 77 4 0 0 0 0 0 

1428 1972 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 135 6 -40 3 91 23 57 6 0 0 0 0 0 

1428 1972 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 134 21 0 14 97 32 65 1 0 0 0 0 0 

1428 1972 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 22 2 2 120 39 79 0 0 0 0 0 0 

1428 1972 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 2 -4 21 149 50 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1972 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 217 28 -8 18 144 62 103 1 0 0 0 0 0 

1428 1972 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 24 34 30 183 83 133 0 0 0 1 0 0 
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1428 1972 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 13 78 11 235 125 180 0 0 0 10 2 0 

1428 1972 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 23 66 4 226 117 172 0 0 0 8 1 0 

1428 1972 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 1 64 17 213 102 158 0 0 0 4 0 0 

1428 1972 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 3 12 14 169 80 124 0 0 0 0 0 0 

1428 1972 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 5 -32 28 135 70 102 4 0 0 0 0 0 

1428 1972 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 20 -14 10 110 45 78 3 0 0 0 0 0 

1428 1973 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 24 -30 7 107 19 63 8 0 0 0 0 0 

1428 1973 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 28 -30 12 106 29 68 6 0 0 0 0 0 

1428 1973 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 20 -4 15 150 34 92 1 0 0 0 0 0 

1428 1973 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 5 0 9 161 46 104 2 0 0 1 0 0 

1428 1973 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 14 34 5 173 83 128 0 0 0 3 0 0 

1428 1973 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 18 42 2 225 105 165 0 0 0 9 1 0 

1428 1973 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 27 80 19 220 122 171 0 0 0 7 0 0 

1428 1973 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 10 98 29 262 137 200 0 0 0 19 5 0 

1428 1973 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 3 60 24 215 116 166 0 0 0 4 3 0 

1428 1973 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 232 9 38 25 180 86 133 0 0 0 0 0 0 

1428 1973 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 206 23 -12 10 154 56 105 3 0 0 0 0 0 

1428 1973 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 125 27 -24 4 100 29 65 2 0 0 0 0 0 

1428 1974 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 19 -10 1 113 50 81 3 0 0 0 0 0 

1428 1974 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 146 26 -20 27 101 33 67 5 0 0 0 0 0 

1428 1974 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 8 -20 10 128 39 84 5 0 0 0 0 0 

1428 1974 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 18 0 12 149 41 95 1 0 0 0 0 0 

1428 1974 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 21 10 8 170 65 118 0 0 0 1 0 0 

1428 1974 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 280 12 58 18 209 102 155 0 0 0 10 0 0 

1428 1974 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 10 84 15 239 116 178 0 0 0 14 4 0 

1428 1974 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 5 70 11 223 112 167 0 0 0 9 0 0 

1428 1974 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 19 30 29 179 100 140 0 0 0 0 0 0 

1428 1974 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 177 1 15 9 136 56 96 0 0 0 0 0 0 

1428 1974 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 2 -10 8 126 52 89 2 0 0 0 0 0 

1428 1974 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 2 -34 15 123 43 83 2 0 0 0 0 0 

1428 1975 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 158 1 -30 7 118 42 80 8 0 0 0 0 0 

1428 1975 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 1 -24 6 121 47 84 3 0 0 0 0 0 

1428 1975 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 25 -22 14 107 31 69 4 0 0 0 0 0 

1428 1975 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 26 -14 6 147 50 98 4 0 0 0 0 0 

1428 1975 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 22 20 28 169 72 121 0 0 0 1 0 0 

1428 1975 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 5 40 3 211 107 159 0 0 0 6 0 0 

1428 1975 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 314 29 90 5 234 126 180 0 0 0 8 2 0 

1428 1975 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 19 82 11 244 123 183 0 0 0 16 1 0 

1428 1975 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 22 70 15 205 106 156 0 0 0 4 0 0 

1428 1975 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 5 0 13 177 106 141 1 0 0 0 0 0 

1428 1975 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 15 12 24 130 64 97 0 0 0 0 0 0 

1428 1975 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 10 -45 31 96 18 57 8 0 0 0 0 0 

1428 1976 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 6 -40 18 118 7 63 11 0 0 0 0 0 

1428 1976 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 24 -10 7 118 46 82 1 0 0 0 0 0 

1428 1976 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 235 30 -5 26 145 33 89 2 0 0 0 0 0 

1428 1976 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 30 4 11 144 50 97 0 0 0 0 0 0 

1428 1976 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 31 20 2 188 75 132 0 0 0 5 0 0 

1428 1976 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 27 78 11 257 122 190 0 0 0 17 4 0 

1428 1976 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 314 24 94 18 248 139 193 0 0 0 16 2 0 

1428 1976 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 4 70 31 244 128 186 0 0 0 10 5 0 

1428 1976 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 269 6 50 17 196 107 151 0 0 0 3 0 0 

1428 1976 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 7 30 29 148 88 118 0 0 0 0 0 0 

1428 1976 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 25 -12 14 117 51 84 2 0 0 0 0 0 

1428 1976 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 13 -26 29 107 46 77 4 0 0 0 0 0 

1428 1977 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 138 19 -20 2 93 31 62 7 0 0 0 0 0 
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1428 1977 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 28 -10 1 109 63 86 1 0 0 0 0 0 

1428 1977 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 4 -14 23 136 58 97 2 0 0 0 0 0 

1428 1977 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 244 14 -10 9 146 54 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1977 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 9 6 4 148 72 110 0 0 0 0 0 0 

1428 1977 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 5 48 23 182 91 137 0 0 0 0 0 0 

1428 1977 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 23 92 30 198 116 157 0 0 0 2 0 0 

1428 1977 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 10 90 29 211 117 164 0 0 0 7 0 0 

1428 1977 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 10 80 19 237 125 181 0 0 0 12 2 0 

1428 1977 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 14 10 23 173 92 133 0 0 0 0 0 0 

1428 1977 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 10 -10 21 122 66 94 3 0 0 0 0 0 

1428 1977 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 25 -14 1 130 65 98 1 0 0 0 0 0 

1428 1978 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 154 3 -10 18 101 38 69 3 0 0 0 0 0 

1428 1978 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 154 7 -30 11 113 52 82 3 0 0 0 0 0 

1428 1978 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 9 0 13 123 49 86 1 0 0 0 0 0 

1428 1978 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 22 0 21 124 52 88 1 0 0 0 0 0 

1428 1978 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 28 30 1 160 77 119 0 0 0 0 0 0 

1428 1978 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 2 52 19 183 95 139 0 0 0 3 0 0 

1428 1978 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 15 50 12 230 110 170 0 0 0 12 1 0 

1428 1978 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 26 70 9 259 115 187 0 0 0 19 7 0 

1428 1978 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 15 50 29 256 119 187 0 0 0 19 10 0 

1428 1978 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 5 44 3 193 89 141 0 0 0 2 0 0 

1428 1978 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 3 -10 24 149 58 103 1 0 0 0 0 0 

1428 1978 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 9 -40 19 115 63 89 4 0 0 0 0 0 

1428 1979 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 15 0 23 105 35 70 2 0 0 0 0 0 

1428 1979 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 20 -40 27 111 50 80 6 0 0 0 0 0 

1428 1979 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 3 0 3 104 38 71 2 0 0 0 0 0 

1428 1979 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 19 -20 7 133 50 92 1 0 0 0 0 0 

1428 1979 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 14 24 4 170 73 121 0 0 0 4 3 0 

1428 1979 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 18 58 1 226 105 165 0 0 0 7 2 0 

1428 1979 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 344 17 94 27 268 130 199 0 0 0 21 10 0 

1428 1979 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 12 68 15 232 121 176 0 0 0 9 1 0 

1428 1979 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 324 4 52 23 239 113 176 0 0 0 13 1 0 

1428 1979 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 19 10 24 164 84 124 0 0 0 0 0 0 

1428 1979 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 3 0 11 140 59 100 2 0 0 0 0 0 

1428 1979 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 2 -22 21 122 57 89 3 0 0 0 0 0 

1428 1980 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 27 -42 15 106 46 76 4 0 0 0 0 0 

1428 1980 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 17 0 16 124 48 86 2 0 0 0 0 0 

1428 1980 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 202 31 -20 21 129 45 87 2 0 0 0 0 0 

1428 1980 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 218 25 22 16 167 53 110 0 0 0 0 0 0 

1428 1980 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 214 15 38 1 166 72 119 0 0 0 0 0 0 

1428 1980 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 3 40 1 192 99 146 0 0 0 3 2 0 

1428 1980 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 24 80 9 221 105 163 0 0 0 7 0 0 

1428 1980 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 20 56 1 248 132 190 0 0 2 15 4 0 

1428 1980 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 1 96 10 233 121 177 0 0 0 12 2 0 

1428 1980 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 1 16 16 177 95 136 0 0 0 3 0 0 

1428 1980 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 1 8 27 125 56 91 0 0 0 0 0 0 

1428 1980 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 148 11 -28 31 105 33 69 6 0 0 0 0 0 

1428 1981 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 29 -10 11 125 39 82 3 0 0 0 0 0 

1428 1981 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 7 -16 12 121 26 73 6 0 0 0 0 0 

1428 1981 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 228 10 4 18 137 71 104 0 0 0 0 0 0 

1428 1981 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 214 5 6 27 154 58 106 0 0 0 0 0 0 

1428 1981 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 6 42 3 153 76 114 0 0 0 1 0 0 

1428 1981 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 360 14 58 10 232 111 172 0 0 0 14 3 0 

1428 1981 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 356 28 80 25 242 116 179 0 0 0 15 4 0 

1428 1981 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 356 14 104 3 261 132 196 0 0 0 17 9 0 
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1428 1981 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 4 64 23 222 112 167 0 0 0 11 2 0 

1428 1981 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 31 28 22 164 91 127 0 0 0 0 0 0 

1428 1981 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 238 6 34 26 188 73 130 0 0 0 0 0 0 

1428 1981 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 14 -20 19 115 59 87 1 0 0 0 0 0 

1428 1982 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 7 -6 31 122 52 87 1 0 0 0 0 0 

1428 1982 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 5 -6 19 122 48 85 1 0 0 0 0 0 

1428 1982 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 23 -10 15 138 44 91 2 0 0 0 0 0 

1428 1982 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 22 20 15 186 63 124 0 0 0 0 0 0 

1428 1982 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 25 0 10 177 79 128 1 0 0 1 0 0 

1428 1982 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 324 16 64 19 194 109 151 0 0 0 4 1 0 

1428 1982 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 1 114 25 222 131 176 0 0 0 8 0 0 

1428 1982 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 11 86 27 233 127 180 0 0 0 10 2 0 

1428 1982 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 4 46 30 229 125 177 0 0 0 13 6 0 

1428 1982 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 214 31 30 20 165 89 127 0 0 0 0 0 0 

1428 1982 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 222 1 4 26 132 69 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1982 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 144 28 -16 30 106 45 75 4 0 0 0 0 0 

1428 1983 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 26 -22 21 123 39 81 3 0 0 0 0 0 

1428 1983 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 19 -36 14 97 32 65 11 0 0 0 0 0 

1428 1983 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 19 10 1 156 59 108 0 0 0 0 0 0 

1428 1983 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 15 10 3 128 57 93 0 0 0 1 0 0 

1428 1983 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 27 36 21 145 68 106 0 0 0 0 0 0 

1428 1983 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 15 84 1 223 114 168 0 0 0 6 3 0 

1428 1983 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 13 110 1 218 136 177 0 0 0 7 0 0 

1428 1983 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 6 108 2 222 140 181 0 0 0 7 0 0 

1428 1983 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 6 72 4 227 120 173 0 0 0 10 2 0 

1428 1983 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 3 18 18 191 90 141 0 0 0 2 0 0 

1428 1983 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 1 22 30 162 99 131 0 0 0 0 0 0 

1428 1983 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 1 -10 7 135 45 90 2 0 0 0 0 0 

1428 1984 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 22 -16 10 102 44 73 3 0 0 0 0 0 

1428 1984 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 168 11 -46 16 112 24 68 7 0 0 0 0 0 

1428 1984 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 7 -20 13 127 29 78 8 0 0 0 0 0 

1428 1984 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 20 46 16 202 87 144 0 0 0 4 0 0 

1428 1984 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 30 16 2 140 60 100 0 0 0 0 0 0 

1428 1984 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 15 46 3 222 113 168 0 0 0 12 4 0 

1428 1984 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 27 86 3 236 126 181 0 0 0 10 3 0 

1428 1984 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 31 90 17 247 126 186 0 0 0 14 3 0 

1428 1984 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 12 50 26 213 107 160 0 0 0 1 0 0 

1428 1984 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 14 16 7 188 82 135 0 0 0 2 0 0 

1428 1984 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 1 10 10 128 67 98 0 0 0 0 0 0 

1428 1984 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 8 -20 19 115 52 84 1 0 0 0 0 0 

1428 1985 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 30 -46 10 92 17 54 13 0 0 0 0 0 

1428 1985 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 1 -14 21 133 58 96 1 0 0 0 0 0 

1428 1985 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 9 -20 6 125 41 83 2 0 0 0 0 0 

1428 1985 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 17 20 22 171 66 118 0 0 0 5 0 0 

1428 1985 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 246 19 20 6 171 75 123 0 0 0 0 0 0 

1428 1985 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 278 29 76 17 211 108 160 0 0 0 5 0 0 

1428 1985 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 22 106 1 243 140 192 0 0 0 13 5 0 

1428 1985 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 306 28 78 15 237 115 176 0 0 0 11 3 0 

1428 1985 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 11 100 23 276 138 207 0 0 0 23 9 0 

1428 1985 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 13 40 26 210 96 153 0 0 0 7 0 0 

1428 1985 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 7 -28 28 129 50 90 6 0 0 0 0 0 

1428 1985 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 2 -14 13 119 44 82 4 0 0 0 0 0 

1428 1986 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 120 1 -18 13 95 31 63 8 0 0 0 0 0 

1428 1986 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 126 20 -14 10 93 38 65 2 0 0 0 0 0 

1428 1986 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 4 -10 4 117 40 79 2 0 0 0 0 0 
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1428 1986 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 30 -30 13 111 29 70 6 0 0 0 0 0 

1428 1986 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 25 30 3 176 79 127 0 0 0 1 0 0 

1428 1986 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 13 70 7 208 101 155 0 0 0 3 0 0 

1428 1986 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 336 16 98 7 255 129 192 0 0 0 19 5 0 

1428 1986 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 14 60 8 213 114 163 0 0 0 3 0 0 

1428 1986 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 4 80 27 223 132 177 0 0 0 6 0 0 

1428 1986 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 6 50 26 199 103 151 0 0 0 7 0 0 

1428 1986 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 6 -10 18 138 61 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1986 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 162 5 -10 23 116 51 84 3 0 0 0 0 0 

1428 1987 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 24 -62 14 111 32 72 6 1 0 0 0 0 

1428 1987 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 7 -18 6 120 36 78 7 0 0 0 0 0 

1428 1987 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 208 1 -20 20 147 56 102 2 0 0 0 0 0 

1428 1987 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 244 15 4 4 160 82 121 0 0 0 0 0 0 

1428 1987 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 8 38 14 192 76 134 0 0 0 3 0 0 

1428 1987 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 28 52 14 206 105 155 0 0 0 9 1 0 

1428 1987 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 324 4 94 19 248 136 192 0 0 0 14 3 0 

1428 1987 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 360 12 68 25 261 135 198 0 0 0 16 9 0 

1428 1987 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 15 94 9 254 135 195 0 0 0 16 5 0 

1428 1987 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 198 1 12 22 156 84 120 0 0 0 0 0 0 

1428 1987 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 222 2 -24 29 146 62 104 2 0 0 0 0 0 

1428 1987 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 194 19 0 2 133 70 101 1 0 0 0 0 0 

1428 1988 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 130 2 2 11 110 57 84 0 0 0 0 0 0 

1428 1988 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 15 0 17 124 48 86 1 0 0 0 0 0 

1428 1988 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 11 -6 14 139 48 94 1 0 0 0 0 0 

1428 1988 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 216 21 14 28 143 69 106 0 0 0 0 0 0 

1428 1988 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 254 21 52 2 167 87 127 0 0 0 1 0 0 

1428 1988 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 294 20 74 5 210 113 161 0 0 0 5 0 0 

1428 1988 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 316 17 70 9 226 118 172 0 0 0 9 1 0 

1428 1988 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 332 26 74 30 241 126 183 0 0 0 11 1 0 

1428 1988 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 356 6 74 25 231 117 174 0 0 0 9 2 0 

1428 1988 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 3 22 8 187 92 139 0 0 0 2 0 0 

1428 1988 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 222 5 -20 23 166 79 122 3 0 0 0 0 0 

1428 1988 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 27 -24 16 133 42 88 3 0 0 0 0 0 

1428 1989 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 15 -34 23 134 32 83 6 0 0 0 0 0 

1428 1989 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 14 -24 16 140 34 87 6 0 0 0 0 0 

1428 1989 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 11 -4 8 153 52 103 1 0 0 0 0 0 

1428 1989 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 198 21 0 5 135 48 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1989 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 304 6 40 14 227 111 169 0 0 0 10 1 0 

1428 1989 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 306 21 64 8 228 121 175 0 0 0 12 1 0 

1428 1989 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 348 18 124 18 275 145 210 0 0 0 24 11 0 

1428 1989 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 1 84 17 258 144 201 0 0 0 17 2 0 

1428 1989 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 26 56 20 233 111 172 0 0 0 8 0 0 

1428 1989 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 1 50 16 212 112 162 0 0 0 6 0 0 

1428 1989 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 13 0 10 135 81 108 1 0 0 0 0 0 

1428 1989 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 6 30 28 137 82 109 0 0 0 0 0 0 

1428 1990 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 132 9 -6 7 108 36 72 3 0 0 0 0 0 

1428 1990 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 22 30 1 131 76 104 0 0 0 0 0 0 

1428 1990 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 20 10 14 170 61 115 0 0 0 0 0 0 

1428 1990 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 248 29 14 21 145 57 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1990 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 262 4 56 22 212 101 156 0 0 0 8 0 0 

1428 1990 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 268 25 63 5 208 109 158 0 0 0 2 0 0 

1428 1990 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 394 20 80 1 276 138 207 0 0 4 17 10 0 

1428 1990 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 378 4 92 12 277 137 207 0 0 0 24 10 0 

1428 1990 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 19 70 25 247 135 191 0 0 0 15 3 0 

1428 1990 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 11 70 10 169 96 133 0 0 0 1 0 0 
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1428 1990 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 16 10 23 128 55 92 0 0 0 0 0 0 

1428 1990 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 2 -30 21 104 30 67 5 0 0 0 0 0 

1428 1991 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 9 -16 15 107 33 70 6 0 0 0 0 0 

1428 1991 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 25 -20 11 99 27 63 5 0 0 0 0 0 

1428 1991 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 28 0 13 127 54 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1991 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 9 -8 2 151 52 102 1 0 0 0 0 0 

1428 1991 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 27 24 3 205 81 143 0 0 0 8 4 0 

1428 1991 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 30 58 11 202 99 151 0 0 0 4 1 0 

1428 1991 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 18 90 4 230 129 180 0 0 0 11 4 0 

1428 1991 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 20 90 14 257 140 198 0 0 0 20 4 0 

1428 1991 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 302 17 86 30 225 130 177 0 0 0 8 1 0 

1428 1991 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 4 34 24 152 79 115 0 0 0 0 0 0 

1428 1991 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 28 4 11 127 59 93 0 0 0 0 0 0 

1428 1991 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 176 6 -12 28 125 47 86 4 0 0 0 0 0 

1428 1992 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 162 31 -46 19 110 12 61 10 0 0 0 0 0 

1428 1992 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 6 -22 22 135 31 83 6 0 0 0 0 0 

1428 1992 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 19 6 9 146 45 96 0 0 0 0 0 0 

1428 1992 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 19 10 10 158 64 111 0 0 0 2 0 0 

1428 1992 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 314 16 36 12 205 95 150 0 0 0 8 2 0 

1428 1992 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 264 18 57 6 190 99 145 0 0 0 4 0 0 

1428 1992 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 30 78 2 253 131 192 0 0 0 16 5 0 

1428 1992 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 6 76 11 237 127 182 0 0 0 10 2 0 

1428 1992 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 15 76 19 204 106 155 0 0 0 3 0 0 

1428 1992 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 1 -16 18 151 71 111 2 0 0 0 0 0 

1428 1992 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 5 14 1 150 84 117 0 0 0 0 0 0 

1428 1992 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 12 2 31 118 52 85 0 0 0 0 0 0 

1428 1993 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 146 21 -24 3 126 52 89 3 0 0 0 0 0 

1428 1993 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 15 -36 25 139 37 88 3 0 0 0 0 0 

1428 1993 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 232 17 -28 1 152 48 100 3 0 0 0 0 0 

1428 1993 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 226 18 16 2 144 57 101 0 0 0 0 0 0 

1428 1993 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 242 5 40 20 169 86 127 0 0 0 0 0 0 

1428 1993 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 25 74 3 225 116 171 0 0 0 8 0 0 

1428 1993 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 23 82 15 244 118 181 0 0 0 14 1 0 

1428 1993 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 374 19 66 16 255 124 190 0 0 0 18 6 0 

1428 1993 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 1 40 28 190 106 148 0 0 0 3 2 0 

1428 1993 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 9 12 29 150 75 112 0 0 0 0 0 0 

1428 1993 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 16 -31 24 132 47 90 5 0 0 0 0 0 

1428 1993 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 138 19 -6 22 114 65 90 1 0 0 0 0 0 

1428 1994 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 29 -10 31 111 41 76 3 0 0 0 0 0 

1428 1994 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 148 13 -18 8 109 40 75 3 0 0 0 0 0 

1428 1994 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 240 24 -10 18 161 59 110 1 0 0 0 0 0 

1428 1994 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 30 0 16 146 48 97 1 0 0 3 0 0 

1428 1994 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 2 34 5 171 80 125 0 0 0 2 0 0 

1428 1994 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 23 76 4 233 107 170 0 0 0 12 4 0 

1428 1994 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 15 78 7 246 127 186 0 0 0 12 3 0 

1428 1994 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 15 102 5 236 130 183 0 0 0 12 0 0 

1428 1994 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 275 5 58 23 192 102 147 0 0 0 2 0 0 

1428 1994 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 258 9 36 27 187 103 145 0 0 0 3 0 0 

1428 1994 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 208 24 5 27 159 74 117 0 0 0 0 0 0 

1428 1994 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 198 12 -10 25 132 65 99 2 0 0 0 0 0 

1428 1995 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 30 -28 2 115 47 81 3 0 0 0 0 0 

1428 1995 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 5 -13 22 131 51 91 1 0 0 0 0 0 

1428 1995 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 248 22 -6 7 152 59 106 1 0 0 0 0 0 

1428 1995 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 297 11 -12 24 203 56 130 2 0 0 10 0 0 

1428 1995 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 4 35 13 206 98 152 0 0 0 8 0 0 
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1428 1995 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 22 66 18 239 112 176 0 0 0 11 1 0 

1428 1995 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 376 24 86 5 247 142 195 0 0 0 12 7 0 

1428 1995 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 336 16 123 19 258 145 202 0 0 0 20 3 0 

1428 1995 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 2 30 27 204 104 154 0 0 0 3 1 0 

1428 1995 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 262 11 50 22 205 113 159 0 0 0 5 0 0 

1428 1995 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 214 6 8 23 154 87 121 0 0 0 0 0 0 

1428 1995 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 19 -2 15 127 64 96 2 0 0 0 0 0 

1428 1996 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 17 22 16 122 54 88 0 0 0 0 0 0 

1428 1996 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 17 -22 22 109 33 71 6 0 0 0 0 0 

1428 1996 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 22 -10 7 146 54 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1996 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 15 30 3 179 68 124 0 0 0 1 0 0 

1428 1996 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 29 35 13 181 81 131 0 0 0 3 0 0 

1428 1996 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 345 14 86 1 252 120 186 0 0 0 15 4 0 

1428 1996 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 336 16 84 2 254 129 191 0 0 0 18 6 0 

1428 1996 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 15 88 13 232 130 181 0 0 0 8 2 0 

1428 1996 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 271 3 74 29 219 109 164 0 0 0 6 0 0 

1428 1996 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 22 26 26 181 93 137 0 0 0 1 0 0 

1428 1996 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 222 2 12 16 136 61 99 0 0 0 0 0 0 

1428 1996 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 158 27 -30 31 115 49 82 2 0 0 0 0 0 

1428 1997 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 188 12 -55 5 114 40 77 6 1 0 0 0 0 

1428 1997 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 27 -6 4 140 60 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1997 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 21 2 19 222 69 145 0 0 0 5 0 0 

1428 1997 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 30 15 23 216 79 148 0 0 0 7 0 0 

1428 1997 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 1 42 14 190 99 145 0 0 0 2 1 0 

1428 1997 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 9 64 28 192 105 148 0 0 0 0 0 0 

1428 1997 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 306 7 74 1 247 132 190 0 0 0 17 2 0 

1428 1997 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 2 84 26 242 140 191 0 0 0 14 3 0 

1428 1997 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 302 8 58 2 251 126 189 0 0 0 15 2 0 

1428 1997 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 292 3 38 30 204 124 164 0 0 0 4 0 0 

1428 1997 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 178 1 24 22 140 84 112 0 0 0 0 0 0 

1428 1997 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 156 17 20 6 119 60 90 0 0 0 0 0 0 

1428 1998 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 10 -12 27 120 58 89 2 0 0 0 0 0 

1428 1998 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 14 -1 23 163 55 109 1 0 0 0 0 0 

1428 1998 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 248 19 15 1 178 63 121 0 0 0 0 0 0 

1428 1998 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 24 4 11 130 56 93 0 0 0 0 0 0 

1428 1998 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 19 51 7 201 88 145 0 0 0 7 0 0 

1428 1998 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 19 58 12 219 111 165 0 0 1 4 2 0 

1428 1998 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 304 5 100 26 236 127 182 0 0 0 10 3 0 

1428 1998 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 370 8 65 15 284 143 214 0 0 0 28 9 0 

1428 1998 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 20 88 12 217 128 173 0 0 0 6 3 0 

1428 1998 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 234 15 20 20 174 89 132 0 0 0 0 0 0 

1428 1998 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 186 8 4 5 144 64 104 0 0 0 0 0 0 

1428 1998 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 183 16 -16 23 116 38 77 4 0 0 0 0 0 

1428 1999 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 190 5 -21 12 111 46 79 5 0 0 0 0 0 

1428 1999 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 178 4 -29 4 125 31 78 7 0 0 0 0 0 

1428 1999 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 218 17 -10 1 146 53 100 1 0 0 0 0 0 

1428 1999 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 5 6 15 159 69 114 0 0 0 2 0 0 

1428 1999 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 295 24 66 21 187 97 142 0 0 0 5 0 0 

1428 1999 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 15 46 8 215 107 161 0 0 0 5 0 0 

1428 1999 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 352 8 102 18 262 141 202 0 0 0 20 5 0 

1428 1999 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 278 15 90 19 243 138 191 0 0 0 16 0 0 

1428 1999 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 10 44 14 213 126 170 0 0 0 8 2 0 

1428 1999 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 254 10 36 26 174 94 134 0 0 0 2 0 0 

1428 1999 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 8 -14 24 134 47 90 2 0 0 0 0 0 

1428 1999 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 154 3 -26 31 116 47 81 2 0 0 0 0 0 
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1428 2000 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 30 -32 1 108 16 62 10 0 0 0 0 0 

1428 2000 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 25 10 22 138 65 101 0 0 0 0 0 0 

1428 2000 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 256 10 -8 31 176 48 112 3 0 0 3 0 0 

1428 2000 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 200 7 16 5 125 62 94 0 0 0 0 0 0 

1428 2000 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 3 60 27 196 95 145 0 0 0 1 0 0 

1428 2000 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 355 17 60 10 235 118 177 0 0 0 11 4 0 

1428 2000 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 312 30 76 12 226 132 179 0 0 0 7 1 0 

1428 2000 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 8 94 21 239 131 185 0 0 0 8 4 0 

1428 2000 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 304 9 84 19 223 117 170 0 0 0 7 2 0 

1428 2000 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 7 32 21 164 83 124 0 0 0 0 0 0 

1428 2000 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 204 28 -3 15 126 62 95 1 0 0 0 0 0 

1428 2000 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 7 28 15 119 69 94 0 0 0 0 0 0 

1428 2001 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 144 5 4 15 109 52 81 0 0 0 0 0 0 

1428 2001 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 206 21 -14 26 142 41 92 2 0 0 0 0 0 

1428 2001 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 192 31 22 1 136 80 108 0 0 0 0 0 0 

1428 2001 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 15 18 28 156 62 109 0 0 0 0 0 0 

1428 2001 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 29 26 1 202 84 143 0 0 0 7 3 0 

1428 2001 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 344 20 72 11 239 115 177 0 0 0 10 4 0 

1428 2001 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 372 1 72 20 237 127 182 0 0 0 10 4 0 

1428 2001 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 322 25 86 17 248 134 191 0 0 0 13 3 0 

1428 2001 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 278 11 50 13 230 116 173 0 0 0 8 0 0 

1428 2001 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 11 70 25 187 111 149 0 0 0 1 0 0 

1428 2001 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 3 -15 19 134 47 91 2 0 0 0 0 0 

1428 2001 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 6 -58 25 114 28 71 8 1 0 0 0 0 

1428 2002 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 28 6 7 128 60 95 0 0 0 0 0 0 

1428 2002 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 163 12 -6 17 126 57 92 1 0 0 0 0 0 

1428 2002 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 23 3 10 165 61 113 0 0 0 3 0 0 

1428 2002 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 23 16 4 172 54 113 0 0 0 4 0 0 

1428 2002 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 262 15 41 3 168 80 124 0 0 0 3 0 0 

1428 2002 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 307 13 68 10 212 109 161 0 0 0 8 1 0 

1428 2002 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 17 60 11 232 121 177 0 0 0 11 2 0 

1428 2002 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 338 14 90 1 243 127 185 0 0 0 10 2 0 

1428 2002 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 295 2 60 6 236 128 182 0 0 0 11 0 0 

1428 2002 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 6 46 18 189 108 149 0 0 0 2 0 0 

1428 2002 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 1 14 20 133 74 104 0 0 0 0 0 0 

1428 2002 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 164 19 8 8 126 74 100 0 0 0 0 0 0 

1428 2003 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 27 -23 14 110 35 72 7 0 0 0 0 0 

1428 2003 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 154 8 -10 16 113 45 79 1 0 0 0 0 0 

1428 2003 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 16 -8 8 173 68 121 1 0 0 0 0 0 

1428 2003 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 250 7 36 8 170 75 123 0 0 0 1 0 0 

1428 2003 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 22 46 6 206 82 144 0 0 0 6 2 0 

1428 2003 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 340 19 76 5 235 128 182 0 0 1 12 3 0 

1428 2003 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 300 29 82 4 235 126 181 0 0 0 11 1 0 

1428 2003 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 390 12 108 31 283 157 220 0 0 0 22 13 0 

1428 2003 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 330 13 95 10 244 130 187 0 0 0 13 3 0 

1428 2003 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 252 10 -2 24 171 83 127 1 0 0 1 0 0 

1428 2003 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 7 10 25 147 76 112 0 0 0 0 0 0 

1428 2003 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 15 -5 2 115 57 86 1 0 0 0 0 0 

1428 2004 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 31 -28 29 123 57 90 5 0 0 0 0 0 

1428 2004 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 202 4 -36 21 139 34 87 5 0 0 0 0 0 

1428 2004 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 15 -34 2 137 46 92 2 0 0 0 0 0 

1428 2004 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 277 25 21 15 160 55 108 0 0 0 1 0 0 

1428 2004 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 301 18 35 7 200 85 143 0 0 0 7 2 0 

1428 2004 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 17 108 20 258 133 196 0 0 0 17 5 0 

1428 2004 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 15 38 10 252 127 190 0 0 0 15 7 0 
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1428 2004 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 6 85 21 233 137 185 0 0 0 7 0 0 

1428 2004 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 288 27 86 15 233 125 179 0 0 0 9 0 0 

1428 2004 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 243 3 63 26 169 96 133 0 0 0 0 0 0 

1428 2004 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 20 -12 24 145 55 100 2 0 0 0 0 0 

1428 2004 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 14 -18 9 115 42 79 1 0 0 0 0 0 

1428 2005 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 6 8 17 115 49 82 0 0 0 0 0 0 

1428 2005 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 162 10 -28 25 105 14 60 9 0 0 0 0 0 

1428 2005 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 255 17 -46 2 158 55 107 6 0 0 3 0 0 

1428 2005 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 29 16 10 160 70 116 0 0 0 1 0 0 

1428 2005 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 7 42 18 193 88 141 0 0 0 5 0 0 

1428 2005 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 345 17 80 1 254 131 193 0 0 0 17 5 0 

1428 2005 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 20 95 31 251 137 194 0 0 0 13 7 0 

1428 2005 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 5 94 2 266 137 202 0 0 0 19 7 0 

1428 2005 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 310 15 60 26 236 108 172 0 0 0 11 2 0 

1428 2005 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 270 5 50 6 192 105 149 0 0 0 6 0 0 

1428 2005 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 175 22 -20 29 131 60 96 1 0 0 0 0 0 

1428 2005 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 9 -26 22 118 42 80 5 0 0 0 0 0 

1428 2006 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 136 19 -40 31 105 27 66 5 0 0 0 0 0 

1428 2006 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 7 -25 24 118 19 69 6 0 0 0 0 0 

1428 2006 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 233 14 -3 1 137 67 102 2 0 0 0 0 0 

1428 2006 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 232 26 18 11 175 72 124 0 0 0 0 0 0 

1428 2006 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 28 34 1 204 88 146 0 0 0 4 2 0 

1428 2006 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 337 6 60 1 243 127 185 0 0 0 13 4 0 

1428 2006 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 381 17 104 6 268 146 207 0 0 1 19 6 0 

1428 2006 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 319 22 106 20 254 138 196 0 0 0 14 5 0 

1428 2006 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 376 5 72 16 237 130 184 0 0 0 11 4 0 

1428 2006 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 273 29 71 12 195 118 157 0 0 0 3 0 1 

1428 2006 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 223 9 -4 29 159 87 123 1 0 0 0 0 0 

1428 2006 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 145 7 -18 25 116 41 79 4 0 0 0 0 0 

1428 2007 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 170 12 -21 24 105 48 77 5 0 0 0 0 0 

1428 2007 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 141 16 4 3 118 53 86 0 0 0 0 0 0 

1428 2007 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 11 13 20 137 52 95 0 0 0 0 0 0 

1428 2007 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 265 22 6 3 189 69 129 0 0 0 5 0 0 

1428 2007 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 268 9 47 15 175 87 132 0 0 0 2 0 0 

1428 2007 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 6 71 28 206 107 157 0 0 0 2 0 0 

1428 2007 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 323 30 77 21 223 121 172 0 0 0 6 2 0 

1428 2007 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 313 4 84 17 229 124 177 0 0 0 9 3 0 

1428 2007 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 328 6 73 27 242 113 178 0 0 0 15 2 0 

1428 2007 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 238 19 35 16 202 88 146 0 0 0 0 0 0 

1428 2007 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 220 4 -8 23 156 48 102 2 0 0 0 0 0 

1428 2007 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 161 4 -36 15 127 36 82 6 0 0 0 0 0 

1428 2008 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 23 -5 29 124 49 87 3 0 0 0 0 0 

1428 2008 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 210 9 18 2 161 70 116 0 0 0 0 0 0 

1428 2008 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 189 14 -2 23 129 54 92 1 0 0 0 0 3 

1428 2008 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 276 4 12 14 164 67 116 0 0 0 5 0 1 

1428 2008 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 249 6 25 25 171 85 129 0 0 0 0 0 0 

1428 2008 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 30 67 18 222 111 167 0 0 0 6 0 1 

1428 2008 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 22 73 13 222 120 171 0 0 0 6 1 0 

1428 2008 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 28 78 15 229 126 178 0 0 0 9 1 1 

1428 2008 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 282 20 63 13 211 105 158 0 0 0 1 0 0 

1428 2008 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 251 11 17 31 179 77 128 0 0 0 1 0 1 

1428 2008 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 160 17 -2 27 111 49 80 1 0 0 0 0 1 

1428 2008 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 173 21 -30 2 108 37 73 6 0 0 0 0 2 

1428 2009 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 131 1 -47 10 94 29 61 9 0 0 0 0 0 

1428 2009 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 215 27 -17 3 135 25 80 5 0 0 0 0 0 
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1428 2009 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 16 -14 11 169 43 106 2 0 0 1 0 0 

1428 2009 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 238 23 -19 3 147 43 95 1 0 0 0 0 1 

1428 2009 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 309 29 39 1 200 83 142 0 0 0 6 2 0 

1428 2009 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 309 22 92 5 221 123 172 0 0 0 9 1 0 

1428 2009 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 272 20 78 25 222 120 171 0 0 0 6 0 0 

1428 2009 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 319 15 94 2 240 128 184 0 0 0 12 5 0 

1428 2009 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 304 8 83 7 240 119 180 0 0 0 14 1 2 

1428 2009 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 251 14 62 17 199 117 158 0 0 0 1 0 1 

1428 2009 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 174 1 25 29 131 76 104 0 0 0 0 0 0 

1428 2009 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 153 10 -29 20 101 36 69 8 0 0 0 0 2 

1428 2010 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 142 18 -44 9 91 31 61 8 0 0 0 0 0 

1428 2010 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 134 27 -32 14 100 26 63 6 0 0 0 0 0 

1428 2010 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 189 17 -16 10 129 40 85 4 0 0 0 0 2 

1428 2010 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 298 28 6 1 185 68 127 0 0 0 2 0 0 

1428 2010 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 314 22 35 13 192 90 141 0 0 0 8 2 1 

1428 2010 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 318 23 69 17 219 112 166 0 0 0 11 3 1 

1428 2010 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 338 28 92 22 247 129 188 0 0 0 16 5 0 

1428 2010 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 345 31 107 11 255 137 196 0 0 0 15 3 0 

1428 2010 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 14 64 27 232 123 178 0 0 0 10 1 2 

1428 2010 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 212 12 52 22 174 92 134 0 0 0 0 0 0 

1428 2010 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 221 5 -15 29 119 58 89 3 0 0 0 0 1 

1428 2010 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 182 11 -20 24 104 39 72 8 0 0 0 0 0 

1428 2011 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 140 17 -4 25 107 49 78 1 0 0 0 0 1 

1428 2011 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 180 25 -11 5 125 39 82 2 0 0 0 0 0 

1428 2011 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 214 31 20 1 146 60 103 0 0 0 0 0 1 

1428 2011 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 302 7 37 4 210 97 154 0 0 0 5 1 1 

1428 2011 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 25 71 9 207 99 154 0 0 0 5 0 0 

1428 2011 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 355 25 64 15 218 107 162 0 0 0 6 2 1 

1428 2011 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 325 1 102 23 222 122 173 0 0 0 8 1 0 

1428 2011 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 333 20 81 27 237 128 183 0 0 0 12 2 0 

1428 2011 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 281 29 77 6 224 133 179 0 0 0 6 0 0 

1428 2011 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 296 13 45 29 217 105 162 0 0 0 13 0 0 

1428 2011 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 12 24 28 141 72 107 0 0 0 0 0 0 

1428 2011 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 144 22 -6 19 114 53 84 1 0 0 0 0 1 

1428 2012 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 143 24 -26 16 115 41 78 4 0 0 0 0 0 

1428 2012 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 206 23 -36 4 125 23 74 9 0 0 0 0 0 

1428 2012 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 258 26 -3 19 189 64 127 1 0 0 1 0 0 

1428 2012 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 1 10 9 127 50 89 0 0 0 0 0 0 

1428 2012 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 320 31 51 20 192 96 144 0 0 0 5 1 0 

1428 2012 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 350 26 71 13 204 111 157 0 0 0 5 2 0 

1428 2012 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 17 84 1 229 121 175 0 0 0 8 3 2 

1428 2012 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 9 84 7 228 131 180 0 0 0 7 1 0 

1428 2012 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 319 7 43 27 229 121 175 0 0 0 12 3 1 

1428 2012 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 239 23 25 19 171 90 131 0 0 0 0 0 0 

1428 2012 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 198 15 10 13 126 54 90 0 0 0 0 0 0 

1428 2012 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 148 23 -12 2 114 61 88 2 0 0 0 0 2 

1428 2013 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 167 3 4 23 119 51 85 0 0 0 0 0 4 

1428 2013 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 184 15 -18 25 116 36 76 3 0 0 0 0 0 

1428 2013 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 185 3 -18 15 130 55 93 5 0 0 0 0 0 

1428 2013 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 254 24 4 6 158 59 109 0 0 0 3 0 0 

1428 2013 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 237 4 13 20 175 59 117 0 0 0 0 0 0 

1428 2013 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 30 75 14 221 99 161 0 0 0 10 2 0 

1428 2013 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 385 6 112 23 297 150 224 0 0 0 26 13 1 

1428 2013 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 343 20 104 4 270 137 204 0 0 0 22 5 0 

1428 2013 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 349 3 69 9 258 133 195 0 0 0 14 8 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 96 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD T_MAX D1MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 NDIAS1 

1428 2013 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 260 7 24 30 200 112 156 0 0 0 3 0 0 

1428 2013 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 173 10 -2 20 142 67 105 1 0 0 0 0 0 

1428 2013 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 14 -31 8 132 39 86 4 0 0 0 0 0 

1428 2014 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 150 11 5 11 112 55 84 0 0 0 0 0 0 

1428 2014 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 163 27 -11 16 117 39 78 1 0 0 0 0 0 

1428 2014 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 266 16 -3 27 173 50 112 1 0 0 1 0 1 

1428 2014 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 297 9 44 25 189 82 136 0 0 0 7 0 1 

1428 2014 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 299 15 39 25 208 76 142 0 0 0 8 0 0 

1428 2014 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 329 12 68 5 245 113 179 0 0 0 12 4 0 

1428 2014 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 16 84 21 254 132 193 0 0 0 18 4 0 

1428 2014 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 326 31 80 4 250 124 187 0 0 0 12 2 1 

1428 2014 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 351 2 74 30 253 137 195 0 0 0 14 3 0 

1428 2014 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 294 20 69 14 226 119 172 0 0 0 12 0 1 

1428 2014 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 199 21 13 29 143 72 108 0 0 0 0 0 0 

1428 2014 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 167 21 -4 30 121 48 85 2 0 0 0 0 0 

1428 2015 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 172 1 -11 1 120 35 77 4 0 0 0 0 0 

1428 2015 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 161 10 -10 5 111 33 72 4 0 0 0 0 0 

1428 2015 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 236 9 7 16 160 51 106 0 0 0 0 0 0 

1428 2015 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 290 13 41 19 203 81 142 0 0 0 8 0 0 

1428 2015 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 285 12 59 6 212 94 154 0 0 0 6 0 0 

1428 2015 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 378 29 76 2 269 121 195 0 0 0 19 7 0 

1428 2015 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 359 9 100 25 267 138 203 0 0 0 24 5 0 

1428 2015 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 315 20 96 4 244 135 190 0 0 0 14 3 1 

1428 2015 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 294 7 74 30 223 109 166 0 0 0 10 0 0 

1428 2015 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 239 17 27 3 191 102 147 0 0 0 0 0 0 

1428 2015 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 230 7 -4 30 171 89 130 1 0 0 0 0 0 

1428 2015 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 197 16 -5 11 150 75 112 1 0 0 0 0 0 

1428 2016 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 203 24 -3 16 124 60 92 1 0 0 0 0 0 

1428 2016 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 167 20 -19 19 117 48 83 2 0 0 0 0 1 

1428 2016 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 13 5 1 138 44 91 0 0 0 0 0 0 

1428 2016 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 221 25 -9 1 156 55 106 1 0 0 0 0 0 

1428 2016 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 302 4 33 1 195 91 143 0 0 0 3 1 0 

1428 2016 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 289 7 84 11 232 118 175 0 0 0 10 0 0 

1428 2016 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 376 18 96 13 277 140 208 0 0 0 23 7 0 

1428 2016 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 366 7 109 11 286 139 213 0 0 0 24 11 0 

1428 2016 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 390 6 78 9 242 118 181 0 0 0 11 6 0 

1428 2016 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 267 28 48 2 202 104 153 0 0 0 4 0 0 

1428 2016 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 224 1 5 22 142 64 103 0 0 0 0 0 0 

1428 2016 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 196 5 -23 19 144 58 101 2 0 0 0 0 0 

1428 2017 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 165 5 -30 20 115 30 72 12 0 0 0 0 0 

1428 2017 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 215 22 -13 8 133 56 95 1 0 0 0 0 0 

1428 2017 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 253 10 2 23 153 65 109 0 0 0 1 0 0 

1428 2017 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 286 10 16 28 211 71 141 0 0 0 8 0 0 

1428 2017 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 328 24 36 1 216 111 164 0 0 0 8 2 0 

1428 2017 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 351 17 73 5 243 129 186 0 0 0 13 5 0 

1428 2017 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 335 4 91 1 245 136 191 0 0 0 12 3 0 

1428 2017 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 362 21 94 1 255 134 195 0 0 0 16 4 0 

1428 2017 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 267 2 56 16 210 110 160 0 0 0 2 0 0 

1428 2017 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 291 8 41 23 231 101 167 0 0 0 13 0 0 

1428 2017 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 194 19 -28 28 145 55 100 2 0 0 0 0 0 

1428 2017 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 158 21 -23 17 119 41 80 3 0 0 0 0 0 

1428 2018 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 166 29 -14 6 110 47 78 3 0 0 0 0 0 

1428 2018 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 171 26 -21 8 105 22 64 6 0 0 0 0 0 

1428 2018 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 155 9 -7 22 107 39 73 1 0 0 0 0 0 

1428 2018 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 257 20 -6 11 160 65 113 1 0 0 1 0 0 
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1428 2018 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 275 7 13 1 196 87 142 0 0 0 6 0 0 

1428 2018 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 334 23 89 4 215 123 169 0 0 0 8 4 0 

1428 2018 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LAVACOLLA 370 824382 425317 308 9 108 21 237 146 192 0 0 0 13 1 0 

1475A 1982 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 177 7 22 29 138 70 104 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 183 5 10 18 135 60 98 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 190 28 5 5 148 58 103 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 250 22 38 15 191 79 135 0 0 0 1 0 0 

1475A 1982 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 264 25 18 6 182 94 138 0 0 0 1 0 0 

1475A 1982 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 320 16 82 19 199 126 163 0 0 0 4 1 0 

1475A 1982 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 292 1 122 25 227 142 185 0 0 0 9 0 0 

1475A 1982 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 323 11 95 27 235 138 187 0 0 0 9 2 0 

1475A 1982 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 320 4 36 30 236 132 184 0 0 0 13 6 0 

1475A 1982 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 222 29 34 23 175 97 136 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 1 13 26 142 75 109 0 0 0 0 0 0 

1475A 1982 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 149 28 -22 3 116 53 85 2 0 0 0 0 0 

1475A 1983 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 189 26 -10 21 130 44 87 4 0 0 0 0 0 

1475A 1983 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 150 19 -27 16 105 43 74 10 0 0 0 0 0 

1475A 1983 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 236 19 21 25 162 67 115 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 273 15 15 12 137 69 103 0 0 0 1 0 0 

1475A 1983 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 27 42 22 150 78 114 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 313 15 100 13 226 125 176 0 0 0 8 3 0 

1475A 1983 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 275 5 125 1 220 151 186 0 0 0 7 0 0 

1475A 1983 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 295 6 113 2 228 151 190 0 0 0 9 0 0 

1475A 1983 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 6 88 3 232 130 181 0 0 0 11 2 0 

1475A 1983 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 267 3 49 31 198 101 150 0 0 0 2 0 0 

1475A 1983 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 210 6 36 2 173 105 139 0 0 0 0 0 0 

1475A 1983 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 212 1 -3 8 142 54 98 1 0 0 0 0 0 

1475A 1984 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 136 22 -8 10 110 51 81 3 0 0 0 0 0 

1475A 1984 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 177 11 -16 16 119 35 77 5 0 0 0 0 0 

1475A 1984 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 216 7 -15 17 134 35 85 6 0 0 0 0 0 

1475A 1984 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 285 20 49 17 205 93 149 0 0 0 3 0 0 

1475A 1984 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 222 30 33 2 146 67 107 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 324 15 48 5 225 121 173 0 0 0 13 3 0 

1475A 1984 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 328 27 102 21 235 136 186 0 0 0 10 3 0 

1475A 1984 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 335 31 95 5 248 135 192 0 0 0 16 4 0 

1475A 1984 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 292 12 60 25 218 120 169 0 0 0 2 0 0 

1475A 1984 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 266 14 48 7 191 92 141 0 0 0 3 0 0 

1475A 1984 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 167 27 13 10 137 72 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 1984 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 172 11 -17 19 120 57 89 1 0 0 0 0 0 

1475A 1985 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 165 30 -43 9 103 27 66 12 0 0 0 0 0 

1475A 1985 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 181 2 0 21 144 65 105 1 0 0 0 0 0 

1475A 1985 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 186 9 -6 6 131 47 89 1 0 0 0 0 0 

1475A 1985 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 275 17 31 22 170 74 122 0 0 0 4 0 0 

1475A 1985 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 242 1 28 6 174 83 129 0 0 0 0 0 0 

1475A 1985 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 29 86 11 209 120 165 0 0 0 2 0 0 

1475A 1985 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 315 23 121 31 242 156 199 0 0 0 11 3 0 

1475A 1985 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 285 28 97 7 233 133 183 0 0 0 9 0 0 

1475A 1985 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 350 11 112 15 280 144 212 0 0 1 25 11 0 

1475A 1985 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 300 13 46 31 218 101 160 0 0 0 8 1 0 

1475A 1985 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 192 8 -20 28 138 63 101 4 0 0 0 0 0 

1475A 1985 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 240 2 -6 20 126 50 88 3 0 0 0 0 0 

1475A 1986 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 144 16 -3 31 113 41 78 4 0 0 0 0 0 

1475A 1986 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 145 23 -18 10 112 45 79 2 0 0 0 0 0 

1475A 1986 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 194 4 10 11 134 52 93 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 220 30 -13 13 127 40 83 4 0 0 0 0 0 
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1475A 1986 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 270 25 34 3 184 91 137 0 0 0 2 0 0 

1475A 1986 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 289 14 75 9 215 113 164 0 0 0 3 0 0 

1475A 1986 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 346 16 105 25 260 138 199 0 0 0 20 6 0 

1475A 1986 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 282 14 73 29 216 125 171 0 0 0 4 0 0 

1475A 1986 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 290 2 105 27 228 142 185 0 0 0 8 0 0 

1475A 1986 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 280 6 40 26 205 113 159 0 0 0 7 0 0 

1475A 1986 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 195 6 10 29 147 68 108 0 0 0 0 0 0 

1475A 1986 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 170 4 7 24 126 61 94 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 170 24 -42 14 123 44 83 3 0 0 0 0 0 

1475A 1987 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 190 7 -10 21 129 52 91 2 0 0 0 0 0 

1475A 1987 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 210 1 -3 20 155 72 114 1 0 0 0 0 0 

1475A 1987 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 253 15 25 3 165 92 129 0 0 0 1 0 0 

1475A 1987 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 272 8 54 18 198 88 143 0 0 0 3 0 0 

1475A 1987 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 318 28 73 14 211 119 166 0 0 0 9 1 0 

1475A 1987 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 325 4 94 19 250 146 199 0 0 0 15 3 0 

1475A 1987 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 370 12 79 25 266 147 207 0 0 0 16 8 0 

1475A 1987 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 340 15 103 5 260 146 203 0 0 0 17 5 0 

1475A 1987 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 200 25 36 22 164 102 133 0 0 0 0 0 0 

1475A 1987 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 233 2 -3 29 156 79 118 1 0 0 0 0 0 

1475A 1987 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 201 19 16 2 142 82 112 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 138 5 15 12 119 69 95 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 186 20 17 12 133 59 97 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 220 11 5 3 149 59 104 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 226 21 21 3 154 82 118 0 0 0 0 0 0 

1475A 1988 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 263 21 66 15 178 99 139 0 0 0 1 0 0 

1475A 1988 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 299 20 83 5 218 122 170 0 0 0 5 0 0 

1475A 1988 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 323 17 95 9 235 132 184 0 0 0 11 1 0 

1475A 1988 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 336 26 88 30 253 138 196 0 0 0 17 2 0 

1475A 1988 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 375 6 90 30 244 127 186 0 0 0 13 4 0 

1475A 1988 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 286 3 50 8 195 106 150 0 0 0 2 0 0 

1475A 1988 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 230 4 -6 23 177 84 131 1 0 0 0 0 0 

1475A 1988 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 170 26 -10 15 141 49 95 2 0 0 0 0 0 

1475A 1989 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 172 15 -12 2 137 38 88 3 0 0 0 0 0 

1475A 1989 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 193 14 0 7 148 47 98 2 0 0 0 0 0 

1475A 1989 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 242 11 5 18 162 64 113 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 211 21 10 5 145 62 104 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 320 6 72 14 236 121 179 0 0 0 11 3 0 

1475A 1989 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 21 69 3 242 130 186 0 0 0 12 6 0 

1475A 1989 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 355 18 140 16 280 157 219 0 0 1 25 8 0 

1475A 1989 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 1 112 17 273 156 215 0 0 0 24 6 0 

1475A 1989 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 295 7 72 22 244 120 182 0 0 0 12 0 0 

1475A 1989 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 290 3 76 16 222 120 171 0 0 0 10 0 0 

1475A 1989 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 204 13 15 10 150 96 123 0 0 0 0 0 0 

1475A 1989 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 185 7 59 28 148 96 122 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 145 9 3 7 120 48 85 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 228 22 42 11 142 90 116 0 0 0 0 0 0 

1475A 1990 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 250 20 25 4 181 69 125 0 0 0 1 0 0 

1475A 1990 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 260 29 32 21 156 73 115 0 0 0 2 0 0 

1475A 1990 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 280 4 79 22 223 113 168 0 0 0 11 0 0 

1475A 1990 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 276 25 77 5 217 124 171 0 0 0 3 0 0 

1475A 1990 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 403 20 80 1 285 149 217 0 0 3 19 10 0 

1475A 1990 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 385 4 103 31 285 152 219 0 0 0 24 13 0 

1475A 1990 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 323 19 67 25 254 145 200 0 0 0 18 5 0 

1475A 1990 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 263 11 68 27 182 109 146 0 0 0 3 0 0 

1475A 1990 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 211 16 12 30 143 64 104 0 0 0 0 0 0 
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1475A 1990 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 151 2 -20 22 119 38 79 5 0 0 0 0 0 

1475A 1991 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 159 20 -18 28 118 44 81 5 0 0 0 0 0 

1475A 1991 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 170 25 -8 11 112 43 78 2 0 0 0 0 0 

1475A 1991 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 205 28 28 13 140 70 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 238 9 26 2 161 66 114 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 335 23 45 10 216 97 156 0 0 0 9 6 0 

1475A 1991 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 331 30 71 18 213 113 163 0 0 0 5 1 0 

1475A 1991 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 337 18 110 3 243 144 193 0 0 0 14 5 0 

1475A 1991 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 340 20 114 24 267 149 208 0 0 0 22 7 0 

1475A 1991 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 319 17 87 27 240 143 192 0 0 0 12 2 0 

1475A 1991 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 252 4 39 24 169 91 130 0 0 0 1 0 0 

1475A 1991 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 166 28 12 23 141 73 107 0 0 0 0 0 0 

1475A 1991 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 189 6 -5 22 137 60 98 2 0 0 0 0 0 

1475A 1992 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 174 31 -25 19 124 20 73 6 0 0 0 0 0 

1475A 1992 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 217 6 3 22 149 44 96 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 256 19 19 10 162 61 112 0 0 0 1 0 0 

1475A 1992 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 270 19 37 17 166 78 123 0 0 0 2 0 0 

1475A 1992 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 326 16 56 4 210 112 161 0 0 0 8 2 0 

1475A 1992 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 271 18 68 5 198 112 155 0 0 0 5 0 0 

1475A 1992 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 332 30 108 22 262 144 204 0 0 0 20 7 0 

1475A 1992 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 340 6 88 11 243 142 193 0 0 0 13 4 0 

1475A 1992 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 300 15 69 1 211 119 166 0 0 0 5 1 0 

1475A 1992 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 230 1 -5 18 160 85 123 1 0 0 0 0 0 

1475A 1992 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 5 24 1 157 100 129 0 0 0 0 0 0 

1475A 1992 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 173 20 15 29 130 64 97 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 158 13 -28 3 136 66 102 1 0 0 0 0 0 

1475A 1993 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 184 15 -13 25 152 46 99 1 0 0 0 0 0 

1475A 1993 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 236 17 -14 1 161 59 110 1 0 0 0 0 0 

1475A 1993 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 230 18 15 2 153 68 111 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 252 5 39 20 178 99 138 0 0 0 1 0 0 

1475A 1993 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 311 25 76 12 231 130 181 0 0 0 9 3 0 

1475A 1993 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 344 23 83 11 251 132 192 0 0 1 13 3 0 

1475A 1993 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 380 19 88 16 260 144 202 0 0 2 18 5 0 

1475A 1993 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 324 1 54 24 199 119 159 0 0 0 3 2 0 

1475A 1993 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 217 9 45 20 162 90 126 0 0 0 0 0 0 

1475A 1993 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 198 15 -2 26 142 64 103 1 0 0 0 0 0 

1475A 1993 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 155 28 9 22 125 81 103 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 210 29 4 19 124 54 89 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 169 13 -4 5 119 54 87 2 0 0 0 0 0 

1475A 1994 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 256 24 34 18 173 75 124 0 0 0 1 0 0 

1475A 1994 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 294 30 13 16 156 68 112 0 0 0 3 0 0 

1475A 1994 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 285 2 55 4 177 97 137 0 0 0 3 0 0 

1475A 1994 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 317 23 88 4 237 122 180 0 0 0 13 4 0 

1475A 1994 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 341 15 105 7 248 144 196 0 0 0 16 1 0 

1475A 1994 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 300 19 119 24 239 151 195 0 0 0 12 1 0 

1475A 1994 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 285 5 74 17 202 118 160 0 0 0 3 0 0 

1475A 1994 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 269 9 61 26 200 117 159 0 0 0 6 0 0 

1475A 1994 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 211 24 34 27 169 86 128 0 0 0 0 0 0 

1475A 1994 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 212 1 5 25 142 80 111 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 162 30 -8 2 123 62 93 3 0 0 0 0 0 

1475A 1995 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 199 5 -2 22 136 69 103 1 0 0 0 0 0 

1475A 1995 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 22 6 7 158 73 116 0 0 0 1 0 0 

1475A 1995 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 308 11 -2 26 209 72 140 1 0 0 12 1 0 

1475A 1995 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 289 4 44 13 209 114 162 0 0 0 8 0 0 

1475A 1995 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 322 22 85 18 240 126 183 0 0 0 13 2 0 
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1475A 1995 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 384 24 107 5 255 156 206 0 0 0 14 7 0 

1475A 1995 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 336 16 139 3 265 157 211 0 0 0 21 4 0 

1475A 1995 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 316 2 65 27 212 118 165 0 0 0 3 2 0 

1475A 1995 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 278 18 73 25 215 121 168 0 0 0 6 0 0 

1475A 1995 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 237 6 23 26 166 98 132 0 0 0 0 0 0 

1475A 1995 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 182 19 -12 16 139 75 107 2 0 0 0 0 0 

1475A 1996 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 182 17 27 25 133 63 98 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 194 17 -9 22 121 46 83 3 0 0 0 0 0 

1475A 1996 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 223 22 -1 17 155 63 109 1 0 0 0 0 0 

1475A 1996 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 266 15 25 3 185 78 132 0 0 0 1 0 0 

1475A 1996 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 309 29 31 12 188 90 139 0 0 0 3 1 0 

1475A 1996 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 362 14 94 2 260 131 196 0 0 0 18 5 0 

1475A 1996 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 350 16 88 8 261 144 203 0 0 0 20 7 0 

1475A 1996 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 319 15 96 26 236 138 187 0 0 0 10 2 0 

1475A 1996 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 292 7 83 15 227 118 173 0 0 0 9 0 0 

1475A 1996 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 265 22 42 26 192 105 148 0 0 0 2 0 0 

1475A 1996 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 225 1 11 29 143 75 109 0 0 0 0 0 0 

1475A 1996 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 160 15 -1 31 127 60 94 1 0 0 0 0 0 

1475A 1997 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 212 12 -29 5 126 46 86 5 0 0 0 0 0 

1475A 1997 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 240 27 7 4 150 73 112 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 277 22 29 19 229 74 152 0 0 0 9 0 0 

1475A 1997 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 300 30 39 23 223 92 158 0 0 0 9 1 0 

1475A 1997 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 309 1 41 12 197 105 152 0 0 0 4 1 0 

1475A 1997 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 240 1 70 28 198 117 158 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 318 7 85 1 251 138 195 0 0 0 18 3 0 

1475A 1997 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 332 22 105 26 248 150 199 0 0 0 14 4 0 

1475A 1997 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 314 8 80 2 257 135 196 0 0 0 17 3 0 

1475A 1997 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 306 3 46 30 216 132 174 0 0 0 4 2 0 

1475A 1997 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 194 1 35 22 151 95 123 0 0 0 0 0 0 

1475A 1997 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 172 17 6 6 132 68 100 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 193 10 -7 27 134 68 101 1 0 0 0 0 0 

1475A 1998 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 225 14 18 22 176 60 118 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 263 20 13 2 191 72 132 0 0 0 4 0 0 

1475A 1998 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 196 24 18 12 140 68 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 287 19 47 6 211 99 155 0 0 0 8 0 0 

1475A 1998 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 321 18 74 12 228 118 173 0 0 0 5 2 0 

1475A 1998 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 320 5 115 9 243 138 191 0 0 0 11 3 0 

1475A 1998 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 365 8 103 3 286 155 221 0 0 0 28 9 0 

1475A 1998 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 319 19 92 12 221 143 182 0 0 0 6 2 0 

1475A 1998 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 248 15 31 27 184 99 142 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 204 8 10 24 157 72 115 0 0 0 0 0 0 

1475A 1998 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 194 14 -7 25 129 47 88 4 0 0 0 0 0 

1475A 1999 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 208 5 -9 12 128 61 95 2 0 0 0 0 0 

1475A 1999 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 189 4 -4 11 140 48 94 2 0 0 0 0 0 

1475A 1999 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 234 17 8 1 158 65 112 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 273 5 20 18 166 84 125 0 0 0 2 0 0 

1475A 1999 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 301 24 73 20 194 111 153 0 0 0 5 1 0 

1475A 1999 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 288 30 59 8 219 122 171 0 0 0 6 0 0 

1475A 1999 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 366 9 123 7 266 156 211 0 0 0 20 6 0 

1475A 1999 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 283 31 111 19 248 152 200 0 0 0 17 0 0 

1475A 1999 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 326 10 70 14 222 142 182 0 0 0 9 3 0 

1475A 1999 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 267 10 54 31 189 108 149 0 0 0 2 0 0 

1475A 1999 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 219 8 10 24 149 64 107 0 0 0 0 0 0 

1475A 1999 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 165 2 -14 31 128 61 94 1 0 0 0 0 0 

1475A 2000 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 179 31 -11 1 121 28 75 3 0 0 0 0 0 
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1475A 2000 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 214 25 30 12 150 75 113 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 271 10 -7 31 190 57 124 2 0 0 4 0 0 

1475A 2000 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 211 7 9 6 138 71 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 262 3 70 27 204 107 156 0 0 0 4 0 0 

1475A 2000 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 361 17 59 10 242 132 187 0 0 0 12 5 0 

1475A 2000 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 312 30 92 12 237 144 191 0 0 0 10 2 0 

1475A 2000 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 333 8 94 21 248 140 194 0 0 0 10 4 0 

1475A 2000 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 318 8 90 19 230 131 181 0 0 0 11 2 0 

1475A 2000 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 7 39 21 177 96 137 0 0 0 0 0 0 

1475A 2000 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 219 28 -2 15 138 74 106 1 0 0 0 0 0 

1475A 2000 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 167 4 29 28 134 83 109 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 153 5 17 15 118 67 93 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 210 22 -4 26 153 54 104 1 0 0 0 0 0 

1475A 2001 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 187 31 25 1 144 90 117 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 15 37 21 163 75 119 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 349 29 40 1 207 99 153 0 0 0 7 3 0 

1475A 2001 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 352 20 85 11 241 130 186 0 0 0 11 4 0 

1475A 2001 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 376 1 86 20 240 139 190 0 0 0 11 3 0 

1475A 2001 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 319 11 100 17 252 146 199 0 0 0 13 3 0 

1475A 2001 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 284 2 97 27 235 127 181 0 0 0 8 0 0 

1475A 2001 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 258 11 82 4 197 120 159 0 0 0 2 0 0 

1475A 2001 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 225 3 1 19 149 60 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 2001 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 179 6 -30 25 123 33 78 9 0 0 0 0 0 

1475A 2002 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 176 28 22 7 140 70 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 163 12 23 19 134 70 102 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 286 23 10 2 174 72 123 0 0 0 3 0 0 

1475A 2002 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 298 23 6 4 180 64 123 0 0 0 5 0 0 

1475A 2002 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 15 54 3 173 93 133 0 0 0 3 0 0 

1475A 2002 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 318 13 67 10 220 123 172 0 0 0 9 1 0 

1475A 2002 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 308 17 70 11 239 137 188 0 0 0 14 2 0 

1475A 2002 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 328 13 104 1 248 142 195 0 0 0 13 3 0 

1475A 2002 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 303 1 88 10 240 131 186 0 0 0 10 1 0 

1475A 2002 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 268 6 42 18 200 114 157 0 0 0 5 0 0 

1475A 2002 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 187 1 16 20 144 83 113 0 0 0 0 0 0 

1475A 2002 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 181 22 25 8 140 87 113 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 196 27 -21 14 123 46 85 5 0 0 0 0 0 

1475A 2003 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 163 23 -10 16 125 53 89 2 0 0 0 0 0 

1475A 2003 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 229 16 10 8 181 78 130 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 265 7 46 5 178 89 134 0 0 0 2 0 0 

1475A 2003 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 310 22 48 3 213 92 153 0 0 0 8 2 0 

1475A 2003 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 358 19 81 5 239 139 189 0 0 0 12 4 0 

1475A 2003 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 304 29 98 17 241 138 190 0 0 0 11 1 0 

1475A 2003 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 397 12 124 26 289 172 231 0 0 4 21 14 0 

1475A 2003 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 345 13 101 10 253 136 195 0 0 0 13 3 0 

1475A 2003 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 263 10 16 24 182 97 140 0 0 0 1 0 0 

1475A 2003 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 247 7 21 25 158 83 121 0 0 0 0 0 0 

1475A 2003 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 169 15 2 2 130 62 96 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 162 20 -13 29 134 68 101 5 0 0 0 0 0 

1475A 2004 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 214 10 -13 21 151 44 98 4 0 0 0 0 0 

1475A 2004 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 220 15 -22 2 145 57 101 2 0 0 0 0 0 

1475A 2004 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 281 25 25 10 168 71 120 0 0 0 3 0 0 

1475A 2004 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 310 18 40 8 207 97 152 0 0 0 8 1 0 

1475A 2004 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 329 4 113 20 260 142 202 0 0 0 17 5 0 

1475A 2004 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 341 24 99 15 258 142 200 0 0 0 17 7 0 

1475A 2004 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 290 1 100 21 235 148 191 0 0 0 6 0 0 
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1475A 2004 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 293 27 86 29 240 133 187 0 0 0 10 0 0 

1475A 2004 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 247 8 46 26 178 105 142 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 189 6 1 18 159 58 109 0 0 0 0 0 0 

1475A 2004 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 187 14 -1 9 131 48 90 1 0 0 0 0 0 

1475A 2005 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 179 6 9 4 130 51 91 0 0 0 0 0 0 

1475A 2005 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 170 10 -10 23 111 38 75 1 0 0 0 0 0 

1475A 2005 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 272 18 -42 2 172 61 117 6 0 0 3 0 0 

1475A 2005 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 260 29 26 10 167 74 121 0 0 0 1 0 0 

1475A 2005 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 280 7 56 18 198 97 148 0 0 0 6 0 0 

1475A 2005 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 355 17 89 1 261 140 201 0 0 0 17 5 0 

1475A 2005 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 355 20 108 1 257 151 204 0 0 0 13 6 0 

1475A 2005 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 346 6 107 8 268 148 208 0 0 0 20 7 0 

1475A 2005 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 312 15 80 27 241 122 182 0 0 0 10 2 0 

1475A 2005 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 285 9 63 13 203 117 160 0 0 0 7 0 0 

1475A 2005 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 198 22 -4 29 147 71 109 1 0 0 0 0 0 

1475A 2005 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 174 9 -23 23 136 51 93 3 0 0 0 0 0 

1475A 2006 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 163 19 -17 29 127 34 81 5 0 0 0 0 0 

1475A 2006 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 183 7 -20 23 132 28 80 5 0 0 0 0 0 

1475A 2006 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 246 14 0 6 149 81 115 1 0 0 0 0 0 

1475A 2006 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 3 35 11 185 88 137 0 0 0 0 0 1 

1475A 2006 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 325 28 45 8 211 103 157 0 0 0 4 2 0 

1475A 2006 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 343 6 82 1 252 136 194 0 0 0 15 4 0 

1475A 2006 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 387 17 104 6 277 160 219 0 0 2 23 7 0 

1475A 2006 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 324 22 121 21 264 154 209 0 0 0 20 7 0 

1475A 2006 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 384 5 82 16 246 144 196 0 0 1 13 6 0 

1475A 2006 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 286 29 62 12 207 127 167 0 0 0 3 0 0 

1475A 2006 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 242 9 16 29 175 102 139 0 0 0 0 0 0 

1475A 2006 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 179 4 0 24 134 54 94 2 0 0 0 0 0 

1475A 2007 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 161 1 -4 24 120 68 94 1 0 0 0 0 0 

1475A 2007 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 151 16 23 21 132 72 102 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 11 28 26 151 66 109 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 272 21 20 3 199 84 142 0 0 0 7 0 0 

1475A 2007 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 273 9 55 15 184 104 144 0 0 0 3 0 2 

1475A 2007 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 287 6 88 23 208 122 165 0 0 0 1 0 1 

1475A 2007 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 333 30 92 20 228 138 183 0 0 0 6 2 0 

1475A 2007 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 323 27 101 17 237 139 188 0 0 0 9 3 1 

1475A 2007 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 6 77 28 250 125 188 0 0 0 17 4 0 

1475A 2007 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 248 19 53 28 210 101 156 0 0 0 0 0 0 

1475A 2007 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 232 3 -7 18 168 57 113 2 0 0 0 0 0 

1475A 2007 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 166 4 -13 17 136 47 92 5 0 0 0 0 0 

1475A 2008 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 188 23 7 29 138 63 101 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 221 22 19 14 170 73 122 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 195 13 -4 7 140 65 103 1 0 0 0 0 2 

1475A 2008 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 284 4 12 14 174 80 127 0 0 0 5 0 0 

1475A 2008 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 249 6 50 25 178 104 141 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 283 30 86 18 227 127 177 0 0 0 9 0 0 

1475A 2008 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 337 22 93 13 227 136 182 0 0 0 7 1 0 

1475A 2008 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 320 28 89 15 237 141 189 0 0 0 9 2 0 

1475A 2008 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 301 20 68 7 220 122 171 0 0 0 3 1 0 

1475A 2008 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 260 11 26 31 188 94 141 0 0 0 2 0 0 

1475A 2008 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 187 16 8 27 133 66 100 0 0 0 0 0 0 

1475A 2008 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 185 22 -9 2 127 51 89 3 0 0 0 0 0 

1475A 2009 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 152 3 -20 10 109 48 79 5 0 0 0 0 0 

1475A 2009 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 230 27 2 7 151 41 96 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 267 16 16 30 182 57 120 0 0 0 2 0 0 
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1475A 2009 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 241 23 10 3 157 63 110 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 316 29 38 1 203 94 149 0 0 0 7 3 0 

1475A 2009 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 315 22 101 5 227 133 180 0 0 0 11 1 0 

1475A 2009 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 275 20 88 18 221 132 177 0 0 0 6 0 0 

1475A 2009 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 321 12 91 25 245 143 194 0 0 0 13 5 0 

1475A 2009 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 322 8 92 20 247 130 189 0 0 0 17 2 0 

1475A 2009 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 263 14 62 17 211 127 169 0 0 0 3 0 0 

1475A 2009 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 186 1 31 18 147 95 121 0 0 0 0 0 0 

1475A 2009 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 180 10 -27 20 117 51 84 3 0 0 0 0 0 

1475A 2010 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 158 18 -29 10 108 44 76 6 0 0 0 0 0 

1475A 2010 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 152 27 -23 14 116 41 79 3 0 0 0 0 0 

1475A 2010 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 195 17 -3 10 142 55 99 1 0 0 0 0 0 

1475A 2010 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 272 28 19 1 194 76 135 0 0 0 4 0 0 

1475A 2010 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 322 22 40 13 196 96 146 0 0 0 7 3 0 

1475A 2010 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 330 23 82 17 229 126 178 0 0 0 11 3 0 

1475A 2010 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 348 28 107 22 259 144 202 0 0 0 18 6 0 

1475A 2010 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 352 31 111 24 265 146 206 0 0 0 16 5 0 

1475A 2010 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 331 14 74 28 242 129 186 0 0 0 11 3 0 

1475A 2010 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 227 12 45 27 189 96 143 0 0 0 0 0 0 

1475A 2010 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 235 5 -32 29 135 61 98 3 0 0 0 0 0 

1475A 2010 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 199 10 -23 24 119 44 82 6 0 0 0 0 0 

1475A 2011 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 161 20 1 25 124 65 95 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 196 24 2 6 137 55 96 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 231 20 23 1 160 69 115 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 310 7 46 4 223 107 165 0 0 0 8 2 0 

1475A 2011 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 305 25 81 9 220 114 167 0 0 0 8 1 0 

1475A 2011 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 369 25 67 8 224 123 174 0 0 0 7 2 0 

1475A 2011 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 326 1 115 20 233 137 185 0 0 0 11 1 0 

1475A 2011 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 348 20 82 27 249 141 195 0 0 0 16 4 0 

1475A 2011 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 290 29 97 6 235 144 190 0 0 0 10 0 0 

1475A 2011 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 315 13 52 29 231 108 170 0 0 0 14 7 0 

1475A 2011 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 223 12 21 28 157 85 121 0 0 0 0 0 0 

1475A 2011 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 155 22 0 27 128 65 96 1 0 0 0 0 0 

1475A 2012 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 162 24 -12 16 129 49 89 2 0 0 0 0 0 

1475A 2012 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 225 27 -16 4 138 33 86 6 0 0 0 0 0 

1475A 2012 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 270 26 3 19 202 66 134 0 0 0 7 0 0 

1475A 2012 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 228 1 18 5 139 61 101 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 331 31 52 20 200 106 153 0 0 0 8 3 0 

1475A 2012 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 357 26 79 22 214 131 173 0 0 1 6 2 0 

1475A 2012 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 339 17 88 1 240 135 188 0 0 0 11 3 0 

1475A 2012 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 325 9 93 26 239 147 193 0 0 0 10 2 0 

1475A 2012 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 334 7 56 27 241 134 188 0 0 0 14 3 0 

1475A 2012 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 256 23 20 29 185 103 144 0 0 0 1 0 0 

1475A 2012 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 224 15 22 12 142 67 105 0 0 0 0 0 0 

1475A 2012 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 159 23 1 2 129 73 101 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 188 3 2 7 124 60 93 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 190 15 0 25 120 54 87 1 0 0 0 0 0 

1475A 2013 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 185 3 -2 15 135 69 102 1 0 0 0 0 0 

1475A 2013 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 25 21 6 160 77 119 0 0 0 2 0 0 

1475A 2013 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 232 4 32 20 169 73 121 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 324 30 84 14 208 114 161 0 0 0 7 1 0 

1475A 2013 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 369 6 118 23 276 160 218 0 0 0 20 13 0 

1475A 2013 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 325 20 109 4 257 149 203 0 0 0 19 2 0 

1475A 2013 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 336 3 87 9 247 143 195 0 0 0 11 7 0 

1475A 2013 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 253 7 28 30 195 128 162 0 0 0 1 0 0 
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1475A 2013 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 172 2 15 29 143 83 113 0 0 0 0 0 0 

1475A 2013 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 164 12 -15 8 131 53 92 2 0 0 0 0 0 

1475A 2014 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 142 11 26 19 118 69 94 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 152 27 0 16 119 60 90 1 0 0 0 0 0 

1475A 2014 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 250 16 7 27 168 67 118 0 0 0 1 0 0 

1475A 2014 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 268 9 52 21 177 98 138 0 0 0 4 0 0 

1475A 2014 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 290 15 56 25 192 93 143 0 0 0 4 0 0 

1475A 2014 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 318 12 95 1 227 129 178 0 0 0 9 1 0 

1475A 2014 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 305 16 108 21 240 144 192 0 0 0 11 2 0 

1475A 2014 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 316 31 99 4 233 140 186 0 0 0 4 1 0 

1475A 2014 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 331 2 90 30 241 151 196 0 0 0 10 2 0 

1475A 2014 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 298 4 77 14 225 131 178 0 0 0 11 0 0 

1475A 2014 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 196 21 35 27 146 87 117 0 0 0 0 0 0 

1475A 2014 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 172 21 -4 31 123 63 93 2 0 0 0 0 0 

1475A 2015 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 151 11 -2 1 119 50 85 1 0 0 0 0 0 

1475A 2015 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 156 10 3 5 114 48 81 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 232 7 20 16 157 67 112 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 273 13 42 19 195 93 144 0 0 0 6 0 0 

1475A 2015 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 265 12 79 21 202 109 156 0 0 0 4 0 0 

1475A 2015 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 354 29 79 2 255 134 195 0 0 0 16 4 0 

1475A 2015 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 337 9 110 25 252 150 201 0 0 0 14 3 0 

1475A 2015 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 315 20 107 8 234 146 190 0 0 0 11 1 0 

1475A 2015 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 284 7 82 19 220 120 170 0 0 0 9 0 0 

1475A 2015 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 245 17 52 3 191 116 154 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 223 7 3 30 171 102 136 0 0 0 0 0 0 

1475A 2015 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 204 16 12 11 153 91 122 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 209 24 19 16 129 75 102 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 188 21 -9 19 123 62 93 1 0 0 0 0 0 

1475A 2016 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 190 13 17 1 140 61 101 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 216 25 7 1 153 69 112 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 298 4 50 1 190 101 146 0 0 0 3 0 0 

1475A 2016 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 287 22 93 11 225 128 177 0 0 0 7 0 0 

1475A 2016 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 362 18 101 13 270 151 211 0 0 0 19 8 0 

1475A 2016 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 360 7 116 18 279 148 214 0 0 0 21 8 0 

1475A 2016 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 387 6 97 9 249 134 192 0 0 0 11 6 0 

1475A 2016 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 281 28 69 1 212 110 161 0 0 0 5 0 0 

1475A 2016 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 229 1 12 22 152 75 114 0 0 0 0 0 0 

1475A 2016 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 206 5 -4 19 155 64 110 1 0 0 0 0 0 

1475A 2017 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 175 5 -18 25 128 43 86 8 0 0 0 0 0 

1475A 2017 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 228 22 5 8 147 69 108 0 0 0 0 0 0 

1475A 2017 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 257 10 14 23 162 78 120 0 0 0 2 0 0 

1475A 2017 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 298 10 35 27 218 80 149 0 0 0 10 0 0 

1475A 2017 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 340 24 38 1 223 121 172 0 0 0 9 2 0 

1475A 2017 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 351 18 87 5 250 139 195 0 0 0 14 5 0 

1475A 2017 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 344 3 91 1 253 147 200 0 0 0 14 3 0 

1475A 2017 8 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 365 21 105 8 258 148 203 0 0 0 19 3 0 

1475A 2017 9 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 280 2 78 16 219 125 172 0 0 0 3 0 0 

1475A 2017 10 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 301 8 47 23 241 113 177 0 0 0 17 2 0 

1475A 2017 11 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 205 18 -2 28 158 67 113 1 0 0 0 0 0 

1475A 2017 12 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 171 21 -2 2 132 54 93 2 0 0 0 0 0 

1475A 2018 1 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 178 29 -1 6 124 64 94 1 0 0 0 0 0 

1475A 2018 2 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 183 25 -3 8 120 39 80 1 0 0 0 0 0 

1475A 2018 3 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 164 9 1 22 123 56 89 0 0 0 0 0 0 

1475A 2018 4 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 268 20 24 11 168 80 124 0 0 0 1 0 0 

1475A 2018 5 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 283 7 23 1 204 101 152 0 0 0 6 0 0 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 105 

INDICATIVO AÑO MES NOMBRE ALTITUD LONGITUD LATITUD T_MAX D1MAX T_MIN D1MIN TM_MAX TM_MIN TM_MES DIAS_TMIN_0 DIAS_TMIN_5 DIAS_TMIN_20 DIAS_TMAX_25 DIAS_TMAX_30 NDIAS1 

1475A 2018 6 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 338 23 96 5 223 136 180 0 0 0 10 4 0 

1475A 2018 7 SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS. ASTRONOMICO 240 833062 425227 317 9 120 21 246 158 202 0 0 0 14 2 0 
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APÉNDICE 4. PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA.  AJUSTES ESTADÍSTICOS 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1943 11 274 
1428 1943 12 214 
1428 1944 1 136 
1428 1944 2 350 
1428 1944 3 90 
1428 1944 4 315 
1428 1944 5 128 
1428 1944 6 128 
1428 1944 7 166 
1428 1944 8 375 
1428 1944 9 248 
1428 1944 10 340 
1428 1944 11 560 
1428 1944 12 600 
1428 1945 1 530 
1428 1945 2 290 
1428 1945 3 145 
1428 1945 4 216 
1428 1945 5 365 
1428 1945 6 122 
1428 1945 7 105 
1428 1945 8 201 
1428 1945 9 185 
1428 1945 10 297 
1428 1945 11 405 
1428 1945 12 581 
1428 1946 1 246 
1428 1946 2 225 
1428 1946 3 568 
1428 1946 4 244 
1428 1946 5 230 
1428 1946 6 552 
1428 1946 7 21 
1428 1946 8 546 
1428 1946 9 324 
1428 1946 10 337 
1428 1946 11 464 
1428 1947 1 443 
1428 1947 2 756 
1428 1947 3 954 
1428 1947 4 208 
1428 1947 5 399 
1428 1947 6 59 
1428 1947 7 13 
1428 1947 9 91 
1428 1947 10 207 
1428 1947 11 60 
1428 1947 12 500 
1428 1948 1 604 
1428 1948 2 41 
1428 1948 3 153 
1428 1948 4 60 
1428 1948 5 260 
1428 1948 6 130 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1948 7 30 
1428 1948 8 275 
1428 1948 9 150 
1428 1948 10 370 
1428 1948 11 632 
1428 1948 12 844 
1428 1949 1 520 
1428 1949 2 287 
1428 1949 3 261 
1428 1949 4 104 
1428 1949 5 114 
1428 1949 6 512 
1428 1949 7 160 
1428 1949 8 94 
1428 1949 9 828 
1428 1949 10 210 
1428 1949 11 510 
1428 1949 12 300 
1428 1950 1 280 
1428 1950 2 840 
1428 1950 3 228 
1428 1950 4 132 
1428 1950 5 402 
1428 1950 6 269 
1428 1950 7 120 
1428 1950 8 176 
1428 1950 9 318 
1428 1950 10 198 
1428 1950 11 1046 
1428 1950 12 454 
1428 1951 1 538 
1428 1951 2 779 
1428 1951 3 564 
1428 1951 4 116 
1428 1951 5 328 
1428 1951 6 258 
1428 1951 7 358 
1428 1951 8 374 
1428 1951 9 204 
1428 1951 10 200 
1428 1951 11 654 
1428 1951 12 275 
1428 1952 1 310 
1428 1952 2 182 
1428 1952 3 510 
1428 1952 4 250 
1428 1952 5 325 
1428 1952 6 356 
1428 1952 7 470 
1428 1952 8 283 
1428 1952 9 338 
1428 1952 10 523 
1428 1952 11 996 
1428 1952 12 460 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1953 1 79 
1428 1953 2 190 
1428 1953 3 206 
1428 1953 4 152 
1428 1953 5 192 
1428 1953 6 462 
1428 1953 7 135 
1428 1953 8 62 
1428 1953 9 406 
1428 1953 10 534 
1428 1953 11 538 
1428 1953 12 170 
1428 1954 1 240 
1428 1954 2 169 
1428 1954 3 352 
1428 1954 4 264 
1428 1954 5 82 
1428 1954 6 444 
1428 1954 7 52 
1428 1954 8 574 
1428 1954 9 104 
1428 1954 10 371 
1428 1954 11 527 
1428 1954 12 144 
1428 1955 1 414 
1428 1955 2 299 
1428 1955 3 567 
1428 1955 4 213 
1428 1955 5 155 
1428 1955 6 380 
1428 1955 7 112 
1428 1955 8 340 
1428 1955 9 146 
1428 1955 10 428 
1428 1955 11 648 
1428 1955 12 548 
1428 1956 1 360 
1428 1956 2 100 
1428 1956 3 256 
1428 1956 4 403 
1428 1956 5 294 
1428 1956 6 182 
1428 1956 7 152 
1428 1956 8 357 
1428 1956 9 330 
1428 1956 10 340 
1428 1956 11 266 
1428 1956 12 420 
1428 1957 1 170 
1428 1957 2 464 
1428 1957 3 748 
1428 1957 4 312 
1428 1957 5 406 
1428 1957 6 268 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1957 7 310 
1428 1957 8 216 
1428 1957 9 215 
1428 1957 10 62 
1428 1957 11 783 
1428 1957 12 297 
1428 1958 1 412 
1428 1958 2 787 
1428 1958 3 512 
1428 1958 4 932 
1428 1958 5 445 
1428 1958 6 942 
1428 1958 7 165 
1428 1958 8 486 
1428 1958 9 450 
1428 1958 10 619 
1428 1958 11 95 
1428 1958 12 650 
1428 1959 1 956 
1428 1959 2 148 
1428 1959 3 523 
1428 1959 4 743 
1428 1959 5 289 
1428 1959 6 373 
1428 1959 7 72 
1428 1959 8 305 
1428 1959 9 487 
1428 1959 10 556 
1428 1959 11 1229 
1428 1959 12 807 
1428 1960 1 803 
1428 1960 2 642 
1428 1960 3 606 
1428 1960 4 649 
1428 1960 5 518 
1428 1960 6 15 
1428 1960 7 162 
1428 1960 8 442 
1428 1960 9 255 
1428 1960 10 665 
1428 1960 11 729 
1428 1960 12 550 
1428 1961 1 786 
1428 1961 2 433 
1428 1961 3 40 
1428 1961 4 551 
1428 1961 5 281 
1428 1961 6 29 
1428 1961 7 120 
1428 1961 8 200 
1428 1961 9 295 
1428 1961 10 1115 
1428 1961 11 332 
1428 1961 12 635 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1962 1 446 
1428 1962 2 118 
1428 1962 3 1122 
1428 1962 4 252 
1428 1962 5 170 
1428 1962 6 5 
1428 1962 7 208 
1428 1962 8 73 
1428 1962 9 382 
1428 1962 10 390 
1428 1962 11 350 
1428 1962 12 575 
1428 1963 1 521 
1428 1963 2 549 
1428 1963 3 601 
1428 1963 4 384 
1428 1963 5 58 
1428 1963 6 100 
1428 1963 7 167 
1428 1963 8 74 
1428 1963 9 106 
1428 1963 10 481 
1428 1963 11 606 
1428 1963 12 264 
1428 1964 1 207 
1428 1964 2 541 
1428 1964 3 574 
1428 1964 4 580 
1428 1964 5 226 
1428 1964 6 432 
1428 1964 7 13 
1428 1964 8 301 
1428 1964 9 341 
1428 1964 10 224 
1428 1964 11 141 
1428 1964 12 260 
1428 1965 1 356 
1428 1965 2 123 
1428 1965 3 328 
1428 1965 4 212 
1428 1965 5 105 
1428 1965 6 90 
1428 1965 7 192 
1428 1965 8 300 
1428 1965 9 460 
1428 1965 10 300 
1428 1965 11 708 
1428 1965 12 585 
1428 1966 1 713 
1428 1966 2 552 
1428 1966 3 30 
1428 1966 4 506 
1428 1966 5 302 
1428 1966 6 395 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1966 7 61 
1428 1966 8 456 
1428 1966 9 311 
1428 1966 10 568 
1428 1966 11 668 
1428 1966 12 177 
1428 1967 1 260 
1428 1967 2 510 
1428 1967 3 468 
1428 1967 4 30 
1428 1967 5 505 
1428 1967 6 74 
1428 1967 7 22 
1428 1967 8 130 
1428 1967 9 500 
1428 1967 10 336 
1428 1967 11 534 
1428 1967 12 182 
1428 1968 1 111 
1428 1968 2 264 
1428 1968 3 328 
1428 1968 4 574 
1428 1968 5 328 
1428 1968 6 195 
1428 1968 7 80 
1428 1968 8 58 
1428 1968 9 491 
1428 1968 10 543 
1428 1968 11 272 
1428 1968 12 549 
1428 1969 1 827 
1428 1969 2 540 
1428 1969 3 624 
1428 1969 4 482 
1428 1969 5 394 
1428 1969 6 284 
1428 1969 7 62 
1428 1969 8 6 
1428 1969 9 699 
1428 1969 10 363 
1428 1969 11 524 
1428 1969 12 227 
1428 1970 1 630 
1428 1970 2 248 
1428 1970 3 79 
1428 1970 4 287 
1428 1970 5 550 
1428 1970 6 118 
1428 1970 7 171 
1428 1970 8 142 
1428 1970 9 212 
1428 1970 10 65 
1428 1970 11 428 
1428 1970 12 206 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1971 1 430 
1428 1971 2 256 
1428 1971 3 576 
1428 1971 4 314 
1428 1971 5 240 
1428 1971 6 225 
1428 1971 7 1224 
1428 1971 8 540 
1428 1971 9 170 
1428 1971 10 233 
1428 1971 11 261 
1428 1971 12 259 
1428 1972 1 360 
1428 1972 2 700 
1428 1972 3 481 
1428 1972 4 276 
1428 1972 5 340 
1428 1972 6 211 
1428 1972 7 36 
1428 1972 8 212 
1428 1972 9 420 
1428 1972 10 653 
1428 1972 11 442 
1428 1972 12 457 
1428 1973 1 652 
1428 1973 2 173 
1428 1973 3 257 
1428 1973 4 388 
1428 1973 5 581 
1428 1973 6 515 
1428 1973 7 205 
1428 1973 8 29 
1428 1973 9 331 
1428 1973 10 485 
1428 1973 11 232 
1428 1973 12 450 
1428 1974 1 581 
1428 1974 2 516 
1428 1974 3 218 
1428 1974 4 136 
1428 1974 5 531 
1428 1974 6 607 
1428 1974 7 38 
1428 1974 8 141 
1428 1974 9 303 
1428 1974 10 125 
1428 1974 11 739 
1428 1974 12 335 
1428 1975 1 614 
1428 1975 2 228 
1428 1975 3 575 
1428 1975 4 80 
1428 1975 5 406 
1428 1975 6 61 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1975 7 172 
1428 1975 8 33 
1428 1975 9 1190 
1428 1975 10 290 
1428 1975 11 229 
1428 1975 12 323 
1428 1976 1 582 
1428 1976 2 279 
1428 1976 3 203 
1428 1976 4 310 
1428 1976 5 140 
1428 1976 6 174 
1428 1976 7 123 
1428 1976 8 426 
1428 1976 9 446 
1428 1976 10 490 
1428 1976 11 531 
1428 1976 12 847 
1428 1977 1 1084 
1428 1977 2 1057 
1428 1977 3 331 
1428 1977 4 342 
1428 1977 5 224 
1428 1977 6 494 
1428 1977 7 205 
1428 1977 8 386 
1428 1977 9 441 
1428 1977 10 646 
1428 1977 11 341 
1428 1977 12 956 
1428 1978 1 524 
1428 1978 2 750 
1428 1978 3 329 
1428 1978 4 333 
1428 1978 5 197 
1428 1978 6 129 
1428 1978 7 21 
1428 1978 8 118 
1428 1978 9 75 
1428 1978 10 206 
1428 1978 11 164 
1428 1978 12 1172 
1428 1979 1 545 
1428 1979 2 628 
1428 1979 3 558 
1428 1979 4 480 
1428 1979 5 457 
1428 1979 6 170 
1428 1979 7 29 
1428 1979 8 214 
1428 1979 9 23 
1428 1979 10 366 
1428 1979 11 285 
1428 1979 12 446 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1980 1 304 
1428 1980 2 221 
1428 1980 3 645 
1428 1980 4 435 
1428 1980 5 273 
1428 1980 6 501 
1428 1980 7 156 
1428 1980 8 129 
1428 1980 9 627 
1428 1980 10 440 
1428 1980 11 670 
1428 1980 12 336 
1428 1981 1 45 
1428 1981 2 755 
1428 1981 3 541 
1428 1981 4 241 
1428 1981 5 332 
1428 1981 6 168 
1428 1981 7 41 
1428 1981 8 -3 
1428 1981 9 695 
1428 1981 10 373 
1428 1981 11 20 
1428 1981 12 584 
1428 1982 1 291 
1428 1982 2 228 
1428 1982 3 168 
1428 1982 4 195 
1428 1982 5 315 
1428 1982 6 277 
1428 1982 7 182 
1428 1982 8 183 
1428 1982 9 297 
1428 1982 10 344 
1428 1982 11 440 
1428 1982 12 649 
1428 1983 1 325 
1428 1983 2 651 
1428 1983 3 122 
1428 1983 4 442 
1428 1983 5 438 
1428 1983 6 189 
1428 1983 7 146 
1428 1983 8 190 
1428 1983 9 134 
1428 1983 10 299 
1428 1983 11 313 
1428 1983 12 726 
1428 1984 1 270 
1428 1984 2 229 
1428 1984 3 468 
1428 1984 4 196 
1428 1984 5 208 
1428 1984 6 338 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 110 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1984 7 54 
1428 1984 8 360 
1428 1984 9 478 
1428 1984 10 583 
1428 1984 11 672 
1428 1984 12 756 
1428 1985 1 462 
1428 1985 2 709 
1428 1985 3 261 
1428 1985 4 457 
1428 1985 5 242 
1428 1985 6 188 
1428 1985 7 83 
1428 1985 8 178 
1428 1985 9 175 
1428 1985 10 253 
1428 1985 11 493 
1428 1985 12 650 
1428 1986 1 320 
1428 1986 2 819 
1428 1986 3 182 
1428 1986 4 217 
1428 1986 5 669 
1428 1986 6 171 
1428 1986 7 14 
1428 1986 8 460 
1428 1986 9 706 
1428 1986 10 202 
1428 1986 11 438 
1428 1986 12 278 
1428 1987 1 469 
1428 1987 2 379 
1428 1987 3 469 
1428 1987 4 518 
1428 1987 5 298 
1428 1987 6 278 
1428 1987 7 276 
1428 1987 8 55 
1428 1987 9 761 
1428 1987 10 2180 
1428 1987 11 266 
1428 1987 12 681 
1428 1988 1 736 
1428 1988 2 429 
1428 1988 3 474 
1428 1988 4 311 
1428 1988 5 410 
1428 1988 6 904 
1428 1988 7 117 
1428 1988 8 96 
1428 1988 9 162 
1428 1988 10 313 
1428 1988 11 427 
1428 1988 12 65 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1989 1 222 
1428 1989 2 341 
1428 1989 3 255 
1428 1989 4 205 
1428 1989 5 146 
1428 1989 6 159 
1428 1989 7 60 
1428 1989 8 543 
1428 1989 9 64 
1428 1989 10 508 
1428 1989 11 475 
1428 1989 12 985 
1428 1990 1 310 
1428 1990 2 532 
1428 1990 3 108 
1428 1990 4 282 
1428 1990 5 70 
1428 1990 6 74 
1428 1990 7 76 
1428 1990 8 61 
1428 1990 9 292 
1428 1990 10 627 
1428 1990 11 374 
1428 1990 12 456 
1428 1991 1 599 
1428 1991 2 301 
1428 1991 3 444 
1428 1991 4 195 
1428 1991 5 248 
1428 1991 6 322 
1428 1991 7 234 
1428 1991 8 204 
1428 1991 9 434 
1428 1991 10 223 
1428 1991 11 547 
1428 1991 12 61 
1428 1992 1 496 
1428 1992 2 269 
1428 1992 3 404 
1428 1992 4 208 
1428 1992 5 341 
1428 1992 6 146 
1428 1992 7 40 
1428 1992 8 608 
1428 1992 9 742 
1428 1992 10 786 
1428 1992 11 314 
1428 1992 12 550 
1428 1993 1 848 
1428 1993 2 54 
1428 1993 3 128 
1428 1993 4 258 
1428 1993 5 411 
1428 1993 6 554 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1993 7 20 
1428 1993 8 209 
1428 1993 9 564 
1428 1993 10 653 
1428 1993 11 247 
1428 1993 12 269 
1428 1994 1 783 
1428 1994 2 530 
1428 1994 3 119 
1428 1994 4 299 
1428 1994 5 523 
1428 1994 6 92 
1428 1994 7 72 
1428 1994 8 199 
1428 1994 9 257 
1428 1994 10 455 
1428 1994 11 575 
1428 1994 12 1186 
1428 1995 1 646 
1428 1995 2 289 
1428 1995 3 190 
1428 1995 4 129 
1428 1995 5 325 
1428 1995 6 278 
1428 1995 7 258 
1428 1995 8 100 
1428 1995 9 385 
1428 1995 10 295 
1428 1995 11 1179 
1428 1995 12 861 
1428 1996 1 389 
1428 1996 2 279 
1428 1996 3 499 
1428 1996 4 95 
1428 1996 5 603 
1428 1996 6 42 
1428 1996 7 136 
1428 1996 8 162 
1428 1996 9 247 
1428 1996 10 319 
1428 1996 11 571 
1428 1996 12 448 
1428 1997 1 434 
1428 1997 2 471 
1428 1997 3 -3 
1428 1997 4 106 
1428 1997 5 659 
1428 1997 6 266 
1428 1997 7 53 
1428 1997 8 270 
1428 1997 9 163 
1428 1997 10 832 
1428 1997 11 489 
1428 1997 12 375 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 1998 1 396 
1428 1998 2 360 
1428 1998 3 434 
1428 1998 4 545 
1428 1998 5 311 
1428 1998 6 456 
1428 1998 7 201 
1428 1998 8 5 
1428 1998 9 483 
1428 1998 10 247 
1428 1998 11 231 
1428 1998 12 530 
1428 1999 1 387 
1428 1999 2 170 
1428 1999 3 758 
1428 1999 4 376 
1428 1999 5 226 
1428 1999 6 133 
1428 1999 7 148 
1428 1999 8 411 
1428 1999 9 660 
1428 1999 10 474 
1428 1999 11 538 
1428 1999 12 570 
1428 2000 1 251 
1428 2000 2 177 
1428 2000 3 183 
1428 2000 4 499 
1428 2000 5 782 
1428 2000 6 214 
1428 2000 7 156 
1428 2000 8 412 
1428 2000 9 224 
1428 2000 10 519 
1428 2000 11 591 
1428 2000 12 683 
1428 2001 1 776 
1428 2001 2 410 
1428 2001 3 1038 
1428 2001 4 500 
1428 2001 5 424 
1428 2001 6 102 
1428 2001 7 409 
1428 2001 8 138 
1428 2001 9 159 
1428 2001 10 662 
1428 2001 11 29 
1428 2001 12 288 
1428 2002 1 234 
1428 2002 2 443 
1428 2002 3 354 
1428 2002 4 234 
1428 2002 5 432 
1428 2002 6 121 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 2002 7 74 
1428 2002 8 34 
1428 2002 9 291 
1428 2002 10 575 
1428 2002 11 574 
1428 2002 12 626 
1428 2003 1 478 
1428 2003 2 594 
1428 2003 3 184 
1428 2003 4 260 
1428 2003 5 240 
1428 2003 6 310 
1428 2003 7 301 
1428 2003 8 273 
1428 2003 9 84 
1428 2003 10 544 
1428 2003 11 708 
1428 2003 12 334 
1428 2004 1 399 
1428 2004 2 62 
1428 2004 3 311 
1428 2004 4 380 
1428 2004 5 148 
1428 2004 6 128 
1428 2004 7 213 
1428 2004 8 467 
1428 2004 9 120 
1428 2004 10 731 
1428 2004 11 178 
1428 2004 12 124 
1428 2005 1 266 
1428 2005 2 71 
1428 2005 3 418 
1428 2005 4 295 
1428 2005 5 527 
1428 2005 6 339 
1428 2005 7 91 
1428 2005 8 129 
1428 2005 9 272 
1428 2005 10 793 
1428 2005 11 550 
1428 2005 12 690 
1428 2006 1 118 
1428 2006 2 330 
1428 2006 3 448 
1428 2006 4 216 
1428 2006 5 177 
1428 2006 6 315 
1428 2006 7 20 
1428 2006 8 407 
1428 2006 9 455 
1428 2006 10 782 
1428 2006 11 616 
1428 2006 12 418 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 2007 1 150 
1428 2007 2 457 
1428 2007 3 317 
1428 2007 4 186 
1428 2007 5 249 
1428 2007 6 293 
1428 2007 7 325 
1428 2007 8 244 
1428 2007 9 156 
1428 2007 10 9 
1428 2007 11 187 
1428 2007 12 223 
1428 2008 1 527 
1428 2008 2 192 
1428 2008 3 153 
1428 2008 4 421 
1428 2008 5 236 
1428 2008 6 72 
1428 2008 7 153 
1428 2008 8 174 
1428 2008 9 184 
1428 2008 10 473 
1428 2008 11 230 
1428 2008 12 316 
1428 2009 1 320 
1428 2009 2 287 
1428 2009 3 185 
1428 2009 4 210 
1428 2009 5 180 
1428 2009 6 508 
1428 2009 7 580 
1428 2009 8 106 
1428 2009 9 74 
1428 2009 10 574 
1428 2009 11 653 
1428 2009 12 707 
1428 2010 1 316 
1428 2010 2 994 
1428 2010 3 200 
1428 2010 4 109 
1428 2010 5 264 
1428 2010 6 495 
1428 2010 7 60 
1428 2010 8 74 
1428 2010 9 110 
1428 2010 10 633 
1428 2010 11 463 
1428 2010 12 473 
1428 2011 1 529 
1428 2011 2 218 
1428 2011 3 184 
1428 2011 4 231 
1428 2011 5 204 
1428 2011 6 22 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 2011 7 55 
1428 2011 8 153 
1428 2011 9 86 
1428 2011 10 389 
1428 2011 11 437 
1428 2011 12 219 
1428 2012 1 168 
1428 2012 2 16 
1428 2012 3 158 
1428 2012 4 190 
1428 2012 5 381 
1428 2012 6 190 
1428 2012 7 81 
1428 2012 8 120 
1428 2012 9 186 
1428 2012 10 258 
1428 2012 11 330 
1428 2012 12 776 
1428 2013 1 862 
1428 2013 2 279 
1428 2013 3 293 
1428 2013 4 720 
1428 2013 5 239 
1428 2013 6 335 
1428 2013 7 325 
1428 2013 8 73 
1428 2013 9 485 
1428 2013 10 745 
1428 2013 11 536 
1428 2013 12 829 
1428 2014 1 514 
1428 2014 2 504 
1428 2014 3 173 
1428 2014 4 248 
1428 2014 5 340 
1428 2014 6 219 
1428 2014 7 358 
1428 2014 8 102 
1428 2014 9 229 
1428 2014 10 392 
1428 2014 11 505 
1428 2014 12 355 
1428 2015 1 441 
1428 2015 2 140 
1428 2015 3 260 
1428 2015 4 338 
1428 2015 5 401 
1428 2015 6 27 
1428 2015 7 40 
1428 2015 8 505 
1428 2015 9 548 
1428 2015 10 526 
1428 2015 11 197 
1428 2015 12 206 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1428 2016 1 776 
1428 2016 2 270 
1428 2016 3 339 
1428 2016 4 266 
1428 2016 5 231 
1428 2016 6 173 
1428 2016 7 6 
1428 2016 8 77 
1428 2016 9 263 
1428 2016 10 297 
1428 2016 11 237 
1428 2016 12 128 
1428 2017 1 141 
1428 2017 2 622 
1428 2017 3 188 
1428 2017 4 121 
1428 2017 5 305 
1428 2017 6 130 
1428 2017 7 30 
1428 2017 8 43 
1428 2017 9 56 
1428 2017 10 137 
1428 2017 11 233 
1428 2017 12 1041 
1428 2018 1 264 
1428 2018 2 291 
1428 2018 3 317 
1428 2018 4 213 
1428 2018 5 32 
1428 2018 6 144 
1428 2018 7 197 
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VALIDACIÓN DE LA SERIE 

CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Año Pmax 
(mm) 

Meses 
incomplet. Valido 

     1943 27,4 10 NO valida 
La serie es válida si tiene un caso o el otro:  1944 60 0 valida 

     1945 58,1 0 valida 
10 años válidos consecutivos  1946 56,8 1 NO valida 
15 años válidos aunque no sean consecutivos 1947 95,4 1 NO valida 

     1948 84,4 0 valida 
Un año es válido si:    1949 82,8 0 valida 
1) Si cuenta con los 12 valores 1950 104,6 0 valida 

2) Si  le  falta un dato y el  máximo  de los 11 datos 
existentes se encuentra  dentro del cuantil del 0,2 
de los máximos anuales de la serie completa de la 
estación considerada 

CUANTIL 1951 77,9 0 valida 
20% 1952 99,6 0 valida 

VALOR 1953 53,8 0 valida 
98,5 1954 57,4 0 valida 

3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 
datos existentes se encuentra dentro del cuantil 
del  0,1 de los máximos anuales de la serie 
completa de la estación considerada 

CUANTIL 1955 64,8 0 valida 
10% 1956 42 0 valida 

VALOR 1957 78,3 0 valida 
111,85 1958 94,2 0 valida 

4) Si le faltan tres datos y el máximo  de los 9 datos 
existentes  se encuentra dentro del cuantil del  
0,05 de los máximos anuales de la serie completa 
de la estación considerada 

CUANTIL 1959 122,9 0 valida 
5% 1960 80,3 0 valida 

VALOR 1961 111,5 0 valida 
118,7 1962 112,2 0 valida 

5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo 
existente es el máximo de la serie completa  

MAX 1963 60,6 0 valida 
218 1964 58 0 valida 

     1965 70,8 0 valida 

LA SERIE ES  VÁLIDA   1966 71,3 0 valida 

     1967 53,4 0 valida 

     1968 57,4 0 valida 

     1969 82,7 0 valida 

     1970 63 0 valida 

     1971 122,4 0 valida 

     1972 70 0 valida 

     1973 65,2 0 valida 

     1974 73,9 0 valida 

     1975 119 0 valida 

     1976 84,7 0 valida 

     1977 108,4 0 valida 

     1978 117,2 0 valida 

     1979 62,8 0 valida 

     1980 67 0 valida 

     1981 75,5 0 valida 

     1982 64,9 0 valida 

     1983 72,6 0 valida 

     1984 75,6 0 valida 

     1985 70,9 0 valida 

     1986 81,9 0 valida 

     1987 218 0 valida 

     1988 90,4 0 valida 
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VALIDACIÓN DE LA SERIE 

CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Año Pmax 
(mm) 

Meses 
incomplet. Valido 

     1989 98,5 0 valida 

     1990 62,7 0 valida 

     1991 59,9 0 valida 

     1992 78,6 0 valida 

     1993 84,8 0 valida 

     1994 118,6 0 valida 

     1995 117,9 0 valida 

     1996 60,3 0 valida 

     1997 83,2 0 valida 

     1998 54,5 0 valida 

     1999 75,8 0 valida 

     2000 78,2 0 valida 

     2001 103,8 0 valida 

     2002 62,6 0 valida 

     2003 70,8 0 valida 

     2004 73,1 0 valida 

     2005 79,3 0 valida 

     2006 78,2 0 valida 

     2007 45,7 0 valida 

     2008 52,7 0 valida 

     2009 70,7 0 valida 

     2010 99,4 0 valida 

     2011 52,9 0 valida 

     2012 77,6 0 valida 

     2013 86,2 0 valida 

     2014 51,4 0 valida 

     2015 54,8 0 valida 

     2016 77,6 0 valida 

     2017 104,1 0 valida 

     2018 31,7 5 NO valida 
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Estación:

α = 1,173
k = 772,797
N = 72
L = -321,203

r2 = 0,957

2 74,6
5 95,7

10 111,0
25 132,0
50 148,5

100 164,6
200 182,4
500 199,8

1000 218,5

1428 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LA BACOLA

SQRT-ETmax

Parámetros

T (años) Pt (mm)

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

P(
X<

Pd
)

Pd (mm)

F(x) SQRT-ETmax Pt calculadas Datos de or igen
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Estación:

media = 79,95
σ = 26,15
N = 72

yn = 0,555
σn = 1,187
r2 = 0,948

2 75,8
5 100,8

10 117,3
25 138,2
50 153,7

100 169,1
200 184,4
500 204,6

1000 219,9

Gumbel

Parámetros

1428 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LA BACOLA

T (años) Pt (mm)

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0

P(
X<

Pd
)

Pd (mm)

F(x) Gumbel Pt calculadas Datos de origen
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Estación:

Comparativa: SQRT-ETmax y Gumbel

1428 SANTIAGO DE COMPOSTELA/LA BACOLA
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Gumbel SQRT-ETmax
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 1982 1 188 
1475A 1982 2 243 
1475A 1982 3 114 
1475A 1982 4 274 
1475A 1982 5 339 
1475A 1982 6 219 
1475A 1982 7 166 
1475A 1982 8 168 
1475A 1982 9 393 
1475A 1982 10 439 
1475A 1982 11 393 
1475A 1982 12 329 
1475A 1983 1 214 
1475A 1983 2 394 
1475A 1983 3 254 
1475A 1983 4 483 
1475A 1983 5 431 
1475A 1983 6 204 
1475A 1983 7 171 
1475A 1983 8 261 
1475A 1983 9 96 
1475A 1983 10 257 
1475A 1983 11 325 
1475A 1983 12 571 
1475A 1984 1 289 
1475A 1984 2 268 
1475A 1984 3 381 
1475A 1984 4 162 
1475A 1984 5 257 
1475A 1984 6 389 
1475A 1984 7 18 
1475A 1984 8 391 
1475A 1984 9 357 
1475A 1984 10 645 
1475A 1984 11 528 
1475A 1984 12 593 
1475A 1985 1 600 
1475A 1985 2 489 
1475A 1985 3 339 
1475A 1985 4 354 
1475A 1985 5 300 
1475A 1985 6 157 
1475A 1985 7 214 
1475A 1985 8 178 
1475A 1985 9 113 
1475A 1985 10 300 
1475A 1985 11 660 
1475A 1985 12 929 
1475A 1986 1 536 
1475A 1986 2 732 
1475A 1986 3 203 
1475A 1986 4 346 
1475A 1986 5 100 
1475A 1986 6 184 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 1986 7 14 
1475A 1986 8 479 
1475A 1986 9 586 
1475A 1986 10 148 
1475A 1986 11 502 
1475A 1986 12 546 
1475A 1987 1 268 
1475A 1987 2 403 
1475A 1987 3 523 
1475A 1987 4 554 
1475A 1987 5 25 
1475A 1987 6 308 
1475A 1987 7 185 
1475A 1987 8 111 
1475A 1987 9 751 
1475A 1987 10 1379 
1475A 1987 11 262 
1475A 1987 12 614 
1475A 1988 1 551 
1475A 1988 2 389 
1475A 1988 3 560 
1475A 1988 4 238 
1475A 1988 5 417 
1475A 1988 6 436 
1475A 1988 7 124 
1475A 1988 8 81 
1475A 1988 9 79 
1475A 1988 10 408 
1475A 1988 11 474 
1475A 1988 12 57 
1475A 1989 1 214 
1475A 1989 2 285 
1475A 1989 3 350 
1475A 1989 4 163 
1475A 1989 5 545 
1475A 1989 6 111 
1475A 1989 7 125 
1475A 1989 8 224 
1475A 1989 9 36 
1475A 1989 10 565 
1475A 1989 11 425 
1475A 1989 12 1202 
1475A 1990 1 301 
1475A 1990 2 374 
1475A 1990 3 78 
1475A 1990 4 219 
1475A 1990 5 75 
1475A 1990 6 37 
1475A 1990 7 241 
1475A 1990 8 65 
1475A 1990 9 182 
1475A 1990 10 532 
1475A 1990 11 392 
1475A 1990 12 359 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 1991 1 629 
1475A 1991 2 275 
1475A 1991 3 354 
1475A 1991 4 162 
1475A 1991 5 279 
1475A 1991 6 266 
1475A 1991 7 190 
1475A 1991 8 163 
1475A 1991 9 625 
1475A 1991 10 229 
1475A 1991 11 517 
1475A 1991 12 116 
1475A 1992 1 483 
1475A 1992 2 282 
1475A 1992 3 251 
1475A 1992 4 265 
1475A 1992 5 422 
1475A 1992 6 99 
1475A 1992 7 11 
1475A 1992 8 591 
1475A 1992 9 596 
1475A 1992 10 830 
1475A 1992 11 361 
1475A 1992 12 773 
1475A 1993 1 541 
1475A 1993 2 85 
1475A 1993 3 98 
1475A 1993 4 338 
1475A 1993 5 454 
1475A 1993 6 281 
1475A 1993 7 6 
1475A 1993 8 257 
1475A 1993 9 573 
1475A 1993 10 527 
1475A 1993 11 283 
1475A 1993 12 224 
1475A 1994 1 505 
1475A 1994 2 480 
1475A 1994 3 118 
1475A 1994 4 328 
1475A 1994 5 461 
1475A 1994 6 115 
1475A 1994 7 65 
1475A 1994 8 196 
1475A 1994 9 303 
1475A 1994 10 384 
1475A 1994 11 653 
1475A 1994 12 1039 
1475A 1995 1 834 
1475A 1995 2 401 
1475A 1995 3 229 
1475A 1995 4 123 
1475A 1995 5 330 
1475A 1995 6 130 



 ANEJO Nº 5. CLIMATOLOGÍA E HIDROLOGÍA 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 119 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 1995 7 364 
1475A 1995 8 257 
1475A 1995 9 554 
1475A 1995 10 370 
1475A 1995 11 1142 
1475A 1995 12 689 
1475A 1996 1 424 
1475A 1996 2 430 
1475A 1996 3 477 
1475A 1996 4 137 
1475A 1996 5 618 
1475A 1996 6 56 
1475A 1996 7 113 
1475A 1996 8 150 
1475A 1996 9 253 
1475A 1996 10 403 
1475A 1996 11 634 
1475A 1996 12 258 
1475A 1997 1 417 
1475A 1997 2 405 
1475A 1997 3 -3 
1475A 1997 4 83 
1475A 1997 5 622 
1475A 1997 6 377 
1475A 1997 7 101 
1475A 1997 8 354 
1475A 1997 9 71 
1475A 1997 10 1015 
1475A 1997 11 501 
1475A 1997 12 492 
1475A 1998 1 715 
1475A 1998 2 450 
1475A 1998 3 407 
1475A 1998 4 447 
1475A 1998 5 363 
1475A 1998 6 427 
1475A 1998 7 223 
1475A 1998 8 10 
1475A 1998 9 636 
1475A 1998 10 171 
1475A 1998 11 188 
1475A 1998 12 404 
1475A 1999 1 480 
1475A 1999 2 164 
1475A 1999 3 836 
1475A 1999 4 319 
1475A 1999 5 210 
1475A 1999 6 69 
1475A 1999 7 114 
1475A 1999 8 523 
1475A 1999 9 530 
1475A 1999 10 490 
1475A 1999 11 616 
1475A 1999 12 623 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 2000 1 320 
1475A 2000 2 166 
1475A 2000 3 242 
1475A 2000 4 444 
1475A 2000 5 164 
1475A 2000 6 175 
1475A 2000 7 191 
1475A 2000 8 226 
1475A 2000 9 277 
1475A 2000 10 535 
1475A 2000 11 1034 
1475A 2000 12 914 
1475A 2001 1 1083 
1475A 2001 2 629 
1475A 2001 3 843 
1475A 2001 4 250 
1475A 2001 5 257 
1475A 2001 6 84 
1475A 2001 7 521 
1475A 2001 8 309 
1475A 2001 9 147 
1475A 2001 10 658 
1475A 2001 11 87 
1475A 2001 12 303 
1475A 2002 1 469 
1475A 2002 2 607 
1475A 2002 3 630 
1475A 2002 4 338 
1475A 2002 5 710 
1475A 2002 6 161 
1475A 2002 7 50 
1475A 2002 8 93 
1475A 2002 9 343 
1475A 2002 10 643 
1475A 2002 11 783 
1475A 2002 12 815 
1475A 2003 1 457 
1475A 2003 2 585 
1475A 2003 3 222 
1475A 2003 4 331 
1475A 2003 5 140 
1475A 2003 6 250 
1475A 2003 7 173 
1475A 2003 8 161 
1475A 2003 9 133 
1475A 2003 10 510 
1475A 2003 11 571 
1475A 2003 12 233 
1475A 2004 1 519 
1475A 2004 2 78 
1475A 2004 3 335 
1475A 2004 4 262 
1475A 2004 5 208 
1475A 2004 6 165 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 2004 7 86 
1475A 2004 8 546 
1475A 2004 9 137 
1475A 2004 10 595 
1475A 2004 11 263 
1475A 2004 12 141 
1475A 2005 1 294 
1475A 2005 2 107 
1475A 2005 4 162 
1475A 2005 5 307 
1475A 2005 6 226 
1475A 2005 7 107 
1475A 2005 8 107 
1475A 2005 9 214 
1475A 2005 10 521 
1475A 2005 11 602 
1475A 2005 12 583 
1475A 2006 1 152 
1475A 2006 2 423 
1475A 2006 3 1032 
1475A 2006 4 219 
1475A 2006 5 112 
1475A 2006 6 29 
1475A 2006 7 70 
1475A 2006 8 529 
1475A 2006 9 360 
1475A 2006 10 933 
1475A 2006 11 552 
1475A 2006 12 423 
1475A 2007 1 361 
1475A 2007 2 593 
1475A 2007 3 341 
1475A 2007 4 208 
1475A 2007 5 246 
1475A 2007 6 455 
1475A 2007 7 336 
1475A 2007 8 154 
1475A 2007 9 336 
1475A 2007 10 14 
1475A 2007 11 238 
1475A 2007 12 322 
1475A 2008 1 575 
1475A 2008 2 152 
1475A 2008 3 164 
1475A 2008 4 507 
1475A 2008 5 329 
1475A 2008 6 80 
1475A 2008 7 104 
1475A 2008 8 154 
1475A 2008 9 231 
1475A 2008 10 502 
1475A 2008 11 259 
1475A 2008 12 370 
1475A 2009 1 305 
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Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 2009 2 227 
1475A 2009 3 160 
1475A 2009 4 243 
1475A 2009 5 149 
1475A 2009 6 506 
1475A 2009 7 847 
1475A 2009 8 131 
1475A 2009 9 82 
1475A 2009 10 644 
1475A 2009 11 658 
1475A 2009 12 1181 
1475A 2010 1 450 
1475A 2010 2 1043 
1475A 2010 3 301 
1475A 2010 4 244 
1475A 2010 5 412 
1475A 2010 6 521 
1475A 2010 7 43 
1475A 2010 8 38 
1475A 2010 9 159 
1475A 2010 10 675 
1475A 2010 11 492 
1475A 2010 12 677 
1475A 2011 1 986 
1475A 2011 2 265 
1475A 2011 3 256 
1475A 2011 4 190 
1475A 2011 5 196 
1475A 2011 6 26 
1475A 2011 7 52 
1475A 2011 8 231 
1475A 2011 9 148 
1475A 2011 10 626 
1475A 2011 11 521 
1475A 2011 12 224 
1475A 2012 1 169 
1475A 2012 2 17 
1475A 2012 3 141 
1475A 2012 4 276 
1475A 2012 5 305 
1475A 2012 6 374 
1475A 2012 7 116 
1475A 2012 8 125 
1475A 2012 9 228 
1475A 2012 10 474 
1475A 2012 11 395 
1475A 2012 12 793 
1475A 2013 1 790 
1475A 2013 2 257 
1475A 2013 3 357 
1475A 2013 4 647 
1475A 2013 5 273 
1475A 2013 6 198 
1475A 2013 7 219 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 2013 8 56 
1475A 2013 9 391 
1475A 2013 10 1230 
1475A 2013 11 532 
1475A 2013 12 798 
1475A 2014 1 672 
1475A 2014 2 628 
1475A 2014 3 289 
1475A 2014 4 233 
1475A 2014 5 295 
1475A 2014 6 271 
1475A 2014 7 580 
1475A 2014 8 152 
1475A 2014 9 365 
1475A 2014 10 488 
1475A 2014 11 514 
1475A 2014 12 495 
1475A 2015 1 406 
1475A 2015 2 165 
1475A 2015 3 323 
1475A 2015 4 322 
1475A 2015 5 324 
1475A 2015 6 46 
1475A 2015 7 21 
1475A 2015 8 529 
1475A 2015 9 406 
1475A 2015 10 563 
1475A 2015 11 149 
1475A 2015 12 244 
1475A 2016 1 886 
1475A 2016 2 381 
1475A 2016 3 430 
1475A 2016 4 320 
1475A 2016 5 316 
1475A 2016 6 139 
1475A 2016 7 12 
1475A 2016 8 69 
1475A 2016 9 563 
1475A 2016 10 349 
1475A 2016 11 354 
1475A 2016 12 210 
1475A 2017 1 192 
1475A 2017 2 536 
1475A 2017 3 249 
1475A 2017 4 274 
1475A 2017 5 509 
1475A 2017 6 155 
1475A 2017 7 25 
1475A 2017 8 186 
1475A 2017 9 79 
1475A 2017 10 205 
1475A 2017 11 329 
1475A 2017 12 1005 
1475A 2018 1 275 

Estación año mes 
P total 

(décimas de 
mm) 

1475A 2018 2 493 
1475A 2018 3 411 
1475A 2018 4 336 
1475A 2018 5 144 
1475A 2018 6 299 
1475A 2018 7 391 
1475A 2018 7  
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VALIDACIÓN DE LA SERIE 

CRITERIOS DE VALIDACION DE DATOS Año Pmax 
(mm) 

Meses 
incomplet. Valido 

     1982 43,9 0 valida 
La serie es válida si tiene un caso o el otro:  1983 57,1 0 valida 

     1984 64,5 0 valida 
10 años válidos consecutivos  1985 92,9 0 valida 
15 años válidos aunque no sean consecutivos 1986 73,2 0 valida 

     1987 137,9 0 valida 
Un año es válido si:    1988 56 0 valida 
1) Si cuenta con los 12 valores 1989 120,2 0 valida 

2) Si  le  falta un dato y el  máximo  de los 11 datos 
existentes se encuentra  dentro del cuantil del 0,2 
de los máximos anuales de la serie completa de la 
estación considerada 

CUANTIL 1990 53,2 0 valida 
20% 1991 62,9 0 valida 

VALOR 1992 83 0 valida 
103,8 1993 57,3 0 valida 

3) Si le faltan dos datos y el máximo de los 10 
datos existentes se encuentra dentro del cuantil 
del  0,1 de los máximos anuales de la serie 
completa de la estación considerada 

CUANTIL 1994 103,9 0 valida 
10% 1995 114,2 0 valida 

VALOR 1996 63,4 0 valida 
115,76 1997 101,5 0 valida 

4) Si le faltan tres datos y el máximo  de los 9 datos 
existentes  se encuentra dentro del cuantil del  
0,05 de los máximos anuales de la serie completa 
de la estación considerada 

CUANTIL 1998 71,5 0 valida 
5% 1999 83,6 0 valida 

VALOR 2000 103,4 0 valida 
120,76 2001 108,3 0 valida 

5) Si le faltan mas de tres datos y el máximo 
existente es el máximo de la serie completa  

MAX 2002 81,5 0 valida 
137,9 2003 58,5 0 valida 

     2004 59,5 0 valida 

LA SERIE ES  VÁLIDA   2005 60,2 1 NO valida 

     2006 103,2 0 valida 

     2007 59,3 0 valida 

     2008 57,5 0 valida 

     2009 118,1 0 valida 

     2010 104,3 0 valida 

     2011 98,6 0 valida 

     2012 79,3 0 valida 

     2013 123 0 valida 

     2014 67,2 0 valida 

     2015 56,3 0 valida 

     2016 88,6 0 valida 

     2017 100,5 0 valida 

     2018 49,3 4 NO valida 
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Estación:

α = 0,941
k = 369,678
N = 35
L = -160,565

r2 = 0,967

2 77,4
5 101,8

10 119,5
25 144,1
50 163,5

100 182,5
200 203,5
500 224,0

1000 246,2

1475A SANTIAGO DE COMPOSTELA OBS.ASTRONOMICO.

SQRT-ETmax

Parámetros

T (años) Pt (mm)
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Estación:

media = 83,07
σ = 24,71
N = 35

yn = 0,540
σn = 1,129
r2 = 0,977

2 79,3
5 104,1

10 120,5
25 141,3
50 156,7
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1000 222,5
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Estación:

Comparativa: SQRT-ETmax y Gumbel
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6. ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

6.1. PLANEAMIENTO 

6.1.1. INTRODUCCIÓN 

El trazado del enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela, el cual se muestra 

en el presente Proyecto de Trazado y Construcción, discurre por el término municipal de Santiago de 

Compostela, perteneciente a la provincia de La Coruña, integrante de la Comunidad Autónoma de 

Galicia. 

En este apartado de Planeamiento Urbanístico se procede al análisis de la información relativa al 

planeamiento urbanístico vigente en la zona afectada por la actuación y a su confrontación con el 

trazado diseñado para la misma. 

La recopilación de la información urbanística necesaria del municipio afectado se ha realizado a través 

de la página web de información geográfica del Concello de Santiago de Compostela. Asimismo, se han 

consultado diversas páginas webs para obtener información del planeamiento urbanístico, tales como 

la página web de la Consejería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Junta de Galicia, 

la página web de la Diputación de A Coruña, así como la página web de información geográfica del 

Concello de Santiago de Compostela. Con esta información recabada se ha procedido a elaborar el 

presente documento en esta primera fase de proyecto. En fases sucesivas, se proseguirán los contactos 

para contrastar o ampliar la información urbanística si es el caso. 

Respecto a la legislación urbanística, el ámbito de estudio se enmarca dentro de la Ley de Ordenación 

del Territorio de Galicia, Ley 10/1995, así como dentro de la Ley del Suelo de Galicia, Ley 2/2016 que 

tiene por objeto regular la actividad urbanística en esta Comunidad Autónoma, la cual comprende el 

planeamiento urbanístico, su gestión, intervención en el uso del suelo, intervención en el mercado del 

suelo, la organización y coordinación administrativa; así como la información urbanística. En este 

marco, el plan urbanístico constituye la pieza principal al ser el instrumento que concreta la 

planificación y ordenación física del conjunto del territorio municipal.  

El trazado tanto del enlace como de la glorieta a proyectar en el tramo objeto del presente Proyecto 

se enmarca entre el enlace de la N-550 con la carretera SC-20, y el lugar de A Sionlla de Abaixo, ambos 

localizados dentro del término municipal de Santiago de Compostela. En total, el trazado discurre 

íntegramente por el municipio de Santiago de Compostela, perteneciente a la provincia de La Coruña. 

La figura de planeamiento actualmente vigente en este municipio es la siguiente: 

- Santiago de Compostela: actualmente está en vigor, en este municipio, el Plan General de 

Ordenación del Concello de Santiago de Compostela, cuya revisión se efectuó en 2008. 

6.1.2. SANTIAGO DE COMPOSTELA 

En el Plan General de Ordenación Urbana del Concello de Santiago de Compostela se clasifica el suelo 

en cuatro clases diferentes: suelo urbano, urbanizable, de núcleo rural y suelo rústico.  

En el cuadro siguiente se resume la figura de planeamiento vigentes, así como sus fechas de 

tramitación en el Boletín Oficial de la Provincia de A Coruña (BOP): 

TÉRMINO 

MUNICIPAL 

PLANEAMIENTO URBANÍSTICO 

TIPO  
FECHA PUBLICACIÓN 

BOP(*) 
TIPO  

ESTADO PUBLICACIÓN 

BOP (*) 

SANTIAGO DE 

COMPOSTELA 

Revisión del Plan 

General de 

Ordenación Municipal 

3/10/2007 1/9/2008 

Plan General de 

Ordenación 

Municipal 

10/3/2009 

 

Según se indica en dicho Plan General, constituyen el suelo urbano, urbanizable, de núcleo rural y no 

urbanizable, aquellos terrenos que, conforme a la legislación vigente, están delimitados como tales en 

los planos que le acompañan. A continuación, se muestra en detalle la estructura del general y 

orgánica: 

- Ámbito de suelo Urbano. 

- Ámbito de suelo Urbanizable. 

- Ámbito de suelo de Núcleo Rural. 

- Ámbito de suelo Rústico: 

▪ Protección. 

▪ Protección de infraestructuras. 

Dentro de los Sistemas Generales, se especifican: 

- Equipamientos. 

- Servicios Técnicos de Infraestructuras. 

- Zonas verdes y espacios verdes. 

- Parques periurbanos. 

- Viario/Ferroviario. 

- Comunicaciones. 

Se adjunta como Apéndice 1.3. Estructura General y Orgánica del Territorio, el plano de 

ordenación con la clasificación del suelo. 
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En cuanto a la Gestión Urbanística, se clasifica en: 

-  Distritos de Suelo Urbano: 

▪ Suelo Urbano Consolidado. 

▪ Suelo Urbano No Consolidado. 

▪ Suelo Urbanizable. 

- Obtención del Suelo de Sistema General: 

▪ Equipamientos comunitarios. 

▪ Zonas verdes y espacios libres. 

▪ Servicios Técnicos de Infraestructuras y transportes. 

▪ Adscrito al Suelo Urbano No Consolidado. 

▪ Adscrito al Suelo Urbanizable. 

▪ Expropiación. 

- Planeamiento en desarrollo o en ejecución: 

▪ PP/PS Suelo Urbanizable. 

▪ PX90.UG Suelo Urbano no consolidado. 

▪ PE/PERI Remisión o Planeamiento. 

Así mismo, según el artículo 23 de la Ley del Suelo de Galicia, Ley 2/2016, apartado 1, se determina 

que la constitución de suelo de núcleo rural sucede cuando existen áreas que sirven de soporte a un 

asentamiento de población singularizado, identificable y diferenciado administrativamente en los 

censos y padrones oficiales.  

6.1.2.1. Proyectos de Reparcelación de los Sectores SUNP-37.3 “Costa Vella” y SUNP-38 

“Fomarís”. 

Se han obtenido los planos de reparcelación de las parcelas afectadas por la nueva infraestructura que 

corresponden a los siguientes sectores: 

- Sector SUNP-37.3 “Costa Vella”, que se sitúa al este de la carretera nacional N-550, al sur del término 

municipal de A Sionlla hasta la actual FINSA. 

- Sector SUNP-38 “Fomarís”, al oeste de la carretera N-550, dentro del ámbito de actuación de este 

estudio. 

Sectores SUNP-37.3 “Costa Vella 

El proyecto de parcelación fue encargado por el Ayuntamiento de Santiago de Compostela el 15 de 

abril de 2002 a la empresa ICEACSA, y aprobado inicialmente por la Junta de Gobierno Local y publicado 

en el Boletín Oficial el 20 de agosto de 2007 (BOP nº184). Después del periodo de alegaciones, en 

noviembre de 2008, se entrega a Emuvissa un nuevo documento con los cambios recogidos de las 

mismas. 

Posteriormente, la Dirección General de carreteras del Ministerio de Fomento, a través de la 

Demarcación de Carreteras del Estado en Galicia presentó la documentación relativa a los expedientes 

de expropiación. En mayo de 2009, la Xunta de Gobierno Local resuelve aprobar la “Resolución de 

alegaciones y modificaciones a incorporar sobre el proyecto inicialmente aprobado de Reparcelación 

de suelo urbanizable no programado nº37.3”. 

Los planos de este proyecto, de fecha de redacción de noviembre de 2010, se adjuntan como apéndice 

a este anejo. 

Sector SUNP-38 “Fomarís” 

El 22 de noviembre de 1999 se encarga la Redacción del Plan Parcial del Polígono Industrial en el 

ámbito del SUNP-38 en Santiago de Compostela.  

Tras la aprobación de la Ley 9/2002 de Ordenación Urbanística y Protección del Medio Rural de Galicia 

(LOUGA) y los Estudios Previos del Enlace N-550 con los Ámbitos industriales SUNP-37.3, SUNP-38 y 

FINSA, se transforma este Plan Parcial en Plan de Sectorización SUNP-38 “Fomarís”, en diciembre de 

2003. 

Desde esa fecha, se suceden diversos informes relacionados con conexión con la N-550 así como la 

respuesta a las Alegaciones del Plan Sectorial, hasta su aprobación definitiva del 15 de noviembre de 

2006. 

Los planos de reparcelación, de fecha de redacción de noviembre de 2010, se adjuntan como apéndice 

a este anejo. 

6.1.3. RESUMEN DE AFECCIONES DETECTADAS 

El proyecto en estudio consiste en el desarrollo del enlace entre la carretera N-550 y el Orbital de 

Santiago de Compostela y una glorieta de acceso al núcleo rural de Formarís, perteneciente a la 

Parroquia de Enfesta. La actuación se desarrollará, casi en su totalidad, sobre el trazado actual de la 

carretera N-550. Por lo tanto, deberá tenerse presente lo establecido en la Ley 37/2015, de 29 de 

septiembre, de Carreteras del Estado, respecto a la delimitación de las diferentes zonas de influencia 

de la carretera así como lo relativo a travesías. Así mismo, al encontrarse en las inmediaciones un 

tramo del Camino Inglés, será necesario tener en cuenta lo establecido en la Ley 05/2016, de 4 de 

mayo, del patrimonio cultural de Galicia, en lo relativo a la protección del tramo del citado camino.  

6.1.3.1. Ley 37/2015, de Carreteras del Estado 

Más en detalle, en su artículo 29 se establece lo siguiente para la zona de dominio público: 

1. Constituyen la zona de dominio público los terrenos ocupados por las propias carreteras del 

Estado, sus elementos funcionales y una franja de terreno a cada lado de la vía de 8 metros de 

anchura en autopistas y autovías y de 3 metros en carreteras convencionales, carreteras 

multicarril y vías de servicio, medidos horizontalmente desde la arista exterior de la 

explanación y perpendicularmente a dicha arista.  
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2. La arista exterior de la explanación es la definida por la intersección del talud del desmonte o 

del terraplén o, en su caso, de los muros de contención o de sostenimiento, con el terreno 

natural. En caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o muros, o en 

terrenos llanos, la arista exterior de la explanación coincidirá con el borde de la cuneta más 

alejado de la carretera. En el caso de tramos urbanos y travesías en los que exista encintado 

de bordillos separando la plataforma de los acerados, zonas ajardinadas o medianas, la arista 

exterior de la explanación coincidirá con la arista del bordillo más cercana a la vía más exterior 

de la Red de Carreteras del Estado.  

3. En los casos especiales de túneles, puentes, viaductos y otras estructuras, cimentaciones, 

anclajes, estabilizaciones de taludes, elementos de drenaje y obras similares, se podrá 

establecer otra delimitación de la arista exterior de la explanación de forma justificada, en cuyo 

caso ésta se ha de incluir expresamente en el estudio de carreteras que habrá de ser objeto de 

información pública; en su defecto, dicha arista exterior de la explanación será la línea de 

proyección vertical del borde de la obra sobre el terreno natural. Será en todo caso de dominio 

público el terreno ocupado por los apoyos de los puentes y viaductos y la totalidad de sus 

cimentaciones, y además la franja de terreno que sea preciso excavar a su alrededor para su 

construcción con una anchura de 1 metro como mínimo, salvo excepciones debidamente 

justificadas.  

En el artículo 31 de la citada ley, se trata lo relativo a la zona de servidumbre. A continuación se 

muestran los apartados más representativos para la naturaleza del presente anejo: 

1. La zona de servidumbre de las carreteras del Estado está constituida por dos franjas de terreno 

a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio público y 

exteriormente por dos líneas paralelas a las aristas exteriores de la explanación, a una distancia 

de 25 metros en autopistas y autovías y de 8 metros en carreteras convencionales y carreteras 

multicarril, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.  

2. En la zona de servidumbre no podrán realizarse obras o instalaciones ni se permitirán más usos 

que aquellos que sean compatibles con la seguirdad viaria y la adecuada explotación de la vía, 

previa autorización, en cualquier caso, del Ministerio de Fomento, y sin perjuicio de otras 

competencias concurrentes.  

En el artículo 32 de la Ley 37/2015 se determina la zona de afección. A continuación se muestran los 
apartados más representativos para la naturaleza del presente anejo: 

1. La zona de afección de las carreteras del Estado está constituida por dos franjas de terreno a 

ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y 

exteriormente por dos líneas paralelas a las aristas exteriores de la explanación, a una distancia 

de 100 metros en autopistas y autovías y de 50 metros en carreteras multicarril y 

convencionales, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.  En el caso especial de 

túneles y sus elementos auxiliares, constituirán zona de afección los terrenos situados entre las 

proyecciones verticales de los hastiales exteriores de los mismos y además dos franjas de 

terreno adicionales de 50 metros de anchura, una a cada lado de dichas proyecciones, medidas 

horizontal y perpendicularmente al eje de los túneles o elementos auxiliares, salvo que en 

aplicación de lo dispuesto en el artículo 31.3 se derivara un grado de protección diferente.  

En el artículo 33 de la Ley 37/2015 se determina la zona de limitación a la edificabilidad. A continuación 

se muestran los apartados más representativos para la naturaleza del presente anejo: 

1. A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la línea límite de edificación, que se 

sitúa a 50 metros en autopistas y autovías y a 25 metros en carreteras convencionales y 

carreteras multicarril, medidos horizontal y perpendicularmente a partir de la arista exterior 

de la calzada más próxima. La arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de 

la carretera destinada a la circulación de vehículos en general. La franja de terreno 

comprendida entre las líneas límite de edificación establecidas en las respectivas márgenes de 

una vía se denomina zona de limitación a la edificabilidad. Queda prohibido en esta zona 

cualquier tipo de obra de construcción, reconstrucción o ampliación, incluidas las que se 

desarrollen en el subsuelo, o cambio de uso, a excepción de las que resultaren imprescindibles 

para la conservación y mantenimiento de las construcciones o instalaciones ya existentes.  

Además, la edificación residencial, y la asimilada a la misma en lo relativo a zonificación e 

inmisión acústicas conforme a la legislación vigente en materia de ruido, estarán sometidas, 

con independencia de su distancia de separación con respecto a la carretera, a las restricciones 

que resulten del establecimiento de las zonas de servidumbre acústica que se definan como 

consecuencia de los mapas o estudios específicos de ruido realizados por el Ministerio de 

Fomento, y de su posterior aprobación tras el correspondiente procedimiento de información 

pública.  

2. A los efectos de lo dispuesto en el anterior apartado, los nudos viarios y cambios de sentido, 

las intersecciones, las vías de giro y los ramales tendrán la línea límite de edificación a 50 

metros medidos horizontal y perpendicularmente desde la arista exterior de la cabeza en cada 

caso.  

3. El Ministerio de Fomento, previo informe no vinculante de las comunidades autónomas y 

entidades locales afectadas afectadas a emitir en un plazo no superior a dos meses, podrá, por 

razones geográficas o socioeconómicas, fijar una línea límite de edificación inferior a la 

establecida con carácter general, aplicable a deterinadas carreteras estatales en zonas o 

tramos perfectamente delimitados.  

En el artículo 46 de la Ley 37/2015, se tratan las travesías. A continuación se muestran los apartados 

más representativos para la naturaleza del presente anejo: 

1. A los efectos de esta ley, se considera travesía la parte de carretera en la que existen 

edificaciones consolidadas al menos en dos terceras partes de la longitud de ambas márgenes 

y un entramado de calles conectadas con aquella en al menos una de sus márgenes.  

2. En las travesías de carreteras del Estado corresponde al Ministerio de Fomento, previo informe 

del ayuntamiento correspondiente, el otorgamiento de autorizaciones relativas a la propia 

carretera o a los terrenos y edificaciones colindantes cuando se afecte a los elementos de la 

carretera o a la zona de dominio público. En caso de que la travesía no estuviera incluida dentro 

de alguno de los tramos urbanos definidos en el artículo 47, el otorgamiento de autorizaciones 

en las restantes zonas de protección de la carretera corresponderá asimismo al Ministerio de 

Fomento, previo informe del ayuntamiento correspondiente. El silencio administrativo respecto 
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a las solicitudes de autorización indicadas tendrá siempre carácter negativo. Se consideran 

colindantes los terrenos y edificaciones que sean contiguos a la arista exterior de la 

explanación. Donde haya aceras, isletas, jardines o medianas contiguas a la plataforma, con 

interposición o no de vías de servicio de titularidad estatal, esa consideración se referirá a los 

situados como máximo a 2 metros de distancia desde el borde exterior de la plataforma, o al 

borde de la acera más alejado de la carretera si su distancia al bordillo es menor de 2 metros. 

Para la carretera N-550 se establecen las siguientes zonas: 

A. Zona de dominio público 

B. Zona de servidumbre 

C. Zona de limitación a la edificabilidad 

D. Zona de afección 

 

ZONA D (m) 

A ZONA DE DOMINIO PÚBLICO 3 

B ZONA DE SERVIDUMBRE 8 

C LÍNEA DE EDIFICACIÓN 25 

D ZONA DE AFECCIÓN 50 

 

6.1.3.2. Ley 05/2016, de patrimonio cultural de Galicia 

Más detalladamente en lo relativo a su artículo 13, zona de amortiguamiento: 

1. Podrá delimitarse un área alrededor de los bienes inmuebles declarados de interés cultural o 

catalogados y, en su caso, de sus correspondientes entornos de protección, denominada zona 

de amortiguamiento, con el objeto de reforzar su protección y sus condiciones de implantación 

en el territorio. La declaración de interés cultural o la catalogación del bien determinará el 

régimen de limitaciones o condicionantes en dicha zona de amortiguamiento, sin que esto 

suponga su calificación como bien declarado o catalogado. 

2. Para delimitar la zona de amortiguamiento se tendrán en cuenta las condiciones de visibilidad 

y perspectiva del bien, así como otros aspectos o atributos que sean funcionalmente 

significativos para la protección de los valores culturales de los bienes en relación con el 

territorio. 

3. En caso de que se delimite una zona de amortiguamiento deberá determinarse de forma 

explícita para cada bien, concretando las actividades, dotaciones, instalaciones o 

infraestructuras que, por su potencial afección a sus valores culturales, requieran la 

autorización previa para su ejecución de la consejería competente en materia de patrimonio 

cultural. 

4. Reglamentariamente se podrán fijar los criterios para la delimitación de las zonas de 

amortiguamiento. 

Y a su artículo 38, entornos de protección subsidiarios, apartado 2: 

2. Para los monumentos, zonas arqueológicas y vías culturales declarados de interés cultural o 

catalogados, en los que no se haya establecido su entorno de protección de modo específico, 

los entornos de protección subsidiarios en los suelos rústicos, en los de núcleo rural histórico-

tradicional o en los urbanizables estarán constituidos, de forma subsidiaria, por una franja con 

una anchura, medida desde el elemento o vestigio más exterior del bien que se protege, de: 

a) 20 metros para los elementos singulares del patrimonio etnológico como hórreos, 

cruceiros y petos de ánimas, palomares, colmenares, pesqueiras, molinos, foxos de lobo 

o chozos. 

3. Los entornos de protección subsidiarios establecidos en el apartado anterior se reducirán en 

los suelos urbanos o de núcleo rural común hasta: 

a) La propia parcela o el espacio público en el que se encuentre el bien hasta una distancia 

de 20 metros para bienes integrantes del patrimonio etnológico y de la arquitectura 

tradicional.  

6.1.4. RELACIÓN DEL TRAZADO PROPUESTO Y EL PLANEAMIENTO VIGENTE 

Se ha consultado losplanos de Clasificación del Suelo incluidos en los diferentes planos de 

planeamiento del municipio afectado, Santiago de Compostela, por la construcción del nuevo enlace 

entre la N-550 y el Orbital del citado municipio (de los que se incluye copia en el Apéndice 2) así como 

los planos preparados en los que se incluye, superpuesto, el trazado de la planta de la solución 

adoptada sobre la clasificación del suelo definida en los planos del planeamiento mencionados.  

Tal como se presentó en los apartados anteriores, el trazado del nuevo enlace, así como del tramo del 

tronco correspondiente a la N-550 discurre, mayoritariamente, sobre el trazado actual de la N-550, 

afectando a una sección menor de suelo urbanizable del planeamiento en desarrollo PS SUNP-37 AD 

15-11-06. 

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se prevé que el desarrollo del nuevo enlace entre la N-

550 y el Orbital de Santiago de Compostela sea compatible con el planeamiento urbanístico vigente. 
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6.2. TRÁFICO 

6.2.1. INTRODUCCIÓN 

El presente anejo se desarrolla dentro del Proyecto de Trazado y Construcción del enlace de la 

Carretera N-550 con el vial Cinturón Orbital de Santiago de Compostela. El estudio comprende el tramo 

de la N-550 localizado en la parte Noreste de Santiago de Compostela, entre el PP.KK. 55+500 y el 

PP.KK. 57+000, en el que se pretende la ejecución del enlace. 

El análisis de tráfico realizado para la situación actual tiene en cuenta las intensidades en el tronco de 

la N-550 y las vías que conectan con esta, o conectarán, en las proximidades del punto de estudio. 

Además, se llevará a cabo un análisis a través de la microsimulación del futuro enlace de la N-550 con 

el vial Cinturón Orbital Norte y las vías de servicio que se pretenden ejecutar en su entorno. 

6.2.2. DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 

La zona de estudio se engloba en el tramo definido por la propia carretera N-550, y las vías próximas a 

la misma que puedan afectar a los futuros tráficos del enlace. La siguiente imagen muestra las 

principales vías analizadas:  

• N-550. Vía en la que se pretende ejecutar el enlace. 

• A-54. Conecta con la N-550 a través de la N-634. 

• AP-9. Paralela a la nacional que conecta con esta a la salida de Sigüeiro y a través del enlace 

con la SC-20. 

• SC-20. Conexión entre la AP-9 y la N-550. 

Figura 1. Situación del tramo de estudio.   

Fuente: Google Maps. 

 

UBICACIÓN DEL 

NUEVO ENLACE 



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 8 

6.2.3. METODOLOGÍA SEGUIDA 

A la fecha de redacción de este estudio, el Cinturón Orbital de Santiago de Compostela no se encuentra 

en servicio, por tanto, la manera de poder estimar tráficos en el enlace objeto de este proyecto de 

trazado y construcción, es con un modelo en una zona más amplia que tenga en cuenta los cambios 

de distribución del tráfico no solamente por el enlace en cuestión, sino también la implicación que 

tiene la ejecución de un viario como el Cinturón Orbital. 

Se ha tomado como punto de partida los resultados obtenidos en el proyecto del Plan Sectorial de la 

Red Viaria de Santiago, Ames y Teo del año 2001, teniendo en cuenta que se elaboró un modelo de 

macro simulación que permite adquirir un mejor conocimiento del volumen y distribución del tráfico 

en la zona de estudio, con y sin las nuevas infraestructuras. 

Se han validado los resultados obtenidos con el modelo de macro simulación, utilizando los datos de 

aforo del Mapa de Tráfico del Ministerio de Transportes Movilidad y Agencia Urbana, MITMA, del viario 

más cercano, para posteriormente extraer y actualizar los resultados específicamente del nuevo enlace 

N-550/Cinturón Orbital. 

Por tanto, la validación y extracción de resultados del modelo de macro simulación del Plan Sectorial, 

ha permitido conocer la distribución del tráfico para el nuevo enlace objeto de estudio, teniendo en 

cuenta las nuevas infraestructuras y la correspondiente redistribución en los tráficos de la zona. 

Con los resultados extraídos del modelo de macro simulación, se ha elaborado una matriz origen-

destino del futuro enlace. 

 

 

 

Adicionalmente, es importante tener en cuenta los nuevos tráficos generados por los nuevos polígonos 

previstos y aledaños al nuevo enlace. 

Siguiendo el método Trip Generation, que permite estimar los viajes de entrada y salida de una zona 

industrial en función de la superficie y los usos del suelo que lo componen, se ha obtenido una matriz 

origen-destino generada por los futuros polígonos, que sumada a la anterior permite analizar el enlace 

para un escenario más desfavorable en cuanto a tráficos se refiere. 

 

Con esta matriz origen-destino, y el desarrollo de un modelo de micro simulación, se ha podido analizar 

el funcionamiento del enlace de manera más detallada, teniendo en cuenta la representación explícita 

e individual de los vehículos en la simulación, contemplándose todos los efectos dinámicos derivados 

de los mismos en función del tráfico y trazado futuro. 

 

  

Plan Sectorial.           Modelo 
Macro Simulación 

(conocimiento re distribución 
del tráfico en la zona por 

nuevos viarios)

Validación, actualización y 
extracción de resultados. 

Modelo Macro Simulación

Matriz origen-destino del 
futuro enlace (conocimiento 
redistribución del tráfico en 
el nuevo enlace por nuevos 

viarios)

Matriz origen-
destino 

(conocimiento 
distribución del 

tráfico en el 
enlace por 

nuevos viarios)

Matriz origen-
destino 

(conocimiento 
tráficos 

generados por 
nuevos 

polígonos)

Matriz origen-
destino del nuevo 

enlace. Modelo 
Micro Simulación
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6.2.4. DATOS DE PARTIDA 

Para la correcta caracterización del tráfico en la zona de estudio se han utilizado datos procedentes de 

las siguientes fuentes de información:  

• Plan Sectorial de la Red Viaria de Santiago, Ames y Teo. 

• Datos Ministerio de Transportes Movilidad y Agencia Urbana, MITMA.  

• Aforos de la campaña de campo. Incluye campaña realizada para este estudio y otras 

proporcionadas por el MITMA. 

• Datos facilitados por la Dirección General de Tráfico (DGT). 

6.2.4.1. PLAN SECTORIAL DE LA RED VIARIA DE SANTIAGO, AMES Y TEO. 

Se han empleado como punto de partida los resultados del Plan Sectorial de la Red Viaria de Santiago, 

Ames y Teo elaborado en el año 2001 (apéndice I). Este Plan lleva a cabo un análisis de los previsibles 

desarrollos de infraestructuras viarias dentro del ámbito compuesto por los términos municipales de 

Santiago, Ames y Teo. 

Para este análisis se desarrolló un modelo de macro simulación MACLA-TRANSIT-info, que permitió 

obtener, a partir de la geometría de la red y sus condiciones de velocidad y capacidad, los datos de 

ahorro de Coste Generalizado del Transporte, permitiendo una comparativa entre el funcionamiento 

de la red actual y futura. 

La geometría de la red se ha llevado a cabo usando como base, los mapas del Instituto Geográfico 

1:25.000 escaneados y el paquete MAP-info superpuesto en la red planeada. La zonificación del 

estudio se ha realizado a partir de los estudios de tráfico existentes en la ciudad, y la propia densidad 

de la red propuesta como solución para el año horizonte. Las matrices origen-destino derivan de un 

análisis económico en el que se han tenido en cuenta datos como: población, motorización y nivel de 

renta, entre otros. Posteriormente, las matrices se ajustan en base a datos reales de aforo. 

El objetivo principal del Plan es la verificación del dimensionamiento de los viales en cuanto al 

cumplimiento de los niveles de servicio, utilizando para ello la clasificación establecida en el 

documento “Política respecto al diseño geométrico de nuevo viario”, de la AASHTO, publicada en 1984 

de acuerdo con el rango funcional de cada actuación. 

El plan lleva a cabo las siguientes simulaciones: 

• Red actual 1998, 2011 y 2020. 

• Red Futura 2011 y 2020. 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos en el Plan Sectorial para la N-550 en la zona en 

la que se plantea el desarrollo del futuro enlace. 

 

 Resultados en IMD del Plan Sectorial. N-550. 

 1998 2011 2020 

Red Actual 9.613 15.674 18.884 

Red Futura - 7.131 8.591 

Fuente: Plan Sectorial de Santiago, Ames y Teo. 

Como se observa en la tabla anterior, las simulaciones en la red futura para la N-550 presentan valores 

de IMD inferiores a las simulaciones de la red actual. La cifra de IMD se corresponde con el tramo entre 

los nodos 1.43 y 1.02.(ver figura a continuación). 

Esto se debe a la puesta en marcha de nuevas infraestructuras que permiten la canalización del tráfico 

hacia otras vías, como por ejemplo la AP-9, A-54 o la ejecución del Cinturón Orbital. Por tanto, entre 

los nodos indicados, circularán 8.591 vehículos, frente a los 18.884 que circularían sin la actuación. 

Se muestran a continuación una imagen de la red introducida en el modelo, que incluye el viario y los 

centroides que representan los puntos generadores y atractores de tráfico.  

Figura 2. Red simulada en el Plan Sectorial. 

 

Fuente: Plan Sectorial de la Red Viaria de Santiago, Ames y Teo 

El punto que representa en la red el enlace entre el la N-550 y Cinturón Orbital, es el indicado con el 

número 1.43. Del apartado 6.4.2. del apéndice I, se pueden extraer los resultados obtenidos para la 

red futura en la hora punta simulada para las entradas y salidas de este punto, y la red más cercana. 
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Figura 3. Intensidades en hora punta. Resultado red futura. 

 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial de la Red Viaria de Santiago, Ames y Teo 

Más adelante y teniendo en cuenta el resto de los datos de partida se realiza un análisis de validación 

de estos resultados.  

6.2.4.2. DATOS MITMA 

En la fecha de realización de este estudio, el MITMA tiene disponible la siguiente información: 

• Mapa de tráfico año 2018 (última versión disponible en la fecha de realización del estudio). 

• Estimaciones oficiales de IMD en las estaciones Permanentes y Semipermanentes de la Red de 

Carreteras del Estado para el año 2019. 

Se ha recopilado información de todas las estaciones existentes en el área de estudio y sus 

proximidades, analizando las series históricas de cada estación, intensidades por tipo de vehículo 

diferenciando entre vehículos ligeros y vehículos pesados y la estacionalidad de la N-550 en el tramo 

de estudio, en el apéndice II se puede ver la información descargada. 

La siguiente tabla muestra un resumen de las estaciones analizadas en la caracterización del tráfico 

actual.  

 Estaciones de aforo de la Red de Carreteras del Estado. 

Estaciones Tipo Carretera PP.KK. Observaciones 

C-52-0 Permanente N-550 49,6 Tramo de estudio 

C-81-3 Cobertura N-550 54,4 Tramo de estudio 

C-196-2 Secundaria SC-20 0,9 Tramo de estudio 

C-269-2 Secundaria SC-20 1,6 Auxiliar 

C-580-0 Permanente A-54 91,8 Auxiliar 

C-281-5 Semipermanente A-54 89,6 Auxiliar 

C-513-4 Autopista Peaje AP-9 61,4 Auxiliar 

Fuente: Mapa de tráfico 

La siguiente figura muestra la localización de cada una de las estaciones de aforo seleccionadas. 

Diferenciando por colores la categoría de cada una de estas, a saber: 

• Estación permanente: Negro (C-52-0). 

• Secundaria: Verde (C-196-2; C275-2; C-296-2). 

• Estación de Cobertura: Azul claro (C-81-3). 

• Estación en autopista de peaje: Azul oscuro (C-513-4). 

Figura 4. Localización de las estaciones de aforo analizadas. 

 

Fuente: Elaboración propia. Mapa de tráfico. 
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Las estaciones más cercanas al tramo de estudio de la N-550, son las estaciones C-196-2 y C-81-3, las 

cuales cuentan con categorías de secundaria y de cobertura, respectivamente. La estación permanente 

más cercana al punto de estudio, la cual se tomará como estación de referencia, es la C-52-0, localizada 

en el PP.KK. 49+600 de la carretera N-550. El resto de las estaciones de aforo se encuentran en distintos 

puntos de las carreteras A-54, AP-9 y SC-20, por las que circula tráfico que puede llegar a conectar con 

la N-550 en las proximidades del punto de estudio. 

A continuación, se incluyen las series históricas de todas las estaciones analizadas desde 2005, 

diferenciando entre intensidad media diaria (IMD) total, ligeros y pesados. Cabe destacar que en el 

año 2019 la IMD mostrada para la estación C-52-0 es la estimación oficial publicada por el MITMA, 

observando que los tráficos prácticamente se mantienen.  

 

 Serie histórica Estación C-52-0 (Permanente) 

C-52-0 

Año IMD Total IMD Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 21.209 19.337 1.872 

2006 21.348 19.429 1.919 

2007 21.627 19.629 1.998 

2008 21.518 19.454 2.064 

2009 21.633 19.618 2.015 

2010 21.512 19.490 2.022 

2011 20.996 19.228 1.768 

2012 20.018 18.571 1.447 

2013 19.124 17.783 1.341 

2014 19.845 18.425 1.420 

2015 21.172 19.487 1.685 

2016 21.363 19.794 1.569 

2017 21.493 19.887 1.606 

2018 21.409 19.816 1.593 

2019 21.008 19.454 1.554 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 5. Serie histórica Estación C-52-0 (Permanente) 

Fuente: Mapa de Tráfico 
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 Serie histótica Estación C-81-3 (Cobertura) 

C-81-3 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 18.514 16.879 1.635 

2006 19.113 17.394 1.719 

2007 20.110 18.252 1.858 

2008 19.070 17.241 1.829 

2009 20.199 19.589 610 

2010 19.198 17.395 1.803 

2011 17.345 15.888 1.457 

2012 16.548 15.356 1.192 

2013 16.274 15.134 1.140 

2014 17.035 15.820 1.215 

2015 17.042 15.691 1.351 

2016 17.665 16.369 1.296 

2017 17.052 15.779 1.273 

2018 16.749 15.504 1245 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 6. Serie histórica Estación C-81-3 (Cobertura) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

 

 Serie histórica Estación C-196-2 (Secundaria) 

C-196-2 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 29.595 26.982 2.613 

2006 29.868 27.181 2.687 

2007 30.120 27.336 2.784 

2008 32.482 29.908 2.574 

2009 29.817 25.079 4.738 

2010 29.227 24.192 5.035 

2011 30.201 24.729 5.472 

2012 27.614 23.871 3.743 

2013 24.558 19.997 4.561 

2014 23.551 20.208 3.343 

2015 25.706 22.729 2.977 

2016 26.228 23.582 2.646 

2017 27.507 24.900 2.607 

2018 26.309 23.908 2.401 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 7. Serie histórica Estación C-196-2 (Secundaria) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 
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 Serie histórica Estación C-269-2 (Secundaria) 

C-269-2 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 46.775 39.768 7.007 

2006 47.523 43.246 4.277 

2007 47.730 43.320 4.410 

2008 54.499 50.051 4.448 

2009 50.481 46.614 3.867 

2010 51.748 47.923 3.825 

2011 53.134 49.256 3.878 

2012 50.304 47.508 2.796 

2013 39.308 36.746 2.562 

2014 40.002 37.402 2.600 

2015 45.932 42.974 2.958 

2016 50.554 46.877 3.677 

2017 51.580 47.703 3.877 

2018 50.661 47.335 3.326 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 8. Serie histórica Estación C-269-2 (Secundaria) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

 

 Serie histórica Estación E-275-2 (Secundaria) 

C-580-2 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 15.028 13.058 1.970 

2006 16.660 14.918 1.742 

2007 17.540 15.832 1.708 

2008 19.772 18.283 1.489 

2009 17.919 15.999 1.920 

2010 19.255 17.398 1.857 

2011 19.361 17.517 1.844 

2012 17.080 15.441 1.639 

2013 17.157 15.603 1.554 

2014 17.154 15.647 1.507 

2015 18.461 16.890 1.571 

2016 19.034 17.280 1.754 

2017 20.386 18.511 1.875 

2018 19.712 17.987 1.725 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 9. Serie histórica Estación C-580-0 (Permanente) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 
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 Serie histórica Estación C-281-5 (Semipermanente) 

C-281-5 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 17.041 14.807 2.234 

2006 18.279 16.370 1.909 

2007 18.098 16.336 1.762 

2008 19.167 17.141 2.026 

2009 18.662 16.749 1.913 

2010 18.727 16.976 1.751 

2011 19.318 17.620 1.698 

2012 16.690 15.298 1.392 

2013 16.534 15.139 1.395 

2014 16.789 15.315 1.474 

2015 17.461 15.953 1.508 

2016 18.079 16.475 1.604 

2017 19.031 17.325 1.706 

2018 19.151 17.486 1.665 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 10. Serie histórica Estación C-281-5 (Semipermanente) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

 

 Serie histórica Estación C-513-4 (Autopista de peaje) 

C-513-4 

Año IMD Total 
IMD 

Ligeros 
IMD 

Pesados 

2005 17.136 15.440 1.696 

2006 18.059 16.326 1.733 

2007 19.472 17.602 1.870 

2008 19.501 17.659 1.842 

2009 19.265 17.620 1.645 

2010 19.301 17.719 1.582 

2011 17.969 16.529 1.440 

2012 15.629 14.370 1.259 

2013 14.435 13.201 1.234 

2014 14.506 13.250 1.256 

2015 15.398 14.065 1.333 

2016 16.108 14.770 1.338 

2017 16.872 15.483 1.389 

2018 17.414 15.925 1.489 

Fuente: Mapa de Tráfico 

 

Figura 11. Serie histórica Estación C-513-4 (Autopista de Peaje) 

 

Fuente: Mapa de Tráfico 
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En la N-550 se observa cómo, para los tramos más alejados de Santiago de Compostela, la IMD total 

se mantuvo más o menos estable entre el 2005 y el 2010, con valores que oscilaban los 20.000 

vehículos/día, experimentando una caída en 2013 con IMDs algo superiores a los 19.000 vehículos/día, 

presentando una tendencia positiva hasta 2018, recuperando valores similares a los de 2005, en 

términos generales tráficos estables sin fuertes variaciones. En cambio, en las proximidades de 

Santiago de Compostela las variaciones del tráfico han sido bastante más bruscas, con casi 30.000 

vehículos/día en 2005, presenta tendencia positiva hasta 2008 y posteriormente se invierte, 

descendiendo hasta 26.300 vehículos/día en 2018. Esto se debe principalmente a la influencia ejercida 

por las conexiones del resto de vías de las proximidades. 

La A-54 muestra una tendencia histórica similar a la de los tramos alejados de Santiago de Compostela 

de la N-550. Entre 2005 y 2011 la tendencia es positiva, llegando a máximos cercanos a los 20.000 

vehículos/día, en 2012 experimenta una caída de aproximadamente 3.000 vehículos/día y finalmente 

recupera la tendencia positiva hasta 2018, de nuevo con valores próximos a 20.000 vehículos/día. 

La AP-9 presenta un periodo de estabilidad entre 2006 y 2010, con IMDs inferiores a 20.000 

vehículos/día, hasta 2014 se experimenta un decrecimiento en la IMD no tan brusca en el tiempo como 

en el resto de carreteras, pero sí que es en la que se experimenta el mayor descenso de tráfico, de más 

de 5.000 vehículos/día, por último, se recupera una tendencia positiva hasta los 18.000 vehículos/día 

en el año 2018.  

En términos generales, se observa como las carreteras de la zona que se analizan para el estudio 

presentan similitudes. Por un lado, entre 2005 y 2013, las intensidades se mantienen estables o se 

incrementan de forma gradual, en 2013 el tráfico disminuye, siendo la carretera más afectada por este 

descenso la AP-9. Por último, la tendencia se invierte y se acaban alcanzando valores de IMD similares 

a los de 2005.  

6.2.4.2.1. Estacionalidad mensual 

Para el análisis de la estacionalidad se considera estación afín la C-52-0, a pesar de no estar 

estrictamente dentro del tramo de estudio, se selecciona esta por ser la estación permanente más 

cercana a este dentro de la N-550. 

En las siguientes tablas y gráficos se recogen las variaciones mensuales por tipo de vehículo ligero y 

pesado. 

 Distribución mensual Estación C-52-0. 

C-52-0 
2018 

Ligeros Pesados Total 

Enero 18.982 1.425 20.407 

Febrero 19.613 1.509 21.122 

Marzo 19.424 1.523 20.947 

Abril 20.384 1.600 21.984 

Mayo 20.273 1.685 21.958 

Junio 20.582 1.666 22.248 

Julio 20.090 1.690 21.780 

C-52-0 
2018 

Ligeros Pesados Total 

Agosto 19.374 1.646 21.020 

Septiembre 20.267 1.655 21.922 

Octubre 20.126 1.726 21.852 

Noviembre 19.779 1.604 21.383 

Diciembre 18.929 1.382 20.311 

IMD total 19.803 1.606 21.409 

Fuente: Mapa de tráfico. 

Figura 12. Distribución mensual Estación C-52-0. Ligeros – pesados. 

 

 

Fuente: Mapa de tráfico. 
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La distribución mensual, muestra una estacionalidad algo significativa en los vehículos ligeros 

representando un 6% como máximo sobre la media, los meses de enero, febrero, marzo, agosto y 

diciembre, presentan valores de IMD inferiores a la media, con valores en torno a 19.000 vehículos/día, 

siendo diciembre el mes que presenta la menor intensidad de tráfico, con 18.929 vehículos/día. El 

resto de meses cercanos o superiores a la media, siendo el mes que presenta mayores intensidades 

junio, con 22.248 vehículos/día.  

Para los vehículos pesados la estacionalidad poco significativa, mostrando valores en todos los meses 

muy similares a la media que oscila los 1.600 vehículos/día y siendo diciembre el mes de menor 

intensidad muestra valores de 1.382 vehículos/día. 

6.2.4.2.2. Estacionalidad semanal 

A continuación, se muestra la distribución semanal de la estación C-52-0 diferenciando entre IMDs de 

vehículos ligeros y pesados. 

 Distribución semanal Estación C-52-0. 

C-52-0 
2018 

Ligeros Pesados Total 

Lunes 21.285 2.085 23.369 

Martes  20.872 2.110 22.982 

Miércoles 21.096 2.176 23.272 

Jueves 20.996 2.128 23.124 

Viernes  22.592 2.131 24.723 

Sábado  17.750 575 18.325 

Domingo 15.153 239 15.392 
Fuente: Mapa de tráfico. 

De lunes a viernes tanto en vehículo ligeros como en pesados los valores son bastante similares y 

cercanos a la media, para el fin de semana las intensidades decrecen de forma brusca, siendo el 

domingo el día que presenta menores intensidades, siendo más acusado el descenso del fin de semana. 

  

 

 

 

Figura 13. Distribución semanal Estación C-52-0.  

 

 

Fuente: Mapa de tráfico. 

  

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

In
te

n
si

d
ad

 M
e

d
ia

 D
ia

ri
a 

(I
M

D
)

Días de la semana

LIGEROS C-52-0 2018 IMD 2018

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

In
te

n
si

d
ad

 M
e

d
ia

 D
ia

ri
a 

(I
M

D
)

Días de la semana

PESADOS C-52-0 2018 IMD 2018



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 17 

6.2.4.2.3. Estacionalidad diaria 

A continuación, se muestra la distribución horaria en porcentaje de la Estación C-52-0, con los datos 

obtenidos del Mapa de Tráfico 2018. 

 Distribución horaria Estación C-52-0. 

Distribución Horaria 

Hora Ligeros Pesados Total 

1 1,25% 0,91% 1,23% 

2 0,63% 1,04% 0,66% 

3 0,41% 1,49% 0,49% 

4 0,30% 1,23% 0,37% 

5 0,41% 1,55% 0,49% 

6 1,01% 2,98% 1,15% 

7 2,13% 4,40% 2,30% 

8 4,63% 6,34% 4,75% 

9 5,79% 6,93% 5,88% 

10 5,40% 7,51% 5,55% 

11 5,14% 7,38% 5,30% 

12 5,40% 7,31% 5,54% 

13 5,66% 7,06% 5,76% 

14 6,27% 5,83% 6,24% 

15 6,72% 5,31% 6,62% 

16 6,31% 5,63% 6,26% 

17 5,72% 5,63% 5,72% 

18 5,76% 5,37% 5,74% 

19 6,17% 4,98% 6,09% 

20 6,89% 4,27% 6,70% 

21 6,68% 2,78% 6,40% 

22 5,40% 1,75% 5,13% 

23 3,88% 1,23% 3,68% 

24 2,04% 1,10% 1,97% 
Fuente: Mapa de tráfico. 

Figura 14. Distribución horaria Estación C-52-0. 

 

Fuente: Mapa de tráfico. 

La distribución horaria que se muestra en el gráfico anterior muestra una clara diferencia entre el 

comportamiento de vehículos ligeros y pesados. Los vehículos pesados muestran valores próximos al 

1,5% en las horas de madrugada, incrementándose hasta un máximo de 7,5% entre las 09:00 h y las 

10:00 h. En cambio, los vehículos ligeros muestran un comportamiento completamente distinto, para 

las horas de la madrugada presentan valores en torno al 0,5%, que crecen hasta las 9:00 h con valores 

algo inferiores al 6%, luego se producen dos puntas más, siendo las 19:00 h, en donde se alcanza el 

máximo absoluto, con poco menos del 7% y, por último, decrece hasta un 2% a las 24:00. 

6.2.4.2.4. Coeficientes estación afín. 

Para llevar a cabo análisis posteriores, se ha seleccionado como estación afín la estación C-52-0. A 

continuación, se muestra la tabla resumen de los coeficientes de expansión de IMD a H100, que son 

necesarios para obtener los tráficos en la hora de diseño. 

 Coeficiente de expansión IMD/H100. C-52-0. 

  2018 
 

  2018 
Coef Expans 
IMD/IH100 

Intensidad total hora 100 (vehículos/hora) 1.751 

 

IH100 Ligeros 1.630 8,2% 

Porcentaje de pesados (%) 6,9% 
 

IH100 pesados 121 7,6% 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 
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6.2.4.3. CAMPAÑA DE CAMPO 

Para el presente proyecto se van a analizar tres campañas de campo distintas, las cuales se han llevado 

a cabo o en la misma vía en la que se pretende la ejecución del enlace o en las proximidades, a saber: 

• Campaña en el enlace Polígono de Tambre. Abril 2018. 

• Campaña para este estudio. Julio 2018. 

• Campaña en la estación de cobertura C-81-3. Abril y septiembre 2018. 

6.2.4.3.1. Campaña en el enlace Polígono de Tambre. Abril 2018 

El MITMA suministro los resultados de una toma de datos realizada en el enlace del Polígono de 

Tambre con la N-550 en los ramales en dirección Santiago de Compostela.  

Se llevó a cabo la toma de datos por un lado para vehículos totales en 24 horas los días de la semana 

del 17 al 20, y adicionalmente el martes 24 para 4 horas con desagregación de vehículos ligeros y 

pesados, en el Apéndice III se muestran los datos.  

Para estimar los datos con la desagregación de ligeros y pesados, se han utilizado los datos de los días 

martes 17 y 24 de abril, y su correspondiente expansión a 24 horas, así como los coeficientes de 

expansión de dato de aforo 24h a IMD, para un martes de abril según el Mapa de Tráfico.  

 Coeficientes de expansión. 4 horas/24 horas. Martes 17. 

AFORO 24 horas 4 horas 4 H / 24 H 

C-300 7.523 2.023 0,27 

c-301 (c1) 8.597 2.122 0,25 

C-301 (c2) 5.397 1.658 0,31 

C-302 1.924 477 0,25 

Fuente: Elaboración propia a partir de campaña de aforo. 

 Coeficientes de expansión. Mes de Abril. 

Tipo de 
vehículo 

IMD afín 
(abril, martes) 

IMD Total 
Coef Expans 

24 horas/IMD 

Motos 0 0 0,93 

Ligeros 21.254 19.816 0,93 

Pesados 2.114 1.593 0,75 

TOTAL 23.368 21.409 0,92 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

Se muestran a continuación para el aforo en el enlace del Polígono de Tambre, la ubicación, 

identificación de cada punto, y los valores de vehículos ligeros, pesados y totales del aforo 4h, 24h, 

IMD e intensidad en H100. 

Figura 15. Ubicación del aforo. Enlace del Polígono de Tambre. 

 

Fuente: Google Maps.  
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Figura 16. Puntos de aforo. Enlace del Polígono de Tambre. 

 

Fuente: Campaña de aforo. 

 Aforo 4 horas. 

4 horas C-300 c-301 (c1) C-301 (c2) C-302 

Ligeros 1.462 1.520 1.789 351 

Pesados 172 350 55 78 

Total 1.634 1.870 1.844 429 

Fuente: Elaboración propia con resultados de la campaña de aforo. 

 Aforo 24 horas. 

24 horas C-300 c-301 (c1) C-301 (c2) C-302 

Ligeros 5.437 6.158 5.823 1.416 

Pesados 640 1.418 179 315 

Total 6.076 7.576 6.002 1.730 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resultados en IMD. 

IMD C-300 c-301 (c1) C-301 (c2) C-302 

Ligeros 4.932 5.586 5.282 1.284 

Pesados 502 1.114 141 247 

Total 5.434 6.700 5.423 1.531 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resultados en intensidas horaria H100. 

  C-300 c-301 (c1) C-301 (c2) C-302 

Ligeros 406 459 435 106 

Pesados 38 85 11 19 

Total 444 544 445 124 

Fuente: Elaboración propia. 

En base a los resultados, se observa como el ramal más solicitado es el de la incorporación a la SC-20, 

con 5.400 vehículos/día, frente a los 1.500 vehículos/día que se incorporan a la N-550 en sentido A 

Coruña. Para la SC-20 no se aprecian grandes diferencias en el uso de los carriles en el sentido aforado, 

en total una IMD 12.000 vehículos/día con un reparto 50%-50%, aproximadamente. 

6.2.4.3.2. Campaña para este estudio. Julio 2018 

Para este estudio y como complemento de información inicial, en el mes de julio se llevaron a cabo 

dos aforos, uno en el enlace de conexión entre la SC-20 y la AP-9, con cámaras, y otro, en la N-550 en 

el PP.KK. 56+200, con tubos neumáticos, donde se pretende ejecutar el enlace Orbitaliño.  

Los dos aforos se llevaron a cabo el miércoles 11 de julio de 2018 (ver Apéndice IV), la siguiente tabla 

muestra los coeficientes de expansión empleados. 

 Coeficiente de expansión. Mes de Julio. 

Tipo de vehículo 
IMD afín (julio, 

miercoles) 
IMD Total 

Coef Expans 
24 horas/IMD 

Motos 0 0 0,98 

Ligeros 20.186 19.816 0,98 

Pesados 2.192 1.593 0,73 

TOTAL 22.378 21.409 0,96 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

- Aforo Enlace SC-20 - AP-9 

Se muestran a continuación para el enlace de la SC-20, la ubicación, identificación de cada punto, y las 

matrices de vehículos ligeros, pesados y totales del aforo 24h, IMD e intensidad en H100. 
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Figura 17. Ubicación del aforo. Enlace SC-20 / AP-9. 

  

Fuente: Google Maps.  

Figura 18. Puntos de aforo. Enlace SC-20 / AP-9. 

 

Fuente: Campaña de aforo. 

 Aforo 24 horas. 

 

 

 

Fuente: Campaña de aforos. 

 Resultados en IMD. 

 

 

N S E W

N 0 0 0 2.942 2.942

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 10.314 10.314

W 0 12.578 2.883 0 15.461

0 12.578 2.883 13.256 28.717

TOTAL LIGEROS

N S E W

N 0 0 0 207 207

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1.083 1.083

W 0 1.811 167 0 1.978

0 1.811 167 1.290 3.268

TOTAL PESADOS

N S E W

N 0 0 0 3.149 3.149

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 11.397 11.397

W 0 14.389 3.050 0 17.439

0 14.389 3.050 14.546 31.985

TOTAL

N S E W

N 0 0 0 2.636 2.636

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 9.243 9.243

W 0 11.272 2.584 0 13.855

0 11.272 2.584 11.879 25.734

TOTAL LIGEROS

N S E W

N 0 0 0 150 150

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 786 786

W 0 1.314 121 0 1.435

0 1.314 121 936 2.371

TOTAL PESADOS
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Fuente: Elaboración propia. 

 Resultados en Intensidad horaria H100. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Se observa cómo, existen dos movimientos prioritarios, el primero es el de acceso a la AP-9 en sentido 

ascendente (Pontevedra) y, el segundo, el acceso a la SC-20 de los que circulan en sentido descendente 

en la AP-9. Presentando el resto de los movimientos un carácter secundario, con valores inferiores en 

torno a un 20%. 

 

 

- Aforo N-550 

Como se ha comentado al comienzo del apartado, este aforo se ha llevado a cabo en la N-550 en el 

punto donde se piensa centrar el enlace de Orbitaliño. Seguidamente se muestra la ubicación, 

identificación de cada punto, y los valores de vehículos ligeros, pesados y totales del aforo 24h, IMD e 

intensidad en H100, diferenciando cada sentido de circulación. 

Figura 19. Ubicación del aforo. N-550. 

  

Fuente: Google Maps.  

N S E W

N 0 0 0 2.787 2.787

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 10.028 10.028

W 0 12.585 2.705 0 15.290

0 12.585 2.705 12.815 28.105

TOTAL

N S E W

N 0 0 0 214 214

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 752 752

W 0 917 210 0 1.127

0 917 210 966 2.094

LIGEROS

N S E W

N 0 0 0 13 13

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 70 70

W 0 117 11 0 128

0 117 11 83 211

PESADOS

N S E W

N 0 0 0 228 228

S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 822 822

W 0 1.034 221 0 1.255

0 1.034 221 1.050 2.305

TOTAL
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Figura 20. Puntos de aforo. N-550. 

 

Fuente: Campaña de aforo. 

 Aforo 24 horas. 

 

Fuente: Campaña de aforos. 

 Resultados en IMD. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resultados en Intensidad horaria H100. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Llama la atención la diferencia que existe entre ambos sentidos, esta se puede deber a la reciente 

puesta en servicio del enlace de conexión entre la N-550 y la AP-9 en Sigüeiro. Este enlace deriva los 

recorridos que no tienen destino final en Santiago, permitiendo el uso de la AP-9 como desvío. 

También es importante recalcar que según los datos que se muestran a continuación de la estación C-

81-3, se observa una estacionalidad muy marcada y por tanto también ha podido influir el que se 

realizará el aforo en un solo día. Por tanto, el dato resultado de esta campaña para este punto no se 

ha tomado como referencia. 

6.2.4.3.3. Campaña en la estación de cobertura C-81-3. Septiembre 2018. 

Se ha contado adicionalmente con los resultados de aforo del MITMA de la estación C-81-3, 

correspondientes al mes de abril y septiembre de 2018. Se tomaron datos durante 24 horas, del martes 

24 al jueves 26 de abril, y del martes 16 al lunes 24 de septiembre (ver Apéndice V). 

Se muestran a continuación los coeficientes de expansión de dato de aforo 24h a IMD para cada mes. 

 Coeficiente de expansión. Mes de Abril. 

Tipo de vehículo 
Coeficiente Expansión 24 horas/IMD 

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SÁBADO DOMINGO 

Motos 0,907 0,932 0,922 0,911 0,857 1,053 1,294 

Ligeros 0,907 0,932 0,922 0,911 0,857 1,053 1,294 

Pesados 0,786 0,754 0,749 0,735 0,728 2,659 7,307 

Total 0,897 0,916 0,907 0,896 0,846 1,103 1,378 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

 Coeficiente de expansión. Mes de Septiembre. 

Tipo de vehículo 
Coef Expans24 horas/IMD 

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES 

Motos 0,921 0,926 0,927 0,909 

Ligeros 0,921 0,926 0,927 0,909 

Pesados 0,704 0,715 0,704 0,708 

Total 0,900 0,906 0,906 0,891 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

A continuación, se muestra la ubicación de la estación, y una tabla resumen con los valores de aforo 

24 h, IMD e intensidad horaria H100, para cada uno de los días aforados, así como un promedio de los 

mismos. 

Se observa cómo, existe una clara estacionalidad entre los días de la semana en la N-550, presentando 

de lunes a viernes valores por encima de la media, 18.000 vehículos/día aproximadamente, siendo el 

día que presenta una mayor IMD el lunes con 27.000 vehículos/día. Para el fin de semana la IMD se 

reduce en torno a unos 12.000 vehículos/día y se mantienen más o menos constante para ambos días. 

 

Dir A Dir B

Ligeros 3.949 6.893

Pesados 551 679

Total 4.500 7.572 12.072

Dir A Dir B

Ligeros 3.539 6.177

Pesados 400 493

Total 3.939 6.670 10.608

Dir A Dir B

Ligeros 288 503

Pesados 36 44

Total 324 546 870
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Figura 21. Ubicación del aforo. N-550. 

  

Fuente: Mapa de Tráfico.  

 Resultados Mes de abril. 

  Martes 24 Miércoles 25 Jueves 26 MEDIA 

AFORO 19.990 20.385 21.048 20.474 

IMD 18.314 18.483 18.849 18.549 

H100 1.498 1.512 1.542 1.517 

Fuente: Elaboración propia con resultados de la campaña de aforo. 

Figura 22. Comparativa de IMD. Aforo abril 2018. 

 

Fuente: Elaboración propia con resultados de la campaña de aforo. 

 Resultados Mes de Septiembre. 

  Martes 18 Miercoles 19 Jueves 20 Viernes 21 Sábado 22  Domingo 23 Lunes 24 MEDIA 

AFORO 20.300 19.729 20.620 21.818 13.897 10.828 19.787 18.140 

IMD 18.276 17.874 18.675 19.431 11.616 12.463 25.878 17.745 

H100 1.495 1.462 1.527 1.589 950 1.019 2.116 1.451 

Fuente: Elaboración propia con resultados de la campaña de aforo. 

Figura 23. Comparativa de IMD. Aforo septiembre 2018. 

 

Fuente: Elaboración propia con resultados de la campaña de aforo. 
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6.2.4.3.4. Datos de la dirección general de tráfico (DGT). 

Se cuenta con la memoria anual de aforos de los años 2017 y 2019 facilitada por la Dirección General 

de Tráfico (ver Apéndice VI). A continuación, se dispone de la información incluida respecto al punto 

más cercano al del futuro enlace: el punto de medida S_PM_21_01_02, situado en la carretera N-550 

en el P.K. 056+120. 

 IMD PUNTO S_PM_21_01. AÑOS 2017 y 2019 

DGT punto Carretera PK Sentido 2017 %PES 2017 2019 %PES 2019 

S_PM_21_01_02 N-550 056+120 C 8.509 6,31% 8.633 6,12% 

S_PM_21_01_01 N-550 056+120 D 8.525 6,42% 8.460 6,30% 

S_PM_21_01 N-550 056+120 total 17.034 6,36% 17.093 6,21% 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la DGT 

La IMD del tramo en los años 2017 y 2019 tienen valores muy parecidos, próximos a los 17.000 

vehículos. Se observa, según la evolución de los tres años, la perdida de tráfico que se produce en el 

año 2018, y el repunte para el año 2019 con valores próximos a 2017. 

 Evolución numérica: Intensidad media horaria 

AÑO 
N-550 P.K. 056+120 

creciente decreciente total 

2017 8.509 8.525 17.034 

2018 8.017 7.907 15.924 

2019 8.633 8.406 17.039 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la DGT 

Se observa un reparto entre sentidos equitativo para la IMD, y un reparto con un tráfico mayor en 

sentido Santiago de Compostela para las horas de mayor intensidad de tráfico. El porcentaje de 

pesados en ambos sentidos y en ambos años se mantiene próximo al 6%. 

 Parámetros de intensidades del punto de medida en los años 2017 y 2019 

N-550 P.K. 056+120 

  

AÑO 2017 AÑO 2019 

creciente decreciente creciente decreciente 

IMD  8.509 8.525 8.633 8.406 

Pesados 6,31% 6,42% 6,12% 6,30% 

FHP LAB 0,90 0,91 0,92 0,93 

FHP FES 0,90 0,91 0,90 0,93 

FHP MED 0,90 0,91 0,92 0,93 

I30 1.110 826 1.066 808 

I100 1.058 801 1.020 774 

I150 1.011 788 944 761 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la DGT 

 

Según los parámetros de densidad y velocidad media en el punto de medición y por sentido, se observa 

que la N-550 en este punto no presenta problemas de congestión en ninguno de los sentidos. 

 Parámetros de niveles de servicio del punto de medida en los años 2017 y 2019 

N-550 P.K. 056+120 

  

AÑO 2017 AÑO 2019 

creciente decreciente creciente decreciente 

Densidad 4,9 5,2 5,0 5,1 

Velocidad Media 74,0 70,8 73,8 70,7 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la DGT 
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6.2.5. VALIDACIÓN DE DATOS DE PARTIDA  

Debido a los nuevos viarios proyectados y que aún no se encuentran en funcionamiento, se toma como 

principal dato de partida los resultados obtenidos del modelo de macro de simulación desarrollado en 

el Plan Sectorial, con una validación inicial comparando con los datos oficiales en el punto más cercano 

al futuro enlace del último Mapa de Tráfico disponible en la N-550.  

En la siguiente imagen se muestra la red del modelo macro realizado en el Plan, donde se puede ver la 

red actual y futura contemplada. El análisis se ha centrado en la zona cercana del enlace, y 

propiamente en el enlace mostrado en detalle que se corresponde con el nuevo enlace. 

Figura 24. Red del Modelo de Macro Simulación. 

  

Fuente: Plan Sectorial de la Red Viaria de Santiago, Ames y Teo.  

Se consideran como base los resultados de la macro simulación en la red actual del Plan Sectorial en 

su año base 1998, y las previsiones realizadas en el mismo para la red actual en el 2011, en el tramo 

de la N-550 correspondiente al tramo en el que se pretende ejecutar el nuevo enlace. Todos los 

resultados de simulación del modelo del Plan Sectorial se reflejan para la hora punta simulada, para el 

análisis se han pasado a IMD, en función del coeficiente de la estación tomada como afín.  

Estos resultados se comparan con la IMD de la estación de aforo del MITMA más cercana al tramo de 

estudio (C-81-3), y como se puede ver en la siguiente tabla, los resultados del modelo macro del Plan 

Sectorial son similares a los del Mapa de Tráfico en los años 1998 y 2011, permitiendo así verificar y 

validar inicialmente los resultados de calibración del modelo de macro simulación realizado en el Plan 

Sectorial. 

Figura 25. Ubicación del enlace Orbitaliño y estación más cercana. 

  

Fuente: Mapa de Tráfico. 

 

 Comparativa de IMD. Modelo Macro Simulación con Datos Reales. 

Plan Sectorial Red Actual Mapa de Tráfico MFOM 

Nombre 1998 2011 1998 2011 

N-550_2 9.613 15.674 8.887 17.345 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial y Mapa de Tráfico. 

 

Punto del Enlace 
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Ahora bien, los resultados mostrados por el modelo de macro simulación del Plan Sectorial para la red 

futura que incluye la apertura del Cinturón Orbital completo y por tanto el nuevo enlace objeto de 

estudio, además de más actuaciones, muestra una disminución en la intensidad de la N-550 como 

consecuencia de la redistribución de tráficos, debido al desarrollo de las nuevas infraestructuras.  

 Evolución de IMD en la N-550 con actuaciones. Resultados Modelo Macro Simulación. 

Plan Sectorial 

Nombre 
1998 Sin 

Actuaciones 
2011 Con 

Actuaciones 

N-550 9.613 7.133 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial. 

Para entender la disminución de los tráficos en la N-550, así como complementar la validación de los 

resultados con la red futura se ha realizado adicionalmente un análisis para otros viarios cercanos, 

como son la AP-9, la A-54, la SC-20, y la N-634, afectados por las actuaciones que contempla el Plan 

Sectorial y que se encuentran dentro del área de estudio. 

En la siguiente tabla se muestra la IMD resultante con y sin actuaciones, para los principales viarios 

indicados anteriormente, así como en la imagen se indica su respectiva ubicación.  

 Evolución de IMD en las vías del entorno, sin y con actuaciones. Resultados Modelo 
Macro Simulación. 

 

1998 Sin 
Actuaciones 

2011 Con 
Actuaciones 

AP-9_2 10.141 9.801 

A-54_2 1.999 9.496 

SC-20_1 5.998 4.509 

SC-20_2 4.007 5.678 

N-634_1 8.263 13.916 

N-634_2 5.739 8.798 

N-550_2 9.613 7.133 

N-550_3 7.689 3.299 

 Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial. 

Figura 26. Vías del entorno. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Se observa como para la AP-9, comparando 1998 sin actuaciones y 2011 con las actuaciones 

contempladas en el Plan Sectorial, existe una ligera disminución de la IMD, observando que los flujos 

que utilizan la AP-9 tienen como principal origen-destino A Coruña – Vigo, es decir viajes de largo 

recorrido, se deduce que, por un lado en el modelo de macro simulación se mantiene el peaje en la 

autopista, y por el otro la perdida de tráfico es para viajes de corto recorrido, que utilizan nuevos 

caminos alternativos que plantean las nuevas infraestructuras, como por ejemplo el Cinturón Orbital 

o la A-54.  

El tramo de la A-54 experimenta un incremento importante de IMD en el tramo entre O Castro y el 

enlace con la SC-20, ya que constituye la mejor conexión directa en la zona para conectar con el 

Cinturón Orbital. Por esta misma razón, en la SC-20 en el tramo comprendido entre la N-550 y la A-54 

disminuyen los tráficos, mientras en el tramo entre la A-54 y la N-634 aumentan, mostrando la mejora 

en los tiempos de recorrido por el nuevo itinerario SC-20/A-54/Cinturón Orbital. 

En la N-634 se produce un incremento de IMD importante, principalmente en el tramo inicial hasta la 

conexión con la AP-9, debido a la ejecución del Cinturón Orbital que permite la conexión de la nacional 

con autovías y autopista. Potenciado por la conexión que tiene esta nacional con el aeropuerto de 

Santiago de Compostela, pudiendo repartirse los flujos de tráfico entre la A-54 y la N-634. 
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Adicionalmente, las matrices del 

modelo de macro simulación del Plan 

Sectorial muestran que los viajes con 

origen-destino la N-550 al norte (zona 

11), tiene como principal origen-

destino la parte centro u oeste de 

Santiago (zona 1), ver página 9 del 

apéndice I.  

Si bien actualmente, el camino más 

directo es continuar por la N-550, con 

la red futura la alternativa Cinturón 

Orbital/A-54/SC-20 constituye una 

mejor conexión para estos viajes, ya 

que es un itinerario con mayor 

capacidad y un entorno menos urbano. 

En la anterior imagen se puede ver la mejora en la capacidad del nuevo itinerario, mostrando en azul 

el itinerario actual, y en verde el itinerario futuro. 

Por tanto, con las comprobaciones realizadas se entiende que la calibración del modelo de macro 

simulación del Plan Sectorial es adecuada, y además los resultados para la situación futura muestran 

una redistribución en los tráficos coherentes con la red introducida. 

Si bien es importante destacar que en apartados posteriores se ha analizado la disminución en los 

tráficos pasantes de la N-550 para verificar si fuera necesario corregir estos flujos, debido a un sesgo 

por la zonificación del modelo de macro simulación del Plan Sectorial hacia los tráficos de largo 

recorrido, que no permite tener en cuenta los tráficos de corto recorrido como, por ejemplo, el acceso 

a los polígonos industriales. 

Se han comparado los crecimientos del Plan Sectorial con la variable socioeconómica de la 

motorización en la provincia de A Coruña, tal como se muestra en la siguiente tabla. 

 Comparativa crecimientos Plan Sectorial / Variable socioeconómica 

 Plan Sectorial Variable socioeconómica 

Año 
Crecimientos 
Plan Sectorial 

Vehículos 
/mil hab. 

Crecimientos 
motorización  

1998 4.60% - - 

1999 4.60% - - 

2000 4.60% - - 

2001 4.60% - - 

2002 4.60% 468 - 

2003 4.60% 475 1.46% 

2004 4.60% 494 4.08% 

2005 3.20% 511 3.37% 

 Plan Sectorial Variable socioeconómica 

Año 
Crecimientos 
Plan Sectorial 

Vehículos 
/mil hab. 

Crecimientos 
motorización  

2006 3.20% 528 3.34% 

2007 3.20% 556 5.25% 

2008 3.20% 569 2.26% 

2009 3.20% 570 0.27% 

2010 3.20% 578 1.37% 

2011 2.10% 583 0.91% 

Fuente: Elaboración propia. 

Se comprueba que los crecimientos del Plan Sectorial son mayores que los correspondientes a la 

variable socioeconómica, estando por tanto del lado de la seguridad los datos que se han considerados. 

6.2.5.1. Actualización de los resultados 

Inicialmente se ha corregido la variación de los resultados del modelo de macro simulación en función 

de los datos reales, como se muestra en la siguiente tabla, ya que el modelo estaba partiendo de cifras 

inicialmente más elevadas para el año 1998, pero más bajas para el año 2011.  

 Comparativa de IMD. Modelo Macro Simulación con Datos Reales. 

Plan Sectorial Red Actual Mapa de Tráfico MFOM 

Nombre 1998 2011 1998 2011 

N-550_2 9.613 15.674 8.887 17.345 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial y Mapa de Tráfico. 

La siguiente tabla muestra los datos que se toman de los resultados del modelo de macro simulación 

que reflejan las entradas y salidas en la red futura para el nuevo enlace (N-550/Cinturón Orbital), 

correspondientes a la asignación en situación con actuaciones, con el ajuste por la variación expuesta 

con los datos reales.  

 Ajuste de IMD en el futuro enlace. Modelo Macro Simulación. Año 2011. 
 

Red Futura 2011 

Nombre 
Plan 

Sectorial 
Corregido 

CINT_1 3.158 3.495 

CINT_2 11.442 12.662 

N-550_2 7.133 7.894 

 

 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial y Mapa de Tráfico. 
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Tomando el último Mapa de Tráfico del MITMA, correspondiente al año 2018, se han actualizado los 

tráficos del futuro enlace a dicho año. A continuación, se muestra en la tabla la IMD del Mapa de 

Tráfico en la N-550, donde se observa que se ha producido un ligero incremento entre 2011 y 2016. 

Si bien en 2017 y 2018 disminuyo un poco el tráfico, se ha decidido mantener el incremento hasta el 

2016 porque el crecimiento no es muy marcado, y para estar del lado de la seguridad.  

 Evolución de IMD en la N-550.  

  Mapa de Tráfico MITMA 

Nombre 1998 2011 2016 2017 2018 

N-550 8.887 17.345 17.665 17.052 16.749 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

Teniendo en cuenta estos crecimientos, se han actualizado los datos del nuevo enlace al año 2018 

como se muestra en la siguiente tabla, aplicando un incremento anual de 0,37%. 

 Actualización de IMD en el futuro enlace. Modelo Macro Simulación. Año 2018.  
 

Red Futura Plan Sectorial 

Nombre 2011 2018 

CINT_1 3.495 3.560 

CINT_2 12.662 12.895 

N-550_2 7.894 8.040 

 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial y Mapa de Tráfico. 

Según lo recomendado en la Nota de Servicio 5/2014 sobre “Prescripciones y recomendaciones 

técnicas para la realización de estudio de tráfico de los Estudio Informativos, Anteproyectos y 

Proyectos de carreteras” así como las especificaciones del proyecto, se estudiará el tráfico 

considerando como intensidad horaria de diseño la Hora 100 (H100).  

Por tanto, de aquí en adelante todos los datos se mostrarán para la hora de diseño, la H100.s 

Para el cálculo de los porcentajes de H100 se considera como estación de referencia la C-52-0, siendo 

esta la estación permanente en la N-550 más cercana al tramo de estudio, a saber:  

 Factor Hora 100. Estación C-52-0. 

%H100 Ligeros 8,14% 

%H100 Pesados 8,88% 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

Así mismo para el reparto entre los sentidos, se han mantenido los obtenidos directamente de la 

simulación realizada en hora punta. Con todo esto finalmente se han obtenido para el enlace los 

siguientes flujos correspondientes a las entradas y salidas para el año base 2018 en el enlace. 

 Tráfico en el futuro enlace. IMD y H100 Año 2018. 

 IMD 2018 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados 

1 2.217 2.054 163 181 169 12 

2 1.343 1.244 99 110 102 7 

CINT_1 3.560 3.298 261 291 271 20 

    
   

 IMD 2018 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados 

3 5.269 4.882 387 431 402 29 

4 7.626 7.066 560 624 581 42 

CINT_2 12.895 11.948 947 1.055 983 72 

    
   

 IMD 2018 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados 

5 6.180 5.726 454 505 471 34 

6 1.860 1.723 137 152 142 10 

N-550_2 8.040 7.449 590 658 613 45 

Fuente: Elaboración propia. 

Estos datos permiten obtener una matriz origen-destino para el enlace, considerando la redistribución 

de los tráficos por las nuevas infraestructuras en la zona de estudio. 
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6.2.6. ESTIMACIÓN DE MATRIZ BASE 

Para poder evaluar el nuevo enlace de una manera más detallada con un modelo de micro simulación, 

se requiere una matriz origen-destino, que refleje todos los movimientos dentro del mismo. 

Para ello se ha utilizado el software específico de modelización AIMSUN que permite integrar las 

propias herramientas del análisis de transporte con herramientas de análisis de resultados. Este 

software dispone de un módulo que permite conociendo puntos de aforo obtener una matriz origen-

destino.  

6.2.6.1. Descripción del módulo de estimación de matriz 

El ajuste de matriz es un procedimiento para ajustar a priori una matriz origen-destino, usando una 

sección o detector, de aforo de tráfico. El algoritmo de la solución está basado en un modelo de dos 

niveles, heurístico por gradiente y de asignación por cada iteración.  

El ajuste usa dos niveles de iteración: primero una asignación estática para generar caminos y luego 

asigna los flujos de tráfico en cada iteración. El ajuste estático usa el mismo número de iteraciones y 

obtiene el intervalo relativo, seguido por un algoritmo de gradiente descendente para ajustar la matriz 

usando los caminos y los flujos de tráfico de la iteración anterior, y así sucesivamente hasta que el 

intervalo de convergencia sea óptimo. 

Los resultados del ajuste son: una matriz ajustada, una validación comparando los flujos de tráfico 

finales con los observados y la convergencia del proceso iterativo.  

La formulación para la estimación de matriz consiste en encontrar todos los vectores posibles (g∈Ω), 

dónde g={gi}, correspondiente con todos los pares origen-destino. Se puede asumir que la asignación 

de la matriz sobre los links de la red, se hace de acuerdo a la asignación proporcional de matriz P={pia}, 

donde cada elemento de la matriz se define como una proporción de la demanda origen-destino que 

usa el link a,gi. La notación P=P(g) se usa para remarcar que, en general estas proporciones dependen 

de la demanda.  

Cuando se asigne a la red la matriz se induce un flujo, v={va}, sobre los links. Se asume que estos flujos 

observados, v^-{v^a}, son válidos para el conjunto de links, y una matriz objetivo g^∈Ω. La matriz 

genérica se puede formular de la siguiente manera (Petersson, 2003):  

 

Las funciones F1(g,g^) y F2(v,v^) representan, generalmente, la diferencia generalizada entre la matriz 

estimada g y la matriz obtenida g^, y entre los flujos estimados de los links v y los observados v^, 

respectivamente. Los parámetros γ1 y γ2 reflejan la confianza (o incertidumbre) de la información 

contenida en g^ y v^.  

El conjunto fiable de matrices, Ω, normalmente consiste en el conjunto de matrices no negativas, pero 

también se restringe a aquellas matrices sin una determinada desviación de los valores objetivo, para 

un parámetro α manteniendo el nivel de tolerancia. 

 

6.2.6.2. Matriz estimada 

A continuación, se muestra un esquema resumen de la localización de los puntos que se van a emplear 

como aforos de flujo de tráfico, para estimar la matriz origen-destino de asignación de tráficos, que 

tenga en cuenta la redistribución por las nuevas infraestructuras. 

 Puntos de aforo. H100 2018. 

 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados 

1 181 169 12 

2 110 102 7 

CINT_1 291 271 20 

    

 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados 

3 431 402 29 

4 624 581 42 

CINT_2 1.055 983 72 

    

 H100 2018 

Punto Total Ligeros Pesados 

5 505 471 34 

6 152 142 10 

N-550_2 658 613 45 

Fuente: Elaboración propia. 

Se muestran a continuación, las matrices origen-destino para ligeros y pesados, obtenidas y validadas 

a partir de procedimiento indicado para el año 2018, teniendo en cuenta como conjunto de datos los 

puntos indicados, coincidentes con los cuatro accesos correspondientes con la N-550 y el Cinturón 

Orbital, tal y como se ha incluido en la red del modelo de macro simulación del Plan Sectorial. 
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 Matriz estimada futuro enlace. H100 Año 2017. 

TOTAL       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 116 14 57 187 

 CINT_2  100 0 185 339 625 

 N-550_1  10 178 0 112 300 

 N-550_2  7 132 17 0 156 

 Total  117 426 217 508 1.268 

 LIGEROS       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 108 12 50 170 

 CINT_2  91 0 174 319 584 

 N-550_1  8 170 0 104 282 

 N-550_2  5 123 15 0 143 

 Total  104 401 201 473 1.179 

PESADOS       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 8 2 7 17 

 CINT_2  9 0 11 20 41 

 N-550_1  2 8 0 8 18 

 N-550_2  2 9 2 0 13 

 Total  13 25 16 35 89 

Fuente: Elaboración propia. 

6.2.6.2.1. Validación de la matriz estimada  

Según lo indicado en la Nota de Servicio 5/2014 sobre “Prescripciones y recomendaciones técnicas 

para la realización de estudio de tráfico de los Estudio Informativos, Anteproyectos y Proyectos de 

carreteras” en el apartado 6.3.4 Métodos de asignación, debe validarse el método de asignación 

aplicado. La validación consiste en la demostración de bondad de la asignación mediante la utilización 

de diferentes técnicas: 

• Análisis de regresión  

Para el ajuste de vehículos ligeros y pesados se ha obtenido un valor de R2 de 1 y de 0,9638 

respectivamente; este valor (R2), conocido como coeficiente de determinación, indica el porcentaje de 

variabilidad del modelo, es decir, la relación entre el dato real observado (x) y el dato asignado (y) por 

el software de simulación de tráfico en cada uno de los puntos de aforo. El procedimiento de cálculo 

de esta variable es el cuadrado del coeficiente de correlación (R), siendo la ecuación que describe este 

coeficiente la siguiente: 

    R= 

Figura 27. Ajuste de los resultados de la matriz estimada. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En este análisis ha de comprobarse que: 

✓ El valor de la pendiente obtenida es cercano a 1. CUMPLE 

✓ El valor de intercepción del eje Y es cercano a 0. CUMPLE 

✓ El coeficiente de determinación R2 sea deseablemente mayor que 0,7. CUMPLE 

• Indicador estadístico GEH  

Se ha realizado una comprobación adicional del grado de ajuste de la matriz, y determinar si tanto el 

método de asignación utilizado como el calibrado del modelo son satisfactorios, utilizando el indicador 

estadístico GEH con objeto de comparar el flujo de vehículos ligeros y pesados observados, y los valores 

asignados mediante AIMSUN. 

El indicador estadístico GEH es una fórmula ampliamente utilizada en el ámbito de la ingeniería de 
tráfico como un indicador de calibración. Fue propuesto por Geoffrey E. Havers para comparaciones 
de amplios rangos de diferencias entre flujos observados y modelados, evitando algunos errores que 
se producen cuando se utilizan porcentajes simples para comparar dos conjuntos de volúmenes. 

El indicador GEH tiene la ventaja de tomar en cuenta el error relativo y no depender de valores nulos 
que pueden aparecer, por ejemplo, en celdas de una matriz de viajes. Este indicador queda definido 
por la siguiente formulación: 

Dónde: 

• Oi: valores observados de una variable, por ejemplo, aforos en un punto “i”, en nuestro caso 
cada una de los puntos aforados.  

• Ei: valores modelados o estimados de la misma variable.  

Generalmente se acepta que un modelo está satisfactoriamente calibrado si cumple que más de un 
85% de los puntos tiene un GEH < 5.  

A continuación, se muestra en la siguiente tabla los resultados de la asignación en H100 para ligeros y 

pesados, en comparación con los valores tomados como observados de cada uno de los puntos 

detectores considerados, así como la diferencia absoluta y relativa de los valores del detector y de la 

asignación y por último el valor de GEH. 

Tal y como muestra en la tabla y gráfico siguientes, se comprueba que el 100% de los valores de GEH 

se encuentran por debajo de 5 y, por lo tanto, se comprueba la validez del método de estimación 

elegido, así como las matrices estimadas para el futuro enlace. 

 Resultados de asignación de la matriz estimada.  
 

Objeto Aforo (vehs) Ajustados (vehs) Diferencia Absoluta Diferencia Relativa (%) GEH 

20075: 06: 442: Pesados 11 13,88 2,8819 26,199% 0,82 

20075: 06: 441: Ligeros 142 143,55 1,552 1,093% 0,13 

20074: 05: 442: Pesados 35 35,13 0,1334 0,381% 0,02 

20074: 05: 441: Ligeros 472 472,71 0,71 0,150% 0,03 

Objeto Aforo (vehs) Ajustados (vehs) Diferencia Absoluta Diferencia Relativa (%) GEH 

20073: 01: 442: Pesados 13 18,03 5,0287 38,682% 1,28 

20073: 01: 441: Ligeros 169 170,13 1,127 0,667% 0,09 

20072: 02: 442: Pesados 8 13,34 5,3431 66,789% 1,64 

20072: 02: 441: Ligeros 103 103,39 0,39 0,379% 0,04 

20069: 03: 442: Pesados 30 25,82 -4,1777 -13,926% 0,79 

20069: 03: 441: Ligeros 402 401,09 -0,91 -0,226% 0,05 

20068: 04: 442: Pesados 43 40,59 -2,4149 -5,616% 0,37 

20068: 04: 441: Ligeros 582 583,05 1,046 0,180% 0,04 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 28. Grado de ajuste mediante el indicador GEH.  

 

Fuente: Elaboración propia. 

6.2.6.3. Corrección matriz estimada 

El apartado anterior muestra la estimación de matriz en base a la información del Plan Sectorial, en 

dicho Plan la nacional N-550 presenta únicamente valores observados en los ramales en sentido 

Santiago de Compostela, por lo que la estimación de matriz se encuentra sesgada por la falta de 

detectores en la N-550 en sentido A Coruña.  

Así mismo, como se ha analizado en el apartado de validación del Plan Sectorial, los tráficos pueden 

estar sesgados a largos recorridos, faltando representatividad de los tráficos de corto recorrido, por 

tanto, a fin de poder corregir estos sesgos, así como para estar del lado de la seguridad, debido a la 

disminución destacada de tráfico en la N-550 con respecto al volumen de tráfico actual, se analizará la 

IMD en este punto según la información disponible del Mapa de Tráfico. 
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 IMD por sentido en la N-550 (vehículos/día). 

 Ligeros Pesados Total 

A Coruña- Santiago 12.583 996 13.579 

Santiago – A Coruña 3.786 300 4.086 

Total 16.369 1.296 17.665 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

Estas IMD se han pasado a la intensidad de diseño H100 considerando los parámetros de la estación 

de referencia C-52-0, y se han comparado con las intensidades obtenidas en el modelo de macro 

simulación del Plan Sectorial para flujos pasantes en la N-550, mostrando una diferencia importante. 

 Diferencias N-550. Modelo Macro Simulación vs Aforos Mapa de Tráfico. 

 

Mapa de Tráfico Plan Sectorial 

Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total 

A Coruña- Santiago 1.024 88 1.112 105 8 113 

Santiago – A Coruña 308 27 335 15 2 17 

Total 1.332 115 1.447 120 10 130 

Fuente: Elaboración propia a partir del Plan Sectorial y Mapa de Tráfico. 

Por tanto, se han corregido en las matrices obtenidas en el apartado anterior, los flujos pasantes de la 

N-550, obteniendo las siguientes matrices para el nuevo enlace. 

 Matriz corregida nuevo enlace. H100 Año 2018. 

TOTAL       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 116 14 57 187 

 CINT_2  100 0 185 339 624 

 N-550_1  10 178 0 1.110 1.298 

 N-550_2  7 132 334 0 473 

 Total  117 426 533 1.506 2.582 

 LIGEROS       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 108 12 50 170 

 CINT_2  91 0 174 319 584 

 N-550_1  8 170 0 1034 1212 

 N-550_2  5 123 311 0 439 

 Total  104 401 497 1403 2.405 

 PESADOS       

 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  0 8 2 7 17 

 CINT_2  9 0 11 20 40 

 N-550_1  2 8 0 76 86 

 N-550_2  2 9 23 0 34 

 Total  13 25 36 103 177 

Fuente: Elaboración propia. 

6.2.6.4. Matriz estimada sin cinturón orbital norte 

Para el año de puesta en servicio es poco probable que pueda estar ejecutado por completo el Cinturón 

Orbital, llevándose a cabo únicamente la parte sur del mismo para este año. Puesto que los datos para 

la obtención de matrices derivadas del Plan Sectorial, en el cual el enlace cuenta con el cinturón norte 

completo, además del paso realizado anteriormente, obteniendo las matrices de 4x4, es necesario un 

segundo paso, para pasar a unas matrices de 3x3, para el escenario futuro en el que el enlace solo 

contará con tres accesos. 

Para la obtención de estas matrices se va a considerar que los viajes generados y atraídos por el 

cinturón norte (CINT_1) buscarán, cuando sea posible, una ruta alternativa y por tanto solo algunos de 

ellos seguirán utilizando el nuevo enlace. De este modo se han considerado las siguientes hipótesis: 

✓ Los viajes con origen en el CINT_1 y destino en la N-550_2, y viceversa, buscarán otros caminos 

alternativos, puesto que el CINT_1 se encuentra en la parte norte, y en el caso de que este no 

esté, los vehículos elegirán probablemente una ruta directa a Santiago, como por ejemplo la 

Rúa Tambre o la CP-0701. Por tanto, se estima que ningún viaje que tenga ese par origen-

destino utilizará el nuevo enlace. 

 

✓ Los viajes con origen en la N-550_1 y destino al CINT_1, y viceversa, podrían elegir rutas 

alternativas la AP-9 y la A-54, por lo que se estima que el 33% de estos viajes seguirán 

utilizando el nuevo encale. Los viajes con origen en la N-550_1 y destino al CINT_1, continuarán 

hacia la N-550_2, y los viajes con origen en el CINT_1 y destino a la N-550_1, tendrán origen 

en la N-550_2.  
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✓ Los viajes con origen en el CINT_2 y destino el CINT_1, y viceversa, podrían elegir rutas 

alternativas la AP-9 y la A-54, por lo que se estima que el 33% de estos viajes seguirán 

utilizando el nuevo enlace. Los viajes con origen en el CINT_2 y destino el CINT_1, tendrán 

como destino la N-550_2 y los viajes con origen en el CINT_1 y destino al CINT_2, tendrán 

como nuevo origen la N-550_2.  

 

A continuación, se muestran las matrices estimadas de 3x3 para el año base, que reflejan los tráficos 

en el nuevo enlace por la redistribución en los tráficos producidas por las nuevas infraestructuras. 

  Matriz base O/D 3X3. H100 Año 2018. 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 185 372 557 

N-550_1 178 0 1.113 1.291 

N-550_2 170 339 0 509 

Total 348 524 1.485 2.357 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 174 349 523 

N-550_1 170 0 1.037 1.207 

N-550_2 159 315 0 474 

Total 329 489 1.386 2.203 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 11 23 34 

N-550_1 8 0 77 85 

N-550_2 12 24 0 35 

Total 20 35 100 154 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

6.2.7. ESTIMACIÓN DE VIAJES ADICIONALES DE LOS POLÍGONOS 

Para la estimación de los viajes a futuro que van a generar los polígonos industriales en desarrollo, se 

ha empleado el método Trip Generation, el cual permite estimar los viajes de entrada y salida de un 

polígono en función de la superficie y los usos del suelo que lo componen. 

A continuación, se muestran las superficies identificadas de cada uno de los polígonos en metros 

cuadrados. 

 Superficie de poligonos según usos. 

 

Espacio 
Libre 

Industrial Equipamiento 
Terciario 

Comercial 
Infraestructura 

viaria 
Otras 

infraestructuras 
Terciario 
Oficinas 

SUNP-37.3 27.238 45.374 3.499 31.983 60.988 0 0 

SUNP-38 37.087 79.370 5.647 53.166 102.930 1.965 0 

SUND-40 209.881 0 0 0 112.508 198.280 862.130 

Fuente: Elaboración propia a partir del Planeamiento Urbanístico del Concello de Santiago de Compostela. 

 

En base a la metodología del Trip Generation se obtienen los siguientes resultados de viajes de entrada 

y de salida para cada uno de los polígonos para la hora punta, aclarando que se ha tomado el resultado 

estimado para la intensidad más alta que se corresponde en todos los casos con la hora punta de la 

tarde, para ver el detalle de las hipótesis utilizadas ver apéndice VII. 

 Entradas y salidas en H100 por poligono. 

 
IH100 Entrada IH100 Salida 

SUNP-37.3 449 526 

SUNP-38 748 881 

SUND-40 593 654 

Fuente: Elaboración propia. 
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Los viajes mostrados anteriormente suponen la totalidad de viajes generados-atraídos por cada 

polígono, los cuales se distribuirán en función de los accesos que se supongan a cada uno. El 

procedimiento de reparto se ha llevado a cabo con los siguientes pasos: 

1. Identificación de cada uno de los movimientos de entrada y salida de cada uno de los 

polígonos, tal y como se muestra en la siguiente imagen, a la izquierda los movimientos de 

entrada y a la derecha los movimientos de salida de cada uno de los tres polígonos 

directamente sobre el nuevo enlace.  

Figura 29. Movimientos de entrada (IZQUIERDA) y de salida (DERECHA) de los polígonos SUND-40, 

SUNP-38 y SUNP-37.3. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2. Estimación del peso de cada uno de los movimientos. Para poder obtener una estimación de 

la importancia de cada uno de los movimientos en el enlace, estos pesos se han obtenido a 

partir de la matriz base total del enlace para 2018. Los pesos son el resultado de dividir cada 

una de las celdas que representan un movimiento en la matriz O/D por los viajes totales de la 

matriz. 

3. Relativizar esos pesos a los movimientos de entrada y de salida. Para cada uno de los 

polígonos se han seleccionado los pesos de los movimientos de entrada y de salida que se han 

calculado como indica el punto 2. Posteriormente se han obtenido los pesos relativos 

únicamente para los movimientos de entrada y salida. 

4. Generar matriz OD. A partir de los pesos relativos de los movimientos de entrada y de salida 

obtenidos en el punto anterior se obtienen los viajes generados en cada movimiento, 

multiplicando estos pesos por los viajes totales generados y atraídos por el polígono. 

En base a los esquemas de movimientos planteados, se observa cómo, existen algunos movimientos 

de entrada y de salida que no utilizarían el enlace en estudio por la posibilidad de realizar las entradas 

y salidas del polígono por otras rutas alternativas.  

A continuación, se muestra el porcentaje de viajes que se estima emplearían estas rutas alternativas 

de acceso o salida de los polígonos, en el apéndice VII se muestra todos los pasos seguidos en función 

de la metodología anteriormente explicada para cada polígono. 

 

  Intensidad en H100 total de cada uno de los polígonos. 

 

IH100 TOTAL % Otras rutas 
IH100 TOTAL 

Enlace en estudio 

SUNP-37.3 975 56% 432 

SUNP-38 1.629 53% 762 

SUND-40 1.247 50% 629 

Fuente: Elaboración propia. 

Con estas hipótesis se obtienen las matrices origen-destino para la hora de intensidad H100, 

suponiendo la continuidad del Cinturón Orbital para cada uno de polígonos. 
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SUND-40 

TOTAL       
 O/D   CINT_1   CINT_2   N-550_1   N-550_2   Total  

 CINT_1  - 66 - - 66 

 CINT_2  62 - 116 211 388 

 N-550_1  - 101 - - 101 

 N-550_2  - 75 - - 75 

 Total  62 241 116 211 629 

 LIGEROS       
 O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

 CINT_1  - 61 - - 61 

 CINT_2  56 - 109 198 363 

 N-550_1  - 96 - - 96 

 N-550_2  - 70 - - 70 

 Total  56 227 109 198 590 

 PESADOS       
O/D  CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

 CINT_1  - 5 - - 5 

 CINT_2  6 - 7 12 25 

 N-550_1  - 5 - - 5 

 N-550_2  - 5 - - 5 

 Total  6 14 7 12 39 

 

SUNP-38 

TOTAL      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 46 6 0 52 
CINT_2 34 - 0 114 147 

N-550_1 3 0 - 374 377 
N-550_2 0 52 133 - 185 

Total 37 98 138 488 762 

LIGEROS      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 43 5 0 48 
CINT_2 31 - 0 107 138 

N-550_1 3 0 - 349 351 
N-550_2 0 49 124 - 173 

Total 33 92 129 456 710 

PESADOS      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 3 1 0 4 
CINT_2 3 - 0 7 10 

N-550_1 1 0 - 25 26 
N-550_2 0 3 9 - 13 

Total 4 7 10 32 52 

SUNP-37.3 

TOTAL      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 21 3 0 23 
CINT_2 21 - 0 71 91 

N-550_1 2 0 - 232 234 
N-550_2 0 23 60 - 83 

Total 23 44 62 303 432 

LIGEROS      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 19 2 0 22 
CINT_2 19 - 0 66 85 

N-550_1 2 0 - 216 218 
N-550_2 0 22 56 - 77 

Total 21 41 58 283 402 

PESADOS      
O/D CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_1 - 1 0 0 2 
CINT_2 2 - 0 4 6 

N-550_1 0 0 - 16 16 
N-550_2 0 2 4 - 6 

Total 2 3 4 20 30 

 

Al igual que para las matrices base, las matrices 4x4 de los viajes origen–destino de los polígonos 

estimadas suponiendo el Cinturón Orbital completo, posteriormente se pasan a matrices 3x3 

suponiendo que no se cierre el cinturón por el norte. 

Bajo las mismas hipótesis planteadas para las matrices base explicado en el apartado anterior, se lleva 

a cabo la estimación de las matrices de 3x3 suponiendo que el cinturón no continuará al norte para los 

viajes de los polígonos, la cual se detalla a continuación: 

• SUND-40. Los vehículos podrán entrar/salir del polígono usando el nuevo enlace, el enlace 

Orbital o bien por la parte suroeste del polígono, por lo que se estima que el 33% de los viajes 

generados o atraídos por la parte norte del cinturón, usarán el nuevo enlace. 

• SUNP-38. Los vehículos podrán entrar/salir del polígono por el nuevo enlace, la N-550 o bien 

la parte oeste del polígono hasta el enlace de Tambre, por lo que se estima que el 33% de los 

viajes generados o atraídos por la parte norte del cinturón, usarán el nuevo enlace. 

• SUNP-37.3. Los vehículos podrán entrar/salir del polígono por el nuevo enlace o por el enlace 

Orbital, por lo que, se estima que el 50% de los viajes generados o atraídos por la parte norte 

del cinturón, usarán el nuevo enlace. 

A continuación, se muestran las matrices 3x3 para la intensidad de hora H100 estimadas de cada uno 

de los polígonos suponiendo los caminos alternativos comentados. 
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SUND-40 

TOTAL     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 116 231 347 
N-550_1 101 - 0 101 
N-550_2 96 0 - 96 

Total 197 116 231 544 

LIGEROS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 109 217 326 
N-550_1 96 - 0 96 
N-550_2 90 0 - 90 

Total 186 109 217 511 

PESADOS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 7 14 21 
N-550_1 5 - 0 5 
N-550_2 6 0 - 6 

Total 11 7 14 32 

SUNP-38 

 
TOTAL     

O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 
CINT_2 - 0 125 125 

N-550_1 0 - 377 377 
N-550_2 68 135 - 202 

Total 68 135 502 704 

LIGEROS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 0 117 117 
N-550_1 0 - 351 351 
N-550_2 63 125 - 188 

Total 63 125 469 657 

PESADOS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 0 8 8 
N-550_1 0 - 26 26 
N-550_2 5 9 - 14 

Total 5 9 34 47 

 

 

 

 

SUNP-37.3 

TOTAL     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 0 81 81 
N-550_1 0 - 233 233 
N-550_2 34 61 - 95 

Total 34 61 314 409 

LIGEROS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 0 76 76 
N-550_1 0 - 217 217 
N-550_2 32 57 - 88 

Total 32 57 293 381 

PESADOS     
O/D CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 0 5 5 
N-550_1 0 - 16 16 
N-550_2 2 4 - 7 

Total 2 4 21 28 

 

Estas matrices suponen la totalidad de viajes generados y atraídos por cada uno de los polígonos 

cuando estén 100% desarrollados y en funcionamiento, por tanto, en función de los años horizonte 

evaluados en este estudio se supondrán más adelante hipótesis de desarrollo para cada uno de ellos 

teniendo en cuenta el desarrollo actual y su previsión. 

6.2.8.  MATRICES FUTURAS 

Los horizontes temporales que se evaluarán para este estudio se corresponden con el año de puesta 

en servicio, supuesto para el 2024, y el año horizonte a 20 años (2044). 

Se ha analizado la evolución del tráfico en la zona, en función de la información de partida del MITMA, 

específicamente para la estación tomada como afín, C-52-0, y la estación de cobertura, C-81-3, ambas 

localizadas en la N-550, muy cercanas al enclave del nuevo enlace. 

Como se puede observar, en ambas estaciones el crecimiento acumulado de los últimos 10 años 

muestra un decrecimiento, más notorio en la estación más cercana. Igual ocurre en el crecimiento para 

el último año, que la tendencia se mantiene, un decrecimiento que es más pronunciado en la estación 

más cercana al punto de estudio. 

Por tanto, y para estar del lado de la seguridad en cuanto a la evaluación del funcionamiento del nuevo 

del enlace, se aplica para la estimación de las matrices futuras origen–destino, a las matrices base un 

crecimiento interanual del 1,44%, siendo este el recomendado por la Nota de Servicio 5/2014. 

Al utilizar un modelo de crecimiento tendencial, no se han tenido en cuenta tráficos adicionales por 

inducción. 
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 Evolución del tráfico en la N-550 a la altura del nuevo enlace. 

C-52-0  C-81-3 

Año 
IMD 
Total 

IMD 
Ligeros 

IMD 
Pesados  

Año 
IMD 
Total 

IMD 
Ligeros 

IMD 
Pesados 

2008 21.518 19.454 2.064  2008 19.070 17.241 1.829 

2009 21.633 19.618 2.015  2009 20.199 19.589 610 

2010 21.512 19.490 2.022  2010 19.198 17.395 1.803 

2011 20.996 19.228 1.768  2011 17.345 15.888 1.457 

2012 20.018 18.571 1.447  2012 16.548 15.356 1.192 

2013 19.124 17.783 1.341  2013 16.274 15.134 1.140 

2014 19.845 18.425 1.420  2014 17.035 15.820 1.215 

2015 21.172 19.487 1.685  2015 17.042 15.691 1.351 

2016 21.363 19.794 1.569  2016 17.665 16.369 1.296 

2017 21.493 19.887 1.606  2017 17.052 15.779 1.273 

2018 21.409 19.816 1.593  2018 16.749 15.504 1.245 

2019 21.008 19.454 1.554  2019 16.749 15.504 1.245 

c.a.a* ('08-'18) -0,05% 0,18% -2,56%  c.a.a* ('08-'18) -1,29% -1,06% -3,77% 

c.a.a* ('17-'18) -0,39% -0,36% -0,81%  c.a.a* ('17-'18) -1,78% -1,74% -2,20% 

Nota: *c.a.a. crecimiento anual acumulado 

Fuente: Elaboración propia a partir del Mapa de Tráfico. 

Además de la aplicación de este crecimiento a las matrices base para el año de puesta en servicio y el 

año horizonte (2024 y 2044), a estas se les añadirán las matrices estimadas de cada uno de los 

polígonos. Las matrices de los polígonos se definirán de acuerdo con una serie de hipótesis del 

desarrollo urbanístico de los mismo, de este modo se podrá apreciar el efecto que generan en el enlace 

según su desarrollo. 

En los siguientes apartados se muestra el desglose de cada una de las matrices mencionadas. 

6.2.8.1. Matrices base 2024 y 2044 

Como ya se ha mencionado con anterioridad, se aplicarán a las matrices base un crecimiento interanual 

del 1,44%, en base a las recomendaciones de la Nota de Servicio 5/2014. Se muestran a continuación 

las matrices para el año de puesta en servicio (2024) y año horizonte (2044). 

El modelo de crecimiento basado en las variables socioeconómicas arroja resultados inferiores a los 

recomendados en la Nota de Servicio 5/2014, por lo que con los crecimientos considerados nos 

encontramos del lado de la seguridad. 

 

 
 
 
 

 Matriz OD Base. Año de puesta en servicio (2024) 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 202 405 607 

N-550_1 194 0 1.213 1.407 

N-550_2 186 369 0 554 

Total 379 571 1.618 2.568 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 190 380 570 

N-550_1 185 0 1.129 1.315 

N-550_2 173 343 0 516 

Total 358 533 1.510 2.401 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 12 25 37 

N-550_1 9 0 84 92 

N-550_2 13 26 0 38 

Total 21 38 109 168 

Fuente: Elaboración propia. 

 Matriz OD Base. Año horizonte (2044) 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 268 539 808 

N-550_1 258 0 1.615 1.873 

N-550_2 247 491 0 738 

Total 505 759 2.154 3.419 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 252 506 759 

N-550_1 247 0 1.503 1.750 

N-550_2 230 457 0 687 

Total 477 709 2.010 3.195 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 16 33 49 

N-550_1 12 0 111 123 

N-550_2 17 34 0 51 

Total 28 50 144 223 

Fuente: Elaboración propia. 
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6.2.8.2. Matrices de los polígonos 

Teniendo en cuenta que las suposiciones de desarrollo de los polígonos pueden llegar a ser mucho 

menores que las previstas en el momento de su aprobación, se ha supuesto que para el año horizonte 

(2044) el polígono SUND-40 estará desarrollado y en funcionamiento al 100% y los polígonos SUNP-38 

y SUNP-37.3 estarán a un 60% de desarrollo. Sin embargo, para el año de puesta en servicio (2024) se 

ha tenido en cuenta el desarrollo urbanístico actual de cada uno, ya que el polígono SUND-40 se 

encuentra actualmente urbanizado, mientras los otros dos no, por tanto, se ha considerado la hipótesis 

de un 100% de desarrollo para SUND-40 y un 25% para los otros dos. 

Para asumir un escenario de desarrollo de los polígonos SUNP-38 y SUNP -37.3 para el año horizonte, 

se han consultado fuentes especializadas con el fin de establecer una hipótesis lo más realista posible. 

Figura 30. Entorno de los polígonos SUNP-38 y SUNP-37.3 en 2022 

 

Fuente: Instituto Geográfico Nacional 

En el Informe de “Conxuntura Socioeconómica de Galicia”, en su artículo “Dinámicas del mercado 

inmobiliario industrial” se manifiesta que el mercado de compraventa de naves industriales lleva una 

trayectoria decreciente desde el año 2008 no habiéndose recuperado en la actualidad las cifras 

alcanzadas antes de la crisis. Según este informe, las estimaciones sobre las necesidades de suelo 

industrial han sido excesivas encontrándose grandes bolsas de suelo en fase de venta o ejecución en 

la región como la de A Sionilla, en el ámbito directo de este estudio.  

Los desarrollos industriales tienen un vínculo ligado a actividad económica. La actual previsión de la 

situación socioeconómica elaborada por el Banco de España en su informe “Proyecciones 

macroeconómicas de la economía española (2021-2024)” manifiesta que el nivel productivo existente 

en 2019 solo se verá superado en 2023.  

Esta coyuntura no es exclusiva de la C.A. de Galicia. Según datos de la Diputación de Barcelona (DIBA) 

en el año 2019 el 40% del suelo industrial catalán se encuentra desocupado. Esta situación sumada al 

cambio de los modelos de producción y fabricación gracias a la globalización, la deslocalización de las 

industrias y la tercerización de las actividades, proyectan una perspectiva incierta para los desarrollos 

de nueva creación.  

Dado que en el momento de redacción del este estudio, los polígonos en cuestión se encuentran en 

completamente sin desarrollar, se considera una hipótesis conservadora para los mismos en el año 

horizonte. 

A continuación, se desglosa para cada uno de los horizontes las matrices origen-destino que suponen 

los viajes generados por los nuevos polígonos aledaños al nuevo enlace. 

 Matriz OD Polígonos. Hipótesis (100%/25%/25%). Año 2024 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 115 283 399 

N-550_1 101 0 153 253 

N-550_2 122 49 0 170 

Total 222 164 436 822 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 108 266 374 

N-550_1 96 0 142 238 

N-550_2 113 45 0 159 

Total 209 154 408 771 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0 7 18 24 

N-550_1 5 0 11 15 

N-550_2 8 3 0 12 

Total 13 10 28 51 

Fuente: Elaboración propia. 

 Matriz OD Polígonos. Hipótesis (100%/60%/60%). Año 2044 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2  0 115 356 471 

N-550_1 101 0  366 467 

N-550_2 157 117 0  274 

Total 258 232 722 1.212 

LIGEROS     
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  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 0  108 334 442 

N-550_1 96  0 341 437 

N-550_2 146 109 0  255 

Total 242 217 674 1.134 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2  0 7 22 29 

N-550_1 5  0 25 30 

N-550_2 11 8  0 19 

Total 15 15 47 78 

Fuente: Elaboración propia. 

6.2.8.3. Matrices definitivas 

Las matrices definitivas resultan de la suma de las matrices estimadas por la redistribución de tráficos 

por las nuevas infraestructuras y las matrices por los nuevos polígonos. Como se han mencionado 

anteriormente, se han planteado una hipótesis de desarrollo de los polígonos para el año de puesta 

en servicio (2024) y otra para el año horizonte (2044). A continuación, se muestran las matrices para 

las hipótesis del 2024 y del 2044. 

6.2.8.3.1. Año de puesta en servicio (2024) 

 Matriz OD Total. (100%/25%/25%) 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 317 689 1.006 

N-550_1 295 - 1.366 1.660 

N-550_2 307 418 - 725 

Total 602 735 2.054 3.391 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 298 646 944 

N-550_1 281 - 1.271 1.553 

N-550_2 286 389 - 675 

Total 567 687 1.918 3.172 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 19 43 61 

N-550_1 13 - 94 107 

N-550_2 21 29 - 50 

Total 34 48 137 219 

Fuente: Elaboración propia. 

 

6.2.8.3.2. Año horizonte (2044) 

 Matriz OD Total. (100%/60%/60%) 

TOTAL     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 383 895 1.278 

N-550_1 359 - 1981 2.340 

N-550_2 404 608 - 1.012 

Total 763 991 2.876 4.630 

LIGEROS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 360 840 1.200 

N-550_1 343 - 1844 2.187 

N-550_2 376 566 - 942 

Total 719 926 2.683 4.329 

PESADOS     

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total 

CINT_2 - 23 55 78 

N-550_1 17 - 136 153 

N-550_2 28 42 - 70 

Total 44 65 191 301 

Fuente: Elaboración propia.
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6.2.9. TRAZADO FUTURO 

Se platean tres alternativas diferentes a nivel de trazado: 

• Alternativa 1: Tronco deprimido y glorieta a nivel. 

• Alternativa 2: Tronco deprimido y glorieta elevada 4,00 m, respectivamente. 

• Alternativa 3: Tronco elevado y glorieta a nivel. 

Estas tres alternativas generan los mismos movimientos en cuanto a tráfico se refiere, por tanto, se 

realizará una única simulación que permitirá estimar los tráficos a futuro, y evaluar su funcionalidad. 

El trazado a futuro simulado se encuentra entre el PP.KK. 55+500 y el PP.KK. 57+000 de la N-550, que 

además del nuevo enlace incluye:  

• El enlace de conexión del actual acceso hacia A Sionlla, con una nueva glorieta donde se 

conectará el viario del futuro polígono SUN 37-3. 

• Una vía colectora en sentido Santiago desde el inicio del tramo hasta el nuevo enlace con 

Cinturón Orbital, donde podrán distribuirse los tráficos de la nueva glorieta indicada 

anteriormente. 

• Una vía colectora en sentido A Coruña en todo el tramo evaluado, que permite la distribución 

del tráfico desde la incorporación de la SC-20, la empresa FINSA, el nuevo enlace (N-

550/Cinturón Orbital) y la nueva glorieta (N-550/A Sionlla). 

A continuación, se muestra una imagen de la red simulada, únicamente se incluyen los viarios 

principales mencionados anteriormente, los caminos aledaños que acceden a las vías colectores en la 

margen derecha en sentido Santiago y en la margen izquierda sentido A Coruña, no suponen tráficos 

importantes, y por tanto no tendrán un impacto significativo en las vías colectoras y ninguno en los 

tráficos pasantes de la N-550. 

 

Figura 31. Red futura simulada. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

6.2.10. SIMULACIONES Y RESULTADOS 

El objetivo de la modelización consiste en reproducir el comportamiento del viario introducido de 

manera que, sirva como herramienta para contrastar y determinar el funcionamiento del mismo con 

los tráficos futuros. 

La realización del modelo de micro simulación se ha llevado a cabo mediante la utilización del software 

específico de modelización AIMSUN.  

La microsimulación pretende analizar el comportamiento del viario de estudio mediante la 

representación explícita e individual de los vehículos en la simulación, contemplándose todos los 

efectos dinámicos derivados de los mismos (aceleraciones, velocidades, etc.). 

El software AIMSUN permite el análisis detallado de todos los vehículos del modelo de micro 

simulación y sus interacciones en cualquier elemento existente en la zona de estudio, así como su 

influjo en los elementos existentes en el entorno, tales como glorietas, intersecciones semaforizadas, 

pasos de peatones, cruces, etc. 
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Para la simulación el software precisa una descripción detallada de los elementos intrínsecos de los 

flujos vehiculares: 

• Definición de los elementos geométricos 

del viario: trazado detallado del viario, 

anchuras, nº carriles, velocidades máximas, 

pendientes etc.  

 

• Descripción de la tipología de vehículos existentes 

en el ámbito: clase de vehículo, dimensiones, 

aceleraciones máximas etc. 

 

• Caracterización de los datos de demanda: matriz origen-destino de los 

flujos vehiculares, que representa los viajes entre los centroides que 

se consideren (puntos de generación – atracción de vehículos). 

 

Método de asignación. Método estocástico de elección de rutas 

Mediante este método de asignación de viajes se pone de manifiesto la variabilidad por parte de los 

usuarios de la percepción de los costes y la medida en que tratan de minimizar a la vez distancia, 

tiempo de viaje y costes generalizados. 

Durante la simulación se calculan un número determinado de rutas para cada par origen-destino. La 

elección de la ruta óptima que se asigna a cada viaje en cada par origen-destino se realiza mediante 

modelos de elección de ruta. Estos modelos de elección de ruta se basan en la probabilidad de elección 

de una alternativa frente a la totalidad de las alternativas calculadas para cada par origen-destino.  

Debido a la configuración del enlace, no existen alternativas para cada par origen-destino. Debido a 

esto, se ha recurrido a un método simplificado en el cálculo de rutas basado en el tiempo de viaje en 

flujo libre.  

Este método calcula las diferentes rutas al inicio de la simulación teniendo en cuenta el coste inicial de 

cada sección y posteriormente, durante la simulación, se mantienen las rutas calculadas inicialmente 

para cada par origen-destino. Este método tiene en cuenta principalmente la longitud de cada 

alternativa y la velocidad máxima permitida. 

El software de micro simulación aporta cierta aleatoriedad a cada simulación (asignación), por lo que 

es necesario realizar varias asignaciones y extraer los resultados de la media de las asignaciones 

realizadas. Según recomendaciones del fabricante del software, el número de asignaciones debería ser 

al menos entre 5 y 10 para que la variabilidad sea tenida en cuenta en los resultados. Para este estudio 

se realizaron un total de 10 asignaciones para asegurar la bondad de los resultados obtenidos.  

Características del simulador microscópico 

El proceso de movimiento de vehículos en el modelo de micro simulación de Aimsun se describe en los 

siguientes puntos. Para la simulación del estudio se han mantenido los valores por defecto que 

presenta el software Aimsun: 

• Entrada de vehículos: las entradas de vehículos quedan definida por las matrices 

especificadas, que describe cuántos vehículos entran en el modelo desde cada centroide a 

través de los conectores. El cálculo que determina cuándo hay suficiente espacio para la 

entrada de un vehículo en la red utiliza parámetros de la sección de entrada, parámetros 

del último vehículo que entró en la sección y parámetros del vehículo que está intentando 

entrar en el modelo.  

• Modelo de seguimiento de vehículos. El modelo de seguimiento de vehículos de Aimsun 

está basado en el modelo Gipps, y se incluyen parámetros determinados por la influencia 

de factores locales que dependen del “tipo de conductor” (límite de velocidad aceptado 

para el vehículo), la geometría de la sección (velocidad límite en la sección), la influencia 

de vehículos en carriles adyacentes, etc. Se compone de dos factores, aceleración y 

desaceleración, en el cual la aceleración representa la intención de un vehículo de alcanzar 

una velocidad deseada, mientras que la desaceleración reproduce las limitaciones 

impuestas por el vehículo que le precede cuando intenta conducir a la velocidad deseada. 

La formulación que establece la máxima velocidad a la que un vehículo (n) puede acelerar 

durante un periodo de tiempo (t, t+T) es:  

 

Siendo Va (n,t) = la velocidad de un vehículo n en el momento t, V*(n) es la velocidad 

deseada del vehículo (n) en la sección, a(n) es la máxima aceleración para el vehículo n, y T 

es el tiempo de reacción.  

• Modelo de seguimiento de vehículos en dos carriles. El objetivo de este modelo es incluir 

la influencia de los vehículos de carriles adyacentes en el modelo de seguimiento de 

vehículos.  

• Elección de carril y cambio de carril. Estos procesos se inician con el cálculo de los carriles 

objetivo válidos, y el resultado de este proceso es un conjunto de carriles válidos para las 

distintas zonas establecidas del modelo. El proceso de cambio de carril de cada vehículo 

en una sección tiene en cuenta 5 aspectos: el cálculo de la distancia para el cambio de 

carril, el cálculo de los carriles objetivo, el comportamiento del vehículo considerando los 

carriles objetivo, “gap acceptance model” para el cambio de carril y el hueco objetivo (gap) 

y cooperación.  

• Modelo “gap acceptance” para el cambio de carril. Este modelo está alineado con el 

modelo de seguimiento de vehículos para evitar situaciones artificiales de conflicto:  
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Este espacio (gap) se considera aceptable si en el instante t+dt cumplen 3 requisitos: que 

el espacio calculado sea positivo, que las velocidades calculadas sean positivas y que las 

deceleraciones impuestas sean menores que la máxima deceleración deseada.  

• Rampas de salida. Los modelos de cambio de carril aplicados a estas incorporaciones son 

los mismos modelos cooperativos que para un cambio normal y que adicionalmente tienen 

en cuenta otros factores específicos tales como la distancia de incorporación o distancias 

de cooperación, entre otros.  

 

• Modelo “Gap-acceptance”. Los parámetros de este modelo se determinan según las 

condiciones de la vía, así como también por ciertos parámetros de los vehículos tales como 

la velocidad de giro, ratio de aceleración, velocidad deseada etc. Estos modelos se utilizan 

para representar los comportamientos de ceder el paso.  

 

• Parámetros generales del modelo. Son parámetros relativos al vehículo, y que cuyos 

valores por defecto se han mantenido en las simulaciones del estudio.  

o Paso de simulación: 0,75 segundos 

o Tiempo de reacción en parada: 1,35 segundos 

o Tiempo de reacción ante un semáforo: 1,35 segundos 

o Velocidad de formación de cola: 1,00 m/s 

o Velocidad de salida de cola: 4,00 m/s 

o Variabilidad de la distancia de zona para el cambio de carril: 40% 

 

6.2.10.1. Matrices de simulación  

Como se ha mostrado en el apartado de trazado futuro, la red introducida no solo incluye el nuevo 

enlace, incluye otras entradas y salidas a la red, como son: la incorporación de la SC-20, la empresa 

FINSA, la zona de A Sionlla.  

Es importante aclarar que las simulaciones se han realizado sobre el escenario de tráfico de desarrollo 

de los polígonos 100%/25%/25% para el año de puesta en servicio (2024) y 100%/60%/60% para el año 

horizonte (2044). 

Con esto las matrices con las que finalmente se ha simulado son las siguientes. 

Figura 32. Red futura simulada con centroides y conectores. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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 Matriz OD Total. Hipótesis (100%/25%/25%). Año 2024. 
TOTAL         

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 308 690 0 0 11 0 1.009 

N-550_1 286 0 1.306 0 0 0 0 1.592 

N-550_2 216 400 0 21 24 0 15 676 

SC-20 93 20 0 0 0 0 0 113 

FINSA 0 55 9 0 0 0 0 64 

SUNP 37.3 0 0 67 0 0 68 0 135 

N-550_1 VS 11 0 62 0 24 0 0 97 

FINSA 2 0 55 9 0 0 0 0 64 

Total 606 838 2.143 21 48 79 15 3.750 

LIGEROS         
  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 289 647 0 0 10 0 946 

N-550_1 273 0 1.216 0 0 0 0 1.489 

N-550_2 201 372 0 18 21 0 0 612 

SC-20 86 18 0 0 0 0 0 104 

FINSA 0 50 7 0 0 0 0 57 

SUNP 37.3 0 0 61 0 0 62 0 123 

N-550_1 VS 10 0 57 0 21 0 0 88 

FINSA 2 0 5 2 0 0 0 0 7 

Total 570 734 1.990 18 42 72 0 3.426 

PESADOS         
  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 19 43 0 0 1 0 63 

N-550_1 13 0 90 0 0 0 0 103 

N-550_2 15 28 0 3 3 0 15 64 

SC-20 7 2 0 0 0 0 0 9 

FINSA 0 5 2 0 0 0 0 7 

SUNP 37.3 0 0 6 0 0 6 0 12 

N-550_1 VS 1 0 5 0 3 0 0 9 

FINSA 2 0 50 7 0 0 0 0 57 

Total 36 104 153 3 6 7 15 324 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 Matriz OD Total. Hipótesis (100%/60%/60%). Año 2044. 
TOTAL         

  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 372 896 0 0 14 0 1.282 

N-550_1 347 0 1.901 0 0 0 0 2.248 

N-550_2 284 584 0 21 46 0 15 950 

SC-20 122 25 0 0 0 0 0 147 

FINSA 0 55.5 10 0 0 0 0 65.5 

SUNP 37.3 0 0 150 0 0 154 0 304 

N-550_1 VS 14 0 82 0 46 0 0 142 

FINSA 2 0 54.5 9 0 0 0 0 63.5 

Total 767 1091 3.048 21 92 168 15 5.202 

LIGEROS         
  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 349 840 0 0 13 0 1.202 

N-550_1 331 0 1.769 0 0 0 0 2.100 

N-550_2 264 543 0 18 42 0 0 867 

SC-20 113 23 0 0 0 0 0 136 

FINSA 0 50 7 0 0 0 0 57 

SUNP 37.3 0 0 139 0 0 142 0 281 

N-550_1 VS 13 0 76 0 42 0 0 131 

FINSA 2 0 5 2 0 0 0 0 7 

Total 721 970 2.833 18 84 155 0 4.781 

PESADOS         
  CINT_2 N-550_1 N-550_2 FINSA SUNP 37.3 N-550_1 VS FINSA 2 Total 

CINT_2 0 23 56 0 0 1 0 80 

N-550_1 16 0 132 0 0 0 0 148 

N-550_2 20 41 0 3 4 0 15 83 

SC-20 9 2 0 0 0 0 0 11 

FINSA 0 5.5 3 0 0 0 0 8.5 

SUNP 37.3 0 0 11 0 0 12 0 23 

N-550_1 VS 1 0 6 0 4 0 0 11 

FINSA 2 0 49.5 7 0 0 0 0 56.5 

Total 46 121 215 3 8 13 15 421 

Fuente: Elaboración propia. 
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6.2.10.2. Intensidad Media Diaria 

A continuación se muestran los resultados de asignación de tráfico a la carretera N-550 y el Cinturón 

Orbital en los diferentes escenarios de proyecto. Para la situación actual se incluyen también los datos 

del Mapa de Tráfico correspondientes a la estación C-81-3. 

Figura 33. IMD. Situación actual - 2018 

 

Fuente: Elaboración propia 

En la figura siguiente se muestra la IMD tras la actualización de resultados del modelo de macro 

simulación del plan sectorial considerando la redistribución de tráfico por las nuevas infraestructuras 

en la zona de estudio y que sirve de base para la estimación de las matrices Origen-Destino. 

Figura 34. IMD. Situación Futura - 2018 

 

Fuente: Elaboración propia 

Finalmente se presentan los resultados del modelo de microsimulación para los horizontes temporales 

y red futuros. 
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Figura 35. IMD. Año de puesta en servicio - 2024. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 36. IMD. Año Horizonte - 2044. 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

6.2.10.3. Niveles de servicio 

El nivel de servicio es una medida cualitativa de las condiciones de circulación, que tiene en cuenta el 

efecto de varios factores tales como la velocidad y el tiempo de recorrido, la seguridad, la comodidad 

de conducción y los costes de funcionamiento. A diferencia de la capacidad, es una medida que conjuga 

la oferta y la demanda. 

La manera de combinar estos factores depende del tipo o elemento de carretera que se esté 

considerando, por lo que la definición de cada nivel de servicio particular es distinta dependiendo del 

tipo de carretera, autopista, intersección, glorieta, etc., de cada sección.  

Se emplean seis niveles de servicio que se designan, de mejor a peor, por las letras mayúsculas de “A” 

a “F”, cuyas características de circulación se describen en la siguiente tabla. 
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 Descripción de los niveles de servicio  

 

Fuente: Highway Capacity Manual 2016 

El documento Highway Capacity Manual 2016, desarrollado por el Transportation Research Board 

(TRB) de EEUU, constituye una valiosa herramienta para la determinación de las capacidades y niveles 

de servicio de los diversos elementos de una red de transporte, y es la metodología más conocida y 

utilizada en todo el mundo. 

A pesar de que la Nota de Servicio hace referencia al cálculo de los niveles de servicio mediante el 

Highway Capacity Manual 2010 (última versión publicada en la redacción de la Nota) se han utilizado 

los nuevos parámetros de la última versión del Highway Capacity Manual 2016 (HCM6) al considerarse 

que en esta nueva versión se mantiene el planteamiento de la metodología de la versión anterior con 

actualizaciones en algunos parámetros más recientes. 

La metodología que presenta el Highway Capacity Manual 2016 distingue entre varios tipos de vía a 

las que se le aplican diferentes procedimientos y parámetros de referencia para evaluar el Nivel de 

Servicio (velocidad, densidad, tiempos de demora). Generalmente la metodología que describe este 

documento tiene en cuenta velocidad, tiempo de viaje, libertad de maniobra, percepción de los 

conductores, composición del tráfico y otros factores que hacen que el cálculo sea muy preciso. Por 

otro lado, este cálculo no tiene en cuenta efectos del tráfico producidos por retenciones aguas debajo, 

lo que hace que se considere un método de estimación estática que supone ciertas limitaciones 

respecto a los Niveles de Servicio que pueden generarse en la realidad. 

El modelo de simulación en Aimsun es de carácter dinámico y considera determinados parámetros que 

no es posible caracterizar con el método estático, la micro-simulación es capaz de simular 

dinámicamente el comportamiento del tráfico en distintas situaciones de forma muy eficiente, obtiene 

los parámetros de referencia que sirven para medir el Nivel de Servicio considerando factores de 

carácter dinámico y efectos que no son posibles de caracterizar con el método estático (como por 

ejemplo las retenciones generadas en las entradas a las glorietas y los efectos aguas arriba de la 

retención). 

El nivel de servicio de carácter estático se complementa con el modelo de simulación dinámico en 

Aimsun aportando información interesante para generar un orden de magnitud adecuado en los 

resultados en este tipo de estudios. 

6.2.10.3.1. Análisis de alternativas 

En el apéndice VIII, se puede observar el análisis realizado sobre diferentes alternativas, se han 

evaluado cuatro alternativas de trazado diferentes teniendo en cuenta el Proyecto de trazado que se 

encuentra en estudio, la alternativa propuesta por el Ayuntamiento, la alternativa de la asociación de 

Vecinos de Pontesionlla, y una cuarta que tiene en cuenta el Proyecto y el enlace de A Sionlla con 

glorieta a nivel. 

Como conclusión se ha podido ver que en general, las alternativas de Vecinos y Proyecto + glorieta a 

nivel llegan a presentar niveles F de servicio en la N-550, debido a las colas que se producen al no 

permitir la continuidad de la misma, siendo la propuesta de Vecinos la de peor funcionamiento.  

Por otro lado, las alternativas de Proyecto y Ayuntamiento muestran niveles de servicio análogos. Sin 

embargo, es la primera la que gracias a la glorieta con acceso a la zona de A Sionlla permite más 

movimientos que la de Ayuntamiento. 

Por tanto, se analiza más en detalle el trazado del proyecto que se encuentra en estudio. 

6.2.10.3.2. Resultados del proyecto 

En los siguientes apartados se presentan los resultados de niveles de servicio para la simulación de la 

situación futura con el trazado propuesto. El nivel de servicio de cada sección se ha estimado en 

función del parámetro indicado según el HCM6 para cada tipo de vía (Apéndice IX), y los resultados 

extraídos del software de simulación utilizado (Apéndice X). 

Al final de este apartado, adicionalmente se han estimado los Niveles de Servicio siguiendo el método 

estático para comprobar y validar los obtenidos de la simulación en los tramos de carretera 

convencional de la N-550. Para las glorietas no se ha desarrollado esta estimación adicional, ya que 

como indica la Nota de Servicio 5/2014 los enlaces no son glorietas aisladas, y el modelo de micro-

simulación de tráfico permite analizar el funcionamiento de las glorietas de forma combinada. 

NIVEL DE 

SERVICIO
CONDICIONES DE FLUJO

Alta calidad de servicio.  El tráfico fluye libremente con poca o 

ninguna restricción de velocidad o maniobra.

No hay demoras

El tráfico es estable y fluye libremente. La capacidad de maniobra 

se encuentra tan solo levemente restringida.

No hay demoras

Se mantiene en zona estable, pero muchos conductores empiezan 

a sentir restricciones en su libertad para seleccionar su propia 

velocidad, y la libertad de maniobra está restringida. Los 

conductores deben ser más cuidadosos en los cambios de carril. 

Demoras mínimas

La velocidad disminuye ligeramente y aumenta la densidad. La 

libertad de maniobra se encuentra notablemente limitada. 

Demoras mínimas

Proximidad de los vehículos entre sí, con poco espacio para 

maniobras. La comodidad de los conductores es escasa.

Demoras significativas

Tráfico muy congestionado con atascos, especialmente en áreas 

donde los vehículos confluyen. 

Demoras significativas

DESCRIPCIÓN DE CIRCULACIÓN

D

E

F

A

B

C
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Específicamente en una carretera de dos carriles y una velocidad de diseño de 70Km/h, el nivel de 

servicio se mide por la velocidad de simulación, con los siguientes rangos: 

 

A continuación, se muestran los resultados gráficos de Niveles de Servicio obtenidos para el año de 

puesta en servicio (2024) y para el año horizonte (2044). 

Figura 37. Niveles de Servicio. Año 2024. 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resumen resultados en N-550. Año 2024. 

 H100 IMD 2024 Velocidad 
(Km/h) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Sentido Tramo Ligeros Pesados Ligeros Pesados Total  

Ascendente 

ASC 1 1.497 109 18.193 1.440 19.633 65 A 

ASC 2 1.226 96 14.903 1.270 16.173 63 B 

ASC 3 2.007 159 24.399 2.095 26.494 66 D 

 H100 IMD 2024 Velocidad 
(Km/h) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Sentido Tramo Ligeros Pesados Ligeros Pesados Total  

ASC 4 2.007 159 24.399 2.095 26.494 66 D 

Descendente 

DES 1 616 64 7.485 841 8.327 68 A 

DES 2 721 73 8.763 961 9.724 67 A 

DES 3 702 56 8.536 736 9.271 66 A 

DES 4 393 30 4.782 389 5.171 66 A 

DES 5 731 106 8.881 1.392 10.273 62 B 

 Fuente: Elaboración propia. 

En las tablas se puede ver la H100 obtenida de la simulación y la IMD estimada para los tramos en la 

N-550, la IMD máxima en el tramo evaluado de la N-550 se presenta en el tramo entre el nuevo enlace 

y la SC-20, igualmente se muestra la velocidad obtenida en la simulación que permite estimar el Nivel 

de Servicio en la N-550.  

 

Figura 38. Niveles de Servicio. Año 2044. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

v ≥ 64,19 A

 64,19 >  v  ≥  58,31 B

 58,31 >  v  ≥ 52,50 C

 52,50 >  v  ≥ 46,69 D

 46,69 >  v  ≥ 35 E

 35 > v F

NIVEL DE SERVICIO CARRETERA CONVENCIONAL 70

A Sionlla

Cinturón 
Orbital

Finsa

S-20

ASC 1

ASC 2

ASC 4

ASC 3

DES 1

DES 2

DES 3

DES 4

DES 5

A Sionlla

Cinturón 
Orbital

Finsa

S-20

ASC 1

ASC 2
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ASC 3

DES 1

DES 2

DES 3
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 Resumen resultados en N-550. Año 2044. 

 H100 IMD 2044 Velocidad 
(Km/h) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Sentido Tramo Ligeros Pesados Ligeros Pesados Total  

Ascendente 

ASC 1 2.093 151 25.444 1.996 27.441 64 B 

ASC 2 1.762 134 21.422 1.769 23.191 61 B 

ASC 3 2.836 221 34.476 2.917 37.393 65 E 

ASC 4 2.836 221 34.476 2.917 37.393 65 E 

Descendente 

DES 1 866 84 10.532 1.102 11.634 68 A 

DES 2 1.002 94 12.178 1.237 13.414 66 B 

DES 3 979 76 11.899 995 12.895 65 A 

DES 4 561 44 6.821 583 7.403 65 A 

DES 5 969 121 11.780 1.595 13.375 62 B 

Fuente: Elaboración propia. 

Todo el tramo funciona adecuadamente, las vías colectoras permiten una distribución apropiada del 

tráfico para acceder a la N-550 por el nuevo enlace con el Cinturón Orbital, así mismo, este enlace 

soporta los tráficos procedentes de las vías colectoras, permitiendo que los flujos directos de la N-550 

no se vean afectados por los tráficos del Cinturón Orbital.  

Los niveles de servicio en el año horizonte cumplen con lo indicado en la 

Norma_31IC_Trazado_ORDEN_FOM_273_2016, que para una carretera convencional con una 

velocidad de 70 Km/hora, indica un nivel de servicio E como el mínimo en la hora de proyecto del año 

horizonte. 

A continuación, se muestra un detalle para cada uno de los enlaces incluidos en la simulación, enlace 
A Sionlla y nuevo enlace con el Cinturón Orbital, donde se observa que en ambos enlaces los niveles 
de servicio son A y B, mostrando un funcionamiento adecuado hasta el año horizonte. 
En todos los movimientos de la glorieta del enlace A Sionlla, se estima un nivel de servicio A hasta el 

año horizonte, indicando que no es necesario un aumento en la capacidad con un carril adicional o un 

movimiento directo. 

Figura 39. Niveles de Servicio. Año 2024. Enlace A Sionlla 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resumen resultados Enlace A Sionlla. Año 2024. 

SECCIÓN 
IMD 2024 Demora media 

(seg/veh) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Ligeros Pesados Total 

20770 935 79 1.014 0,5 A 

20821 478 86 563 0,4 A 

20822 1.583 137 1.720 0,1 A 

20825 355 63 418 0,1 A 

20867 1.601 145 1.746 0,1 A 

20876 1.076 109 1.185 0,3 A 

20920 254 36 290 0,1 A 

20921 609 99 708 0,0 A 

20923 1.714 150 1.864 0,2 A 

20924 779 71 850 0,2 A 

20925 1.855 181 2.036 0,1 A 

Fuente: Elaboración propia. 

  

Enlace A Sionlla
A Coruña
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Figura 40. Niveles de Servicio. Año 2044. Enlace A Sionlla 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 
 Resumen resultados Enlace A Sionlla. Año 2044. 

SECCIÓN 
IMD 2044 Demora media 

(seg/veh) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Ligeros Pesados Total 

20770 1.889 160 2.049 0,5 A 

20821 1.066 92 1.158 0,5 A 

20822 3.384 278 3.662 0,1 A 

20825 673 79 753 0,3 A 

20867 2.695 249 2.944 0,3 A 

20876 1.592 165 1.757 0,9 A 

20920 549 50 600 0,1 A 

20921 1.223 108 1.331 0,0 A 

20923 3.541 294 3.835 0,2 A 

20924 1.652 134 1.786 0,2 A 

20925 3.244 299 3.544 0,2 A 

Fuente: Elaboración propia. 

 
  

Enlace A Sionlla
A Coruña
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Los resultados del enlace con el Cinturón Orbital muestran niveles de servicio A en toda la red, excepto 

en el ramal de entrada al enlace desde el norte, que tiene un nivel de servicio B, por colas puntuales 

que se generan en algún momento de la simulación y que aumenta la demora para entrar a la glorieta, 

parámetro utilizado para estimar los niveles de servicio en los elementos viarios ligados a la circulación 

discontinua.  

Este nivel de servicio es puntual, y además es un nivel de servicio inferior a los admitidos por la Nota 

de Servicio 5/2014 en un nudo viario en donde se indica un nivel aceptable C o extraordinario D, hecho 

que muestra que no es necesario un aumento en la capacidad con un carril adicional o un movimiento 

directo.  

En este enlace, el principal movimiento es el del Cinturón Orbital hacia Santiago, por la configuración 

del nuevo enlace con la glorieta se logra separar este movimiento del tráfico de la N-550, permitiendo 

la continuidad de los tráficos en esta, evitando así como se ha comentado la necesidad de un 

movimiento directo para este tráfico. 

Figura 41. Niveles de Servicio. Año 2024. Enlace Cinturón Orbital 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 Resumen resultados Enlace Orbital. Año 2024. 

SECCIÓN 
IMD 2024 Demora media 

(seg/veh) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Ligeros Pesados Total 

20051 6,957 476 7,433 0,8 A 

20305 11,511 845 12,357 1,4 A 

20385 4,504 1,208 5,711 2,2 A 

20774 4,454 1,067 5,521 0,7 A 

20806 9,496 825 10,321 1,1 A 

20811 4,891 315 5,207 6,2 A 

20958 3,419 179 3,599 0,3 A 

20959 7,923 1,387 9,310 0,2 A 

20960 966 911 1,877 0,1 A 

20961 12,478 1,756 14,234 0,1 A 

20962 8,024 690 8,714 0,1 A 

20963 12,915 1,005 13,920 0,4 A 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 42. Niveles de Servicio. Año 2044. Enlace Cinturón Orbital 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 Resumen resultados Enlace Orbital. Año 2044. 

SECCIÓN 
IMD 2044 Demora media 

(seg/veh) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Ligeros Pesados Total 

20051 8.757 609 9.366 0.8 A 

20305 14.830 1.090 15.920 1.8 A 

20385 5.897 1.260 7.157 3.1 A 

20774 5.633 1.071 6.704 0.7 A 

20806 13.054 1.147 14.201 1.3 A 

20811 6.717 476 7.193 10.3 B 

20958 4.180 239 4.419 0.4 A 

20959 10.077 1.499 11.576 0.3 A 

20960 1.320 936 2.256 0.1 A 

20961 16.150 1.980 18.130 0.2 A 

20962 10.517 910 11.427 0.1 A 

20963 17.234 1.386 18.620 0.7 A 

Fuente: Elaboración propia. 

En el Apéndice X se detallan los resultados obtenidos del software de simulación para todas las 

secciones introducidas, así mismo en el Apéndice XI se detallan las IMDs obtenidas para todas las 

secciones, incluyendo la desagregación de los datos acorde a las categorías requeridas en la orden PCI 

1319/2018 para la elaboración de los mapas de ruido con el método de cálculo Cnossos-EU. 

6.2.10.4. Estimación Niveles de servicio estáticos 

Se ha realizado una comprobación adicional para los tramos de carretera convencional de la N-550, 

haciendo una estimación de Niveles de Servicio con el método estático indicado en el Manual de 

Capacidad como complemento de los resultados del análisis dinámico de la microsimulación. 

Este análisis se realiza únicamente para los tramos de carretera convencional, no se ha elaborado para 

las glorietas ya que según se indica en la Nota de Servicio 5/2014, se considera que en este caso los 

enlaces no son glorietas aisladas, y por tanto el modelo de microsimulación de tráfico es más útil para 

analizar circunstancias especiales de glorietas aisladas, como específicamente analizar el 

funcionamiento de las glorietas o enlaces de forma combinada. 

En términos generales, los parámetros empleados para la estimación del cálculo de los niveles de 

servicio en la N-550 son los siguientes: 

▪ Velocidad del flujo libre: 70 km/h. 

▪ Anchura de carril: 3,5 metros. 

▪ Anchura de arcén: 1,5 metros.  

▪ % de intensidad en la hora de la Hora 100: 8,1 %. 

▪ Tipo de terreno: Llano. 

Como se puede observar los niveles de servicio estimados por el método estático corroboran lo 

obtenido por el método dinámico, y siguen obteniendo niveles por encima de los indicados en la 

Norma 3.1-IC de Trazado como mínimos en la hora de proyecto del año horizonte para una carretera 

convencional con una velocidad de proyecto de 70Km/hora. 

A continuación se presenta una imagen en la que se identifican cada uno de los tramos analizados y 

una tabla resumen con los resultados obtenidos. 
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Figura 43. Identificación de tramos. Método estático.  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 Niveles de Servicio. Método estático 

Año Sentido Tramo IMD  
NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) 

Comparativa 
método 

Dinámico 
(NS) 

Velocidad  
Km/h 

2024 

Ascendente 

ASC 1 19.633 C A 52,0 

ASC 2 16.173 C B 54,5 

ASC 3 26.494 C D 64,4 

ASC 4 26.494 D D 60,0 

Descendente 

DES 1 8.327 A A 60,0 

DES 2 9.724 A A 59,4 

DES 3 9.271 B A 59,1 

DES 4 5.171 B A 61,9 

DES 5 10.273 B B 58,5 

2044 

Ascendente 

ASC 1 27.441 D B 46,7 

ASC 2 23.191 D B 49,7 

ASC 3 37.393 C E 64,7 

ASC 4 37.393 D E 60,0 

Descendente 

DES 1 11.634 B A 60,0 

DES 2 13.414 A B 58,4 

DES 3 12.895 C A 56,7 

DES 4 7.403 B A 60,4 

DES 5 13.375 C B 56,4 

Fuente: Elaboración propia 

La diferencia entre de nivel de servicio entre el llamado método del Manual de Capacidad (método 

estático) descrito en el presente apartado y el método de micro-simulación dinámica se debe a que 

este último modela el tráfico a nivel de vehículos individuales, es decir a nivel del comportamiento del 

conductor, su interacción con el resto de los vehículos y su interacción con la infraestructura. El método 

del manual de capacidad utiliza unos parámetros empíricos que no tienen en cuenta esta interacción 

de forma tan detallada.  

 

ASC 1

ASC 2

ASC 4

ASC 3

DES 1

DES 2

DES 3

DES 4

DES 5
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Figura 44. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2024.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 45. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2024.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

ASC 1 - 

2024
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

19633.24763

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 1590.293058

0.92

Llano

7.3%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

1728.579411

0

100.00

f np 2.70

52.08622377

Llano

7%

0.9

0%

1

f HV 1.007387673

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1712.559044

1715.902881

0

79.11854957

100.00

f d/np 28.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 107.7185496

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 76.373

E

E

E
C

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Carretera Convencional

Vpo (pc/h)

Cálculo de FFS

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Enlaces por Km

ER

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

PHF

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

Kfactor

% Veh.Pesados

ET

% Veh.recreo

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

ATS (Km/h)

Vpo (pc/h)

C
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

Vpd (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.recreo

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

ASC 2 - 

2024
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

16172.61152

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 1309.981533

0.92

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

1423.89297

0

100.00

f np 2.70

54.45059055

Llano

8%

0.9

0%

1

f HV 1.007913157

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1713.452367

1412.713943

0

72.74337004

100.00

f d/np 28.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 101.34337

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 79.840

E

E

E
C

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

C
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Veh.Pesados

ET

% Veh.recreo

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

% Veh.recreo

ER

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Kfactor

PHF

1.7
Anchura de Arcén (m)

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF
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Figura 46. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2024.  

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 47. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente.Año 2024. 

 

Fuente: Elaboración propia 

ASC 3 - 2024

Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 1.00

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Incident
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 2,804.33

26,494

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 2146.016458

0.90

Llano

7.9%

1.5

0.0%

1.2

f HV 0.9620

f p 0.85

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,524

Capacidad Punta (PeakCap) 3 3,786

Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,048

Capacidad Punta (PeakCap) 5 6,310

Capacidad Punta (PeakCap) 6 7,572

ASC 3 - 2024

Tipo Ramal Acceso

Fase Simple

Lateral Derecho 

60

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 52.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 52.92

v

Aguas arriba (vf) 1,496 La (m) 200

2 carriles (v12) 1,496 La1 (m) 0

Aguas abajo (Vfo) 2,456 La 2 (m) 0

Ramal (vr) 960 Lup (m) 106

vr12 =v12 + vr 2,456 Ldown (m) 0

Vup 340 Pfm1 1.00 Pfd1 1.00

Vdown 0 Pfm up 0.00 Pfd up 0.00

voa 0 Pfm down 0.00 Pfd down 0.00

Carriles 1 Pfm 1.00 Pfd 1.00

Salida aguas arriba SI

Salida aguas  abajo NO

L eq up (m) No es necesaria

L eq down (m) No es necesaria

Capacidad en el entorno del ramal (pc/h) 3,800

Capacidad límite vr12 (pc/h) 4,600

Capacidad límite v12 (pc/h) 4,400

Capacidad del ramal (pc/h) 2,000

Capacidad Ramal ajustada (pc/h) 2,000

Capacidad Ramal ajustada (pc/h) 2,000

Ms 0.32

Sr (km/h) 64.43

So (km/h) 101.26

S (km/h) 64.43

Dr  (Veh.ligeros/mi/carril) 20.1

12.52

C

Dfactor

PHF

Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Ramal

Prámetros Ramal

SFR

Cálculo de FFS en el Ramal

Capacidad Ramal

Cálculo de la Densidad, D

NIVEL DE SERVICIO

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

% Veh.recreo

ER

Dr  (Veh.ligeros/Km/carril)

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Tronco de Autovía

Kfactor

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas

Cálculo de la Capacidad Tronco

Ajuste de la Capacidad Básica

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Parámetros Multilane

Prámetros Freeway

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

ASC 4 - 2024
Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 0.60

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Weather
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,178.33

26,494

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 2119.522428

0.90

Llano

7.9%

2

f HV 0.93

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,860

Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,291

Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,721

Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,151

Capacidad Punta (PeakCap) 6 8,581

1,270.63

60.00

21.18

D

PHF

Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

% Veh.Pesados

Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

Cálculo de la Capacidad

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Kfactor

Dfactor

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Cálculo de la Densidad, D

D (Veh.ligeros/Km/carril)

NIVEL DE SERVICIO

ET

S (Km/h)

Tronco de Autovía
Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Prámetros Freeway

Parámetros Multilane

Anchura de Carril (m)

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas
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Figura 48. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2024.  

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 49. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2024.  

 

Fuente: Elaboración propia 

DES 1 - 2024
Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 0.60

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Weather
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,114.97

8,327

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 666.134974

0.90

Llano

10.1%

2

f HV 0.91

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,803

Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,205

Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,607

Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,009

Capacidad Punta (PeakCap) 6 8,410

407.46

60.00

6.79

A

S (Km/h)

Dfactor

ET

PHF

Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

% Veh.Pesados

Cálculo de la Densidad, D

D (Veh.ligeros/Km/carril)

NIVEL DE SERVICIO

Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

Prámetros Freeway

Tronco de Autovía
Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas

Cálculo de la Capacidad

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Kfactor

Parámetros Multilane

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

DES 2 - 2024

Urbana
70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06
1.5 f LC 1.00
2
0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45
Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57
Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Tipo Trenzado One-Sided
Carriles v VR 12.52%

Freeway-Freeway 3 763 Vw 115
Ramp-Freeway 1 115 Vnw 807
Freeway-Ramp 0 44 V 922
Ramp-Ramp 1 0 Nwl 2

Ls 520 m ID 0.00 intercambios/km
LC min (lc/h) 115
LC w (lc/h) 188
Indicador de vehículos que no trenzan 0
LC nw1 (lc/h) 513
LC nw2 (lc/h) 1,869
LC nw 3 (lc/h) -2,199
LC nw (lc/h) 513
LC all (lc/h) 701
L max cálculo (m) 1,154
L max límite (m) 1,383
Lmax (m) 1,154

Cifl (pc/h/ln) 1,715
Capacidad en condiciones ideales de uso (pc/h/ln) 1,370
Capacidad en condiciones ideales de uso (pc/h) 4,109
Capacidad ajustada (veh/h) 4,109
Ratio v/c 0.21

w 0.29
S w (Km/h) 52.26
S nw 60.61

Evaluation Weather
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1
CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1
CAF Incident No Incident CAF 1
Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92
Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92
Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715
Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900
Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,268.15
9,724
0.08

100.00%
"V" Intensidad horaria (veh/h) 795.4424578

0.90

Llano
9.9%

1.5
0.0%

1.2
f HV 0.95
f p 1

Carriles
Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,941
Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,412
Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,883
Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,353
Capacidad Punta (PeakCap) 6 8,824

537.73

59.42

3.02

ANIVEL DE SERVICIO

% Veh.recreo
ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp
Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

Parámetros Multilane

Prámetros Freeway

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

S (Km/h)

Dfactor

PHF
Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno
% Veh.Pesados

ET

Cálculo de la Densidad, D
D (Veh.ligeros/Km/carril)

Tipo de Área
Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Tronco de Autovía

Kfactor

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
Anchura de arcén (m)
Número de carriles por sentido
Densidad de rampas

Cálculo de la Capacidad Tronco

Ajuste de la Capacidad Básica
Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Parámetros Trenzado

Capacidad a partir de la densidad

Cálculo de la Velocidad Media en el Trenzado
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 56 

Figura 50. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2024.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 51. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2024.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

DES 3 - 

2024
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

9271.460024

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 750.988262

0.92

Llano

8%

1.1

0%

1

f HV 0.992

f G 1

Capacidad C d,ATS 1686.616095

822.7691563

0

100.00

f np 2.70

59.11531135

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1700

816.2915891

0

53.5643784

100.00

f d/np 46.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 100.1643784

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 86.679

E

E

E
B

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

B
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Carretera Convencional

Cálculo de FFS

Enlaces por Km

Kfactor

Cálculo de la fHV y fg

ET

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

ATS (Km/h)

Tipo de terreno

% Veh.recreo

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

%  prohibición  de adelantamiento

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Veh.recreo

ER

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

ER

Cálculo de la fnp

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

% Veh.Pesados

ET

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

DES 4 - 

2024
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

5171.012371

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 418.852002

0.92

Llano

8%

1.3

0%

1

f HV 0.978

f G 1

Capacidad C d,ATS 1662.484914

465.5474762

0

100.00

f np 2.70

61.88735158

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1700

455.2739152

0

35.83111425

100.00

f d/np 65.8

% de Tiempo de persecución, PTSF 101.6311143

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 90.744

E

E

E
B

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

B
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Kfactor

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

%  prohibición  de adelantamiento

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

ET

% Veh.recreo

ER

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

% Veh.recreo

Cálculo de la fnp

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 57 

Figura 52. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2024.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 53. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2044.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

DES 5 - 

2024
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

10273.29567

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 832.1369493

0.92

Llano

14%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

904.496684

0

100.00

f np 2.70

58.48110573

Llano

14%

1

0%

1

f HV 1

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1700

904.496684

0

56.83924203

100.00

f d/np 46.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 103.439242

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 85.749

E

E

E
B

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

B
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Carretera Convencional

Cálculo de FFS

Enlaces por Km

Kfactor

Cálculo de la fHV y fg

ET

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

ATS (Km/h)

Tipo de terreno

% Veh.recreo

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Veh.recreo

ER

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

% Veh.Pesados

ET

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

ASC 1 - 

2044
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

27440.53342

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 2222.683207

0.92

Llano

7%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

2415.960008

0

100.00

f np 2.70

46.75215034

Llano

7%

0.8

0%

1

f HV 1.014764168

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1725.099086

2380.809338

0

88.48110492

100.00

f d/np 18.8

% de Tiempo de persecución, PTSF 107.2811049

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 68.552

E

E

E
D

Cálculo de la fHV y fg

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

D
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Cálculo de la fnp

% Veh.recreo

ER

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Kfactor

PHF

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

% Veh.Pesados

ET

% Veh.recreo

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

%  prohibición  de adelantamiento

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 58 

Figura 54. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2044.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 55. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2044.  

 

Fuente: Elaboración propia 

ASC 2 - 

2044
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

23191.42829

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 1878.505692

0.92

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

2041.854013

0

100.00

f np 2.70

49.65521286

Llano

8%

0.8

0%

1

f HV 1.015495789

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1726.34284

2010.696682

0

84.09238778

100.00

f d/np 18.8

% de Tiempo de persecución, PTSF 102.8923878

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 72.808

E

E

E
D

D
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

%  prohibición  de adelantamiento

Cálculo de la fnp

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

% Veh.Pesados

ET

% Veh.recreo

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Kfactor

PHF

%  prohibición  de adelantamiento

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Vpo (pc/h)

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

Cálculo de la fnp

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

ET

% Veh.recreo

ER

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

% Básico de persecución, BPTSF

ASC 3 - 

2044
Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 1.00

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Incident
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 2,805.79

37,393

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 3028.795448

0.95

Llano

7.8%

1.5

0.0%

1.2

f HV 0.96

f p 0.85

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,666

Capacidad Punta (PeakCap) 3 3,998

Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,331

Capacidad Punta (PeakCap) 5 6,664

Capacidad Punta (PeakCap) 6 7,997

ASC 3 - 

2044
Tipo Ramal Acceso

Fase Simple

Lateral Derecho 

60

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 52.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 52.92

v

Aguas arriba (vf) 2,010 La (m) 200

2 carriles (v12) 2,010 La1 (m) 0

Aguas abajo (Vfo) 3,262 La 2 (m) 0

Ramal (vr) 1,252 Lup (m) 106

vr12 =v12 + vr 3,262 Ldown (m) 0

Vup 392 Pfm1 1.00 Pfd1 1.00

Vdown 0 Pfm up 0.00 Pfd up 0.00

voa 0 Pfm down 0.00 Pfd down 0.00

Carriles 1 Pfm 1.00 Pfd 1.00

Salida aguas arriba SI

Salida aguas  abajo NO

L eq up (m) No es necesaria

L eq down (m) No es necesaria

Capacidad en el entorno del ramal (pc/h) 3,800

Capacidad límite vr12 (pc/h) 4,600

Capacidad límite v12 (pc/h) 4,400

Capacidad del ramal (pc/h) 2,000

Capacidad Ramal ajustada (pc/h) 2,000

Capacidad Ramal ajustada (pc/h) 2,000

Ms 0.38

Sr (km/h) 64.69

So (km/h) 101.26

S (km/h) 64.69

Dr  (Veh.ligeros/mi/carril) 26.3

16.34

C

Tronco de Autovía

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Prámetros Freeway

Parámetros Multilane

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas

ET

% Veh.recreo

ER

Ramal

Cálculo de FFS en el Ramal

SFR

Prámetros Ramal

Capacidad Ramal

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

Velocidad de flujo libre básica (Km/h)

Anchura de Carril (m)

Cálculo de la Densidad, D

NIVEL DE SERVICIO

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

Cálculo de la Capacidad Tronco

Ajuste de la Capacidad Básica

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Kfactor

Dfactor

PHF

Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

BFFS

Dr  (Veh.ligeros/Km/carril)
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 59 

Figura 56. Niveles de Servicio. Sentido Ascendente. Año 2044.  

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 57. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2044.  

 

Fuente: Elaboración propia 

ASC 4 - 2044
Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 0.60

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Weather
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,181.51

37,393

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 2991.402912

0.95

Llano

7.8%

2

f HV 0.93

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 3,022

Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,534

Capacidad Punta (PeakCap) 4 6,045

Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,556

Capacidad Punta (PeakCap) 6 9,067

1,697.22

60.00

28.29

D

PHF

ET

Dfactor

Cálculo de la fHV y fp

Cálculo de la Capacidad

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

D (Veh.ligeros/Km/carril)

NIVEL DE SERVICIO

Cálculo de la Densidad, D

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

S (Km/h)

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas

Anchura de Carril (m)

Tronco de Autovía
Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Prámetros Freeway

Parámetros Multilane

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Kfactor

DES 1 - 2044
Urbana

70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06

1.5 f LC 0.60

2

0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45

Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57

Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Evaluation Weather

SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1

CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1

CAF Incident No Incident CAF 1

Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92

Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92

Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715

Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900

Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,132.84

11,634

0.08

100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 930.7176155

0.90

Llano

9.5%

2

f HV 0.91

Carriles

Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,820

Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,229

Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,639

Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,049

Capacidad Punta (PeakCap) 6 8,459

566.05

60.00

9.43

BNIVEL DE SERVICIO

Cálculo de la Densidad, D

S (Km/h)

Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S

PHF

ET

Dfactor

Cálculo de la fHV y fp

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

D (Veh.ligeros/Km/carril)

Anchura de arcén (m)

Número de carriles por sentido

Densidad de rampas

Parámetros Multilane

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

Cálculo de la PHF

IMD (veh/día)

Kfactor

Cálculo de la Capacidad

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

Prámetros Freeway

Anchura de Carril (m)

Tronco de Autovía
Tipo de Área
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Figura 58. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2044.  

 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 59. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2044.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

DES 2 - 2044

Urbana
70

Tipo Vía Multilane Highway

3.5 f LW 3.06
1.5 f LC 1.00
2
0

Anchura arcenes (m) 3 ftlc 1.45
Tipo de mediana Sin Mediana fm 2.57
Ptos de acceso/km 0 fa 0.00

Tipo Trenzado One-Sided
Carriles v VR 13.22%

Freeway-Freeway 3 1,050 Vw 166
Ramp-Freeway 1 166 Vnw 1,091
Freeway-Ramp 0 41 V 1,258
Ramp-Ramp 1 1 Nwl 2

Ls 520 m ID 0.00 intercambios/km
LC min (lc/h) 166
LC w (lc/h) 239
Indicador de vehículos que no trenzan 0
LC nw1 (lc/h) 572
LC nw2 (lc/h) 1,932
LC nw 3 (lc/h) -2,150
LC nw (lc/h) 572
LC all (lc/h) 811
L max cálculo (m) 1,175
L max límite (m) 1,383
Lmax (m) 1,175

Cifl (pc/h/ln) 1,715
Capacidad en condiciones ideales de uso (pc/h/ln) 1,369
Capacidad en condiciones ideales de uso (pc/h) 4,107
Capacidad ajustada (veh/h) 4,107
Ratio v/c 0.29

w 0.32
S w (Km/h) 51.28
S nw 59.71

Evaluation Weather
SAF Weather Type Non-severe weatherSAF 1
CAF Weather Type Non-severe weatherCAF 1
CAF Incident No Incident CAF 1
Velocidad de flujo libre  (Km/h) 62.92
Velocidad de flujo libre ajustada (Km/h) 62.92
Curva de velocidad  60

Capacidad Básica Ajustada (BaseCap/carril) 1,715
Capacidad Limite (pc/h/ln) 1,900
Capacidad real (pc/h/ln) 1,715

Capacidad Punta* 3,278.53
13,414

0.08
100.00%

"V" Intensidad horaria (veh/h) 1097.292998
0.90

Llano
9.2%

1.5
0.0%

1.2
f HV 0.96
f p 1

Carriles
Capacidad Punta (PeakCap) 2 2,951
Capacidad Punta (PeakCap) 3 4,426
Capacidad Punta (PeakCap) 4 5,901
Capacidad Punta (PeakCap) 5 7,377
Capacidad Punta (PeakCap) 6 8,852

730.90

58.44

4.17

A

Prámetros Freeway

Parámetros Multilane

Evaluación de escenarios por incidencias climatológicas o cierres de carril

Anchura de arcén (m)
Número de carriles por sentido
Densidad de rampas

Parámetros Trenzado

Capacidad a partir de la densidad

Cálculo de la Velocidad Media en el Trenzado

Tronco de Autovía

Tipo de Área
Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de FFS

% Veh.Pesados
ET

% Veh.recreo
ER

IMD (veh/día)
Kfactor
Dfactor

PHF
Cálculo de la fHV y fp

Cálculo de la Capacidad Tronco

D (Veh.ligeros/Km/carril)

NIVEL DE SERVICIO

Cálculo del flujo de tráfico, Vp
Vp (vehículos ligeros por hora y carril)

Cálculo de la Velocidad Media de vehículos ligeros, S
S (Km/h)

Cálculo de la Densidad, D

Tipo de terreno

Ajuste de la Capacidad Básica
Cálculo de la PHF

Anchura de Carril (m)

DES 3 - 

2044
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

12894.68845

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 1044.469765

0.92

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

1135.293223

0

100.00

f np 2.70

56.69012459

Llano

8%

0.9

0%

1

f HV 1.00778005

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1713.226085

1126.528772

0

64.84732217

100.00

f d/np 46.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 111.4473222

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 83.123

E

E

E
C

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Kfactor

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

ET

% Veh.recreo

ER

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

% Veh.recreo

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

C
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)
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Figura 60. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2044.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

Figura 61. Niveles de Servicio. Sentido Descendente. Año 2044.  

 

NOTA: En Carreteras convencionales se calcula el NS según la Velocidad Media de Recorrido (ATS) o según el 
porcentaje de tiempo de persecución (PTSF).  

Fuente: Elaboración propia 

DES 4 - 

2044
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

7403.343848

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 599.6708517

0.92

Llano

8%

1.1

0%

1

f HV 0.992

f G 1

Capacidad C d,ATS 1686.722433

656.9471194

0

100.00

f np 2.70

60.40209035

Llano

8%

1

0%

1

f HV 1

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1700

651.8161432

0

46.08815534

100.00

f d/np 56.8

% de Tiempo de persecución, PTSF 102.8881553

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 88.566

E

E

E
B

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

B
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Carretera Convencional

Cálculo de FFS

Enlaces por Km

Kfactor

Cálculo de la fHV y fg

ET

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS

ATS (Km/h)

Tipo de terreno

% Veh.recreo

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Veh.recreo

ER

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

% Veh.Pesados

ET

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

DES 5 - 

2044
Clase III

70

3.5

1.5

0 f A 0.1

68.2

13375.4806

0.081

Dfactor 1

"Vd" Intensidad horaria (veh/h) 1083.413929

0.92

Llano

12%

1

0%

1

f HV 1.000

f G 1

Capacidad C d,ATS 1700

1177.623835

0

100.00

f np 2.70

56.36163904

Llano

12%

0.9

0%

1

f HV 1.012071682

f G 1

Capacidad C d,PTSF 1720.521859

1163.577498

0

66.13968683

100.00

f d/np 46.6

% de Tiempo de persecución, PTSF 112.7396868

% de Velocidad de Flujo LibrePFFS 82.642

E

E

E
C

Cálculo del del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF y PFFS

C
NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF, CLASE II)

NIVEL DE SERVICIO (Según el PFFS, CLASE III)

Carretera Convencional

Tipo de Área

Velocidad de flujo libre básica (Km/h) BFFS

Kfactor

PHF

Ajuste de demanda de la velocidad media de recorrido, ATS

IMD (Intensidad media diaria) ambos sentidos

Enlaces por Km

Velocidad de flujo libre  (Km/h) FFS

Cálculo de FFS

Anchura de Carril (m)
f LS 1.7

Anchura de Arcén (m)

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

Cálculo del flujo de tráfico, Vp

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

ET

% Veh.recreo

ER

Cálculo de la fHV y fg

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

Cálculo de la fnp

%  prohibición  de adelantamiento

NIVEL DE SERVICIO (Según la ATS)

NIVEL DE SERVICIO (Según la PTSF)

Vpd (pc/h)

Vpo (pc/h)

% Básico de persecución, BPTSF

% Veh.recreo

ER

Cálculo del flujo de tráfico, Vp, PTSF

Tipo de terreno

% Veh.Pesados

ET

ATS (Km/h)

Ajuste de Demanda del porcentaje de tiempo de persecución, PTSF

Cálculo de la fHV y fg

Cálculo de la Velocidad Media de recorrido, ATS
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6.2.10.5. Comprobación cierre cinturón norte 

Se ha desarrollado un escenario adicional suponiendo que en otra fase se contemple el cierre del 

Cinturón Orbital hacia el norte, para comprobar los niveles de servicio. 

Como se muestra en las siguientes imágenes, en el año horizonte 2044 se suponen unos niveles de 

servicio aceptables, correspondientes al denominado E, pudiendo garantizar a los conductores unas 

condiciones de circulación relativamente cómodas. 

Figura 62. Niveles de Servicio. Año 2024. Cierre del Cinturón Norte. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 63. Niveles de Servicio. Año 2044. Cierre del Cinturón Norte. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 Niveles de Servicio. Método estático 

 NIVEL DE SERVICIO (NS) 
2024 

NIVEL DE SERVICIO (NS) 
2044 Sentido Tramo 

Ascendente 

ASC 1 E E 

ASC 2 E E 

ASC 3 E E 

ASC 4 E E 

Descendente 

DES 1 A A 

DES 2 B C 

DES 3 D D 

DES 4 D D 

DES 5 E E 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

ASC 1

ASC 2

ASC 4

ASC 3

DES 1

DES 3

DES 4

DES 5

DES 2

ASC 1

ASC 2

ASC 4

ASC 3

DES 1

DES 3

DES 4

DES 5

DES 2
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6.2.11.  CATEGORÍA DE TRÁFICO PESADO PARA DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME 

Con los resultados de las IMD estimadas se puede distinguir la categoría de tráfico que permitirá 

establecer la sección estructural del firme.  

Según la Norma 6.1 IC de Secciones de Firme se establece que “la sección estructural del firme 

dependerá en primer lugar de la intensidad media diaria de vehículos pesados (IMDp) que se prevea 

en el carril de proyecto en el año de puesta en servicio. Dicha intensidad se utilizará para establecer la 

categoría de tráfico pesado”. 

Partiendo de las intensidades diarias de vehículos pesados, se calcula la Intensidad Media Diaria 

prevista para el carril de proyecto en el año de puesta en servicio (2024) necesaria para establecer una 

categoría de tráfico que permita el dimensionamiento del firme. 

 Categoría de tráfico en N-550. Año 2024. 

Sentido Tramo IMDp Categoría Pesados 

Ascendente 

ASC 1 1.440 T1 

ASC 2 1.270 T1 

ASC 3 2.095 T0 

ASC 4 2.095 T0 

Descendente 

DES 1 841 T1 

DES 2 817 T1 

DES 3 736 T2 

DES 4 389 T2 

DES 5 1.392 T1 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Según estas consideraciones y las intensidades de tráfico pesado en el año de puesta en servicio 

obtenidas a partir de la prognosis de tráfico y captación, se obtiene una categoría máxima T0 en el 

tramo evaluado de la N-550. 

Si bien aquí únicamente se incluyen los resultados para la N-550, en el Apéndice XII, se muestra el 

resultado para toda la red simulada. 

6.2.12. ANÁLISIS DE NECESIDAD DE CARRILES ADICIONALES Y LECHOS DE FRENADO 

6.2.12.1. Análisis de la necesidad de carriles adicionales 

La Norma 3.1-1C “Trazado” indica que el establecimiento de un carril adicional en rampa en rampa en 

una carretera convencional exigirá el cumplimiento simultáneo de las tres condiciones siguientes: 

• La intensidad de vehículos en el sentido de subida es mayor que doscientos (> 200) vehículos 

por hora. 

• La intensidad de vehículos pesados en el sentido de subida es mayor que veinte (> 20) 

vehículos por hora. 

• Se produce alguna de las tres circunstancias siguientes: 

A Sionlla

Cinturón 
Orbital

Finsa

S-20
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o Reducción de la velocidad de los vehículos pesados en quince kilómetros por hora 

o más (≥ 15 km/h) respecto de la velocidad de proyecto (Vp) sin considerar 

velocidades iniciales mayores que cien kilómetros por hora (no > 100 km/h). La 

reducción de velocidad se podrá estimar de acuerdo con las curvas de las Figuras 

8.13 y 8.14. 

o Nivel de servicio D o E en la rampa. 

o Pérdida de dos niveles de servicio respecto al existente en el tramo de 

aproximación. 

El establecimiento de un carril adicional en pendiente, en carreteras convencionales, se justificará 

mediante un estudio que, como consecuencia de una elevada inclinación, concluyera que los vehículos 

pesados al reducir la velocidad pudieran provocar retenciones en el tráfico. En el presente estudio, se 

han clasificado los tramos de la vía según el criterio del HCM 2016: 

• Terreno Nivelado: si las rampas o pendientes no superan el 2%. En estos casos el factor de 

equivalencia de pesados (Passenger Car Equivalent) se fija en ET = 2.0 

• Terreno Ondulado: Combinación de rampas y pendientes cortas que no provocan un descenso 

significativo de la velocidad de los vehículos pesados en relación con los ligeros. ET = 3.0 

• Pendientes Específicas: Segmentos de autovía de longitud superior a 804 metros con 

pendientes de entre 2% y 3% o de longitud superior a 402 metros en pendientes de 3% o 

mayores. En este caso se aplica un factor de equivalencia ET según la tabla 12-27 del Manual 

de Capacidad 2016.  

Tras el análisis de las rampas y pendientes en el trazado propuesto en el Anejo Nº8 “Trazado”, se 

comprueba que el terreno es nivelado y por tanto no es necesaria la creación de carriles adicionales.  

6.2.12.2. Análisis de la necesidad de lechos de frenado 

Según la Norma 3.1.-IC de trazado, en tramos de carreteras donde existan pendientes prolongadas y 

los vehículos puedan perder el control, se implantarán lechos de frenado. Si la pendiente media de la 

rasante descendente es superior al cinco por ciento (5%) se podrá justificar la disposición de un lecho 

de frenado si el producto del cuadrado de la pendiente (expresado en tanto por ciento) por la longitud 

del tramo descendente (expresado en kilómetros) resulta superior a 60. 

Tras el análisis de las rampas y pendientes en el trazado propuesto en el Anejo Nº8 “Trazado”, se 

comprueba que no es necesaria la creación de lechos de frenado. 

 

 

 

6.2.13. CONCLUSIONES 

Se ha tomado como información de partida el Plan Sectorial de Santiago, Ames y Teo, que incluye 

estimaciones de tráficos a futuro teniendo en cuenta además del enlace nuevo objeto de este estudio 

(N-550/Cinturón Orbital), otras infraestructuras, como por ejemplo el Enlace Orbital o el Cinturón 

Norte, entre otras, algunas de ellas actualmente en servicio y otras no.  

Los resultados del Plan Sectorial sirven como referencia para determinar los tráficos futuros en el 

nuevo enlace, teniendo en cuenta la redistribución en los tráficos por las nuevas infraestructuras 

prevista en la zona de estudio, si bien ha sido necesaria una serie de ajustes, para por un lado corregir 

desviaciones sobre los resultados actuales ya conocidos, así como sumar tráficos de polígonos 

industriales aledaños que se encuentran en desarrollo. 

Se ha simulado el trazado propuesto con la situación de tráficos en 2024 y 2044 para verificar el 

funcionamiento suponiendo que se mantuviera a futuro el tráfico en la N-550 y se desarrollará al 100% 

el polígono de SUND-40 y al 60% los polígonos de SUNP-38 y SUNP-37.1. 

Analizando todos los elementos de tramos básicos de la carretera nacional, así como los enlaces 

propuestos, en todos los casos se puede garantizar a los conductores unas condiciones de circulación 

cómodas, tanto en el año de puesta en servicio como en el año horizonte. 

Cabe resaltar que los tramos denominados Ascendente 3 y Ascendente 4, correspondientes a la N-550 

dirección Santiago, a continuación del enlace del Orbital, a pesar de presentar un Nivel de Servicio E 

en el horizonte 2044, no supondrán ningún inconveniente para el correcto funcionamiento del tramo, 

debido a que: 

• Corresponde a una sección de carretera que podría ampliarse, en caso de ser necesario. Se 

encuentra fuera del ámbito de Orbital, ya que las secciones pertenecen a un tramo de 

competencia municipal. 

• Si se ejecutase el cierre del Cinturón Orbital hacia el norte, el Nivel de Servicio mejoraría. 

• El resto de elementos que pertenecen al ámbito de estudio poseen suficiente capacidad 

para permitir una circulación fluida. 

Así mismo, la categoría de tráfico pesado para el dimensionamiento del firme da como resultado una 

categoría máxima de T0 para el tramo de la carretera nacional. Se comprueba también tras el análisis 

de las rampas y pendientes en el trazado propuesto en el Anejo Nº8 “Trazado”, que no es necesaria la 

creación de carriles adicionales ni lechos de frenado. 
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APÉNDICE I. PLANEAMIENTO 
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1. INFORMACIÓN DE PLANEAMIENTO EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA 
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1.1. PORTADA APROBACIÓN DEFINITIVA DE LA REVISIÓN DEL PGOM 
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1.2. PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN MUNICIPAL (BOP Nº56) 
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1.3. ESTRUCTURA GENERAL Y ORGÁNICA DEL TERRITORIO 
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- Aforo Enlace SC-20 - AP-9 

 
 
 

 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 19 19

W 0 0 0 0 0 W 0 48 10 0 58 W 0 2 0 0 2 W 0 0 0 0 0 W 0 50 10 0 60

0 0 0 0 0 0 48 10 21 79 0 2 0 2 4 0 0 0 0 0 0 50 10 23 83

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 7 7 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 7 7

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 15 15 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 15 15

W 0 0 0 0 0 W 0 46 15 0 61 W 0 3 0 0 3 W 0 0 0 0 0 W 0 49 15 0 64

0 0 0 0 0 0 46 15 22 83 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0 49 15 22 86

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 8 8 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 9 9

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 12 12 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 13 13

W 0 0 0 0 0 W 0 29 10 0 39 W 0 2 0 0 2 W 0 0 0 0 0 W 0 31 10 0 41

0 0 0 0 0 0 29 10 20 59 0 2 0 2 4 0 0 0 0 0 0 31 10 22 63

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 10 10

W 0 0 0 0 0 W 0 30 6 0 36 W 0 5 0 0 5 W 0 0 0 0 0 W 0 35 6 0 41

0 0 0 0 0 0 30 6 15 51 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 35 6 15 56

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 24 24 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 25 25

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 54 54 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 57 57

W 0 0 0 0 0 W 0 153 41 0 194 W 0 12 0 0 12 W 0 0 0 0 0 W 0 165 41 0 206

0 0 0 0 0 0 153 41 78 272 0 12 0 4 16 0 0 0 0 0 0 165 41 82 288

24:15 - 24:30 PM MOTOCICLETAS 24:15 - 24:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 24:15 - 24:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 24:15 - 24:30  PM BUS 24:00 - 01:00 AM-PM  TOTAL

24:00 - 24:15 PM MOTOCICLETAS 24:00 - 24:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 24:00 - 24:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 24:00 - 24:15 PM BUS 24:00 - 01:00 AM-PM  TOTAL

24:45 - 01:00 AM MOTOCICLETAS 24:45 - 01:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 24:45 - 01:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 24:45 - 01:00  AM BUS 24:00 - 01:00 AM-PM  TOTAL

24:30 - 24:45 PM MOTOCICLETAS 24:30 - 24:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 24:30 - 24:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 24:30 - 24:45  PM BUS 24:00 - 01:00 AM-PM  TOTAL

24:00 - 01:00  AM-PM BUS 24:00 - 01:00 AM-PM  TOTAL24:00 - 01:00 AM-PM MOTOCICLETAS 24:00 - 01:00  AM-PM VEHÍCULOS LIGEROS 24:00 - 01:00  AM-PM VEHÍCULOS PESADOS

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 6 6

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 11 11

W 0 0 0 0 0 W 0 9 9 0 18 W 0 6 1 0 7 W 0 0 0 0 0 W 0 15 10 0 25

0 0 0 0 0 0 9 9 16 34 0 6 1 1 8 0 0 0 0 0 0 15 10 17 42

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 7 7

W 0 0 0 0 0 W 0 4 3 0 7 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 8 3 0 11

0 0 0 0 0 0 4 3 7 14 0 4 0 3 7 0 0 0 0 0 0 8 3 10 21

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 11 11

W 0 0 0 0 0 W 0 7 5 0 12 W 0 3 1 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 10 6 0 16

0 0 0 0 0 0 7 5 12 24 0 3 1 1 5 0 0 0 0 0 0 10 6 13 29

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 9 9

W 0 0 0 0 0 W 0 3 1 0 4 W 0 2 1 0 3 W 0 0 0 0 0 W 0 5 2 0 7

0 0 0 0 0 0 3 1 6 10 0 2 1 4 7 0 0 0 0 0 0 5 2 10 17

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 11 11 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 12 12

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 30 30 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 38 38

W 0 0 0 0 0 W 0 23 18 0 41 W 0 15 3 0 18 W 0 0 0 0 0 W 0 38 21 0 59

0 0 0 0 0 0 23 18 41 82 0 15 3 9 27 0 0 0 0 0 0 38 21 50 109

01:00 - 02:00 AM MOTOCICLETAS 01:00 - 02:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 01:00 - 02:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 01:00 - 02:00  AM BUS 01:00 - 02:00 AM  TOTAL

01:30 - 01:45 AM MOTOCICLETAS 01:30 - 01:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 01:30 - 01:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 01:30 - 01:45  AM BUS 01:00 - 02:00 AM  TOTAL

01:45 - 02:00 AM MOTOCICLETAS 01:45 - 02:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 01:45 - 02:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 01:45 - 02:00  AM BUS 01:00 - 02:00 AM  TOTAL

01:00 - 01:15 AM MOTOCICLETAS 01:00 - 01:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 01:00 - 01:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 01:00 - 01:15 AM BUS 01:00 - 02:00 AM  TOTAL

01:15 - 01:30 AM MOTOCICLETAS 01:15 - 01:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 01:15 - 01:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 01:15 - 01:30  AM BUS 01:00 - 02:00 AM  TOTAL
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N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 3 3

W 0 0 0 0 0 W 0 4 1 0 5 W 0 2 0 0 2 W 0 0 0 0 0 W 0 6 1 0 7

0 0 0 0 0 0 4 1 5 10 0 2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6 1 6 13

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 7 7

W 0 0 0 0 0 W 0 7 1 0 8 W 0 3 1 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 10 2 0 12

0 0 0 0 0 0 7 1 6 14 0 3 1 1 5 0 0 0 0 0 0 10 2 7 19

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5

W 0 0 0 0 0 W 0 6 0 0 6 W 0 3 0 0 3 W 0 0 0 0 0 W 0 9 0 0 9

0 0 0 0 0 0 6 0 4 10 0 3 0 2 5 0 0 0 0 0 0 9 0 6 15

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5

W 0 0 0 0 0 W 0 3 0 0 3 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 7 0 0 7

0 0 0 0 0 0 3 0 3 6 0 4 0 2 6 0 0 0 0 0 0 7 0 5 12

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 20 20

W 0 0 0 0 0 W 0 20 2 0 22 W 0 12 1 0 13 W 0 0 0 0 0 W 0 32 3 0 35

0 0 0 0 0 0 20 2 18 40 0 12 1 6 19 0 0 0 0 0 0 32 3 24 59

02:00 - 03:00 AM MOTOCICLETAS 02:00 - 03:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 02:00 - 03:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 02:00 - 03:00  AM BUS 02:00 - 03:00 AM  TOTAL

02:30 - 02:45 AM MOTOCICLETAS 02:30 - 02:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 02:30 - 02:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 02:30 - 02:45  AM BUS 02:00 - 03:00 AM  TOTAL

02:45 - 03:00 AM MOTOCICLETAS 02:45 - 03:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 02:45 - 03:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 02:45 - 03:00  AM BUS 02:00 - 03:00 AM  TOTAL

02:00 - 02:15 AM MOTOCICLETAS 02:00 - 02:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 02:00 - 02:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 02:00 - 02:15 AM BUS 02:00 - 03:00 AM  TOTAL

02:15 - 02:30 AM MOTOCICLETAS 02:15 - 02:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 02:15 - 02:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 02:15 - 02:30  AM BUS 02:00 - 03:00 AM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 11 11

W 0 0 0 0 0 W 0 5 0 0 5 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 9 0 0 9

0 0 0 0 0 0 5 0 6 11 0 4 0 5 9 0 0 0 0 0 0 9 0 11 20

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 6 6

W 0 0 0 0 0 W 0 5 3 0 8 W 0 9 0 0 9 W 0 0 0 0 0 W 0 14 3 0 17

0 0 0 0 0 0 5 3 1 9 0 9 0 5 14 0 0 0 0 0 0 14 3 6 23

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 8 8

W 0 0 0 0 0 W 0 8 1 0 9 W 0 1 0 0 1 W 0 0 0 0 0 W 0 9 1 0 10

0 0 0 0 0 0 8 1 5 14 0 1 0 5 6 0 0 0 0 0 0 9 1 10 20

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 7 7 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 9 9

W 0 0 0 0 0 W 0 7 2 0 9 W 0 6 0 0 6 W 0 0 0 0 0 W 0 13 2 0 15

0 0 0 0 0 0 7 2 10 19 0 6 0 2 8 0 0 0 0 0 0 13 2 12 27

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 34 34

W 0 0 0 0 0 W 0 25 6 0 31 W 0 20 0 0 20 W 0 0 0 0 0 W 0 45 6 0 51

0 0 0 0 0 0 25 6 22 53 0 20 0 17 37 0 0 0 0 0 0 45 6 39 90

03:00 - 04:00 AM MOTOCICLETAS 03:00 - 04:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 03:00 - 04:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 03:00 - 04:00  AM BUS 03:00 - 04:00 AM  TOTAL

03:30 - 03:45 AM MOTOCICLETAS 03:30 - 03:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 03:30 - 03:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 03:30 - 03:45  AM BUS 03:00 - 04:00 AM  TOTAL

03:45 - 04:00 AM MOTOCICLETAS 03:45 - 04:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 03:45 - 04:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 03:45 -04:00  AM BUS 03:00 - 04:00 AM  TOTAL

03:00 - 03:15 AM MOTOCICLETAS 03:00 - 03:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 03:00 - 03:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 03:00 - 03:15 AM BUS 03:00 - 04:00 AM  TOTAL

03:15 - 03:30 AM MOTOCICLETAS 03:15 - 03:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 03:15 - 03:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 03:15 - 03:30  AM BUS 03:00 - 04:00 AM  TOTAL
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N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 7 7 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 17 17

W 0 0 0 0 0 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 0 0 0 0 W 0 4 0 0 4

0 0 0 0 0 0 4 0 11 15 0 0 0 7 7 0 0 0 0 0 0 4 0 18 22

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 14 14

W 0 0 0 0 0 W 0 7 2 0 9 W 0 3 0 0 3 W 0 0 0 0 0 W 0 10 2 0 12

0 0 0 0 0 0 7 2 8 17 0 3 0 8 11 0 0 0 0 0 0 10 2 16 28

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 5 5

W 0 0 0 0 0 W 0 12 2 0 14 W 0 5 0 0 5 W 0 0 0 0 0 W 0 17 2 0 19

0 0 0 0 0 0 12 2 6 20 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 17 2 6 25

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 16 16 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 22 22

W 0 0 0 0 0 W 0 7 3 0 10 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 11 3 0 14

0 0 0 0 0 0 7 3 17 27 0 4 0 7 11 0 0 0 0 0 0 11 3 24 38

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 6 6

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 37 37 E 0 0 0 21 21 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 58 58

W 0 0 0 0 0 W 0 30 7 0 37 W 0 12 0 0 12 W 0 0 0 0 0 W 0 42 7 0 49

0 0 0 0 0 0 30 7 42 79 0 12 0 22 34 0 0 0 0 0 0 42 7 64 113

04:00 - 05:00 AM MOTOCICLETAS 04:00 - 05:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 04:00 - 05:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 04:00 - 05:00  AM BUS 04:00 - 05:00 AM  TOTAL

04:30 - 04:45 AM MOTOCICLETAS 04:30 - 04:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 04:30 - 04:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 04:30 - 04:45  AM BUS 04:00 - 05:00 AM  TOTAL

04:45 - 05:00 AM MOTOCICLETAS 04:45 - 05:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 04:45 - 05:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 04:45 -05:00  AM BUS 04:00 - 05:00 AM  TOTAL

04:00 - 04:15 AM MOTOCICLETAS 04:00 - 04:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 04:00 - 04:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 04:00 - 04:15 AM BUS 04:00 - 05:00 AM  TOTAL

04:15 - 04:30 AM MOTOCICLETAS 04:15 - 04:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 04:15 - 04:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 04:15 - 04:30  AM BUS 04:00 - 05:00 AM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 16 16

W 0 0 0 0 0 W 0 10 3 0 13 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 14 3 0 17

0 0 0 0 0 0 10 3 10 23 0 4 0 8 12 0 0 0 0 0 0 14 3 18 35

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 21 21

W 0 0 0 0 0 W 0 15 5 0 20 W 0 2 0 0 2 W 0 0 0 0 0 W 0 17 5 0 22

0 0 0 0 0 0 15 5 16 36 0 2 0 9 11 0 0 0 0 0 0 17 5 25 47

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 30 30 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 32 32

W 0 0 0 0 0 W 0 14 1 0 15 W 0 10 0 0 10 W 0 0 0 0 0 W 0 24 1 0 25

0 0 0 0 0 0 14 1 32 47 0 10 0 4 14 0 0 0 0 0 0 24 1 36 61

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 40 40 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 44 44

W 0 0 0 0 0 W 0 26 2 0 28 W 0 11 1 0 12 W 0 0 0 0 0 W 0 37 3 0 40

0 0 0 0 0 0 26 2 40 68 0 11 1 4 16 0 0 0 0 0 0 37 3 44 84

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 7 7 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 91 91 E 0 0 0 22 22 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 113 113

W 0 0 0 0 0 W 0 65 11 0 76 W 0 27 1 0 28 W 0 0 0 0 0 W 0 92 12 0 104

0 0 0 0 0 0 65 11 98 174 0 27 1 25 53 0 0 0 0 0 0 92 12 123 227

05:00 - 06:00 AM MOTOCICLETAS 05:00 - 06:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 05:00 - 06:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 05:00 - 06:00  AM BUS 05:00 - 06:00 AM  TOTAL

05:30 - 05:45 AM MOTOCICLETAS 05:30 - 05:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 05:30 - 05:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 05:30 - 05:45  AM BUS 05:00 - 06:00 AM  TOTAL

05:45 - 06:00 AM MOTOCICLETAS 05:45 - 06:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 05:45 - 06:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 05:45 -06:00  AM BUS 05:00 - 06:00 AM  TOTAL

05:00 - 05:15 AM MOTOCICLETAS 05:00 - 05:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 05:00 - 05:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 05:00 - 05:15 AM BUS 05:00 - 06:00 AM  TOTAL

05:15 - 05:30 AM MOTOCICLETAS 05:15 - 05:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 05:15 - 05:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 05:15 - 05:30  AM BUS 05:00 - 06:00 AM  TOTAL
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 149 

 

 
 
 

 
 
  

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 4 4

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 42 42 E 0 0 0 8 8 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 50 50

W 0 0 0 0 0 W 0 28 1 0 29 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 32 1 0 33

0 0 0 0 0 0 28 1 44 73 0 4 0 10 14 0 0 0 0 0 0 32 1 54 87

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 54 54 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 58 58

W 0 0 0 0 0 W 0 38 0 0 38 W 0 3 0 0 3 W 0 0 0 0 0 W 0 41 0 0 41

0 0 0 0 0 0 38 0 54 92 0 3 0 4 7 0 0 0 0 0 0 41 0 58 99

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 81 81 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 96 96

W 0 0 0 0 0 W 0 29 7 0 36 W 0 17 1 0 18 W 0 0 0 0 0 W 0 46 8 0 54

0 0 0 1 1 0 29 7 84 120 0 17 1 16 34 0 0 0 0 0 0 46 8 101 155

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 3 3

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 82 82 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 91 91

W 0 0 0 0 0 W 0 39 10 0 49 W 0 12 1 0 13 W 0 0 1 0 1 W 0 51 12 0 63

0 0 0 0 0 0 39 10 83 132 0 12 1 11 24 0 0 1 0 1 0 51 12 94 157

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 12 12

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 259 259 E 0 0 0 35 35 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 295 295

W 0 0 0 0 0 W 0 134 18 0 152 W 0 36 2 0 38 W 0 0 1 0 1 W 0 170 21 0 191

0 0 0 1 1 0 134 18 265 417 0 36 2 41 79 0 0 1 0 1 0 170 21 307 498

06:00 - 07:00 AM MOTOCICLETAS 06:00 - 07:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 06:00 - 07:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 06:00 - 07:00  AM BUS 06:00 - 07:00 AM  TOTAL

06:30 - 06:45 AM MOTOCICLETAS 06:30 - 06:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 06:30 - 06:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 06:30 - 06:45  AM BUS 06:00 - 07:00 AM  TOTAL

06:45 - 07:00 AM MOTOCICLETAS 06:45 - 07:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 06:45 - 07:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 06:45 -07:00  AM BUS 06:00 - 07:00 AM  TOTAL

06:00 - 06:15 AM MOTOCICLETAS 06:00 - 06:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 06:00 - 06:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 06:00 - 06:15 AM BUS 06:00 - 07:00 AM  TOTAL

06:15 - 06:30 AM MOTOCICLETAS 06:15 - 06:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 06:15 - 06:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 06:15 - 06:30  AM BUS 06:00 - 07:00 AM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 12 12 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 16 16

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 73 73 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 83 83

W 0 0 0 0 0 W 0 52 85 0 137 W 0 17 2 0 19 W 0 1 4 0 5 W 0 70 91 0 161

0 0 0 0 0 0 52 85 85 222 0 17 2 14 33 0 1 4 0 5 0 70 91 99 260

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 12 12 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 14 14

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 139 139 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 156 156

W 0 1 0 0 1 W 0 73 37 0 110 W 0 30 0 0 30 W 0 0 1 0 1 W 0 104 38 0 142

0 1 0 0 1 0 73 37 151 261 0 30 0 18 48 0 0 1 1 2 0 104 38 170 312

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 36 36 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 38 38

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 239 239 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 248 248

W 0 0 0 0 0 W 0 68 21 0 89 W 0 23 1 0 24 W 0 1 0 0 1 W 0 92 22 0 114

0 0 0 0 0 0 68 21 275 364 0 23 1 11 35 0 1 0 0 1 0 92 22 286 400

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 46 46 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 50 50

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 336 336 E 0 0 0 16 16 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 357 357

W 0 0 0 0 0 W 0 91 27 0 118 W 0 32 1 0 33 W 0 0 1 0 1 W 0 123 29 0 152

0 0 0 5 5 0 91 27 382 500 0 32 1 19 52 0 0 1 1 2 0 123 29 407 559

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 106 106 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 118 118

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 787 787 E 0 0 0 52 52 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 844 844

W 0 1 0 0 1 W 0 284 170 0 454 W 0 102 4 0 106 W 0 2 6 0 8 W 0 389 180 0 569

0 1 0 5 6 0 284 170 893 1.347 0 102 4 62 168 0 2 6 2 10 0 389 180 962 1.531

07:00 - 08:00 AM MOTOCICLETAS 07:00 - 08:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 07:00 - 08:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 07:00 - 08:00  AM BUS 07:00 - 08:00 AM  TOTAL

07:30 - 07:45 AM MOTOCICLETAS 07:30 - 07:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 07:30 - 07:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 07:30 - 07:45  AM BUS 07:00 - 08:00 AM  TOTAL

07:45 - 08:00 AM MOTOCICLETAS 07:45 - 08:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 07:45 - 08:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 07:45 -08:00  AM BUS 07:00 - 08:00 AM  TOTAL

07:00 - 07:15 AM MOTOCICLETAS 07:00 - 07:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 07:00 - 07:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 07:00 - 07:15 AM BUS 07:00 - 08:00 AM  TOTAL

07:15 - 07:30 AM MOTOCICLETAS 07:15 - 07:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 07:15 - 07:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 07:15 - 07:30  AM BUS 07:00 - 08:00 AM  TOTAL



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 150 

 
 
 

 
 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 85 85 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 93 93

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 226 226 E 0 0 0 20 20 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 252 252

W 0 0 0 0 0 W 0 107 45 0 152 W 0 37 3 0 40 W 0 1 1 0 2 W 0 145 49 0 194

0 0 0 3 3 0 107 45 311 463 0 37 3 23 63 0 1 1 8 10 0 145 49 345 539

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 62 62 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 69 69

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 287 287 E 0 0 0 20 20 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 310 310

W 0 0 0 0 0 W 0 139 52 0 191 W 0 31 6 0 37 W 0 0 1 0 1 W 0 170 59 0 229

0 0 0 2 2 0 139 52 349 540 0 31 6 26 63 0 0 1 2 3 0 170 59 379 608

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 67 67 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 70 70

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 290 290 E 0 0 0 11 11 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 307 307

W 0 0 0 0 0 W 0 140 62 0 202 W 0 28 1 0 29 W 0 0 1 0 1 W 0 168 64 0 232

0 0 0 4 4 0 140 62 357 559 0 28 1 13 42 0 0 1 3 4 0 168 64 377 609

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 101 101 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 105 105

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 306 306 E 0 0 0 21 21 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 327 327

W 0 0 0 0 0 W 0 136 47 0 183 W 0 31 5 0 36 W 0 4 1 0 5 W 0 171 53 0 224

0 0 0 0 0 0 136 47 407 590 0 31 5 24 60 0 4 1 1 6 0 171 53 432 656

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 315 315 N 0 0 0 14 14 N 0 0 0 8 8 N 0 0 0 337 337

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 1.109 1.109 E 0 0 0 72 72 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 1.196 1.196

W 0 0 0 0 0 W 0 522 206 0 728 W 0 127 15 0 142 W 0 5 4 0 9 W 0 654 225 0 879

0 0 0 9 9 0 522 206 1.424 2.152 0 127 15 86 228 0 5 4 14 23 0 654 225 1.533 2.412

08:00 - 09:00 AM MOTOCICLETAS 08:00 - 09:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 08:00 - 09:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 08:00 - 09:00  AM BUS 08:00 - 09:00 AM  TOTAL

08:30 - 08:45 AM MOTOCICLETAS 08:30 - 08:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 08:30 - 08:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 08:30 - 08:45  AM BUS 08:00 - 09:00 AM  TOTAL

08:45 - 09:00 AM MOTOCICLETAS 08:45 - 09:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 08:45 - 09:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 08:45 -09:00  AM BUS 08:00 - 09:00 AM  TOTAL

08:00 - 08:15 AM MOTOCICLETAS 08:00 - 08:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 08:00 - 08:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 08:00 - 08:15 AM BUS 08:00 - 09:00 AM  TOTAL

08:15 - 08:30 AM MOTOCICLETAS 08:15 - 08:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 08:15 - 08:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 08:15 - 08:30  AM BUS 08:00 - 09:00 AM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 93 93 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 95 95

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 218 218 E 0 0 0 21 21 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 239 239

W 0 1 2 0 3 W 0 153 38 0 191 W 0 31 1 0 32 W 0 2 2 0 4 W 0 187 43 0 230

0 1 2 0 3 0 153 38 311 502 0 31 1 23 55 0 2 2 0 4 0 187 43 334 564

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 96 96 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 99 99

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 192 192 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 210 210

W 0 0 0 0 0 W 0 160 38 0 198 W 0 39 3 0 42 W 0 0 1 0 1 W 0 199 42 0 241

0 0 0 1 1 0 160 38 288 486 0 39 3 18 60 0 0 1 2 3 0 199 42 309 550

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 90 90 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 93 93

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 173 173 E 0 0 0 23 23 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 197 197

W 0 1 0 0 1 W 0 153 28 0 181 W 0 36 2 0 38 W 0 1 1 0 2 W 0 191 31 0 222

0 1 0 1 2 0 153 28 263 444 0 36 2 26 64 0 1 1 0 2 0 191 31 290 512

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 85 85 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 91 91

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 178 178 E 0 0 0 21 21 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 200 200

W 0 1 0 0 1 W 0 148 46 0 194 W 0 34 3 0 37 W 0 0 1 0 1 W 0 183 50 0 233

0 1 0 0 1 0 148 46 263 457 0 34 3 24 61 0 0 1 4 5 0 183 50 291 524

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 364 364 N 0 0 0 9 9 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 378 378

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 761 761 E 0 0 0 82 82 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 846 846

W 0 3 2 0 5 W 0 614 150 0 764 W 0 140 9 0 149 W 0 3 5 0 8 W 0 760 166 0 926

0 3 2 2 7 0 614 150 1.125 1.889 0 140 9 91 240 0 3 5 6 14 0 760 166 1.224 2.150

09:00 - 10:00 AM MOTOCICLETAS 09:00 - 10:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 09:00 - 10:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 09:00 - 10:00  AM BUS 09:00 - 10:00 AM  TOTAL

09:30 - 09:45 AM MOTOCICLETAS 09:30 - 09:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 09:30 - 09:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 09:30 - 09:45  AM BUS 09:00 - 10:00 AM  TOTAL

09:45 - 10:00 AM MOTOCICLETAS 09:45 - 10:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 09:45 - 10:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 09:45 -10:00  AM BUS 09:00 - 10:00 AM  TOTAL

09:00 - 09:15 AM MOTOCICLETAS 09:00 - 09:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 09:00 - 09:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 09:00 - 09:15 AM BUS 09:00 - 10:00 AM  TOTAL

09:15 - 09:30 AM MOTOCICLETAS 09:15 - 09:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 09:15 - 09:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 09:15 - 09:30  AM BUS 09:00 - 10:00 AM  TOTAL



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 151 

 

 
 
 

 
 
  

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 61 61 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 61 61

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 154 154 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 168 168

W 0 0 1 0 1 W 0 141 44 0 185 W 0 29 3 0 32 W 0 0 1 0 1 W 0 170 49 0 219

0 0 1 1 2 0 141 44 215 400 0 29 3 13 45 0 0 1 0 1 0 170 49 229 448

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 65 65 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 66 66

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 159 159 E 0 0 0 16 16 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 177 177

W 0 0 1 0 1 W 0 133 28 0 161 W 0 39 1 0 40 W 0 1 0 0 1 W 0 173 30 0 203

0 0 1 0 1 0 133 28 224 385 0 39 1 17 57 0 1 0 2 3 0 173 30 243 446

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 77 77 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 82 82

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 163 163 E 0 0 0 31 31 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 194 194

W 0 0 0 0 0 W 0 128 39 0 167 W 0 36 2 0 38 W 0 0 1 0 1 W 0 164 42 0 206

0 0 0 0 0 0 128 39 240 407 0 36 2 35 73 0 0 1 1 2 0 164 42 276 482

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 71 71 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 77 77

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 182 182 E 0 0 0 21 21 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 203 203

W 0 0 0 0 0 W 0 139 47 0 186 W 0 47 2 0 49 W 0 0 0 0 0 W 0 186 49 0 235

0 0 0 0 0 0 139 47 253 439 0 47 2 26 75 0 0 0 1 1 0 186 49 280 515

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 274 274 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 286 286

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 658 658 E 0 0 0 81 81 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 742 742

W 0 0 2 0 2 W 0 541 158 0 699 W 0 151 8 0 159 W 0 1 2 0 3 W 0 693 170 0 863

0 0 2 1 3 0 541 158 932 1.631 0 151 8 91 250 0 1 2 4 7 0 693 170 1.028 1.891

10:00 - 11:00 AM MOTOCICLETAS 10:00 - 11:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 10:00 - 11:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 10:00 - 11:00  AM BUS 10:00 - 11:00 AM  TOTAL

10:30 - 10:45 AM MOTOCICLETAS 10:30 - 10:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 10:30 - 10:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 10:30 - 10:45  AM BUS 10:00 - 11:00 AM  TOTAL

10:45 - 11:00 AM MOTOCICLETAS 10:45 - 11:00  AM VEHÍCULOS LIGEROS 10:45 - 11:00  AM VEHÍCULOS PESADOS 10:45 -11:00  AM BUS 10:00 - 11:00 AM  TOTAL

10:00 - 10:15 AM MOTOCICLETAS 10:00 - 10:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 10:00 - 10:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 10:00 - 10:15 AM BUS 10:00 - 11:00 AM  TOTAL

10:15 - 10:30 AM MOTOCICLETAS 10:15 - 10:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 10:15 - 10:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 10:15 - 10:30  AM BUS 10:00 - 11:00 AM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 58 58 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 61 61

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 158 158 E 0 0 0 18 18 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 178 178

W 0 0 0 0 0 W 0 141 42 0 183 W 0 42 2 0 44 W 0 0 1 0 1 W 0 183 45 0 228

0 0 0 2 2 0 141 42 216 399 0 42 2 20 64 0 0 1 1 2 0 183 45 239 467

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 57 57 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 59 59

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 162 162 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 169 169

W 0 0 1 0 1 W 0 120 49 0 169 W 0 40 5 0 45 W 0 1 0 0 1 W 0 161 55 0 216

0 0 1 2 3 0 120 49 219 388 0 40 5 7 52 0 1 0 0 1 0 161 55 228 444

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 49 49

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 160 160 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 168 168

W 0 1 0 0 1 W 0 151 37 0 188 W 0 40 1 0 41 W 0 1 1 0 2 W 0 193 39 0 232

0 1 0 3 4 0 151 37 205 393 0 40 1 7 48 0 1 1 2 4 0 193 39 217 449

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 55 55 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 55 55

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 148 148 E 0 0 0 24 24 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 172 172

W 0 0 0 0 0 W 0 150 50 0 200 W 0 38 1 0 39 W 0 0 2 0 2 W 0 188 53 0 241

0 0 0 0 0 0 150 50 203 403 0 38 1 24 63 0 0 2 0 2 0 188 53 227 468

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 215 215 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 224 224

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 628 628 E 0 0 0 52 52 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 687 687

W 0 1 1 0 2 W 0 562 178 0 740 W 0 160 9 0 169 W 0 2 4 0 6 W 0 725 192 0 917

0 1 1 7 9 0 562 178 843 1.583 0 160 9 58 227 0 2 4 3 9 0 725 192 911 1.828

11:00 - 12:00 AM-PM MOTOCICLETAS 11:00 - 12:00  AM-PM VEHÍCULOS LIGEROS 11:00 - 12:00  AM-PM VEHÍCULOS PESADOS 11:00 - 12:00  AM-PM BUS 11:00 - 12:00 AM-PM  TOTAL

11:30 - 11:45 AM MOTOCICLETAS 11:30 - 11:45  AM VEHÍCULOS LIGEROS 11:30 - 11:45  AM VEHÍCULOS PESADOS 11:30 - 11:45  AM BUS 11:00 - 12:00 AM-PM  TOTAL

11:45 - 12:00 PM MOTOCICLETAS 11:45 - 12:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 11:45 - 12:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 11:45 -12:00  PM BUS 11:00 - 12:00 AM-PM  TOTAL

11:00 - 11:15 AM MOTOCICLETAS 11:00 - 11:15 AM VEHÍCULOS LIGEROS 11:00 - 11:15 AM VEHÍCULOS PESADOS 11:00 - 11:15 AM BUS 11:00 - 12:00 AM-PM  TOTAL

11:15 - 11:30 AM MOTOCICLETAS 11:15 - 11:30  AM VEHÍCULOS LIGEROS 11:15 - 11:30  AM VEHÍCULOS PESADOS 11:15 - 11:30  AM BUS 11:00 - 12:00 AM-PM  TOTAL
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 152 

 
 
 

 
 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 44 44 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 47 47

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 139 139 E 0 0 0 25 25 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 165 165

W 0 1 0 0 1 W 0 141 42 0 183 W 0 40 1 0 41 W 0 0 1 0 1 W 0 182 44 0 226

0 1 0 0 1 0 141 42 183 366 0 40 1 28 69 0 0 1 1 2 0 182 44 212 438

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 34 34 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 37 37

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 144 144 E 0 0 0 23 23 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 168 168

W 0 0 0 0 0 W 0 164 51 0 215 W 0 37 3 0 40 W 0 0 0 0 0 W 0 201 54 0 255

0 0 0 0 0 0 164 51 178 393 0 37 3 25 65 0 0 0 2 2 0 201 54 205 460

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 52 52 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 55 55

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 159 159 E 0 0 0 24 24 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 184 184

W 0 0 0 0 0 W 0 169 37 0 206 W 0 0 0 0 0 W 0 0 1 0 1 W 0 169 38 0 207

0 0 0 0 0 0 169 37 211 417 0 0 0 26 26 0 0 1 2 3 0 169 38 239 446

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 50 50

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 138 138 E 0 0 0 18 18 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 158 158

W 0 0 0 0 0 W 0 199 42 0 241 W 0 25 2 0 27 W 0 0 0 0 0 W 0 224 44 0 268

0 0 0 1 1 0 199 42 183 424 0 25 2 22 49 0 0 0 2 2 0 224 44 208 476

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 175 175 N 0 0 0 11 11 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 189 189

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 580 580 E 0 0 0 90 90 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 675 675

W 0 1 0 0 1 W 0 673 172 0 845 W 0 102 6 0 108 W 0 0 2 0 2 W 0 776 180 0 956

0 1 0 1 2 0 673 172 755 1.600 0 102 6 101 209 0 0 2 7 9 0 776 180 864 1.820

12:00 - 13:00 PM MOTOCICLETAS 12:00 - 13:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 12:00 - 13:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 12:00 - 13:00  PM BUS 12:00 - 13:00 PM  TOTAL

12:30 - 12:45 PM MOTOCICLETAS 12:30 - 12:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 12:30 - 12:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 12:30 - 12:45  PM BUS 12:00 - 13:00 PM  TOTAL

12:45 - 13:00 PM MOTOCICLETAS 12:45 - 13:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 12:45 - 13:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 12:45 -13:00  PM BUS 12:00 - 13:00 PM  TOTAL

12:00 - 12:15 PM MOTOCICLETAS 12:00 - 12:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 12:00 - 12:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 12:00 - 12:15 PM BUS 12:00 - 13:00 PM  TOTAL

12:15 - 12:30 PM MOTOCICLETAS 12:15 - 12:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 12:15 - 12:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 12:15 - 12:30  PM BUS 12:00 - 13:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 47 47 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 52 52

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 132 132 E 0 0 0 25 25 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 159 159

W 0 5 0 0 5 W 0 231 34 0 265 W 0 28 5 0 33 W 0 0 1 0 1 W 0 264 40 0 304

0 5 0 2 7 0 231 34 179 444 0 28 5 29 62 0 0 1 1 2 0 264 40 211 515

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 42 42 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 43 43

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 146 146 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 164 164

W 0 4 0 0 4 W 0 226 54 0 280 W 0 33 2 0 35 W 0 1 1 0 2 W 0 264 57 0 321

0 4 0 1 5 0 226 54 188 468 0 33 2 17 52 0 1 1 1 3 0 264 57 207 528

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 34 34 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 36 36

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 123 123 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 142 142

W 0 4 0 0 4 W 0 288 37 0 325 W 0 19 1 0 20 W 0 3 0 0 3 W 0 314 38 0 352

0 4 0 1 5 0 288 37 157 482 0 19 1 18 38 0 3 0 2 5 0 314 38 178 530

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 30 30 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 31 31

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 156 156 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 167 167

W 0 0 0 0 0 W 0 213 41 0 254 W 0 24 1 0 25 W 0 1 0 0 1 W 0 238 42 0 280

0 0 0 1 1 0 213 41 186 440 0 24 1 11 36 0 1 0 0 1 0 238 42 198 478

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 153 153 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 162 162

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 557 557 E 0 0 0 69 69 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 632 632

W 0 13 0 0 13 W 0 958 166 0 1.124 W 0 104 9 0 113 W 0 5 2 0 7 W 0 1.080 177 0 1.257

0 13 0 5 18 0 958 166 710 1.834 0 104 9 75 188 0 5 2 4 11 0 1.080 177 794 2.051

13:00 - 14:00 PM MOTOCICLETAS 13:00 - 14:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 13:00 - 14:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 13:00 - 14:00  PM BUS 13:00 - 14:00 PM  TOTAL

13:30 - 13:45 PM MOTOCICLETAS 13:30 - 13:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 13:30 - 13:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 13:30 - 13:45  PM BUS 13:00 - 14:00 PM  TOTAL

13:45 - 14:00 PM MOTOCICLETAS 13:45 - 14:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 13:45 - 14:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 13:45 -14:00  PM BUS 13:00 - 14:00 PM  TOTAL

13:00 - 13:15 PM MOTOCICLETAS 13:00 - 13:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 13:00 - 13:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 13:00 - 13:15 PM BUS 13:00 - 14:00 PM  TOTAL

13:15 - 13:30 PM MOTOCICLETAS 13:15 - 13:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 13:15 - 13:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 13:15 - 13:30  PM BUS 13:00 - 14:00 PM  TOTAL



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 153 

 
 

 
 
 

 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 34 34 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 39 39

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 119 119 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 135 135

W 0 0 0 0 0 W 0 251 41 0 292 W 0 22 1 0 23 W 0 1 1 0 2 W 0 274 43 0 317

0 0 0 2 2 0 251 41 153 445 0 22 1 17 40 0 1 1 2 4 0 274 43 174 491

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 32 32 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 37 37

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 142 142 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 151 151

W 0 0 0 0 0 W 0 254 68 0 322 W 0 22 0 0 22 W 0 0 1 0 1 W 0 276 69 0 345

0 0 0 0 0 0 254 68 174 496 0 22 0 12 34 0 0 1 2 3 0 276 69 188 533

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 37 37 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 40 40

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 142 142 E 0 0 0 18 18 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 160 160

W 0 0 0 0 0 W 0 233 52 0 285 W 0 25 2 0 27 W 0 1 2 0 3 W 0 259 56 0 315

0 0 0 0 0 0 233 52 179 464 0 25 2 21 48 0 1 2 0 3 0 259 56 200 515

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 46 46 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 49 49

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 147 147 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 163 163

W 0 2 0 0 2 W 0 201 44 0 245 W 0 33 0 0 33 W 0 4 6 0 10 W 0 240 50 0 290

0 2 0 2 4 0 201 44 193 438 0 33 0 17 50 0 4 6 0 10 0 240 50 212 502

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 149 149 N 0 0 0 13 13 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 165 165

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 550 550 E 0 0 0 54 54 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 609 609

W 0 2 0 0 2 W 0 939 205 0 1.144 W 0 102 3 0 105 W 0 6 10 0 16 W 0 1.049 218 0 1.267

0 2 0 4 6 0 939 205 699 1.843 0 102 3 67 172 0 6 10 4 20 0 1.049 218 774 2.041

14:00 - 15:00 PM MOTOCICLETAS 14:00 - 15:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 14:00 - 15:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 14:00 - 15:00  PM BUS 14:00 - 15:00 PM  TOTAL

14:30 - 14:45 PM MOTOCICLETAS 14:30 - 14:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 14:30 - 14:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 14:30 - 14:45  PM BUS 14:00 - 15:00 PM  TOTAL

14:45 - 15:00 PM MOTOCICLETAS 14:45 - 15:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 14:45 - 15:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 14:45 -15:00  PM BUS 14:00 - 15:00 PM  TOTAL

14:00 - 14:15 PM MOTOCICLETAS 14:00 - 14:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 14:00 - 14:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 14:00 - 14:15 PM BUS 14:00 - 15:00 PM  TOTAL

14:15 - 14:30 PM MOTOCICLETAS 14:15 - 14:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 14:15 - 14:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 14:15 - 14:30  PM BUS 14:00 - 15:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 41 41 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 153 153 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 164 164

W 0 7 0 0 7 W 0 330 48 0 378 W 0 28 1 0 29 W 0 1 1 0 2 W 0 366 50 0 416

0 7 0 0 7 0 330 48 194 572 0 28 1 13 42 0 1 1 2 4 0 366 50 209 625

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 47 47 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 52 52

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 177 177 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 188 188

W 0 3 0 0 3 W 0 261 62 0 323 W 0 29 6 0 35 W 0 1 0 0 1 W 0 294 68 0 362

0 3 0 1 4 0 261 62 224 547 0 29 6 15 50 0 1 0 0 1 0 294 68 240 602

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 46 46 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 50 50

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 165 165 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 178 178

W 0 2 1 0 3 W 0 195 59 0 254 W 0 23 1 0 24 W 0 1 0 0 1 W 0 221 61 0 282

0 2 1 0 3 0 195 59 211 465 0 23 1 17 41 0 1 0 0 1 0 221 61 228 510

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 42 42 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 46 46

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 172 172 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 182 182

W 0 1 1 0 2 W 0 193 56 0 249 W 0 28 1 0 29 W 0 0 0 0 0 W 0 222 58 0 280

0 1 1 0 2 0 193 56 214 463 0 28 1 11 40 0 0 0 3 3 0 222 58 228 508

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 176 176 N 0 0 0 14 14 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 193 193

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 667 667 E 0 0 0 42 42 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 712 712

W 0 13 2 0 15 W 0 979 225 0 1.204 W 0 108 9 0 117 W 0 3 1 0 4 W 0 1.103 237 0 1.340

0 13 2 1 16 0 979 225 843 2.047 0 108 9 56 173 0 3 1 5 9 0 1.103 237 905 2.245

15:00 - 16:00 PM MOTOCICLETAS 15:00 - 16:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 15:00 - 16:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 15:00 - 16:00  PM BUS 15:00 - 16:00 PM  TOTAL

15:30 - 15:45 PM MOTOCICLETAS 15:30 - 15:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 15:30 - 15:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 15:30 - 15:45  PM BUS 15:00 - 16:00 PM  TOTAL

15:45 - 16:00 PM MOTOCICLETAS 15:45 - 16:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 15:45 - 16:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 15:45 -16:00  PM BUS 15:00 - 16:00 PM  TOTAL

15:00 - 15:15 PM MOTOCICLETAS 15:00 - 15:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 15:00 - 15:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 15:00 - 15:15 PM BUS 15:00 - 16:00 PM  TOTAL

15:15 - 15:30 PM MOTOCICLETAS 15:15 - 15:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 15:15 - 15:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 15:15 - 15:30  PM BUS 15:00 - 16:00 PM  TOTAL



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 154 

 

 
 
 

 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 35 35 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 37 37

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 139 139 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 154 154

W 0 1 0 0 1 W 0 204 39 0 243 W 0 26 2 0 28 W 0 0 2 0 2 W 0 231 43 0 274

0 1 0 0 1 0 204 39 174 417 0 26 2 15 43 0 0 2 2 4 0 231 43 191 465

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 33 33 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 36 36

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 162 162 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 177 177

W 0 1 1 0 2 W 0 191 56 0 247 W 0 27 2 0 29 W 0 1 1 0 2 W 0 220 60 0 280

0 1 1 0 2 0 191 56 195 442 0 27 2 17 46 0 1 1 1 3 0 220 60 213 493

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 52 52 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 55 55

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 156 156 E 0 0 0 23 23 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 179 179

W 0 0 0 0 0 W 0 172 46 0 218 W 0 26 3 0 29 W 0 3 1 0 4 W 0 201 50 0 251

0 0 0 0 0 0 172 46 208 426 0 26 3 25 54 0 3 1 1 5 0 201 50 234 485

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 43 43 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 50 50

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 160 160 E 0 0 0 20 20 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 181 181

W 0 1 0 0 1 W 0 170 46 0 216 W 0 37 1 0 38 W 0 2 1 0 3 W 0 210 48 0 258

0 1 0 2 3 0 170 46 203 419 0 37 1 23 61 0 2 1 3 6 0 210 48 231 489

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 163 163 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 178 178

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 617 617 E 0 0 0 70 70 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 691 691

W 0 3 1 0 4 W 0 737 187 0 924 W 0 116 8 0 124 W 0 6 5 0 11 W 0 862 201 0 1.063

0 3 1 2 6 0 737 187 780 1.704 0 116 8 80 204 0 6 5 7 18 0 862 201 869 1.932

16:00 - 17:00 PM MOTOCICLETAS 16:00 - 17:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 16:00 - 17:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 16:00 - 17:00  PM BUS 16:00 - 17:00 PM  TOTAL

16:30 - 16:45 PM MOTOCICLETAS 16:30 - 16:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 16:30 - 16:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 16:30 - 16:45  PM BUS 16:00 - 17:00 PM  TOTAL

16:45 - 17:00 PM MOTOCICLETAS 16:45 - 17:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 16:45 - 17:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 16:45 -17:00  PM BUS 16:00 - 17:00 PM  TOTAL

16:00 - 16:15 PM MOTOCICLETAS 16:00 - 16:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 16:00 - 16:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 16:00 - 16:15 PM BUS 16:00 - 17:00 PM  TOTAL

16:15 - 16:30 PM MOTOCICLETAS 16:15 - 16:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 16:15 - 16:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 16:15 - 16:30  PM BUS 16:00 - 17:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 163 163 E 0 0 0 19 19 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 182 182

W 0 2 1 0 3 W 0 213 48 0 261 W 0 24 2 0 26 W 0 0 3 0 3 W 0 239 54 0 293

0 2 1 0 3 0 213 48 208 469 0 24 2 19 45 0 0 3 0 3 0 239 54 227 520

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 26 26 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 30 30

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 150 150 E 0 0 0 20 20 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 173 173

W 0 0 0 0 0 W 0 179 45 0 224 W 0 35 1 0 36 W 0 1 0 0 1 W 0 215 46 0 261

0 0 0 3 3 0 179 45 176 400 0 35 1 22 58 0 1 0 2 3 0 215 46 203 464

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 45 45 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 49 49

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 153 153 E 0 0 0 20 20 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 174 174

W 0 0 2 0 2 W 0 187 51 0 238 W 0 30 1 0 31 W 0 1 0 0 1 W 0 218 54 0 272

0 0 2 0 2 0 187 51 198 436 0 30 1 23 54 0 1 0 2 3 0 218 54 223 495

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 34 34 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 35 35

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 177 177 E 0 0 0 24 24 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 201 201

W 0 3 0 0 3 W 0 191 55 0 246 W 0 24 2 0 26 W 0 0 0 0 0 W 0 218 57 0 275

0 3 0 0 3 0 191 55 211 457 0 24 2 25 51 0 0 0 0 0 0 218 57 236 511

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 150 150 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 159 159

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 643 643 E 0 0 0 83 83 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 730 730

W 0 5 3 0 8 W 0 770 199 0 969 W 0 113 6 0 119 W 0 2 3 0 5 W 0 890 211 0 1.101

0 5 3 3 11 0 770 199 793 1.762 0 113 6 89 208 0 2 3 4 9 0 890 211 889 1.990

17:00 - 18:00 PM MOTOCICLETAS 17:00 - 18:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 17:00 - 18:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 17:00 - 18:00  PM BUS 17:00 - 18:00 PM  TOTAL

17:30 - 17:45 PM MOTOCICLETAS 17:30 - 17:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 17:30 - 17:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 17:30 - 17:45  PM BUS 17:00 - 18:00 PM  TOTAL

17:45 - 18:00 PM MOTOCICLETAS 17:45 - 18:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 17:45 - 18:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 17:45 -18:00  PM BUS 17:00 - 18:00 PM  TOTAL

17:00 - 17:15 PM MOTOCICLETAS 17:00 - 17:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 17:00 - 17:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 17:00 - 17:15 PM BUS 17:00 - 18:00 PM  TOTAL

17:15 - 17:30 PM MOTOCICLETAS 17:15 - 17:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 17:15 - 17:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 17:15 - 17:30  PM BUS 17:00 - 18:00 PM  TOTAL



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 155 

 

 
 
 

 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 54 54 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 60 60

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 177 177 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 195 195

W 0 1 2 0 3 W 0 214 59 0 273 W 0 24 0 0 24 W 0 1 2 0 3 W 0 240 63 0 303

0 1 2 2 5 0 214 59 231 504 0 24 0 18 42 0 1 2 4 7 0 240 63 255 558

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 39 39 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 43 43

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 167 167 E 0 0 0 24 24 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 191 191

W 0 1 0 0 1 W 0 214 56 0 270 W 0 24 2 0 26 W 0 1 1 0 2 W 0 240 59 0 299

0 1 0 0 1 0 214 56 206 476 0 24 2 27 53 0 1 1 1 3 0 240 59 234 533

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 37 37 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 39 39

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 150 150 E 0 0 0 13 13 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 163 163

W 0 1 0 0 1 W 0 239 45 0 284 W 0 20 3 0 23 W 0 2 0 0 2 W 0 262 48 0 310

0 1 0 0 1 0 239 45 187 471 0 20 3 14 37 0 2 0 1 3 0 262 48 202 512

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 43 43 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 45 45

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 164 164 E 0 0 0 19 19 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 184 184

W 0 2 2 0 4 W 0 195 42 0 237 W 0 21 3 0 24 W 0 1 0 0 1 W 0 219 47 0 266

0 2 2 1 5 0 195 42 207 444 0 21 3 20 44 0 1 0 1 2 0 219 47 229 495

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 173 173 N 0 0 0 9 9 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 187 187

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 658 658 E 0 0 0 70 70 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 733 733

W 0 5 4 0 9 W 0 862 202 0 1.064 W 0 89 8 0 97 W 0 5 3 0 8 W 0 961 217 0 1.178

0 5 4 3 12 0 862 202 831 1.895 0 89 8 79 176 0 5 3 7 15 0 961 217 920 2.098

18:00 - 19:00 PM MOTOCICLETAS 18:00 - 19:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 18:00 - 19:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 18:00 - 19:00  PM BUS 18:00 - 19:00 PM  TOTAL

18:30 - 18:45 PM MOTOCICLETAS 18:30 - 18:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 18:30 - 18:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 18:30 - 18:45  PM BUS 18:00 - 19:00 PM  TOTAL

18:45 - 19:00 PM MOTOCICLETAS 18:45 - 19:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 18:45 - 19:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 18:45 -19:00  PM BUS 18:00 - 19:00 PM  TOTAL

18:00 - 18:15 PM MOTOCICLETAS 18:00 - 18:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 18:00 - 18:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 18:00 - 18:15 PM BUS 18:00 - 19:00 PM  TOTAL

18:15 - 18:30 PM MOTOCICLETAS 18:15 - 18:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 18:15 - 18:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 18:15 - 18:30  PM BUS 18:00 - 19:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 27 27 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 31 31

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 144 144 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 163 163

W 0 1 0 0 1 W 0 277 47 0 324 W 0 26 1 0 27 W 0 1 1 0 2 W 0 305 49 0 354

0 1 0 4 5 0 277 47 171 495 0 26 1 16 43 0 1 1 3 5 0 305 49 194 548

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 32 32 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 35 35

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 133 133 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 143 143

W 0 1 2 0 3 W 0 285 55 0 340 W 0 16 0 0 16 W 0 2 0 0 2 W 0 304 57 0 361

0 1 2 1 4 0 285 55 165 505 0 16 0 10 26 0 2 0 2 4 0 304 57 178 539

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 41 41 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 45 45

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 156 156 E 0 0 0 17 17 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 177 177

W 0 1 0 0 1 W 0 284 58 0 342 W 0 23 0 0 23 W 0 1 1 0 2 W 0 309 59 0 368

0 1 0 1 2 0 284 58 197 539 0 23 0 20 43 0 1 1 4 6 0 309 59 222 590

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 49 49 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 55 55

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 111 111 E 0 0 0 10 10 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 122 122

W 0 0 0 0 0 W 0 295 49 0 344 W 0 14 0 0 14 W 0 3 0 0 3 W 0 312 49 0 361

0 0 0 1 1 0 295 49 160 504 0 14 0 13 27 0 3 0 3 6 0 312 49 177 538

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 149 149 N 0 0 0 9 9 N 0 0 0 8 8 N 0 0 0 166 166

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 7 7 E 0 0 0 544 544 E 0 0 0 50 50 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 605 605

W 0 3 2 0 5 W 0 1.141 209 0 1.350 W 0 79 1 0 80 W 0 7 2 0 9 W 0 1.230 214 0 1.444

0 3 2 7 12 0 1.141 209 693 2.043 0 79 1 59 139 0 7 2 12 21 0 1.230 214 771 2.215

19:00 - 20:00 PM MOTOCICLETAS 19:00 - 20:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 19:00 - 20:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 19:00 - 20:00  PM BUS 19:00 - 20:00 PM  TOTAL

19:30 - 19:45 PM MOTOCICLETAS 19:30 - 19:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 19:30 - 19:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 19:30 - 19:45  PM BUS 19:00 - 20:00 PM  TOTAL

19:45 - 20:00 PM MOTOCICLETAS 19:45 - 20:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 19:45 - 20:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 19:45 -20:00  PM BUS 19:00 - 20:00 PM  TOTAL

19:00 - 19:15 PM MOTOCICLETAS 19:00 - 19:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 19:00 - 19:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 19:00 - 19:15 PM BUS 19:00 - 20:00 PM  TOTAL

19:15 - 19:30 PM MOTOCICLETAS 19:15 - 19:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 19:15 - 19:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 19:15 - 19:30  PM BUS 19:00 - 20:00 PM  TOTAL
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 156 

 

 
 
 

 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 49 49 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 52 52

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 105 105 E 0 0 0 15 15 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 120 120

W 0 3 0 0 3 W 0 319 41 0 360 W 0 17 0 0 17 W 0 0 1 0 1 W 0 339 42 0 381

0 3 0 0 3 0 319 41 154 514 0 17 0 18 35 0 0 1 0 1 0 339 42 172 553

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 30 30 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 31 31

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 123 123 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 132 132

W 0 1 0 0 1 W 0 282 36 0 318 W 0 12 0 0 12 W 0 1 0 0 1 W 0 296 36 0 332

0 1 0 3 4 0 282 36 153 471 0 12 0 7 19 0 1 0 0 1 0 296 36 163 495

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 32 32 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 34 34

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 96 96 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 102 102

W 0 3 0 0 3 W 0 224 36 0 260 W 0 14 1 0 15 W 0 1 1 0 2 W 0 242 38 0 280

0 3 0 2 5 0 224 36 128 388 0 14 1 5 20 0 1 1 1 3 0 242 38 136 416

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 29 29 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 31 31

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 104 104 E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 111 111

W 0 1 0 0 1 W 0 187 37 0 224 W 0 15 1 0 16 W 0 0 0 0 0 W 0 203 38 0 241

0 1 0 1 2 0 187 37 133 357 0 15 1 7 23 0 0 0 1 1 0 203 38 142 383

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 140 140 N 0 0 0 6 6 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 148 148

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 5 5 E 0 0 0 428 428 E 0 0 0 31 31 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 465 465

W 0 8 0 0 8 W 0 1.012 150 0 1.162 W 0 58 2 0 60 W 0 2 2 0 4 W 0 1.080 154 0 1.234

0 8 0 6 14 0 1.012 150 568 1.730 0 58 2 37 97 0 2 2 2 6 0 1.080 154 613 1.847

20:00 - 21:00 PM MOTOCICLETAS 20:00 - 21:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 20:00 - 21:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 20:00 - 21:00  PM BUS 20:00 - 21:00 PM  TOTAL

20:30 - 20:45 PM MOTOCICLETAS 20:30 - 20:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 20:30 - 20:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 20:30 - 20:45  PM BUS 20:00 - 21:00 PM  TOTAL

20:45 - 21:00 PM MOTOCICLETAS 20:45 - 21:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 20:45 - 21:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 20:45 -21:00  PM BUS 20:00 - 21:00 PM  TOTAL

20:00 - 20:15 PM MOTOCICLETAS 20:00 - 20:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 20:00 - 20:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 20:00 - 20:15 PM BUS 20:00 - 21:00 PM  TOTAL

20:15 - 20:30 PM MOTOCICLETAS 20:15 - 20:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 20:15 - 20:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 20:15 - 20:30  PM BUS 20:00 - 21:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 30 30 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 31 31

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 80 80 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 84 84

W 0 0 0 0 0 W 0 197 27 0 224 W 0 18 0 0 18 W 0 0 0 0 0 W 0 215 27 0 242

0 0 0 0 0 0 197 27 110 334 0 18 0 5 23 0 0 0 0 0 0 215 27 115 357

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 11 11 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 15 15

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 66 66 E 0 0 0 7 7 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 74 74

W 0 3 1 0 4 W 0 187 29 0 216 W 0 11 0 0 11 W 0 0 0 0 0 W 0 201 30 0 231

0 3 1 1 5 0 187 29 77 293 0 11 0 9 20 0 0 0 2 2 0 201 30 89 320

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 27 27 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 2 2 N 0 0 0 29 29

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 68 68 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 72 72

W 0 2 0 0 2 W 0 158 22 0 180 W 0 9 0 0 9 W 0 1 1 0 2 W 0 170 23 0 193

0 2 0 0 2 0 158 22 95 275 0 9 0 3 12 0 1 1 3 5 0 170 23 101 294

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 25 25 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 26 26

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 76 76 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 78 78

W 0 4 0 0 4 W 0 159 13 0 172 W 0 7 0 0 7 W 0 1 0 0 1 W 0 171 13 0 184

0 4 0 0 4 0 159 13 101 273 0 7 0 1 8 0 1 0 2 3 0 171 13 104 288

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 93 93 N 0 0 0 3 3 N 0 0 0 4 4 N 0 0 0 101 101

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 290 290 E 0 0 0 15 15 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 308 308

W 0 9 1 0 10 W 0 701 91 0 792 W 0 45 0 0 45 W 0 2 1 0 3 W 0 757 93 0 850

0 9 1 1 11 0 701 91 383 1.175 0 45 0 18 63 0 2 1 7 10 0 757 93 409 1.259

21:00 - 22:00 PM MOTOCICLETAS 21:00 - 22:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 21:00 - 22:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 21:00 - 22:00  PM BUS 21:00 - 22:00 PM  TOTAL

21:30 - 21:45 PM MOTOCICLETAS 21:30 - 21:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 21:30 - 21:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 21:30 - 21:45  PM BUS 21:00 - 22:00 PM  TOTAL

21:45 - 22:00 PM MOTOCICLETAS 21:45 - 22:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 21:45 - 22:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 21:45 -22:00  PM BUS 21:00 - 22:00 PM  TOTAL

21:00 - 21:15 PM MOTOCICLETAS 21:00 - 21:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 21:00 - 21:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 21:00 - 21:15 PM BUS 21:00 - 22:00 PM  TOTAL

21:15 - 21:30 PM MOTOCICLETAS 21:15 - 21:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 21:15 - 21:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 21:15 - 21:30  PM BUS 21:00 - 22:00 PM  TOTAL
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 157 

 

 
 
 

 
 
 
 

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 58 58 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 61 61

W 0 1 0 0 1 W 0 183 19 0 202 W 0 6 0 0 6 W 0 0 0 0 0 W 0 190 19 0 209

0 1 0 0 1 0 183 19 68 270 0 6 0 3 9 0 0 0 0 0 0 190 19 71 280

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 11 11 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 11 11

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 52 52 E 0 0 0 6 6 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 58 58

W 0 0 0 0 0 W 0 126 9 0 135 W 0 6 0 0 6 W 0 0 0 0 0 W 0 132 9 0 141

0 0 0 0 0 0 126 9 63 198 0 6 0 6 12 0 0 0 0 0 0 132 9 69 210

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 12 12 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 14 14

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 36 36 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 38 38

W 0 0 0 0 0 W 0 87 12 0 99 W 0 5 1 0 6 W 0 0 0 0 0 W 0 92 13 0 105

0 0 0 0 0 0 87 12 48 147 0 5 1 3 9 0 0 0 1 1 0 92 13 52 157

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 14 14 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 14 14

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 35 35 E 0 0 0 3 3 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 38 38

W 0 0 0 0 0 W 0 96 19 0 115 W 0 4 7 0 11 W 0 0 0 0 0 W 0 100 26 0 126

0 0 0 0 0 0 96 19 49 164 0 4 7 3 14 0 0 0 0 0 0 100 26 52 178

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 47 47 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 49 49

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 181 181 E 0 0 0 14 14 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 195 195

W 0 1 0 0 1 W 0 492 59 0 551 W 0 21 8 0 29 W 0 0 0 0 0 W 0 514 67 0 581

0 1 0 0 1 0 492 59 228 779 0 21 8 15 44 0 0 0 1 1 0 514 67 244 825

22:00 - 23:00 PM MOTOCICLETAS 22:00 - 23:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 22:00 - 23:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 22:00 - 23:00  PM BUS 22:00 - 23:00 PM  TOTAL

22:30 - 22:45 PM MOTOCICLETAS 22:30 - 22:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 22:30 - 22:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 22:30 - 22:45  PM BUS 22:00 - 23:00 PM  TOTAL

22:45 - 23:00 PM MOTOCICLETAS 22:45 - 23:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 22:45 - 23:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 22:45 -23:00  PM BUS 22:00 - 23:00 PM  TOTAL

22:00 - 22:15 PM MOTOCICLETAS 22:00 - 22:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 22:00 - 22:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 22:00 - 22:15 PM BUS 22:00 - 23:00 PM  TOTAL

22:15 - 22:30 PM MOTOCICLETAS 22:15 - 22:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 22:15 - 22:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 22:15 - 22:30  PM BUS 22:00 - 23:00 PM  TOTAL

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 5 5 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 6 6

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 30 30 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 32 32

W 0 0 0 0 0 W 0 113 7 0 120 W 0 1 0 0 1 W 0 0 0 0 0 W 0 114 7 0 121

0 0 0 0 0 0 113 7 35 155 0 1 0 2 3 0 0 0 1 1 0 114 7 38 159

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 11 11

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 26 26 E 0 0 0 4 4 E 0 0 0 1 1 E 0 0 0 31 31

W 0 0 0 0 0 W 0 59 8 0 67 W 0 4 0 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 63 8 0 71

0 0 0 0 0 0 59 8 36 103 0 4 0 4 8 0 0 0 2 2 0 63 8 42 113

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 10 10

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 27 27 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 29 29

W 0 0 0 0 0 W 0 54 11 0 65 W 0 3 1 0 4 W 0 0 0 0 0 W 0 57 12 0 69

0 0 0 0 0 0 54 11 37 102 0 3 1 2 6 0 0 0 0 0 0 57 12 39 108

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 8 8 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 8 8

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 18 18 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 20 20

W 0 0 0 0 0 W 0 47 9 0 56 W 0 1 1 0 2 W 0 0 0 0 0 W 0 48 10 0 58

0 0 0 0 0 0 47 9 26 82 0 1 1 2 4 0 0 0 0 0 0 48 10 28 86

N S E W N S E W N S E W N S E W N S E W

N 0 0 0 0 0 N 0 0 0 33 33 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 1 1 N 0 0 0 35 35

S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 0

E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 101 101 E 0 0 0 9 9 E 0 0 0 2 2 E 0 0 0 112 112

W 0 0 0 0 0 W 0 273 35 0 308 W 0 9 2 0 11 W 0 0 0 0 0 W 0 282 37 0 319

0 0 0 0 0 0 273 35 134 442 0 9 2 10 21 0 0 0 3 3 0 282 37 147 466

23:00 - 24:00 PM MOTOCICLETAS 23:00 - 24:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 23:00 - 24:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 23:00 - 24:00  PM BUS 23:00 - 24:00 PM  TOTAL

23:30 - 23:45 PM MOTOCICLETAS 23:30 - 23:45  PM VEHÍCULOS LIGEROS 23:30 - 23:45  PM VEHÍCULOS PESADOS 23:30 - 23:45  PM BUS 23:00 - 24:00 PM  TOTAL

23:45 - 24:00 PM MOTOCICLETAS 23:45 - 24:00  PM VEHÍCULOS LIGEROS 23:45 - 24:00  PM VEHÍCULOS PESADOS 23:45 -24:00  PM BUS 23:00 - 24:00 PM  TOTAL

23:00 - 23:15 PM MOTOCICLETAS 23:00 - 23:15 PM VEHÍCULOS LIGEROS 23:00 - 23:15 PM VEHÍCULOS PESADOS 23:00 - 23:15 PM BUS 23:00 - 24:00 PM  TOTAL

23:15 - 23:30 PM MOTOCICLETAS 23:15 - 23:30  PM VEHÍCULOS LIGEROS 23:15 - 23:30  PM VEHÍCULOS PESADOS 23:15 - 23:30  PM BUS 23:00 - 24:00 PM  TOTAL
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 158 

- Aforo N-550 

DIRECCIÓN SANTIAGO DE COMPOSTELA 

 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

00:00 26 3 15 2 0 4 2  00:00 100% 11,54% 57,69% 7,69% 0,00% 15,38% 7,69% 

00:15 34 1 30 0 0 2 1  00:15 100% 2,94% 88,24% 0,00% 0,00% 5,88% 2,94% 

00:30 28 1 24 0 0 2 1  00:30 100% 3,57% 85,71% 0,00% 0,00% 7,14% 3,57% 

00:45 29 1 24 1 0 2 1  00:45 100% 3,45% 82,76% 3,45% 0,00% 6,90% 3,45% 

01:00 19 2 13 0 1 2 1  01:00 100% 10,53% 68,42% 0,00% 5,26% 10,53% 5,26% 

01:15 17 2 14 0 1 0 0  01:15 100% 11,76% 82,35% 0,00% 5,88% 0,00% 0,00% 

01:30 19 1 15 1 0 2 0  01:30 100% 5,26% 78,95% 5,26% 0,00% 10,53% 0,00% 

01:45 25 2 19 1 0 0 3  01:45 100% 8,00% 76,00% 4,00% 0,00% 0,00% 12,00% 

02:00 15 1 12 0 1 0 1  02:00 100% 6,67% 80,00% 0,00% 6,67% 0,00% 6,67% 

02:15 19 1 13 0 1 4 0  02:15 100% 5,26% 68,42% 0,00% 5,26% 21,05% 0,00% 

02:30 11 0 10 0 0 1 0  02:30 100% 0,00% 90,91% 0,00% 0,00% 9,09% 0,00% 

02:45 8 0 7 0 0 1 0  02:45 100% 0,00% 87,50% 0,00% 0,00% 12,50% 0,00% 

03:00 9 0 8 0 0 1 0  03:00 100% 0,00% 88,89% 0,00% 0,00% 11,11% 0,00% 

03:15 10 0 9 0 0 1 0  03:15 100% 0,00% 90,00% 0,00% 0,00% 10,00% 0,00% 

03:30 7 0 6 0 0 0 1  03:30 100% 0,00% 85,71% 0,00% 0,00% 0,00% 14,29% 

03:45 6 0 6 0 0 0 0  03:45 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

04:00 4 0 3 0 0 1 0  04:00 100% 0,00% 75,00% 0,00% 0,00% 25,00% 0,00% 

04:15 2 1 0 0 0 0 1  04:15 100% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 

04:30 2 0 1 0 0 1 0  04:30 100% 0,00% 50,00% 0,00% 0,00% 50,00% 0,00% 

04:45 4 0 3 0 0 1 0  04:45 100% 0,00% 75,00% 0,00% 0,00% 25,00% 0,00% 

05:00 3 0 3 0 0 0 0  05:00 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

05:15 3 0 2 0 0 1 0  05:15 100% 0,00% 66,67% 0,00% 0,00% 33,33% 0,00% 

05:30 3 0 2 0 0 1 0  05:30 100% 0,00% 66,67% 0,00% 0,00% 33,33% 0,00% 

05:45 3 1 2 0 0 0 0  05:45 100% 33,33% 66,67% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:00 1 0 1 0 0 0 0  06:00 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:15 2 1 1 0 0 0 0  06:15 100% 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:30 5 0 4 0 0 1 0  06:30 100% 0,00% 80,00% 0,00% 0,00% 20,00% 0,00% 

06:45 6 0 5 0 0 0 1  06:45 100% 0,00% 83,33% 0,00% 0,00% 0,00% 16,67% 

07:00 7 0 6 0 0 1 0  07:00 100% 0,00% 85,71% 0,00% 0,00% 14,29% 0,00% 

07:15 10 1 8 0 0 1 0  07:15 100% 10,00% 80,00% 0,00% 0,00% 10,00% 0,00% 

07:30 5 0 3 1 0 0 1  07:30 100% 0,00% 60,00% 20,00% 0,00% 0,00% 20,00% 

07:45 10 1 5 0 0 4 0  07:45 100% 10,00% 50,00% 0,00% 0,00% 40,00% 0,00% 

08:00 12 2 4 0 0 3 3  08:00 100% 16,67% 33,33% 0,00% 0,00% 25,00% 25,00% 

08:15 21 1 14 1 0 4 1  08:15 100% 4,76% 66,67% 4,76% 0,00% 19,05% 4,76% 

08:30 39 6 21 4 2 4 2  08:30 100% 15,38% 53,85% 10,26% 5,13% 10,26% 5,13% 

08:45 66 4 45 3 4 7 3  08:45 100% 6,06% 68,18% 4,55% 6,06% 10,61% 4,55% 

09:00 69 3 51 5 2 6 2  09:00 100% 4,35% 73,91% 7,25% 2,90% 8,70% 2,90% 

09:15 68 3 45 11 1 6 2  09:15 100% 4,41% 66,18% 16,18% 1,47% 8,82% 2,94% 

09:30 91 8 62 1 2 11 7  09:30 100% 8,79% 68,13% 1,10% 2,20% 12,09% 7,69% 

09:45 76 7 51 7 2 7 2  09:45 100% 9,21% 67,11% 9,21% 2,63% 9,21% 2,63% 

10:00 75 6 49 7 1 7 5  10:00 100% 8,00% 65,33% 9,33% 1,33% 9,33% 6,67% 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 159 

 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

10:15 104 7 84 4 1 4 4  10:15 100% 6,73% 80,77% 3,85% 0,96% 3,85% 3,85% 

10:30 116 9 89 1 4 11 2  10:30 100% 7,76% 76,72% 0,86% 3,45% 9,48% 1,72% 

10:45 85 15 48 6 2 13 1  10:45 100% 17,65% 56,47% 7,06% 2,35% 15,29% 1,18% 

11:00 94 4 65 4 5 14 2  11:00 100% 4,26% 69,15% 4,26% 5,32% 14,89% 2,13% 

11:15 113 6 81 11 3 6 6  11:15 100% 5,31% 71,68% 9,73% 2,65% 5,31% 5,31% 

11:30 90 6 62 7 4 7 4  11:30 100% 6,67% 68,89% 7,78% 4,44% 7,78% 4,44% 

11:45 121 7 97 5 3 6 3  11:45 100% 5,79% 80,17% 4,13% 2,48% 4,96% 2,48% 

12:00 88 8 63 7 1 7 2  12:00 100% 9,09% 71,59% 7,95% 1,14% 7,95% 2,27% 

12:15 71 6 52 4 1 6 2  12:15 100% 8,45% 73,24% 5,63% 1,41% 8,45% 2,82% 

12:30 88 3 66 6 2 11 0  12:30 100% 3,41% 75,00% 6,82% 2,27% 12,50% 0,00% 

12:45 78 7 57 5 3 5 1  12:45 100% 8,97% 73,08% 6,41% 3,85% 6,41% 1,28% 

13:00 80 3 59 8 2 8 0  13:00 100% 3,75% 73,75% 10,00% 2,50% 10,00% 0,00% 

13:15 63 9 42 3 2 5 2  13:15 100% 14,29% 66,67% 4,76% 3,17% 7,94% 3,17% 

13:30 57 3 40 4 1 6 3  13:30 100% 5,26% 70,18% 7,02% 1,75% 10,53% 5,26% 

13:45 72 6 48 5 4 8 1  13:45 100% 8,33% 66,67% 6,94% 5,56% 11,11% 1,39% 

14:00 56 4 37 5 2 5 3  14:00 100% 7,14% 66,07% 8,93% 3,57% 8,93% 5,36% 

14:15 65 6 39 7 2 8 3  14:15 100% 9,23% 60,00% 10,77% 3,08% 12,31% 4,62% 

14:30 55 4 33 6 4 6 2  14:30 100% 7,27% 60,00% 10,91% 7,27% 10,91% 3,64% 

14:45 67 5 40 7 4 7 4  14:45 100% 7,46% 59,70% 10,45% 5,97% 10,45% 5,97% 

15:00 59 3 44 4 1 4 3  15:00 100% 5,08% 74,58% 6,78% 1,69% 6,78% 5,08% 

15:15 63 5 45 3 3 6 1  15:15 100% 7,94% 71,43% 4,76% 4,76% 9,52% 1,59% 

15:30 58 8 35 6 1 6 2  15:30 100% 13,79% 60,34% 10,34% 1,72% 10,34% 3,45% 

15:45 53 1 43 3 0 6 0  15:45 100% 1,89% 81,13% 5,66% 0,00% 11,32% 0,00% 

16:00 57 6 39 0 2 9 1  16:00 100% 10,53% 68,42% 0,00% 3,51% 15,79% 1,75% 

16:15 64 8 49 2 0 4 1  16:15 100% 12,50% 76,56% 3,13% 0,00% 6,25% 1,56% 

16:30 57 4 42 4 0 5 2  16:30 100% 7,02% 73,68% 7,02% 0,00% 8,77% 3,51% 

16:45 56 4 39 1 0 9 3  16:45 100% 7,14% 69,64% 1,79% 0,00% 16,07% 5,36% 

17:00 54 6 36 3 0 7 2  17:00 100% 11,11% 66,67% 5,56% 0,00% 12,96% 3,70% 

17:15 52 6 32 4 2 7 1  17:15 100% 11,54% 61,54% 7,69% 3,85% 13,46% 1,92% 

17:30 61 6 44 2 3 5 1  17:30 100% 9,84% 72,13% 3,28% 4,92% 8,20% 1,64% 

17:45 64 5 43 9 1 5 1  17:45 100% 7,81% 67,19% 14,06% 1,56% 7,81% 1,56% 

18:00 63 5 41 9 1 4 3  18:00 100% 7,94% 65,08% 14,29% 1,59% 6,35% 4,76% 

18:15 60 9 40 1 2 4 4  18:15 100% 15,00% 66,67% 1,67% 3,33% 6,67% 6,67% 

18:30 63 3 52 1 1 2 4  18:30 100% 4,76% 82,54% 1,59% 1,59% 3,17% 6,35% 

18:45 57 5 42 2 1 4 3  18:45 100% 8,77% 73,68% 3,51% 1,75% 7,02% 5,26% 

19:00 59 3 44 1 0 9 2  19:00 100% 5,08% 74,58% 1,69% 0,00% 15,25% 3,39% 

19:15 68 8 49 2 1 6 2  19:15 100% 11,76% 72,06% 2,94% 1,47% 8,82% 2,94% 

19:30 69 2 59 2 1 2 3  19:30 100% 2,90% 85,51% 2,90% 1,45% 2,90% 4,35% 

19:45 47 2 37 0 3 2 3  19:45 100% 4,26% 78,72% 0,00% 6,38% 4,26% 6,38% 

20:00 47 5 34 2 1 5 0  20:00 100% 10,64% 72,34% 4,26% 2,13% 10,64% 0,00% 

20:15 43 3 34 0 3 2 1  20:15 100% 6,98% 79,07% 0,00% 6,98% 4,65% 2,33% 

20:30 59 4 41 7 1 5 1  20:30 100% 6,78% 69,49% 11,86% 1,69% 8,47% 1,69% 

20:45 65 6 46 6 1 5 1  20:45 100% 9,23% 70,77% 9,23% 1,54% 7,69% 1,54% 

21:00 69 5 50 7 1 6 0  21:00 100% 7,25% 72,46% 10,14% 1,45% 8,70% 0,00% 

21:15 55 3 44 1 3 4 0  21:15 100% 5,45% 80,00% 1,82% 5,45% 7,27% 0,00% 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 160 

 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

21:30 55 2 41 4 2 4 2  21:30 100% 3,64% 74,55% 7,27% 3,64% 7,27% 3,64% 

21:45 77 8 53 6 2 4 4  21:45 100% 10,39% 68,83% 7,79% 2,60% 5,19% 5,19% 

22:00 61 3 49 2 2 5 0  22:00 100% 4,92% 80,33% 3,28% 3,28% 8,20% 0,00% 

22:15 54 0 42 4 0 5 3  22:15 100% 0,00% 77,78% 7,41% 0,00% 9,26% 5,56% 

22:30 48 4 34 3 0 3 4  22:30 100% 8,33% 70,83% 6,25% 0,00% 6,25% 8,33% 

22:45 64 6 47 4 0 5 2  22:45 100% 9,38% 73,44% 6,25% 0,00% 7,81% 3,13% 

23:00 55 2 48 1 0 4 0  23:00 100% 3,64% 87,27% 1,82% 0,00% 7,27% 0,00% 

23:15 46 3 36 3 0 3 1  23:15 100% 6,52% 78,26% 6,52% 0,00% 6,52% 2,17% 

23:30 39 2 28 4 1 3 1  23:30 100% 5,13% 71,79% 10,26% 2,56% 7,69% 2,56% 

23:45 47 3 38 3 1 2 0  23:45 100% 6,38% 80,85% 6,38% 2,13% 4,26% 0,00% 

                 

Totales         Totals        

12H,7-19 3.053 244 2.132 199 82 291 105  12H,7-19 100% 7,99% 69,83% 6,52% 2,69% 9,53% 3,44% 

16H,6-22 3.780 296 2.675 237 101 346 125  16H,6-22 100% 7,83% 70,77% 6,27% 2,67% 9,15% 3,31% 

18H,6-24 4.194 319 2.997 261 105 376 136  18H,6-24 100% 7,61% 71,46% 6,22% 2,50% 8,97% 3,24% 

24H,0-24 4.500 336 3.238 266 109 403 148  24H,0-24 100% 7,47% 71,96% 5,91% 2,42% 8,96% 3,29% 

           Ligeros Pesados 

 

DIRECCIÓN A CORUÑA 
 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

00:00 54 5 39 4 3 3 0  00:00 100% 9,26% 72,22% 7,41% 5,56% 5,56% 0,00% 

00:15 57 10 36 4 3 4 0  00:15 100% 17,54% 63,16% 7,02% 5,26% 7,02% 0,00% 

00:30 48 4 39 1 1 3 0  00:30 100% 8,33% 81,25% 2,08% 2,08% 6,25% 0,00% 

00:45 46 3 37 3 1 1 1  00:45 100% 6,52% 80,43% 6,52% 2,17% 2,17% 2,17% 

01:00 40 2 32 3 2 1 0  01:00 100% 5,00% 80,00% 7,50% 5,00% 2,50% 0,00% 

01:15 51 5 40 2 1 2 1  01:15 100% 9,80% 78,43% 3,92% 1,96% 3,92% 1,96% 

01:30 44 1 39 3 1 0 0  01:30 100% 2,27% 88,64% 6,82% 2,27% 0,00% 0,00% 

01:45 31 7 21 1 2 0 0  01:45 100% 22,58% 67,74% 3,23% 6,45% 0,00% 0,00% 

02:00 24 2 21 1 0 0 0  02:00 100% 8,33% 87,50% 4,17% 0,00% 0,00% 0,00% 

02:15 16 2 14 0 0 0 0  02:15 100% 12,50% 87,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

02:30 23 0 22 0 0 1 0  02:30 100% 0,00% 95,65% 0,00% 0,00% 4,35% 0,00% 

02:45 20 2 16 1 0 0 1  02:45 100% 10,00% 80,00% 5,00% 0,00% 0,00% 5,00% 

03:00 23 2 20 1 0 0 0  03:00 100% 8,70% 86,96% 4,35% 0,00% 0,00% 0,00% 

03:15 16 1 15 0 0 0 0  03:15 100% 6,25% 93,75% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

03:30 16 2 13 1 0 0 0  03:30 100% 12,50% 81,25% 6,25% 0,00% 0,00% 0,00% 

03:45 8 1 4 1 1 0 1  03:45 100% 12,50% 50,00% 12,50% 12,50% 0,00% 12,50% 

04:00 9 1 8 0 0 0 0  04:00 100% 11,11% 88,89% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

04:15 4 0 4 0 0 0 0  04:15 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

04:30 13 0 12 1 0 0 0  04:30 100% 0,00% 92,31% 7,69% 0,00% 0,00% 0,00% 

04:45 9 1 6 0 1 0 1  04:45 100% 11,11% 66,67% 0,00% 11,11% 0,00% 11,11% 

05:00 18 0 18 0 0 0 0  05:00 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

05:15 5 0 4 0 1 0 0  05:15 100% 0,00% 80,00% 0,00% 20,00% 0,00% 0,00% 

05:30 8 1 7 0 0 0 0  05:30 100% 12,50% 87,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 161 

 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

05:45 11 0 11 0 0 0 0  05:45 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:00 6 1 4 0 0 1 0  06:00 100% 16,67% 66,67% 0,00% 0,00% 16,67% 0,00% 

06:15 7 0 7 0 0 0 0  06:15 100% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:30 7 0 6 1 0 0 0  06:30 100% 0,00% 85,71% 14,29% 0,00% 0,00% 0,00% 

06:45 20 2 16 1 1 0 0  06:45 100% 10,00% 80,00% 5,00% 5,00% 0,00% 0,00% 

07:00 21 1 17 2 1 0 0  07:00 100% 4,76% 80,95% 9,52% 4,76% 0,00% 0,00% 

07:15 21 1 19 0 1 0 0  07:15 100% 4,76% 90,48% 0,00% 4,76% 0,00% 0,00% 

07:30 29 1 24 1 1 2 0  07:30 100% 3,45% 82,76% 3,45% 3,45% 6,90% 0,00% 

07:45 40 0 36 1 1 1 1  07:45 100% 0,00% 90,00% 2,50% 2,50% 2,50% 2,50% 

08:00 30 4 23 0 2 1 0  08:00 100% 13,33% 76,67% 0,00% 6,67% 3,33% 0,00% 

08:15 60 3 45 5 3 3 1  08:15 100% 5,00% 75,00% 8,33% 5,00% 5,00% 1,67% 

08:30 66 4 42 7 2 11 0  08:30 100% 6,06% 63,64% 10,61% 3,03% 16,67% 0,00% 

08:45 99 8 64 5 5 11 6  08:45 100% 8,08% 64,65% 5,05% 5,05% 11,11% 6,06% 

09:00 110 9 78 6 11 5 1  09:00 100% 8,18% 70,91% 5,45% 10,00% 4,55% 0,91% 

09:15 167 16 100 20 9 14 8  09:15 100% 9,58% 59,88% 11,98% 5,39% 8,38% 4,79% 

09:30 172 21 103 20 6 20 2  09:30 100% 12,21% 59,88% 11,63% 3,49% 11,63% 1,16% 

09:45 155 21 96 15 7 14 2  09:45 100% 13,55% 61,94% 9,68% 4,52% 9,03% 1,29% 

10:00 165 15 114 18 7 7 4  10:00 100% 9,09% 69,09% 10,91% 4,24% 4,24% 2,42% 

10:15 164 28 101 13 4 12 6  10:15 100% 17,07% 61,59% 7,93% 2,44% 7,32% 3,66% 

10:30 111 16 76 7 2 8 2  10:30 100% 14,41% 68,47% 6,31% 1,80% 7,21% 1,80% 

10:45 129 12 84 13 11 7 2  10:45 100% 9,30% 65,12% 10,08% 8,53% 5,43% 1,55% 

11:00 143 18 70 17 6 26 6  11:00 100% 12,59% 48,95% 11,89% 4,20% 18,18% 4,20% 

11:15 165 14 114 12 7 14 4  11:15 100% 8,48% 69,09% 7,27% 4,24% 8,48% 2,42% 

11:30 167 25 93 25 8 14 2  11:30 100% 14,97% 55,69% 14,97% 4,79% 8,38% 1,20% 

11:45 174 24 107 19 7 12 5  11:45 100% 13,79% 61,49% 10,92% 4,02% 6,90% 2,87% 

12:00 169 14 111 24 6 13 1  12:00 100% 8,28% 65,68% 14,20% 3,55% 7,69% 0,59% 

12:15 140 11 92 13 5 14 5  12:15 100% 7,86% 65,71% 9,29% 3,57% 10,00% 3,57% 

12:30 113 7 83 10 3 6 4  12:30 100% 6,19% 73,45% 8,85% 2,65% 5,31% 3,54% 

12:45 94 6 63 13 4 4 4  12:45 100% 6,38% 67,02% 13,83% 4,26% 4,26% 4,26% 

13:00 90 5 54 14 4 12 1  13:00 100% 5,56% 60,00% 15,56% 4,44% 13,33% 1,11% 

13:15 95 6 64 13 5 5 2  13:15 100% 6,32% 67,37% 13,68% 5,26% 5,26% 2,11% 

13:30 92 10 61 2 5 11 3  13:30 100% 10,87% 66,30% 2,17% 5,43% 11,96% 3,26% 

13:45 118 17 69 12 8 10 2  13:45 100% 14,41% 58,47% 10,17% 6,78% 8,47% 1,69% 

14:00 102 12 69 7 4 9 1  14:00 100% 11,76% 67,65% 6,86% 3,92% 8,82% 0,98% 

14:15 111 17 67 14 8 4 1  14:15 100% 15,32% 60,36% 12,61% 7,21% 3,60% 0,90% 

14:30 97 11 68 4 3 7 4  14:30 100% 11,34% 70,10% 4,12% 3,09% 7,22% 4,12% 

14:45 102 12 63 4 3 17 3  14:45 100% 11,76% 61,76% 3,92% 2,94% 16,67% 2,94% 

15:00 94 8 64 7 5 8 2  15:00 100% 8,51% 68,09% 7,45% 5,32% 8,51% 2,13% 

15:15 96 6 63 14 1 12 0  15:15 100% 6,25% 65,63% 14,58% 1,04% 12,50% 0,00% 

15:30 89 10 57 8 5 8 1  15:30 100% 11,24% 64,04% 8,99% 5,62% 8,99% 1,12% 

15:45 113 12 73 13 2 11 2  15:45 100% 10,62% 64,60% 11,50% 1,77% 9,73% 1,77% 

16:00 92 4 67 10 3 6 2  16:00 100% 4,35% 72,83% 10,87% 3,26% 6,52% 2,17% 

16:15 102 10 73 10 4 5 0  16:15 100% 9,80% 71,57% 9,80% 3,92% 4,90% 0,00% 

16:30 90 5 57 9 3 12 4  16:30 100% 5,56% 63,33% 10,00% 3,33% 13,33% 4,44% 

16:45 111 8 83 6 5 9 0  16:45 100% 7,21% 74,77% 5,41% 4,50% 8,11% 0,00% 
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 Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6   Total Bin 1 Bin 2 Bin 3 Bin 4 Bin 5 Bin 6 

 Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5   Vol. <=2,8m 2,8-5,2 5,2-6,5 6,5-7,5 7,5-11,5 >11,5 

17:00 104 10 73 6 5 6 4  17:00 100% 9,62% 70,19% 5,77% 4,81% 5,77% 3,85% 

17:15 89 8 60 9 5 7 0  17:15 100% 8,99% 67,42% 10,11% 5,62% 7,87% 0,00% 

17:30 111 14 77 9 3 8 0  17:30 100% 12,61% 69,37% 8,11% 2,70% 7,21% 0,00% 

17:45 102 16 71 5 2 8 0  17:45 100% 15,69% 69,61% 4,90% 1,96% 7,84% 0,00% 

18:00 86 15 58 5 3 4 1  18:00 100% 17,44% 67,44% 5,81% 3,49% 4,65% 1,16% 

18:15 85 8 50 9 6 11 1  18:15 100% 9,41% 58,82% 10,59% 7,06% 12,94% 1,18% 

18:30 95 12 55 12 3 12 1  18:30 100% 12,63% 57,89% 12,63% 3,16% 12,63% 1,05% 

18:45 90 8 62 6 4 8 2  18:45 100% 8,89% 68,89% 6,67% 4,44% 8,89% 2,22% 

19:00 112 15 78 7 3 8 1  19:00 100% 13,39% 69,64% 6,25% 2,68% 7,14% 0,89% 

19:15 109 15 70 11 4 8 1  19:15 100% 13,76% 64,22% 10,09% 3,67% 7,34% 0,92% 

19:30 102 8 71 11 3 6 3  19:30 100% 7,84% 69,61% 10,78% 2,94% 5,88% 2,94% 

19:45 109 8 85 10 0 5 1  19:45 100% 7,34% 77,98% 9,17% 0,00% 4,59% 0,92% 

20:00 119 14 86 9 6 4 0  20:00 100% 11,76% 72,27% 7,56% 5,04% 3,36% 0,00% 

20:15 96 10 63 7 6 9 1  20:15 100% 10,42% 65,63% 7,29% 6,25% 9,38% 1,04% 

20:30 95 8 70 6 5 4 2  20:30 100% 8,42% 73,68% 6,32% 5,26% 4,21% 2,11% 

20:45 106 13 71 10 2 8 2  20:45 100% 12,26% 66,98% 9,43% 1,89% 7,55% 1,89% 

21:00 85 12 49 8 4 11 1  21:00 100% 14,12% 57,65% 9,41% 4,71% 12,94% 1,18% 

21:15 104 7 86 7 1 3 0  21:15 100% 6,73% 82,69% 6,73% 0,96% 2,88% 0,00% 

21:30 111 11 79 10 5 6 0  21:30 100% 9,91% 71,17% 9,01% 4,50% 5,41% 0,00% 

21:45 100 13 73 7 2 5 0  21:45 100% 13,00% 73,00% 7,00% 2,00% 5,00% 0,00% 

22:00 86 5 67 6 6 2 0  22:00 100% 5,81% 77,91% 6,98% 6,98% 2,33% 0,00% 

22:15 77 8 49 7 7 6 0  22:15 100% 10,39% 63,64% 9,09% 9,09% 7,79% 0,00% 

22:30 88 12 56 9 3 8 0  22:30 100% 13,64% 63,64% 10,23% 3,41% 9,09% 0,00% 

22:45 93 12 70 5 2 4 0  22:45 100% 12,90% 75,27% 5,38% 2,15% 4,30% 0,00% 

23:00 81 12 56 9 0 4 0  23:00 100% 14,81% 69,14% 11,11% 0,00% 4,94% 0,00% 

23:15 67 7 49 3 3 5 0  23:15 100% 10,45% 73,13% 4,48% 4,48% 7,46% 0,00% 

23:30 71 12 46 5 2 6 0  23:30 100% 16,90% 64,79% 7,04% 2,82% 8,45% 0,00% 

23:45 67 9 52 3 1 2 0  23:45 100% 13,43% 77,61% 4,48% 1,49% 2,99% 0,00% 

                 

Totales         Totals        

12H,7-19 5.060 523 3.313 474 218 429 103  12H,7-19 100% 10,34% 65,47% 9,37% 4,31% 8,48% 2,04% 

16H,6-22 6.348 660 4.227 579 260 507 115  16H,6-22 100% 10,40% 66,59% 9,12% 4,10% 7,99% 1,81% 

18H,6-24 6.978 737 4.672 626 284 544 115  18H,6-24 100% 10,56% 66,95% 8,97% 4,07% 7,80% 1,65% 

24H,0-24 7.572 789 5.150 653 301 559 120  24H,0-24 100% 10,42% 68,01% 8,62% 3,98% 7,38% 1,58% 

           Ligeros Pesados 
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APÉNDICE V. AFOROS MITMA ESTACIÓN C-81-3 
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APÉNDICE VI. MEMORIA DE AFOROS DGT. 2017 Y 2019 
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APÉNDICE VII. TABLAS MÉTODO TRIP GENERATION. DISTRIBUCIÓN DE VIAJES. 



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 178 

• Polígono SUNP_37,3 

 
 
 
 
 

24-abr-21 ITE Trip Generation Rates  -  8th Edition

Pass-by rates from ITE Trip Generation Handbook - 2nd Edition Instructions:  Enter Expected Unit Volumes into Column 'M'

Description/ITE Code            ITE Vehicle Trip Generation Rates  Expected     Total Generated Trips          Total Distribution of Generated Trips

Units (peak hours are for peak hour of adjacent street traffic unless highlighted) Units

Weekday AM PM Pass-By AM In AM Out PM In PM Out Daily AM Hour PM Hour AM In AM Out Pass-By PM In PM Out Pass-By

Light Rail Station w/ Park. 093 Parking Space 2,51 1,07 1,24 80% 20% 58% 42% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Industrial Park 130 Acres 63,11 8,55 8,84 83% 17% 21% 79% 11,2 708 96 99 80 16 0 21 78 0

Utilities 170 KSF
2

NA 0,80 0,76 NA NA 45% 55% 37,7 0 30 29 NA NA 0 13 16 0

State Park  413 Acres 0,65 NA NA NA NA NA NA 6,7 4 NA NA NA NA 0 NA NA 0

General Office      710 KSF
2

11,01 1,55 1,49 88% 12% 17% 83% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shopping Center   820 Rate KSF
2

42,94 1,00 3,73 34% 61% 39% 49% 51% 344,3 14.783 344 1.284 139 89 117 415 432 437

RED Rates = CAUTION - Use Carefully - Small Sample Size

Green Rates = Peak Hour of Generator - (no peak rate for the rush hour of adjacent street traffic)

Blue Rates = Saturday Daily total - (no weekday daily rate) IN 449 IN 218

OUT 526 OUT 105

*Pass-By % are Rates from Weekay PM Peak Period 

*The Total Pass-By Trips will be Distributed: 50% IN / 50 % OUT

NA = Not Available KSF2 = Units of 1,000 square feet

DU = Dwelling Unit Fuel Position = the number of vehicles that could be fueled simultaneously

Occ.Room = Occupied Room

TOTAL_PM TOTAL_am



 ANEJO Nº 6. PLANEAMIENTO Y TRÁFICO 

 

 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 179 

 
Nota: El tráfico “pass-by” se define como aquel que ya está en la carretera. Se realiza una parada (por ejemplo en una gasolinera o centro comercial) y posteriormente se continua con el viaje. Por tanto, este tráfico no 
supone vehículos adicionales, pues son los que ya se encuentran circulando. 
  

IN OUT

SUNP_37,3 449 526

MATRIZ TOTAL CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0 116 14 57 187

CINT_2 100 0 185 339 624

N-550_1 10 178 0 1110 1298

N-550_2 7 132 334 0 473

Total 117 426 533 1506 2582

% CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0% 4% 1% 2% 7%

CINT_2 4% 0% 7% 13% 24%

N-550_1 0% 7% 0% 43% 50%

N-550_2 0% 5% 13% 0% 18%

Total 5% 16% 21% 58% 100%

GIROS PESO TOTAL PESO RELATIVO PESO TOTAL PESO RELATIVO

A 5 5% 13 13%

A' 13 13% 43 44%

B 4 5% 4 4%

B' 1 1% 0 0%

C (otras rutas) 50 52% 21 21%

D (otras rutas) 24 25% 16 17%

TOTAL 98 100% 98 100%

Enlace otras rutas

GIROS IN OUT SUNP_37,3 975 56% 432 543

A 24 71

A' 60 232

B 21 21

B' 2 2

C (otras rutas) 231 111

D (otras rutas) 111 89

TOTAL 449 526

IH100 TOTAL
% Otras 

rutas

IH100 TOTAL

TOTAL 

PARCELAS
TOTAL  H100

% REPARTO SUNP-37,3

IN OUT

VIAJES SUNP-37,3
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• Polígono SUNP_38 

 
 
 
  

24-abr-21 ITE Trip Generation Rates  -  8th Edition

Pass-by rates from ITE Trip Generation Handbook - 2nd Edition Instructions:  Enter Expected Unit Volumes into Column 'M'

Description/ITE Code            ITE Vehicle Trip Generation Rates  Expected     Total Generated Trips          Total Distribution of Generated Trips

Units (peak hours are for peak hour of adjacent street traffic unless highlighted) Units

Weekday AM PM Pass-By AM In AM Out PM In PM Out Daily AM Hour PM Hour AM In AM Out Pass-By PM In PM Out Pass-By

Light Rail Station w/ Park. 093 Parking Space 2,51 1,07 1,24 80% 20% 58% 42% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Industrial Park 130 Acres 63,11 8,55 8,84 83% 17% 21% 79% 19,6 1.238 168 173 139 29 0 36 137 0

Utilities 170 KSF
2

NA 0,80 0,76 NA NA 45% 55% 60,8 0 49 46 NA NA 0 21 25 0

State Park  413 Acres 0,65 NA NA NA NA NA NA 9,2 6 NA NA NA NA 0 NA NA 0

General Office      710 KSF
2

11,01 1,55 1,49 88% 12% 17% 83% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Shopping Center   820 Rate KSF
2

42,94 1,00 3,73 34% 61% 39% 49% 51% 572,3 24.573 572 2.135 230 147 195 690 718 726

RED Rates = CAUTION - Use Carefully - Small Sample Size

Green Rates = Peak Hour of Generator - (no peak rate for the rush hour of adjacent street traffic)

Blue Rates = Saturday Daily total - (no weekday daily rate) IN 748 IN 370

OUT 881 OUT 176

*Pass-By % are Rates from Weekay PM Peak Period 

*The Total Pass-By Trips will be Distributed: 50% IN / 50 % OUT

NA = Not Available KSF2 = Units of 1,000 square feet

DU = Dwelling Unit Fuel Position = the number of vehicles that could be fueled simultaneously

Occ.Room = Occupied Room

TOTAL_PM TOTAL_am
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Nota: El tráfico “pass-by” se define como aquel que ya está en la carretera. Se realiza una parada (por ejemplo en una gasolinera o centro comercial) y posteriormente se continua con el viaje. Por tanto, este tráfico no 
supone vehículos adicionales, pues son los que ya se encuentran circulando. 
  

IN OUT

SUNP_38 748 881

MATRIZ TOTAL CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0 116 14 57 187

CINT_2 100 0 185 339 624

N-550_1 10 178 0 1110 1298

N-550_2 7 132 334 0 473

Total 117 426 533 1506 2582

% CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0% 4% 1% 2% 7%

CINT_2 4% 0% 7% 13% 24%

N-550_1 0% 7% 0% 43% 50%

N-550_2 0% 5% 13% 0% 18%

Total 5% 16% 21% 58% 100%

GIROS PESO TOTAL PESO RELATIVO PESO TOTAL PESO RELATIVO

A (otras rutas) 18 21% 58 68%

B 0 0% 1 1%

B' 43 50% 13 15%

C 4 5% 4 5%

C' 13 15% 5 6%

D (otras rutas) 7 8% 5 5%

TOTAL 86 100% 86 100%

Enlace otras rutas

GIROS IN OUT SUNP_38 1.628 53% 762 867

A (otras rutas) 159 598

B 3 6

B' 374 133

C 34 46

C' 114 52

D (otras rutas) 63 46

TOTAL 748 881

TOTAL 

VIAJES SUNP-38
IH100 TOTAL

% Otras 

rutas

IH100 TOTAL

PARCELAS
TOTAL  H100

% REPARTO SUNP-38

IN OUT
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24-abr-21 ITE Trip Generation Rates  -  8th Edition

Pass-by rates from ITE Trip Generation Handbook - 2nd Edition Instructions:  Enter Expected Unit Volumes into Column 'M'

Description/ITE Code            ITE Vehicle Trip Generation Rates  Expected     Total Generated Trips          Total Distribution of Generated Trips

Units (peak hours are for peak hour of adjacent street traffic unless highlighted) Units

Weekday AM PM Pass-By AM In AM Out PM In PM Out Daily AM Hour PM Hour AM In AM Out Pass-By PM In PM Out Pass-By

Light Rail Station w/ Park. 093 Parking Space 2,51 1,07 1,24 80% 20% 58% 42% 750,0 1.883 803 930 642 161 0 539 391 0

Industrial Park 130 Acres 63,11 8,55 8,84 83% 17% 21% 79% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Utilities 170 KSF
2

NA 0,80 0,76 NA NA 45% 55% 0,0 0 0 0 NA NA 0 0 0 0

State Park  413 Acres 0,65 NA NA NA NA NA NA 51,9 34 NA NA NA NA 0 NA NA 0

General Office      710 KSF
2

11,01 1,55 1,49 88% 12% 17% 83% 213,0 2.346 330 317 291 40 0 54 263 0

Shopping Center   820 Rate KSF
2

42,94 1,00 3,73 34% 61% 39% 49% 51% 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RED Rates = CAUTION - Use Carefully - Small Sample Size

Green Rates = Peak Hour of Generator - (no peak rate for the rush hour of adjacent street traffic)

Blue Rates = Saturday Daily total - (no weekday daily rate) IN 593 IN 933

OUT 654 OUT 200

*Pass-By % are Rates from Weekay PM Peak Period 

*The Total Pass-By Trips will be Distributed: 50% IN / 50 % OUT

NA = Not Available KSF2 = Units of 1,000 square feet

DU = Dwelling Unit Fuel Position = the number of vehicles that could be fueled simultaneously

Occ.Room = Occupied Room

TOTAL_PM TOTAL_am
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Nota: El tráfico “pass-by” se define como aquel que ya está en la carretera. Se realiza una parada (por ejemplo en una gasolinera o centro comercial) y posteriormente se continua con el viaje. Por tanto, este tráfico no 
supone vehículos adicionales, pues son los que ya se encuentran circulando. 
  

IN OUT

SUND_40 593 654

MATRIZ TOTAL CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0 116 14 57 187

CINT_2 100 0 185 339 624

N-550_1 10 178 0 1110 1298

N-550_2 7 132 334 0 473

Total 117 426 533 1506 2582

% CINT_1 CINT_2 N-550_1 N-550_2 Total

CINT_1 0% 4% 1% 2% 7%

CINT_2 4% 0% 7% 13% 24%

N-550_1 0% 7% 0% 43% 50%

N-550_2 0% 5% 13% 0% 18%

Total 5% 16% 21% 58% 100%

GIROS PESO TOTAL PESO RELATIVO PESO TOTAL PESO RELATIVO

A 5 13% 13 32%

B 4 11% 4 10%

C 7 17% 7 18%

D (otras rutas) 24 59% 16 41%

TOTAL 41 100% 41 100%

Enlace otras rutas

GIROS IN OUT SUND-40 1.247 50% 629 618
A 75 211

B 66 62

C 101 115

D (otras rutas) 353 265

TOTAL 593 654

% Otras 

rutas

IH100 TOTAL

TOTAL H100

VIAJES SUND_40
IH100 TOTAL

PARCELAS
TOTAL  H100

% REPARTO SUND_40

IN OUT
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APÉNDICE VIII. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS  
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Se han evaluado cuatro alternativas de trazado diferentes teniendo en cuenta la propuesta de trazado que se encuentra en estudio, la alternativa propuesta por el Ayuntamiento y de la asociación de vecinos de Pontesionlla. 

1. Proyecto 

 

2. Ayuntamiento 

 

3. Asociación de vecinos 

 

4. Variante de alternativa proyecto 
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1. PROYECTO. 

Red de la alternativa Proyecto en Aimsun 
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Niveles de Servicio de la alternativa Proyecto  
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Instante de la simulación de la alternativa Proyecto en Aimsun 
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2. AYUNTAMIENTO 

Red de la alternativa Ayuntamiento en Aimsun 
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Niveles de Servicio de la alternativa Ayuntamiento 
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Instante de la simulación de la alternativa Ayuntamiento en Aimsun 
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3. VECINOS 

Red de la alternativa Vecinos en Aimsun 
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Niveles de Servicio de la alternativa Vecinos 
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Instante de la simulación de la alternativa Vecinos en Aimsun 
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4. PROYECTO + GLORIETA NIVEL 

Red de la alternativa proyecto + glorieta a nivel en Aimsun 
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Niveles de Servicio de la alternativa Proyecto + glorieta a nivel 
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Instante de la simulación de la alternativa Proyecto + glorieta a nivel en Aimsun 
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Resumen y conclusiones: 

1. Proyecto: en esta alternativa las glorietas a desnivel permiten una continuidad en los tráficos 

de la N-550, así mismo las vías de servicio permiten una incorporación y distribución más 

ordenada de los tráficos que acceden desde Finsa, A Sionlla o el Cinturón Orbital. Asimismo, 

las glorietas en los enlaces de Orbitaliño y A Sionlla, permiten todos los movimientos. 

2. Ayuntamiento: esta alternativa es bastante parecida a la anterior, ya que también se proyecta 

la glorieta y el enlace a desnivel permitiendo una continuidad en los tráficos de la N-550. 

Además, las vías de servicio permiten una incorporación y distribución más ordenada de los 

tráficos que acceden desde Finsa, A Sionlla o el Cinturón Orbital. Una de las dos diferencias 

principales con respecto a la alternativa Proyecto es la incorporación de tres accesos 

adicionales a la vía de servicio desde la zona de A Sionlla, los cuales se comprueba por los 

resultados que no son estrictamente necesarios. La segunda diferencia es el nuevo enlace, 

debido a que no permite todos los movimientos, obligando a los tráficos que vienen desde A 

Coruña hacia la zona de A Sionlla a hacer el cambio de sentido en la glorieta Orbitaliño. 

3. Vecinos: en este caso, las glorietas a nivel no permiten una continuidad en los tráficos de la N-

550, complicando los tráficos en todo el tramo. Las glorietas en los enlaces de Orbitaliño y A 

Sionlla, permiten todos los movimientos. 

4. Proyecto + glorieta a nivel en intersección de A Sionlla: al igual que el caso anterior la glorieta 

a nivel en A Sionlla no permite una continuidad en los tráficos de la N-550, entorpeciendo los 

tráficos en todo el tramo. Además, las glorietas en los enlaces de Orbitaliño y A Sionlla, 

permiten todos los movimientos.  

En general, las alternativas de Vecinos y Proyecto + glorieta a nivel llegan a presentar niveles F de 

servicio en la N-550, debido a las colas que se producen al no permitir la continuidad de la misma, 

siendo la propuesta de Vecinos la de peor funcionamiento. Esto se puede apreciar claramente en las 

imágenes de las simulaciones de cada alternativa. 

Por otro lado, las alternativas de Proyecto y Ayuntamiento muestran niveles de servicio análogos. Sin 

embargo, es la primera la que gracias a la glorieta con acceso a la zona de A Sionlla permite más 

movimientos que la de Ayuntamiento. 

 Niveles de Servicio por tramos de cada una de las alternativas. 

TRAMO 
NIVEL DE SERVICIO (NS) 

PROYECTO AYUNTAMIENTO VECINOS 
PROYECTO + A 

SIONLLA A NIVEL 
A Coruña E E F F 

Entre enlaces E E F E 
Finsa C C D C 
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APÉNDICE IX. CRITERIOS Y RANGOS PARA NIVEL DE SERVICIO 
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Rango (Densidad) (veh. lig. eq. / km por carril) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

 7 > d A v ≥ 64,19 A

 11 > d  ≥ 7 B  64,20 >  v  ≥  58,31 B

 16 > d  ≥ 11 C  58,32 >  v  ≥ 52,50 C

 22 > d  ≥ 16 D  52,51 >  v  ≥ 46,69 D

 28 >  d  ≥  22 E  46,70 >  v  ≥ 35 E

d ≥ 28 F  35,01 > v F

Rango (Densidad) (veh. lig. eq. / km por carril) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

4 > d A v ≥ 55,02 A

9 > d  ≥ 4 B 55,03 >  v  ≥  49,98 B

 14 > d  ≥ 9 C 49,99 >  v  ≥ 45 C

18 > d  ≥ 14 D  45,01 >  v  ≥ 40,02 D

 25 >  d  ≥  18 E 40,03 >  v  ≥ 30 E

d ≥ 25 F  30,01 > v F

Rango (Densidad) (veh. lig. eq. / km por carril) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

 6 > d A v ≥ 45,85 A

 12 > d  ≥ 6 B 45,86 >  v  ≥  41,65 B

 17 > d  ≥ 12 C 41,66 >  v  ≥ 37,5 C

 22 > d  ≥ 17 D 37,51 >  v  ≥ 33,35 D

 100 >  d  ≥  22 E 33,36 >  v  ≥ 25 E

d ≥ 100 F 25,01 > v F

Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Velocidad (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

v ≥ 88 A v ≥ 36,68 A

 88 >  v  ≥  80 B 36,69 >  v  ≥  33,32 B

 80 >  v  ≥ 72 C  33,33 >  v  ≥ 30 C

 72 >  v  ≥ 64 D 30,01 >  v  ≥ 26,68 D

 64 >  v  ≥ 50 E 26,69 >  v  ≥ 20 E

50 > v F 20,01 > v F

Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo

v ≥ 82,53 A v ≥ 27,51 A

82,54 >  v  ≥  74,97 B 27,52 >  v  ≥  24,99 B

74,98 >  v  ≥ 67,5 C 25 >  v  ≥ 22,5 C

67,51 >  v  ≥ 60,03 D 22,51 >  v  ≥ 20,01 D

60,04 >  v  ≥ 45 E 20,02 >  v  ≥ 15 E

 45,01 > v F 15,01 > v F

Rango (Velocidad  (km/h)) Nivel de Servicio Símbolo Rango (Tiempo de Espera (s)) Nivel de Servicio Símbolo

v ≥ 73,36 A 10 > t A

73,37 >  v  ≥  66,64 B 15 >  t  ≥ 10,01 B

66,65 >  v  ≥ 60 C 25 >  t  ≥ 15,01 C

60,01 >  v  ≥ 53,36 D 35 >  t  ≥ 25,01 D

53,37 >  v  ≥ 40 E  50 >  t  ≥  35,01 E

 40,01 > v F t ≥ 50,01 F

INTERSECCIONES PRIORIDAD FIJA

CARRETERA CONVENCIONAL 70

AUTOVÍA Y AUTOPISTA (SEGMENTO BASICO RURAL)

CARRETERA CONVENCIONAL 100

CARRETERA CONVENCIONAL 80

CARRETERA CONVENCIONAL 50

CARRETERA CONVENCIONAL 30

AUTOVÍA Y AUTOPISTA (SEGMENTO TRENZADO, CONVERGENCIA, DIVERGENCIA)

AUTOVÍA Y AUTOPISTA (SEGMENTO BASICO URBANO)

CARRETERA CONVENCIONAL 90

CARRETERA CONVENCIONAL 60

CARRETERA CONVENCIONAL 40
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APÉNDICE X. RESULTADOS SOFTWARE DE SIMULACIÓN 
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IDENTIFICACIÓN DE LAS SECCIONES 
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RESULTADOS AÑO 2024 

ID Tipo de vía 
Número de 

carriles 
AFOROS 

Media Total 

AFOROS 
Media 

Ligeros 

AFOROS 
Media 

Pesados 

Densidad 
Media Total 

Velocidad 
Media Total 

Tiempo de 
demora 

Media Total 

Parámetro de 
referencia para NS 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) 

20051 CARRETERA_60 2 608 572 36 5 61 0,8 Velocidad A 

20054 TRONCO_AUTOVIA/AUTOPISTA URBANO 2 2.166 2.007 159 16 66 2,0 Densidad D 

20262 CARRETERA_70 2 836 731 106 10 62 2,5 Velocidad B 

20305 INTERSECCIÓN_FIJA 2 1.011 947 64 12 42 1,4 Tiempo de demora A 

20385 INTERSECCIÓN_FIJA 2 462 371 92 8 34 2,2 Tiempo de demora A 

20770 CARRETERA_40 1 83 77 6 2 42 0,5 Velocidad A 

20774 CARRETERA_60 2 447 366 81 4 56 0,7 Velocidad A 

20777 CARRETERA_70 1 423 393 30 6 66 1,3 Velocidad A 

20782 CARRETERA_70 2 758 702 56 9 66 0,8 Velocidad A 

20785 CARRETERA_40 1 127 62 65 3 41 0,5 Velocidad A 

20788 CARRETERA_40 1 36 19 17 1 44 0,0 Velocidad A 

20791 CARRETERA_30 1 21 18 3 1 33 0,0 Velocidad A 

20792 INTERSECCIÓN_FIJA 1 60 54 6 2 41 0,2 Tiempo de demora A 

20795 CARRETERA_40 1 114 105 9 3 44 0,0 Velocidad A 

20798 CARRETERA_70 2 680 616 64 5 68 0,0 Velocidad A 

20801 TRONCO_AUTOVIA/AUTOPISTA URBANO 3 794 721 73 6 67 0,6 Densidad A 

20806 CARRETERA_60 1 844 781 63 14 59 1,1 Velocidad A 

20809 CARRETERA_70 1 1.322 1.226 96 21 63 2,7 Velocidad B 

20811 INTERSECCIÓN_FIJA 2 426 402 24 9 30 6,2 Tiempo de demora A 

20812 CARRETERA_70 2 1.606 1.497 109 21 65 1,5 Velocidad A 

20815 CARRETERA_40 1 143 132 11 3 43 0,2 Velocidad A 

20821 CARRETERA_40 1 46 39 7 1 41 0,4 Velocidad A 

20822 INTERSECCIÓN_FIJA 1 141 130 10 3 43 0,1 Tiempo de demora A 

20825 CARRETERA_40 1 34 29 5 1 44 0,1 Velocidad A 

20867 CARRETERA_40 1 143 132 11 3 44 0,1 Velocidad A 

20876 CARRETERA_40 1 97 89 8 2 43 0,3 Velocidad A 

20904 CARRETERA_60 1 413 337 76 7 60 0,7 Velocidad A 

20910 CARRETERA_60 1 284 271 13 5 62 0,4 Velocidad A 

20913 CARRETERA_60 1 335 309 26 5 62 0,5 Velocidad A 

20920 CARRETERA_40 2 24 21 3 0 44 0,1 Velocidad A 

20921 CARRETERA_40 2 58 50 8 1 41 0,0 Velocidad A 

20922 CARRETERA_40 2 12 11 1 0 43 0,0 Velocidad A 

20923 CARRETERA_40 2 152 141 11 2 39 0,2 Velocidad A 

20924 CARRETERA_40 2 70 64 5 1 43 0,2 Velocidad A 

20925 CARRETERA_40 2 166 153 14 2 43 0,1 Velocidad A 

20958 CARRETERA_40 2 295 281 14 4 42 0,3 Velocidad A 

20959 CARRETERA_40 2 757 652 105 9 41 0,2 Velocidad A 
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ID Tipo de vía 
Número de 

carriles 
AFOROS 

Media Total 

AFOROS 
Media 

Ligeros 

AFOROS 
Media 

Pesados 

Densidad 
Media Total 

Velocidad 
Media Total 

Tiempo de 
demora 

Media Total 

Parámetro de 
referencia para NS 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) 

20960 CARRETERA_40 2 149 80 69 2 42 0,1 Velocidad A 

20961 CARRETERA_40 2 1.160 1.027 133 14 42 0,1 Velocidad A 

20962 CARRETERA_40 2 712 660 52 8 43 0,1 Velocidad A 

20963 CARRETERA_40 2 1.139 1.063 76 14 42 0,4 Velocidad A 

20984 CARRETERA_40 1 75 55 20 2 43 0,2 Velocidad A 

20987 CARRETERA_30 1 14 0 14 0 31 0,0 Velocidad A 

21027 INTERSECCIÓN_FIJA 1 66 7 59 2 30 0,3 Tiempo de demora A 

 

 

RESULTADOS AÑO 2044 

ID Tipo de vía 
Número de 

carriles 
AFOROS 

Media Total 

AFOROS 
Media 

Ligeros 

AFOROS 
Media 

Pesados 

Densidad 
Media Total 

Velocidad 
Media Total 

Tiempo de 
demora 

Media Total 

Parámetro de 
referencia para NS 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) 

20051 CARRETERA_60 2 767 720 46 6 61 0,8 Velocidad A 

20054 TRONCO_AUTOVIA/AUTOPISTA URBANO 2 3.057 2.836 221 24 65 2,9 Densidad E 

20262 CARRETERA_70 2 1.090 969 121 14 62 2,9 Velocidad B 

20305 INTERSECCIÓN_FIJA 2 1.303 1.220 83 16 41 1,8 Tiempo de demora A 

20385 INTERSECCIÓN_FIJA 2 581 485 96 12 32 3,1 Tiempo de demora A 

20770 CARRETERA_40 1 168 155 12 4 42 0,5 Velocidad A 

20774 CARRETERA_60 2 545 463 81 5 56 0,7 Velocidad A 

20777 CARRETERA_70 1 605 561 44 9 65 1,8 Velocidad A 

20782 CARRETERA_70 2 1.054 979 76 13 65 1,2 Velocidad A 

20785 CARRETERA_40 1 132 67 64 3 41 0,5 Velocidad A 

20788 CARRETERA_40 1 41 23 18 1 44 0,0 Velocidad A 

20791 CARRETERA_30 1 24 20 4 1 33 0,0 Velocidad A 

20792 INTERSECCIÓN_FIJA 1 64 56 8 2 41 0,2 Tiempo de demora A 

20795 CARRETERA_40 1 146 135 10 3 44 0,0 Velocidad A 

20798 CARRETERA_70 2 950 866 84 7 68 0,0 Velocidad A 

20801 TRONCO_AUTOVIA/AUTOPISTA URBANO 3 1.096 1.002 94 8 66 0,9 Densidad B 

20806 CARRETERA_60 1 1.161 1.074 87 20 59 1,3 Velocidad A 

20809 CARRETERA_70 1 1.897 1.762 134 31 61 3,6 Velocidad B 

20811 INTERSECCIÓN_FIJA 2 589 553 36 16 24 10,3 Tiempo de demora B 

20812 CARRETERA_70 2 2.245 2.093 151 29 64 2,1 Velocidad B 

20815 CARRETERA_40 1 241 222 19 6 43 0,3 Velocidad A 

20821 CARRETERA_40 1 95 88 7 2 41 0,5 Velocidad A 

20822 INTERSECCIÓN_FIJA 1 300 278 21 7 43 0,1 Tiempo de demora A 
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ID Tipo de vía 
Número de 

carriles 
AFOROS 

Media Total 

AFOROS 
Media 

Ligeros 

AFOROS 
Media 

Pesados 

Densidad 
Media Total 

Velocidad 
Media Total 

Tiempo de 
demora 

Media Total 

Parámetro de 
referencia para NS 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) 

20825 CARRETERA_40 1 60 55 4 1 44 0,3 Velocidad A 

20867 CARRETERA_40 1 241 222 19 6 43 0,3 Velocidad A 

20876 CARRETERA_40 1 144 131 13 4 42 0,9 Velocidad A 

20904 CARRETERA_60 1 485 408 77 8 59 0,7 Velocidad A 

20910 CARRETERA_60 1 348 331 17 6 62 0,4 Velocidad A 

20913 CARRETERA_60 1 449 418 31 7 61 0,5 Velocidad A 

20920 CARRETERA_40 2 49 45 4 1 43 0,1 Velocidad A 

20921 CARRETERA_40 2 109 101 8 1 41 0,0 Velocidad A 

20922 CARRETERA_40 2 14 13 1 0 43 0,0 Velocidad A 

20923 CARRETERA_40 2 314 291 22 4 39 0,2 Velocidad A 

20924 CARRETERA_40 2 146 136 10 2 43 0,2 Velocidad A 

20925 CARRETERA_40 2 290 267 23 4 43 0,2 Velocidad A 

20958 CARRETERA_40 2 362 344 18 4 42 0,4 Velocidad A 

20959 CARRETERA_40 2 943 829 114 12 41 0,3 Velocidad A 

20960 CARRETERA_40 2 176 109 68 2 42 0,1 Velocidad A 

20961 CARRETERA_40 2 1.479 1.329 150 18 41 0,2 Velocidad A 

20962 CARRETERA_40 2 934 865 69 11 43 0,1 Velocidad A 

20963 CARRETERA_40 2 1.523 1.418 105 19 41 0,7 Velocidad A 

20984 CARRETERA_40 1 82 59 22 2 43 0,3 Velocidad A 

20987 CARRETERA_30 1 14 0 14 0 32 0,0 Velocidad A 

21027 INTERSECCIÓN_FIJA 1 64 8 57 2 30 0,4 Tiempo de demora A 
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APÉNDICE XI. RESULTADOS DE IMD 
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2024 TOTAL Periodo horario 7h-19h Periodo horario 19h-23h Periodo horario 23h-7h 

Sección 
IMD 
total 

IMD 
(categoría 

1) 

IMD 
(categoría 

2) 

IMD 
(categoría 

3) 

IMD 
(categoría 

4) 

% 
Pesados 

IMD 
total  

(7-19h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(7-19h) 

% 
Pesados 
(7-19h) 

IMD 
total 
(19h-
23h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(19h-23h) 

% 
Pesados 
(19-23h) 

IMD 
total 
(23-
7h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(23-7h) 

% 
pesados 
(23-7h) 

20051 7.433 6.908 246 230 48 6,40% 5.156 4.765 185 173 33 6,95% 1.637 1.579 25 23 11 2,92% 639 565 36 34 4 10,95% 

20054 26.494 24.230 1.082 1.014 169 7,91% 18.405 16.711 814 763 117 8,57% 5.785 5.536 108 102 39 3,63% 2.304 1.982 159 149 14 13,37% 

20262 10.273 8.819 719 674 62 13,55% 7.173 6.083 541 507 43 14,61% 2.169 2.015 72 68 14 6,44% 931 721 106 99 5 21,98% 

20305 12.357 11.432 436 409 80 6,84% 8.576 7.884 328 308 55 7,42% 2.715 2.612 44 41 18 3,12% 1.066 935 64 60 7 11,66% 

20385 5.712 4.472 623 584 31 21,15% 4.015 3.085 469 440 22 22,64% 1.150 1.022 63 59 7 10,53% 546 366 92 86 3 32,52% 

20770 1.014 928 41 38 6 7,80% 704 640 31 29 4 8,46% 222 212 4 4 1 3,58% 88 76 6 6 1 13,20% 

20774 5.521 4.423 551 516 31 19,32% 3.875 3.051 414 388 21 20,72% 1.125 1.011 55 52 7 9,51% 521 362 81 76 3 30,09% 

20777 5.171 4.749 201 188 33 7,52% 3.591 3.275 151 142 23 8,15% 1.132 1.085 20 19 8 3,45% 448 388 30 28 3 12,75% 

20782 9.272 8.477 380 356 59 7,94% 6.441 5.846 286 268 41 8,60% 2.024 1.937 38 36 14 3,65% 806 693 56 52 5 13,41% 

20785 1.611 745 444 417 5 53,45% 1.165 514 335 314 4 55,61% 258 170 45 42 1 33,51% 188 61 65 61 0 67,35% 

20788 453 226 116 109 2 49,80% 327 156 88 82 1 51,98% 75 52 12 11 0 30,33% 52 18 17 16 0 64,06% 

20791 257 214 22 20 1 16,40% 180 147 16 15 1 17,63% 53 49 2 2 0 7,93% 24 17 3 3 0 26,06% 

20792 739 652 43 40 5 11,23% 515 450 32 30 3 12,14% 158 149 4 4 1 5,26% 66 53 6 6 0 18,53% 

20795 1.398 1.269 62 58 9 8,59% 971 875 47 44 6 9,30% 304 290 6 6 2 3,96% 122 104 9 9 1 14,44% 

20798 8.327 7.434 434 407 52 10,10% 5.796 5.127 327 306 36 10,93% 1.795 1.699 44 41 12 4,70% 736 608 64 60 4 16,80% 

20801 9.724 8.702 496 465 61 9,89% 6.767 6.002 374 350 42 10,69% 2.099 1.988 50 47 14 4,59% 858 712 73 68 5 16,47% 

20806 10.322 9.430 426 399 66 8,00% 7.171 6.504 321 301 45 8,67% 2.253 2.155 43 40 15 3,68% 898 771 63 59 5 13,51% 

20809 16.173 14.799 655 614 103 7,85% 11.234 10.207 493 462 71 8,51% 3.533 3.382 66 62 24 3,61% 1.406 1.211 96 90 8 13,28% 

20811 5.207 4.858 163 152 34 6,05% 3.611 3.350 122 115 23 6,57% 1.149 1.110 16 15 8 2,75% 446 397 24 22 3 10,38% 

20812 19.633 18.067 743 697 126 7,33% 13.632 12.461 559 524 87 7,95% 4.302 4.128 75 70 29 3,36% 1.700 1.478 109 102 10 12,45% 

20815 1.746 1.590 75 70 11 8,31% 1.213 1.096 56 53 8 9,00% 380 363 8 7 3 3,82% 152 130 11 10 1 14,00% 

20821 563 474 44 41 3 15,21% 394 327 33 31 2 16,37% 118 108 4 4 1 7,30% 52 39 7 6 0 24,38% 

20822 1.720 1.572 71 66 11 7,97% 1.195 1.084 53 50 8 8,64% 375 359 7 7 3 3,66% 150 129 10 10 1 13,47% 

20825 418 352 33 31 2 15,13% 292 243 25 23 2 16,29% 87 81 3 3 1 7,26% 38 29 5 5 0 24,27% 

20867 1.746 1.590 75 70 11 8,31% 1.213 1.096 56 53 8 9,00% 380 363 8 7 3 3,82% 152 130 11 10 1 14,00% 

20876 1.185 1.068 56 53 7 9,23% 824 737 43 40 5 9,99% 257 244 6 5 2 4,27% 104 87 8 8 1 15,46% 

20904 5.102 4.070 518 485 28 19,67% 3.582 2.807 390 365 20 21,09% 1.037 930 52 49 6 9,70% 483 333 76 71 2 30,55% 

20910 3.461 3.268 88 82 23 4,92% 2.398 2.254 66 62 16 5,34% 769 747 9 8 5 2,22% 294 267 13 12 2 8,50% 

20913 4.100 3.728 179 168 26 8,46% 2.850 2.571 135 126 18 9,16% 892 852 18 17 6 3,90% 358 305 26 25 2 14,24% 

20920 290 252 18 17 2 12,29% 202 174 14 13 1 13,27% 62 58 2 2 0 5,79% 26 21 3 3 0 20,12% 

20921 708 605 51 48 4 13,97% 494 417 38 36 3 15,06% 149 138 5 5 1 6,65% 64 49 8 7 0 22,59% 

20922 144 130 7 6 1 9,13% 100 90 5 5 1 9,88% 31 30 1 1 0 4,22% 13 11 1 1 0 15,29% 

20923 1.864 1.702 78 73 12 8,06% 1.295 1.174 58 55 8 8,74% 407 389 8 7 3 3,71% 162 139 11 11 1 13,61% 

20924 850 774 37 34 5 8,37% 591 534 28 26 4 9,07% 185 177 4 3 1 3,86% 74 63 5 5 0 14,10% 

20925 2.036 1.842 93 87 13 8,87% 1.415 1.270 70 66 9 9,61% 442 421 9 9 3 4,10% 178 151 14 13 1 14,89% 

20958 3.599 3.396 93 87 24 4,98% 2.493 2.342 70 65 16 5,41% 799 776 9 9 5 2,25% 306 278 14 13 2 8,61% 

20959 9.310 7.868 716 671 55 14,90% 6.509 5.427 539 505 38 16,04% 1.950 1.798 72 67 13 7,14% 852 644 105 99 4 23,93% 
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(7-19h) 
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(categoría 

1) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(7-19h) 
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(categoría 

3) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(7-19h) 

% 
Pesados 
(7-19h) 

IMD 
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(19h-
23h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(19h-23h) 

% 
Pesados 
(19-23h) 

IMD 
total 
(23-
7h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(23-7h) 

% 
pesados 
(23-7h) 

20960 1.878 960 470 441 7 48,53% 1.352 662 354 332 5 50,72% 312 219 47 44 2 29,27% 213 79 69 65 1 62,88% 

20961 14.234 12.391 907 850 87 12,34% 9.928 8.546 682 640 60 13,32% 3.027 2.831 91 85 20 5,82% 1.279 1.014 133 125 7 20,19% 

20962 8.714 7.968 356 334 56 7,91% 6.053 5.496 268 251 38 8,58% 1.903 1.821 36 33 13 3,64% 758 652 52 49 5 13,38% 

20963 13.920 12.826 519 486 90 7,22% 9.664 8.846 390 366 62 7,83% 3.052 2.931 52 49 20 3,30% 1.204 1.049 76 71 7 12,26% 

20984 935 664 137 129 5 28,49% 662 458 103 97 3 30,30% 179 152 14 13 1 14,88% 94 54 20 19 0 41,72% 

20987 181 0 93 87 0 100,00% 136 0 70 66 0 100,00% 18 0 9 9 0 100,00% 27 0 14 13 0 100,00% 

21027 857 81 400 375 1 90,49% 640 56 301 282 0 91,22% 96 18 40 38 0 80,69% 121 7 59 55 0 94,48% 
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2044 TOTAL Periodo horario 7h-19h Periodo horario 19h-23h Periodo horario 23h-7h 

Sección 
IMD 
total 

IMD 
(categoría 

1) 

IMD 
(categoría 

2) 

IMD 
(categoría 

3) 

IMD 
(categoría 

4) 

% 
Pesados 

IMD 
total  

(7-19h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(7-19h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(7-19h) 

% 
Pesados 
(7-19h) 

IMD 
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(19h-
23h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(19h-23h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(19h-23h) 

% 
Pesados 
(19-23h) 

IMD 
total 
(23-
7h) 

IMD 
(categoría 

1) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

2) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

3) 
(23-7h) 

IMD 
(categoría 

4) 
(23-7h) 

% 
pesados 
(23-7h) 

20051 9.366 8.696 314 295 61 6,50% 6.498 5.998 237 222 42 7,06% 2.062 1.987 32 30 14 2,96% 806 711 46 43 5 11,11% 

20054 37.393 34.237 1.506 1.411 239 7,80% 25.974 23.613 1.133 1.062 165 8,45% 8.170 7.823 151 142 55 3,58% 3.249 2.801 221 207 20 13,20% 

20262 13.376 11.698 824 772 82 11,93% 9.326 8.068 620 581 56 12,88% 2.852 2.673 83 77 19 5,61% 1.198 957 121 113 7 19,57% 

20305 15.920 14.727 563 528 103 6,85% 11.049 10.157 424 397 71 7,43% 3.498 3.365 56 53 24 3,13% 1.373 1.205 83 78 8 11,67% 

20385 7.157 5.856 651 610 41 17,61% 5.016 4.039 490 459 28 18,92% 1.474 1.338 65 61 9 8,58% 668 479 96 90 3 27,75% 

20770 2.049 1.876 82 77 13 7,79% 1.423 1.294 62 58 9 8,44% 448 429 8 8 3 3,57% 178 153 12 11 1 13,18% 

20774 6.704 5.594 553 518 39 15,97% 4.691 3.858 416 390 27 17,18% 1.395 1.278 55 52 9 7,70% 618 458 81 76 3 25,46% 

20777 7.403 6.773 301 282 47 7,87% 5.143 4.672 226 212 33 8,53% 1.617 1.548 30 28 11 3,61% 644 554 44 41 4 13,31% 

20782 12.895 11.817 514 482 83 7,72% 8.956 8.150 387 363 57 8,37% 2.819 2.700 52 48 19 3,54% 1.120 967 76 71 7 13,07% 

20785 1.688 812 449 421 6 51,55% 1.219 560 338 317 4 53,73% 274 186 45 42 1 31,83% 195 66 66 62 0 65,65% 

20788 520 276 125 117 2 46,43% 374 191 94 88 1 48,62% 88 63 12 12 0 27,56% 58 23 18 17 0 60,90% 

20791 289 239 25 24 2 16,85% 203 165 19 18 1 18,12% 60 55 3 2 0 8,17% 27 20 4 3 0 26,70% 

20792 785 680 52 48 5 12,77% 547 469 39 36 3 13,78% 166 155 5 5 1 6,04% 71 56 8 7 0 20,83% 

20795 1.780 1.634 69 65 11 7,55% 1.236 1.127 52 49 8 8,19% 390 373 7 7 3 3,46% 154 134 10 10 1 12,80% 

20798 11.634 10.459 569 533 73 9,48% 8.094 7.213 428 401 50 10,25% 2.517 2.390 57 53 17 4,39% 1.024 856 84 78 6 15,83% 

20801 13.414 12.093 638 598 85 9,22% 9.330 8.341 481 450 58 9,98% 2.907 2.763 64 60 19 4,27% 1.178 989 94 88 7 15,43% 

20806 14.201 12.963 592 555 91 8,08% 9.867 8.941 446 418 62 8,75% 3.098 2.962 59 56 21 3,71% 1.236 1.060 87 82 7 13,64% 

20809 23.192 21.273 913 856 149 7,63% 16.107 14.672 688 644 103 8,27% 5.072 4.861 92 86 34 3,50% 2.012 1.740 134 126 12 12,93% 

20811 7.193 6.671 246 230 47 6,62% 4.991 4.601 185 173 32 7,18% 1.583 1.524 25 23 11 3,02% 619 546 36 34 4 11,30% 

20812 27.441 25.268 1.031 966 177 7,28% 19.052 17.427 776 727 122 7,89% 6.014 5.774 103 97 40 3,33% 2.375 2.067 151 142 14 12,36% 

20815 2.944 2.676 129 121 19 8,47% 2.046 1.846 97 91 13 9,17% 641 612 13 12 4 3,90% 257 219 19 18 2 14,25% 

20821 1.158 1.059 48 45 7 7,97% 805 730 36 34 5 8,63% 253 242 5 4 2 3,66% 101 87 7 7 1 13,46% 

20822 3.662 3.361 144 135 23 7,60% 2.543 2.318 108 101 16 8,23% 801 768 14 14 5 3,48% 318 275 21 20 2 12,87% 

20825 753 669 41 38 5 10,51% 524 461 31 29 3 11,36% 162 153 4 4 1 4,90% 67 55 6 6 0 17,43% 

20867 2.944 2.676 129 121 19 8,47% 2.046 1.846 97 91 13 9,17% 641 612 13 12 4 3,90% 257 219 19 18 2 14,25% 

20876 1.757 1.581 85 80 11 9,38% 1.222 1.091 64 60 8 10,15% 380 361 9 8 3 4,35% 154 129 13 12 1 15,68% 

20904 5.972 4.925 523 490 34 16,96% 4.183 3.397 393 369 24 18,22% 1.235 1.125 52 49 8 8,23% 555 403 77 72 3 26,84% 

20910 4.249 3.994 117 110 28 5,34% 2.945 2.755 88 83 19 5,80% 942 913 12 11 6 2,42% 362 327 17 16 2 9,20% 

20913 5.491 5.043 213 200 35 7,52% 3.813 3.478 160 150 24 8,15% 1.202 1.152 21 20 8 3,44% 476 413 31 29 3 12,74% 

20920 600 546 26 24 4 8,36% 417 376 19 18 3 9,05% 131 125 3 2 1 3,85% 52 45 4 4 0 14,08% 

20921 1.331 1.214 56 52 8 8,12% 925 838 42 39 6 8,80% 290 277 6 5 2 3,74% 116 99 8 8 1 13,71% 

20922 173 156 8 8 1 9,17% 120 107 6 6 1 9,92% 37 36 1 1 0 4,24% 15 13 1 1 0 15,35% 

20923 3.835 3.516 152 142 25 7,67% 2.664 2.425 114 107 17 8,31% 839 803 15 14 6 3,52% 333 288 22 21 2 12,98% 

20924 1.786 1.640 69 65 11 7,53% 1.241 1.131 52 49 8 8,16% 391 375 7 7 3 3,45% 155 134 10 10 1 12,76% 

20925 3.544 3.222 155 145 23 8,45% 2.463 2.222 116 109 16 9,15% 771 736 15 15 5 3,89% 309 264 23 21 2 14,22% 

20958 4.419 4.151 123 115 29 5,40% 3.063 2.863 93 87 20 5,87% 979 949 12 12 7 2,44% 377 340 18 17 2 9,30% 

20959 11.576 10.007 774 725 70 12,95% 8.079 6.902 583 546 48 13,97% 2.453 2.287 78 73 16 6,13% 1.045 819 114 107 6 21,09% 

20960 2.256 1.311 483 453 9 41,49% 1.615 904 364 341 6 43,63% 396 300 48 45 2 23,74% 246 107 71 67 1 56,03% 

20961 18.131 16.038 1.022 958 112 10,92% 12.630 11.061 770 721 77 11,80% 3.889 3.665 103 96 26 5,11% 1.612 1.312 150 141 9 18,06% 
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2044 TOTAL Periodo horario 7h-19h Periodo horario 19h-23h Periodo horario 23h-7h 
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IMD 
total 

IMD 
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1) 

IMD 
(categoría 

2) 
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(categoría 

3) 
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(categoría 

4) 

% 
Pesados 

IMD 
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IMD 
(categoría 

1) 
(7-19h) 
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(7-19h) 
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1) 
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(categoría 
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4) 
(23-7h) 

% 
pesados 
(23-7h) 

20962 11.427 10.444 470 440 73 7,96% 7.939 7.203 354 331 50 8,63% 2.494 2.386 47 44 17 3,66% 994 854 69 65 6 13,45% 

20963 18.620 17.115 715 671 120 7,44% 12.930 11.804 538 505 82 8,07% 4.077 3.911 72 67 27 3,41% 1.613 1.400 105 99 10 12,63% 

20984 1.015 717 151 142 5 28,85% 718 495 114 107 3 30,67% 194 164 15 14 1 15,11% 102 59 22 21 0 42,15% 

20987 190 0 98 92 0 100,00% 143 0 74 69 0 100,00% 19 0 10 9 0 100,00% 28 0 14 14 0 100,00% 

21027 887 95 408 383 1 89,18% 662 66 307 288 0 89,99% 101 22 41 38 0 78,34% 124 8 60 56 0 93,67% 
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ID IMD sección IMDp 
Categoría de 

tráfico 

20051 7.433 476 T2 

20054 26.494 2.095 T0 

20262 10.273 1.392 T1 

20305 12.357 845 T1 

20385 5.711 1.208 T1 

20770 1.014 79 T32 

20774 5.521 1.067 T1 

20777 5.171 389 T2 

20782 9.271 736 T2 

20785 1.611 861 T1 

20788 453 225 T2 

20791 257 42 T41 

20792 739 83 T32 

20795 1.398 120 T31 

20798 8.327 841 T1 

20801 9.724 817 T1 

20806 10.321 825 T1 

20809 16.173 1.270 T1 

20811 5.207 315 T2 

20812 19.633 1.440 T1 

20815 1.746 145 T31 

20821 563 86 T32 

20822 1.720 137 T31 

20825 418 63 T32 

20867 1.746 145 T31 

20876 1.185 109 T31 

20904 5.102 1.003 T1 

20910 3.461 170 T31 

20913 4.100 347 T2 

20920 290 36 T41 

20921 708 99 T32 

20922 144 13 T42 

20923 1.864 150 T31 

20924 850 71 T32 

20925 2.036 181 T31 

20958 3.599 179 T31 

20959 9.310 1.387 T1 

20960 1.877 911 T1 

20961 14.234 1.756 T1 

20962 8.714 690 T2 

20963 13.920 1.005 T1 

20984 935 266 T2 

ID IMD sección IMDp 
Categoría de 

tráfico 

20987 181 181 T31 

21027 857 775 T2 
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7. ANEJO Nº 7. ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

7.1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El presente documento constituye el Anejo nº 7 Estudio Geotécnico del Corredor del “Proyecto de 
Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela. Fase 3 

El objetivo de este anejo es caracterizar desde un punto de visto geológico-geotécnico los materiales 
existentes en el tramo, con el fin de definir los taludes generados en el movimiento de tierras. 

Los objetivos perseguidos han sido definir los siguientes aspectos: 

• Características geológicas generales a lo largo de la traza. 
• Caracterización geotécnica de los materiales 
• Estudio de desmontes. 
• Estudio de rellenos. 
• Características hidrogeológicas del tramo. 
• Caracterización de la explanada 

Con la información geológica y geotécnica obtenida se ha realizado una planta geológica de detalle y 
dos perfiles geológico-geotécnico de la traza, de los ejes 1 y 8 al ser los más representativos del tramo, 
a escala (H/V) 1:1000 y 1/200, en el que se representa la rasante de la traza y las obras a realizar, así 
como la situación de las prospecciones e investigaciones realizadas, junto con su correspondiente 
“guitarra geotécnica”. 

7.2. METODOLOGÍA 

Para la realización del presente anejo se han llevado a cabo una serie de trabajos siguiendo la 
metodología habitual en este tipo de estudios, la cual comprende: 

• Recopilación y análisis de la información bibliográfica existente. 
• Cartografía geológica detallada de la traza. 
• Ejecución campaña geotécnica  
• Ensayos de laboratorio 
• Redacción del Anejo  
• Conclusiones 

7.3. BIBLIOGRAFÍA 

Para la elaboración de este anejo, en primer lugar, se han consultado los antecedentes bibliográficos 
existentes respecto a trabajos de carácter general sobre la geología, geomorfología y geotecnia 
regional. A continuación, se indica los documentos temáticos publicados y/o consultables relacionados 
y que, en mayor o menor medida, han suministrado datos para el presente trabajo: 

Bibliografía específica:  

Para el estudio geológico de los terrenos atravesados por el trazado, se han tenido en cuenta los 
siguientes documentos, que han sido utilizados como datos de partida: 

• “Proxecto da construcción da 1ª Fase do enlace da N-550 Cos ámbitos industrais sunp 37,3 38 
e finsa en Santiago de Compostela Estudo Xeológico - Xeotécnico” (2006). 

• Proyecto de Trazado. Adenda II al Proyecto de Construcción: Ampliación de capacidad de la 
AP-9. Tramo: Santiago Norte – Santiago Sur (A Coruña). 

• Proyecto de Construcción: “Ampliación de capacidad de la AP-9. Tramo: Santiago Norte – 
Santiago Sur (A Coruña)”. 2008. 

• Proyecto de “Conexión de la Autopista del Atlántico AP-9 en el P.K. 64+500 con la Autovía A-
54 (Santiago – Lugo)”, realizado por el Ministerio de Fomento. Diciembre de 2017. 

• Proxecto Sectorial  Parque Empresarial de Santiago de Colpostela. Sunta de Galicia (2007). 

Del primero y último de los proyectos anteriormente mencionados, ha sido posible recopilar varias 
prospecciones de utilidad para el proyecto objeto de este estudio. 

Bibliografía general 

Publicaciones del Instituto Geológico y Minero de España 

• I.G.M.E.- Mapa Geológico de España. Escala 1:50.000. Hoja nº 94 (Santiago de Compostela).  

• I.G.M.E.- Mapa Geológico de España. Escala 1:50.000. Hoja nº 95 (El Pino). 

• I.G.M.E y S.G.E. (2004) – Geología de España 

• IGME (1984). La geología del área esquistosa de Galicia Central. Marquínez García, J.L. 

• Mapa de Rocas y Minerales Industriales. ITGE. (1988-89), escala 1/200.000. Hojas nº 1 (A 
Coruña), nº 7 (Santiago de Compostela), y nº 8 (Lugo). 

• Las Aguas Subterráneas en España. Estudio de Síntesis. ITGE. (1989). 

• Unidades hidrogeológicas de España. Mapa y datos básicos. IGME (1999). 

Normativa de obligado cumplimiento: 

• Norma de Construcción Sismorresistente NCSE. Parte general y de edificación. 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 (Hasta 
Orden FOM 891/2004). Modificado según “Orden FOM/2523/2014” de 12 de diciembre”. 
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• Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instrucción de Carreteras, Orden FOM 3460/2003. 

• Instrucción de Hormigón Estructural (EHE), Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre (B. O. 
E. 13-1-1999). 

• Normas UNE, ASTM para la realización de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio 

Información complementaria: 

• González de Vallejo, Luís I. y otros. (2002). Ingeniería Geológica. Ed. Pearson Educación. 
Madrid. 

• Jiménez Salas, José A. y otros. (1981). Geotecnia y Cimientos II. Ed. Rueda. Madrid. 

• Rodríguez Ortiz, José María (1982). Curso aplicado de cimentaciones. 

• Ministerio de Fomento. (2003). Guía de cimentaciones en obras de carretera. 

• Ministerio de vivienda (2006). Código Técnico de la Edificación. 

• Ministerio de Obras Públicas, Transportes y Medio Ambiente (1994). ROM 0.5-94. 
Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras marítimas y portuarias. 

7.4. CAMPAÑA GEOTÉCNICA REALIZADA EN EL PROYECTO 

Para la correcta caracterización de los materiales pertenecientes a la traza se ha llevado a cabo una 
campaña ubicada estratégicamente con la finalidad de tener caracterizadas todas las unidades 
geotécnicas que previsiblemente pudieran atravesarse, como complemento de las investigaciones 
existentes. 

En función de las características del proyecto objeto de estudio, se presentó una propuesta de 
campaña de campo y de ensayos de laboratorio, con el objetivo de dar respuesta a todos los 
condicionantes geológico-geotécnicos de proyecto, característicos de una obra de carácter lineal, 
completando la información existente, recopilada de proyectos previos en la zona.  

Esta campaña se ha llevado a cabo atendiendo a los siguientes objetivos: 

• Analizar el aprovechamiento del terreno a excavar en los desmontes, para su utilización en los 
rellenos proyectados. 

• Investigar el espesor y la deformabilidad del terreno bajo las obras de tierra. 

• Definir los parámetros resistentes y deformacionales del terreno necesarios para el estudio de 
estabilidad de desmontes y rellenos, así como para el dimensionamiento geotécnico de las 
cimentaciones de estructuras. 

• Investigar la posición del nivel freático y la permeabilidad de los terrenos atravesados por el 
trazado. 

Para todo ello, se prevé también la realización de ensayos de laboratorio sobre muestras tomadas de 
los sondeos y calicatas, con objeto de caracterizar geotécnicamente los materiales afectados por el 
trazado. 

El número y posición de los puntos donde se ejecutarán los reconocimientos responde a criterios de 
representatividad del subsuelo y a la accesibilidad de la maquinaria y/o personal utilizado en cada uno 
de los casos, aunque puede estar sujeto a modificaciones. 

7.4.1. TRABAJOS DE CAMPO REALIZADOS 

En esta campaña se han realizado todos los trabajos de campo correspondientes a esta fase como a la 
fase de estructuras, sin embargo, por falta de tiempo solamente se han realizado los ensayos de 
laboratorio concernientes a esta fase 3 del estudio geotécnico del corredor, que ha consistido en los 
ensayos de calicatas mecánicas para ver el aprovechamiento de los materiales de traza, y los sondeos 
S-10, para el estudio de desmontes, y el sondeo S-13, para el análisis de rellenos, que definen el 
movimiento de tierras de la fase de trazado. No obstante, en los planos geológicos se han representado 
todos los reconocimientos realizados, los cuales han sido las siguientes: 

• Diez (10) sondeos con recuperación de testigo. 
• Veintisiete (27) calicatas mecánicas. 
• Veinticinco (25) ensayos de penetración. 

 

En los sondeos se realizaron ensayos de penetración S.P.T, ensayos presiométricos y toma de muestras 
tanto inalteradas como parafinadas. 

7.4.1.1. Sondeos mecánicos con recuperación continua de testigo 

Se han realizado diez (10) sondeos, con un total de metros perforados de 217,40 m.  

Los sondeos fueron verticales y se realizaron a rotación, con avance hidráulico y recuperación continua 
de testigo. Los diámetros utilizados fueron: 101, 86 y 76 mm (Tipo B y Tipo T).  

Los testigos obtenidos en los diferentes sondeos se almacenaron en cajas de cartón parafinado que, 
una vez identificadas y numeradas, se fotografiaron y almacenaron en nuestras instalaciones.  

En el cuadro adjunto se relaciona el equipo utilizado en cada sondeo, la empresa que lo realizó, la 
profundidad total y las coordenadas del mismo. 

SONDEO EMPRESA EQUIPO PROFUNDIDAD TOTAL (m) 
COORDENADAS 

X Y 

S-1 GEONOR ROLATEC RL-48 40,50 541152 4751707 

S-2 GEONOR ROLATEC RL-48 35,20 541136 4751734 
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SONDEO EMPRESA EQUIPO PROFUNDIDAD TOTAL (m) 
COORDENADAS 

X Y 

S-3 GEONOR ROLATEC RL-48 30,00 541182 4751771 

S-4 GEONOR ROLATEC RL-48 22,10 541205 4751737 

S-5 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541552 4752023 

S-6 INGE TECOINSA TP-30 15,40 541507 4752037 

S-7 INGE TECOINSA TP-30 15,70 541594 4752055 

S-10 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541670 4752155 

S-12 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541785 4752183 

S-13 INGE TECOINSA TP-30 11,70 541244 4751626 

Tabla 1 Sondeos 

 Ensayos de penetración (SPT) 

Durante la perforación de los sondeos, se realizaron ensayos de penetración S.P.T. (Standar 
Penetration Test).  

Dicho ensayo consiste en hincar 30 cm, una vez limpio el fondo de la perforación, el tubo del toma 
muestras bipartido de 2"x1 3/8", mediante una machina de 63,5 kg de peso, cayendo desde una altura 
de 76,2 cm. 

Para realizar el ensayo se comienza a golpear dejando caer la maza desde los 76 cm en caída libre hasta 
que se han introducido los primeros 15 cm. A partir de este momento se comienzan a contar los golpes 
hasta que se han introducido los 30 cm restantes. Si hubiera que dar más de 100 golpes, se considera 
rechazo y se suspende la prueba. 

Los golpeos recogidos por el ensayo, así como las profundidades a las que se registraron se muestran 
en la siguiente tabla: 

SONDEO COTA (m) GOLPES N 

1 

4,00-4,60 3-4-6-6 10 

8,00-8,60 3-5-9-10 14 

12,00-12,60 4-6-10-13 16 

16,00-16,60 6-9-13-16 22 

20,00-20,55 30-45-45-50 90 

22,00-22,60 16-16-20-35 36 

24,00-24,56 33-38-40-50 78 

26,00-26,53 31-36-43-50 79 

28,00-28,40 39-47-50 R 

30,00-30,10 50 R 

2 

2,00-2,60 5-6-6-7 12 

6,00-6,60 7-10-11-13 21 

10,00-10,60 15-16-9-11 25 

14,00-14,60 10-15-18-30 33 

SONDEO COTA (m) GOLPES N 

18,00-18,15 50 R 

20,00-20,37 38-44-50 R 

22,00-22,10 50 R 

3 

4,00-4,60 3-4-7-10 11 

8,00-8,60 6-9-14-13 23 

10,00-10,45 12-17-50 R 

12,00-12,56 11-17-31-50 48 

14,00-14,60 18-15-34-50 49 

16,00-16,15 50 R 

18,00-18,13 50 R 

4 

2,00-2,60 4-4-5-6 9 

4,00-4,60 3-3-3-4 6 

6,00-6,60 2-2-3-4 5 

8,00-8,60 5-6-10-10 16 

10,00-10,60 5-7-11-11 18 

12,00-12,23 34-50 R 

5 

2,00-2,60 2-2-2-5 4 

4,00-4,60 3-5-6-10 11 

8,50-9,10 3-5-6-9 11 

10,00-10,60 6-11-12-14 23 

12,30-12,90 5-6-9-11 15 

15,00-15,60 11-12-17-26 29 

6 

6,00-6,60 6-9-18-27 27 

10,10-10,70 28-29-23-25 52 

15,00-15,40 37-47-50 R 

7 

2,40-3,00 2-2-4-6 6 

3,90-4,50 2-2-4-4 6 

6,00-6,60 6-7-9-9 16 

7,80-8,40 10-8-8-11 16 

10,20-10,80 3-4-6-8 10 

12,20-12,80 2-3-2-4 5 

15,10-15,70 6-7-9-12 16 

10 

4,00-4,60 4-4-8-7 12 

8,00-8,12 50 R 

12,00-12,60 7-9-12-16 21 

15,00-15,60 13-19-20-29 39 

12 

2,00-2,60 4-7-12-17 19 

6,30-6,90 10-16-34-50 50 

8,10-8,70 5-8-11-17 19 

10,50-10,90 8-12-16-23 28 

12,00-12,60 7-8-10-14 18 

15,00-15,60 9-13-18-27 31 
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SONDEO COTA (m) GOLPES N 

13 
2,00-2,60 2-2-3-2 5 

4,00-4,60 2-12-11-9 23 

Tabla 2 Golpeos SPT registrados. 

 Muestras inalteradas 

En aquellos sondeos donde la naturaleza de los suelos lo permitía, se tomaron muestras inalteradas a 
diferentes cotas. 

Dichas muestras fueron obtenidas por medio de un tomamuetras de pared gruesa, seccionado, tipo 
GMPV diseñado especialmente para que la muestra se recupere en el interior de un tubo de plástico 
que, cerrado herméticamente con tapas de goma o parafina, mantenga inalterada largo tiempo la 
densidad y humedad del terreno. Este tomamuestra va provisto de una cabeza portaválvulas que evita 
la contrapresión interior y favorece la retención de la muestra.  

Este tomamuestras cumple la Norma Tecnológica NTE-CEG del Ministerio de la Vivienda siendo por 
tanto su:  

• Relación de áreas R<25 

• Despeje interior D<3 

• Espesor de zapata E<10 mm 

• Longitud de muestra L>500 mm 

El tomamuestra utilizado es el denominado de 86,4. Las muestras obtenidas son del tipo II, con un 
diámetro de 71,4 mm.  

Para obtener las muestras se hinca el tomamuestras por medio de los hidráulicos de la máquina a una 
velocidad constante. Si esta operación no diera resultado, sé golpeará un cabezal de varillaje (de la 
misma forma en que se realiza el ensayo SPT) con la maza de 63,5 kg, dejándola caer desde una altura 
de 76,2 cm, contándose el número de golpes necesarios para introducir, cada 15 cm de muestra, los 
60 cm de hinca. El número de golpes necesarios para introducir los 30 cm centrales, sirven para 
dar idea de la resistencia del terreno, por correlación con el valor N de los ensayos SPT. 

SONDEO COTA (m) GOLPES 

1 

2,00-2,60 4-7-8-13 

6,00-6,60 8-9-11-21 

10,00-10,60 4-5-12-18 

14,00-14,60 6-12-18-20 

18,00-18,60 8-21-32-47 

2 
4,00-4,60 12-13-16-18 

8,00-8,60 12-24-20-19 

SONDEO COTA (m) GOLPES 

12,00-12,40 25-39-50 

16,00-16,60 24-28-36-47 

3 
2,00-2,60 7-16-29-30 

6,00-6,60 14-15-21-31 

6 

4,00-4,60 7-12-15-18 

8,10-8,70 16-22-32-45 

12,40-12,50 50 R 

10 

2,00-2,60 5-7-10-12 

6,20-6,80 5-4-10-12 

10,30-10,90 6-8-12-19 

12 4,40-5,00 6-11-18-22 

Tabla 3 Golpeos muestras inalteradas. 

 Muestras plastificadas 

En los tramos rocosos y/o en los tramos más cohesivos, a las cotas que se consideró necesario, se 
tomaron muestras que, una vez plastificadas para que conservasen integras las propiedades de su 
estado natural a la vez que se protegen de posibles roturas, se guardaron en cajas aparte para su 
posterior envío al laboratorio. En total se tomaron quince (15) muestras. 

SONDEO COTA (m) SONDEO COTA (m) 

1 

32,35-32,60 

3 

20,00-20,60 

35,95-36,30 22,70-23,00 

39,40-39,75 27,40-27,70 

2 25,80-26,00 4 18,85-19,10 

 
29,20-29,50  21,50-21,75 

32,02-32,20 

13 

5,60-5,90 

34,50-34,90 9,30-9,60 
 11,40-11,70 

Tabla 4 Muestras plastificadas. 

 Medición y achiques de niveles freáticos. 

Una vez finalizado el sondeo se procedió a entubar los mismos con tuberías ranuradas de PVC con el 
objeto de controlar la evolución de los niveles freáticos.  

Después de realizar una primera medida de la situación del nivel de agua en cada sondeo, se procede 
al achique de los mismos con una bomba lápiz. Posteriormente se mide la recuperación del nivel de 
agua y a continuación se tomaron muestras de agua en cada sondeo. 
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Tabla 5 Medición niveles freáticos. 

 Ensayos presiométricos. 

El ensayo presiométrico, consiste en la aplicación de presión sobre una particular longitud de la pared 
de un sondeo y la observación de la deformación del material alrededor de la sección sometida a 
tensión. La presión se ejerce mediante una celda hidráulica cilíndrica. La formalización teórica de la 
deformación de una cavidad cilíndrica sometida a una tensión se efectúa mediante la aplicación de la 
Teoría de la Elasticidad y fue resuelta por el francés Lamé en 1852. Alrededor de 1930 el alemán 
Koegler, ideó un dispositivo para realizar un ensayo de carga lateral en un sondeo. En 1953 el francés 
Menard inventó y patentó el presiómetro tricelular, de lectura indirecta y solo aplicable a suelos. En 
1966 el portugués Rocha presentaba en el Congreso de la ISRM el aparato LNEC, que era un 
dilatómetro (Alta presión para ensayos de rocas) del tipo monocelda y con registro directo presión-
deformación. Este último equipo es el origen del presio-dilatómetro Elastmeter 200 de la casa OYO de 
Japón.  

El presiómetro utilizado es un presio-dilatómetro ELASTMETER 200 de la casa OYO.  

Este equipo es del tipo monocelda (Se observó que las celdas de guarda de los equipos triceldas no 
son necesarias si la longitud de la camisa es lo suficientemente larga, como es el caso). Los sensores 
de presión y deformación se encuentran integrados en el sistema, siendo su lectura directa sobre una 
centralita. La sonda incorpora los siguientes elementos:  

a) Camisa de presión de goma de 72 mm de diámetro y 520 mm de largo.  
b) Transductor de presión  
c) Transductor diferencial de desplazamiento radial.  
d) Electrónica de salida a central de lectura con cable de conexión de doble estanqueidad.  

Los valores de presión y deformación son recogidos y analizados en un ordenador portátil mediante 
un módulo de alimentación, tarjeta y programa de adquisición de datos que descarga sobre hoja Excel. 
Esta hoja recoge los valores brutos, las calibraciones y los valores corregidos. Estos datos se pueden a 
su vez observar sobre un gráfico presión-deformación y mediante su análisis es posible calcular la 
presión límite, límite de fluencia, y presión de fluencia, así como el cálculo de los módulos de corte y 
presiométrico.  

El sistema de presión puede ser a través de una bombona de nitrógeno industrial o de bomba manual 
de agua. 

En algunos suelos y rocas arcillosas pueden existir variaciones temporales de la deformación 
manteniendo constante la presión. Ello se observa cuando se efectúan mediciones separadas 30 
segundos o 1 minuto manteniendo constante la presión y existen variaciones entre las dos 
deformaciones medidas, debido a la fluencia o “creep deformation” del material. Esta “creep 
deformation” se puede medir por la diferencia entre los dos radios medidos.  

Se realizaron un total de diez (10) ensayos presiométricos, con los siguientes resultados. 

Sondeo Profundidad 
(m) Litología 

Presión límite 
Menard, 1976) 

(Mpa) 

Presión límite 
(Mair y Wod, 
1987) (Mpa) 

Presión de 
fluencia 
(Mpa) 

Módulo 
corte 
(Mpa) 

Módulo de 
deformación 
Presiomético 

(Mpa) 

S-1 7,3 - 7,90 Suelo residual (Esquistos) 2.2 1.3 0,67 2,64 6,6 

S-1 16,5 - 17,1 Suelo residual (Esquistos) 21.5 20.0 3,48 53,97 134,93 

S-1 23,3 - 23,9 Suelo residual (Esquistos) 12.0 10.2 3,75 36,16 90,4 

S-2 13,0 - 13,6 Suelo residual (Esquistos) 7.0 6.0 2,19 10,31 25,78 

S-4 14,3 - 14,9 Suelo residual (Esquistos) 8.0 8.3 1,8 84.34 210.86 

S-5 5,40 - 6,0 Suelo residual (Esquistos) 1.5 0.9 0,77 0,99 2,47 

S-6 4,90 - 5,5 Suelo residual (Esquistos) 3.5 2.6 1,05 2,56 6,41 

S-7 7,0 - 7,60 Suelo residual (Esquistos) 3.4 1.8 0,86 4,34 10,85 

S-10 14,3 - 14,9 Suelo residual (Esquistos) 7.5 6.9 2,03 20,27 50,67 

S-12 5,60 - 6,20 Suelo residual (Esquistos) 3.8 2.6 1,28 4,75 11,87 

Tabla 6 Resultados ensayos presiométricos. 

7.4.1.2. Ensayos de penetración dinámica DPSH 

Se realizaron veinticinco (25) ensayos de penetración dinámica con un penetrómetro automático 
ROLATEC ML75A, autopropulsado.  

Los ensayos realizados fueron del tipo DPSH (DYNAMIC PROBING SUPER HEAVY), PRUEBA DINÁMICA 
MUY PESADA 

Dichos ensayos se realizaron siguiendo la norma UNE 103-801-94, en la que se especifican las 
dimensiones y masas del material a utilizar, a saber:  

CONO DE PENETRACIÓN  

- Área de sección 20 cm2  
- Diámetro 50,5 mm  
- Longitud de la parte cónica 25 mm  
- Longitud de la parte cilíndrica 50 mm  
- Longitud de la parte troncocónica 50 mm  
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- Angulo del cono 90º  

VARILLAJE  

- Diámetro 32 mm  
- Masa 8 kg/m  
- Deflexión 0,2%  
- Excentricidad en las conexiones 0,2 mm  

DISPOSITIVO DE GOLPEO  

- Maza (masa) 63,5 kg +/- 0,5 kg  
- Altura de caída 750 mm  
- Cabeza de impacto (d) 100 cm  
- Masa total dispositivo de golpeo <115 kg  

El golpeo se efectuará con una frecuencia comprendida entre 15 y 30 golpes por minuto, registrándose 
el número de golpes necesario para introducir en el terreno el cono cada intervalo de 20 cm. Este 
número de golpes se anotará como N20. 

SONDEO EMPRESA EQUIPO PROFUNDIDAD TOTAL 
(m) 

COORDENADAS 

X Y 

P-2 GEONOR ROLATEC ML-76A 16,00 541047 4751617 

P-3 GEONOR ROLATEC ML-76A 14,00 541071 4751637 

P-4 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,40 541114 4751672 

P-5 GEONOR ROLATEC ML-76A 10,60 541193 4751682 

P-7 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,00 541010 4751561 

P-8 GEONOR ROLATEC ML-76A 7,80 541250 4751780 

P-9 GEONOR ROLATEC ML-76A 3,60 541285 4751805 

P-10 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,40 541358 4751868 

P-11 GEONOR ROLATEC ML-76A 6,80 541412 4751911 

P-12 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,60 541365 4751922 

P-13 GEONOR ROLATEC ML-76A 3,40 541444 4751938 

P-14 GEONOR ROLATEC ML-76A 5,20 541427 4751962 

P-15 GEONOR ROLATEC ML-76A 6,00 541473 4751962 

P-16 GEONOR ROLATEC ML-76A 9,40 541501 4751980 

P-17 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,40 541544 4752015 

P-18 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,80 541455 4751996 

P-19 GEONOR ROLATEC ML-76A 14,80 541583 4752086 

P-21 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,00 541627 4752120 

P-22 GEONOR ROLATEC ML-76A 0,60 541705 4752149 

P-23 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,20 541633 4752123 

P-24 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,60 541661 4752151 

P-25 GEONOR ROLATEC ML-76A 10,20 541819 4752227 

SONDEO EMPRESA EQUIPO PROFUNDIDAD TOTAL 
(m) 

COORDENADAS 

X Y 

P-26 GEONOR ROLATEC ML-76A 16,40 541833 4752261 

P-27 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,40 541847 4752300 

P-28 GEONOR ROLATEC ML-76A 1,60 541157 4751809 

Tabla 7 Ensayos peetrométricos realizados. 

7.4.1.3. Calicatas mecánicas 

Se realizaron veintisiete (27) catas mecánicas con una pala mixta JCB con el objetivo de reconocer los 
materiales existentes hasta la profundidad máxima alcanzable por la pala o la imposibilidad de 
continuar por la dureza del terreno.  

En cada una de ellas se tomaron muestras en saco para su posterior análisis en el laboratorio. Se 
obtuvieron un total de veintiocho (28) muestras en saco.  

En el cuadro adjunto se relacionan las mismas con la profundidad alcanzada en cada una de ellas y las 
muestras obtenidas 

SONDEO EMPRESA PROFUNDIDAD TOTAL 
(m) MUESTRAS 

COORDENADAS 

X Y 

C-1 INGE 1,60 1 540048 4750798 

C-3 GEONOR 3,20 1 540379 4751076 

C-4 GEONOR 1,60 1 540490 4751210 

C-5 GEONOR 3,40 1 540923 4751556 

C-6 GEONOR 3,10 1 541046 4751615 

C-7 GEONOR 3,10 1 541068 4751633 

C-8 GEONOR 3,20 1 541109 4751658 

C-9 GEONOR 0,15 1 540416 4751182 

C-10 GEONOR 1,90 1 540992 4751564 

C-10B GEONOR 3,10 1 541002 4751561 

C-11 GEONOR 2,40 1 541252 4751782 

C-12 GEONOR 3,30 1 541285 4751810 

C-13 GEONOR 3,30 1 541354 4751865 

C-14 GEONOR 3,10 1 541410 4751910 

C-15 GEONOR 3,00 1 541364 4751923 

C-16 GEONOR 3,10 1 541448 4751938 

C-18 GEONOR 3,20 1 541470 4751960 

C-19 GEONOR 3,20 1 541504 4751987 

C-20 INGE 3,40 1 541451 4751989 

C-21 GEONOR 3,30 1 541546 4752020 

C-22 INGE 1,70 1 541608 4752103 

C-25 INGE 3,10 1 541665 4752149 

C-26 INGE 3,10 1 541681 4752163 
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SONDEO EMPRESA PROFUNDIDAD TOTAL 
(m) MUESTRAS 

COORDENADAS 

X Y 

C-27 GEONOR 3,20 2 541775 4752280 

C-29 GEONOR 3,10 1 541857 4752294 

C-30 INGE 3,10 1 541853 4752426 

C-31 GEONOR 2,80 1 541163 4751809 

Tabla 8 Calicatas realizadas. 

7.4.2. ENSAYOS DE LABORATORIO 

Se realizaron una serie de ensayos en las muestras obtenidas tanto en las catas como en los sondeos.  

Los ensayos realizados se pueden clasificar en los siguientes grupos:  

ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN  

- Granulometría: 79 
- Límites de Atterberg: 79 

ENSAYOS DE ESTADO  

- Densidad; 16 
- Humedad: 16 

ENSAYOS QUÍMICOS  

- Sulfatos solubles: 35 
- Acidez Bauman Gully:  8 
- Materia orgánica: 35 
- Contenido en sales solubles totales: 15 
- Contenido en sales solubles distintas del yeso: 15 
-Contenido en yeso: 15 
 
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMACIÓN  

- Compresión Simple: 14  
- Triaxial Tcu con medida p.i.: 5 
- Corte directo: 6 
- Hinchamiento libre: 15  
- Índice de colapso: 15  
- Presión de hinchamiento: 4  
- Proctor modificado:7 
- Proctor Normal:  6 
- C.B.R.: 13 

En esta fase de estudio todavía se están llevando a cabo ensayos de laboratorio que no se han podido 
incluir en la presente fase, los cuales se adjuntares en fases sucesivas del proyecto. 

Así mismo, para esta Fase 3 que corresponde exclusivamente al estudio geotécnico del corredor, se 
han utilizado aquellos reconocimientos y ensayos que han permitido determinar el aprovechamiento 
de los materiales, así como el diseño de los taludes de desmontes y rellenos. Dentro de estos 
reconocimientos se encuentran las catas mecánicas y los sondeos S-10 (desmontes) y S-13 (rellenos). 

Lógicamente, cuando se analicen los reconocimientos y ensayos de laboratorio restantes para la 
cimentación de estructuras, se pueden completar o ampliar aspectos geotécnicos puntuales de los 
materiales de la traza. 

7.4.3. TABLA DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

A continuación, se adjunta una tabla con los resultados de todos los ensaya de laboratorio realizados. 
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Información general de las muestras 

 
 Parámetros químicos 

Resistencia Estabilidad volumétrica Compactabilidad 
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Calicata C3  MA   --- --- 25 100 100 100 96,2 83,2 70,2 32,9 15,7  32,0 30 2 --- --- 0,64 0,0033 0,0050 0,0017 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,01 0,02 N 1,72 18,1 4,5 11,8 0,25 9,0 

Calicata C4  MA   --- --- 80 87,5 87,5 77,2 57,2 36,2 29,3 15,2 8,0 NP   NP --- --- 0,25 0,0031 0,0047 0,0016 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,27 0,01 M 1,91 12,6 4,5 51,0 0,17 42,0 

Calicata C5  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 96,9 91,0 67,6 38,1  37,0 33,2 3,8 --- --- 0,57 0,0042 0,0055 0,0012 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,48 0,05 N 1,58 15,1 4,5 8,2 2,62 7,1 

Calicata C6  MA.   --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 70,8 46,0  35 30,8 4,2 --- --- 0,65 0,036 0,038 0,002 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,92 -0,2 M 1,86 9 4,5 2,45 5,56 2,1 

Calicata C7  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 93,3 85,5 65,4 31,0  41,5 37,6 3,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C8  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 89,8 79,2 60,0 34,0  38,9 35,1 3,8 --- --- 0,81 0,021 0,024 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,97 0,35 N 1,53 16,3 4,5 5,6 3,09 4,9 

Calicata C10  MA. 2,10 3,40 --- --- 10 100 100 100 100,0 96,4 89,6 81,3 58,0  41,0 35,8 5,2 --- --- 0,66 0,018 0,022 0,004 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,50 0,30 N 1,68 14,5 4,5 1,6 4,58 1,3 

Calicata C11  MA.   --- --- 63 100 86,1 86,1 86,1 78,8 73,1 43,5 19,3 NP   NP --- --- 1,18 0,0175 0,0219 0,0044 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,18 0,10 M 1,83 12,5 4,5 54,6 0,08 40,5 

Calicata C12  MA.   --- --- 10 100 100 100 100,0 98,4 94,5 47,6 22,0 NP   NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C13  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,3 75,8 32,1 NP   NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C14  MA.   --- --- 50 100 100 93,7 91,8 83,0 77,9 49,2 27,0  39,9 36,1 3,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C15  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,6 98,5 65,7 32,0  33 31,2 1,8 --- --- 0,71 0,029 0,030 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,11 0,22 N 1,58 14 4,5 11,35 1,50 7,0 

Calicata C16  MA.   --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 84,1 41,2  32,8 30,5 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C18  MA.   --- --- 63 100 90,3 84,0 77,3 68,2 64,3 35,9 18,3  35,6 32,9 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C19  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 96,1 81,3 47,3  39 37,3 1,7 --- --- 0,83 0,023 0,023 < 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,85 0,05 M 1,78 14,6 4,5 2,9 5,35 2,6 

Calicata C20  MA. 1,30 3,40 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,6 95,4 67,4 45,1  39,5 32,4 7,1 --- --- 0,24 0,008 0,010 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,98 0,35 M 1,79 12,4 4,5 6,7 3,65 5,9 

Calicata C21  MA.   --- --- 20 100 100 100 97,3 95,5 93,3 71,2 31,8  41,2 37,0 4,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C22  MA. 0,70 0,00 --- --- 25 100 100 100 86,7 86,2 82,4 61,7 38,1  44 41,8 2,21 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicatas C25-C26  MA. 0,40 3,50 --- --- 2,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 95,74 79,18 42,57  29,90 27,54 2,36 --- --- 0,36 0,014 0,017 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,38 0,05 N 1,60 20,50 4,50 3,80 3,35 2,50 

Calicata C27 Nivel 1  MA. 0,40 1,50 --- --- 25 100 100 100 86,8 68,8 59,1 41,2 24,5  30,0 28,6 1,4 --- --- 0,58 0,0030 0,0050 0,0020 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,24 0,25 N 1,80 15,0 4,5 9,0 0,23 7,1 

Calicata C27 Nivel 2  MA. 1,50 3,20 --- --- 10 100 100 100 100,0 99,2 98,2 84,0 50,1  32,2 27,3 4,9 --- --- 0,50 0,0026 0,0039 0,0013 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,00 0,15 M 1,83 12,1 4,5 5,0 2,34 2,9 

Calicata C29  MA.   --- --- 10 100 100 100 100,0 98,7 96,4 81,2 38,6  37,0 34,6 2,4 --- --- 0,40 0,0028 0,0048 0,0020 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,67 0,10 N 1,60 18,8 4,5 3,0 4,06 2,4 

Calicata C30  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,2 78,7 39,0  36 33,7 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Calicata C31  MA. 0,40 2,80 --- --- 40 100 100 100 81,9 74,5 70,9 56,8 32,8  32,5 29,9 2,6 --- --- 0,20 0,016 0,017 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,45 0,10 M 1,75 17,1 4,5 14,5 0,53 12,0 

S1 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,3 60,0 41,8  33,9 32,6 1,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,2 60,4 35,5  34 32,8 1,2 111,6 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 MI (6,00-6,60) MI 6,00 6,60 41,4 1,83 12,5 100 100 100 100,0 88,3 75,9 48,8 28,4  32 30,4 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,65 --- --- --- --- --- --- 4,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,0 93,0 85,4  33,9 32,4 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 MI (12,00-12,60) MI 10,00 10,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 94,3 83,2 77,7 67,4  35 32,5 2,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 25 24,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (12,00-12,60) SPT 12,00 12,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 96,5 90,0  32 30,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 MI (14,00-14,60) MI 14,00 14,60 --- --- 5,2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 91,4 48,7  32 27,4 4,6 113,4 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 35,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (16,00-16,60) SPT 16,00 16,60 --- --- 10 100 100 100 100,0 97,6 93,4 83,8 45,1  30,5 28,2 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 MI(18,00-18,60) MI 18,00 18,60 22,4 2,06 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 83,2 43,5  31 29,0 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (20,00-20,55) SPT 20,00 20,55 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 73,8 37,6  31,5 28,0 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (24,00-24,16) SPT 24,00 24,56 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,6 84,3 47,5  32,8 28,7 4,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S1 SPT (28,00-28,40) SPT 28,00 28,40 1,9 2,65 5 100 100 100 100,0 99,3 88,4 65,1 35,8  33 27,3 5,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 32,35 32,60 1,0 2,68 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 9,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 39,40 39,75 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 4,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S2 MI (4,00-4,60) MI 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 58,6 28,3  32,9 29,9 3,0 416,2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 18 28,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 
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Información general de las muestras 

 
 Parámetros químicos 
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S2 MI (8,00-8,60) MI 8,00 87,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 93,6 60,8 37,1  30,5 26,9 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 39,7 --- --- --- 5,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S2 MI (12,00-12,40) MI 12,00 12,40 17,1 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 97,8 62,3 25,2  34,2 30,6 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,79 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S2 MI (18,00-18,60) MI 18,00 18,60 20,2 2,09 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 91,0 48,5  33 31,6 1,4 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,25 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 29,20 29,50 3,5 2,58 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 34,50 34,90 0,5 2,76 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 7,7 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 86,7 40,3  41,5 40,0 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- 2,58 --- --- --- CU 35 28,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,4 95,9 87,5 39,2  32,2 30,1 2,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 MI (6,00-6,60) MI 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,5 91,7 69,9 30,0  32,1 28,5 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 40,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,9 87,7 41,2  31,9 29,2 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 SPT (12,00-12,56) spt 12,00 12,56 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,9 85,7 38,0  31,1 29,3 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S3 SPT (16,00-16,80) SPT 16,00 16,80 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 87,8 48,7  31,5 29,5 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 27,40 27,70 1,5 2,74 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 12,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S4 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 100,0 99,1 70,4 40,0  35,2 31,7 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S4 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 57,1 27,7  33,8 32,6 1,2 172,7 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S4 SPT (6,00-6,70) SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,4 54,1 27,1  33,8 32,6 1,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S4 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 61,8 29,9  33,9 31,7 2,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S4 SPT (10,00-10,60) SPT 10,00 10,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,4 53,3 31,7  42,0 35,4 6,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 18,85 19,10 0,60 1,81 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- 14,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 21,50 21,76 0,80 2,71 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S5 SPT1 (2,00-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,4 85,9 39,2  37,8 32,9 4,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S5 SPT2 (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,3 90,7 47,3  35,2 32,0 3,2 60,7 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S5 SPT3 (8,50-9,10) SPT 8,50 9,10 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 90,3 81,7 47,6 23,8  36,3 32,3 4,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S5 SPT (10,00-10,60) SPT 10,00 10,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,1 85,9 51,9 27,7  36,1 33,2 2,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S5 SPT (15,00-15,60) SPT 15,00 15,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,3 38,8 11,2    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S6 MI (4,00-4,60) MI 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 74,2 39,0  42 36,8 5,2 74,0 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 26 31,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S6 MI (6,00-6,60) SPT 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,3 88,6 62,8 32,2  31,2 29,5 1,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S6 MI (8,10-8,70) MI 8,10 8,70 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,0 71,4 40,1  36 32,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,81 38,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S6 SPT (10,00-10,60) SPT 10,10 10,60 --- --- 10 100 100 100 100,0 93,4 79,7 52,1 25,7  30,5 27,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S6 SPT (12,00-12,40) SPT 12,00 12,40 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,2 88,2 57,5 28,3  31 27,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (2,40-3,00) SPT 2,40 3,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 93,6 44,0  34 32,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (6,00-6,60) SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 82,8 37,6  35,2 33,6 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (7,80-8,40) SPT 7,80 8,40 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 84,9 47,6  37,9 29,9 8,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (10,20-10,80) SPT 10,20 10,80 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,7 89,9 31,5  38 30,2 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (12,20-12,80) SPT 12,20 12,80 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,6 87,5 35,1  37,4 29,6 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S7 SPT (15,10-15,70) SPT 15,10 15,70 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 95,1 90,7 80,5 34,7  39 31,9 7,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S10 SPT1 (4,00-4,60)  SPT 4,00 4,60 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- 552,2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S10 MI (6,20-6,80)  MI 6.2 6,80 22,6 1,91 5 100 100 100 100,0 64,5 35,4 29,1 15,0  44,0 31,9 12,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,15 41,8 --- --- --- 20,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S10 MI (10,30-10,90)  MI 10,30 10,90 28,6 1,95 2 100 100 100 100,0 100,0 98,9 85,3 34,2  34,0 30,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 38,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 
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Información general de las muestras 

 
 Parámetros químicos 

Resistencia Estabilidad volumétrica Compactabilidad 

 Granulometría (% que pasa) Plasticidad C. simple roca C. simple suelos Corte directo Triaxial 

Pres. 
hinch. 
(Kpa) 

Hinch. 
libre 
(%) 

Colapso Proctor C.B.R. 

ID Cata/ 
Sondeo P.K. Ti

po
 

m
ue

st
ra

 

Inicio Fin Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(g/cm3) 
Dmax 
(mm) 

# 8
0 m

m
 

# 6
3 m

m
 

# 5
0 m

m
 

# 2
0 m

m
 

# 5
 m

m
 

# 2
 m

m
 

# 0
,4 

m
m

 

# 0
,08

 m
m

 

No
 p

lás
tic

o 

L.L. L.P. I.P. 

Ba
um

an
n-

Gu
lly

, m
l/k

g 

Gr
ad

o 
de

 ag
re

siv
id

ad
 

m.o. 
(%) 

s.s. 
(-y) 
(%) 

s.s. 
(tot.) 
(%) 

Yeso 
(%) s c

 
Mp

a 

De
fo

rm
. 

(%
) 

Kg
/cm

2  

Tipo c 
(kp/cm2) 

f 
(º) Tipo c 

(KPa) 
f 

(º) I.C. Tipo 
(N/M) 

rmax. 
(g/cm3) 

Hopt. 
(%) So

br
ec

. 
(k

g C.B.R. 
(100 
%) 

Hinch. 
(%) 

C.B.R. 
(95 %) 

S10 SPT (12,00-12,60)  SPT 12,00 12,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,0 88,8 44,3  35,0 31,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S10 SPT  SPT 15,00 15,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,4 85,0 43,6  36,0 31,3 4,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 SPT (2,60-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,0 84,1 58,3  36,9 29,9 7,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 MI (4,40-5,00) MI 4,40 5,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 94,8 71,1  42,7 34,2 8,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 11 26,4 13,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 SPT (6,30-6,85) SPT 6,30 6,85 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 60,7 36,1  41 37,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 SPT (8,10-8,70) SPT 8,10 8,70 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 88,0 58,6  37 30,8 6,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 SPT (10,30-10,90) SPT 10,30 10,90 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 92,7 63,8  32,5 29,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S12 SPT (15,00-15,60) SPT 15,00 15,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 98,5 87,0 57,8  33 29,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S13 SPT-1 (2,00-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 96,4 74,1 36,2    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S13 SPT-2 (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,7 94,3 59,7 24,7    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

S13 TP-1 (5,60-5,90) TP 5,60 5,90 20,5 2,05 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- 144,7 No agresivo --- --- --- ---  --- 0,59 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

TR Roca 9,25 9,60 0,10 2,75 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  32 --- --- --- --- --- --- --- --- 27,9   --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Tabla 9 Tabla resumen de ensayos de laboratorio. 
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7.5. CAMPAÑA GEOTÉCNICA RECOPILADA 

Se han consultado dos proyectos con reconocimientos efectuados dentro del ámbito del proyecto, 
cuyos resultados han podido ser utilizados. 

Se trata de los proyectos: 

• “Proxecto da construcción da 1ª Fase do enlace da N-550 Cos ámbitos industrais sunp 37,3 38 
e finsa en Santiago de Compostela Estudo Xeológico - Xeotécnico” (2006). 

              De este proyecto se han aprovechado cuatro ensayos DPSH y dos calicatas mecánicas 
 

• Proxecto Sectorial Parque Empresarial de Santiago de Compostela. Xunta de Galicia (2007). 
De este proyecto se han aprovechado dos ensayos DPSH 

7.6. ESTUDIO GEOTÉCNICO 

En el siguiente apartado se procede al análisis de los materiales atravesados por la traza y que por lo 
tanto serán afectados por las actuaciones contempladas. Se agrupan en función de sus características, 
obtenidas a partir de los ensayos de laboratorio efectuados en las muestras tomadas en las diferentes 
prospecciones acometidas y de los reconocimientos en campo. 

7.6.1. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LAS UNIDADES 

Se procede en este apartado a la caracterización de las unidades geotécnicas implicadas en el proyecto. 

7.6.1.1. Esquistos sanos (Pc II-III) 

Los materiales que constituyen el sustrato paleozoico de toda la zona solamente aparecen sanos en 
un pequeño tramo situado entre los pp.kk.0+400 al 0+670, aproximadamente. 

Su caracterización se realiza en base a la estación geomecánica realizada para el análisis de estabilidad 
de los taludes excavados en ellos. 

El material rocoso en el que se ha llevado a cabo la toma de datos es un esquisto con un grado de 
meteorización GM=II-III, presentando una esquistosidad fácilmente apreciable y tres familias de 
juntas, además de la estratificación, con las siguientes orientaciones: 

Familia Dirección de 
buzamiento Buzamiento Espaciado Continuidad 

S0 142 70 <0,06 m >20 m 
S1 5 29 <0,06 m >20 m 
J1 25 77 0,2-0,6m 1-3 m 
J2 290 15 0,2-0,6m 1-3 m 
J3 103 55 0,2-0,6m >20 m 

Tabla 10 Familias de juntas inventariadas. 

Se cuenta con ocho (8) ensayos de resistencia a la compresión simple en diferentes muestras tomadas 
en esta unidad geotécnica cuyos resultados se recogen en la tabla que se muestra a continuación: 

Ensayo resistencia a compresión simple (R.C.S.) Esquistos G.M. = II-III 
Investigación S-1 S-1 S-2 S-2 S-3 S-4 S-4 S-13 

Profundidad (m) 32,35 - 32,6 39,4 - 39,75 29,2 - 29,5 34,5 - 34,9 27,4 - 27,7 18,85 - 19,1 21,5 - 21,76 9,25 - 9,6 

R.C.S. (kN/m2) 9200 4500 3600 3500 12800 14600 200 27900 

Humedad (%)   3.5 0.5  0.6 0.8 0.10 

Den.Apar(kN/m3)   25.8 27.6  18.1 27.1 27.5 

Tabla 11 Ensayos de resistencia a compresión simple. 

Valores representativos 
Valor máximo (kN/m2) 27900 
Valor mínimo (kN/m2) 200 
Valor medio (kN/m2) 9537,5 

Tabla 12 Valores representativos ensayos RCS. 

Para la obtención de las características resistentes del macizo rocoso se ha utilizado el programa 
RocLab, con los siguientes parámetros. 

• Sigci: 50  MPa . Para la roca intacta se ha tomado un valor de 50 MPa, según los datos de campo 
tomados en la estación geomecánica, estimada mediante golpeo del martillo de geólogo. 

• GSI: 39. Se ha tomado 5 unidades menos que el RMR=44, estimado en la estación geomecánica 
realizado. 

•  m:10  
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• D:0,8 

 

 

• Ei:6075 MPa 

 

 

Con estos parámetros se obtiene el siguiente resultado 

Hoek Brown Classification 

 sigci 50 MPa 

 GSI 39 

 mi 10 

 D 0.8 

 Ei 33750 

Hoek Brown Criterion 

 mb 0.264909 

 s 9.68425e-005 

 a 0.512167 

Failure Envelope Range 

 Application Slopes 

 sig3max 1.01546 MPa 

 Unit Weight 0.026 MN/m3 

 Slope Height 50 m 

Mohr-Coulomb Fit 

 c 0.244195 MPa 

 phi 35.1753 degrees 

Rock Mass Parameters 

 sigt -0.0182784 MPa 

 sigc 0.43971 MPa 

 sigcm 3.21451 MPa 

 Erm 1635.37 MPa 
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PARÁMETROS RESISTENTES DE LAS DISCONTINUIDADES 

La obtención de la resistencia al corte en la junta se parte de la expresión propuesta por Barton y 
Choubey (1974): 

 
Siendo: 

τ  :  resistencia al corte de la junta. 

φr : ángulo de rozamiento residual. Para determinar su valor, supuesto conocido el ángulo básico de 

fricción (φb), se propone la relación: 

φr = (φb - 20º) + 20 r/R 

donde: 

r : rebote del martillo de Schmidt en superficies secas sin meteorizar. 

R : rebote del martillo de Schmidt en la superficie húmeda meteorizada. 

JRC : Coeficiente de rugosidad de la discontinuidad (Joint Roughness Coefficient) medido en 

afloramiento rocosos. 

JCS : Resistencia en las paredes de la junta (Joint wall Compression Strength). Según Barton (1973) la 

resistencia en la junta tiene un valor mínimo igual a la cuarta parte de la compresión simple en 

roca sana. 

σ‘n : tensión efectiva media en el plano de discontinuidad. 

Representando gráficamente la expresión anterior se obtiene la resistencia al corte en función de la 
tensión normal, y considerando un intervalo de tensiones en el que la parábola se aproxima a una 
recta, se obtendría el ángulo de rozamiento medio de las discontinuidades para cada una de las 
familias. 

A continuación, se describe la forma de obtener los distintos parámetros que intervienen en la 
ecuación de Barton y Choubey 

a) Coeficiente de rugosidad de la discontinuidad (JRC) 

Este coeficiente se suele obtener mediante el ensayo de inclinación (Tilt Test) y su valor está 
comprendido entre 0 y 20. Valores usuales son de 5 para juntas lisas casi planas, y 15 para juntas 
rugosas y onduladas. 

Sin embargo, habitualmente se suele recurrir a la valoración realizada por Barton y Choubey en función 
de la rugosidad aparente, según el gráfico que se muestra a continuación: 

 
Valores de JRC (Barton y Choubey 1977) 

De acuerdo a la estación geomecánica realizada, el JRC oscila entre 6 y 10, tomándose 6. 
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b) Resistencia en las paredes de la junta (JCS) 

La medida de este parámetro es de gran importancia en la ingeniería de rocas. Naturalmente, esta 
importancia se acentúa cuando las paredes de la junta están meteorizadas. Tanto es así que el valor 
de JCS en este caso puede llegar a ser una pequeña fracción de la tensión de compresión (σcm) del 
macizo rocoso. 

El proceso de deterioro de un macizo rocoso puede simplificarse en las siguientes etapas: 

1. Formación de juntas en la roca intacta. El valor de JCS es igual a la tensión de compresión del 
macizo (σcm). 

2. Reducción de la tensión de compresión en las paredes de litoclasa. El valor de JCS es inferior 
al de σcm. 

3. Etapa intermedia: deterioro y/o agua en las juntas. El valor de JCS es una fracción de σcm. 

4. Incremento de la meteorización de las juntas por efecto de los bloques de rocas. El valor de 
JCS se reduce lentamente. 

5. Avanzado estado de meteorización de las juntas. El valor de σcm cae hasta el nivel de JCS. 
Macizo rocoso permeable. 

La comparación entre la tensión de compresión en las paredes de la litoclasa (representada por JCS) y 
la tensión de compresión en el macizo rocoso (representada por σcm.) puede dar una idea del grado de 
alteración de las litoclasas. 

Estudios de Barton (1973) sobre el tema, indican que esta medida de la alteración relativa (σcm/JCS) 
toma un valor máximo de 4. Investigaciones recientes (Richards, 1975) establecen que la alteración 
relativa (σcm/JCS) está comprendida entre los valores 1,8 y 3,8. 

En este caso, teniendo en cuenta el estado bueno de las discontinuidades, se ha estimado 3.21/JCS=1.8 

Otra forma de obtener la tensión de compresión en las paredes de las litoclasas es mediante la 
utilización del martillo Schmidt, y utilizando el grafico de Deer y Miller que a continuación de incluye: 

 

 
Estimación de JCS con martillo Schmidt (Deere y Miller 1966) 

 

c) Ángulo de rozamiento básico y ángulo de rozamiento residual 

El valor del ángulo de rozamiento residual φr suele ser menor que el ángulo de rozamiento básico φb, 
que corresponde a la resistencia de las litoclasas planas sin meteorizar. El valor del ángulo de 
rozamiento básico se obtiene mediante el ensayo de inclinación de testigos cilíndricos en laboratorio. 

La disminución del valor de φr respecto a φb es debido a la alteración producida en las litoclasas por la 
atmósfera y el agua (meteorización). 

A falta de ensayos específicos se toma de la bibliografía el valor del ángulo de fricción básico φb. Valores 
usuales del ángulo de rozamiento básico (φb) son de 250 a 370 para rocas sedimentarias, de 290 a 380 
para rocas ígneas y de 210 a 300 para rocas metamórficas. 

En este caso se ha tomado, conservadoramente, un valor de 270 
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d) Corrección por efecto escala 

Los parámetros JRC y JCS se obtienen en el levantamiento de las estaciones geomecánicas, y son 
determinaciones a escala decimétrica, por lo que es necesario corregirlos mediante la aplicación de un 
efecto de escala (Barton y Bandis, 1982), para que estas observaciones de escala decimétrica puedan 
ser extrapoladas a las condiciones reales de las discontinuidades, de escala normalmente métrica o 
decamétrica. 

 

Las correcciones propuestas para el efecto escala son las siguientes: 

 

 

donde, 

JRCo, JCSo : valor a escala de la observación 

Lo : longitud de junta a la escala de la observación (10 o 20 cm) 

JRCn, JCSn : valor a escala del macizo rocoso 

Ln : longitud de junta a la del macizo rocoso (métricas a decamétricas) 

Por lo tanto, la estimación de las propiedades resistentes de las juntas parte de los valores JRCo y JCSo 

determinados en campo y se minoran por el efecto escala. 

- JRCo =20,0 m 

-  JCSo=0,1 m 

e) Parámetros de cálculo 

Esta relación entre τ y σn es una relación no lineal, por lo que para determinar la cohesión y el ángulo 
de rozamiento de cálculo de las discontinuidades es necesario linealizarla. 

Para ello se realiza una regresión lineal sobre dicha envolvente curva en un intervalo de presiones 
normales entre 0 y la presión litostática a la máxima profundidad de trabajo (h): 

σn = γ·h 

siendo, 

σn : tensión normal 

γ : peso específico: 26 kN/m3 

    h: altura del talud: 9,0 m 

 

De esta forma se obtendrá una cohesión y una fricción que serán los valores utilizados en el cálculo. Es 
frecuente considera la cohesión nula, de tal modo que la recta se hace pasar por origen del gráfico 

Se obtienen los siguientes resultados: 

- Recta de regresión: 0,57 

- Fricciión: 29.80 

- Cohesión: 0,0 kPa 

 

7.6.1.2. Suelo semiresidual producto de alteración de los esquistos. (PC IV) 

Material producto de alteración de los esquistos, tránsito entre la roca sana y el suelo residual con un 
grado de alteración mayor. 

Este material ha sido detectado en los sondeos S-1, S-2, S-3 y S-4.  

En los registros de los sondeos se han identificado en franjas que oscilan entre 1 y 3 m de potencia. A 
la vista de las cajas de los testigos de sondeos, los niveles con este grado de alteración están a las 
siguientes profundidades: 

− S-1: 31 – 32 m. 

− S-2: 23.5 – 27 m. 

− S-3: 18.60 – 19 m. 
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− S-4: 12 – 15 m. 

Los ensayos SPT realizados en los sondeos S-3 y S-4 a las profundidades indicadas anteriormente, han 
resultado en rechazo en ambos casos.  

El ensayo de resistencia a la compresión simple realizado en el testigo parafinado recogido en el 
sondeo S-1 (a una profundidad ligeramente superior a la que se interpreta el nivel con grado de 
alteración IV) ha arrojado un resultado de 9.2 MPa, quedando englobada dentro de las rocas blandas, 
cuyo rango de resistencia a la compresión simple es de entre 5 – 25 MPa. En lo que respecta a densidad, 
el dato aportado para la probeta sometida al ensayo de resistencia a compresión simple ha sido de 
2.65 g/cm3. 

En el sondeo S-4 se ejecutó un presiómetro entre las profundidades de 14.3 – 14.9 m, a partir del cual 
pueden obtenerse algunos parámetros geotécnicos del material: 

El módulo de deformación (Young) puede ser obtenido a partir del valor del módulo de corte (G) y el 
coeficiente de Poisson, que se estimará en 0.3. Así y atendiendo a la siguiente formulación: 

E = 2G · (1+ν) 

Se obtiene un valor de módulo de deformación de 219.3 MPa. 

En cuanto a los parámetros resistentes se estimarán teniendo en cuenta que se trata de un material 
con unas características intermedias entre la roca sana y el que presenta un grado de meteorización 
de G.M. = V. 

− Cohesión: 30 kPa 

− Ángulo de rozamiento interno: 32° 

7.6.1.3. Suelo residual producto de alteración de los esquistos (PC-V) 

Se trata del material producto de alteración de los esquistos, que forma el basamento rocoso. 
Generalmente muestra un aspecto areno-limoso compuesto de arenas ocres, gravas subangulosas y 
fragmentos de roca meteorizada de diferentes tamaños. 

 Características de identificación y estado. 

Para el análisis de estos materiales se han llevado a cabo setenta y ocho (78) ensayos de granulometría 
y límites. 

El contenido en finos es variable entre 8 y 90%, siendo el primero de los valores extremo y alejado del 
conjunto. El valor medio resulta ser de 38.67, si bien el intervalo más frecuente del contenido en finos 
es aquel comprendido entre 32.6 y 40.8%. EL valor más representativo del contenido en finos es de 
37.25%. 

Las curvas granulométricas representativas de esta unidad son las siguientes: 

 

Figura 1 Granulometría Pc V 

De los setenta y ocho (78) ensayos de plasticidad, siete (7) de ellos han resultado ser no plásticos y los 
setenta y uno (71) restantes han quedado englobados en la carta de plasticidad de Casagrande en el 
grupo ML-OL, limos orgánicos de baja plasticidad. 
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La carta de plasticidad de Casagrande relativa a esta unidad geotécnica es la siguiente: 

 

Figura 2 Carta plasticidad de Casagrande Pc V 

Los límites líquidos oscilan entre 44% y 29.90%, mientras que los índices de plasticidad se encuentran 
entre 12.08% y 1.16%. 

La unidad geotécnica se clasificaría entonces, atendiendo a los aspectos anteriormente comentados, 
en lo que respecta a granulometría y límites en un material tipo SM en la mayoría de los casos (82%) y 
ML(OL), SC, SW-SC y GW-GM en el 18% restante. 

 Características resistentes y deformacionales 

Se cuenta con seis (6) ensayos de corte directo, seis (6) de resistencia a compresión simple y cinco (5) 
ensayos triaxiales consolidados con medidas de presión intersticial. 

Los ensayos triaxiales muestras valores medios de 23 kPa para la cohesión  y de 28° para el ángulo de 
rozamiento. 

Según los ensayos de corte directo de tipo consolidado y drenado (CD), el valor medio de la cohesión 
sería de en torno a 40 kN/m2, descartando el valor máximo de 80 kN/m2 por considerarse 
excesivamente alto, mientras que el ángulo de rozamiento medio se encuentra en los 40° con una 
variación muy pequeña entre el valor máximo y el mínimo. 

Se toman, por lo tanto, los valores obtenidos en los ensayos triaxiales por considerarse más coherentes 
según la tipología de material que se está estudiando: 

− Cohesión: 23 kPa. 

− Ángulo de rozamiento interno: 28° 

También se han realizado ensayos de compresión simple, cuyos valores oscilan entre 59 y 258 kPa.  

A continuación, se muestra los valores obtenidos respecto a su profundidad, tanto en una tabla como 
en gráfico.  

SONDEO 
PROFUNDIDAD 

(m) 
Compresión Simple 

(kPa) 
S-3 2,3 258 

S-13 5,75 59 

S-1 6,3 65 

S-2 12,2 79 

S-2 18,3 125 
S-1 18.3 100 

 

Tabla 13 Resistencia de los ensayos de compresión simple y resistencia al corte sin drenaje 

 

Figura 3 Variación de la compresión simple con la profundidad 
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Los golpeos de los ensayos de N30 crecen con la profundidad, tal y como se muestra en el gráfico 
adjunto. 

 

Figura 4 Representación de los golpeos Nspt respecto a la profundidad, obtenido en los sondeos realizados 

La densidad o compacidad de las arenas se puede evaluar a partir del golpeo N30, de acuerdo a la 
siguiente tabla. 

NSPT Compacidad Ángulo de rozamiento (°) 

<4 Muy suelto 28 

4-10 Suelto 28-30 

10-30 Medio denso 30-36 

30-50 Denso 36-41 

>50 Muy denso >41 

Tabla 14.  Relación entre N30, densidad de las arenas y ángulo de rozamiento 

 

NSPT Compacidad 

<4 Muy suelto 

4-10 Suelto 

10-30 Medio denso 

30-50 Denso 

>50 Muy denso 

Tabla 15.  Relación entre N30 y densidad de las arenas 

Atendiendo a esta tabla, se establece la siguiente evolución de la densidad de la arenas con la 
profundidad. 

PROFUNDIDAD (m) Nspt (golpeo medio) COMPACIDAD 

De 0,00 a 5,00 10   Floja 

De 5,00 a 15,00 20  
Medianamente 

densa 

>15 36-R 
Densa a muy 

densa 
Tabla 16 Evolución  profundidad 

Aplicando las correlaciones a partir de las cuales puede obtenerse el módulo de elasticidad en función 
de los golpeos SPT, mediante las siguientes formulaciones: 

• Webb (1974) para arenas arcillosas: 

𝐸𝐸(𝑘𝑘𝑘𝑘/𝑐𝑐𝑐𝑐2) = 3,3 · (𝑁𝑁 + 15) → 

• Henkel y Wroth (1971) para suelos cohesivos: 

𝐸𝐸(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘) = 220 · 𝑐𝑐𝑢𝑢(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘) 

Se obtiene: 

PROFUNDIDAD 
(m) 

Arenas arcillosas 
E(𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌) 

De 0,00 a 5,00 8,2 

De 5,00 a 15,00 11,5 

De 20 a 31 ≥16,8 
Tabla 17 Módulos deformación obtenidos. 

A partir de los ensayos presiométricos realizados en los sondeos se obtiene la siguiente caracterización 
de estos materiales. 
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El módulo presiométrico Ep y el módulo edométrico (Eedo) para un mismo estado tensional, se 
correlacionan según la siguiente expresión. 

𝐸𝐸𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 =
𝐸𝐸𝑀𝑀
𝛼𝛼

 

Los valores de α dependen del tipo de suelo y se indican en el cuadro inferior 

 

Tabla 18 Valores del parámetro α en función del tipo de terreno. 

Para correlacionar el módulo edométrico (Eedo) con el módulo de deformación a largo plazo (E’), puede 
usarse la siguiente expresión: 

𝐸𝐸𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 = 𝐸𝐸′ ·  
1 − 𝜈𝜈′

1 − 𝜈𝜈′ − 2 · 𝜈𝜈′2
 

Diferentes autores sostienen que las relaciones Em/pL o Em/pL* sirven como un indicador y/o guía 
para la identificación del tipo de suelo Por su parte, Ménard observó que el cociente Em/pL* guarda 
una estrecha relación con el grado de consolidación del suelo y se mantiene aproximadamente 
constante dentro de una misma formación geológica (Tabla 19). 

Así mismo, se adjunta una tabla con los valores indicativos de Em y PL para distintos tipos de materiales 
(Tabla 20). 

 

Tabla 19 Clasificación del tipo de suelo a partir de la relación Em/pL, 

 

Tabla 20 Valores indicativos de Em y PL para distintos tipos de suelos 

Asumiendo los siguientes parámetros: 

- Ángulo de rozamiento interno igual a 28º (según los ensayos triaxiales realizados) 

- Coeficiente de empuje al reposo k0=0,53, deducido según la ecuación: k0=1-sen 280 

-  Módulo de Poisson, v=0.35, según la relación v=k0/1+k0 
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Se obtienen los siguientes resultados: 

 

SONDEO COTA BOCA TRAMO PROFUND.m) COTA PL (MPa) Ep (MPa) α E´(MPa) v Eedo 
(MPa) NF (m) Ep/Pl Compacidad 

S-6 310 4,90 - 5,5 5,2 304,8 2,60 6,41 0,50 8,0 0,35 12,8 2,8 2,5 Floja 

S-5 305 5,40 - 6,0 5,7 299,3 0,90 2,47 0,50 3,1 0,35 4,9 2,2 2,7 Floja 

S-12 298 5,60 - 6,20 5,9 292,1 2,60 11,87 0,50 14,8 0,35 23,7 0,8 4,6 Floja 

S-7 304 7,0 - 7,60 7,3 296,7 1,80 10,85 0,50 13,5 0,35 21,7 2,4 6,0 Floja 

S-1 307 7,30-7,90 7,6 299,4 1,30 6,6 0,50 8,2 0,35 13,2 2,5 5,1 Floja 

s-2 307 13-13,6 13,3 293,7 6,00 25,8 0,50 32,1 0,35 51,6 3,5 4,3 Floja 

S-4 308 14,3 - 14,9 14,6 293,4 8,00 210,86 0,50 262,8 0,35 421,7 4,9 26,4 Densas 

S-10 309 14,3 - 14,9 14,6 294,4 6,90 50,67 0,50 63,1 0,35 101,3 1,8 7,3 Media a densa 

s-1 307 16,5-17,10 16,8 290,2 20,00 134,9 0,50 168,1 0,35 269,9 2,5 6,7 Floja 

s-1 307 23,3-23,9 23,6 283,4 10,20 90,4 0,50 112,7 0,35 180,8 2,5 8,9 Media a densa 

Tabla 21 Parámetros obtenidos a partir de los presiómetros 

 

A continuación, se muestras los gráficos de la variación de los parámetros obtenidos en los presiómetros con la profundidad. 
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Figura 5 Presión límite-profundidad 

 

Figura 6 Módulo presiométrico-Profundidad 

 

Figura 7 Módulo elasticidad-Profundidad 
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Como puede observarse, los resultados obtenidos mediante los distintos ensayos realizados son muy 
dispares, siendo los correspondientes a los ensayos presiométricos muy elevados. 

 Estabilidad volumétrica. 

Se han realizado catorce (14) ensayos de hinchamiento libre, cuatro (4) ensayo de presión de 
hinchamiento y 14 ensayos de índice de colapso. 

En los 14 ensayos de hinchamiento libre, el valor máximo obtenido ha sido de 2.92% y el mínimo de 
0.01%, situándose el valor medio en 1.05%. 

Cinco de los ensayos se sitúan por encima del 1% y comprendidos entre el 1-4%, presentando estos 
una expansividad Baja-Media. El resto de valores, por debajo del 1%, se englobarían dentro del grupo 
de los que tiene una expansividad Baja. 

En lo que respecta a la colapsabilidad, el valor máximo ha sido de un 0.35%, el mínimo de -0.40 y como 
valor medio se ha obtenido un 0.12%. Tres de los ensayos realizados han arrojado valores por encima 
del 0.25% y, por lo tanto, se podrían catalogar como con un grado de colapso Bajo – Medio; el resto 
de valores obtenidos han quedado por debajo del 0.25%, considerándose un grado de colapso Bajo. 

 Compactabilidad. 

La densidad máxima obtenida en los ensayos de Proctor normal ha sido de 1.72 kN/m3 para una 
humedad de 18.1%, mientras que, en el Proctor modificado, la densidad máxima obtenida ha sido de 
1.91 kN/m3, para una humedad del 12.6%. 

Se obtiene un valor medio del CBR al 95% de 9.5%. 

 Análisis químico 

El contenido medio en materia orgánica de las muestras analizadas químicamente ha sido del 0.57%, 
mientras que para el SO3

= es de 0%, los sulfatos solubles excepto el yeso han arrojado un valor de 
0.01% y los totales del 0.02%, el contenido en yeso es del 0%.  

Se han realizado un total de 14 ensayos para la terminación de los parámetros químicos en esta unidad. 

A continuación, se muestra la tabla resumen obtenida a partir de resultados de ensayos de laboratorio. 

 Aprovechamiento 

• Los suelos son, en su gran mayoría, suelos tolerables aptos para núcleo de terraplenes. 

• Los suelos con índices de CBR menor de 3 se han considerado, a efectos prácticos tanto cuando 
son excavados cuando aparecen en el fondo de desmontes, suelos marginales y/o 
inadecuados. 

• Los materiales marginales se han detectado en zonas difíciles de acotar debido a su 
variabilidad, no obstante, en función de los reconocimientos realizados se ha podido definir 
una serie de tramos donde predominan este tipo de suelos, los cuales son: 

- Eje 4: De 0+080-0+280 (830 m3.) 

- Eje 14: De 0+460-0+660 (271 m3.) 

-  Los ejes que se localizan entre los pp.kk. 1+820-2+060 del Eje 1 (incluyendo también 
a este último). (41.538 m3). 

- Los ejes que se localizan entre los pp.kk. 2+060-2+140 del Eje 1 (incluyendo también a 
este último) el 5% de la excavación. (950 m3). 

• Los suelos destinados a vertedero por ser marginales o por tener un CBR menor de tres son 
aptos, en su gran mayoría (85%), para obtener S-EST1 con cemento. 

• Los suelos procedentes del movimiento de tierras sólo se podrán estabilizar con cemento. 

7.6.1.1.6. Resumen de ensayos 

A continuación, se adjunta una tabla con el resumen de los ensayos realizados en este grupo. 
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 Identificación 
Parámetros químicos 

Resistencia Estabilidad volumétrica 
Edómetro 

Compactabilidad 

Parámetros 
estadísticos 

Estado 

Peso 
específ. 
partic. 
(kN/m3) 

Granulometría (% que pasa) Plasticidad C. simple Corte directo Triaxial 

Pres. 
hinch. 
(kN/m2) 

Hinch. 
libre 
(%) 

Hinch. Lambe Colapso Proctor C.B.R. 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 
Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) 
Dmax 
(mm) # 6

3 m
m

 

# 5
0 m

m
 

# 2
0 m

m
 

# 5
 m

m
 

# 2
 m

m
 

# 0
,4 

m
m

 

# 0
,08

 m
m

 

No
 p

lás
tic

o 

L.L. L.P. I.P. m.o. 
(%) 

SO3= 
(%) 

s.s. 
(-y) 
(%) 

s.s. 
(tot.) 
(%) 

Yeso 
(%) 

CaCO3 
(%) s c

 
(k

N/
m

2 ) 

De
fo

r. 
(%

) 

Tipo c 
(kN/m2) 

f 
(º) Tipo c 

(kN/m2) 
f 

(º) 
Índ. 

hinch. 
(kN/m2) 

C.P.V. I.C. e0 Cc Cs Tipo 
(N/M) 

rmax. 
(kN/m3) 

Hopt. 
(%) So

br
ec

. 
(k

N/
m

2 ) C.B.R. 
(100 
%) 

Hinch. 
(%) 

C.B.R. 
(95 %) 

Nº de ensayos 0 9 9 0 77 78 78 78 78 78 78 78 4 71 71 78 14 14 14 14 14 0 6 0  6 6  5 5 4 14 0 0 14 0 0 0  15 15 14 15 15 15 

Valor Máximo  41,40 2,65  80,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 96,54 90,00  44,00 41,79 12,08 1,18 0,00 0,04 0,04 0,00  258,00   80,00 41,82  35,00 31,80 20,00 2,92   0,35     1,91 20,50 4,50 54,60 5,56 42,00 

Media  20,27 2,09  8,74 99,54 99,24 98,39 95,96 92,14 70,91 38,67  35,34 31,73 3,60 0,57 0,00 0,01 0,02 0,00  114,33   49,83 39,12  23,00 27,96 10,50 1,05   0,12     1,60 13,84 4,50 12,16 2,47 9,48 

Mediana  20,50 2,06  5,00 100,00 100,00 100,00 99,79 97,30 73,95 37,81  34,20 31,60 3,15 0,60 0,00 0,02 0,02 0,00  89,50   49,50 39,25  25,00 28,60 9,00 0,66   0,10     1,72 14,50 4,50 5,60 2,62 4,90 

Valor Mínimo  1,90 1,83  0,40 86,15 77,22 57,21 36,24 29,27 15,18 8,03  29,90 26,87 1,16 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00  59,00   20,00 35,00  11,00 24,30 4,00 0,01   -0,20     0,00 0,00 4,50 0,00 0,00 0,00 

Desviación 
Estandar 

 11,35 0,24  14,71 2,35 3,53 6,17 9,85 12,74 17,60 14,39  3,68 3,10 2,11 0,27 0,00 0,01 0,01 0,00  74,44   20,88 2,34  9,03 2,81 7,51 0,97   0,15     0,46 4,85  17,01 1,97 13,29 

Coef. Variación  0,56 0,11  1,68 0,02 0,04 0,06 0,10 0,14 0,25 0,37  0,10 0,10 0,59 0,48 #### 0,73 0,67 0,57  0,65   0,42 0,06  0,39 0,10 0,71 0,92   1,28     0,29 0,35 0,00 1,40 0,80 1,40 

Intervalo más 
frecuente 

(% frecuencia) 

 

17
,7-

21
,65

 (2
2%

) 

2,0
8-

2,1
6 (

33
%

) 

 

0,4
-8

,36
 (7

4%
) 

98
,61

-1
00

 (9
6%

) 

97
,72

-1
00

 (9
4%

) 

95
,72

-1
00

 (9
2%

) 

93
,62

-1
00

 (8
3%

) 

92
,93

-1
00

 (7
1%

) 

80
,26

-8
8,4

 (2
9%

) 

32
,62

-4
0,8

2 (
29

%
) 

 

32
,72

-3
4,1

3 (
21

%
) 

31
,34

-3
2,8

4 (
23

%
) 

1,1
6-

2,2
6 (

29
%

) 

0,2
-0

,3 
(2

1%
) 

0-
0 (

10
0%

) 

0-
0,0

1 (
35

%
) 

0-
0,0

1 (
35

%
) 

0-
0 (

35
%

) 

 

59
-7

8,9
 (3

3%
) 

  

38
-4

4 (
33

%
) 

38
,41

-3
9,0

9 (
33

%
) 

 

11
-1

3,4
 (2

0%
) 

28
,05

-2
8,8

 (4
0%

) 

4-
5,6

 (5
0%

) 

0,0
1-

0,3
 (2

8%
) 

  

0,0
2-

0,0
8 (

21
%

) 

    

1,7
2-

1,9
1 (

53
%

) 

12
,3-

14
,35

 (2
6%

) 

 

0-
5,4

6 (
46

%
) 

0-
0,5

6 (
33

%
) 

0-
4,2

 (4
6%

) 

Valor represent.  21,90 2,05  4,67 100,00 100,00 99,91 98,54 95,81 73,50 37,25  34,69 31,32 3,01 0,61 0,00 0,02 0,02 0,00  85,60   49,75 39,47  23,00 27,90 7,33 0,85   0,08     1,72 14,03  5,91 2,64 4,59 

Tabla 22 Tabla resumen ensayos laboratorio Pc-V (I) 
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Así como la tabla resumen con los ensayos por investigación: 

Muestra 
Nº 

Información general de las muestras 
 

 Parámetros químicos 
Resistencia Estabilidad 

volumétrica Compactabilidad 

 Granulometría (% que pasa) Plasticidad C. simple 
roca 

C. simple 
suelos Corte directo Triaxial 

Pres. 
hinc

h. 
(Kpa

) 

Hinc
h. 

libre 
(%) 

Colap
so Proctor C.B.R. 

ID Cata/ 
Sondeo 

P.
K. Ti

po
 

m
ue

st
ra

 
Inici

o Fin 
Hu
m. 
(%) 

Dens. 
apar. 
(g/cm

3) 

Dma
x 

(mm
) # 

80
 m

m
 

# 
63

 m
m

 

# 
50

 m
m

 

# 
20

 m
m

 

# 
5 

m
m

 

# 
2 

m
m

 

# 
0,

4 
m

m
 

# 
0,

08
 m

m
 

N
o 

pl
ás

tic
o 

L.L. L.P. I.P
. 

B
au

m
an

n-
G

ul
ly

, 
m

l/k
g 

G
ra

do
 d

e 
ag

re
si

vi
da

d 

m.
o. 

(%) 

s.s. 
(-y) 
(%) 

s.s. 
(tot.) 
(%) 

Yeso 
(%) σ

c 
M

pa
 

D
ef

or
m

. 
(%

) 

K
g/

cm
2  

Tip
o 

c 
(kp/cm

2) 
φ 
(º) 

Tip
o 

c 
(KP
a) 

φ 
(º) I.C. 

Tip
o 

(N/
M) 

ρmax. 
(g/cm

3) 

Hopt
. 

(%) So
br

ec
. 

(k
g 

C.B.
R. 

(100 
%) 

Hinc
h. 

(%) 

C.B.
R. 
(95 
%) 

2105130
1 Calicata C3  MA   --- --- 25 100 100 100 96,2 83,2 70,2 32,9 15,7  32,0 30 2 --- --- 0,6

4 
0,003

3 
0,005

0 
0,001

7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,01 0,02 N 1,72 18,1 4,5 11,8 0,25 9,0 

2105130
2 Calicata C4  MA   --- --- 80 87,5 87,5 77,2 57,2 36,2 29,3 15,2 8,0 N

P 
  NP --- --- 0,2

5 
0,003

1 
0,004

7 
0,001

6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,27 0,01 M 1,91 12,6 4,5 51,0 0,17 42,0 

2105130
3 Calicata C5  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 96,9 91,0 67,6 38,1  37,0 33,2 3,8 --- --- 0,5

7 
0,004

2 
0,005

5 
0,001

2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,48 0,05 N 1,58 15,1 4,5 8,2 2,62 7,1 

2105130
4 Calicata C6  MA.   --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 70,8 46,0  35 30,8 4,2 --- --- 0,6

5 0,036 0,038 0,002 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,92 -0,2 M 1,86 9 4,5 2,45 5,56 2,1 

2105130
5 Calicata C7  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 93,3 85,5 65,4 31,0  41,5 37,6 3,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105130
6 Calicata C8  MA.   --- --- 12,5 100 100 100 100,0 89,8 79,2 60,0 34,0  38,9 35,1 3,8 --- --- 0,8

1 0,021 0,024 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,97 0,35 N 1,53 16,3 4,5 5,6 3,09 4,9 

2105240
3 Calicata C10  MA. 2,10 3,40 --- --- 10 100 100 100 100,0 96,4 89,6 81,3 58,0  41,0 35,8 5,2 --- --- 0,6

6 0,018 0,022 0,004 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,50 0,30 N 1,68 14,5 4,5 1,6 4,58 1,3 

2105130
7 Calicata C11  MA.   --- --- 63 100 86,1 86,1 86,1 78,8 73,1 43,5 19,3 N

P 
  NP --- --- 1,1

8 
0,017

5 
0,021

9 
0,004

4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,18 0,10 M 1,83 12,5 4,5 54,6 0,08 40,5 

2105130
8 Calicata C12  MA.   --- --- 10 100 100 100 100,0 98,4 94,5 47,6 22,0 N

P 
  NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105130
9 Calicata C13  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,3 75,8 32,1 N

P 
  NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105131
0 Calicata C14  MA.   --- --- 50 100 100 93,7 91,8 83,0 77,9 49,2 27,0  39,9 36,1 3,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105131
1 Calicata C15  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,6 98,5 65,7 32,0  33 31,2 1,8 --- --- 0,7

1 0,029 0,030 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,11 0,22 N 1,58 14 4,5 11,35 1,50 7,0 

2105131
2 Calicata C16  MA.   --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 84,1 41,2  32,8 30,5 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105131
3 Calicata C18  MA.   --- --- 63 100 90,3 84,0 77,3 68,2 64,3 35,9 18,3  35,6 32,9 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105131
4 Calicata C19  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 96,1 81,3 47,3  39 37,3 1,7 --- --- 0,8

3 0,023 0,023 < 
0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,85 0,05 M 1,78 14,6 4,5 2,9 5,35 2,6 

2105241
3 Calicata C20  MA. 1,30 3,40 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,6 95,4 67,4 45,1  39,5 32,4 7,1 --- --- 0,2

4 0,008 0,010 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,98 0,35 M 1,79 12,4 4,5 6,7 3,65 5,9 

2105131
5 Calicata C21  MA.   --- --- 20 100 100 100 97,3 95,5 93,3 71,2 31,8  41,2 37,0 4,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105241
4 Calicata C22  MA. 0,70 0,00 --- --- 25 100 100 100 86,7 86,2 82,4 61,7 38,1  44 41,8 2,2

1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105241
5 Calicatas C25-C26  MA. 0,40 3,50 --- --- 2,00 100,0

0 
100,0

0 
100,0

0 
100,0

0 
100,0

0 
95,7

4 
79,1

8 
42,5

7 
 29,9

0 
27,5

4 
2,3
6 --- --- 0,3

6 0,014 0,017 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,38 0,05 N 1,60 20,5
0 4,50 3,80 3,35 2,50 

2105240
5 

Calicata C27 Nivel 
2 

 MA. 1,50 3,20 --- --- 10 100 100 100 100,0 99,2 98,2 84,0 50,1  32,2 27,3 4,9 --- --- 0,5
0 

0,002
6 

0,003
9 

0,001
3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,00 0,15 M 1,83 12,1 4,5 5,0 2,34 2,9 

2105131
6 Calicata C29  MA.   --- --- 10 100 100 100 100,0 98,7 96,4 81,2 38,6  37,0 34,6 2,4 --- --- 0,4

0 
0,002

8 
0,004

8 
0,002

0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,67 0,10 N 1,60 18,8 4,5 3,0 4,06 2,4 

2105241
6 Calicata C30  MA.   --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,2 78,7 39,0  36 33,7 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105240
6 Calicata C31  MA. 0,40 2,80 --- --- 40 100 100 100 81,9 74,5 70,9 56,8 32,8  32,5 29,9 2,6 --- --- 0,2

0 0,016 0,017 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,45 0,10 M 1,75 17,1 4,5 14,5 0,53 12,0 

2105250
1 S1 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,3 60,0 41,8  33,9 32,6 1,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
2 S1 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,2 60,4 35,5  34 32,8 1,2 111,

6 
No 

agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
3 S1 MI (6,00-6,60) MI 6,00 6,60 41,4 1,83 12,5 100 100 100 100,0 88,3 75,9 48,8 28,4  32 30,4 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,65 --- --- --- --- --- --- 4,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
4 S1 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,0 93,0 85,4  33,9 32,4 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
5 S1 MI (12,00-12,60) MI 10,0

0 
10,6

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 94,3 83,2 77,7 67,4  35 32,5 2,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 25 24,
3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
6 S1 SPT (12,00-12,60) SPT 12,0

0 
12,6

0 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,
0 96,5 90,0  32 30,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
7 S1 MI (14,00-14,60) MI 14,0

0 
14,6

0 --- --- 5,2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 91,4 48,7  32 27,4 4,6 113,
4 

No 
agresivo --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 35,

0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
8 S1 SPT (16,00-16,60) SPT 16,0

0 
16,6

0 --- --- 10 100 100 100 100,0 97,6 93,4 83,8 45,1  30,5 28,2 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105250
9 S1 MI(18,00-18,60) MI 18,0

0 
18,6

0 22,4 2,06 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 83,2 43,5  31 29,0 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
0 S1 SPT (20,00-20,55) SPT 20,0

0 
20,5

5 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 73,8 37,6  31,5 28,0 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
1 S1 SPT (24,00-24,16) SPT 24,0

0 
24,5

6 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,6 84,3 47,5  32,8 28,7 4,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
2 S1 SPT (28,00-28,40) SPT 28,0

0 
28,4

0 1,9 2,65 5 100 100 100 100,0 99,3 88,4 65,1 35,8  33 27,3 5,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
5 S2 MI (4,00-4,60) MI 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 58,6 28,3  32,9 29,9 3,0 416,

2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 18 28,
6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 
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Muestra 
Nº 

Información general de las muestras 
 

 Parámetros químicos 
Resistencia Estabilidad 

volumétrica Compactabilidad 

 Granulometría (% que pasa) Plasticidad C. simple 
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C. simple 
suelos Corte directo Triaxial 
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(KP
a) 

φ 
(º) I.C. 
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(100 
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h. 

(%) 

C.B.
R. 
(95 
%) 

2105251
6 S2 MI (8,00-8,60) MI 8,00 87,6

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 93,6 60,8 37,1  30,5 26,9 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 39,
7 --- --- --- 5,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
7 S2 MI (12,00-12,40) MI 12,0

0 
12,4

0 17,1 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 97,8 62,3 25,2  34,2 30,6 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,79 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105251
8 S2 MI (18,00-18,60) MI 18,0

0 
18,6

0 20,2 2,09 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,
0 91,0 48,5  33 31,6 1,4 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,25 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
1 S3 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 7,7 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 86,7 40,3  41,5 40,0 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- 2,58 --- --- --- CU 35 28,

7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
2 S3 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,4 95,9 87,5 39,2  32,2 30,1 2,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
3 S3 MI (6,00-6,60) MI 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,5 91,7 69,9 30,0  32,1 28,5 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 40,

7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
4 S3 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,9 87,7 41,2  31,9 29,2 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
5 S3 SPT (12,00-12,56) spt 12,0

0 
12,5

6 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,9 85,7 38,0  31,1 29,3 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
6 S3 SPT (16,00-16,80) SPT 16,0

0 
16,8

0 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,
0 87,8 48,7  31,5 29,5 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105252
9 S4 MI (2,00-2,60) MI 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 100,0 99,1 70,4 40,0  35,2 31,7 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
0 S4 SPT (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,

0 57,1 27,7  33,8 32,6 1,2 172,
7 

No 
agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
1 S4 SPT (6,00-6,70) SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,4 54,1 27,1  33,8 32,6 1,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
2 S4 SPT (8,00-8,60) SPT 8,00 8,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,

0 61,8 29,9  33,9 31,7 2,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
3 S4 SPT (10,00-10,60) SPT 10,0

0 
10,6

0 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,4 53,3 31,7  42,0 35,4 6,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
6 S5 SPT1 (2,00-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,4 85,9 39,2  37,8 32,9 4,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
7 S5 SPT2 (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,3 90,7 47,3  35,2 32,0 3,2 60,7 No 

agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
8 S5 SPT3 (8,50-9,10) SPT 8,50 9,10 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 90,3 81,7 47,6 23,8  36,3 32,3 4,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105253
9 S5 SPT (10,00-10,60) SPT 10,0

0 
10,6

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,1 85,9 51,9 27,7  36,1 33,2 2,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
0 S5 SPT (15,00-15,60) SPT 15,0

0 
15,6

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,3 38,8 11,2    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
1 S6 MI (4,00-4,60) MI 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,

0 74,2 39,0  42 36,8 5,2 74,0 No 
agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 26 31,

8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
2 S6 MI (6,00-6,60) SPT 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,3 88,6 62,8 32,2  31,2 29,5 1,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
3 S6 MI (8,10-8,70) MI 8,10 8,70 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,0 71,4 40,1  36 32,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,81 38,

8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
4 S6 SPT (10,00-10,60) SPT 10,1

0 
10,6

0 --- --- 10 100 100 100 100,0 93,4 79,7 52,1 25,7  30,5 27,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
5 S6 SPT (12,00-12,40) SPT 12,0

0 
12,4

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,2 88,2 57,5 28,3  31 27,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
6 S7 SPT (2,40-3,00) SPT 2,40 3,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 93,6 44,0  34 32,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
8 S7 SPT (6,00-6,60) SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 82,8 37,6  35,2 33,6 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105254
9 S7 SPT (7,80-8,40) SPT 7,80 8,40 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 84,9 47,6  37,9 29,9 8,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
0 S7 SPT (10,20-10,80) SPT 10,2

0 
10,8

0 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,7 89,9 31,5  38 30,2 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
1 S7 SPT (12,20-12,80) SPT 12,2

0 
12,8

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,6 87,5 35,1  37,4 29,6 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
2 S7 SPT (15,10-15,70) SPT 15,1

0 
15,7

0 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 95,1 90,7 80,5 34,7  39 31,9 7,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105240
8 

S10 SPT1 (4,00-
4,60) 

 SPT 4,00 4,60 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- 552,
2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105240
9 

S10 MI (6,20-
6,80) 

 MI 6.2 6,80 22,6 1,91 5 100 100 100 100,0 64,5 35,4 29,1 15,0  44,0 31,9 12,
1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,15 41,

8 --- --- --- 20,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105241
0 

S10 MI (10,30-
10,90) 

 MI 10,3
0 

10,9
0 28,6 1,95 2 100 100 100 100,0 100,0 98,9 85,3 34,2  34,0 30,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 38,

7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105241
1 

S10 SPT (12,00-
12,60) 

 SPT 12,0
0 

12,6
0 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,0 88,8 44,3  35,0 31,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105241
2 S10 SPT  SPT 15,0

0 
15,6

0 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,4 85,0 43,6  36,0 31,3 4,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
3 S12 SPT (2,60-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,0 84,1 58,3  36,9 29,9 7,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
4 S12 MI (4,40-5,00) MI 4,40 5,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 94,8 71,1  42,7 34,2 8,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 11 26,

4 13,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
5 S12 SPT (6,30-6,85) SPT 6,30 6,85 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,

0 60,7 36,1  41 37,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 
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2105255
6 S12 SPT (8,10-8,70) SPT 8,10 8,70 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,

0 88,0 58,6  37 30,8 6,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
7 S12 SPT (10,30-10,90) SPT 10,3

0 
10,9

0 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,
0 92,7 63,8  32,5 29,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105255
9 S12 SPT (15,00-15,60) SPT 15,0

0 
15,6

0 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 98,5 87,0 57,8  33 29,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105256
0 S13 SPT-1 (2,00-2,60) SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 96,4 74,1 36,2    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105256
1 S13 SPT-2 (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,7 94,3 59,7 24,7    NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

2105256
2 S13 TP-1 (5,60-5,90) TP 5,60 5,90 20,5 2,05 --- --- --- --- --- --- --- --- ---  --- --- --- 144,

7 
No 

agresivo --- --- --- ---  --- 0,59 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Tabla 23 Tabla resumen ensayos laboratorio Pc-V (II) 
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7.6.1.4. Coluvión (QC) 

Se trata de un material areno-arcilloso de color marronáceo y baja plasticidad que presenta 
fragmentos de roca subredondeados con tamaños comprendidos entre los 5 – 30 cm. 

Esta unidad geotécnica solamente ha sido identificada en una calicata (C-27) en un pequeño nivel entre 
0.5 – 1.4 m de profundidad. 

 Características de identificación y estado. 

Para el análisis de la granulometría y los límites, en esta unidad solamente se cuenta con un ensayo 
para cada uno de ellos. 

En la granulometría se ha obtenido un contenido en finos del 24.5%, lo que lo englobaría dentro de los 
materiales denominados como granulares. La curva granulométrica obtenida es la siguiente: 

 

Figura 8 Curva granulométrica unidad Qc. 

En lo que a límites se refiere, para el ensayo realizado se ha obtenido un límite líquido de 30%, un 
límite plástico de 28.6% y un índice de plasticidad de 1.4%. Representando estos valores en la carta de 
plasticidad de Casagrande, el resultado es el siguiente: 

 

Figura 9 Carta plasticidad Casagrande unidad Qc. 

Con los límites anteriormente expuestos, se trata de un material ML-OL, limos orgánicos de baja 
plasticidad. 

Según la clasificación U.S.C.S., el material se clasificaría como SM, arena limosa. 

 Características resistentes y deformacionales 

No se cuenta con ensayos para la caracterización de los materiales en lo que a parámetros resistentes 
y deformacionales respecta. Se trata de una unidad muy localizada. 

 Estabilidad volumétrica. 

Para el análisis de estabilidad volumétrica se cuenta con un ensayo de hinchamiento libre, en el cual 
se ha obtenido un valor de 0.24%, correspondiéndose con una expansividad baja y un ensayo para la 
obtención del índice de colapso, el cual ha arrojado un valor de 0.25%. situándose en el límite entre 
grado de colapso bajo y bajo-medio. 

 Compactabilidad. 

La densidad obtenida en el ensayo de Proctor normal realizado ha sido de 1.8 kN/m3 para una humedad 
de 15%. 

Se obtiene un valor medio del CBR al 95% de 7.1% 
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 Análisis químico 

El contenido medio en materia orgánica de la muestra analizada químicamente ha sido del 0.58%, 
mientras que para el SO3

= es de 0%, los sulfatos solubles del yeso han arrojado un valor de 0% y los 
totales del 0.01%, el contenido en yeso es del 0%.  

Se ha realizado un ensayo para la terminación de los parámetros químicos en esta unidad. 

 Aprovechamiento 

Son suelos adecuados, pero dada su escasa potencia y difícil separación se asimilan a los suelos 
tolerables. 

 Resumen de ensayos 

Se adjunta los resultados de los ensayos realizados en los suelos coluviales 

 

 

 

 

 Identificación 
Parámetros químicos 

Resistencia Estabilidad volumétrica 
Edómetro 

Compactabilidad 

Parámetros 
estadísticos 

Estado Peso 
específ. 
partic. 
(kN/m3) 

Granulometría (% que pasa) Plasticidad C. simple Corte directo Triaxial Pres. 
hinch. 
(kN/m2) 

Hinch. 
libre 
(%) 

Hinch. Lambe Colapso Proctor C.B.R. 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 
Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) 
Dmax 
(mm) # 6

3 m
m

 

# 5
0 m

m
 

# 2
0 m

m
 

# 5
 m

m
 

# 2
 m

m
 

# 0
,4 

m
m

 

# 0
,08

 
m

m
 

No
 

pl
ás

tic
o 

L.L. L.P. I.P. m.o. 
(%) 

SO3= 
(%) 

s.s. 
(-y) 
(%) 

s.s. (tot.) 
(%) 

Yeso 
(%) 

CaCO3 
(%) s c

 
(k

N/
m

2 ) 

De
fo

r. 
(%

) 

Tipo c 
(kN/m2) 

f 
(º) Tipo c 

(kN/m2) 
f 

(º) 
Índ. 

hinch. 
(kN/m2) 

C.P.V. I.C. e0 Cc Cs Tipo 
(N/M) 

rmax. 
(kN/m3) 

Hopt. 
(%) So

br
ec

. 
(k

N/
m

2 ) C.B.R. 
(100 %) 

Hinch. 
(%) 

C.B.R. 
(95 %) 

Nº de ensayos 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0  0 0  0 0 0 1 0 0 1 0 0 0  1 1 1 1 1 1 

Valor Máximo     25,00 100,00 100,00 86,80 68,80 59,13 41,22 24,53  30,00 28,60 1,40 0,58 0,00 0,00 0,01 0,00           0,24   0,25     1,80 15,00 4,50 9,00 0,23 7,10 

Media     25,00 100,00 100,00 86,80 68,80 59,13 41,22 24,53  30,00 28,60 1,40 0,58 0,00 0,00 0,01 0,00           0,24   0,25     1,80 15,00 4,50 9,00 0,23 7,10 

Mediana     25,00 100,00 100,00 86,80 68,80 59,13 41,22 24,53  30,00 28,60 1,40 0,58 0,00 0,00 0,01 0,00           0,24   0,25     1,80 15,00 4,50 9,00 0,23 7,10 

Valor Mínimo     25,00 100,00 100,00 86,80 68,80 59,13 41,22 24,53  30,00 28,60 1,40 0,58 0,00 0,00 0,01 0,00           0,24   0,25     1,80 15,00 4,50 9,00 0,23 7,10 

Desviación Estandar                                              

Coef. Variación                                              

Intervalo más 
frecuente 

(% frecuencia) 

                                             

Valor represent.     25,00 100,00 100,00 86,80 68,80 59,13 41,22 24,53  30,00 28,60 1,40 0,58 0,00 0,00 0,01 0,00           0,24   0,25     1,80 15,00  9,00 0,23 7,10 

Tabla 24  Tabla resumen de los ensayos de los suelos coluviales (I) 

 

 Información general de las muestras 
 

Parámetros químicos 
Estabilidad volumétrica Compactabilidad 

 Granulometría (% que pasa) Plasticidad 

Pres. 
hinch. 
(Kpa) 

Hinch. 
libre 
(%) 

Colapso Proctor C.B.R. 

Muestra Nº ID Cata/ 
Sondeo P.K. Ti
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m
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Inicio Fin Hum. 
(%) 

Dens. 
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(g/cm3) 
Dmax 
(mm) 

# 
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m
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m
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# 
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N
o 
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L.L. L.P. I.P. m.o. 
(%) 

s.s. 
(-y) 
(%) 

s.s. 
(tot.) 
(%) 

Yeso 
(%) I.C. Tipo 

(N/M) 
ρmax. 

(g/cm3) 
Hopt. 
(%) 

So
br

ec
. 

(k
g C.B.R. 

(100 %) 
Hinch. 

(%) 
C.B.R. 
(95 %) 

21052404 Calicata C27 Nivel 1  MA. 0,40 1,50 --- --- 25 100 100 100 86,8 68,8 59,1 41,2 24,5  30,0 28,6 1,4 0,58 0,0030 0,0050 0,0020 --- 0,24 0,25 N 1,80 15,0 4,5 9,0 0,23 7,1 

Tabla 25 Tabla resumen de los ensayos de los suelos coluviales (II) 
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7.6.2. TABLA RESUMEN DE PARÁMETROS GEOTÉCNICOS PROPUESTO 

Se adjunta una tabla donde se indican los parámetros geotécnicos de los materiales analizados 

Unidad Descripción Peso específico 
(kN/m3) 

SEGÚN N30 ENSAYO PRESIOMÉTRICO 
Compresión simple 

(kPa) C´ (KPa) Φ´ (0) E’ (MPa v 

N30 E´ (MPa) Pl (MPa) E´ (MPa) 

PC- II-III Esquisto alterado en 
grado II-III 25-26 R  -   244 35 1635 0.3 

PC-IV Esquisto alterado en 
grado IV 23 R     30 32 219 

 0.3 

PC-V Suelo residual producto 
alteración esquistos 20.1 

De 0,00 a 5,0 m: 10 
De 5,00 a 10,0 m: 20 

De 10,00 a 15,0 m: 26-R 
De 15,00 a 20,0 m: 27-R 

De ≥20,00 m: ≥36-R 

De 0,00 a 5,0 m: 8,2 
De 5,00 a 15,0 m: 11,5 

De ≥20,00 m:≥ 16,8 

De 5,00 a 10,0 m: 1,8 
De 10,00 a 15,0 m: 7,0 

De 15,00 a 20,0 m: 20,0 
De 20,00 a 25,00 m: 10,0 

De 5,00 a 10,0 m: 9,5 
De 10,00 a 15,0 m: 48 

De 15,00 a 20,0 m: 168 
De 20,00 a 25 m:≥ 113 

De 0,00 a 5,0 m: 258 
De 5,00 a 10,0 m: 62 

De 10,00 a 15,0 m: 101 
23 28  0.35 

Qc Coluvión 17 3     20 30  0,35 

Tabla 26 Tabla resumen de parámetros geotécnicos de las unidades. 
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7.6.3. NIVELES DE AGUA 

Se adjunta un cuadro resumen con la profundidad de los niveles de agua detectados. 

 EJE-1 EJE-2 

PROFUNDIDAD (m) 
s-1  

PK1+420) 

S-2 
 

(pk.1+420) 

C-14 
(PK.1+710) 

S-6 
 

(pk1+910) 

S-5 
 

(PK.1+945) 

S-7  
(PK-

1+990) 

S-10  
(pk.2+110) 

S-12 
 

(PK.2+220) 

S-13 
 (pk.0+150) 

2,53 m 3,41 m 3,0 m 2,78 m 2,24 m 2,42 m 1,79 m 0,8 m 1,51 m 

Tabla 27 Localización del nivel freático en el trazado 

 

Una vez finalizado el sondeo se procedió a entubar los mismos con tuberías ranuradas de PVC con el 
objeto de controlar la evolución de los niveles freáticos.  

Después de realizar una primera medida de la situación del nivel de agua en cada sondeo, se procede 
al achique de los mismos con una bomba lápiz y se mide la recuperación del nivel de agua. 

A continuación, se muestra la evolución del nivel freático. 

 

 

Figura 10 Evolución nivel freático. 

7.6.4. ESPESOR DE TIERRA VEGETAL 

Se adjuntan sendas tablas donde se indica el espesor de tierra vegetal detectado en los 
reconocimientos realizados. 

PROSPECCIÓN PROFUNDIDAD (m) 
C-3 0,6 
C-4 0,5 
C-5 1,3 
C-6 0,9 
C-7 0,6 
C-8 0,6 
C-9 0,15 

C-10 0,3 
C-10 BIS 0,4 

C-11 0,6 
C-13 0,5 
C-14 0,7 
C-15 0,9 
C-16 0,3 
C-18 0,3 
C-19 0,5 
C-20 0,9 
C-21 1,4 
C-25 0,3 
C-26 0,4 
C-27 0,5 
C-29 0,6 
C-30 0,2 
C-31 0,4 

PROMEDIO 0,6 
Tabla 28 Espesor de suelo vegetal detectado en las catas mecánicas 

PROSPECCIÓN PROFUNDIDAD (m) 
S-1 1,1 
S-2 0,65 
S-3 0,7 
S-4 0,7 
S-5 0,5 
S-6 0,2 
S-7 0,4 

S-10 0,6 
S-12 0,4 
S-13 0,55 

PROMEDIO 0,58 
Tabla 29 Espesor de suelo vegetal detectado en sondeos mecánicos 
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7.6.5. AGRESIVIDAD DE LAS AGUAS Y LOS SUELOS AL HORMIGÓN. 

En este apartado se tabulan los resultados de los ensayos de laboratorio de las muestras tomadas 
tanto en el agua como en el suelo.  

En el caso del agua se analiza su pH, el contenido en Magnesio, Amonio, Sulfato y CO2, así como el 
residuo seco, mientras que para la agresividad del suelo al hormigón se empleará el ensayo Baumann-
Gully. 

Los resultados para las muestras de agua tomadas en los sondeos repartidos a lo largo de la traza son 
los siguientes: 

 

AGRESIVIDAD AGUAS AL HORMIGÓN 
Investigación S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6 S-7 S-10 S-12 S-13 
N.F. 2,28 3,41 5,56 7,92 1,76 3,71 2,71 3,18 0,51 1,46 
pH 5,6 (Qa) 6,6 (Qa) 5,9 (Qa) 7,4 6,3 (Qa) 6,4 (Qa) 6,4 (Qa) 4,4 (Qc) 5,4(Qb) 5,6(Qb) 
CO2 (mg/l) 85,8 (Qb) 59,4 (Qb) 92,4 (Qb) 162,8 (Qc) 70,4 (Qb) 39,6 (Qa) 37,4 (Qa) 125,4 (Qc) 55 (Qb) 63,8 (Qb) 
Amonio (mg/l) 0,1 0,1 0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 
Magnesio (mg/l) 3,8 2,5 2,3 5,5 19,3 4,3 5,3 63,2 14,1 2,5 
Sulfato (mg/l) 36 15 17,2 18,6 141,8 18,3 52,7 528,9 96,5 11,4 
Residuo seco (mg/l) 86(Qa) 56 64 78 520 50 96 804 212 386 
Grado agresividad MEDIA (Qb) MEDIA (Qb) MEDIA (Qb) FUERTE (Qc( MEDIA (Qb) DÉBIL (Qa) DÉBIL (Qa) FUERTE (qc) MEDIA (Qb) MEDIA (Qb) 

Tabla 30 resultado ensayos agresividad aguas al hormigón. 

Como puede comprobarse, la agresividad es “débil” en una (2) de las muestras, “media” en siete (6) 
muestras y “fuerte” en dos muestras (2) según la EHE. 

En lo que respecta a la agresividad del suelo al hormigón, se han tomado ocho (8) muestras cuyos 
resultados se recogen en la siguiente tabla: 

 

AGRESIVIDAD SUELO AL HORMIGÓN 
Investigación S-1 S-1 S-2 S-4 S-5 S-6 S-10 S-13  
Muestra SPT (4,0-4,6) MI (14,0-14,6) MI (4,0-4,6) SPT (4,0-4,6) SPT (4,0-4,6) MI (4,0-4,6) SPT (4,0-4,6) TP (5,6-5,9) 
Acidez Baumann-Gully 
(ml/kg) 

111,8 113,4 418,2 172,7 60,7 74 552,2 144,7 

Agresividad NO AGRESIVO NO AGRESIVO DÉBIL (Qa) NO AGRESIVO NO AGRESIVO NO AGRESIVO DÉBIL (Qa) NO AGRESIVO 
Tabla 31 Resultado ensayos agresividad suelos al hormigón. 

 

Los resultados obtenidos indican que el suelo es “no agresivo” en seis (6) de las muestras y que presenta una 
agresividad “débil” en dos (2) de las muestras según la EHE. 
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7.6.6. GEOTECNIA DE LAS OBRAS DE TIERRA 

7.6.6.1. Rellenos 

En este apartado se describen los aspectos relacionados con los rellenos proyectados a lo largo del 
trazado en estudio, indicándose la metodología empleada para el análisis pormenorizado de los 
mismos. 

 Aspectos generales 

• Talud adoptado 

Los rellenos proyectados presentan alturas moderadas, siendo la máxima altura alcanzada de 9 m en 
el relleno proyectado en el Eje 2. 

El talud que se propone adoptar, en todos los casos, es 2H:1V 

• Factores de seguridad 

En el cálculo de la estabilidad del talud se han empleado los siguientes factores de seguridad: 

- Talud permanente:    FS > 1,5 

- Talud provisional:     FS > 1,3 

- Situación accidental (sismo):  FS > 1,15 

• Tipología de relleno y materiales a emplear: 

Los materiales que se utilizarán para la ejecución de los rellenos procederán del movimiento de tierras 
de la traza, los cuales se han clasificado de tolerables, aptos para le ejecución de rellenos tipo terraplén, 
compactados al 100% del Proctor Modificado. 

Para establecer las características mínimas que deben cumplir los materiales a emplear en los rellenos 
a ejecutar, que serán de tipo terraplén, se han seguido las especificaciones de los artículos 330, 331 y 
332 del “Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)”. 

• Especificaciones de los terraplenes según apartado 330 Del PG-3 

Esta unidad consiste en la extensión y compactación, por tongadas, de los materiales cuyas 
características se definen en el apartado 330.3 del artículo 330 del PG-3, en zonas de tales dimensiones 
que permitan de forma sistemática la utilización de maquinaria pesada con destino a crear una 
plataforma sobre la que se asiente el firme de una carretera. 

Su ejecución comprende las operaciones siguientes: 

- Preparación de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén. 

- Extensión de una tongada. 

- Humectación o desecación de una tongada. 

- Compactación de una tongada. 

Las tres últimas operaciones se reiterarán cuantas veces sea preciso. 

ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLÉN 

En los rellenos tipo terraplén se distinguirán las cuatro zonas siguientes, cuya geometría se definirá en 
el Proyecto: 

- Coronación: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con 
un espesor mínimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centímetros (50 cm). 

- Núcleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronación. 

- Espaldón: Es la parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituirá o 
formará parte de los taludes del mismo. No se considerarán parte del espaldón los 
revestimientos sin misión estructural en el relleno entre los que se consideran, plantaciones, 
cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones antierosión, etc. 

- Cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor 
será como mínimo de un metro (1 m). 

MATERIALES 

Criterios generales 

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén serán, con carácter general, suelos o materiales 
locales que se obtendrán de las excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en 
el Proyecto o que se autoricen por el Director de las Obras. 

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones irán 
encaminados a emplear los distintos materiales, según sus características, en las zonas más apropiadas 
de la obra, según las normas habituales de buena práctica en las técnicas de puesta en obra. 

En todo caso, se utilizarán materiales que permitan cumplir las condiciones básicas siguientes: 

- Puesta en obra en condiciones aceptables. 

- Estabilidad satisfactoria de la obra. 

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan 
en Proyecto. 

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, especificará el tipo de material a emplear y las 
condiciones de puesta en obra, de acuerdo con la clasificación que en los apartados siguientes se 
define, así como las divisiones adicionales que en el mismo se establezcan, según los materiales locales 
disponibles. 



 ANEJO Nº 7. ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 35 

Características de los materiales 

A los efectos de este artículo, los rellenos tipo terraplén estarán constituidos por materiales que 
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes: 

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 
%), según UNE 103101. 

- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento 
(# 0,080 ≥ 35 %), según UNE 103101. 

Además de los suelos naturales, se podrán utilizar en terraplenes los productos procedentes de 
procesos industriales o de manipulación humana, siempre que cumplan las especificaciones de este 
artículo y que sus características físico-químicas garanticen la estabilidad presente y futura del 
conjunto. En todo caso se estará a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental, 
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

El Director de las Obras tendrá facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que 
así lo aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habrá de ser justificado expresamente en el Libro de 
Órdenes. 

Clasificación de los materiales 

Desde el punto de vista de sus características intrínsecas los materiales se clasificarán en los tipos 
siguientes (cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se refiere 
a porcentaje en peso): 

Suelos seleccionados 

Se considerarán como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones: 

- Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), según UNE 
103204. 

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 
0,2%), según NLT 114. 

- Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax ≤ 100 mm). 

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 ≤ 15%) o que en 
caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: 

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%). 

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%). 

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%). 

- Límite líquido menor de treinta (LL < 30), según UNE 103103. 

- Índice de plasticidad menor de diez (IP < 10), según UNE 103103 y UNE 103104. 

Suelos adecuados 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan 
las condiciones siguientes: 

- Contenido en materia orgánica inferior al uno por ciento (MO < 1%), según UNE 103204. 

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), 
según NLT 114. 

- Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax ≤ 100 mm). 

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%). 

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%). 

- Límite líquido inferior a cuarenta (LL < 40), según UNE 103103. 

- Si el límite líquido es superior a treinta (LL > 30) el índice de plasticidad será superior a cuatro 
(IP > 4), según UNE 103103 y UNE 103104. 

Suelos tolerables 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni 
adecuados, cumplen las condiciones siguientes: 

- Contenido en materia orgánica inferior al dos por ciento (MO < 2%), según UNE 103204. 

- Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), según NLT 115. 

- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), según 
NLT 114. 

- Límite líquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), según UNE 103103. 

- Si el límite líquido es superior a cuarenta (LL > 40) el índice de plasticidad será mayor del 
setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite líquido (IP > 0,73 (LL-
20)). 

- Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), según NLT 254, para muestra 
remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500, y presión de ensayo de dos décimas 
de mega pascal (0,2 MPa). 

- Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra 
remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500. 
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Suelos marginales 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni 
adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones 
indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones: 

- Contenido en materia orgánica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), según UNE 103204. 

- Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra 
remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500. 

- Si el límite líquido es superior a noventa (LL > 90) el índice de plasticidad será inferior al setenta 
y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite líquido (IP < 0,73 (LL-20)). 

Suelos inadecuados 

Se considerarán suelos inadecuados: 

- Los que no se puedan incluir en las categorías anteriores. 

- Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u orgánicos tales como 
tocones, ramas, etc. 

- Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen. 

• Especificaciones de los pedraplenes según apartado 331 Del PG-3 

DEFINICIÓN 

El pedraplén consiste en la extensión y compactación por tongadas de materiales pétreos, cuyas 
características se indican a continuación, con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente la 
explanada y el firme de una carretera. El área de trabajo será suficiente para el empleo de maquinaria 
pesada. 

Su ejecución comprende las siguientes operaciones: 

- Preparación de la superficie de apoyo del pedraplén. 

- Excavación, carga y transporte del material pétreo que constituye el pedraplén. 

- Extensión y compactación del material en tongadas. 

Esta última operación se reiterará cuantas veces sea preciso. 

ZONAS DEL PEDRAPLÉN 

En los pedraplenes se distinguirán las siguientes zonas: 

- Transición: Formada por la parte superior del pedraplén, con un espesor de dos (2) tongadas 
y como mínimo de un metro (1 m), a no ser que en el Proyecto se indique expresamente otro 
valor. 

- Núcleo: Parte del pedraplén comprendida entre el cimiento y la zona de transición. 

- Cimiento: Formada por la parte inferior del pedraplén en contacto con el terreno preexistente 
o superficie de apoyo. Su espesor será como mínimo de un metro (1 m) o la máxima altura 
libre desde la superficie de apoyo hasta la zona de transición del pedraplén, cuando dicha 
altura libre fuera inferior a un metro (1 m). 

- Espaldones: Son las partes exteriores del relleno que ocasionalmente constituyen o forman 
parte de los taludes del mismo. 

- Zonas especiales: Son zonas del pedraplén con características especiales, tales como zonas 
inundables, etc. De existir, el Proyecto deberá fijar sus características y dimensiones. 

Coronación de pedraplenes 

Se entiende por coronación la zona comprendida entre la transición del pedraplén y la superficie de la 
explanada. Sus dimensiones y características son las definidas en el artículo 330.4.1. «Coronación de 
Terraplenes» del PG-3, que a continuación se incluye: 

“Se utilizarán suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la requerida 
para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su índice CBR, 
correspondiente a las condiciones de compactación de puesta en obra, sea como mínimo de cinco (CBR 
> 5), según UNE 103502. 

Se podrán utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan las 
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Director de 
las Obras. 

No se usarán en esta zona suelos expansivos o colapsables, según lo indicado en el apartado 330.4.4 
de este artículo. 

Cuando bajo la coronación exista material expansivo o colapsable o con contenido de sulfatos solubles 
según UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronación habrá de evitar la infiltración de agua 
hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio tipo de material o bien mediante la utilización 
de medidas complementarias.” 

Calidad de la roca 

En general, serán rocas adecuadas para pedraplenes las rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas 
resistentes, sin alteraciones apreciables, compactas y estables frente a la acción de los agentes 
externos y, en particular, frente al agua. 

Se consideran rocas estables frente al agua aquellas que, según NLT 255, sumergidas en agua durante 
veinticuatro horas (24 h), con tamaños representativos de los de puesta en obra, no manifiestan 
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fisuración alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al 2 por 100 (2%). También podrán 
utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad, según NLT 260, para calificar la estabilidad de estas 
rocas, si así lo autoriza el Director de las Obras. 

El Director de las Obras tendrá facultad para rechazar materiales para pedraplenes, cuando así lo 
aconseje la experiencia local. 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia medioambiental de 
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construcción. 

Granulometría 

El material para pedraplenes deberá cumplir las siguientes condiciones granulométricas: 

- El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz 20 UNE será inferior al treinta por 
cien (30%). 

- El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz 0,080 UNE será inferior al diez por 
cien (10%). 

- El tamaño máximo será como mínimo de cien milímetros (100 mm) y como máximo de 
novecientos milímetros (900 mm). 

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrías obtenidas en 
cualquier otro momento de la ejecución sólo tendrán valor orientativo, debido a las segregaciones y 
alteraciones que puedan producirse en el material durante la construcción. 

La curva granulométrica total una vez compactado el material se recomienda que se encuentre dentro 
del huso siguiente: 

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa 
220 50-100 

55 25-50 

14 12,5-25 
Tabla 32 Huso granulométrico del material compactado de pedraplén 

Forma de las partículas 

El contenido de peso de partículas con forma inadecuada será inferior al 30%. A estos efectos se 
consideran partículas con forma inadecuada aquellas en que se verifique: 

𝐿𝐿 + 𝐺𝐺
2

≥ 3𝐸𝐸 

donde: 

 L (Longitud): separación máxima entre dos planos paralelos tangentes a la partícula. 

 G (Grosor): diámetro del agujero circular mínimo que puede atravesar la partícula. 

 E (Espesor): separación mínima entre dos planos paralelos tangentes a la partícula. 

Los valores de L, G, y E, no deben ser necesariamente medidos en tres direcciones perpendiculares 
entre sí. 

Cuando el contenido en peso de partículas de forma inadecuada sea igual o superior al 30% sólo se 
podrá utilizar este material cuando se realice un estudio especial, aprobado por el Director de las 
Obras, que garantice un comportamiento aceptable. 

 
• Especificaciones de los rellenos todo-uno según apartado 332 Del PG-3 

DEFINICIÓN 

Esta unidad consiste en la extensión y compactación por tongadas de materiales, cuyas características 
serán las indicadas en el apartado de materiales incluido a continuación, con destino a crear una 
plataforma sobre la que se asienten la explanada y firme de una carretera. El área de trabajo será 
suficiente para el empleo de maquinaria pesada. Su ejecución comprende las siguientes operaciones: 

- Preparación de la superficie de apoyo del relleno todo-uno. 

- Excavación, carga y transporte del material. 

- Extensión y compactación del material en tongadas. 

Esta última operación se reiterará cuantas veces sea preciso. 

 Ensanche o recrecido de rellenos existentes 

Tanto en las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos, como sobre laderas existentes 
con inclinaciones superiores al 10%, se procederá previamente a la ejecución del nuevo relleno a la 
preparación de las superficies de contacto a fin de evitar la formación de un posible plano de 
inestabilidad. 

En concreto, se ejecutarán banquetas o escalonados para evitar planos de inestabilidad cuya anchura 
mínima sumando la longitud de terraplén añadido en cada una será de 5,0 m. Se plantearán taludes 
600 de inclinación entre escalones, una altura máxima de 1,20 m y mínima de 0,30 m. el plano 
horizontal de las banquetas tendrá una pendiente aproximada del 2%, debiendo garantizarse un ancho 
mínimo de 1,20 m, cumpliendo que la longitud de terraplén añadido en ese caso sea de al menos 3,80 
m, de forma que se tenga que la suma de ambos sea superior al mínimo indicado de 5,0 m. En base a 
estos criterios, se listan en la siguiente tabla los principales ejes y tramos en los que se ejecutan estos 
escalonados en apoyo de rellenos. 
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Figura 11 Escalonados en recrecido de terraplenes. 

Se tiene previsto escalonar la base de los rellenos en los ejes 3, 5, 7 y 14 

 Análisis específico de los rellenos más representativos del tramo 

Los rellenos proyectados no son excesivamente altos, puesto que en ningún caso superan los 10,0 m 
de altura. En cuanto a la pendiente se han diseñado con un talud 3H:2V, con el fin de reducir la 
ocupación y dar continuidad al relleno realizado en el “Proxecto Sectorial Parque Empresarial de 
Santiago de Colpostela. Sunta de Galicia (2007)”, esté último construido con una pendiente 3H:2V. 

Se analizan, a continuación, dos rellenos considerados como pésimos, en uno de ellos por tratarse del 
relleno más alto, y en en el otro por tener un terreno de apoyo blando hasta una mayor profundidad. 

7.6.6.1.3.1. RELLENO EJE-2 

El relleno más alto corresponde al del Eje-2, con una altura aproximada de unos 9,5 m. 

La columna litológica presenta un primer nivel de suelos de muy baja compacidad/consistencia hasta 
una profundidad de 1,10 m, los cuales se recomienda sanear para evitar tanto asientos importantes 
como problemas de estabilidad. 

El segundo nivel detectado, hasta los 4,0 m de profundidad, son arenas limosas (SM), con un contenido 
en finos del 36%, por lo cual se ha considerado que este nivel tiene un comportamiento cohesivo 
cuando se somete a una carga vertical. Su resistencia al corte sin drenaje se ha estimado, en función 
del golpeo NSPT=5, alrededor de Cu=33 kPa. 

El tercer nivel, hasta los 6,20 m de profundidad, corresponden a los materiales esquistosos alterados 
en grado V (PcV). También son arenas limosas (SM), pero con un contenido en finos del 25%, 
considerándose que tienen un comportamiento granular y no cohesivo.  

Sus características resistentes se pueden estimar a partir de los ensayos de corte directo realizados en 
el sondeo S-10, cuyos resultados han sido: 

Corte directo 

COTA Tipo c 
(kN/m2) 

φ 
(º) 

6.2 6,8 CD 0,15 41,82 

10,3 10,9 CD 0,35 38,69 

Figura 12 Parámetros asignados al material a partir ensayos corte directo. 

Los resultados obtenidos en estos ensayos se consideran algo elevados los correspondientes a los 
ángulos de rozamiento interno, teniendo en cuenta el contenido de finos que muestran los testigos 
ensayados, por lo que se ha considerado prudente mantener los valores de cohesión, pero limitar a 
350 los valores de rozamiento interno. 

Los rellenos se ejecutarán con los terrenos tolerables procedentes del movimiento de tierras de la 
traza, los cuales corresponden a arenas limosas (SM), cuyas características resistentes se estiman a 
partir de la tabla adjunta procedente de la NAVFAC (1971). 

 

Tabla 33 Parámetros típicos para diferentes tipologías de terrapén. 
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• Análisis de estabilidad 

La salida gráfica que el programa arroja es la siguiente: 

 

Figura 13 Relleno Eje-2. Salida gráfica modelización relleno. F.S. 1.69 

 

Con sismicidad: 

 

Figura 14 Relleno Eje-2. Salida gráfica modelización relleno con sismo. F.S:1.52 

• Asiento del relleno 

Los asientos que se producen en un relleno son de dos tipos: 

− Debidos al propio relleno 
− Debidos al terreno de apoyo 

Asientos debidos a la consolidación del propio relleno 
 
Los asientos que se producirán en el cuerpo del relleno dependerán básicamente de la altura del 
relleno, del tipo de material empleado y del grado de compactación que se alcance en obra. Su 
magnitud total es difícil de estimar y en la práctica, a efectos ingenieriles, únicamente tendrá 
significado la magnitud y el plazo en que se producirán los asientos residuales, después de terminada 
la ejecución de cada relleno. 

Los asientos postconstructivos son difíciles de evaluar, sin embargo, a título orientativo se pueden 
evaluar de acuerdo a los siguientes datos, según se recomienda en la “Guía de Cimentaciones para 
Obras de Carreteras”, editada por el Ministerio de Fomento español. 
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Tabla 34 Asientos diferidos en durmientes 

En este caso, adoptando un valor conservador de α=1,5, se obtiene un asiento de 14 cm. 

Asientos debidos al terreno natural de apoyo 

Para el cálculo de los asientos del terreno de apoyo es fundamental determinar si el asiento es de tipo 
elástico, como ocurre en terrenos granulares y arcillas preconsolidadas, o edométricos en el caso de 
arcillas blandas saturadas. 

 

En la capa superior compuesta por arenas arcillosas, con un contenido en finos del 36% y saturadas, 
se considera que el asiento será edométrico, mientras que la segunda capa de arenas arcillosas con un 
contenido en finos del 25% presentará un asiento elástico. 

Asiento elástico. 

Se utiliza la siguiente expresión para estimar el asiento elástico bajo un terraplén: 

 

Siendo: 

Si: El acortamiento del estrato considerado. 
σz: Presión vertical aplicada al centro del estrato. 
hi: Espesor del estrato. 
Ei: Módulo de deformación del estrato. 
 

Por lo que el asiento resultante en punto determinado, como por ejemplo en la superficie del terreno, 
es la suma de los acortamientos de todos los estratos compresibles por debajo de ese punto (Si): 

𝑆𝑆 = �𝑆𝑆𝑖𝑖 

La presión vertical aplicada sobre un estrato del terreno depende de la geometría del área cargada y 
de la profundidad del punto considerado. De la publicación “Elastic Solutions for Soil and Rock 
Mechanics”, H.G. POULOS (University of Sydney) se extrae la siguiente expresión para obtener la carga 
transmitida a cualquier punto bajo un relleno: 

  
Figura 15 Vertical embankment loading. 

                                                

En arcillas el asiento inmediato o asiento elástico inicial se estima tomando un coeficiente de Poisson 
v=0,5 y el módulo de elasticidad no drenado (Eu). 

La relación entre los módulos drenado (E’), y no drenado  (Eu) en arcillas ambos módulos viene dada 
por la expresión: 

𝐸𝐸′(𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘) =
2
3

· 𝐸𝐸𝑢𝑢(1 + 𝜈𝜈) 

i
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i E

h
S

×
=
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Los módulos de elasticidad de los materiales se pueden obtener a partir de la expresión propuesta por 
Webb (1974) para arenas arcillosas: E(kg/cm2) = 3,3(NSPT + 15). Según el sondeo S-13, la primera capa 
tiene un golpeo de NSPT= 8 y la segunda NSPT= 23, de modo que se obtienen unos módulos de elasticidad 
de 6,6 y 12, 5 MPa, respectivamente. Tomando  𝜈𝜈=0.35, se obtienen un módulo de elasticidad sin 
drenar de 7,3 MPa, para la primera capa. 

 El sustrato rocoso se considera, lógicamente, indeformable. 

Asiento edométrico 

En el caso de rellenos ejecutados sobre suelos fundamentalmente arcillosos, blandos y con un alto 
grado de saturación, éstos sufrirán un asiento del tipo edométrico cuya magnitud total se estima por 
medio de la expresión: 

 
Siendo: 

h: el espesor del estrato compresible. 
e0: el índice de poros inicial. 
Cc: el índice de compresión. 
pi: la presión efectiva inicial. 
Δp: el incremento de la presión efectiva. 

Este asiento tiene la característica de ser diferido en el tiempo, una vez resuelta la teoría de la 
consolidación de Terzaghi-Fröhlich, se puede estimar el tiempo que tarda en alcanzarse un 
determinado grado de consolidación mediante la expresión: 

 

Siendo: 

H: el semi-espesor de la capa drenante si drena por dos caras o el espesor de dicha capa en el 
caso de que el drenaje se produzca por una sola superficie. 

Cv: el coeficiente de consolidación. 

T: un factor de tiempo que se relaciona con el grado de consolidación (U) de la siguiente 
manera: 

 

No se dispone de ensayos edométricos, de modo que los parámetros geotécnicos para estos suelos se 
lleva a cabo mediante correlaciones bibliográficas. 

La primera capa tienen un límite líquido medio del 35%, a partir del cual se puede obtener el índice de 
compresión mediante la formulación de Skemton modificada para suelos españoles, obteniéndose 
Cc=0,0097 (LL-16,4) = 0,180. 

Una vez estimado el índice de compresión, el índice de huecos se asume a partir de la expresión de 
Redondo –Herrero (1980): 

 

Asumiendo Gs=2,7 se obtiene e=0,815. Se toma una densidad de 20,1 KN/m3. 

Los asientos que se obtiene son: 

 

Tabla 35. Estimación de asientos bajo el relleno (Eje-2) 

Los asientos totales son de 31,5 cm, de los cuales 9,8 cm son instantáneos y 21,8 cm edométricos, es 
decir, diferidos en el tiempo.  

Profundidad nivel freático 1,44 m
Distancia a eje del relleno 0 m
Anchura cornación del relleno 16 m
Anchura falda de relleno más próximo 14,20 m         S = magnitud del asiento    Cc: índice de compresibilidad
Anchura falda relleno más lejano 14,20 m         Δσ= incremento de la presión efectiva    eo: índice de poros inicial
Altura relleno 9,5 m         h = espesor del estrato compresible    h = espesor del estrato compresible
Talud falda interior 34 º         E = Módulo de Young    po’: presión efectiva inicial
Talud falda exterior 34 º    Δσ: incremento de la presión efectiva
Densidad relleno 18 kN/m3

Δσ Δσ Δσ
0,00 1,00 Saneo 0,50 21,00 10,50 170,98 0,01 0,01 171,00 200.000 1,00 0,09 0 0 0,00 0,09
1,00 2,00 Arenas 

Ar(1) 1,50 20,10 29,56 170,54 0,17 0,17 170,89 7.300 1,00 2,34 0,18 0,815 8,24 10,58
2,00 3,00 Arenas 

Ar(1) 2,50 20,10 39,86 169,02 0,74 0,74 170,49 7.300 1,00 2,34 0,18 0,815 7,16 9,50
3,00 4,00 Arenas 

Ar(1) 3,50 20,10 50,16 166,08 1,80 1,80 169,68 7.300 1,00 2,32 0,18 0,815 6,36 8,69
4,00 5,00 Arenas 

Ar(2) 4,50 20,10 60,46 161,74 3,33 3,33 168,39 12.500 1,00 1,35 0 0 0,00 1,35
5,00 6,00 Arenas 

Ar(2) 5,50 20,00 70,21 156,26 5,18 5,18 166,61 12.500 1,00 1,33 0 0 0,00 1,33
6,00 7,00 Sustrato 

roc 6,50 20,00 80,41 150,00 7,19 7,19 164,37 10.000.000 1,00 0,00 0 0 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,00 Tm 7,00 18,00 71,51 146,70 8,20 8,20 163,10 10.000.000 0,00 0,00 0,00 0,00

2.024,79 67,62 67,62 2.160,03 9,8 21,8 31,5

Asiento Total                                   
(cm)

CÁLCULO DE ASIENTOS RELLENO Eje-2

DATOS GENERALES
Carga debida al relleno Asientos

Uniforme Triangular Asiento elástico Asiento plástico

 Total                                                
Δσ

Profundidad 
superior                                  

(m)

Profundidad 
Inferior                                           

(m)
Unidad Punto 

medio
Densidad 
(kN/m3) e0

Presión 
efectiva 
inicial 

(kN/m2)

Incremento de la presión efectiva debida al relleno 
(kN/m2)

Asiento elastico Asiento plástico

Asiento                                                           
(cm)

Uniforme Triangular 
exterior

Triangular 
interior

SUMA Δσ SUMA ASIENTO 
ELÁSTICO SUMA ASIENTO PLÁSTICO

E                                      
(kN/m2)

h                               
(m)

Asiento                                                           
(cm) CC
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Asiento postconstructivo 

Los asientos elásticos se producen durante la construcción de las obras, mientras que en el caso de los 
asientos edométricos es necesario conocer el tiempo en el cual transcurrirán,  puesto que es 
determinante para calcular los asientos límite postconstructivo de la calzada.Según la Guía de 
Cimentaciones en Obras de carreteras, estos asientos no deben exceder de la siguente tabla. 

 

Tabla 35 Valores límite del movimiento postconstructivo en la calzada. 

Como se desprende de los cálculo realizados, el asiento edométrico excede del asiento 
postconstructivo  admisble. 

Para la estimación de los tiempos de consolidación se ha utilizado la siguiente expresión: 

v

v

C
dTt

2⋅
=  

Siendo: 

Tv = factor de tiempo asociado al grado de consolidación. 

d = máxima distancia a recorrer por el agua, que depende de las condiciones de drenaje. 

t = tiempo necesario para alcanzar determinado grado de consolidación (Tv). 

Cv = coeficiente de consolidación que se obtiene de correlaciones con el límite (ver figura adjunta). 

 

Figura 17. Correlación entre el coeficiente de consolidación y el límite líquido (US NAVY,1988). 

La relación entre el grado de consolidación medio (U) y el factor tiempo puede expresarse como: 

2

4
UTv

π
=     Si U<60% 

         0851.0)1(log9332,0 10 −−−= UTv     Si U>60% 

Tomando la media del límite líquido de las muestras analizadas (LL=35%), se obtiene un Cv=3,5 x10-3 
cm2/s, y, por tanto, el siguiente gráfico de asiento-tiempo.  
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Figura 37. Tiempo de consolidación estimados 

La capa de arcillas es de poca potencia y drena por las dos caras, de modo que  el asiento se produce 
muy rápido una vez construido el relleno, puesto que el 50% del asiento tiene lugar en 7 días, y el 90% 
del mismo a los 15 días, no siendo necesario instalar medidas adicionales para acelerar el proceso de 
consolidación. 

7.6.6.1.3.2. Rellenos eje-3. Pk.0+040 

En este eje se analiza la sección del p.k.0+040, el cual coincide con el Estribo 2 del paso superior PS-1. 
No se trata del relleno más alto, puesto que tiene una altura de unos 7,0 m, sin embargo, se emplaza 
donde el sustrato metamórfico muestra una alteración hasta una profundidad de unos 32,0 m, 
aproximadamente, donde posteriormente aparecen los materiales metamórficos alterados en grado 
GM≤III 

Para su análisis se dispone del sondeo S-1, el ensayo PD-4 y el PD-1, este último del proyecto del 2006. 

Analizando toda esta información disponible se ha determinado el siguiente perfil estratigráfico:  

Profund. (m) Unidad geol. N30 #0,008 Litología 

0,2-3,2 Pc V 5 41,8 Arenas arcillosas flojas 

3,2-6,4 Pc V 11 32 Arenas bastante  arcillosas  
medianamente densas 

6,4-12,3 Pc V 16 81 Arcillas muy firmes 

12,3-16,3 Pc V 22 61,2 Arcillas muy firmes 

16,3-22,3 Pc V 36 42 Arenas arcillosas  densas 

22,3-28,2 Pc V 78 41,6 Arenas arcillosas  muy densas 

>28 Pc V R 35,78  

Tabla 38. Perfil estratigráfico bajo el relleno del Eje-3 (P.K.0+040) 

Para el cálculo de estabilidad se establece que todas las capas tienen un comportamiento cohesivo, 
menos la segunda, que tiene un porcentaje de finos inferior al 35%. 

En cuanto al estudio de los asientos, todos los niveles tendrán un comportamiento elástico excepto la 
primera capa, que será edométrico. Las capas que con un porcentaje elevado de finos superior al 35% 
se consideran con un comportamiento elástico es porque son arcillas muy firmes o arenas densas. 

Para la segunda capa arenosa se toman unos parámetros de c´=18 kPa y φ´=290, que son los que se 
han obtenido en el sondeo S-2 a partir de un esnayo triaxial realizado en una muestra con un contenido 
en finos del 28%, a 4,0 m de profundidad. 

Empleando la metodología expuesta en anteriores capítulos, se obtienen los siguientes paraámetros:. 

Profund. 
(m) 

Unidad 
geol. N30 #0,008 Cu 

(kPa) 
C´ 

(kPa) 
Φ(0

) 
E¨ 

(Mpa) 

Eu 
(Mp
a) 

LL (%) Cc Gs IP (%) e0 

0,2-3,2 Pc V 5 41,8 33,3   6,6  33,9 0,16975 2,7 1,3 0,77 

3,2-6,4 Pc V 11 32 73,3 18 29 8,6  33     

6,4-12,3 Pc V 16 81 106,7   23,5 26 33,6     

12,3-16,3 Pc V 22 61,2 146,7   32,3 36 31,2     

16,3-22,3 Pc V 36 42 240,0   16,8  31,25     

22,3-28,2 Pc V 78 41,6 520,0   30,7  32,9     

>28 Pc V R 35,78 >650   >38       

Tabla 39. Características geotécnicas del terreno  bajo el relleno del Eje-3 (P.K.0+040) 

Cv                                                                                                            
(cm2/seg)

Cv                                                
(cm2/seg)

d                                                 
(m) Tv t                                     

(seg)
t                                      

(meses)
U                                   

(%asiento)

3,50E-03 3,50E-03 150 0,848 596.160 0,23 50

Caso 2

20 0,100

30 0,158

40 0,221

60 0,383

70 0,500

80 0,665

90 0,940

Asiento de consolidación (cm) = 21,8

U                                   
(% asiento)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

1,09 4,4
1,79 2,2

0,23 10,9
0,40 8,7
0,67 6,5

0,02 17,4
0,06 15,3
0,12 13,1

Tiempo 
(meses)

Asiento 
remanente 

(cm)
0,00 21,8
0,01 19,6

Cualquier distribución 
de presión, drenado a 

techo y base

Presión decreciente, 
drenado sólo a base

Presión decreciente, 
drenado sólo a techo

0,403 0,271

0,567 0,440 * El caso 1 también puede emplearse para presión uniforme con drenaje 
sólo a techo o a base0,848 0,720

50 0,197 0,294 0,092

0,287 0,160

0,071 0,024

0,126 0,048

10 0,008 0,047 0,003

0,031 0,009

Valores del factor tiempo Tv según el grado de consolidación (U)                                                                                                                                                                                                        
Correlations of soil Properties.(M. Carter and S.P. Bentley, 1991)

Valores del coeficiente de consolidación Cv                                                                                                                                                                                                        
Correlación entre el coeficiente de consolidación y el límite líquido (US Navy, 1988)

U                                   
(%asiento)

T v  Condiciones de drenaje y distribución de presiones
Caso 1 Caso 3 Caso 1* Caso 2 Caso 3

t                                             
(meses)

150 90 1 0,197 1.266.429 0

CÁLCULO DEl TIEMPO DE CONSOLIDACIÓN 

t =  tiempo necesario para alcanzar determinado grado de consolidación (Tv).                                                                                                                                                                                                                                                          
Tv =  factor de tiempo asociado al grado de consolidación (U).                                                                                                                                                
d =  máxima distancia a recorrer por el agua, dependiente de las condiciones de drenaje.                                                                                                                               
Cv =  coeficiente de consolidación.                                                                                                                                                                                           

TIEMPO QUE TARDA EN PRODUCIRSE UN % DEL ASIENTO  % DE ASIENTO PARA CIERTO TIEMPO

d                                                               
(cm)

U                                   
(%asiento)

Caso Tv t                                      
(seg)

v

v

C
dT

t
2⋅

=

48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120

  

empo (meses)
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• Análisis de estabilidad 

Se adjunta la salida gráfica obtenida mediante el program de estabiliad Slide. 

 

Figura 18. Análisis de estabilidad del relleno 

El relleno es estable, con un FS=1,8 

 

Con sismo 

 

Figura 19. Análisis de estabilidad del relleno con sismo 

El relleno es estable, con un FS=1,63 

• Asiento del relleno 

Asientos debidos a la consolidación del propio relleno 

En este caso, según el procedimiento descrito en el relleno anterior, se obtiene un asiento de unos 
10,5 cm, para α=1,5 y siete metros de altura. 

Asientos debidos al terreno natural de apoyo 

Se recomienda el saneo del primer metro del terreno del Eje-3 entre los pp.kk. 0+000 al 0+160, 

Los asientos estmados son los siguientes. 
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Tabla 40. Estimación de asientos bajo el relleno del Eje-3. P.K.0+040 

Los asientos totales son 29,4 cm, de los cuales 16,7 cm son elásticos, es decir, que se producen durante 
la construcción del relleno. 

La primera capa tiene un LL=33,9%, de modo que se estima un Cv=3,4 x10-3 cm2/s (ver figura adjunta). 

 

Figura 20. Correlación entre el coeficiente de consolidación y el límite líquido (US NAVY,1988). 

Los tiempos de consolidación estimados son los siguientes: 

 

Tabla 41. Tiempo de consolidación  bajo el relleno del Eje-3. P.K.0+040 

Como puede observarse, el asiento se produce muy rápido, puesto que el 90” del mismo tiene lugar al 
mes de la construcción del relleno. 

 Saneos 

Se proponen realizar saneos en los siguientes tramos: 

• En la totalidad del Eje-2 con un espesor de 1,10 m y sustituirlo por un cimiento drenante 
debido a la proximidad del nivel freático (a 1,46 cm). 

• Sanear un metro del terreno natural entre los pp.kk. 0+040 al 0+160 del Eje-3. 

Profundidad nivel freático 2,53 m
Distancia a eje del relleno 0 m
Anchura cornación del relleno 11,7 m
Anchura falda de relleno más próximo 13,60 m         S = magnitud del asiento    Cc: índice de compresibilidad
Anchura falda relleno más lejano 11,75 m         Δσ= incremento de la presión efectiva    eo: índice de poros inicial
Altura relleno 7 m         h = espesor del estrato compresible    h = espesor del estrato compresible
Talud falda interior 34 º         E = Módulo de Young    po’: presión efectiva inicial
Talud falda exterior 34 º    Δσ: incremento de la presión efectiva
Densidad relleno 18 kN/m3

Δσ Δσ Δσ
0,00 1,00 Aren.Arcllo 0,50 20,10 10,05 125,97 0,01 0,01 125,99 200000 1,00 0,06 0,00 0,06
1,00 3,20 Aren.Arcllo 2,10 20,10 42,21 123,86 0,82 0,85 125,52 6600 2,20 4,18 0,16975 0,77 12,64 16,83
3,20 4,50 Aren.Arcllo 3,85 20,10 64,45 116,15 3,61 3,76 123,52 8600 1,30 1,87 0,00 1,87
4,50 6,40 Aren.Arcllo 5,45 20,10 80,93 105,84 7,01 7,35 120,20 8600 1,90 2,66 0,00 2,66
6,40 9,00 Aren.Arcllo 7,70 20,10 104,10 90,75 11,24 11,89 113,89 23500 2,60 1,26 0,00 1,26
9,00 12,30 Aren.Arcllo 10,65 20,00 133,42 74,14 14,57 15,63 104,34 23500 3,30 1,47 0,00 1,47
12,30 14,00 Aren.Arcllo 13,15 20,00 158,92 63,36 15,78 17,10 96,24 32.300 1,70 0,51 0,00 0,51
14,00 16,30 Aren.Arcllo 15,15 18,00 149,02 56,51 16,05 17,53 90,09 32.300 2,30 0,64 0,00 0,64
16,30 19,00 Aren.Arcllo 17,65 18,00 169,52 49,63 15,89 17,50 83,02 16.800 2,70 1,33 0,00 1,33
19,00 22,30 Aren.Arcllo 20,65 18,00 194,12 43,18 15,30 16,98 75,46 16.800 3,30 1,48 0,00 1,48
22,30 25,00 Aren.Arcllo 23,65 18,00 218,72 38,15 14,52 16,22 68,89 30.700 2,70 0,61 0,00 0,61
25,00 28,20 Aren.Arcllo 26,60 18,00 242,91 34,19 13,70 15,38 63,27 30.700 3,20 0,66 0,00 0,66
28,20 100,00 Roca 64,10 18,00 550,41 14,56 7,00 8,05 29,61 90.000.000.000 71,80 0,00 0,00 0,00

936,30 135,51 148,24 1.220,05 16,7 12,6 29,4SUMA Δσ SUMA ASIENTO ELÁSTICO SUMA ASIENTO PLÁSTICO

E                                      
(kN/m2)

h                               
(m)

Asiento                                                           
(cm) CC e0

Presión 
efectiva 
inicial 

(kN/m2)

Incremento de la presión efectiva debida al relleno 
(kN/m2)

Asiento elastico Asiento plástico

Asiento                                                           
(cm)

Uniforme Triangular 
exterior

Triangular 
interior

Profundidad 
superior                                  

(m)

Profundidad 
Inferior                                           

(m)
Unidad Punto 

medio
Densidad 
(kN/m3)

Asiento Total                                   
(cm)

CÁLCULO DE ASIENTOS RELLENO Eje-3

DATOS GENERALES
Carga debida al relleno Asientos

Uniforme Triangular Asiento elástico Asiento plástico

 Total                                                
Δσ
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Cv                                                                                                            
(cm2/seg)

Cv                                                
(cm2/seg)

d                                                 
(m) Tv t                                     

(seg)
t                                      

(meses)
U                                   

(%asiento)

3,40E-03 3,40E-03 110 0,197 336.960 0,13 50

Caso 2

20 0,100

30 0,158

40 0,221

60 0,383

70 0,500

80 0,665

90 0,940

Asiento de consolidación (cm) = 21,2

U                                   
(% asiento)

0
10

20

30

40
50
60
70
80
90

CÁLCULO DEl TIEMPO DE CONSOLIDACIÓN 

t =  tiempo necesario para alcanzar determinado grado de consolidación (Tv).                                                                                                                                                                                                                                                          
Tv =  factor de tiempo asociado al grado de consolidación (U).                                                                                                                                                
d =  máxima distancia a recorrer por el agua, dependiente de las condiciones de drenaje.                                                                                                                               
Cv =  coeficiente de consolidación.                                                                                                                                                                                           

TIEMPO QUE TARDA EN PRODUCIRSE UN % DEL ASIENTO  % DE ASIENTO PARA CIERTO TIEMPO

d                                                               
(cm)

U                                   
(%asiento)

Caso Tv t                                      
(seg)

t                                             
(meses)

110 80 1 0,567 2.017.853 1

Valores del factor tiempo Tv según el grado de consolidación (U)                                                                                                                                                                                                        
Correlations of soil Properties.(M. Carter and S.P. Bentley, 1991)

Valores del coeficiente de consolidación Cv                                                                                                                                                                                                        
Correlación entre el coeficiente de consolidación y el límite líquido (US Navy, 1988)

U                                   
(%asiento)

T v  Condiciones de drenaje y distribución de presiones
Caso 1 Caso 3 Caso 1* Caso 2 Caso 3

10 0,008 0,047 0,003

0,031 0,009

0,071 0,024

0,126 0,048

50 0,197 0,294 0,092

0,287 0,160 Cualquier distribución 
de presión, drenado a 

techo y base

Presión decreciente, 
drenado sólo a base

Presión decreciente, 
drenado sólo a techo

0,403 0,271

0,567 0,440 * El caso 1 también puede emplearse para presión uniforme con drenaje 
sólo a techo o a base0,848 0,720

Tiempo 
(meses)

Asiento 
remanente 

(cm)
0,00 21,2
0,00 19,1

0,01
17,0

0,03 14,8
0,07 12,7

0,60 4,2
0,99 2,1

0,13 10,6
0,22 8,5
0,37 6,4

v

v

C
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t
2⋅

=

48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114 120
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 Tabla resumen de rellenos 

Se adjunta una tabla con indicación de las características más importantes de los rellenos. 

 

TABLA TERRAPLENES 

Eje P.K. Inicio P.K. Final 
Longitud Altura 

Talud 
Unidad 

geoténica 
de apoyo 

Espesor saneo 
(m) Observaciones 

(m) (m) 

Eje-2 Entero 80 9.5 2H:1V PcV 1,10  cimiento drenante 
Eje-3 Entero 370 9,5 2H:1V PcV   Escalonar base 
Eje 4  0+340 0+360 20 5 2H:1V PcV      
Eje 5 0+000 0+220 120 5 2H:1V PcV    Escalonar base   
Eje 7 0+010 0+080 70 3 2H:1V PcV     Escalonar base   

Eje 14  0+640 0+702 62 5 2H:1V PcV     Escalonar base  
Tabla 42 Tabla resumen de rellenos. 

 

7.6.6.2. Desmontes 

Los desmontes proyectados a lo largo de la traza presentan alturas moderadas, siendo la altura máxima 
alcanzada de 10 -12 m, en el Eje 8. 

Se han estudiado los desmontes más significativos que aparecen en la traza, teniendo en cuenta los 
siguientes aspectos: 

- Aprovechamiento de los materiales excavados. 

- Excavabilidad. 

- Clasificación del fondo de desmonte. 

- Inventario de taludes 

- Cálculos de estabilidad. 
 

Se procede a desarrollar todos los aspectos relacionados con las obras de tierra. 

 Aprovechamiento de los materiales procedentes de las excavaciones de la traza 

Este aspecto ha sido tratado ampliamente en el Anejo nº3 Geología y procedencia de materiales. 

De forma general, la mayoría de los materiales procedentes del movimiento de tierras se han 
clasificado como tolerables, aptos para el núcleo de terraplenes y para obtener suelos estabilizados 
exclusivamente cemento. 

Una pequeña proporción se han clasificado como marginales, los cuales tendrán que ser destinados a 
vertedero, aunque una gran proporción de los mismos son, y de hecho se han aprovechado, aptos para 
obtener suelos estabilizado con cemento S-EST1. 

Por último, se han detectado terrenos que corresponden a suelos tolerables según el PG-3, pero que 
muestran un CBR menor 3, condición indispensable en la Norma 6.1 IC Secciones de Firme para su 
utilización en explanadas. Se distinguen dos situaciones, por un lado, los que compactados al 100% del 
PM alcanzan dicho valor, en cuyo caso se recomendado su utilización exigiendo esta compactación, y, 
por otra parte, los suelos que no alcanzan dicho CBR aunque su compactación sea máxima, en cuyo 
caso se recomienda también su retirada cuando son excavados, y se consideran inadecuados (IN) 
cuando aparecen en el fondo de desmontes. 

 Excavabilidad 

Todos los desmontes se consideran que pueden ejecutarse mediante medios mecánicos, excepto los 
desmontes en roca localizado entre los pp.kk. 0+400 al 0+670 del Eje-1. 
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 Clasificación del fondo de desmonte 

Se adjunta una tramificación del terreno natural a cota de explanada. 

TABLA GEOLOGÍA 

EJE PK. INICIO PK.FINAL TERRENO NATURAL BAJO 
EXPLANADA OBSERVACIONES 

1 

0+000 0+060 
Margen izquierdo. Tolerable.   

Margen derecho. Relleno 
antrópico vertido (Rv) Excavar 1,0 m  bajo explanada 

0+060 0+440 Tolerable   

0+400 0+670 Roca   

0+670 1+180 Tolerable   

1+180 1+320 Marginal   

1+320 1+840 Tolerable   

1+840 2+140 Marginal   

2+140 2+160 Tolerable Excavar 1,0 m  bajo explanada y 
compactar al 100 % PM 

 
2 Entero Tolerable    

3  Entero  Tolerable    

4 
0+000 0+080 Tolerable    

0+080 0+280 Marginal     

5 0+340 0+462 (final) Marginal    

 6 0+000 0+070 Marginal    

  0+070 0+260 Toerable     

  0+260 final Tolerable    

7 0+050 0+350 Tolerable    

8 

0+000 0+060 Tolerable    

0+060 0+320 Tolerable Excavar 1,0 m  bajo explanada y 
compactar al 100 % PM 

 

 
0+320 0+660 Marginal    

0+660 0+956 Tolerable    

9 0+000 0+137 Marginal    

10 Entero Tolerable    

11 
0+000 0+230 Tolerable Excavar 1,0 m  bajo explanada y 

compactar al 100 % PM 

 

 
0+230 final Tolerable    

12 
0+000 0+300 Tolerable    

0+300 0+589 Marginal    

13 
0+000 0+080 Margen derecho. Relleno 

antrópico vertido (Rv) Excavar 1,0 m  bajo explanada   

28 0+000 0+060 Tolerable Excavar 1,0 m  bajo explanada y 
compactar al 100 % PM 

 

Tabla 36 Tramificación geológica. 

 Inventario de taludes 

Antes de analizar la estabilidad de los taludes se ha llevado a cabo un inventario de los taludes 
existentes, con el fin de analizar el comportamiento de los mismos, una vez excavados y pasados cierto 
tiempo. 

Se adjunta un cuadro resumen con el resultado del inventario realizado (la fichas se adjuntan en el 
Apéndice nº10 del Anejo nº3 Geología y procedencia de materiales). 

 

Los cuatro taludes inventariados corresponden a la totalidad de los desmontes que aparecen en el 
tramo objeto de estudio, de tal modo que algunos de los desmontes proyectados corresponden al 
retaluzado de estos existentes. 

Como puede observarse, son de escasa altura, alrededor de los 7,0 m máxima, y ninguno de ellos 
presenta protección o estabilización alguna. En los taludes en roca lo que más destaca es la superficie 
irregular de los mismos, siendo muy ligero la caída de bloques y chineo. 

En el desmonte T-4 se considera que corresponde a un talud excavado en suelo, debido a la alta 
meteorización de los materiales metamórficos, no observándose ninguna patología reseñable. 

Para el diseño de los taludes del proyecto se ha tenido en cuenta los datos recogidos en el inventario 
de taludes, además, lógicamente, de los datos aportados por la campaña geotécnica realizada. 

 Estabilidad de taludes 

En base a los datos recopilados en las campañas geotécnicas del corredor y considerando los 
inventarios de taludes, se han adoptado fundamentalmente dos pendientes, al 1H:1V en la mayoría 
de los casos y en un caso concreto al 3H:2V. 

Para el caso del talud de desmonte en roca se hizo una inspección expresamente para realizar la 
medición de las familias de juntas existentes y comprobar posteriormente su estabilidad con el fin de 
determinar la posible necesidad de sostenimientos. 
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A partir de las investigaciones geotécnicas a lo largo de la traza se han podido asignar parámetros 
resistentes a los materiales tipo suelo para proceder a su modelización y comprobar su estabilidad con 
los taludes de proyecto. 

A continuación, se hace un análisis pormenorizado de la estabilidad de taludes para ambas tipologías 
de material 

7.6.6.2.5.1. Estabilidad de taludes en suelo 

Para conocer la estabilidad de los desmontes en suelo es necesario contar con los parámetros de los 
materiales que los componen, los cuales se extraen de los diferentes ensayos de laboratorio realizados 
en las muestras recogidas.  

A partir del inventario de taludes realizado, se ha visto que los taludes son recomendables excavarlos 
con una pendiente 1H /1V, siendo esta la pendiente de excavación del proyecto. 

El estudio de estabilidad de desmontes se lleva a cabo a partir del análisis de aquellos taludes que se 
consideran como pésimos, tanto por su altura como los materiales donde están emplazados. En este 
caso son los taludes de la trinchera cuyo lado derecho se localiza en el p.k. 0+340 del Eje-8, y su talud 
izquierdo en el p.k. 2+120 del Eje-1. 

En esta zona objeto de estudio se ha realizado el sondeo S-10, cuyos resultados de los ensayos de corte 
directo ya se ha expuesto en el apartado de análisis de estabilidad de los rellenos, llegándose a la 
conclusión de que los ángulos de rozamiento interno se consideraban altos para este tipo de 
materiales, limitándose a un valor de 350.  

Unidad geotécnica Peso específico (kN/m3) Cohesión (kPa) Phi  
(grados) 

PcV (de 0,00 a 12,00 m prof.) 19,1 15 35 

PcV (> 12,00 m prof.) 19,1 35 35 

Tabla 44. Parámetros asignados para análisis de estabilidad. 

En el cálculo de la estabilidad de los taludes de excavación se adoptarán los siguientes factores de 
seguridad: 

− Talud permanente:    FS > 1,5 

− Talud provisional:     FS > 1,3 

− Situación accidental (sismo):  FS > 1,15 

Según la NCSE-02, no es necesario realizar los cálculos con hipótesis de sismo, ya que la aceleración 
básica de la zona de estudio es inferior a 0,04 g. 

Se adjuntan, seguidamente, las gráficas obtenidas de la modelización de los desmontes más 
desfavorables, analizados mediante el programa Slide. 

− Sección Eje-8. P.K. 0+340 H=12,0 m. Pendiente 3H/2V 

Los taludes se han diseñado con una pendientes 1H/1V, sin embargo, solamente en este talud derecho 
del eje 8 se recomienda tenderlos al 3H:2V, principalmente por la morfología que muestra esta zona, 
ocupada por depósitos cuaternarios y con una pendiente mucha más tendida, que contrasta con la 
morfología más acusada de la ladera, que corta al trazado hacia el p.k. 2+430. 

 

Figura 21. Salida gráfica talud de desmonte. F.S. 1.916. 
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,Figura 22. Salida gráfica talud de desmonte con sismo. F.S. 1.78. 

Sección Eje-1. P.K. 1+120. H=7,0 m. Pendiente 1H/1V 

 

 

Figura 23. Salida gráfica talud de desmonte: F.S. = 1.68 

 

Se recomienda en este talud la instalación de drenes californianas ante la posible afluencia de agua 

El factor de seguridad en ampliamente satisfactorio, sin embargo, en función del inventario de taludes 
realizado y ante la posibilidad de que la cohesión disminuya con el tiempo, se opta mantener esta 
pendiente. 

 

Figura 24. Salida gráfica talud de desmonte con sismo: F.S. = 1.59 

7.6.6.2.5.2. Estabilidad de taludes en roca: 

En una de las visitas llevadas a cabo por técnicos de INECO a la traza, se realizó una estación 
geomecánica (EGM) en el entorno del P.K. 0+560, en un afloramiento rocoso apropiado parala 
identificación y toma de medida de las familias de juntas existentes. La estación geomecánica queda 
recogida en el Apéndice 5. 

El material rocoso en el que se ha llevado a cabo la toma de datos es un esquisto con un grado de 
meteorización GM=II-III, presentando una esquistosidad fácilmente apreciable y tres familias de 
juntas, además de la estratificación. 

El estereograma resultante de las familias de juntas identificadas y medidas es el siguiente, donde 
además pueden verse los taludes previstos, con un 1H:1V: 
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Figura 25 Estereograma EGM P.K. 0+560 

Las familias de juntas identificadas son las siguientes: 

Familia Dirección de buzamiento Buzamiento 
S0 142 70 
S1 5 29 
J1 25 77 
J2 290 15 
J3 103 55 

Tabla 37 Familias de juntas identificadas. 

Los taludes de desmonte presentan las siguientes características: 

Margen Dirección de máxima 
pendiente Pendiente Altura máxima 

(m) 
Izquierda 140 1H:1V 9 
Derecha 320 1H:1V 4 

Tabla 38 Características taludes de desmonte. 

Del análisis pormenorizado del estereograma se extrae que se forman una serie de inestabilidades que 
han de ser analizadas mediante un software específico para tal fin (Swedge de la compañía 
Rocscience). 

Las cuñas que se forman y que serán posteriormente analizadas son: 

• Talud de desmonte margen izquierda: 
 

- Todas las cuñas formadas quedan dentro del talud y, por lo tanto, la única posibilidad de 
inestabilidad sería la del deslizamiento planar generado por la S0, pero al tener una 
pendiente mayor la junta que el propio talud, esto no es posible geométricamente. 

 

• Talud de desmonte margen derecha: 
 

- Las cuñas generadas son las formadas por las juntas: J2-J1, J2-S1, J1-S1, J3-J2. 

Los resultados obtenidos de la modelización para las cuñas han sido los siguiente: 

Cuñas generadas Factor de seguridad obtenido (F.S.) 

J2-J1 2,05 
J2-S1 2,05 
J1-S1 4,43 
J3-J2 No forma cuñas 

Tabla 39 Resultados obtenidos modelización. 

Así pues, no habiéndose obtenido factores de seguridad inferiores a 1,5 en ninguno de los casos, el 
sostenimiento de los taludes no es necesario para las cuñas.  

En lo que respecta a otra tipología de inestabilidades, en la margen izquierda, como se había indicado 
anteriormente, podría haberse dado el deslizamiento planar de no haber sido porque que la pendiente 
de la junta es mayor que la del propio talud. 

Otra de las posibles inestabilidades es el deslizamiento por vuelco o tipo toppling generado por la S0 
en el talud de desmonte de la margen derecha. 

Para analizar el riesgo de rotura por vuelco se ha recurrido al coeficiente de seguridad basado en el 
criterio cinemático de Goodman-Bray, cuya formulación se expresa a continuación 

 

En este caso se obtiene F=1.24, claramente insuficiente tanto para situaciones permanentes como 
temporales. Sin embargo, observando el talud actual, que es estable y la escasa altura de este talud, 
se recomienda la instalación de una malla de triple torsión para la recogida de posible caída de piedras. 
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TABLA DESMONTES 

Eje P.K. 
Inicio P.K. Fin 

Longitud Altura 
Talud Unidad 

geotécnica Excavabilidad Clasificación PG-3 
material excavado 

Clasificación fondo 
desmonte (6.1 IC) APTITUD OBSERVACIONES 

(m) (m) 

Eje-1 0+400 0+670 300 9 1H:1V PcII-III Voladura Roca “R” Pedraplén Malla triple torsión 

Eje-1 1+300 1+600 300 9 1H:1V PcV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén   
Eje-1 2+100 2+140 40 7 1H:1V PcV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T   
Eje-8 0+00 0+060 60 10 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén Drenes californianos 

Eje-8 0+060 0+340 280 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén Drenes californianos 

Eje-8 0+320 0+380 60 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T Drenes californianos 
Eje-8 0+380 0+420 40 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica Tolerable (CBR<3) “IN” Vertedero Drenes californianos 

Eje-28 0+420 0+540 120 4 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Marginal “IN” Vertedero Vertedero 
Eje-12 0+540 0+580 40 4 1H:1V PcIV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T   
Eje-7 0+080 2+160 80 5 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén   

Tabla 40 Tabla resumen desmontes. 
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7.6.7. ANÁLISIS CONJUNTO DESMONTES Y RELLENOS: 

Existe una zona concreta en la que, por la disposición de la carretera, se encuentran desmontes y 
rellenos muy próximo, se procede por lo tanto a modelizar una de estas secciones, concretamente 
aquella que se ubica en el P.K. 1+380 del eje Nº1. 

Tal y como puede observarse en la salida gráfica obtenida, en la margen izquierda se encuentra un 
terraplén de unos 3 m sobre un desmonte de 4.7 m excavado en materiales esquistosos con un grado 
de meteorización G.M. IV, y cuyo resultado de factor de seguridad ha sido, para el conjunto de F.S. = 
2.7, para el relleno de F.S. = 4.39 y del desmonte de F.S. = 3.2. Resultando, por lo tanto, en todos los 
casos estable. 

 

Figura 25 Salida gráfica análisis conjunto Desmonte + Relleno. Margen izquierda. 

En cuanto a la margen derecha, el terraplén se encuentra contenido con un muro por el que los círculos 
de rotura no pueden evolucionar, analizándose, por lo tanto, directamente la estabilidad del conjunto: 

La salida gráfica muestra un factor de seguridad F.S. = 2,7 resultando estable.  

 

Figura 26. Salida gráfica análisis conjunto Desmonte + Relleno. Margen derecha. 

La salida gráfica muestra un factor de seguridad F.S. = 2,14 resultando estable.  

Columna litológica     
Espesor terreno 

tipo IV 
Espesor terreno 

tipo III 
Espesor terreno 

tipo II 
Espesor terreno 

tipo I 

0 30 0 0 
Parámetros     

S C ab / g ρ ac / g 
1,28 1,60 0,06 1,00 0,07 

Resultados     
ah= 0,036    
av= 0,018    
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Figura 27. Salida gráfica análisis conjunto Desmonte + Relleno. Margen derecha. Con sismo 

 

Figura 28. Salida gráfica análisis conjunto Desmonte + Relleno. Margen derecha. Con sismo 

 

 

7.6.8. EXPLANADA 

Para el presente Proyecto se han considerado dos categorías de explanada: E2 y E3. Según la norma 
6.1.-IC “Secciones de Firme” para alcanzar una categoría de explanada se deberá tener en cuenta tipo 
de suelo de la explanación o de la obra de tierra subyacente, y de las características y espesores de los 
materiales disponibles.  

Teniendo en cuenta la caracterización de los materiales presentes en la traza para conseguir este tipo 
de explanada será necesario conocer el tipo de suelo subyacente. Según el tipo de material de obra 
subyacente, se proponen las siguientes configuraciones de explanada: 

 

Figura 28. Tipos de suelo de la explanación. 

A continuación, se adjunta una tabla con la explanada proyectada en los tramos de desmonte. 

EJE PK INICIAL PK FINAL EXPLANADA  Desmonte TIPO DE 
EXPLANADA 

1 

0+000 0+060 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo Seleccionado 
tipo 2 

E3 

0+060 0+440 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo Seleccionado 
tipo 2 

0+440 0+670 Capa de hormigón en masa HM-20 de 15-20 cm 
sobre Roca 

0+670 1+180 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo Seleccionado 
tipo 2 

1+180 1+320 30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 

1+320 1+840 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo Seleccionado 
tipo 2 

1+840 2+140 30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 
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EJE PK INICIAL PK FINAL EXPLANADA  Desmonte TIPO DE 
EXPLANADA 

2+140 2+486 (final) 30 cm de S-EST-3 sobre  30 cm de suelo Seleccionado 
tipo 2 

2 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

E2 

3 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

4 

0+000 0+080 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+080 0+280 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+280 0+358 (final) 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

5 
0+000 0+340 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+340 0+462 (final) 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

6 

0+000 0+070 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+070 0+260 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+260 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

7 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

8 

0+000 0+120 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+120 0+160 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+160 0+320 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+320 0+660 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+660 0+956 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

        

9 ENTERO 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

10 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

11 
0+000 0+230 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+230 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

12 
0+000 0+300 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+300 0+589 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

13 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

14 

0+000 0+180 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+180 0+460 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+460 0+500 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+500 0+700 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

15 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

19 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

20 ENTERO 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

22 
0+000 0+020 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+020 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

24 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

25 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

EJE PK INICIAL PK FINAL EXPLANADA  Desmonte TIPO DE 
EXPLANADA 

28 ENTERO 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

37 ENTERO 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

38 ENTERO 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

Tabla 48 Explanada en tramos de desmonte y/o rasante 
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APÉNDICE 1. PLANTA GEOLÓGICA DE DETALLE (E 1:1000) 
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 ANEJO Nº 7. ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 57 

 

 

 

  

APÉNDICE 3. CAMPAÑA DE CAMPO Y ENSAYOS DE LABORATORIO 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 CAMPAÑA GEOTECNICA PARA EL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE 

SANTIAGO DE COMPOSTELA, GALICIA. 
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1.- INTRODUCCION 

  

 Con fecha 23 Julio de 2020, INECO adjudicó a la U.T.E. GEOTECNIA CENTRO-ESTE 

formada por las empresas: INGE-GEONOR-TECNICAS GEOFÍSICAS  el "ACUERDO MARCO  Nº 

1742 PARA LOS SERVICIOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA ESTUDIOS DE GEOLOGÍA, 

GEOTÉCNIA, HIDROGEOLOGÍA Y ESTRUCTURAS, PARA LAS COMUNIDADES 

AUTONOMAS DE GALICIA, ASTURIAS, CANTABRIA Y CASTILLA LEÓN".  

 

El ámbito de actuación de los lotes es el siguiente: 

 

- LOTE NORTE. Cantabria, Galicia, Asturias y Castilla y León 

 

En el caso presente los trabajos se realizaron en Santiago de Compostela, para el “PROYECTO 

DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL 

ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA ENTE LOS PPKK 55,460 a 57,600” 

 

 El objeto del presente estudio fue realizar los ensayos de campo y de laboratorio necesarios, para 

que los Técnicos de INECO, pudieran determinar las características y las relaciones existentes entre las 

características geomecánicas y geológicas, tanto de rocas como de suelos, dentro de un ámbito 

geomecánico determinado. 

 

 En los diferentes apartados del presente informe, se describe la metodología seguida para la 

realización de los diferentes trabajos, adjuntándose en cada apartado los planos de situación, columnas 

estratigráficas, reportaje fotográfico, ensayos de campo y ensayos de laboratorio correspondientes. 

 

 La situación de los sondeos, catas mecánicas, ensayos de penetración dinámica, así como la 

profundidad de los mismos, la cota de realización de los diferentes ensayos de campo, de toma de muestras 

y de los ensayos de laboratorio a efectuar en las diferentes muestras obtenidas, nos fue indicado por 

técnicos de INECO. 

 2.- TRABAJOS REALIZADOS 

 

 Los trabajos realizados han consistido en la realización de diez (10) sondeos con recuperación de 

testigo continuo, veintisiete (27) catas mecánicas, veinticinco (25) ensayos de penetración. 

 Los trabajos de campo se desarrollaron durante los días 1 de octubre y 20 de noviembre de 2018. 

Durante este tiempo se realizaron la totalidad de los sondeos mecánicos a rotación con extracción de 

testigo continuo y penetraciones dinámicas, utilizándose los siguientes equipos:  

 

– Sonda ROLATEC RL 48, montada sobre tren de sobre orugas de goma. 

– Sonda TECOINSA TP 30, montada sobre Land Rover 

– Penetro ROLATEC ML 76A 

– Pala Mixta JCB 

 

 En los sondeos se realizaron ensayos de penetración S.P.T, ensayos presiométricos y toma de 

muestras tanto inalteradas como parafinadas. 

 Igualmente, el personal técnico de la UTE desplazado a la obra, realizó la supervisión técnica y la 

coordinación de los trabajos del equipo de sondeos. 

 

 

2.1.- TRABAJOS DE CAMPO 

 

 

2.1.1.- SONDEOS 

 

 Se han realizado dieciséis (10) sondeos, con un total de metros perforados de 217,40 m. 

 

 Los sondeos fueron verticales y se realizaron a rotación, con avance hidráulico y recuperación 

continua de testigo. Los diámetros utilizados fueron: 101, 86 y 76 mm (Tipo B y Tipo T).  

 

Los testigos obtenidos en los diferentes sondeos se almacenaron en cajas de cartón parafinado que, 

una vez identificadas y numeradas, se fotografiaron y almacenaron en nuestras instalaciones.  

 

En el cuadro adjunto se relaciona EL equipo utilizado en cada sondeo, la empresa que lo realizó, la 

profundidad total y las coordenadas del mismo. 

 

 



 

 

 
 

2.1.2.- ENSAYOS DE PENETRACION (S.P.T.) 

 

 Durante la perforación de los sondeos y a la profundidad que se nos indicaba, se realizaron ensayos 

de penetración S.P.T. (Standar Penetration Test). 

 

 Dicho ensayo consiste en hincar 30 cm, una vez limpio el fondo de la perforación, el tubo del toma 

muestras bipartido de 2"x1 3/8", mediante una machina de 63,5 kg de peso, cayendo desde una altura de 

76,2 cm. 

 

 Para realizar el ensayo se comienza a golpear dejando caer la maza desde los 76 cm en caída libre 

hasta que se han introducido los primeros 15 cm. A partir de este momento se comienzan a contar los 

golpes hasta que se han introducido los 30 cm restantes. Si hubiera que dar más de 100 golpes, se considera 

rechazo y se suspende la prueba. 

 

 
 

 

 
 

X Y
S-1 GEONOR ROLATEC RL-48 40,50 541152 4751707
S-2 GEONOR ROLATEC RL-48 35,20 541136 4751734
S-3 GEONOR ROLATEC RL-48 30,00 541182 4751771
S-4 GEONOR ROLATEC RL-48 22,10 541205 4751737
S-5 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541552 4752023
S-6 INGE TECOINSA TP-30 15,40 541507 4752037
S-7 INGE TECOINSA TP-30 15,70 541594 4752055

S-10 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541670 4752155
S-12 INGE TECOINSA TP-30 15,60 541785 4752183
S-13 INGE TECOINSA TP-30 11,70 541244 4751626

COORDENADAS
SONDEO EMPRESA EQUIPO

PROFUNDIDAD 
TOTAL (m)

SONDEO COTA (m) GOLPES N
4,00-4,60 3-4-6-6 10
8,00-8,60 3-5-9-10 14

12,00-12,60 4-6-10-13 16
16,00-16,60 6-9-13-16 22
20,00-20,55 30-45-45-50 90
22,00-22,60 16-16-20-35 36
24,00-24,56 33-38-40-50 78
26,00-26,53 31-36-43-50 79
28,00-28,40 39-47-50 R
30,00-30,10 50 R

1

SONDEO COTA (m) GOLPES N
2 2,00-2,60 5-6-6-7 12

6,00-6,60 7-10-11-13 21
10,00-10,60 15-16-9-11 25
14,00-14,60 10-15-18-30 33
18,00-18,15 50 R
20,00-20,37 38-44-50 R
22,00-22,10 50 R

3 4,00-4,60 3-4-7-10 11
8,00-8,60 6-9-14-13 23

10,00-10,45 12-17-50 R
12,00-12,56 11-17-31-50 48
14,00-14,60 18-15-34-50 49
16,00-16,15 50 R
18,00-18,13 50 R

4 2,00-2,60 4-4-5-6 9
4,00-4,60 3-3-3-4 6
6,00-6,60 2-2-3-4 5
8,00-8,60 5-6-10-10 16

10,00-10,60 5-7-11-11 18
12,00-12,23 34-50 R

5 2,00-2,60 2-2-2-5 4
4,00-4,60 3-5-6-10 11
8,50-9,10 3-5-6-9 11

10,00-10,60 6-11-12-14 23
12,30-12,90 5-6-9-11 15
15,00-15,60 11-12-17-26 29

6 6,00-6,60 6-9-18-27 27
10,10-10,70 28-29-23-25 52
15,00-15,40 37-47-50 R

7 2,40-3,00 2-2-4-6 6
3,90-4,50 2-2-4-4 6
6,00-6,60 6-7-9-9 16
7,80-8,40 10-8-8-11 16

10,20-10,80 3-4-6-8 10
12,20-12,80 2-3-2-4 5
15,10-15,70 6-7-9-12 16

10 4,00-4,60 4-4-8-7 12
8,00-8,12 50 R

12,00-12,60 7-9-12-16 21
15,00-15,60 13-19-20-29 39



 

 

 
 

Se realizaron un total de sesenta (60) ensayos 

 

2.1.3.- MUESTRAS INALTERADAS 

 

En aquellos sondeos donde la naturaleza de los suelos lo permitía, se tomaron muestras inalteradas 

a las cotas que nos fueron indicadas. 

 

           Dichas muestras fueron obtenidas por medio de un tomamuetras de pared gruesa, seccionado, tipo 

GMPV diseñado especialmente para que la muestra se recupere en el interior de un tubo de plástico que, 

cerrado herméticamente con tapas de goma o parafina, mantenga inalterada largo tiempo la densidad y 

humedad del terreno. Este tomamuestra va provisto de una cabeza portaválvulas que evita la contrapresión 

interior y favorece la retención de la muestra. 

 

 Este tomamuestras cumple la Norma Tecnológica NTE-CEG del Ministerio de la Vivienda siendo 

por tanto su: 

 

                   Relación de áreas      R<25 

                   Despeje interior       D<3 

                   Espesor de zapata      E<10 mm 

                   Longitud de muestra    L>500 mm 

El tomamuestra utilizado es el denominado de 86,4. Las muestras obtenidas son del tipo II, con 

un diámetro de 71,4 mm. 

 

 Para obtener las muestras se hinca el tomamuestras por medio de los hidráulicos de la máquina a 

una velocidad constante. Si esta operación no diera resultado, sé golpeará un cabezal de  

varillaje (de la misma forma en que se realiza el ensayo SPT) con la maza de 63,5 kg, dejándola caer 

desde una altura de 76,2 cm, contándose el número de golpes necesarios para introducir, cada 15 cm de 

muestra, los 60 cm de hinca. El número de golpes necesarios para introducir los 30 cm centrales, sirven 

para dar idea de la resistencia del terreno, por correlación con el valor N de los ensayos SPT.          

 

 
Se obtuvieron un total de dieciocho (18) muestras inalteradas 

 

2.1.4.- MUESTRAS PLASTIFICADAS 

 

En los tramos rocosos y/o en los tramos más cohesivos, a las cotas que se consideró necesario, se tomaron 

muestras que, una vez plastificadas para que conservasen integras las propiedades de su estado natural a 

la vez que se protegen de posibles roturas,se guardaron en cajas aparte para su posterior envioal 

laboratorio. En total se tomaron quince (15) muestras. 

 

 

SONDEO COTA (m) GOLPES N
12 2,00-2,60 4-7-12-17 19

6,30-6,90 10-16-34-50 50
8,10-8,70 5-8-11-17 19

10,50-10,90 8-12-16-23 28
12,00-12,60 7-8-10-14 18
15,00-15,60 9-13-18-27 31

13 2,00-2,60 2-2-3-2 5
4,00-4,60 2-12-11-9 23

SONDEO COTA (m) GOLPES
2,00-2,60 4-7-8-13
6,00-6,60 8-9-11-21

10,00-10,60 4-5-12-18
14,00-14,60 6-12-18-20
18,00-18,60 8-21-32-47

4,00-4,60 12-13-16-18
8,00-8,60 12-24-20-19

12,00-12,40 25-39-50
16,00-16,60 24-28-36-47

2,00-2,60 7-16-29-30
6,00-6,60 14-15-21-31
4,00-4,60 7-12-15-18
8,10-8,70 16-22-32-45

12,40-12,50 50 R
2,00-2,60 5-7-10-12
6,20-6,80 5-4-10-12

10,30-10,90 6-8-12-19
12 4,40-5,00 6-11-18-22

10

1

2

3

6

SONDEO COTA (m) SONDEO COTA (m)
1 32,35-32,60 3 20,00-20,60

35,95-36,30 22,70-23,00
39,40-39,75 27,40-27,70

2 25,80-26,00 4 18,85-19,10
29,20-29,50 21,50-21,75
32,02-32,20 13 5,60-5,90
34,50-34,90 9,30-9,60

11,40-11,70



 

 

2.1.5.- MEDICIÓN Y ACHIQUES DE NIVELES FREÁTICOS 

 

 Una vez finalizado el sondeo se procedió a entubar los mismos con tuberías ranuradas de PVC 

con el objeto de controlar la evolución de los niveles freáticos. 

 

Después de realizar una primera medida de la situación del nivel de agua en cada sondeo, se 

procede al achique de los mismos con una bomba lápiz. Posteriormente se mide la recuperación del nivel 

de agua y a continuación se tomaron muestras de agua en cada sondeo. 

 

CUADRO RESUMEN DE LOS ACHIQUES 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.6.- ENSAYOS PRESIOMÉTRICOS 

 

El ensayo presiométrico, consiste en la aplicación de presión sobre una particular longitud de la 

pared de un sondeo y la observación de la deformación del material alrededor de la sección sometida a 

tensión. La presión se ejerce mediante una celda hidráulica cilíndrica. La formalización teórica de la 

deformación de una cavidad cilíndrica sometida a una tensión se efectúa mediante la aplicación de la 

Teoría de la Elasticidad y fue resuelta por el francés Lamé en 1852. Alrededor de 1930 el alemán Koegler, 

ideó un dispositivo para realizar un ensayo de carga lateral en un sondeo. En 1953 el francés Menard 

inventó y patentó el presiómetro tricelular, de lectura indirecta y solo aplicable a suelos. En 1966 el 

portugués Rocha presentaba en el Congreso de la ISRM el aparato LNEC, que era un dilatómetro (Alta 

presión para ensayos de rocas) del tipo monocelda y con registro directo presión-deformación. Este último 

equipo es el origen del presio-dilatómetro Elastmeter 200 de la casa OYO de Japón. 

 

El presiómetro utilizado es un presio-dilatómetro ELASTMETER 200 de la casa OYO. 

 

Este equipo es del tipo monocelda (Se observó que las celdas de guarda de los equipos triceldas 

no son necesarias si la longitud de la camisa es lo suficientemente larga, como es el caso). Los sensores 

de presión y deformación se encuentran integrados en el sistema, siendo su lectura directa sobre una 

centralita. La sonda incorpora los siguientes elementos: 

 

a) Camisa de presión de goma de 72 mm de diámetro y 520 mm de largo. 

 

b) Transductor de presión 

 

c) Transductor diferencial de desplazamiento radial. 

 

  d) Electrónica de salida a central de lectura con cable de conexión de doble estanqueidad. 

 

Los valores de presión y deformación son recogidos y analizados en un ordenador portátil 

mediante un módulo de alimentación, tarjeta y programa de adquisición de datos que descarga sobre hoja 

Excel. Esta hoja recoge los valores brutos, las calibraciones y los valores corregidos. Estos datos se pueden 

a su vez observar sobre un gráfico presión-deformación y mediante su análisis es posible calcular la 

presión límite, límite de fluencia, y presión de fluencia, así como el cálculo de los módulos de corte y 

presiométrico. 

 

El sistema de presión puede ser a través de una bombona de nitrógeno industrial o de bomba 

manual de agua. 

 

0 1 2 3 4 5 10 15 20 30 60

S-1 28/05/2021 2,24 2,28 30 3,36 2,96 2,79 2,71 2,66 2,59 2,40 2,35 2,31 2,28 2,28 2,53

S-2 01/06/2021 3,28 3,41 30 6,24 5,75 5,33 4,89 4,55 4,26 3,98 3,77 3,50 3,41 3,41

S-3 02/06/2021 5,40 5,56 30 9,39 8,80 8,41 8,03 7,77 7,52 7,06 6,44 5,84 5,57 5,56

S-4 25/05/2021 4,29 7,92 30 11,26 10,84 10,55 10,21 9,72 9,39 8,61 8,33 8,12 7,93 7,92 4,89

S-5 20/05/2021 1,55 1,76 30 5,53 4,99 4,43 4,10 3,79 3,34 2,76 2,37 2,10 1,76 1,76 2,01 2,24

S-6 27/05/2021 3,61 3,71 30 4,37 3,88 3,74 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 2,78

S-7 21/05/2021 2,63 2,71 30 8,30 7,83 7,21 6,32 5,84 5,41 4,33 3,46 2,99 2,71 2,71 2,14 2,42

S-10 26/05/2021 3,01 3,18 30 4,62 4,33 3,97 3,75 3,69 3,51 3,44 3,36 3,28 3,20 3,18 1,79

S-12 25/05/2021 0,43 0,51 30 3,44 3,02 2,75 2,36 1,99 1,72 1,36 0,99 0,76 0,55 0,51 0,80

S-13 19/05/2021 1,46 1,46 30 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,44 1,51

Lectura 
semanal 

(31 al 4 de 
Junio)

PIEZÓMETROS ACHICADOS CON BOMBA LAPIZ ( 6,5 l/m) Y CON BOMBA MAQUINA DE SONDEOS

Sondeo Fecha
Nivel 
inicial 

(m)

Nivel 
final 
(m)

Tiempo 
de 

achique 
(min)

Recuperación (min) Lectura 
semanal 
(24 al 28 
de Mayo)

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
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4,50
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6,00
6,50
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En algunos suelos y rocas arcillosas pueden existir variaciones temporales de la deformación 

manteniendo constante la presión. Ello se observa cuando se efectúan mediciones separadas 30 segundos 

o 1 minuto manteniendo constante la presión y existen variaciones entre las dos deformaciones medidas, 

debido a la fluencia o “creep deformation” del material. Esta “creep deformation” se puede medir por la 

diferencia entre los dos radios medidos. 

 

Se realizaron un total de diez (10) ensayos a las cotas que se relacionan en el cuadro adjunto 

 

 

 
 

 

2.1.7- CALICATAS MECÁNICAS 

 

 Se realizaron veintisiete (27) catas mecánicas con una pala mixta JCB con el objetivo de reconocer 

los materiales existentes hasta la profundidad máxima alcanzable por la pala o la imposibilidad de 

continuar por la dureza del terreno. 

 

En cada una de ellas se tomaron muestras en saco para su posterior análisis en el laboratorio. Se 

obtuvieron un total de veintiocho (28) muestras en saco. 

 

En el cuadro adjunto se relacionan las mismas con la profundidad alcanzada en cada una de ellas 

y las muestras obtenidas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

2.1.8- PENETRACIONES DINAMICAS DPSH 

 

Se realizaron veinticinco (25) ensayos de penetración dinámica con un penetrómetro automático 

ROLATEC ML75A, autopropulsado. 

 

 Los ensayos realizados fueron del tipo DPSH (DYNAMIC PROBING SUPER HEAVY), 

PRUEBA DINÁMICA MUY PESADA. 

 

SONDEO COTA (m)
7,30-7,90

16,50-17,10
23,30-23,90

2 13,00-13,60
4 14,30-14,90
5 5,40-6,00
6 4,90-5,50
7 7,00-7,60

10 14,30-14,90
12 5,60-6,20

1

X Y
C-1 INGE 1,60 1 540048 4750798
C-3 GEONOR 3,20 1 540379 4751076
C-4 GEONOR 1,60 1 540490 4751210
C-5 GEONOR 3,40 1 540923 4751556
C-6 GEONOR 3,10 1 541046 4751615
C-7 GEONOR 3,10 1 541068 4751633
C-8 GEONOR 3,20 1 541109 4751658
C-9 GEONOR 0,15 1 540416 4751182

C-10 GEONOR 1,90 1 540992 4751564
C-10B GEONOR 3,10 1 541002 4751561
C-11 GEONOR 2,40 1 541252 4751782
C-12 GEONOR 3,30 1 541285 4751810
C-13 GEONOR 3,30 1 541354 4751865
C-14 GEONOR 3,10 1 541410 4751910
C-15 GEONOR 3,00 1 541364 4751923
C-16 GEONOR 3,10 1 541448 4751938
C-18 GEONOR 3,20 1 541470 4751960
C-19 GEONOR 3,20 1 541504 4751987
C-20 INGE 3,40 1 541451 4751989
C-21 GEONOR 3,30 1 541546 4752020
C-22 INGE 1,70 1 541608 4752103
C-25 INGE 3,10 1 541665 4752149
C-26 INGE 3,10 1 541681 4752163
C-27 GEONOR 3,20 2 541775 4752280
C-29 GEONOR 3,10 1 541857 4752294
C-30 INGE 3,10 1 541853 4752426
C-31 GEONOR 2,80 1 541163 4751809

SONDEO EMPRESA 
PROFUNDIDAD 

TOTAL (m)
COORDENADAS

MUESTRAS



 

 

 Dichos ensayos se realizaron siguiendo la norma UNE 103-801-94, en la que se especifican las 

dimensiones y masas del material a utilizar, a saber: 

 

CONO DE PENETRACIÓN 

- Área de sección 20 cm2 

- Diámetro 50,5 mm 

- Longitud de la parte cónica 25 mm 

- Longitud de la parte cilíndrica 50 mm 

- Longitud de la parte troncocónica 50 mm 

- Angulo del cono 90º 

 

 

VARILLAJE 

- Diámetro 32 mm 

- Masa 8 kg/m 

- Deflexión 0,2% 

- Excentricidad en las conexiones 0,2 mm 

 

DISPOSITIVO DE GOLPEO 

- Maza (masa) 63,5 kg +/- 0,5 kg 

- Altura de caída 750 mm 

- Cabeza de impacto (d) 100 cm 

- Masa total dispositivo de golpeo <115 kg 

 

El golpeo se efectuará con una frecuencia comprendida entre 15 y 30 golpes por minuto, 

registrándose el número de golpes necesario para introducir en el terreno el cono cada intervalo de 20 cm. 

Este número de golpes se anotará como N20. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X Y
P-2 GEONOR ROLATEC ML-76A 16,00 541047 4751617
P-3 GEONOR ROLATEC ML-76A 14,00 541071 4751637
P-4 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,40 541114 4751672
P-5 GEONOR ROLATEC ML-76A 10,60 541193 4751682
P-7 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,00 541010 4751561
P-8 GEONOR ROLATEC ML-76A 7,80 541250 4751780
P-9 GEONOR ROLATEC ML-76A 3,60 541285 4751805

P-10 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,40 541358 4751868
P-11 GEONOR ROLATEC ML-76A 6,80 541412 4751911
P-12 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,60 541365 4751922
P-13 GEONOR ROLATEC ML-76A 3,40 541444 4751938
P-14 GEONOR ROLATEC ML-76A 5,20 541427 4751962
P-15 GEONOR ROLATEC ML-76A 6,00 541473 4751962
P-16 GEONOR ROLATEC ML-76A 9,40 541501 4751980
P-17 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,40 541544 4752015
P-18 GEONOR ROLATEC ML-76A 15,80 541455 4751996
P-19 GEONOR ROLATEC ML-76A 14,80 541583 4752086
P-21 GEONOR ROLATEC ML-76A 13,00 541627 4752120
P-22 GEONOR ROLATEC ML-76A 0,60 541705 4752149
P-23 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,20 541633 4752123
P-24 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,60 541661 4752151
P-25 GEONOR ROLATEC ML-76A 10,20 541819 4752227
P-26 GEONOR ROLATEC ML-76A 16,40 541833 4752261
P-27 GEONOR ROLATEC ML-76A 12,40 541847 4752300
P-28 GEONOR ROLATEC ML-76A 1,60 541157 4751809

SONDEO EMPRESA EQUIPO
PROFUNDIDAD 

TOTAL (m)
COORDENADAS



 

 

 

3.- TRABAJOS DE LABORATORIO 

 

 A petición de INECO se realizaron una serie de ensayos en las muestras obtenidas tanto en las 

catas como en los sondeos. 

 Los ensayos realizados se pueden clasificar en los siguientes grupos: 

 

ENSAYOS DE IDENTIFICACIÓN 

- Granulometría 

- Cálculo de límites de Atterberg 

 

ENSAYOS DE ESTADO 

- Densidad 

- Humedad 

 

ENSAYOS QUÍMICOS 

- Sulfatos solubles 

- Acidez Bauman Gully 

- Materia orgánica 

- Contenido en sales solubles 

 

ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMACIÓN 

- Compresión Simple 

- Tracción indirecta 

- Hinchamiento libre 

- Carga puntual 

- Proctor modificado 

- C.B.R. 

 

Todos los ensayos se realizan según las normas UTE, NLT, ASTM o similares 

 

 

 

 

Llanera (ASTURIAS), Junio 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ANEXOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

A.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LOS SONDEOS- 
FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS Y EMPLAZAMIENTO 

DE SONDEOS 
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1,40-15,60 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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0,00-0,50 m: TIERRA VEGETAL

Formada por arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 5 cm de diámetro y 
abundantes restos vegetales.

0,50-1,40 m: ARCILLAS CON GRAVAS

Formada por arcillas limosas marrones oscuras blandas con gravas subanguloas siliceas de hasta 8 cm de diámetro. % G/M= 30/70.

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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Fecha fin 20/05/2021

HOJA 2 DE 2

Sondista: OSCAR MURIEL

CLIENTE

Y UTM: 4752086 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 20/05/2021

Acta Nº 21-023_S-5

SONDEO S-5P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541656,5
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OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : 

COTA (m) 305

ESTRUCTURA

BUZAM.
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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0,00-0,40 m: RELLENOS ANTROPICOS

Formado por 20 cm de tierra vegetal; arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 
5 cm de diámetro y abundantes restos vegetales, seguidos de gravas subanguloas siliceas en una matriz arenoso arcillosa marrón ocre 
con presencia de bolos de esquisto de hasta 40 cm de diámetro.

2,20-15,40 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres blandas con presencia de gravas subangulosas 
cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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4752035
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X UTM: 541505,3

Acta Nº 21-023_S-6Inclinación : 

P.K.OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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2,20-15,40 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres blandas con presencia de gravas subangulosas 
cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 

De 11,60 a 15,40 nivel de arenas gruesas.
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HOJA 2 DE 2COTA (m) 310 Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023

CLIENTE

Y UTM: 4752035 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 27/05/2021 Fecha fin 27/05/2021

SONDEO S-6P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541505,3 Sondista: OSCAR MURIEL

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : Acta Nº 21-023_S-6
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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Fecha fin 21/05/2021

Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023

Y UTM:

SONDEO S-7Empresa: INGE, S.L.
Sondista: OSCAR MURIEL

4752098

DE 2

X UTM: 541657,9

Acta Nº 21-023_S-7Inclinación : 

P.K.OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
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Formada por arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 5 cm de diámetro y 
abundantes restos vegetales. La maniobra comprime el material

0,40-1,80 m: ARCILLAS CON GRAVAS

Formada por arcillas limosas marrones oscuras blandas con gravas subanguloas siliceas de hasta 8 cm de diámetro. % G/M= 30/70. La 
maniobra comprime el material
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1,80-15,70 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres blandas con presencia de gravas subangulosas 
cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : Acta Nº 21-023_S-7

SONDEO S-7P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541657,9 Sondista: OSCAR MURIEL

CLIENTE

Y UTM: 4752098 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 20/05/2021 Fecha fin 21/05/2021

HOJA 2 DE 2COTA (m) 304 Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023
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1,80-15,70 m: SUELO RESIDUAL
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Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres blandas con presencia de gravas subangulosas 
cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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0,00-0,60 m: TIERRA VEGETAL

Formada por arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 5 cm de diámetro y 
abundantes restos vegetales.

0,60-0,80 m: ARCILLAS CON GRAVAS

Formada por arcillas limosas marrones oscuras blandas con gravas subanguloas siliceas de hasta 8 cm de diámetro. % G/M= 30/70.

0,80-15,60 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. Presenta niveles mas arcillosos.

R100

100

100

M
.I. (1

)

5
-7

-1
0

-1
2

S
.P

.T
. (1

)

De 7,90 a 9,00 nivel de arenas gruesas.

100

100

50

100

100

4
-4

-8
-7

12

M
.I. (2

)

4
-5

-1
0

-1
2

1
0

1
 B

8
6

 B

W 9
8

100

100

90

100

100

100

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

N
 3

0 
S

P
T

M
E

T
E

O
R

IZ
A

C
IÓ

N

F
R

A
C

T
U

R
A

C
IÓ

N
 

N
º/

3
0

cm

R.Q.D.
DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

 (
m

)

CLIENTE

X UTM: 541670,5

Acta Nº 21-023_S-10Inclinación : 

P.K.

Y UTM:

SONDEO S-10Empresa: INGE, S.L.
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Fecha fin 26/05/2021

Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023

M
U

E
S

T
R

A

G
O

L
P

E
O

Ø
 (

º)

R
E

S
IS

T
E

N
C

IA

ESTRUCTURA

BUZAM. J.R.C.
RELLENO

ENSAYO 
GRANULOMÉTRIC
O (% QUE PASA)

LÍMITES DE 
ATTERBERG 

Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 26/05/2021

HOJA 1

Ø
 B

A
T

E
R

ÍA

C
O

R
O

N
A

R
E

V
E

S
T

IM
IE

N
T

O

P
É

R
D

. D
E

 A
G

U
A

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

 (
m

)

R
E

C
U

P
E

R
A

C
IÓ

N
 (

%
)

D
E

N
S

ID
A

D
 

A
P

A
R

E
N

T
E

 (
g

r/
cm

³)

B
A

U
M

A
N

N
-G

U
LL

Y
 (

m
l/k

g)

UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP

T
ip

o

c 
(k

g
/c

m
2 )

O
T

R
O

S

C
A

M
B

IO
 P

O
T

E
N

C
IA

L
 D

E
 

V
O

L
U

M
E

N

ÍN
D

IC
E

 D
E

 H
IN

C
H

A
M

IE
N

T
O

 
(M

p
a

)

G
R

A
D

O
 D

E
 

A
G

R
E

S
IV

ID
A

D

C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N
 

S
IM

P
L

E
 E

N
 R

O
C

A HINCHAMIENTO 
(Lambe)

D
m

a
x 

(m
m

)

H
U

M
E

D
A

D
 (

%
)

PARÁMETROS DE 
CORTE

N
IV

E
L

 F
R

E
Á

T
IC

O

S
ÍM

B
O

L
O

 G
R

Á
F

IC
O

F-GTC-01 B

P
R

E
S

IÓ
N

 D
E

 
H

IN
C

H
A

M
IE

N
T

O
 (

M
p

a
)

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

9,00

7,00

10,00

8,00



I II III IV V VI 1 4 16 64 1
0

2
0

3
0

4
0

5
0

6
0

7
0

8
0

9
0

1
0

0 1 2 3 4 5 Esp. mm Tipo

10,30

10,90

12,00

12,60

15,00

15,60

B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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0,80-15,60 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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HOJA 1 DE 2COTA (m) 306 Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023

CLIENTE

Y UTM: 4752155 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 26/05/2021 Fecha fin 26/05/2021

SONDEO S-10P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541670,5 Sondista: OSCAR MURIEL

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : Acta Nº 21-023_S-10
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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0,00-0,40 m: TIERRA VEGETAL

Formada por arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 5 cm de diámetro y 
abundantes restos vegetales.

0,40-0,75 m: ARCILLAS CON GRAVAS

Formada por arcillas limosas marrones oscuras blandas con gravas subanguloas siliceas de hasta 8 cm de diámetro. % G/M= 30/70.

0,75-15,60 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. Presenta niveles mas arcillosos.
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X UTM: 541786,7

Acta Nº 21-023_S-12Inclinación : 

P.K.OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
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HOJA 2 DE 2COTA (m) 298 Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023

CLIENTE

Y UTM: 4752174 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 25/05/2021 Fecha fin 25/05/2021

SONDEO S-12P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541786,7 Sondista: OSCAR MURIEL

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : Acta Nº 21-023_S-12
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T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.
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Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 19/05/2021
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Fecha fin 19/05/2021
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SONDEO S-13Empresa: INGE, S.L.
Sondista: OSCAR MURIEL

Acta Nº 21-023_S-13Inclinación : 

P.K.

CLIENTE

X UTM: 541248,5
Y UTM: 4751632
COTA (m) 307

De 6,20 a 8,70 m el GM es III presentanco oxidación en las juntas por circulacion de agua.

De 8,70 a 11,70 m el GM es II.

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA
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Formado por esquistos de tonos grises con niveles cuarcíticos intercalados. 
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0,00-0,55 m: TIERRA VEGETAL

Formada por arcillas arenosas marrones oscuras blandas con trazas de gravas subangulosas siliceas de hasta 5 cm de diámetro y 
abundantes restos vegetales.

0,55-1,10 m: ARCILLAS CON GRAVAS

Formada por arcillas limosas marrones oscuras blandas con gravas subanguloas siliceas de hasta 8 cm de diámetro. % G/M= 30/70.

1,10-6,20 m: SUELO RESIDUAL

Formado por la alteración del esquisto, compuesto de arenas algo limosas ocres cuya dureza se incrementa en profundidad con 
presencia de gravas subangulosas cuarcíticas de hasta 9 cm de diámetro. 
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B: Batería sencillaD: Diamante S.P.T.: Ensayo de Penetración Estandar R: Rechazo S.P.T. y M.I. M.W.: Muestra de agua ARC: Arcilla AR: Arena LL: Límite Líquido IP: Índice de Plasticidad c: Cohesión TRIAX: Triaxial SO3: Sulfatos

T: Batería doble. W: Widia M.I.: Muestra Inalterada T.P.: Testigo parafinado LIM: Limo GR: Grava LP: Límite Plástico S.U.C.S.:  Clasificación de Suelos. Ø: Ángulo de rozamiento. CD: Corte directo CO3: Carbonatos.

OBRA PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

Inclinación : Acta Nº 21-023_S-13

SONDEO S-13P.K. Empresa: INGE, S.L.
X UTM: 541248,5 Sondista: OSCAR MURIEL

CLIENTE

Y UTM: 4751632 Máquina: TECOINSA TP-30

Fecha inicio 19/05/2021 Fecha fin 19/05/2021

HOJA 2 DE 2COTA (m) 307 Supervisor: RAÚL GÓMEZ GARCÍA

Nº Trabajo 21-023
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 24/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 25/05/2021 Z:
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TR - TESTIGO ROCAMA - MUESTRA ALTERADA
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TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, con humedad media, cohesión 
suave, plasticidad baja. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisácea - negruzca, con humedad media, 
compacidad floja - media, plasticidad baja nula. Procedente de la alteración "in situ" de 

sustrato rocoso, Esquisto.
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 24/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 25/05/2021 Z:
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS
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W
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12,23

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisácea - negruzca, con humedad media, 
compacidad floja - media, plasticidad baja nula. Procedente de la alteración "in situ" de 

sustrato rocoso, Esquisto.

ESQUISTO, Grado IV-III. Color grisáceo. Roca metamórfica de grado medio, textura 
esquistosa, de grano medio. Moderadamente dura a dura (RH-3,4). Moderadamente 

meteorizada. Presenta fracturas ondiladas, escalonadas, rugosas, abiertas y/o cerradas, con 
pátinas de óxidos rojizo - negruzcos y vetas de cuarzo de orden centimétrico, con una 

inclinación respecto a la horizontal 30º, 60ª, subverticales, subhorizontales, interconectadas, 
pueden formar sistemas conjugados, un espaciamiento ≤ 20 cm.
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9
 m

27%

FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA
FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    

JEFE DE ÁREA

7
6

W - WIDIA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO



OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 24/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 25/05/2021 Z:
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FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

FINAL DEL SONDEO: 22,10 m

8
6 D

22,10

9
,8

7

ESQUISTO, Grado IV-III. Color grisáceo. Roca metamórfica de grado medio, textura 
esquistosa, de grano medio. Moderadamente dura a dura (RH-3,4). Moderadamente 

meteorizada. Presenta fracturas ondiladas, escalonadas, rugosas, abiertas y/o cerradas, con 
pátinas de óxidos rojizo - negruzcos y vetas de cuarzo de orden centimétrico, con una 

inclinación respecto a la horizontal 30º, 60ª, subverticales, subhorizontales, interconectadas, 
pueden formar sistemas conjugados, un espaciamiento ≤ 20 cm.
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 25/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 27/05/2021 Z:
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MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO

(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA
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8
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31,00

2
9

,9
0 SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo - grisáceo - blanquecino, con 

humedad media, compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procede de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 25/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 27/05/2021 Z:
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FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

TP - TESTIGO PARAFINADO

MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA
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humedad media, compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procede de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 25/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 27/05/2021 Z:
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MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO

(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

8
6

7
6

8
6

2
,2

8
 m

31,00

2
9

,9
0 SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo - grisáceo - blanquecino, con 

humedad media, compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procede de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.

W - WIDIA



OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 25/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 27/05/2021 Z:
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Kg/cm2 f B.G. SO4
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36,00 TP 35,95-36,30
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39,00

TP 39,40-39,75 1,0 2,68 45,9

40,00

SPT - ENSAYO PENETRACIÓN STANDARD

MI - MUESTRA INALTERADA

R
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40,50 m

Nº EXP.: 21041901 SONDEO: S1
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DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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ESQUISTO, Grado IV-III. Color gris - marronácea. Roca metamórfica de bajo grado. Textura 
esquistosa, de grano medio. Moderadamente dura - dura (RH-3,4). Moderadamente 

meteorizada. Presenta fracturas onduladas, escalonadas, rugosas, abiertas y/o cerradas, 
con pátinas de óxidos rojizo - negruzcos y venas de cuarzo de orden centimétrico, con una 

inclinación respecto a la horizontal de 30ª, 60ª, subverticales, interrelacionadas, pueden 
formar sistemas conjugados, una espaciamiento ≤ 20 cm.

C
LA

S
IF

IC
A

C
IÓ

N
 

C
A

S
A

G
R

A
N

D
E

L
ÍM

IT
E

S
 A

T
T

E
R

B
E

R
G

H
U

M
E

D
A

D
, W

, e
n

 %

D
E

N
S

ID
A

D
 A

P
A

R
E

N
T

E
, e

n
 g

 / 

cm
3

C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N
 S

IM
P

L
E

 

S
U

E
L

O
S

 (
q

u)
, e

n
 K

g
 / 

cm
2

NATURALEZA DEL TERRENO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

MUESTRAS                               
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(2)
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MUESTRA             

INALTERADA
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SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo - grisáceo - blanquecino, con 
humedad media, compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, 

plasticidad baja. Procede de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

18%

≤10%

52%

22%

≤10%

41%
40,50

1
0

,6
0

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

8
6

7
6

8
6

FINAL DE SONDEO: 40,50 m

W
D

2
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8
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≤10%



OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 28/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 31/05/2021 Z:
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Kg/cm2 f B.G. SO4
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2,00 SPT 2,00-2,60 5 6 6 7 12
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5,00
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DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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MUESTRAS                               
Y                                           

ENSAYOS                                
(2)

S.P.T. /                                     
MUESTRA             

INALTERADA

(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa, color marrón oscuro, con humedad media, cohesión 
suave, plasticidad media - baja. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronácea - grisácea - blanquecina, con 
humedad media, compacidad floja - media, que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procedente de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.
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W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 28/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 31/05/2021 Z:
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Profundidad,            
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0 LL LP

C, en   

Kg/cm2 f B.G. SO4

11,00

12,00 MI 12,00-12,40 25 39 50 SM 25,2 34,2 30,6 17,1 2,15 0,8

13,00

14,00 SPT 14,00-14,60 10 15 18 30 33
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16,00 MI 16,00-16,60 24 28 36 47
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18,00 SPT 18,00-18,15 50 R SM 48,5 33,0 31,6 20,2 2,09 1,3

19,00

20,00 SPT 20,00-20,37 38 44 50 R

SPT - ENSAYO PENETRACIÓN STANDARD

MI - MUESTRA INALTERADA
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DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

23,60

2
2

,9
5 SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronácea - grisácea - blanquecina, con 

humedad media, compacidad floja - media, que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procedente de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

3
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1
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 28/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 31/05/2021 Z:
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FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

3
,4

1
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8
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W
D

(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronácea - grisácea - blanquecina, con 
humedad media, compacidad floja - media, que en profundidad pasa a muy densa, 
plasticidad baja. Procedente de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.

ESQUISTO, Grado IV-III. Color marronáceo - grisáceo. Roca metamórfica de bajo grado. 
Textura esquistosa, de grano medio - grueso. Moderadamente dura - dura (RH-3,4). 

Moderadamente meteorizada. Presenta fracturas onduladas, escalonadas, rugosas, abiertas 
y cerradas, con pátinas de óxidos rojizo - gruzcos y verdes (biotita) y venas de cuarzo de 

orden centimétrico, una inclinación respecto a la horizontal de 30º, 60º, subverticales, 
interconectadas, pueden formar sistemas conjugados, un espaciamiento ≤ 60 cm.

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 28/05/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 31/05/2021 Z:
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DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

3
,4

1
 m

FINAL DEL SONDEO: 35,20 m

8
6 D

43%

(1) - TIPO DE PERFORACIÓN

48%

57%

35,20

1
1

,6
0

ESQUISTO, Grado IV-III. Color marronáceo - grisáceo. Roca metamórfica de bajo grado. 
Textura esquistosa, de grano medio - grueso. Moderadamente dura - dura (RH-3,4). 

Moderadamente meteorizada. Presenta fracturas onduladas, escalonadas, rugosas, abiertas 
y cerradas, con pátinas de óxidos rojizo - gruzcos y verdes (biotita) y venas de cuarzo de 

orden centimétrico, una inclinación respecto a la horizontal de 30º, 60º, subverticales, 
interconectadas, pueden formar sistemas conjugados, un espaciamiento ≤ 60 cm.

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY

(2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA



OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 01/06/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 02/06/2021 Z:
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Kg/cm2 f B.G. SO4
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4,00 SPT 4,00-4,60 3 4 7 10 11 SM 39,2 32,2 30,1
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7,00

8,00 SPT 8,00-8,60 6 9 14 13 23 SM 41,2 31,9 29,2
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10,00 SPT 10,00-10,45 12 17 50 R

SPT - ENSAYO PENETRACIÓN STANDARD

MI - MUESTRA INALTERADA
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f 
  m

m
.

T
IP

O
 P

E
R

F
O

R
A

C
IÓ

N
 (

1
)

N
IV

E
L

 F
R

E
Á

T
IC

O

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

C
O

T
A

, e
n

 m
.

L
ÍM

IT
E

S
 A

T
T

E
R

B
E

R
G

H
U

M
E

D
A

D
, W

, e
n

 %

D
E

N
S

ID
A

D
 A

P
A

R
E

N
T

E
, e

n
 g

 / 

cm
3

C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N
 S

IM
P

L
E

 

S
U

E
L

O
S

 (
q

u)
, e

n
 K

g
 / 

cm
2

C
O

M
P

R
E

S
IÓ

N
 S

IM
P

L
E

 

R
O

C
A

S
 (

R
c)

, e
n

 K
g

 / 
cm

2

C
O

L
U

M
N

A
 L

IT
O

L
Ó

G
IC

A
NATURALEZA DEL TERRENO                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

MUESTRAS                               
Y                                           

ENSAYOS                                
(2)

S.P.T. /                                     
MUESTRA             

INALTERADA

%
 R

E
C

U
P

E
R

A
C

IÓ
N

 D
E

 
T

E
S

T
IG

O

C
O

R
T

E
 D

IR
E

C
T

O

C
O

M
P

O
N

E
N

T
E

S
 

A
C

C
E

S
O

R
IO

S
, %

Nº Golpes / 15 cm.

N30
% 0,08 
UNE

1
0

1

W

0,70

0
,7

0

C
LA

S
IF

IC
A

C
IÓ

N
 

C
A

S
A

G
R

A
N

D
E

TP - TESTIGO PARAFINADO

18,60
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

5
,5

6
 m

TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa, color marrón oscuro, con humedad media, cohesión 
suave, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marrón - grisácea, con humedad media, 
compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, plasticidad baja - nula. 

Procedente de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY



OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 01/06/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 02/06/2021 Z:

A
N

Á
L

IS
IS

  
G

R
A

N
U

L
O

M
É

T
R

IC
O

Tipo       
(2)

Profundidad,            
en m.

15 30 45 60 25 50 75 10
0 LL LP

C, en   

Kg/cm2 f B.G. SO4

11,00

12,00 SPT 12,00-12,56 11 17 31 50 48 SM 38,0 31,1 29,3

13,00

14,00 SPT 14,00-14,60 18 15 34 50 49

15,00

16,00 SPT 16,00-16,15 50 R

17,00

18,00 SPT 18,00-18,13 50 R SM 48,7 31,5 29,5

19,00 ≤10%

20,00 TP 20,00-20,60

SPT - ENSAYO PENETRACIÓN STANDARD

MI - MUESTRA INALTERADA

P
R

E
S

IÓ
N

 H
IN

C
H

A
M

IE
N

T
O

, e
n

 
K

p
a

30,00

Nº EXP.: 21041901 SONDEO: S3
541182

4751771

303

H
U

M
E

D
A

D
, W

, e
n

 %

DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marrón - grisácea, con humedad media, 
compacidad floja - media que en profundidad pasa a muy densa, plasticidad baja - nula. 

Procedente de la alteración "in situ" de sustrato rocoso, Esquisto.

ESQUISTO, Grado IV-III. Color gris - marronáceo. Roca metamórfica de grado bajo. Textura 
esquistosa, de grano medio. Moderadamente dura - dura (RH-3,4). Moderadamente 

meteorizada. Presenta fracturas onduladas, escalonadas, rugosas, abiertas y/o cerradas, 
con pátinas de óxidos rojizo - negruzcos y verde, biotita, y venas de cuarzo, una inclinación 
respecto a la horizontal de 30º, 60º, subverticales, interconectadas, pueden formar sistemas 

conjugados, un espaciamiento ≤ 20 cm.
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA
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D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA
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OBRA: C. G. DEL ENLACE DE LA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO PROF.TOTAL:

SITUACIÓN: SANTIAGO DE COMPOSTELA (A CORUÑA) COORDENADAS: X:

FECHA INICIO: 01/06/2021 Y:

FECHA FINALIZACIÓN: 02/06/2021 Z:

A
N

Á
L

IS
IS

  
G

R
A

N
U

L
O

M
É

T
R

IC
O

Tipo       
(2)

Profundidad,            
en m.

15 30 45 60 25 50 75 10
0 LL LP

C, en   

Kg/cm2 f B.G. SO4

21,00

22,00

TP 22,70-23,00

23,00

24,00

25,00

26,00

27,00

TP 27,40-27,70 1,5 2,74 130,5

28,00

29,00

30,00

SPT - ENSAYO PENETRACIÓN STANDARD

MI - MUESTRA INALTERADA

P
R

E
S

IÓ
N

 H
IN

C
H

A
M

IE
N

T
O

, e
n

 
K

p
a

30,00

Nº EXP.: 21041901 SONDEO: S3
541182

4751771

303

H
U

M
E

D
A

D
, W

, e
n

 %

DATOS GENERALES DEL SONDEO REALIZADO ENSAYOS "IN SITU" CARACTERISTICAS ENSAYOS DE LABORATORIO
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ESQUISTO, Grado IV-III. Color gris - marronáceo. Roca metamórfica de grado bajo. Textura 
esquistosa, de grano medio. Moderadamente dura - dura (RH-3,4). Moderadamente 

meteorizada. Presenta fracturas onduladas, escalonadas, rugosas, abiertas y/o cerradas, 
con pátinas de óxidos rojizo - negruzcos y verde, biotita, y venas de cuarzo de orden 

centimétrico, una inclinación respecto a la horizontal de 30º, 60º, subverticales, 
interconectadas, pueden formar sistemas conjugados, un espaciamiento ≤ 20 cm.
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(1) - TIPO DE PERFORACIÓN (2) - MUESTRAS Y ENSAYOS

W - WIDIA MA - MUESTRA ALTERADA TR - TESTIGO ROCA

40%

20%

22%

77%

30,00

D - DIAMANTE SH - MUESTRA SHELBY TP - TESTIGO PARAFINADO FDO.:JAVIER VIZOSO GUERRA                                          
DIRECTOR TÉCNICO

FDO.: M. SOLEDAD FDEZ.                    
JEFE DE ÁREA

5
,5

6
 m

FINAL DEL SONDEO: 30,0 m
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S-1-  CAJA 8. DE 23.00 m. A 26.80 m. 

Apoyo 87-  CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-1-  CAJA 10. DE 29.80 m. A 32.60 m. 

S-1-  CAJA 9. DE 26.80 m. A 29.80 m. 

S-1-  CAJA 11. DE 32.60 m. A 36.30 m.
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S-1-  CAJA 12. DE 36.30 m. A 39.40 m. 

S-1-  TAPA

S-1-  CAJA 13. DE 39.40 m. A 40.50 m.

S-1-  MUESTRA DE AGUA 
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S-2-  EMPLAZAMIENTO S-2-  CAJA 1. DE 0.00 m. A 2.70 m.

S-2-  CAJA 3. DE 5.20 m. A 9.20 m.S-2-  CAJA 2. DE 2.70 m. A 5.20 m. 
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S-2-  CAJA 4. DE 9.20 m. A 12.40 m. 

S-2-  CAJA 6. DE 15.60 m. A 19.00 m. 

S-2-  CAJA 5. DE 12.40 m. A 15.60 m. 

S-2-  CAJA 7. DE 19.00 m. A 22.30 m.
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S-2-  CAJA 8. DE 22.30 m. A 26.50 m. 

S-2-  CAJA 10. DE 29.50 m. A 32.20 m. 

S-2-  CAJA 9. DE 26.50 m. A 29.50 m. 

S-2-  CAJA 11. DE 32.20 m. A 35.00 m.



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 4 - 

21-023_S-12_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S-2-  CAJA 12. DE 35.00 m. A 35.20 m. 

S-2-  MUESTRA DE AGUA 

S-2-  TAPA 
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S-3-  EMPLAZAMIENTO S-3-  CAJA 1. DE 0.00 m. A 2.00 m.

S-3-  CAJA 3. DE 5.40 m. A 8.70 m.S-3-  CAJA 2. DE 2.00 m. A 5.40 m. 
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S-3-  CAJA 4. DE 8.70 m. A 11.50 m. 

S-3-  CAJA 6. DE 15.40 m. A 18.60 m. 

S-3-  CAJA 5. DE 11.50 m. A 15.40 m. 

S-3-  CAJA 7. DE 18.60 m. A 21.50 m.
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S-3-  CAJA 8. DE 21.50 m. A 24.40 m. 

S-3-  CAJA 10. DE 27.20 m. A 30.00 m. 

S-3-  CAJA 9. DE 24.40 m. A 27.20 m. 

S-3-  TAPA 
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S-3-  MUESTRA DE AGUA 
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S-4-  EMPLAZAMIENTO S-4-  CAJA 1. DE 0.00 m. A 2.75 m.

S-4-  CAJA 3. DE 6.00 m. A 10.00 m.S-4-  CAJA 2. DE 2.75 m. A 6.00 m. 
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S-4-  CAJA 4. DE 10.00 m. A 13.40 m. 

S-4-  CAJA 6. DE 17.00 m. A 19.80 m. 

S-4-  CAJA 5. DE 13.40 m. A 17.00 m. 

S-4-  CAJA 7. DE 19.80 m. A 22.10 m.
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S-4-  TAPA S-4-  MUESTRA DE AGUA 



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-5_ORBITALIÑO_INECO

S-5- EMPLAZAMIENTO. S-5 - CAJA 1. DE 0.00 m A 2.80 m.

S-5 - CAJA 3. DE 5.60 m A 9.10 m.S-5- CAJA 2. DE 2.80 m A 5.60 m.

.



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-5_ORBITALIÑO_INECO

S-5 - CAJA 4. DE 9.10 m A 12.90 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-5- TAPA.

S-5- CAJA 5. DE 12.90 m A 15.60 m.

.

EMPLAZAMIENTO DURANTE EL TRABAJO



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-5_ORBITALIÑO_INECO

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

DETALLE DEL AGUA DEL ACHIQUE

ACHIQUE DEL SONDEO

.

MUESTRA DE AGUA



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.
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C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
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21-023_S-6_ORBITALIÑO_INECO

S-6- EMPLAZAMIENTO. S-6 - CAJA 1. DE 0.00 m A 2.40 m.

S-6 - CAJA 3. DE 5.60 m A 9.30 m.S-6- CAJA 2. DE 2.40 m A 5.60 m.

.



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-6_ORBITALIÑO_INECO

S-6 - CAJA 4. DE 9.30 m A 12.80 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-6- TAPA.

S-6- CAJA 5. DE 12.80 m A 15.40 m.

.

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-6_ORBITALIÑO_INECO

ACHIQUE DEL SONDEO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

MUESTRA DE AGUA

.
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C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
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www.inge.es

- 1 -
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S-7- EMPLAZAMIENTO. S-7 - CAJA 1. DE 0.00 m A 3.90 m.

S-7 - CAJA 3. DE 7.20 m A 11.00 m.S-7- CAJA 2. DE 3.90 m A 7.20 m.

.
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S-7 - CAJA 4. DE 11.00 m A 14.50 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-7- TAPA.

S-7- CAJA 5. DE 14.50 m A 15.70 m.

.

EMPLAZAMIENTO DURANTE EL TRABAJO
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21-023_S-7_ORBITALIÑO_INECO

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

DETALLE DEL AGUA DEL ACHIQUE

ACHIQUE DEL SONDEO

.

MUESTRA DE AGUA
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S-10- EMPLAZAMIENTO. S-10 - CAJA 1. DE 0.00 m A 2.60 m.

S-10 - CAJA 3. DE 5.90 m A 9.20 m.S-10- CAJA 2. DE 2.60 m A 5.90 m.

.



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
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21-023_S-10_ORBITALIÑO_INECO

S-10 - CAJA 4. DE 9.20 m A 12.00 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-10- TAPA.

S-10- CAJA 5. DE 12.00 m A 15.60 m.

.

EMPLAZAMIENTO DURANTE EL TRABAJO
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Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-10_ORBITALIÑO_INECO

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

MUESTRA DE AGUA

ACHIQUE DEL SONDEO

.
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S-12- EMPLAZAMIENTO. S-12 - CAJA 1. DE 0.00 m A 2.80 m.

S-12 - CAJA 3. DE 5.00 m A 8.70 m.S-12- CAJA 2. DE 2.80 m A 5.00 m.

.



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-12_ORBITALIÑO_INECO

S-12 - CAJA 4. DE 8.70 m A 12.00 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-12- TAPA.

S-12- CAJA 5. DE 12.00 m A 15.60 m.

.

EMPLAZAMIENTO DURANTE EL TRABAJO



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-12_ORBITALIÑO_INECO

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

MUESTRA DE AGUA

ACHIQUE DEL SONDEO

.
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C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
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21-023_S-13_ORBITALIÑO_INECO

S-13- EMPLAZAMIENTO. S-13 - CAJA 1. DE 0.00 m A 2.80 m.

S-13 - CAJA 3. DE 5.60 m A 8.00 m.S-13- CAJA 2. DE 2.80 m A 5.60 m.

.



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-13_ORBITALIÑO_INECO

S-13 - CAJA 4. DE 8.00 m A 10.80 m.

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

S-13- TAPA.

S-13- CAJA 5. DE 10.80 m A 11.70 m.

.

EMPLAZAMIENTO DURANTE EL TRABAJO



Instrumentación Geotécnica y Estructural S.L.

Poligono industrial de Silvota
C/Peñarredonda, nave RL-42. C.P. 33192. Lugo de Llanera (Asturias)
Tel. 985 22 63 64 Fax. 985 22 64 39
www.inge.es
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21-023_S-13_ORBITALIÑO_INECO

EMPLAZAMIENTO FINALIZADO EL TRABAJO

Apoyo 87- CAJA 2. DE 3.00 m A 5.70 m.

DETALLE DEL AGUA DEL ACHIQUE Y MUESTRA DE AGUA

ACHIQUE DEL SONDEO

.



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

B.- ACHIQUES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



0 1 2 3 4 5 10 15 20 30 60

S-1 28/05/2021 2,24 2,28 30 3,36 2,96 2,79 2,71 2,66 2,59 2,40 2,35 2,31 2,28 2,28 2,53

S-2 01/06/2021 3,28 3,41 30 6,24 5,75 5,33 4,89 4,55 4,26 3,98 3,77 3,50 3,41 3,41

S-3 02/06/2021 5,40 5,56 30 9,39 8,80 8,41 8,03 7,77 7,52 7,06 6,44 5,84 5,57 5,56

S-4 25/05/2021 4,29 7,92 30 11,26 10,84 10,55 10,21 9,72 9,39 8,61 8,33 8,12 7,93 7,92 4,89

S-5 20/05/2021 1,55 1,76 30 5,53 4,99 4,43 4,10 3,79 3,34 2,76 2,37 2,10 1,76 1,76 2,01 2,24

S-6 27/05/2021 3,61 3,71 30 4,37 3,88 3,74 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 3,71 2,78

S-7 21/05/2021 2,63 2,71 30 8,30 7,83 7,21 6,32 5,84 5,41 4,33 3,46 2,99 2,71 2,71 2,14 2,42

S-10 26/05/2021 3,01 3,18 30 4,62 4,33 3,97 3,75 3,69 3,51 3,44 3,36 3,28 3,20 3,18 1,79

S-12 25/05/2021 0,43 0,51 30 3,44 3,02 2,75 2,36 1,99 1,72 1,36 0,99 0,76 0,55 0,51 0,80

S-13 19/05/2021 1,46 1,46 30 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,44 1,51

Lectura
semanal (31

al 4 de
Junio)

RESUMEN DE LOS ACHIQUES

PIEZÓMETROS ACHICADOS CON BOMBA LAPIZ ( 6,5 l/m) Y CON BOMBA MAQUINA DE SONDEOS

Sondeo Fecha
Nivel
inicial

(m)

Nivel
final
(m)

Tiempo
de

achique
(min)

Recuperación (min) Lectura
semanal
(24 al 28
de Mayo)

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
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C.- ENSAYOS PRESIOMÉTRICOS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,8000 4,6200 1,4922 3,1173 0,7054 0,3078 0,7973

2 2,0000 4,6300 1,4932 3,1173 0,7058 0,5068 0,8069

3 3,0000 4,7500 1,5057 3,1175 0,7107 1,4943 0,9218

4 4,0000 4,9500 1,5268 3,1178 0,7190 2,4732 1,1132 20

5 5,0000 5,2400 4,3800 4,4400 0,0600 1,5578 3,1182 0,7310 3,4422 1,3908

6 6,0000 5,7500 5,2000 5,2800 0,0800 1,6139 3,1189 0,7520 4,3861 1,8791

7 7,0000 6,7000 5,9100 6,0000 0,0900 1,7239 3,1203 0,7912 5,2761 2,7885

8 8,0000 7,5300 7,1000 7,2200 0,1200 1,8261 3,1215 0,8254 6,1739 3,5831

9 9,0000 9,1000 8,6000 8,7300 0,1300 2,0362 3,1237 0,8902 6,9638 5,0861

10 10,0000 10,7600 10,5500 10,7200 0,1700 2,2848 3,1261 0,9587 7,7152 6,6752

11 11,0000 12,7400 12,7000 12,9000 0,2000 2,6213 3,1289 1,0404 8,3787 8,5707

12 12,0000 14,7500 14,4100 14,6200 0,2100 3,0135 3,1318 1,1234 8,9865 10,4949

13 13,0000 16,8300 17,0600 17,3000 0,2400 3,4814 3,1348 1,2092 9,5186 12,4861

14 6,5000 16,3300 3,3627 3,1340 1,1885 3,1373 12,0074

15 6,0000 15,7900 3,2390 3,1333 1,1663 2,7610 11,4905

16 5,5000 14,9400 3,0535 3,1321 1,1312 2,4465 10,6768

17 5,0000 14,1100 2,8827 3,1309 1,0969 2,1173 9,8822

18 4,5000 13,0600 2,6801 3,1294 1,0536 1,8199 8,8770

19 4,0000 11,9000 2,4729 3,1277 1,0058 1,5271 7,7665

20 3,5000 10,7500 2,2832 3,1261 0,9583 1,2168 6,6656

21 3,0000 9,6800 2,1198 3,1245 0,9142 0,8802 5,6413

22 2,5000 8,5400 1,9586 3,1229 0,8671 0,5414 4,5500

23 2,0000 7,5000 1,8223 3,1214 0,8242 0,1777 3,5544

Radio inicial de la cavidad r0= 39,5831 mm

Radio de la cavidad r1= 39,5831 mm  e1= 0

Presion en la cavidad P1= 6,1739 bar

Radio de la cavidad r2= 42,6752 mm  e2= 0,078116671

Presion en la cavidad P2= 7,7152 bar

15 bar
9 bar

0,77 Mpa
0,99 Mpa
2,47 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

36 mm

FECHA ENSAYO: 20/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-5
5,40-6,00
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,8000 3,9600 1,4254 3,1164 0,6781 0,3746 0,1655

2 3,0000 4,3700 1,4665 3,1170 0,6951 1,5335 0,5580

3 4,0000 4,8800 1,5194 3,1177 0,7161 2,4806 1,0462

4 5,0000 5,5100 1,5873 3,1186 0,7421 3,4127 1,6493 20

5 6,0000 6,5900 1,7108 3,1201 0,7867 4,2892 2,6832

6 7,0000 8,6200 1,9695 3,1230 0,8704 5,0305 4,6265

7 8,0000 9,8000 10,0600 10,0800 0,0200 2,1376 3,1247 0,9191 5,8624 5,7562

8 9,0000 10,4500 10,6000 10,6300 0,0300 2,2362 3,1256 0,9459 6,7638 6,3784

9 10,0000 10,9100 11,0900 11,1300 0,0400 2,3087 3,1263 0,9649 7,6913 6,8188

10 11,0000 11,3800 11,6500 11,7100 0,0600 2,3852 3,1270 0,9843 8,6148 7,2687

11 12,0000 12,0300 12,3500 12,4300 0,0800 2,4953 3,1279 1,0111 9,5047 7,8910

12 13,0000 12,8000 13,1400 13,2600 0,1200 2,6322 3,1290 1,0429 10,3678 8,6281

13 14,0000 13,6600 14,1000 14,2400 0,1400 2,7940 3,1302 1,0784 11,2060 9,4514

14 15,0000 14,5600 15,0400 15,1800 0,1400 2,9741 3,1315 1,1155 12,0259 10,3130

15 16,0000 15,5900 16,0100 16,2100 0,2000 3,1944 3,1330 1,1580 12,8056 11,2990

16 6,0000 15,4100 3,1548 3,1327 1,1506 2,8452 11,1267

17 5,5000 15,1800 3,1048 3,1324 1,1411 2,3952 10,9065

18 5,0000 14,6300 2,9886 3,1316 1,1184 2,0114 10,3800

19 4,5000 13,5100 2,7651 3,1300 1,0722 1,7349 9,3078

20 4,0000 11,9400 2,4797 3,1278 1,0074 1,5203 7,8048

21 3,5000 10,2100 2,1992 3,1253 0,9360 1,3008 6,1487

22 3,0000 8,7000 1,9805 3,1231 0,8737 1,0195 4,7031

23 2,5000 7,4100 1,8109 3,1213 0,8205 0,6891 3,4682

24 2,0000 6,2700 1,8109 3,1213 0,8205 0,6891 3,4682

Radio inicial de la cavidad r0= 41,7562 mm

Radio de la cavidad r1= 42,3784 mm  e1= 0,014900781

Presion en la cavidad P1= 6,7638 bar

Radio de la cavidad r2= 43,2687 mm  e2= 0,036222166

Presion en la cavidad P2= 8,6148 bar

34 bar
18 bar

0,86 Mpa
4,34 Mpa

10,85 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

36 mm

FECHA ENSAYO: 21/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-7
7,00-7,60
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,5000 4,1600 1,4453 3,1167 0,6864 0,0547 0,3569

2 2,0000 4,2000 1,4494 3,1167 0,6881 0,5506 0,3952

3 3,0000 4,2600 1,4554 3,1168 0,6905 1,5446 0,4527

4 4,4000 4,6000 4,9900 5,0100 0,0200 1,4901 3,1173 0,7046 2,9099 0,7782 20

5 5,0000 5,2200 5,2900 5,3200 0,0300 1,5556 3,1182 0,7301 3,4444 1,3717

6 6,0000 5,5600 5,7700 5,8100 0,0400 1,5928 3,1187 0,7442 4,4072 1,6972

7 7,0000 6,3600 6,4800 6,5300 0,0500 1,6837 3,1198 0,7772 5,3163 2,4630

8 8,3000 6,7900 7,0700 7,1200 0,0500 1,7347 3,1204 0,7949 6,5653 2,8747

9 9,0000 7,2800 7,4400 7,5000 0,0600 1,7947 3,1211 0,8151 7,2053 3,3438

10 10,0000 7,7700 7,9200 7,9800 0,0600 1,8567 3,1218 0,8354 8,1433 3,8128

11 11,0000 8,2600 8,3800 8,4500 0,0700 1,9209 3,1225 0,8556 9,0791 4,2819

12 12,0000 8,6900 8,8300 8,9100 0,0800 1,9791 3,1231 0,8733 10,0209 4,6936

13 13,0000 9,1800 9,3900 9,4700 0,0800 2,0476 3,1238 0,8935 10,9524 5,1626

14 15,0000 10,2200 10,6000 10,6800 0,0800 2,2008 3,1253 0,9364 12,7992 6,1582

15 18,0000 12,6900 13,3400 13,4500 0,1100 2,6122 3,1288 1,0384 15,3878 8,5228

16 20,0000 15,2100 15,7000 15,8200 0,1200 3,1113 3,1324 1,1423 16,8887 10,9352

17 21,0000 16,6000 17,0900 17,2200 0,1300 3,4263 3,1344 1,1997 17,5737 12,2659

18 10,5000 16,5500 3,4144 3,1344 1,1976 7,0856 12,2180

19 10,0000 16,4400 3,3885 3,1342 1,1931 6,6115 12,1127

20 9,5000 16,2900 3,3534 3,1340 1,1869 6,1466 11,9691

21 9,0000 16,1400 3,3187 3,1338 1,1807 5,6813 11,8255

22 8,5000 15,9400 3,2729 3,1335 1,1725 5,2271 11,6341

23 8,0000 15,7300 3,2256 3,1332 1,1638 4,7744 11,4330

24 7,5000 15,4700 3,1679 3,1328 1,1531 4,3321 11,1841

25 7,0000 15,1900 3,1070 3,1324 1,1415 3,8930 10,9161

26 6,5000 14,8800 3,0408 3,1320 1,1287 3,4592 10,6193

27 6,0000 14,5100 2,9638 3,1314 1,1135 3,0362 10,2651

28 5,5000 14,0600 2,8727 3,1308 1,0949 2,6273 9,8343

29 5,0000 13,6000 2,7824 3,1301 1,0759 2,2176 9,3940

30 4,5000 13,1000 2,6876 3,1294 1,0553 1,8124 8,9153

31 4,0000 12,6200 2,5995 3,1287 1,0355 1,4005 8,4558

32 3,5000 11,9100 2,4746 3,1277 1,0062 1,0254 7,7761 Radio inicial de la cavidad r0= 39,8128 mm

33 3,0000 9,2300 2,0547 3,1239 0,8956 0,9453 5,2105

34 2,5000 7,8000 1,8606 3,1219 0,8366 0,6394 3,8416 Radio de la cavidad r1= 39,8128 mm  e1= 0

35 2,0000 6,6800 1,7215 3,1203 0,7904 0,2785 2,7694 Presion en la cavidad P1= 7,2053 bar

Radio de la cavidad r2= 42,1582 mm  e2= 0,058910702

Presion en la cavidad P2= 12,7992 bar

38 bar
26 bar

1,28 Mpa
4,75 Mpa

11,87 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

36,3569

Presion corr Radio corre R0 Ec 1/Ec iv/v

0,0547 0,3569 36,3569 0,0000

0,5506 0,3952 36,3952 0,0011

1,5446 0,4527 36,4527 0,0026

2,9099 0,7782 36,7782 0,0116

36 mm

FECHA ENSAYO: 25/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-12
5,60-6,20
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO
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SONDEO D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 2,0000 4,5900 -0,4411 -0,0368 -0,7105 1,5589 3,8427

2 5,0000 4,5900 -0,4411 -0,0380 -0,7102 4,5589 3,8418

3 6,0000 4,8800 -0,6738 -0,0384 -0,7852 5,3262 4,0564

4 7,0000 5,3000 -0,9981 -0,0388 -0,8939 6,0019 4,3673 20

5 8,0000 6,1200 -1,5895 -0,0392 -1,1061 6,4105 4,9747

6 10,0000 6,4000 -1,7792 -0,0400 -1,1784 8,2208 5,1816

7 12,0000 6,5200 -1,8586 -0,0408 -1,2093 10,1414 5,2699

8 14,0000 6,5900 -1,9045 -0,0416 -1,2272 12,0955 5,3212

9 16,0000 6,6500 -1,9435 -0,0424 -1,2426 14,0565 5,3650

10 12,0000 6,6500 -1,9435 -0,0408 -1,2430 10,0565 5,3662

11 14,0000 6,6500 -1,9435 -0,0416 -1,2428 12,0565 5,3656

12 18,0000 6,6900 -1,9693 -0,0432 -1,2527 16,0307 5,3941

13 20,0000 6,7500 -2,0079 -0,0440 -1,2681 17,9921 5,4379

14 25,0000 6,8600 -2,0778 -0,0460 -1,2960 22,9222 5,5180

15 30,0000 7,1400 -2,2519 -0,0480 -1,3680 27,7481 5,7240

16 35,0000 7,5300 -2,4851 -0,0500 -1,4685 32,5149 6,0115

17 20,0000 7,5000 -2,4675 -0,0440 -1,4623 17,5325 5,9937

18 5,0000 7,3400 -2,3728 -0,0380 -1,4224 2,6272 5,8796

19 4,0000 7,2100 -2,2946 -0,0376 -1,3889 1,7054 5,7835

20 3,5000 5,5200 -1,1621 -0,0374 -0,9512 2,3379 4,5314

21 3,0000 5,3200 -1,0132 -0,0372 -0,8994 1,9868 4,3834

22 2,5000 5,0700 -0,8224 -0,0370 -0,8347 1,6776 4,1983

Radio inicial de la cavidad r0= 41,3656 mm

Radio de la cavidad r1= 41,3656 mm  e1= 0

Presion en la cavidad P1= 12,0565 bar

Radio de la cavidad r2= 41,4379 mm  e2= 0,001747829

Presion en la cavidad P2= 17,9921 bar

80 bar
Radio inicial de la cavidad r0= 40,9747 mm 83 bar

1,80 Mpa
Radio de la cavidad r1= 41,2699 mm  e1= 0,00720445 169,80 Mpa
Presion en la cavidad P1= 10,1414 bar 424,50 Mpa

Radio de la cavidad r2= 41,365 mm  e2= 0,00952539

Presion en la cavidad P2= 14,0565 bar

Mpa
Mpa

Interpretación: P.Pardo 

FECHA ENSAYO: 25/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

Presión límite (Menard, 1976)
CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

S-4
14,30-14,90
ESQUISTOS MUY FRACTURADOS

Rotación con recup .de testigo
0,25
36 mm
76 mm

Medidas Brutas

Módulo de def.  Ep= 210,86 Operador : Raúl Gómez

PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO

Módulo de def.  Ep=

Presión límite (Mair y Wood,1987):

Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Módulo de corte G= 84,34

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN RECARGA
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,5000 4,4000 1,4696 3,1170 0,6963 0,0304 0,5867

2 2,0000 4,4500 1,4747 3,1171 0,6984 0,5253 0,6346

3 3,0000 4,8600 1,5173 3,1177 0,7153 1,4827 1,0271

4 4,0000 5,5000 1,5862 3,1186 0,7417 2,4138 1,6397 20

5 5,0000 6,7500 7,1200 7,1700 0,0500 1,7299 3,1204 0,7933 3,2701 2,8364

6 6,0000 8,2100 8,4200 8,4800 0,0600 1,9143 3,1224 0,8535 4,0857 4,2340

7 7,0000 9,6000 9,8000 9,8800 0,0800 2,1081 3,1244 0,9109 4,8919 5,5647

8 8,0000 10,3000 10,5800 10,6700 0,0900 2,2130 3,1254 0,9397 5,7870 6,2348

9 9,0000 11,0600 11,3000 11,3900 0,0900 2,3328 3,1265 0,9711 6,6672 6,9624

10 10,0000 11,9600 12,2500 12,3400 0,0900 2,4832 3,1278 1,0082 7,5168 7,8240

11 11,0000 13,4400 13,7000 13,8200 0,1200 2,7517 3,1299 1,0693 8,2483 9,2408

12 12,0000 16,2100 16,5200 16,6800 0,1600 3,3348 3,1339 1,1836 8,6652 11,8925

13 6,5000 16,2000 3,3325 3,1339 1,1832 3,1675 11,8830

14 6,0000 15,9800 3,2820 3,1335 1,1741 2,7180 11,6724

15 5,5000 15,3600 3,1438 3,1327 1,1485 2,3562 11,0788

16 5,0000 14,7500 3,0135 3,1318 1,1234 1,9865 10,4949

17 4,5000 14,0900 2,8787 3,1308 1,0961 1,6213 9,8630

18 4,0000 13,2200 2,7100 3,1296 1,0602 1,2900 9,0302

19 3,5000 12,1100 2,5091 3,1280 1,0144 0,9909 7,9676

20 3,0000 9,8700 2,1480 3,1248 0,9220 0,8520 5,8232

21 2,5000 7,2500 1,7909 3,1211 0,8139 0,7091 3,3150

22 2,0000 6,4400 1,6931 3,1199 0,7805 0,3069 2,5396

Radio inicial de la cavidad r0= 41,5647 mm

Radio de la cavidad r1= 41,5647 mm  e1= 0

Presion en la cavidad P1= 4,8919 bar

Radio de la cavidad r2= 42,9624 mm  e2= 0,033627092

Presion en la cavidad P2= 6,6672 bar

22 bar
13 bar

0,67 Mpa
2,64 Mpa
6,60 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

36 mm

FECHA ENSAYO: 25/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-1
7,30-7,90
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,8000 3,9800 1,4274 3,1164 0,6790 0,3726 0,1846

2 3,0000 4,0800 1,4373 3,1165 0,6831 1,5627 0,2804

3 4,0000 4,3800 1,4676 3,1170 0,6955 2,5324 0,5676

4 5,0000 4,9300 1,5247 3,1178 0,7182 3,4753 1,0941 20

5 6,0000 5,8700 1,6274 3,1191 0,7570 4,3726 1,9939

6 7,0000 7,7500 1,8542 3,1218 0,8345 5,1458 3,7937

7 8,0000 10,5600 2,2533 3,1258 0,9505 5,7467 6,4837

8 9,0000 12,5400 2,5851 3,1286 1,0322 6,4149 8,3792

9 10,0000 13,9000 14,1900 14,2900 0,1000 2,8410 3,1306 1,0883 7,1590 9,6811

10 11,0000 14,7000 15,0400 15,1400 0,1000 3,0031 3,1317 1,1213 7,9969 10,4470

11 12,0000 15,4700 15,7900 15,8900 0,1000 3,1679 3,1328 1,1531 8,8321 11,1841

12 13,0000 16,2600 16,5300 16,6300 0,1000 3,3464 3,1339 1,1857 9,6536 11,9404

13 14,0000 16,9900 17,3800 17,5200 0,1400 3,5203 3,1350 1,2158 10,4797 12,6392

14 15,0000 18,0100 18,2900 18,4800 0,1900 3,7784 3,1364 1,2579 11,2216 13,6157

15 16,0000 19,3500 19,4900 19,7500 0,2600 4,1466 3,1384 1,3132 11,8534 14,8985

16 12,1000 19,3200 4,1466 3,1384 1,3132 11,8534 14,8985

17 7,5000 16,7700 3,4669 3,1347 1,2067 4,0331 12,4286

18 7,0000 16,5400 3,4121 3,1343 1,1972 3,5879 12,2084

19 6,5000 16,2600 3,3464 3,1339 1,1857 3,1536 11,9404

20 6,0000 15,9200 3,2684 3,1335 1,1716 2,7316 11,6149

21 5,5000 15,4000 3,1526 3,1327 1,1502 2,3474 11,1171

22 5,0000 14,7700 3,0177 3,1318 1,1242 1,9823 10,5140

23 4,5000 13,8200 2,8252 3,1305 1,0850 1,6748 9,6046

24 4,0000 12,5200 2,5816 3,1286 1,0313 1,4184 8,3601

25 3,5000 10,7900 2,2896 3,1261 0,9600 1,2104 6,7039

26 3,0000 9,1300 2,0405 3,1238 0,8915 0,9595 5,1148

27 2,5000 7,7200 1,8503 3,1217 0,8333 0,6497 3,7650

28 2,0000 6,5100 1,7013 3,1200 0,7834 0,2987 2,6066

Radio inicial de la cavidad r0= 45,6811 mm

Radio de la cavidad r1= 45,6811 mm  e1= 0

Presion en la cavidad P1= 7,159 bar

Radio de la cavidad r2= 48,6392 mm  e2= 0,064755446

Presion en la cavidad P2= 10,4797 bar

35 bar
26 bar

1,05 Mpa
2,56 Mpa
6,41 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

36 mm

FECHA ENSAYO: 27/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-6
4,90-5,50
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 2,4000 4,2200 1,4514 3,1167 0,6889 0,9486 0,4144

2 4,0000 4,3200 1,4615 3,1169 0,6930 2,5385 0,5101

3 6,0000 4,7900 1,5099 3,1176 0,7124 4,4901 0,9600

4 8,0000 5,1100 1,5438 3,1180 0,7256 6,4562 1,2664 20

5 10,0000 5,3400 5,3900 5,4200 0,0300 1,5686 3,1183 0,7351 8,4314 1,4866

6 12,0000 5,5200 5,5600 5,5900 0,0300 1,5884 3,1186 0,7425 10,4116 1,6589

7 14,0000 5,7000 5,7300 5,7600 0,0300 1,6083 3,1189 0,7499 12,3917 1,8312

8 16,0000 5,8800 5,9100 5,9400 0,0300 1,6285 3,1191 0,7574 14,3715 2,0035

9 18,0000 6,0600 6,1000 6,1300 0,0300 1,6490 3,1194 0,7648 16,3510 2,1758

10 20,0000 6,2600 6,2900 6,3200 0,0300 1,6720 3,1197 0,7730 18,3280 2,3673

11 22,0000 6,4800 6,5200 6,5500 0,0300 1,6978 3,1200 0,7821 20,3022 2,5779

12 24,0000 6,7600 6,8000 6,8500 0,0500 1,7311 3,1204 0,7937 22,2689 2,8459

13 26,0000 7,1600 7,2400 7,3100 0,0700 1,7798 3,1209 0,8102 24,2202 3,2289

14 18,8000 7,1500 1,7785 3,1209 0,8098 17,0215 3,2193

15 5,3000 7,1400 1,7773 3,1209 0,8094 3,5227 3,2097

16 4,7000 6,8500 1,7419 3,1205 0,7974 2,9581 2,9321

17 4,0000 6,7500 1,7299 3,1204 0,7933 2,2701 2,8364

18 3,5000 6,4600 1,6954 3,1199 0,7813 1,8046 2,5588

19 3,0000 6,2200 1,6674 3,1196 0,7714 1,3326 2,3290

20 2,5000 5,9700 1,6387 3,1192 0,7611 0,8613 2,0897

21 2,0000 5,6100 1,5983 3,1187 0,7462 0,4017 1,7450

Radio inicial de la cavidad r0= 37,2664 mm

Radio de la cavidad r1= 37,4866 mm  e1= 0,005908808

Presion en la cavidad P1= 8,4314 bar

Radio de la cavidad r2= 38,5779 mm  e2= 0,03519256

Presion en la cavidad P2= 20,3022 bar

75 bar
69 bar

2,03 Mpa
20,27 Mpa
50,67 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

36 mm

FECHA ENSAYO: 26/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-10
14,30-14,90
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

P
re

si
on

 (
ba

r)

Deformacion de la cavidad (mm)

Curva de expansión presiométrica corregida

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

P
re

si
on

 (
ba

r)

Deformacion de la sonda (mm)

Curva de expansión presiométrica bruta

0

5

10

15

20

25

30

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080

P
re

si
ón

 (
ba

r)

Fluencia R60"-R30" 

Curva de fluencia

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

P
re

si
ón

 (
ba

r)

1/εc

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

0,1000 1,0000 10,0000

P
re

si
ón

 (
ba

r)

∆V/V

 
0

0

r
rr

e


c   12GE
c

p
G

e



2

1



SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,7000 4,1000 1,4393 3,1166 0,6839 0,2607 0,2995

2 2,0000 4,2000 1,4494 3,1167 0,6881 0,5506 0,3952

3 4,0000 4,7500 1,5057 3,1175 0,7107 2,4943 0,9218

4 6,0000 6,1900 1,6639 3,1196 0,7702 4,3361 2,3003 20

5 8,0000 8,0500 1,8932 3,1222 0,8469 6,1068 4,0809

6 10,0000 9,6200 2,1110 3,1245 0,9117 7,8890 5,5839

7 12,0000 10,3000 10,3200 10,3400 0,0200 2,2130 3,1254 0,9397 9,7870 6,2348

8 15,0000 10,5400 10,5700 10,5900 0,0200 2,2502 3,1258 0,9496 12,7498 6,4646

9 20,0000 10,8100 10,8300 10,8500 0,0200 2,2927 3,1262 0,9608 17,7073 6,7231

10 25,0000 11,0600 11,0900 11,1100 0,0200 2,3328 3,1265 0,9711 22,6672 6,9624

11 30,0000 11,4000 11,4200 11,4400 0,0200 2,3885 3,1270 0,9851 27,6115 7,2879

12 35,0000 11,7200 11,7500 11,7700 0,0200 2,4422 3,1275 0,9983 32,5578 7,5942

13 40,0000 12,0500 12,0800 12,1000 0,0200 2,4987 3,1279 1,0119 37,5013 7,9101

14 45,0000 12,6800 12,7200 12,7600 0,0400 2,6104 3,1288 1,0379 42,3896 8,5132

15 50,0000 13,2100 13,2600 13,3100 0,0500 2,7081 3,1296 1,0598 47,2919 9,0206

16 21,2000 12,8000 2,6322 3,1290 1,0429 18,5678 8,6281

17 13,3000 12,6000 2,5959 3,1287 1,0346 10,7041 8,4366

18 8,5000 12,3300 2,5477 3,1283 1,0235 5,9523 8,1782

19 7,0000 9,0000 2,0221 3,1236 0,8861 4,9779 4,9903

20 6,0000 7,2000 1,7847 3,1210 0,8118 4,2153 3,2672

21 5,0000 6,3200 1,6790 3,1197 0,7755 3,3210 2,4247

22 4,0000 5,4100 1,5763 3,1184 0,7380 2,4237 1,5536

23 3,0000 4,2200 1,4514 3,1167 0,6889 1,5486 0,4144

Radio inicial de la cavidad r0= 42,2348 mm

Radio de la cavidad r1= 42,4646 mm  e1= 0,005441011

Presion en la cavidad P1= 12,7498 bar

Radio de la cavidad r2= 43,9101 mm  e2= 0,039666342

Presion en la cavidad P2= 37,5013 bar

120 bar
102 bar

3,75 Mpa
36,16 Mpa
90,40 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

36 mm

FECHA ENSAYO: 26/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-1
23,30-23,90
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,8000 4,3800 1,4676 3,1170 0,6955 0,3324 0,5676

2 3,0000 4,4900 1,4788 3,1171 0,7000 1,5212 0,6729

3 4,0000 4,7000 1,5005 3,1174 0,7087 2,4995 0,8739

4 5,0000 4,9600 1,5278 3,1178 0,7194 3,4722 1,1228 20

5 6,0000 5,3100 1,5654 3,1183 0,7339 4,4346 1,4578

6 7,0000 5,6400 1,6016 3,1188 0,7475 5,3984 1,7738

7 8,0000 5,9700 1,6387 3,1192 0,7611 6,3613 2,0897

8 9,0000 6,2800 1,6744 3,1197 0,7739 7,3256 2,3864

9 10,0000 6,6000 1,7120 3,1201 0,7871 8,2880 2,6928

10 11,0000 6,8800 6,9100 6,9300 0,0200 1,7455 3,1205 0,7986 9,2545 2,9608

11 12,0000 7,1800 7,2100 7,2300 0,0200 1,7823 3,1210 0,8110 10,2177 3,2480

12 13,0000 7,4300 7,4700 7,4900 0,0200 1,8134 3,1213 0,8213 11,1866 3,4873

13 14,0000 7,6300 7,6500 7,6700 0,0200 1,8388 3,1216 0,8296 12,1612 3,6788

14 15,0000 7,8500 7,8800 7,9000 0,0200 1,8671 3,1219 0,8387 13,1329 3,8894

15 16,0000 8,0800 8,1100 8,1300 0,0200 1,8971 3,1223 0,8481 14,1029 4,1096

16 17,0000 8,3100 8,3300 8,3500 0,0200 1,9276 3,1226 0,8576 15,0724 4,3298

17 18,0000 8,5100 8,5300 8,5500 0,0200 1,9546 3,1229 0,8659 16,0454 4,5212

18 19,0000 8,7100 8,7400 8,7600 0,0200 1,9819 3,1232 0,8741 17,0181 4,7127

19 20,0000 8,9100 8,9400 8,9600 0,0200 2,0096 3,1234 0,8824 17,9904 4,9042

20 21,0000 9,1100 9,1300 9,1500 0,0200 2,0376 3,1237 0,8906 18,9624 5,0956

21 22,0000 9,3000 9,3300 9,3500 0,0200 2,0647 3,1240 0,8985 19,9353 5,2775

22 23,0000 9,4900 9,5300 9,5600 0,0300 2,0921 3,1243 0,9063 20,9079 5,4594

23 24,0000 9,7000 9,7400 9,7800 0,0400 2,1228 3,1246 0,9150 21,8772 5,6604

24 25,0000 9,9400 10,0200 10,0600 0,0400 2,1584 3,1249 0,9249 22,8416 5,8902

25 26,0000 10,1800 10,2300 10,2800 0,0500 2,1947 3,1253 0,9348 23,8053 6,1200

26 27,0000 10,4600 10,5100 10,5700 0,0600 2,2377 3,1257 0,9463 24,7623 6,3880

27 28,0000 10,8600 10,9500 11,0300 0,0800 2,3007 3,1262 0,9628 25,6993 6,7709

28 17,2000 10,8100 2,2927 3,1262 0,9608 14,9073 6,7231

29 15,0000 10,6000 2,2596 3,1259 0,9521 12,7404 6,5220

30 13,0000 10,4900 2,2424 3,1257 0,9476 10,7576 6,4167

31 11,0000 10,2300 2,2023 3,1253 0,9369 8,7977 6,1678

32 9,0000 9,9300 2,1569 3,1249 0,9245 6,8431 5,8806 Radio inicial de la cavidad r0= 40,3298 mm

33 7,0000 9,4500 2,0863 3,1242 0,9047 4,9137 5,4211

34 6,0000 9,1100 2,0376 3,1237 0,8906 3,9624 5,0956 Radio de la cavidad r1= 40,3298 mm  e1= 0

35 4,0000 8,0100 1,8879 3,1222 0,8453 2,1121 4,0426 Presion en la cavidad P1= 15,0724 bar

36 2,0000 6,1600 1,6605 3,1195 0,7689 0,3395 2,2716

Radio de la cavidad r2= 41,6604 mm  e2= 0,032992973

Presion en la cavidad P2= 21,8772 bar

70 bar
60 bar

2,19 Mpa
10,31 Mpa
25,78 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

36 mm

FECHA ENSAYO: 28/05/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-2
13,00-13,60
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
0,25

Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO
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SONDEO PARAMETROS DE CALIBRACION DE LA CAMISA D01J Equipo 2: 420322

PROFUNDIDAD ENSAYO (m)
LITOLOGÍA Reacción Goma: y = R4  + 0,001 R3   + -0,0575 R2  + 1,2798 R  + -4,3185

SISTEMA DE PERFORACION Deformación camisa: y = 0,000 P   + 0,036

COEFICIENTE DE POISSON ASIGNADO Expansión camisa: y = 0,259 R   + -0,4688

RADIO DE LA CAMISA EN VACÍO= 
PERFORACION CON BATERIA DE 

Correcciones Medidas corregidas

Reaccion Presión Expansión

Medida Presion Radio R 30" R 60" R60"-R30" Goma sobre Goma Camisa Presion Radio

1 1,8000 4,1900 1,4483 3,1167 0,6876 0,3517 0,3857

2 4,0000 4,4700 1,4768 3,1171 0,6992 2,5232 0,6537

3 6,0000 5,7100 1,6094 3,1189 0,7504 4,3906 1,8408

4 7,0000 6,7200 1,7263 3,1203 0,7920 5,2737 2,8077 20

5 8,0000 7,7400 1,8529 3,1218 0,8341 6,1471 3,7841

6 9,0000 8,2500 1,9196 3,1225 0,8552 7,0804 4,2723

7 10,0000 8,5200 1,9559 3,1229 0,8663 8,0441 4,5308

8 11,0000 8,7300 1,9846 3,1232 0,8750 9,0154 4,7319

9 12,0000 8,9100 2,0096 3,1234 0,8824 9,9904 4,9042

10 13,0000 9,0200 2,0250 3,1236 0,8869 10,9750 5,0095

11 15,0000 9,1900 2,0490 3,1238 0,8939 12,9510 5,1722

12 17,0000 9,3200 9,3400 9,3500 0,0100 2,0675 3,1240 0,8993 14,9325 5,2967

13 19,0000 9,4300 9,4400 9,4500 0,0100 2,0834 3,1242 0,9038 16,9166 5,4020

14 21,0000 9,5300 9,5400 9,5500 0,0100 2,0979 3,1243 0,9080 18,9021 5,4977

15 23,0000 9,6100 9,6100 9,6200 0,0100 2,1096 3,1244 0,9113 20,8904 5,5743

16 25,0000 9,6900 9,7000 9,7100 0,0100 2,1213 3,1246 0,9146 22,8787 5,6509

17 27,0000 9,7600 9,7700 9,7800 0,0100 2,1316 3,1247 0,9175 24,8684 5,7179

18 29,0000 9,8300 9,8400 9,8500 0,0100 2,1420 3,1248 0,9203 26,8580 5,7849

19 31,0000 9,9100 9,9200 9,9300 0,0100 2,1539 3,1249 0,9237 28,8461 5,8615

20 33,0000 9,9900 10,0000 10,0100 0,0100 2,1659 3,1250 0,9270 30,8341 5,9381

21 35,0000 10,0600 10,0700 10,0800 0,0100 2,1765 3,1251 0,9298 32,8235 6,0051

22 37,0000 10,1500 10,1500 10,1600 0,0100 2,1901 3,1252 0,9336 34,8099 6,0912

23 39,0000 10,2500 10,2700 10,2900 0,0200 2,2054 3,1254 0,9377 36,7946 6,1870

24 41,0000 10,3600 10,3800 10,4000 0,0200 2,2223 3,1255 0,9422 38,7777 6,2923

25 43,0000 10,4700 10,5000 10,5300 0,0300 2,2393 3,1257 0,9468 40,7607 6,3976

26 45,0000 10,6000 10,6300 10,6600 0,0300 2,2596 3,1259 0,9521 42,7404 6,5220

27 47,0000 10,7900 10,8400 10,8800 0,0400 2,2896 3,1261 0,9600 44,7104 6,7039

28 14,1000 10,7800 2,2880 3,1261 0,9595 11,8120 6,6943

29 12,8000 10,7300 2,2800 3,1260 0,9575 10,5200 6,6465

30 10,6000 10,6500 2,2674 3,1259 0,9542 8,3326 6,5699

31 9,0000 10,5300 2,2486 3,1258 0,9492 6,7514 6,4550

32 8,0000 10,3000 2,2130 3,1254 0,9397 5,7870 6,2348 Radio inicial de la cavidad r0= 40,2723 mm

33 7,0000 10,0200 2,1704 3,1250 0,9282 4,8296 5,9668

34 6,0000 9,4200 2,0819 3,1242 0,9034 3,9181 5,3924 Radio de la cavidad r1= 41,4977 mm  e1= 0,030427862

35 5,0000 8,3700 1,9357 3,1227 0,8601 3,0643 4,3872 Presion en la cavidad P1= 18,9021 bar

36 4,0000 7,1500 1,7785 3,1209 0,8098 2,2215 3,2193

37 3,0000 6,6700 1,7203 3,1202 0,7900 1,2797 2,7598 Radio de la cavidad r2= 42,0912 mm  e2= 0,045165039

38 2,5000 5,6500 1,6028 3,1188 0,7479 0,8972 1,7833 Presion en la cavidad P2= 34,8099 bar

39 2,0000 5,2200 1,5556 3,1182 0,7301 0,4444 1,3717

215 bar
200 bar

3,48 Mpa
53,97 Mpa

134,93 Mpa

Interpretación: P.Pardo 

Operador : Raúl Gómez

FORMULAS PARA EL CÁLCULO DEL MÓDULO PRESIOMÉTRICO

Presión límite (Menard, 1976)
Presión límite (Mair y Wood,1987):
Presión de fluencia:
Módulo de corte G=
Módulo de def.  Ep=

76 mm

Medidas Brutas

CÁLCULO DEL MÓDULO  EN CARGA

36 mm

FECHA ENSAYO: 01/06/2021 PRESIOMETROS PARA EL PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCIÓN DEL ENLACE DE LA 
CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA

PETICIONARIO: INECO

ENSAYO PRESIO-DILATOMETRICO OYO (Elastometer 200). Norma: ASTM D-4719
Nº TRABAJO: 21-023

S-1
16,50-17,10
SUELO RESIDUAL

Rotación con recup .de testigo
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D.- CALICATAS MECÁNICAS 
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1

Calicata finalizada a  1,60 m

SE LOCALIZA UNA CANALIZACIÓN DE AGUA DE REGADIO Y ANTE LA 
PRESENCIA DE DIVERSAS CONDUCCIONES SE DECIDE NO REALIZAR LA C-
2.

S
e 

m
an

ti
en

en
 l
as

 p
ar

ed
es

1

2

0,00 - 0,80 m: Rellenos antrópicos, formados por arcillas arenosas marrones 
con gravas subangulosas poligénicas y materia  organica, asi como restos de 
plasticos ladrillos.

Se extrae una muestra a 1,30 m (1 saco).

0,80 - 1,60 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres con fracmentos de roca que impiden la 
mayor profundización de la cata.

UNE 20

FOTOGRAFÍAS

E
xc

av
ab

le

3

4

5

E
S
C
A
LA

M.O. (%)

ENSAYOS DE LABORTORIO

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

D
m

a
x 

(m
m

)

PARAMETROS QUÍMICOS

H
IN

C
H

A
M
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N

T
O
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B
R

E
 (

%
)

C
O

LA
P

S
O

 (
I.C

.)

PROCTOR C.B.R.

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-1

FECHA: 02-06-2021

S.S.
(-y)
(%)
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1 100 98,6 45,1 39,5 32,4 7,1 5 0,24 0,08 0,01 0,001 1,98 0,35 M 1,79 12,4 4,5 6,7 3,65 5,9

Se extrae una muestra a 2,00 m (1 saco).

1,30 - 3,40 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres.

Calicata finalizada a  3,40 m

2

3

4

5

UNE 20

FOTOGRAFÍAS

E
S
C
A
LA

E
xc

av
ab

le

S
e 

m
an

ti
en

en
 l
as

 p
ar

ed
es

0,00 - 0,40 m: Rellenos antrópicos, formados por arcillas arenosas marrones 
con gravas subangulosas poligénicas y materia  organica.

1 0,40 - 1,30 m: Antigua cobertera vegetal, formada por arcillas arenosas 
marrones oscuras con abundantes restos vegetales. M.O. (%)

ENSAYOS DE LABORTORIO

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

D
m

a
x 

(m
m

)

PARAMETROS QUÍMICOS

H
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C
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A
M
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N

T
O

 
LI

B
R

E
 (

%
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.)

PROCTOR C.B.R.

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-20              

FECHA: 02-06-2021

S.S.
(-y)
(%)
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1

86,7 86,2 38,1 44 41,8 2,21 25

5

Se extrae una muestra a 1,20 m (1 saco).

Calicata finalizada a  1,70 m

2

3

4

NO SE CONTINUA LA CATA POR INACCESIBILIDAD.

UNE 20

FOTOGRAFÍAS

E
S
C
A
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E
xc
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S
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m
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ti
en

en
 l
as

 p
ar
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es

0,00 - 0,70 m: Rellenos antrópicos, formados por arcillas arenosas marrones 
con gravas subangulosas poligénicas y materia  organica.

1 0,70 - 1,70 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres. M.O. (%)

ENSAYOS DE LABORTORIO

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

D
m

a
x 

(m
m

)

PARAMETROS QUÍMICOS
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C
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A
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%
)

C
O

LA
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 (
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.)

PROCTOR C.B.R.

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-22                

FECHA: 02-06-2021

S.S.
(-y)
(%)
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1 100 100 42,57 29,9 27,54 2,36 2 0,36 0,014 0,017 0,03 0,38 0,05 N 1,6 20,5 4,5 3,8 3,35 2,5

5

Se extrae una muestra a 1,50 m (1 saco).

Calicata finalizada a  3,10 m

2

3

4

UNE 20

FOTOGRAFÍAS
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0,00 - 0,30 m: Cobertera vegetal, formada por arcillas arenosas marrones 
oscuras con abundantes restos vegetales.

1 0,30 - 3,10 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres. M.O. (%)

ENSAYOS DE LABORTORIO

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

D
m

a
x 

(m
m

)

PARAMETROS QUÍMICOS
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PROCTOR C.B.R.

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-25                

FECHA: 02-06-2021

S.S.
(-y)
(%)
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1

100 100 42,57 29,9 27,54 2,36 2 0,36 0,014 0,017 0,03 0,38 0,05 N 1,6 20,5 4,5 3,8 3,35 2,5

5

Se extrae una muestra a 1,00 m (1 saco).

2

3

Calicata finalizada a  3,10 m

4

UNE 20

FOTOGRAFÍAS

E
S
C
A
LA

E
xc

av
ab

le

S
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m
an

ti
en

en
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 p
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es

0,00 - 0,40 m: Cobertera vegetal, formada por arcillas arenosas marrones 
oscuras con abundantes restos vegetales.

1 0,40 - 3,50 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres. M.O. (%)

ENSAYOS DE LABORTORIO

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

D
m

a
x 

(m
m

)

PARAMETROS QUÍMICOS

H
IN

C
H

A
M

IE
N

T
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E
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%
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 (
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PROCTOR C.B.R.

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

UNE 5 UNE 0,08 LL LP IP Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-26               

FECHA: 02-06-2021

S.S.
(-y)
(%)
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1

2 100 99,9 39 36 33,7 2,3 5

5

Se extraen dos muestras a 0,80 m (1 saco) y a 2,00 m (un saco).

0,00 - 0,20 m: Cobertera vegetal, formada por arcillas arenosas marrones 
oscuras con abundantes restos vegetales.
0,20 - 1,10 m: Arenas marrones blandas con gravas subangulosas de hasta 
10 cm de diámetro.

1,10 - 3,10 m: Suelo residual formado por la alteración del esquisto, 
compuesto por arenas arcillosas ocres.

2

1

FECHA: 02-06-2021

3

Calicata finalizada a  3,10 m

4

UNE 
0,08

LL LP IP

FOTOGRAFÍAS

CLIENTE:  INECO

E
S
C
A
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E
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S
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PARAMETROS QUÍMICOS

D
m

a
x 

(m
m

)

DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

CALICATA Nº C-30                

ENSAYO 
GRANULOMÉTRICO 

(% QUE PASA)

LÍMITES DE 
ATTERBERG 

UNE 20 UNE 5
rmax.

(g/cm3)
Hopt.
(%)

M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

C.B.R.

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

ENSAYOS DE LABORTORIO

H
IN

C
H

A
M

IE
N

T
O

 
L

IB
R

E
 (

%
)

C
O

L
A

P
S

O
 (

I.C
.)

PROCTOR

TIPO
(N/M)

 



N
IV

E
L 

FR
E
Á
TI

C
O

 (
m

)

R
IP

A
B
IL

ID
A
D

E
S
T
A
B
IL

ID
A
D

M
U

E
S
T
R
A
S

N
º 

M
U

E
S
T
R
A

P
R
O

FU
N

D
ID

A
D

C
O

LU
M

N
A

DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

96,2 83,2 15,7 32,0 3,0 2,0 25 SM 0,64 0,0033 0,005 0,0017 0,01 0,02 N 1,72 18,1 4,5 11,8 0,25 9

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-3

1
UNE 20 UNE 5 UNE 0,08

FECHA: 12-05-2021

E
S
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ENSAYOS DE LABORTORIO
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ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

S.S. (tot.)
(%) H
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PROCTOR C.B.R.LÍMITES DE ATTERBERG 
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PARAMETROS QUÍMICOS

C.B.R.
(95 %)

2

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

LL

3

4

5

Hinch.
(%)

LP IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

N
o
 d

et
ec
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d
o

D
m

a
x 

(m
m

)

Se extrae una muestra a 2,80 m.

FIN DE LA CALICATA: 3,20 m

TIERRA VEGETAL + RELLENO ANTRÓPICO. 10 cm de arcilla arenosa, color marrón 
oscuro, con restos de raíces. 50 cm de fragmentos de roca en matriz areno aricllosa, 

color marronáceo.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color rojizo, con humedad media, compacidad floja, 
plasticidad baja. Presenta fragmentos de roca meteorizada (posible Esquisto), color 

marronáceo, subangulosos, tamaño ≤ 40 cm,
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

1
57,2 36,2 8 80 GW GM 0,25 0,0031 0,0047 0,0016 0,27 0,01 M 1,91 12,6 4,5 51,0 0,17 42,0

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-4

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

FECHA: 12-05-2021
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ENSAYOS DE LABORTORIO
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TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa, color marrón oscuro, con humedad media, 
consitencia blanda, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales.
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(%)

C.B.R.
(95 %)
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FIN DE LA CALICATA: 1,60 m
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N.P.

5

Se extrae una muestra a 1,20 m.

Roca: Esquisto

ESQUISTO Grado V-IV. Fragmentos de roca meteorizada, color marronáceo, 
subangulosos, tamaño ≤ 40 cm. En una matriz arenosa, color marrón oscuro.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 96,9 38,1 37,0 33,2 3,8 12,5 SM 0,57 0,0042 0,0055 0,0012 0,48 0,05 N 1,58 15,1 4,5 8,2 2,62 7,1

1
3,4

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-5

FECHA: 12-05-2021
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PARAMETROS QUÍMICOS C.B.R.

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
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S.S. (tot.)
(%)

C.B.R.
(100 %)

1
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PROCTOR

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

FIN DE LA CALICATA: 3,40 m

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

Se extrae una muestra a 3,00 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, con humedad alta, 
consitencia blanda, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre, con humedad alta, compacidad floja, 
plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 100 46,0 35,0 30,8 4,2 2 SM 0,65 0,036 0,038 0,002 2,92 0,20 M 1,86 9,0 4,5 2,45 5,56 2,1

1
2,8

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-6

FECHA: 12-05-2021
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PROCTOR C.B.R.

1
UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL Hopt.

(%)
Sobrec.

(kg)
C.B.R.

(100 %)
Hinch.

(%)
LP IP M.O. (%)

S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

3

FIN DE LA CALICATA: 3,10 m

4

D
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a
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(m
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)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

5

Se extrae una muestra a 2,50 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, con humedad alta, 
consistencia blanda, plasticidad media. Presenta fragmentos de roca meteorizada 
subredondeados, color marronáceos, tamaño ≤ 20 cm. Aparecen restos de raíces 

vegetales y troncos.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisáceo, con humedad media, 
compacidad floja, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 93,3 31,0 41,5 37,6 3,9 12,5 SM

1
3,0

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-7

FECHA: 11-05-2021
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QUE PASA)
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PROCTOR C.B.R.

UNE 20 UNE 5 UNE 0,08
TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

LL LP IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

3

FIN DE LA CALICATA: 3,10 m

4

D
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a
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(m
m
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YESO
(%)

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro. Presenta bloques aislados, 
tamaño ≤ 20 cm. Aparecen restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisácea, con humedad media, 
compacidad floja, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 89,8 34,0 38,9 35,1 3,8 12,5 SM 0,81 0,021 0,024 0,003 0,97 0,35 N 1,53 16,3 4,5 5,6 3,09 4,9

1
3,2

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-8

FECHA: 11-05-2021
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TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro. Presenta bloques aislados, 
tamaño ≤ 20 cm. Aparecen restos de raíces vegetales. ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 

QUE PASA)
LÍMITES DE ATTERBERG 
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PROCTOR C.B.R.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color core - grisáceo, con humedad media, 
compacidad floja, plasticidad baja.

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL LP
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C.B.R.
(95 %)

2

3

FIN DE LA CALICATA: 3,20 m

4

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.
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(%)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-9

FECHA: 12-05-2021
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IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
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S.S. (tot.)
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

1
UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL Hinch.

(%)
C.B.R.
(95 %)

2

3
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(m
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YESO
(%)
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FIN DE LA CALICATA: 0,15 m
Roca: Esquisto

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-10

FECHA: 11-05-2021
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TIERRA VEGETAL. Arena arcillosa, color marrón oscura.
ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 

QUE PASA)
LÍMITES DE ATTERBERG 
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PROCTOR C.B.R.

LP IP M.O. (%)

D
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a
x 

(m
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)

1
UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL

RELLENO ANTRÓPICO. Arena arcillosa, grava, bloques, escombros de obra, plásticos. S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

3

4

5

FIN DE LA CALICATA: 1,90 m
Tubería de hormigón
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 96,4 58,0 41,0 35,8 5,2 10 ML 0,66 0,018 0,022 0,004 2,50 0,30 N 1,68 14,5 4,5 1,6 4,58 1,3

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-10B

FECHA: 21-05-2021
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PROCTOR C.B.R.

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)

C.B.R.
(100 %)

1
UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL Hinch.

(%)
C.B.R.
(95 %)

2

3

FIN DE LA CALICATA: 3,10 m

4

D
m

a
x 

(m
m

)

YESO
(%)

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

N
o
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ec
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d
o

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa color marrón oscuro, con humedad alta, cohesión 
suave, plasticidad media - baja. Presenta restos de raíces vegetales.

RELLENO ANTRÓPICO. Arena arcillosa con gravas, color marronácea, con humeda 
alta, compacidad media, plasticidad baja - nula. Gravas heterométricas subangulosas, 

tamaño ≤ 5 cm y bloques aislados, tamaño ≤ 40 cm.

SUELO RESIDUAL. Arena arcillosa, color4 ocre - grisáceo, con humedad alta, 
compacidad muy floja, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

86,1 78,8 19,3 63 SM 1,18 0,0175 0,0219 0,0044 0,18 0,10 M 1,83 12,5 4,5 54,6 0,08 40,5

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-11

N.P.

FECHA: 11-05-2021

E
S
C
A
LA

ENSAYOS DE LABORTORIO

N
o
 d

et
ec

ta
d
o

E
xc

a
va

b
le

S
e 

m
a
n
ti
en

en
 l
as

 p
a
re

d
es

ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 
QUE PASA)

LÍMITES DE ATTERBERG 

C
L

A
S

IF
IC

A
C

IÓ
N

 
C

A
S

A
G

R
A

N
D

E

UNE 20 UNE 5 UNE 0,08 LL LP

PARAMETROS QUÍMICOS

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

S.S. (tot.)
(%)

YESO
(%)

TIPO
(N/M)

rmax.
(g/cm3)

Hopt.
(%)

Sobrec.
(kg)H
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PROCTOR C.B.R.

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

3

4

D
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a
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(m
m

)

5

Se extrae una muestra a 2,10 m.

FIN DE LA CALICATA: 2,40 m

TIERRA VEGETAL. Arecilla arenosa, color marrón oscura, con humedad media, 
consistencia blanda, plasticidad baja.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronácea, con humedad media, compacidad 
densa, plasticidad baja - nula. Presenta fragmentos de roca metorizada, color 

marronáceo - negruzco, tamaño ≤ 20 cm.

Roca: Esquisto

1
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 98,4 22,0 10 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-12

FECHA: 11-05-2021
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PROCTOR C.B.R.

IP M.O. (%)
S.S.
(-y)
(%)

UNE 0,08 LL LP
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(%)
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(kg)

FIN DE LA CALICATA: 2,40 m

C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

2

3

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo, con humedad media, compacidad 
densa, plasticidad baja. Presenta fragmentos de roca meteorizada, Esquisto, color 

marronáceo, subangulosos, tamaño ≤ 20 cm.
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)

N.P.

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

4

1
UNE 20 UNE 5
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 99,3 32,1 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-13

FECHA: 11-05-2021
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TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, humedad alta, compacidad 
blanda, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales. ENSAYO GRANULOMÉTRICO (% 

QUE PASA)
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SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronácea, con humedad alta, compacidad 
media, plasticidad baja - nula.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

91,8 83,0 27,0 39,9 36,1 3,8 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-14

FECHA: 11-05-2021
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FIN DE LA CALICATA: 3,10 m
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Se extrae una muestra a 2,70 m.

0,10 m TIERRA VEGETAL.
0,60 m RELLENO ANTRÓPICO. Arena limosa, color marronáceo, con fragmentos de 

roca meteorizada semejante al material subyacente.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo, con humedad media, compacidad 
densa, plasticidad baja. Presenta fragmentos de roca meteorizada, color marronáceo, 

subangulosos, tamaña ≤ 10 cm.
El agua procede de la escorrentía de la cuneta de la vía de servicio.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 99,6 32,0 33,0 31,2 1,8 5 SM 0,71 0,029 0,03 0,0001 0,11 0,22 N 1,58 14,0 4,5 11,35 1,5 7,0
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CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-15

FECHA: 12-05-2021
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TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa, color marrón oscuro, con humedad media, 
compacidad blanda, plasticidad baja. Presenta restos de raíces vegetales.
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3

FIN DE LA CALICATA: 3,00 m

4

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisácea, con humedad media, 
compacidad media, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 97,7 41,2 32,8 30,5 2,3 2 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-16

FECHA: 11-05-2021
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Se extrae una muestra a 2,70 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro. Presenta restos de raíces 
vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo, con humedad media, compacidad 
media, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

77,3 64,3 18,3 35,6 32,9 2,7 63 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-18

FECHA: 11-05-2021
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(g/cm3)

Hopt.
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FIN DE LA CALICATA: 3,20 m
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TIPO
(N/M)

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

Roca: Esquisto

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro. Presenta restos de raíces 
vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo, con humedad media, compacidad 
media, plasticidad baja. Presenta fragmentos de roca meteorizada, color marronáceo, 

subangulosos, tamaño ≤ 40 cm.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

100 99,3 47,3 39,0 37,3 1,7 5 SM 0,83 0,023 0,023 <0,0001 0,85 0,05 M 1,78 14,6 4,5 2,9 5,35 2,6
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CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-19

FECHA: 11-05-2021
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FIN DE LA CALICATA: 3,20 m

4

5

Se extrae una muestra a 2,80 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, con humedad media, 
cohesión suave, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color marronáceo, con humedad media, compacidad 
floja, plasticidad baja.
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DESCRIPCIÓN DEL TERRENO

97,3 93,3 31,8 41,2 37,0 4,2 20 SM

1

CLIENTE:  INECO

PROYECTO: ORBITALIÑO

SITUACIÓN:  N-550

FOTOGRAFÍAS CALICATA Nº C-21

FECHA: 11-05-2021
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FIN DE LA CALICATA: 3,30 m

5

Se extrae una muestra a 2,90 m.

TIERRA VEGETAL. Arcilla arenosa, color marrón oscuro, con humedad alta, cohesión 
suave, plasticidad media. Presenta restos de raíces vegetales.

SUELO RESIDUAL. Arena limosa, color ocre - grisácea, con humedad media, 
compacidad floja, plasticidad baja.
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:
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0,4-0,6 4 2,4-2,6 7 4,4-4,6 16 6,4-6,6 27 8,4-8,6 15 10,4-10,6 15 12,4-12,6 20 14,4-14,6 26 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 1 2,4-2,6 6 4,4-4,6 6 6,4-6,6 10 8,4-8,6 13 10,4-10,6 28 12,4-12,6 29 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 3 2,6-2,8 11 4,6-4,8 14 6,6-6,8 33 8,6-8,8 19 10,6-10,8 25 12,6-12,8 24 14,6-14,8 27 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 2 2,6-2,8 7 4,6-4,8 8 6,6-6,8 11 8,6-8,8 18 10,6-10,8 32 12,6-12,8 32 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 2 2,8-3,0 9 4,8-5,0 11 6,8-7,0 25 8,8-9,0 36 10,8-11,0 23 12,8-13,0 24 14,8-15,0 27 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 2 2,8-3,0 7 4,8-5,0 9 6,8-7,0 13 8,8-9,0 13 10,8-11,0 27 12,8-13,0 31 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 2 3,0-3,2 8 5,0-5,2 15 7,0-7,2 20 9,0-9,2 23 11,0-11,2 17 13,0-13,2 26 15,0-15,2 29 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 2 3,0-3,2 7 5,0-5,2 7 7,0-7,2 10 9,0-9,2 19 11,0-11,2 34 13,0-13,2 36 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 7 3,2-3,4 6 5,2-5,4 16 7,2-7,4 19 9,2-9,4 20 11,2-11,4 19 13,2-13,4 22 15,2-15,4 53 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 6 5,2-5,4 5 7,2-7,4 9 9,2-9,4 15 11,2-11,4 36 13,2-13,4 36 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 9 3,4-3,6 10 5,4-5,6 11 7,4-7,6 21 9,4-9,6 28 11,4-11,6 19 13,4-13,6 20 15,4-15,6 76 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 2 3,4-3,6 5 5,4-5,6 8 7,4-7,6 10 9,4-9,6 15 11,4-11,6 26 13,4-13,6 41 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 9 3,6-3,8 11 5,6-5,8 15 7,6-7,8 18 9,6-9,8 27 11,6-11,8 25 13,6-13,8 20 15,6-15,8 78 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 1 3,6-3,8 6 5,6-5,8 10 7,6-7,8 11 9,6-9,8 18 11,6-11,8 30 13,6-13,8 44 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 6 3,8-4,0 17 5,8-6,0 19 7,8-8,0 10 9,8-10,0 33 11,8-12,0 19 13,8-14,0 21 15,8-16,0 75 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 3 3,8-4,0 5 5,8-6,0 7 7,8-8,0 10 9,8-10,0 18 11,8-12,0 43 13,8-14,0 100 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

08/06/2021
3,50 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-2

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-3
08/06/2021
4,00 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 1 2,0-2,2 8 4,0-4,2 11 6,0-6,2 8 8,0-8,2 16 10,0-10,2 25 12,0-12,2 34 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 0 4,0-4,2 3 6,0-6,2 16 8,0-8,2 9 10,0-10,2 19 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 1 2,2-2,4 7 4,2-4,4 11 6,2-6,4 5 8,2-8,4 14 10,2-10,4 19 12,2-12,4 38 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 2 2,2-2,4 0 4,2-4,4 4 6,2-6,4 15 8,2-8,4 10 10,2-10,4 50 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 3 2,4-2,6 8 4,4-4,6 10 6,4-6,6 12 8,4-8,6 14 10,4-10,6 21 12,4-12,6 40 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 1 2,4-2,6 1 4,4-4,6 3 6,4-6,6 14 8,4-8,6 11 10,4-10,6 100 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 4 2,6-2,8 5 4,6-4,8 9 6,6-6,8 14 8,6-8,8 15 10,6-10,8 23 12,6-12,8 35 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 1 2,6-2,8 1 4,6-4,8 3 6,6-6,8 13 8,6-8,8 11 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 3 2,8-3,0 6 4,8-5,0 8 6,8-7,0 13 8,8-9,0 17 10,8-11,0 25 12,8-13,0 52 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 0 2,8-3,0 1 4,8-5,0 7 6,8-7,0 12 8,8-9,0 9 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 2 3,0-3,2 7 5,0-5,2 8 7,0-7,2 15 9,0-9,2 19 11,0-11,2 23 13,0-13,2 53 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 0 3,0-3,2 2 5,0-5,2 8 7,0-7,2 10 9,0-9,2 114 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 1 3,2-3,4 9 5,2-5,4 5 7,2-7,4 13 9,2-9,4 20 11,2-11,4 28 13,2-13,4 100 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 0 3,2-3,4 3 5,2-5,4 6 7,2-7,4 7 9,2-9,4 14 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 3 3,4-3,6 5 5,4-5,6 7 7,4-7,6 12 9,4-9,6 17 11,4-11,6 33 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 0 3,4-3,6 3 5,4-5,6 9 7,4-7,6 5 9,4-9,6 17 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 5 3,6-3,8 4 5,6-5,8 7 7,6-7,8 15 9,6-9,8 21 11,6-11,8 31 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 0 3,6-3,8 3 5,6-5,8 10 7,6-7,8 5 9,6-9,8 30 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 4 3,8-4,0 8 5,8-6,0 9 7,8-8,0 11 9,8-10,0 22 11,8-12,0 29 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 0 3,8-4,0 4 5,8-6,0 14 7,8-8,0 5 9,8-10,0 32 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 01 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.
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Observaciones:

08/06/2021
3,50 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B
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DATOS GENERALES
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 32 2,0-2,2 1 4,0-4,2 10 6,0-6,2 10 8,0-8,2 8 10,0-10,2 15 12,0-12,2 19 14,0-14,2 30 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 4 4,0-4,2 35 6,0-6,2 42 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 20 2,2-2,4 1 4,2-4,4 8 6,2-6,4 9 8,2-8,4 9 10,2-10,4 18 12,2-12,4 19 14,2-14,4 35 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 3 2,2-2,4 8 4,2-4,4 34 6,2-6,4 46 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 11 2,4-2,6 2 4,4-4,6 8 6,4-6,6 10 8,4-8,6 9 10,4-10,6 18 12,4-12,6 23 14,4-14,6 38 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 3 2,4-2,6 16 4,4-4,6 47 6,4-6,6 43 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 7 2,6-2,8 2 4,6-4,8 7 6,6-6,8 11 8,6-8,8 10 10,6-10,8 19 12,6-12,8 23 14,6-14,8 69 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 3 2,6-2,8 19 4,6-4,8 63 6,6-6,8 32 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 4 2,8-3,0 1 4,8-5,0 6 6,8-7,0 10 8,8-9,0 11 10,8-11,0 17 12,8-13,0 28 14,8-15,0 100 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 2 2,8-3,0 19 4,8-5,0 49 6,8-7,0 16 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 5 3,0-3,2 2 5,0-5,2 6 7,0-7,2 8 9,0-9,2 15 11,0-11,2 18 13,0-13,2 31 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 3 3,0-3,2 23 5,0-5,2 35 7,0-7,2 7 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 1 3,2-3,4 2 5,2-5,4 10 7,2-7,4 10 9,2-9,4 14 11,2-11,4 17 13,2-13,4 25 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 2 3,2-3,4 25 5,2-5,4 23 7,2-7,4 27 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 1 3,4-3,6 3 5,4-5,6 13 7,4-7,6 9 9,4-9,6 12 11,4-11,6 18 13,4-13,6 24 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 4 3,4-3,6 20 5,4-5,6 17 7,4-7,6 100 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 9 3,6-3,8 3 5,6-5,8 12 7,6-7,8 10 9,6-9,8 12 11,6-11,8 19 13,6-13,8 25 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 3 3,6-3,8 16 5,6-5,8 19 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 3 3,8-4,0 4 5,8-6,0 12 7,8-8,0 9 9,8-10,0 14 11,8-12,0 19 13,8-14,0 23 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 2 3,8-4,0 23 5,8-6,0 28 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 01 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 01 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 3 2,0-2,2 26 4,0-4,2 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 1 2,0-2,2 5 4,0-4,2 6 6,0-6,2 13 8,0-8,2 18 10,0-10,2 18 12,0-12,2 25 14,0-14,2 28 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 4 2,2-2,4 26 4,2-4,4 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 12 2,2-2,4 5 4,2-4,4 8 6,2-6,4 12 8,2-8,4 16 10,2-10,4 16 12,2-12,4 20 14,2-14,4 32 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 6 2,4-2,6 24 4,4-4,6 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 19 2,4-2,6 4 4,4-4,6 6 6,4-6,6 9 8,4-8,6 13 10,4-10,6 19 12,4-12,6 23 14,4-14,6 53 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 7 2,6-2,8 36 4,6-4,8 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 21 2,6-2,8 5 4,6-4,8 10 6,6-6,8 12 8,6-8,8 17 10,6-10,8 21 12,6-12,8 25 14,6-14,8 52 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 9 2,8-3,0 50 4,8-5,0 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 6 2,8-3,0 5 4,8-5,0 10 6,8-7,0 14 8,8-9,0 21 10,8-11,0 23 12,8-13,0 27 14,8-15,0 52 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 8 3,0-3,2 27 5,0-5,2 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 5 3,0-3,2 5 5,0-5,2 16 7,0-7,2 20 9,0-9,2 22 11,0-11,2 22 13,0-13,2 25 15,0-15,2 69 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 6 3,2-3,4 27 5,2-5,4 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 4 3,2-3,4 5 5,2-5,4 18 7,2-7,4 27 9,2-9,4 19 11,2-11,4 23 13,2-13,4 33 15,2-15,4 100 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 5 3,4-3,6 100 5,4-5,6 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 3 3,4-3,6 4 5,4-5,6 11 7,4-7,6 25 9,4-9,6 18 11,4-11,6 24 13,4-13,6 33 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 8 3,6-3,8 5,6-5,8 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 7 3,6-3,8 6 5,6-5,8 10 7,6-7,8 21 9,6-9,8 16 11,6-11,8 25 13,6-13,8 34 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 16 3,8-4,0 5,8-6,0 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 6 3,8-4,0 6 5,8-6,0 14 7,8-8,0 19 9,8-10,0 17 11,8-12,0 28 13,8-14,0 31 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 5 2,0-2,2 9 4,0-4,2 9 6,0-6,2 25 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 5 4,0-4,2 21 6,0-6,2 9 8,0-8,2 13 10,0-10,2 39 12,0-12,2 76 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 17 2,2-2,4 4 4,2-4,4 26 6,2-6,4 41 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 4 2,2-2,4 6 4,2-4,4 23 6,2-6,4 12 8,2-8,4 15 10,2-10,4 51 12,2-12,4 78 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 18 2,4-2,6 3 4,4-4,6 60 6,4-6,6 60 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 5 2,4-2,6 8 4,4-4,6 19 6,4-6,6 14 8,4-8,6 22 10,4-10,6 52 12,4-12,6 78 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 16 2,6-2,8 7 4,6-4,8 52 6,6-6,8 100 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 3 2,6-2,8 12 4,6-4,8 15 6,6-6,8 16 8,6-8,8 28 10,6-10,8 43 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 11 2,8-3,0 21 4,8-5,0 25 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 3 2,8-3,0 13 4,8-5,0 9 6,8-7,0 15 8,8-9,0 24 10,8-11,0 38 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 16 3,0-3,2 19 5,0-5,2 20 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 3 3,0-3,2 12 5,0-5,2 7 7,0-7,2 13 9,0-9,2 27 11,0-11,2 45 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 12 3,2-3,4 29 5,2-5,4 20 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 13 5,2-5,4 8 7,2-7,4 18 9,2-9,4 25 11,2-11,4 52 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 10 3,4-3,6 13 5,4-5,6 19 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 3 3,4-3,6 11 5,4-5,6 6 7,4-7,6 21 9,4-9,6 31 11,4-11,6 42 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 11 3,6-3,8 12 5,6-5,8 26 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 4 3,6-3,8 11 5,6-5,8 6 7,6-7,8 14 9,6-9,8 32 11,6-11,8 37 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 7 3,8-4,0 6 5,8-6,0 25 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 4 3,8-4,0 13 5,8-6,0 6 7,8-8,0 14 9,8-10,0 32 11,8-12,0 38 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 4 2,0-2,2 23 4,0-4,2 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 1 2,0-2,2 5 4,0-4,2 22 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 17 2,2-2,4 21 4,2-4,4 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 2 2,2-2,4 6 4,2-4,4 22 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 9 2,4-2,6 22 4,4-4,6 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 4 2,4-2,6 18 4,4-4,6 29 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 29 2,6-2,8 26 4,6-4,8 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 2 2,6-2,8 26 4,6-4,8 28 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 30 2,8-3,0 70 4,8-5,0 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 2 2,8-3,0 28 4,8-5,0 33 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 16 3,0-3,2 72 5,0-5,2 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 4 3,0-3,2 37 5,0-5,2 100 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 18 3,2-3,4 100 5,2-5,4 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 13 5,2-5,4 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 18 3,4-3,6 5,4-5,6 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 3 3,4-3,6 19 5,4-5,6 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 21 3,6-3,8 5,6-5,8 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 4 3,6-3,8 19 5,6-5,8 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 20 3,8-4,0 5,8-6,0 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 3 3,8-4,0 22 5,8-6,0 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 1 2,0-2,2 2 4,0-4,2 5 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 3 4,0-4,2 3 6,0-6,2 7 8,0-8,2 18 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2
0,2-0,4 3 2,2-2,4 4 4,2-4,4 5 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 2 2,2-2,4 2 4,2-4,4 3 6,2-6,4 9 8,2-8,4 20 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4
0,4-0,6 3 2,4-2,6 5 4,4-4,6 4 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 3 2,4-2,6 2 4,4-4,6 4 6,4-6,6 10 8,4-8,6 23 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6
0,6-0,8 2 2,6-2,8 3 4,6-4,8 7 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 3 2,6-2,8 2 4,6-4,8 3 6,6-6,8 11 8,6-8,8 25 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8
0,8-1,0 1 2,8-3,0 6 4,8-5,0 8 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 2 2,8-3,0 1 4,8-5,0 5 6,8-7,0 12 8,8-9,0 39 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0
1,0-1,2 2 3,0-3,2 27 5,0-5,2 11 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 3 3,0-3,2 3 5,0-5,2 5 7,0-7,2 14 9,0-9,2 54 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2
1,2-1,4 4 3,2-3,4 35 5,2-5,4 8 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 2 5,2-5,4 5 7,2-7,4 14 9,2-9,4 100 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4
1,4-1,6 4 3,4-3,6 53 5,4-5,6 5 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 4 3,4-3,6 2 5,4-5,6 7 7,4-7,6 13 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6
1,6-1,8 2 3,6-3,8 27 5,6-5,8 23 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 3 3,6-3,8 3 5,6-5,8 9 7,6-7,8 15 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8
1,8-2,0 2 3,8-4,0 12 5,8-6,0 100 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 3 3,8-4,0 3 5,8-6,0 8 7,8-8,0 16 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-15
10/06/2021
5,00 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-16
10/06/2021
4,90 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 3 2,0-2,2 5 4,0-4,2 4 6,0-6,2 9 8,0-8,2 19 10,0-10,2 16 12,0-12,2 26 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 4 4,0-4,2 4 6,0-6,2 5 8,0-8,2 6 10,0-10,2 13 12,0-12,2 14 14,0-14,2 13 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 5 2,2-2,4 5 4,2-4,4 3 6,2-6,4 9 8,2-8,4 17 10,2-10,4 20 12,2-12,4 52 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 2 2,2-2,4 4 4,2-4,4 8 6,2-6,4 5 8,2-8,4 7 10,2-10,4 14 12,2-12,4 14 14,2-14,4 21 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 3 2,4-2,6 6 4,4-4,6 5 6,4-6,6 9 8,4-8,6 15 10,4-10,6 16 12,4-12,6 49 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 2 2,4-2,6 9 4,4-4,6 7 6,4-6,6 4 8,4-8,6 8 10,4-10,6 13 12,4-12,6 14 14,4-14,6 13 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 8 2,6-2,8 4 4,6-4,8 6 6,6-6,8 9 8,6-8,8 15 10,6-10,8 14 12,6-12,8 48 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 3 2,6-2,8 13 4,6-4,8 11 6,6-6,8 6 8,6-8,8 9 10,6-10,8 14 12,6-12,8 15 14,6-14,8 15 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 5 2,8-3,0 3 4,8-5,0 6 6,8-7,0 9 8,8-9,0 19 10,8-11,0 28 12,8-13,0 73 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 4 2,8-3,0 12 4,8-5,0 9 6,8-7,0 6 8,8-9,0 10 10,8-11,0 14 12,8-13,0 13 14,8-15,0 23 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 3 3,0-3,2 3 5,0-5,2 6 7,0-7,2 10 9,0-9,2 17 11,0-11,2 15 13,0-13,2 91 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 3 3,0-3,2 10 5,0-5,2 9 7,0-7,2 6 9,0-9,2 10 11,0-11,2 10 13,0-13,2 13 15,0-15,2 29 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 4 3,2-3,4 2 5,2-5,4 6 7,2-7,4 10 9,2-9,4 15 11,2-11,4 15 13,2-13,4 100 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 5 5,2-5,4 6 7,2-7,4 7 9,2-9,4 11 11,2-11,4 12 13,2-13,4 11 15,2-15,4 79 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 5 3,4-3,6 2 5,4-5,6 6 7,4-7,6 11 9,4-9,6 19 11,4-11,6 17 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 4 3,4-3,6 5 5,4-5,6 6 7,4-7,6 8 9,4-9,6 11 11,4-11,6 13 13,4-13,6 10 15,4-15,6 85 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 6 3,6-3,8 3 5,6-5,8 8 7,6-7,8 16 9,6-9,8 16 11,6-11,8 22 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 3 3,6-3,8 5 5,6-5,8 3 7,6-7,8 6 9,6-9,8 11 11,6-11,8 13 13,6-13,8 13 15,6-15,8 75 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 5 3,8-4,0 3 5,8-6,0 7 7,8-8,0 15 9,8-10,0 16 11,8-12,0 31 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 2 3,8-4,0 7 5,8-6,0 5 7,8-8,0 9 9,8-10,0 13 11,8-12,0 12 13,8-14,0 14 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 14 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 10 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

11/06/2021
4,80 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-17

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-18
10/06/2021
6,80 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 2 2,0-2,2 1 4,0-4,2 2 6,0-6,2 4 8,0-8,2 6 10,0-10,2 13 12,0-12,2 19 14,0-14,2 19 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 2 2,0-2,2 2 4,0-4,2 8 6,0-6,2 13 8,0-8,2 22 10,0-10,2 30 12,0-12,2 49 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2

0,2-0,4 2 2,2-2,4 3 4,2-4,4 2 6,2-6,4 3 8,2-8,4 7 10,2-10,4 14 12,2-12,4 14 14,2-14,4 60 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 2 2,2-2,4 4 4,2-4,4 8 6,2-6,4 12 8,2-8,4 27 10,2-10,4 28 12,2-12,4 66 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4

0,4-0,6 4 2,4-2,6 2 4,4-4,6 2 6,4-6,6 5 8,4-8,6 8 10,4-10,6 15 12,4-12,6 22 14,4-14,6 57 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 2 2,4-2,6 3 4,4-4,6 5 6,4-6,6 13 8,4-8,6 25 10,4-10,6 45 12,4-12,6 78 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6

0,6-0,8 4 2,6-2,8 2 4,6-4,8 3 6,6-6,8 5 8,6-8,8 8 10,6-10,8 13 12,6-12,8 23 14,6-14,8 100 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 5 2,6-2,8 5 4,6-4,8 6 6,6-6,8 16 8,6-8,8 28 10,6-10,8 43 12,6-12,8 82 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8

0,8-1,0 1 2,8-3,0 3 4,8-5,0 3 6,8-7,0 6 8,8-9,0 8 10,8-11,0 13 12,8-13,0 20 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 3 2,8-3,0 7 4,8-5,0 9 6,8-7,0 17 8,8-9,0 22 10,8-11,0 43 12,8-13,0 75 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0

1,0-1,2 2 3,0-3,2 2 5,0-5,2 5 7,0-7,2 5 9,0-9,2 7 11,0-11,2 14 13,0-13,2 13 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 1 3,0-3,2 11 5,0-5,2 7 7,0-7,2 19 9,0-9,2 22 11,0-11,2 42 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2

1,2-1,4 2 3,2-3,4 3 5,2-5,4 3 7,2-7,4 5 9,2-9,4 10 11,2-11,4 13 13,2-13,4 14 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 1 3,2-3,4 6 5,2-5,4 11 7,2-7,4 23 9,2-9,4 25 11,2-11,4 43 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4

1,4-1,6 3 3,4-3,6 3 5,4-5,6 3 7,4-7,6 6 9,4-9,6 14 11,4-11,6 14 13,4-13,6 13 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 0 3,4-3,6 9 5,4-5,6 12 7,4-7,6 25 9,4-9,6 25 11,4-11,6 48 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6

1,6-1,8 2 3,6-3,8 3 5,6-5,8 4 7,6-7,8 5 9,6-9,8 13 11,6-11,8 22 13,6-13,8 15 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 0 3,6-3,8 9 5,6-5,8 7 7,6-7,8 26 9,6-9,8 25 11,6-11,8 39 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8

1,8-2,0 2 3,8-4,0 3 5,8-6,0 3 7,8-8,0 5 9,8-10,0 14 11,8-12,0 21 13,8-14,0 17 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 1 3,8-4,0 10 5,8-6,0 7 7,8-8,0 22 9,8-10,0 31 11,8-12,0 38 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 14 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 14 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

11/06/2021
4,40 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-19

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-21
11/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 0 2,0-2,2 4,0-4,2 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 3 2,0-2,2 0 4,0-4,2 6 6,0-6,2 21 8,0-8,2 19 10,0-10,2 24 12,0-12,2 100 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2
0,2-0,4 59 2,2-2,4 4,2-4,4 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 3 2,2-2,4 0 4,2-4,4 6 6,2-6,4 17 8,2-8,4 22 10,2-10,4 30 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4
0,4-0,6 100 2,4-2,6 4,4-4,6 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 2 2,4-2,6 1 4,4-4,6 7 6,4-6,6 20 8,4-8,6 23 10,4-10,6 34 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6
0,6-0,8 2,6-2,8 4,6-4,8 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 4 2,6-2,8 1 4,6-4,8 7 6,6-6,8 17 8,6-8,8 22 10,6-10,8 25 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8
0,8-1,0 2,8-3,0 4,8-5,0 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 2 2,8-3,0 2 4,8-5,0 10 6,8-7,0 19 8,8-9,0 24 10,8-11,0 23 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0
1,0-1,2 3,0-3,2 5,0-5,2 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 2 3,0-3,2 2 5,0-5,2 9 7,0-7,2 15 9,0-9,2 22 11,0-11,2 23 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2
1,2-1,4 3,2-3,4 5,2-5,4 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 1 3,2-3,4 3 5,2-5,4 11 7,2-7,4 12 9,2-9,4 23 11,2-11,4 22 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4
1,4-1,6 3,4-3,6 5,4-5,6 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 1 3,4-3,6 3 5,4-5,6 10 7,4-7,6 22 9,4-9,6 23 11,4-11,6 23 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6
1,6-1,8 3,6-3,8 5,6-5,8 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 0 3,6-3,8 4 5,6-5,8 12 7,6-7,8 21 9,6-9,8 20 11,6-11,8 24 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8
1,8-2,0 3,8-4,0 5,8-6,0 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 1 3,8-4,0 6 5,8-6,0 19 7,8-8,0 22 9,8-10,0 23 11,8-12,0 90 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 16 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 16 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-22
16/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-23
16/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 2 2,0-2,2 1 4,0-4,2 4 6,0-6,2 8 8,0-8,2 11 10,0-10,2 23 12,0-12,2 21 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2 0,0-0,2 4 2,0-2,2 3 4,0-4,2 3 6,0-6,2 11 8,0-8,2 17 10,0-10,2 100 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2
0,2-0,4 3 2,2-2,4 3 4,2-4,4 5 6,2-6,4 7 8,2-8,4 11 10,2-10,4 17 12,2-12,4 43 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4 0,2-0,4 5 2,2-2,4 4 4,2-4,4 3 6,2-6,4 12 8,2-8,4 19 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4
0,4-0,6 3 2,4-2,6 2 4,4-4,6 6 6,4-6,6 8 8,4-8,6 11 10,4-10,6 15 12,4-12,6 100 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 4 2,4-2,6 3 4,4-4,6 2 6,4-6,6 13 8,4-8,6 18 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6
0,6-0,8 3 2,6-2,8 3 4,6-4,8 11 6,6-6,8 8 8,6-8,8 12 10,6-10,8 14 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 3 2,6-2,8 3 4,6-4,8 3 6,6-6,8 13 8,6-8,8 19 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8
0,8-1,0 2 2,8-3,0 4 4,8-5,0 12 6,8-7,0 7 8,8-9,0 11 10,8-11,0 15 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 3 2,8-3,0 3 4,8-5,0 3 6,8-7,0 15 8,8-9,0 22 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0
1,0-1,2 1 3,0-3,2 3 5,0-5,2 12 7,0-7,2 8 9,0-9,2 13 11,0-11,2 17 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 3 3,0-3,2 3 5,0-5,2 3 7,0-7,2 15 9,0-9,2 22 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2
1,2-1,4 2 3,2-3,4 4 5,2-5,4 7 7,2-7,4 9 9,2-9,4 14 11,2-11,4 16 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 3 3,2-3,4 3 5,2-5,4 4 7,2-7,4 18 9,2-9,4 20 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4
1,4-1,6 3 3,4-3,6 4 5,4-5,6 7 7,4-7,6 10 9,4-9,6 17 11,4-11,6 18 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 2 3,4-3,6 4 5,4-5,6 8 7,4-7,6 20 9,4-9,6 19 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6
1,6-1,8 2 3,6-3,8 4 5,6-5,8 7 7,6-7,8 7 9,6-9,8 17 11,6-11,8 18 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 3 3,6-3,8 3 5,6-5,8 10 7,6-7,8 16 9,6-9,8 24 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8
1,8-2,0 2 3,8-4,0 3 5,8-6,0 7 7,8-8,0 9 9,8-10,0 19 11,8-12,0 19 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 3 3,8-4,0 3 5,8-6,0 9 7,8-8,0 16 9,8-10,0 71 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 16 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 15 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

16/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-24

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-25
14/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia: Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo: Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha: UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático: COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 2 2,0-2,2 1 4,0-4,2 4 6,0-6,2 11 8,0-8,2 13 10,0-10,2 18 12,0-12,2 23 14,0-14,2 24 16,0-16,2 25 18,0-18,2 0,0-0,2 0 2,0-2,2 2 4,0-4,2 4 6,0-6,2 8 8,0-8,2 11 10,0-10,2 23 12,0-12,2 71 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2
0,2-0,4 4 2,2-2,4 2 4,2-4,4 5 6,2-6,4 19 8,2-8,4 16 10,2-10,4 19 12,2-12,4 23 14,2-14,4 21 16,2-16,4 100 18,2-18,4 0,2-0,4 0 2,2-2,4 4 4,2-4,4 4 6,2-6,4 8 8,2-8,4 13 10,2-10,4 23 12,2-12,4 100 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4
0,4-0,6 8 2,4-2,6 3 4,4-4,6 7 6,4-6,6 20 8,4-8,6 15 10,4-10,6 19 12,4-12,6 22 14,4-14,6 23 16,4-16,6 18,4-18,6 0,4-0,6 1 2,4-2,6 5 4,4-4,6 4 6,4-6,6 7 8,4-8,6 15 10,4-10,6 28 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6
0,6-0,8 4 2,6-2,8 4 4,6-4,8 8 6,6-6,8 28 8,6-8,8 18 10,6-10,8 22 12,6-12,8 23 14,6-14,8 24 16,6-16,8 18,6-18,8 0,6-0,8 4 2,6-2,8 5 4,6-4,8 5 6,6-6,8 8 8,6-8,8 17 10,6-10,8 35 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8
0,8-1,0 3 2,8-3,0 3 4,8-5,0 7 6,8-7,0 17 8,8-9,0 18 10,8-11,0 19 12,8-13,0 22 14,8-15,0 27 16,8-17,0 18,8-19,0 0,8-1,0 1 2,8-3,0 6 4,8-5,0 6 6,8-7,0 9 8,8-9,0 17 10,8-11,0 35 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0
1,0-1,2 1 3,0-3,2 4 5,0-5,2 7 7,0-7,2 12 9,0-9,2 17 11,0-11,2 21 13,0-13,2 25 15,0-15,2 25 17,0-17,2 19,0-19,2 1,0-1,2 2 3,0-3,2 4 5,0-5,2 6 7,0-7,2 9 9,0-9,2 18 11,0-11,2 37 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2
1,2-1,4 3 3,2-3,4 3 5,2-5,4 11 7,2-7,4 10 9,2-9,4 18 11,2-11,4 23 13,2-13,4 24 15,2-15,4 23 17,2-17,4 19,2-19,4 1,2-1,4 0 3,2-3,4 4 5,2-5,4 4 7,2-7,4 10 9,2-9,4 19 11,2-11,4 36 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4
1,4-1,6 3 3,4-3,6 4 5,4-5,6 14 7,4-7,6 10 9,4-9,6 19 11,4-11,6 24 13,4-13,6 23 15,4-15,6 23 17,4-17,6 19,4-19,6 1,4-1,6 0 3,4-3,6 4 5,4-5,6 7 7,4-7,6 10 9,4-9,6 19 11,4-11,6 47 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6
1,6-1,8 3 3,6-3,8 4 5,6-5,8 14 7,6-7,8 10 9,6-9,8 18 11,6-11,8 25 13,6-13,8 26 15,6-15,8 24 17,6-17,8 19,6-19,8 1,6-1,8 2 3,6-3,8 5 5,6-5,8 9 7,6-7,8 11 9,6-9,8 23 11,6-11,8 58 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8
1,8-2,0 1 3,8-4,0 4 5,8-6,0 10 7,8-8,0 11 9,8-10,0 17 11,8-12,0 21 13,8-14,0 23 15,8-16,0 23 17,8-18,0 19,8-20,0 1,8-2,0 2 3,8-4,0 3 5,8-6,0 7 7,8-8,0 11 9,8-10,0 22 11,8-12,0 57 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 15 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra Cambre (A Coruña), 14 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo. Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-26
14/06/2021
5,00 m.

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-27
14/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m 12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:
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Peticionario: INECO Referencia:
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago Ensayo:
UBICACIÓN: Santiago de Compostela (A Coruña) Fecha:
COTA: La del terreno en el momento de su investigación Nivel freático:

0,0-0,2 1 2,0-2,2 4,0-4,2 6,0-6,2 8,0-8,2 10,0-10,2 12,0-12,2 14,0-14,2 16,0-16,2 18,0-18,2
0,2-0,4 0 2,2-2,4 4,2-4,4 6,2-6,4 8,2-8,4 10,2-10,4 12,2-12,4 14,2-14,4 16,2-16,4 18,2-18,4
0,4-0,6 6 2,4-2,6 4,4-4,6 6,4-6,6 8,4-8,6 10,4-10,6 12,4-12,6 14,4-14,6 16,4-16,6 18,4-18,6
0,6-0,8 8 2,6-2,8 4,6-4,8 6,6-6,8 8,6-8,8 10,6-10,8 12,6-12,8 14,6-14,8 16,6-16,8 18,6-18,8
0,8-1,0 8 2,8-3,0 4,8-5,0 6,8-7,0 8,8-9,0 10,8-11,0 12,8-13,0 14,8-15,0 16,8-17,0 18,8-19,0
1,0-1,2 10 3,0-3,2 5,0-5,2 7,0-7,2 9,0-9,2 11,0-11,2 13,0-13,2 15,0-15,2 17,0-17,2 19,0-19,2
1,2-1,4 53 3,2-3,4 5,2-5,4 7,2-7,4 9,2-9,4 11,2-11,4 13,2-13,4 15,2-15,4 17,2-17,4 19,2-19,4
1,4-1,6 100 3,4-3,6 5,4-5,6 7,4-7,6 9,4-9,6 11,4-11,6 13,4-13,6 15,4-15,6 17,4-17,6 19,4-19,6
1,6-1,8 3,6-3,8 5,6-5,8 7,6-7,8 9,6-9,8 11,6-11,8 13,6-13,8 15,6-15,8 17,6-17,8 19,6-19,8
1,8-2,0 3,8-4,0 5,8-6,0 7,8-8,0 9,8-10,0 11,8-12,0 13,8-14,0 15,8-16,0 17,8-18,0 19,8-20,0

Cambre (A Coruña), 14 de Junio de 2021 Fdo.: M. Soledad Fernández Fdo.: Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.

El presente documento no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR.

12 - 14 m 14 - 16 m 16 - 18 m 18 - 20 m

Observaciones:

14/06/2021
Seco

GOLPEOS (N20)

0 - 2 m 2 - 4 m 4 - 6 m 6 - 8 m 8 - 10 m 10 - 12 m

LABORATORIO ACREDITADO según decreto 441/1990 y orden fom 2060/2002 por la XUNTA DE GALICIA

Números de registro 15025 GTC 05 B, 15025 GTL 05 B, 15025 VSF 05 B

PRUEBA DE PENETRACIÓN DINÁMICA DPSH-B. UNE 22476-2

DATOS GENERALES

GEO-21041901
PD-28
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F.- ENSAYOS DE LABORATORIO 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,3 60,0 41,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

33,9

32,6

1,3

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052501

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052501 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2 60,4 35,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

34,0

32,8

1,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052502

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052502 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 SPT (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

111,6

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,7 96,4 88,3 75,9 48,8 28,4

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

32,0

30,4

1,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052503

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052503 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

26 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 26/05/21 26/05/21

Localización: S1 MI (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052503 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

0,65
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052503

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

Densidad seca, g/cm3

41,4

1,29

Diámetro, cm

Sección, cm2

5,85

26,92

12,21

Volumen, cm3

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

328,65

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

19,0

Humedad, %

599,9

Densidad húmeda, g/cm3 1,83
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 93,0 85,4

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

33,9

32,4

1,5

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052504

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052504 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 SPT (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Limo baja plasticidad ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,3 83,2 77,7 67,4

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

35,0

32,5

2,5

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052505

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052505 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (12,00-12,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,5 90,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Limo baja plasticidad ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

Localización: S1 SPT (12,00-12,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052506 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052506

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,0

30,2

1,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 91,4 48,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

113,4

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

Localización: S1 MI (14,00-14,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052507 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052507

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,0

27,4

4,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /02

CD 

0,08

a
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Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,8903

Cohesión, Kp/cm2 0,59

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 15/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,59

0,70

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (14,00-14,60) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052507 Fecha de toma: 25-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052507

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

35,0
15,59

PROBETA Nº 2

32,6

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

32,6

29,45

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

32,6

1,771,77 1,77

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

0,79Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

1,92

Tensión Normal, Kp/cm2

37,64

1,50
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TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN
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DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 83,2 43,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,0

29,0

2,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052509

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052509 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (18,00-18,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 97,6 93,4 83,8 45,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

Localización: S1 SPT (16,00-16,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052508 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052508

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

30,5

28,2

2,3

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

335,33

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

29,0

Humedad, %

691,3

Densidad húmeda, g/cm3 2,06

Densidad seca, g/cm3

22,4

1,68

Diámetro, cm

Sección, cm2

5,86

27,02

12,41

Volumen, cm3

1,00
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo ratorio inscrito en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052509

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052509 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 MI (18,00-18,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 16/06/21 17/06/21

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

17 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 73,8 37,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,5

28,0

3,5

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052510

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052510 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 SPT (20,00-20,55) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
   

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 8 - 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 84,3 47,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
   

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

Localización: S1 SPT (24,00-24,16) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052511 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052511

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,8

28,7

4,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,3 88,4 65,1 35,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

33,0

27,3

5,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052512

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052512 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S1 SPT (28,00-28,40) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
   

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

9,2

Peso, g

36300

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052513 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

156,3

Carga de rotura, N

1650,0

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,2

1,9Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2,65

71,2

Foto no disponible

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052513

Localización: S1 TR (32,4-32,60)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo de roca

---

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

4,5

Peso, g

18100

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052514 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

180,0

Carga de rotura, N

1937,5

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,5

1,0Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2,68

71,5

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052514

Localización: S1 TR (39,4-39,75)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo de roca

---

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

86,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S1 (2,28) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052564 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052564

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

85,8

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

3,8

0,1

36,0

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

5,60

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,7 58,6 28,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

416,2

Débil

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S2 MI (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052515 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052515

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,9

29,9

3,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,3 93,6 60,8 37,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S2 MI (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052516 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052516

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

30,5

26,9

3,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /02

CD

0,08

a

b

r2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,9764

Cohesión, Kp/cm2 0,35

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,35

0,83

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S2 MI (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052516 Fecha de toma: 25-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052516

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

39,7
13,59

PROBETA Nº 2

30,5

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

30,5

25,38

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

30,4

1,961,96 1,96

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

0,69Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

1,97

Tensión Normal, Kp/cm2

38,73

1,29

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0Te
ns

ió
n 

Ta
ng

en
ci

al
, 

K
p/

cm
2

Tensión Normal, Kp/cm2

TENSIÓN NORMAL / TENSIÓN TANGENCIAL

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Te
ns

ió
n 

ta
ng

e
nc

ia
l, 

K
p/

c
m

2

Def ormación horizontal, mm

TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN

2 Kp/cm2

1 Kp/cm2

0.5 Kp/cm2

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

D
ef

or
m

a
ci

ón
 v

er
ti

ca
l, 

m
m

Def ormación horizontal, mm

DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL

 Acta nº: /03

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

---

---

02/06/21

---

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103602:96 Ensayo para calcular la presión de hinchamiento de un suelo en edómetro.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

---

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S2 MI (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052516 Fecha de toma: 25-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052516

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

---

---

---

---

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

5,0Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

30,1

1,51

33,9

Densidad seca, g/cm3

---

---

---Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,8 62,3 25,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

34,2

30,6

3,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052517

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052517 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S2 MI (12,00-12,40) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Tamaño UNE mm

 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

328,01

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

22,0

Humedad, %

705,7

Densidad húmeda, g/cm3 2,15

Densidad seca, g/cm3

17,1

1,84

Diámetro, cm

Sección, cm2

5,84

26,83

12,22

Volumen, cm3

0,79
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052517

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052517 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S2 MI (12,00-12,40) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 15/06/21 16/06/21

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,0 48,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

Localización: S2 MI (18,00-18,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052518 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052518

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

33,0

31,6

1,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Tamaño UNE mm

 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 15/06/21

Localización: S2 MI (18,00-18,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052518 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

1,25
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052518

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

2,09

Densidad seca, g/cm3

20,2

1,74

Diámetro, cm

Sección, cm2

5,87

27,11

11,92

Volumen, cm3

foto no disponible

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

323,12

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

35,0

Humedad, %

674,6

Densidad húmeda, g/cm3

0,00
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

3,6

Peso, g

14700

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052519 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

190,0

Carga de rotura, N

1978,4

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,6

3,5Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2,58

71,7

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052519

Localización: S2 TR (29,2-29,60)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo de roca

---

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

Testigo de roca

---

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052520

Localización: S2 TR (34,5-34,9)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2,76

71,8

Esbeltez, h/f 2,7

0,5Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

195,0

Carga de rotura, N

2182,0

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

3,5

Peso, g

14230

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052520 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

56,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S2 (3,41) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052565 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052565

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

59,4

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

2,5

0,1

15,0

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

6,60

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2 86,7 40,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

41,5

40,0

1,5

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052521

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052521 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S3 MI (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1

foto no disponible

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

328,01

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

72,0

Humedad, %

705,7

Densidad húmeda, g/cm3 2,15

Densidad seca, g/cm3

7,7

2,00

Diámetro, cm

Sección, cm2

5,84

26,83

12,22

Volumen, cm3

2,58
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052521

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052521 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S3 MI (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 15/06/21 16/06/21

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5 91,7 69,9 30,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S3 MI (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052523 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052523

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,1

28,5

3,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 95,9 87,5 39,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S3 SPT (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052522 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052522

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

32,2

30,1

2,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Poligono Industrial Espíritu Santo 
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Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /02

CD

0,08

a

b

r2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

5 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,9980

Cohesión, Kp/cm2 0,59

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 02/06/21 05/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,59

0,86

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S3 MI (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052523 Fecha de toma: 25-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052523

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

40,7
19,58

PROBETA Nº 2

25,7

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

25,7

29,13

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

25,7

1,841,84 1,84

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

1,00Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

2,30

Tensión Normal, Kp/cm2

45,15

1,48
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Def ormación horizontal, mm

TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN
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DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 87,7 41,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S3 SPT (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052524 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052524

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

31,9

29,2

2,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 98,9 85,7 38,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

Localización: S3 SPT (12,00-12,56) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052525 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052525

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

31,1

29,3

1,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87,8 48,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,5

29,5

2,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052526

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052526 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S3 SPT (16,00-16,80) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 01/06/21 02/06/21

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 21 - 

21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

1280,2

Peso, g

52100

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052528 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

18,7

Carga de rotura, N

2087,2

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,6

1,5Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2740,44

7,2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052528

Localización: S3 TR (27,4-27,7)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo roca

----

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

5,90

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

2,3

0,1

17,2

15 - 30

200 - 600

92,4

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052566

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052566 Fecha de toma:

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S3 (5,56) Toma de muestra: Geonor

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

64,0 75 - 150



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1 70,4 40,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,7

-31,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052529

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052529 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S4 MI (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 57,1 27,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

172,7

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 15/06/21

Localización: S4 SPT (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052530 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052530

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

33,8

32,6

1,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 54,1 27,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S4 SPT (6,00-6,70) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052531 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052531

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

33,8

32,6

1,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 61,8 29,9

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

33,9

31,7

2,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052532

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052532 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S4 SPT (8,00-8,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

Testigo roca

----

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052534

Localización: S4 TR (18,85-19,10)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2780,80

6,9

Esbeltez, h/f 2,7

0,6Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

18,5

Carga de rotura, N

1952,0

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

0,0

Peso, g

0

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052534 

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 53,3 31,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

42,0

35,4

6,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052533

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052533 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S4 SPT (10,00-10,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

25-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

22,6

Peso, g

900

17 de junio de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052535 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 25-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

19,2

Carga de rotura, N

2061,9

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,7

0,8Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2701,44

7,1

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052535

Localización: S4 TR (21,5-21,76)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo roca

----

17/06/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

16/06/21Fecha (Inicio/Fin):

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

7,40

El agua es de agresividad fuerte para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

5,5

0,1

18,6

15 - 30

200 - 600

162,8

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052567

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052567 Fecha de toma:

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S4 (7,92) Toma de muestra: Geonor

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

78,0 75 - 150



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 98,4 85,9 39,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

37,8

32,9

4,9

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052536

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052536 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S5 SPT1 (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 16/06/21 17/06/21

17 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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a

Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 98,3 90,7 47,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

35,2

32,0

3,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052537

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052537 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S5 SPT2 (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 15/06/21

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

60,7

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5 96,1 90,3 81,7 47,6 23,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S5 SPT3 (8,50-9,10) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052538 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052538

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

36,3

32,3

4,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 98,1 85,9 51,9 27,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

36,1

33,2

2,9

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052539

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052539 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S5 SPT (10,00-10,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

520 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 26/05/21 02/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S5 (1,76) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 24-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052401 Fecha de toma:

< 4,5

20-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052401

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

70,4

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

19,3

< 0,1

141,8

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

6,30

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 97,3 38,8 11,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena mal graduada con limo SP SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S5 SPT (15,00-15,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052540 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052540

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 74,2 39,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

42,0

36,8

5,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052541

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052541 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S6 MI (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

74

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,3 88,6 62,8 32,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,2

29,5

1,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052542

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052542 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S6 MI (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 97,0 71,4 40,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S6 MI (8,10-8,70) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052543 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052543

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

36,0

32,4

3,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /02

CD

0,08

a

b

r2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

5 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,9589

Cohesión, Kp/cm2 0,81

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 02/06/21 05/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,81

0,80

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S6 MI (8,10-8,70) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052543 Fecha de toma: 25-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052543

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

38,8
21,88

PROBETA Nº 2

24,6

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

24,6

34,49

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

24,6

2,022,02 2,02

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

1,11Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

2,37

Tensión Normal, Kp/cm2

46,50

1,76
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2,00

2,50
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TENSIÓN NORMAL / TENSIÓN TANGENCIAL
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K
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c
m

2

Def ormación horizontal, mm

TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN

2 Kp/cm2

1 Kp/cm2

0.5 Kp/cm2

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0
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m
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Def ormación horizontal, mm

DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 93,4 79,7 52,1 25,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S6 SPT (10,00-10,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052544 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052544

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

30,5

27,7

2,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

50,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S6 (3,71) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052568 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052568

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

39,6

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

4,3

0,1

18,3

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

6,40

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2 88,2 57,5 28,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

31,0

27,9

3,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052545

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052545 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S6 SPT (12,00-12,40) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5 93,6 44,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

34,0

32,2

1,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052546

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052546 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S7 SPT (2,40-3,00) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 82,8 37,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

35,2

33,6

1,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052548

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052548 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S7 SPT (6,00-6,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 34 - 

21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 84,9 47,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

37,9

29,9

8,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052549

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052549 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S7 SPT (7,80-8,40) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 89,9 31,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S7 SPT (10,20-10,80) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052550 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052550

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

38,0

30,2

7,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,3 97,6 87,5 35,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

37,4

29,6

7,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052551

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052551 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S7 SPT (12,20-12,80) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1 97,1 95,1 90,7 80,5 34,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S7 SPT (15,10-15,70) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052552 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052552

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

39,0

31,9

7,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

2 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

96 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 26/05/21 02/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S7 (2,71) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 24-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052402 Fecha de toma:

< 4,5

21-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052402

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

37,4

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad débil para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

5,3

< 0,1

52,7

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

6,40

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,5 84,9 56,8 27,9

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

20,5

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 SPT1 (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052407 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052407

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

40,0

34,3

5,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

552,2

Débil

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    
UNE 83963:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del contenido en ión sulfato.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 SPT1 (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052408 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052408

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

---

---

---

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 64,5 35,4 29,1 15,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

25,0

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 MI (6,20-6,80) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052409 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052409

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

44,0

31,9

12,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /02

CD 

0,08

a

b

r2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,9996

Cohesión, Kp/cm2 0,15

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,15

0,89

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: S10 MI (6,20-6,80) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052409 Fecha de toma: 13-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052409

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

41,8
11,62

PROBETA Nº 2

22,6

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

22,6

20,90

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

22,6

1,911,91 1,91

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

0,59Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

1,94

Tensión Normal, Kp/cm2

38,07

1,06

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
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ns
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K
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2

Tensión Normal, Kp/cm2

TENSIÓN NORMAL / TENSIÓN TANGENCIAL

0,0
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0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Te
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K
p/

c
m

2

Def ormación horizontal, mm

TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN

2 Kp/cm2

1 Kp/cm2

0.5 Kp/cm2

-4,0

-3,5

-3,0
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-2,0
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0,0
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m
m

Def ormación horizontal, mm

DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL

 Acta nº: /03

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

---

---

04/06/21

---

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103602:96 Ensayo para calcular la presión de hinchamiento de un suelo en edómetro.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

---

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: S10 MI (6,20-6,80) Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052409 Fecha de toma: 13-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052409

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

---

---

---

---

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

20,0Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

25,0

1,53

31,2

Densidad seca, g/cm3

---

---

---Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 85,3 34,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 MI (10,30-10,90) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052410 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052410

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

34,0

30,9

3,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

CD

0,08

a

b

r2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-02 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Coeficiente de regresión 0,9502

Cohesión, Kp/cm2 0,35

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21Tipo de ensayo:

Recta de regresión 
Y = a + b X

0,35

0,80

1,0

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103401:98 Determinación de los parámetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte 
directo.

Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: S10 MI (10,30-10,90) Toma de muestra: Geonor

Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052410 Fecha de toma: 13-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052410

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: CORTE DIRECTO

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901

Angulo de rozamiento 
interno,º

38,7
12,75

PROBETA Nº 2

28,6

Densidad aparente, g/cm3

3

2,0

Carga de rotura, Kp

1

28,6

25,81

Velocidad de desplazamiento, mm/min: 

28,6

1,951,95 1,95

Humedad final, % --- --- ---

Humedad inicial, %

0,65Tensión de rotura, Kp/cm2

0,5

1,90

Tensión Normal, Kp/cm2

37,38

1,31
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Def ormación horizontal, mm

TENSIÓN DE ROTURA-DEFORMACIÓN
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DEFORMACION HORIZONTAL-VERTICAL
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,0 88,8 44,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 SPT (12,00-12,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052411 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052411

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

35,0

31,6

3,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4 85,0 43,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
UNE 103301:94 Determinación de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostática.
UNE 103202:95 Determinación cualitativa del contenido en sulfatos.
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 03/06/21 04/06/21

Localización: S10 SPT (15,00-15,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052412 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052412

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

36,0

31,3

4,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

804,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S10 (3,18) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052569 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052569

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

125,4

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad fuerte para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

63,2

0,1

528,9

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

4,40

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0 84,1 58,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

36,9

29,9

7,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052553

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052553 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S12 SPT (2,60-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5 94,8 71,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Limo baja plasticidad con arena ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S12 MI (4,40-5,00) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052554 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052554

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

42,7

34,2

8,5

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

---

---

---Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

---

13,0Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

30,0

1,39

38,5

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

---

---

---

---

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052554

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052554 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Inalterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S12 MI (4,40-5,00) Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
UNE 103602:96 Ensayo para calcular la presión de hinchamiento de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

---

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

---

---

16/06/21

---

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ----

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

H
in

ch
am

ie
nt

o 
%

Presion (KPa)



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 43 - 

21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 60,7 36,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

41,0

37,6

3,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052555

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052555 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S12 SPT (6,30-6,85) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,0 58,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

37,0

30,8

6,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052556

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052556 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S12 SPT (8,10-8,70) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 92,7 63,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

32,5

29,7

2,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052557

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052557 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021
Localización: S12 SPT (10,30-10,90) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 98,5 87,0 57,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 16/06/21

Localización: S12 SPT (15,00-15,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ----

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052559 Fecha de toma: 25-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 25-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052559

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

33,0

29,4

3,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

212,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S12 (0,51) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052570 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052570

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

55,0

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

14,1

0,1

96,5

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

5,40
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 96,4 74,1 36,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052560

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052560 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: S13 SPT-1 (2,00-2,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 27/05/21 28/05/21

28 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 94,3 59,7 24,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

1 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 01/06/21

Localización: S13 SPT-2 (4,00-4,60) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052561 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052561

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos ---

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

144,7

No agresivo

Clasificación del suelo

Casagrande

31 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 83962:08 Durabilidad del hormigón. Suelos agresivos. Determinación del grado de acidez Baumann-Gully.    

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 30/05/21 31/05/21

Localización: S13 TP-1 (5,60-5,90) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052562 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052562

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

Límites Atterberg

---

---

---

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Carbonato cálcico, % 
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 Acta nº: /02

1,00

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-03 V.00 Página 1/1

Foto no disponible

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

31 de mayo de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103400:93 Ensayo de rotura a compresión simple en probetas de suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 30/05/21 31/05/21

Localización: S13 TP-1 (5,60-5,90) Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052562 Fecha de toma: 13-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

0,59
Peso, g

Altura, cm Tensión de rotura, kg/cm2

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052562

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: COMPRESIÓN SIMPLE

Densidad seca, g/cm3

20,5

1,70

Diámetro, cm

Sección, cm2

8,93

62,63

17,47

Volumen, cm3

FOTO ROTURA

Velocidad de ensayo (mm/min): 

1094,32

DATOS PROBETA Carga de rotura, Kg

38,0

Humedad, %

2238,8

Densidad húmeda, g/cm3 2,05

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Te
ns

io
n,

 K
p/

cm
2

Deformación, %
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 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-08 V.00 Página 1/1

13-may.-2021

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Resistencia a compresión uniaxial sc, MPa

27,9

Peso, g

112500

31 de mayo de 2021

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez

21052463 

DATOS DE LA OBRA

Peticionario:

Nº de expediente:
Obra:

21041901
Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
INECO

Fecha de entrada: 13-may.-2021Descripción muestra:

Procedencia:

189,1

Carga de rotura, N

2099,5

Diámetro, mm

Densidad, g/cm3

RESULTADOS DE ENSAYOS

Esbeltez, h/f 2,6

0,1Humedad, %

Altura, mm

DIRECTOR TÉCNICO

Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA

Foto no disponible

Toma de muestra: Geonor
Ref. cliente:

FOTO ROTURA

2,75

71,7

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052463

Localización: S13 TP-2 (9,25-9,60)

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha de toma:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. ROCAS: COMPRESIÓN UNIAXIAL

Testigo de roca

---

31/05/21

Muestra Nº:

DATOS PROBETA

Santiago de Compostela (A Coruña)

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 22950-1:90 Propiedades mecánicas de las rocas. Ensayos para la determinación de la resistencia. Parte 1: 
Resistencia a la compresión uniaxial.

30/05/21Fecha (Inicio/Fin):

 Acta nº: /01

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-07 V.00 Página 1/1
Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

< 50

18 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

386,0 75 - 150

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
UNE 83952:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del pH. Método potenciométrico. 
UNE 83954:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión amonio.  
UNE 83955:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas agresivas. Determinación del contenido en ión magnesio.
UNE 83956:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del contenido en ion sulfato.
UNE 83957:2008 Durabilidad del hormigón. Aguas de amasado y aguas agresivas. Determinación del residuo seco.    
UNE-EN 13577:2008 Ataque químico al hormigón. Determinación del contenido en dióxido de carbono agresivo en el agua.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 14/06/21 18/06/21

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---
Localización: S13 (1,46) Toma de muestra: Geonor

Muestra de agua Fecha de entrada: 28-may.-2021

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052571 Fecha de toma:

< 4,5

28-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo , Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio inscrito  en el Registro General de Laborato rios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052571

6,5 - 5,5

RESULTADO ENSAYO DÉBIL 

ANÁLISIS DEL AGUA

FUERTE

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. AGUA: AGRESIVIDAD EHE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PARÁMETRO

Descripción muestra:

63,8

300 - 1000 > 3000

> 3000

5,5 - 4,5

1000 - 3000

> 60

15 - 40 40 - 100 > 100

El agua es de agresividad media para el hormigón

EVALUACIÓN

Grado de Agresividad 

30 - 60

600 - 3000

2,5

0,1

11,4

15 - 30

200 - 600

50 - 75

DIÓXIDO DE CARBONO (CO2) mg/l

RESIDUO SECO mg/l

AMONIO (NH4
+) mg/l

SULFATO (SO4
2-) mg/l

GRADO DE AGRESIVIDAD EHE

MEDIO

pH 

MAGNESIO (Mg2
+)  mg/l

5,60



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CALICATAS 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,2 96,2 92,4 88,7 83,2 70,2 32,9 15,7

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado .
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo  por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido  de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato potásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido  de sales solubles de un suelo .                                                                                                                                                                                                                         
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C3 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051301 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo ratorio  inscrito en el Registro  General de Labo ratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051301

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,64

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

32,0

30,0

2,0

Humedad, %Límite Líquido WL, %

S.S. Distintas yeso % 0,0033 Sales solubles, % 0,0050 Contenido en yesos 0,0017
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

18,0

1,72

19,2Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,02

18,0

1,72

19,2

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051301

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051301 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C3 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,02

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,010

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /03

1 4,5 18,0 1,62 3,7 0,1

2 4,5 18,0 1,68 3,3 0,2

3 4,5 17,7 1,72 1,5 0,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 11,8

1,63

30,5

3

Densidad 100% PM

9,7

11,8

1,72

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

1000

2,5

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,72

Humedad óptima, % 18,1

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

7,0

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051301

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051301 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C3 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103500:94 Ensayo de compactación. Proctor normal.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21 15/06/21

9,0

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 87,5 87,5 77,2 73,7 61,5 57,2 48,4 44,7 36,2 29,3 15,2 8,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,0016

0,25

Carbonato cálcico, % 

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,0047 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051302

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051302 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C4 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                                
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21 15/06/21

Límites Atterberg

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,0031

Grava bien graduada con limo con arena con bloques GW GM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /03

1 4,5 13,4 1,77 2,7 0,1

2 4,5 13,7 1,85 2,3 0,1

3 4,5 13,4 1,91 1,7 0,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

42,0

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C4 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051302 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051302

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

36,5

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,91

Humedad óptima, % 12,6

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

4,535

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 51,0

1,81

457

5

Densidad 100% PM

45,2

51,0

1,91

1,75

1,80
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1,95
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Índice CBR

 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 24/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,3

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,01

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C4 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051302 Fecha de toma: 12-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051302

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,01

12,7

1,91

14,5

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

12,7

1,91

15,2Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 99,2 96,9 91,0 67,6 38,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,0042

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                                              
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Límites Atterberg

37,0

33,2

Localización: Calicata C5 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051303 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051303

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,0012

0,57

Carbonato cálcico, % 

3,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,0055 Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,5

16/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,1

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C5 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051303 Fecha de toma: 12-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051303

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,1

14,9

1,58

27,6

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

14,9

1,58

21,7Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /03

1 4,5 14,5 1,36 31,2 1,1

2 4,5 14,5 1,44 15,0 1,3

3 4,5 14,8 1,58 12,2 2,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

7,1

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103500:94 Ensayo de compactación. Proctor normal.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Localización: Calicata C5 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051303 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051303

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

3,0

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,58

Humedad óptima, % 15,1

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

1000

2,5

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 8,2

1,50

30,5

3

Densidad 100% PM

6,1

8,2

1,58

1,45

1,50

1,55

1,60

1,65

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

D
en
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da
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 g
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m

3

Humedad, %

1,20

1,30

1,40

1,50

1,60

1,70

1,80
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Índice CBR

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2 70,8 46,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,036

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                       
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Límites Atterberg

35,0

30,8

Localización: Calicata C6 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051304 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051304

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,002

0,65

Carbonato cálcico, % 

4,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,038 Contenido en yesos %

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

2,9

16/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

-0,20

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C6 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051304 Fecha de toma: 11-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051304

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

-0,20

10,0

1,83

21,4

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

10,0

1,84

21,4Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3
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 Acta nº: /03

1 4,5 8,2 1,59 18,1 2,5

2 4,5 8,2 1,69 15,2 5,0

3 4,5 7,8 1,86 12,2 5,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

2,1

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Localización: Calicata C6 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051304 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051304

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR

1,8

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,86

Humedad óptima, % 9,0

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

4,535

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 2,5

1,77

457

5

Densidad 100% PM

2,1

2,5

1,86

1,60

1,80

2,00

2 4 6 8 10 12 14 16

D
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3

Humedad, %

1,40

1,50

1,60
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1,90

2,00
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Índice CBR



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,2 98,2 93,3 85,5 65,4 31,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

41,5

37,6

Localización: Calicata C7 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051305 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051305

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

---

---

Carbonato cálcico, % 

3,9

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1 96,4 89,8 79,2 60,0 34,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,021

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                       
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Límites Atterberg

38,9

35,1

Localización: Calicata C8 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051306 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051306

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,003

0,81

Carbonato cálcico, % 

3,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,024 Contenido en yesos

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,97

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,36

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C8 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051306 Fecha de toma: 11-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051306

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,35

16,0

1,53

2,3

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

16,0

1,53

2,3Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

0,0

5,0
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Presion (KPa)

 Acta nº: /03

1 4,5 16,3 1,38 16,8 2,3

2 4,5 16,3 1,44 13,2 2,6

3 4,5 16,0 1,53 11,6 3,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

4,9

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103500:94 Ensayo de compactación. Proctor normal
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C8 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051306 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051306

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

4,0

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,53

Humedad óptima, % 16,3

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

1000

2,5

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 5,6

1,45

30,5

3

Densidad 100% PM

4,9

5,6

1,53

1,46

1,48

1,50

1,52

1,54

1,56

10 12 14 16 18 20
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en
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da
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 g
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m

3

Humedad, %

1,20

1,30

1,40

1,50

1,60

1,70

1,80

2 4 6 8
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3

Índice CBR



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 96,4 89,6 81,3 58,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,004

0,66

Carbonato cálcico, % 

5,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,022 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052403

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052403 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C10 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                          
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Límites Atterberg

41,0

35,8

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,018

Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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Tamaño UNE mm

 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

14,1

1,68

28,4Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,30

14,2

1,68

28,6

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052403

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052403 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C10 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,30

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

2,5

16/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

0

H
in

ch
am

ie
nt

o 
%

Presion (KPa)



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /03

1 4,5 14,2 1,47 18,7 2,7

2 4,5 14,2 1,57 15,1 3,5

3 4,5 14,1 1,68 12,0 4,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 1,6

1,60

457

5

Densidad 100% PM

1,3

1,6

1,68

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

2318

4,535

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

60

1,68

Humedad óptima, % 14,5

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

1,1

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052403

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052403 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C10 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

1,3

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

1,57
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 86,1 86,1 86,1 86,1 86,1 83,7 83,1 78,8 73,1 43,5 19,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,004

1,18

Carbonato cálcico, % 

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,022 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051307

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051307 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C11 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                                 
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

Límites Atterberg

Casagrande

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,018

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

12,0

1,84

19,3Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,1

12,0

1,84

19,3

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051307

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051307 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C11 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,1

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,2

14/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21
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 Acta nº: /03

1 4,5 12,4 1,65 9,8 0,0

2 4,5 12,4 1,71 6,0 0,1

3 4,5 12,3 1,83 3,7 0,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 54,6

1,74

457

5

Densidad 100% PM

34,8

54,6

1,83

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

2318

4,535

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

60

1,83

Humedad óptima, % 12,5

Indice CBR  laboratorio
Punto / 

Sobrecarga, 
Kg

Indice CBR

26,0

Hum,
 %

D. 
seca,

 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051307

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051307 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C11 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

40,5

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5 98,4 94,5 47,6 22,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

---

Carbonato cálcico, % 

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051308

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051308 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C12 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,3 97,3 75,8 32,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

Localización: Calicata C13 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051309 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051309

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

---

---

Carbonato cálcico, % 

NP

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 93,7 93,7 92,9 91,8 90,4 89,2 83,0 77,9 49,2 27,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

---

Carbonato cálcico, % 

3,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051310

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051310 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C14 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

39,9

36,1

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

---

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 98,5 65,7 32,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,001

0,71

Carbonato cálcico, % 

1,8

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,030 Contenido en yesos

----

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051311

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051311 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C15 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                     
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Límites Atterberg

33,0

31,2

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

----

----

----

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,029

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

----

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

14,6

1,57

24,4Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,22

14,5

1,57

25,8

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051311

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051311 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C15 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,24

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,110

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0
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30,0

0

H
in

ch
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nt

o 
%

Presion (KPa)

 Acta nº: /03

1 4,5 14,2 1,42 14,5 1,2

2 4,5 14,2 1,51 11,2 1,1

3 4,5 14,1 1,58 8,3 1,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 11,4

1,50

305

3

Densidad 100% PM

7,0

11,4

1,58

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

1000

2,5

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,58

Humedad óptima, % 14,0

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

4,2

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051311

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051311 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C15 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103500:94 Ensayo de compactación. Proctor normal.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

7,0

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

1,49

1,51
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,7 84,1 41,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.
.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

32,8

30,5

Localización: Calicata C16 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051312 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051312

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

---

---

Carbonato cálcico, % 

2,3

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 90,3 84,0 82,1 79,6 77,3 74,2 72,8 68,2 64,3 35,9 18,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

---

Carbonato cálcico, % 

2,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051313

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051313 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C18 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

35,6

32,9

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

---

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,3 96,1 81,3 47,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

< 0,001

0,83

Carbonato cálcico, % 

1,7

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,023 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051314

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051314 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C19 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                             
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 17/06/21

Límites Atterberg

39,0

37,3

Casagrande

17 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,023

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

14,8

1,78

24,4Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,05

15,0

1,77

21,6

17 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051314

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051314 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C19 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,05

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,9

17/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /03

1 4,5 14,0 1,54 14,0 4,4

2 4,5 14,0 1,65 10,6 5,2

3 4,5 14,0 1,78 8,1 5,4

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 2,9

1,69

457

5

Densidad 100% PM

2,6

2,9

1,78

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

4,535

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,78

Humedad óptima, % 14,6

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR

2,1

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051314

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051314 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C19 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 17/06/21

2,6

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

17 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

1,72
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,6 95,4 67,4 45,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,001

0,24

Carbonato cálcico, % 

7,1

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,010 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052413

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052413 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C20 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                              
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

Límites Atterberg

39,5

32,4

Casagrande

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,008

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

12,3

1,79

23,0Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,35

12,3

1,69

23,0

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052413

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052413 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C20 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,36

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

2,0

14/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21
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 Acta nº: /03

1 4,5 12,7 1,64 11,0 2,1

2 4,5 12,7 1,70 8,9 3,1

3 4,5 12,6 1,79 6,8 3,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 6,7

1,70

457

5

Densidad 100% PM

5,8

6,7

1,79

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

4,535

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,79

Humedad óptima, % 12,4

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

5,0

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052413

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052413 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C20 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

5,9

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

1,60

1,65

1,70

1,75

1,80

1,85

6 8 10 12 14 16 18 20 22

D
en

si
da

d,
 g

/c
m

3

Humedad, %

1,50

1,60

1,70

1,80

1,90

2 4 6 8 10

D
en

si
d

ad
, g

/c
m

3

Índice CBR



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,3 96,7 96,7 95,5 93,3 71,2 31,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

---

Carbonato cálcico, % 

4,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051315

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051315 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C21 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

41,2

37,0

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 86,7 86,7 86,7 86,7 86,2 82,4 61,7 38,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

44,0

41,8

Localización: Calicata C22 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052414 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-abr.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052414

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

---

---

Carbonato cálcico, % 

2,2

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,7 79,2 42,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,003

0,36

Carbonato cálcico, % 

2,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,017 Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052415

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052415 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicatas C25-C26 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                     
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

Límites Atterberg

29,9

27,5

Casagrande

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

0,014

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Densidad seca, g/cm3

19,3

1,62

25,2Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,05

19,3

1,62

24,4

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052415

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052415 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicatas C25-C26 Toma de muestra: Geonor

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,05

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,4

14/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21
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 Acta nº: /03

1 4,5 19,8 1,36 10,4 1,9

2 4,5 19,8 1,46 6,8 2,4

3 4,5 19,7 1,60 5,6 3,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 3,8

1,52

305

3

Densidad 100% PM

1,8

3,8

1,60

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

1000

2,5

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,60

Humedad óptima, % 20,5

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR

1,2

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052415

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052415 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicatas C25-C26 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor Normal
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

2,5

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,6 86,8 80,1 77,7 68,8 59,1 41,2 24,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                      
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C27 Nivel 1 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052404 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052404

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,58

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

30,0

28,6

1,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

S.S. Distintas yeso % 0,0030 Sales solubles, % 0,0050 Contenido en yesos 0,0020

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
www.geonor.es 

- 22 - 

21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,2

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,3

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C27 Nivel 1 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052404 Fecha de toma: 21-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052404

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,3

15,6

1,80

19,4

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

15,6

1,80

19,7Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

2,0

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0
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%

Presion (KPa)

 Acta nº: /03

1 4,5 15,3 1,69 5,1 0,2

2 4,5 15,3 1,75 3,7 0,1

3 4,5 15,5 1,80 2,2 0,2

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

7,1

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C27 Nivel 1 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052404 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052404

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg Indice CBR

6,5

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

60

1,80

Humedad óptima, % 15,0

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Normal

< 20 mm

2318

4,535

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 9,0

1,71

457

5

Densidad 100% PM

7,7

9,0

1,80

1,67

1,69

1,71

1,73

1,75

1,77

1,79

1,81

1,83

1,85
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Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 99,2 98,2 84,0 50,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,003

Limo baja plasticidad arenoso ML

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                        
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

Límites Atterberg

32,2

27,3

Localización: Calicata C27 Nivel 2 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052405 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052405

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,0013

0,50

Carbonato cálcico, % 

4,9

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,004 Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

2,0

14/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,2

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C27 Nivel 2 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052405 Fecha de toma: 21-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052405

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,2

14,0

1,82

20,3

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

14,0

1,80

20,0Humedad final, %

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3
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 Acta nº: /03

1 4,5 11,7 1,43 13,3 1,5

2 4,5 11,7 1,71 12,0 1,9

3 4,5 11,7 1,83 11,8 2,3

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

2,9

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

14 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 14/06/21

Localización: Calicata C27 Nivel 2 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052405 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052405

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR

1,3

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %

Hinch,
 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,83

Humedad óptima, % 12,1

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

4,535

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 5,0

1,74

457

5

Densidad 100% PM

2,3

5,0

1,83

1,74

1,76

1,78

1,80

1,82

1,84

1,86

1,88

1,90

6 8 10 12 14 16 18
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Índice CBR

 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 98,7 96,4 81,2 38,6

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

--

---

---

Clasificación del suelo

Casagrande

15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                    
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C29 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051316 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051316

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,40

Carbonato cálcico, % 

Límites Atterberg

37,0

34,6

2,4

Humedad, %Límite Líquido WL, %

S.S. Distintas yeso % 0,003 Sales solubles, % 0,005 Contenido en yesos 0,002

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0,01 0,1 1 10 100

%
 P

as
a

Tamaño UNE mm



 

 

 

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
 
Poligono Industrial Espíritu Santo 
Rúa Bell nº 7. C.P. 15650. Cambre (A Coruña) 
Tel. 981 64 92 33      
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

1,7

15/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,1

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C29 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051316 Fecha de toma: 12-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21051316

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO
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15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra
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 Acta nº: /03

1 4,5 19,0 1,42 13,2 2,2

2 4,5 19,0 1,50 10,0 3,2

3 4,5 18,6 1,60 7,2 4,1

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

2,4

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 
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15 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 15/06/21

Localización: Calicata C29 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21051316 Fecha de toma: 12-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21051316

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR

2,0

Hum,
 %

D. 
seca,
 g/cm3

Abs,
 %
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 %

Nº golpes/capa

Densidad máxima, g/cm3

26

1,60

Humedad óptima, % 18,8

Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000
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Densidad 95% PM
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 98,2 78,7 39,0

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

---

---

Carbonato cálcico, % 

2,3

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % --- Contenido en yesos

---

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052416

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052416 Fecha de toma: 11-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 13-may.-2021
Localización: Calicata C30 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un 
suelo.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 04/06/21

Límites Atterberg

36,0

33,7

Casagrande

4 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

---

Arena limosa SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---
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 Acta nº: /01

100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 0,40 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 91,1 82,8 81,9 78,9 78,0 74,5 70,9 56,8 32,8

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-01 V.00 Página 1/1

0,016

Arena limosa con grava SM

Granulométrico

Tamiz UNE

% Pasa

Materia orgánica, %

Límite Plástico WP, %

Índice Plasticidad IP, %

Determinaciones Físicas

---

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Agresividad EHE

Sulfatos solubles, mg/Kg

Acidez Baumann-Gully, ml/Kg

Agresividad EHE

---

---

---

S.S. Distintas yeso %

Clasificación del suelo

Casagrande

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Los resultados obtenidos se refieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103100:95 Preparación de muestras para los ensayos de suelos.
UNE 103101:94 Análisis granulométrico  de suelos por tamizado.
UNE 103103/4:94 Determinación del límite líquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.Determinación del límite plástico de un suelo .
UNE 103204:93 Determinación del contenido de materia orgánica oxidable de un suelo  por el método del permanganato po tásico. 
UNE 103300:93 Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
NLT-114:99 Determinación del contenido de sales solubles de un suelo.                                                                                                                                                                                                                             
UNE 103206:19 Determinación del contenido en yesos.

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Límites Atterberg

32,5

29,9

Localización: Calicata C31 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Albarán: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052406 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Co ruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Labo rato rio  inscrito  en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052406

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: IDENTIFICACIÓN

0,001

0,20

Carbonato cálcico, % 

2,6

Humedad, %Límite Líquido WL, %

Sales solubles, % 0,017 Contenido en yesos

---
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 Acta nº: /02

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-04 V.00 Página 1/1

Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

P aplicada en inundación, Kp/cm2

Humedad inicial, %

Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21

Tiempo de estabilización, h

Índice de colapso I, %

24

0,5

16/06/21

24

Tiempo de estabilización, h

Hinchamiento libre, %

Hinchamiento libre en edómetroEnsayo de Colapso

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

Presión de hinchamiento en Edómetro 

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103601:96 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro.
NLT-254:99 Ensayo de colapso en suelos.

RESULTADOS DE ENSAYOS

Humedad inicial, %

Densidad seca, g/cm3

Humedad final, %

0,10

Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021
Localización: Calicata C31 Toma de muestra: Geonor

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: HINCHAMIENTO - COLAPSO

Peticionario: INECO

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052406 Fecha de toma: 21-may.-2021

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A  Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito en el Registro  General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto  410/2010 con el nº GAL-L-011

21052406

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

0,10

17,1

1,75

21,7

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

Humedad final, %

---Presión de hinchamiento Ph, kPa

Potencial porcentual de colapso Ic, %

---

---

---

Densidad seca, g/cm3

16,7

1,76

21,9Humedad final, %
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Densidad seca, g/cm3
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 Acta nº: /03

1 4,5 16,7 1,59 4,4 0,5

2 4,5 16,7 1,67 3,1 0,7

3 4,5 16,7 1,75 2,1 0,5

Observaciones:

En Cambre (A Coruña) a 

A-CM-08-06 V.00 Página 1/1

12,0

Los resultados obtenidos se ref ieren únicamente a las muestras sometidas a ensayo.
El presente informe no deberá reproducirse parcialmente, sino en su totalidad, previa autorización por escrito de GEONOR. 

GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS - GEONOR - LABORATORIO ACREDITADO - GEONOR - ESTUDIOS GEOTECNICOS - GEONOR - SONDEOS GEOTECNICOS Y M INEROS

16 de junio de 2021

Fdo. María Soledad Fernández Menéndez Fdo. Javier Vizoso Guerra

JEFE DE ÁREA DIRECTOR TÉCNICO

Indice CBR 95% PM

ENSAYOS REALIZADOS / NORMATIVA
UNE 103501:94 Ensayo de compactación. Proctor modificado.   
UNE 103502:95 Método de ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo. 

RESULTADOS DE ENSAYOS
Fecha (Inicio/Fin): 31/05/21 16/06/21

Localización: Calicata C31 Toma de muestra: Geonor
Procedencia: Santiago de Compostela (A Coruña) Ref. cliente: ---

DATOS DE LA MUESTRA
Muestra Nº: 21052406 Fecha de toma: 21-may.-2021
Descripción muestra: Alterada de suelo Fecha de entrada: 24-may.-2021

DATOS DE LA OBRA
Nº de expediente: 21041901
Obra: Campaña Geotécnica Enlace Carretera N-550 con el Orbital de Santiago (A Coruña)
Peticionario: INECO

Geonor Servicios Técnicos, S.L. 
www.geonor.es

PI Espíritu Santo, Calle Bell, 7
15650 Cambre. A Coruña
T-981649233 F-981649234

 info@geonor.es

Laboratorio  inscrito  en el Registro General de Laboratorios de ensayos para el contro l de calidad de la edificación-LEcce según Real Decreto 410/2010 con el nº GAL-L-011

21052406

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS. SUELOS: APISONADO - CAPACIDAD PORTANTE

Indice CBR  laboratorio

Punto / 
Sobrecarga, Kg

Indice CBR
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Densidad máxima, g/cm3

60
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Material utilizado

Volumen, cm3

Maza, kg

Altura de caida, mm

Nº de capas

Proctor Modificado

< 20 mm

1000

2,5

Densidad 95% PM

Indice CBR 100% PM 14,5

1,66
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 Fecha de emisión: 19-Octubre-2021 

 

 

 
 
 
 
  
 

Nº de expediente: 21041901    

Obra: Campaña G. del enlace de la Crta. N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 

Peticionario: INECO 
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TABLA RESUMEN LABORATORIO 

C. simple suelos Colapso

Muestra Nº
ID Cata/
Sondeo

P.K.

T
ip

o
m

u
es

tr
a

Inicio Fin
Hum.

(%)

Dens.
apar.

(g/cm3)

Dmax
(mm)

#
 8

0 
m

m

#
 6
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m

m

#
 5

0 
m

m

#
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#
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N
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y
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G
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a
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d

a
d

m.o.
(%)

s.s.
(-y)
(%)

s.s. (tot.)
(%)

Yeso
(%) s

c

M
p

a

D
ef

o
rm

.
(%

)

K
g

/c
m

2

Tipo
c

(kp/cm2)
f

(º)
Tipo

c
(KPa)

f
(º)

I.C.
Tipo
(N/M)

rmax.

(g/cm3)

Hopt.

(%)

S
o

b
re

c.
(k

g C.B.R.
(100 %)

Hinch.
(%)

C.B.R.
(95 %)

21051301 Calicata C3 MA --- --- 25 100 100 100 96,2 83,2 70,2 32,9 15,7 32,0 30 2 --- --- 0,64 0,0033 0,0050 0,0017 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,01 0,02 N 1,72 18,1 4,5 11,8 0,25 9,0 Arena limosa con grava SM
21051302 Calicata C4 MA --- --- 80 87,5 87,5 77,2 57,2 36,2 29,3 15,2 8,0 NP NP --- --- 0,25 0,0031 0,0047 0,0016 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,27 0,01 M 1,91 12,6 4,5 51,0 0,17 42,0 Grava bien graduada con limo con arena con bloques GW GM
21051303 Calicata C5 MA. --- --- 12,5 100 100 100 100,0 96,9 91,0 67,6 38,1 37,0 33,2 3,8 --- --- 0,57 0,0042 0,0055 0,0012 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,48 0,05 N 1,58 15,1 4,5 8,2 2,62 7,1 Arena limosa SM
21051304 Calicata C6 MA. --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 70,8 46,0 35 30,8 4,2 --- --- 0,65 0,036 0,038 0,002 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,92 -0,2 M 1,86 9 4,5 2,45 5,56 2,1 Arena limosa SM
21051305 Calicata C7 MA. --- --- 12,5 100 100 100 100,0 93,3 85,5 65,4 31,0 41,5 37,6 3,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21051306 Calicata C8 MA. --- --- 12,5 100 100 100 100,0 89,8 79,2 60,0 34,0 38,9 35,1 3,8 --- --- 0,81 0,021 0,024 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,97 0,35 N 1,53 16,3 4,5 5,6 3,09 4,9 Arena limosa SM
21052403 Calicata C10 MA. 2,10 3,40 --- --- 10 100 100 100 100,0 96,4 89,6 81,3 58,0 41,0 35,8 5,2 --- --- 0,66 0,018 0,022 0,004 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,50 0,30 N 1,68 14,5 4,5 1,6 4,58 1,3 Limo baja plasticidad arenoso ML
21051307 Calicata C11 MA. --- --- 63 100 86,1 86,1 86,1 78,8 73,1 43,5 19,3 NP NP --- --- 1,18 0,0175 0,0219 0,0044 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,18 0,10 M 1,83 12,5 4,5 54,6 0,08 40,5 Arena limosa con grava SM
21051308 Calicata C12 MA. --- --- 10 100 100 100 100,0 98,4 94,5 47,6 22,0 NP NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21051309 Calicata C13 MA. --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,3 75,8 32,1 NP NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21051310 Calicata C14 MA. --- --- 50 100 100 93,7 91,8 83,0 77,9 49,2 27,0 39,9 36,1 3,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa con grava SM
21051311 Calicata C15 MA. --- --- 5 100 100 100 100,0 99,6 98,5 65,7 32,0 33 31,2 1,8 --- --- 0,71 0,029 0,030 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,11 0,22 N 1,58 14 4,5 11,35 1,50 7,0 Arena limosa SM
21051312 Calicata C16 MA. --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 84,1 41,2 32,8 30,5 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21051313 Calicata C18 MA. --- --- 63 100 90,3 84,0 77,3 68,2 64,3 35,9 18,3 35,6 32,9 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa con grava SM
21051314 Calicata C19 MA. --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 96,1 81,3 47,3 39 37,3 1,7 --- --- 0,83 0,023 0,023 < 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,85 0,05 M 1,78 14,6 4,5 2,9 5,35 2,6 Arena limosa SM
21052413 Calicata C20 MA. 1,30 3,40 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,6 95,4 67,4 45,1 39,5 32,4 7,1 --- --- 0,24 0,008 0,010 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,98 0,35 M 1,79 12,4 4,5 6,7 3,65 5,9 Arena limosa SM
21051315 Calicata C21 MA. --- --- 20 100 100 100 97,3 95,5 93,3 71,2 31,8 41,2 37,0 4,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052414 Calicata C22 MA. 0,70 0,00 --- --- 25 100 100 100 86,7 86,2 82,4 61,7 38,1 44 41,8 2,21 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052415 Calicatas C25-C26 MA. 0,40 3,50 --- --- 2,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 95,74 79,18 42,57 29,90 27,54 2,36 --- --- 0,36 0,014 0,017 0,003 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,38 0,05 N 1,60 20,50 4,50 3,80 3,35 2,50 Arena limosa SM
21052404 Calicata C27 Nivel 1 MA. 0,40 1,50 --- --- 25 100 100 100 86,8 68,8 59,1 41,2 24,5 30,0 28,6 1,4 --- --- 0,58 0,0030 0,0050 0,0020 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,24 0,25 N 1,80 15,0 4,5 9,0 0,23 7,1 Arena limosa con grava SM
21052405 Calicata C27 Nivel 2 MA. 1,50 3,20 --- --- 10 100 100 100 100,0 99,2 98,2 84,0 50,1 32,2 27,3 4,9 --- --- 0,50 0,0026 0,0039 0,0013 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 2,00 0,15 M 1,83 12,1 4,5 5,0 2,34 2,9 Limo baja plasticidad arenoso ML
21051316 Calicata C29 MA. --- --- 10 100 100 100 100,0 98,7 96,4 81,2 38,6 37,0 34,6 2,4 --- --- 0,40 0,0028 0,0048 0,0020 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 1,67 0,10 N 1,60 18,8 4,5 3,0 4,06 2,4 Arena limosa SM
21052416 Calicata C30 MA. --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,2 78,7 39,0 36 33,7 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052406 Calicata C31 MA. 0,40 2,80 --- --- 40 100 100 100 81,9 74,5 70,9 56,8 32,8 32,5 29,9 2,6 --- --- 0,20 0,016 0,017 0,001 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,45 0,10 M 1,75 17,1 4,5 14,5 0,53 12,0 Arena limosa con grava SM
21052501 MI 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,3 60,0 41,8 33,9 32,6 1,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052502 SPT 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,2 60,4 35,5 34 32,8 1,2 111,6 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052503 MI 6,00 6,60 41,4 1,83 12,5 100 100 100 100,0 88,3 75,9 48,8 28,4 32 30,4 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,65 --- --- --- --- --- --- 4,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052504 SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,0 93,0 85,4 33,9 32,4 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad ML
21052505 MI 10,00 10,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 94,3 83,2 77,7 67,4 35 32,5 2,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 25 24,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad arenoso ML
21052506 SPT 12,00 12,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 96,5 90,0 32 30,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad ML
21052507 MI 14,00 14,60 --- --- 5,2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 91,4 48,7 32 27,4 4,6 113,4 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 35,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052508 SPT 16,00 16,60 --- --- 10 100 100 100 100,0 97,6 93,4 83,8 45,1 30,5 28,2 2,3 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052509 MI 18,00 18,60 22,4 2,06 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 83,2 43,5 31 29,0 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052510 SPT 20,00 20,55 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,8 73,8 37,6 31,5 28,0 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052511 SPT 24,00 24,56 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,6 84,3 47,5 32,8 28,7 4,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052512 SPT 28,00 28,40 1,9 2,65 5 100 100 100 100,0 99,3 88,4 65,1 35,8 33 27,3 5,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052513 Roca 32,35 32,60 1,0 2,68 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 9,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052514 Roca 39,40 39,75 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 4,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052515 MI 4,00 4,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,7 58,6 28,3 32,9 29,9 3,0 416,2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 18 28,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052516 MI 8,00 87,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 93,6 60,8 37,1 30,5 26,9 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 39,7 --- --- --- 5,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052517 MI 12,00 12,40 17,1 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 97,8 62,3 25,2 34,2 30,6 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- 0,79 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052518 MI 18,00 18,60 20,2 2,09 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 91,0 48,5 33 31,6 1,4 --- --- --- --- --- --- --- --- 1,25 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052519 Roca 29,20 29,50 3,5 2,58 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052520 Roca 34,50 34,90 0,5 2,76 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052521 MI 2,00 2,60 7,7 2,15 2 100 100 100 100,0 100,0 99,2 86,7 40,3 41,5 40,0 1,5 --- --- --- --- --- --- --- --- 2,58 --- --- --- CU 35 28,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052522 SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,4 95,9 87,5 39,2 32,2 30,1 2,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052523 MI 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,5 91,7 69,9 30,0 32,1 28,5 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,59 40,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052524 SPT 8,00 8,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,9 87,7 41,2 31,9 29,2 2,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052525 spt 12,00 12,56 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,9 98,9 85,7 38,0 31,1 29,3 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052526 SPT 16,00 16,80 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 87,8 48,7 31,5 29,5 2,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052528 Roca 27,40 27,70 1,5 2,74 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 12,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052529 MI 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 100,0 99,1 70,4 40,0 35,2 31,7 3,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052530 SPT 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 57,1 27,7 33,8 32,6 1,2 172,7 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052531 SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,4 54,1 27,1 33,8 32,6 1,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052532 SPT 8,00 8,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 61,8 29,9 33,9 31,7 2,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052533 SPT 10,00 10,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,4 53,3 31,7 42,0 35,4 6,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052534 Roca 18,85 19,10 0,60 1,81 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 14,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052535 Roca 21,50 21,76 0,80 2,71 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052536 SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,4 85,9 39,2 37,8 32,9 4,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052537 SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 98,3 90,7 47,3 35,2 32,0 3,2 60,7 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052538 SPT 8,50 9,10 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 90,3 81,7 47,6 23,8 36,3 32,3 4,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052539 SPT 10,00 10,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,1 85,9 51,9 27,7 36,1 33,2 2,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052540 SPT 15,00 15,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,3 38,8 11,2 NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena mal graduada con limo SP SM
21052541 MI 4,00 4,60 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 74,2 39,0 42 36,8 5,2 74,0 No agresivo --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 26 31,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052542 SPT 6,00 6,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,3 88,6 62,8 32,2 31,2 29,5 1,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052543 MI 8,10 8,70 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,8 97,0 71,4 40,1 36 32,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,81 38,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052544 SPT 10,10 10,60 --- --- 10 100 100 100 100,0 93,4 79,7 52,1 25,7 30,5 27,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052545 SPT 12,00 12,40 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,2 88,2 57,5 28,3 31 27,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052546 SPT 2,40 3,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 93,6 44,0 34 32,2 1,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052548 SPT 6,00 6,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 82,8 37,6 35,2 33,6 1,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052549 SPT 7,80 8,40 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 96,9 84,9 47,6 37,9 29,9 8,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052550 SPT 10,20 10,80 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,7 89,9 31,5 38 30,2 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052551 SPT 12,20 12,80 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,3 97,6 87,5 35,1 37,4 29,6 7,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052552 SPT 15,10 15,70 --- --- 12,5 100 100 100 100,0 95,1 90,7 80,5 34,7 39 31,9 7,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052408 S10 SPT1 (4,00-4,60) SPT 4,00 4,60 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 552,2 Débil --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052409 S10 MI (6,20-6,80) MI 6.2 6,80 22,6 1,91 5 100 100 100 100,0 64,5 35,4 29,1 15,0 44,0 31,9 12,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,15 41,8 --- --- --- 20,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa con grava SM
21052410 S10 MI (10,30-10,90) MI 10,30 10,90 28,6 1,95 2 100 100 100 100,0 100,0 98,9 85,3 34,2 34,0 30,9 3,1 --- --- --- --- --- --- --- --- --- CD 0,35 38,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052411 S10 SPT (12,00-12,60) SPT 12,00 12,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 98,0 88,8 44,3 35,0 31,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052412 S10 SPT SPT 15,00 15,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 97,4 85,0 43,6 36,0 31,3 4,7 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052553 SPT 2,00 2,60 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,0 84,1 58,3 36,9 29,9 7,0 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad arenoso ML
21052554 MI 4,40 5,00 --- --- 2 100 100 100 100,0 100,0 99,5 94,8 71,1 42,7 34,2 8,5 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- CU 11 26,4 13,00 --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad con arena ML
21052555 SPT 6,30 6,85 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 60,7 36,1 41 37,6 3,4 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052556 SPT 8,10 8,70 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 88,0 58,6 37 30,8 6,2 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad arenoso ML
21052557 SPT 10,30 10,90 --- --- 0,4 100 100 100 100,0 100,0 100,0 92,7 63,8 32,5 29,7 2,8 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad arenoso ML
21052559 SPT 15,00 15,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 98,5 87,0 57,8 33 29,4 3,6 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Limo baja plasticidad arenoso ML
21052560 SPT 2,00 2,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 99,7 96,4 74,1 36,2 NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052561 SPT 4,00 4,60 --- --- 5 100 100 100 100,0 98,7 94,3 59,7 24,7 NP --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- Arena limosa SM
21052562 TP 5,60 5,90 20,5 2,05 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 144,7 No agresivo --- --- --- --- --- 0,59 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---
21052563 Roca 9,25 9,60 0,10 2,75 --- --- --- --- --- --- --- --- --- 32 --- --- --- --- --- --- --- --- 27,9 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

S13 TP-1 (5,60-5,90)
TR

Clasificación Casagrande

S12 SPT (8,10-8,70)
S12 SPT (10,30-10,90)
S12 SPT (15,00-15,60)
S13 SPT-1 (2,00-2,60)
S13 SPT-2 (4,00-4,60)

S7 SPT (12,20-12,80)
S7 SPT (15,10-15,70)

S12 SPT (2,60-2,60)
S12 MI (4,40-5,00)
S12 SPT (6,30-6,85)

S6 SPT (12,00-12,40)
S7 SPT (2,40-3,00)

S5 SPT (10,00-10,60)

S4 SPT (6,00-6,70)
S4 SPT (8,00-8,60)
S4 SPT (10,00-10,60)
TR
TR

S7 SPT (6,00-6,60)
S7 SPT (7,80-8,40)

S5 SPT2 (4,00-4,60)
S5 SPT3 (8,50-9,10)

S3 SPT (4,00-4,60)
S3 MI (6,00-6,60)
S3 SPT (8,00-8,60)

S2 MI (12,00-12,40)
S2 MI (18,00-18,60)
TR
TR
S3 MI (2,00-2,60)

C. simple roca Proctor C.B.R.

Compactabilidad
Información general de las muestras Parámetros químicos

Resistencia Estabilidad volumétrica

Corte directo Triaxial

Pres.
hinch.
(Kpa)

Hinch.
libre
(%)

Granulometría (% que pasa) Plasticidad

S1 MI (2,00-2,60)
S1 SPT (4,00-4,60)
S1 MI (6,00-6,60)
S1 SPT (8,00-8,60)
S1 MI (12,00-12,60)
S1 SPT (12,00-12,60)
S1 MI (14,00-14,60)
S1 SPT (16,00-16,60)
S1 MI(18,00-18,60)
S1 SPT (20,00-20,55)

S2 MI (8,00-8,60)

S1 SPT (24,00-24,16)
S1 SPT (28,00-28,40)
TR
TR

S7 SPT (10,20-10,80)

S5 SPT (15,00-15,60)
S6 MI (4,00-4,60)
S6 MI (6,00-6,60)
S6 MI (8,10-8,70)
S6 SPT (10,00-10,60)

S2 MI (4,00-4,60)

S3 SPT (12,00-12,56)
S3 SPT (16,00-16,80)
TR
S4 MI (2,00-2,60)
S4 SPT (4,00-4,60)

S5 SPT1 (2,00-2,60)
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21-023_ENSAYOS LABORATORIO_ORBITALIÑO_INECO 

 

 

 

 

21052564 S1 2,28 Agua
21052565 S2 3,41 Agua
21052566 S3 5,56 Agua
21052567 S4 7,92 Agua
21052401 S5 1,76 Agua
21052568 S6 3,71 Agua
21052402 S7 2,71 Agua
21052569 S10 3,18 Agua
21052570 S12 0,51 Agua
21052571 S13 1,46 Agua

Muestra Nº Sondeo Cota
Tipo

muestra
PH

Grado de                        
Agrsividad

PARÁMETROS

Magnesio                                
(Mg2+)  mg/l

Amonio                                       
(NH4+) mg/l

Sulfato                                          
( SO42-) mg/l

Dióxido de Carbono 
(CO2) mg/l

Residuo Seco                       
mg/l

3,79 0,10 36,0 Media85,8 865,60

RESUMEN AGUAS

56 Media6,60 2,46 0,10 15,0 59,4

55,0

96 Débil6,40 5,33 < 0,1 52,7 37,4

520 Media6,30 19,30 < 0,1 141,8 70,4

5,90 2,29 0,10 17,2 92,4 64 Media
Fuerte78162,818,60,105,517,40

212 Media5,40
386 Media5,60 2,45 0,10 11,4 63,8

50 Media

4,40 63,20 0,10 528,9 125,4 804 Fuerte

6,40 4,26 0,10 18,3 39,6

14,10 0,10 96,5



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

G.- PLANOS DE SITUACION 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 
 

PLANO GENERAL DE LOS EMPLAZAMIENTOS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

PLANO 1 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

PLANO 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

PLANO 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

PLANO 4 
 



 ANEJO Nº 7. ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 58 

 

 

  

APÉNDICE 4. ESTACIÓN GEOMECÁNICA 



RUGOS.
DIR. BUZ. BUZ. >2 m 0,6-2 m 0,2-0,6 m 0,06-0,2 m <0,06 m >20 m 10-20 m 3-10 m 1-3 m <1 m > 5 mm 1-5 mm < 1 mm JRC SECO LIG. HÚMEDO HÚMEDO GOTEOS FLUIDO CONT. ESPESOR mm

145 65 X X X 6 X -
140 75 X X X 6 X -

5 30 X X X 6 X -
5 80 X X X 6 X -

30 75 X X X 6 X -
20 80 X X X 6 X -

290 15 X X X 6 X -
280 50 X X X 6 X -
100 50 X X X 10 X 10
106 60 X X X 10 X 10

Contin. Apert. Rugosidad

3-10 m 0,1-1 mm 6-8

12 2 3 5 15

RESISTENCIA METEORIZ. ESTRUCT.

R1=Muy débil Grado I MASIVA

R2=Debil Grado II x EN BLOQUES X
R3=Median. débil Grado III x COLUMNAR

R4=Resistente X Grado IV TABULAR

R5=Muy resistente Grado V DESMENUZADA

R6=Extrem. Resistente

OBSERVACIONES

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA FOTOGRAFÍAS

Lig. Húmedo
44

PUNTUACIÓN 7 2 2 31 1 4 10

VALORACIÓN 50,00 50 50 2 Blando< 5mm

CARACTERIZACIÓN MACIZO 

ROCOSO. ÍNDICE RMR

RMR 1 RMR 2+3 RMR 4 RMR 5

RMR (sin correg.)
RESISTENCIA A COMP. SIMPLE (Mpa)

JUNTAS POR METRO ESTADO DE LAS JUNTAS

PRESENCIA DE AGUA
J1 J2 J3

Media

Relleno Meteorización

Suma

Grado II-III

J3 Relleno arcilloso
J3 Relleno arcilloso

S1 Sin relleno
J1 Sin relleno
J1 Sin relleno
J1 Sin relleno
J2 Sin relleno

APERTURA PRESENCIA DE AGUA RELLENO
TIPO DE PLANO NATURALEZA

S0 Sin relleno
S0 Sin relleno

ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL DE SANTIAGO DE COMPOSTELA.
FECHA: 06-may-21

COORDENADAS 

X: 540467.00 m E Y: 4751191.00 m N

LITOLOGÍA: Esquistos EDAD: Cámbrico-Ordovícico-Silúrico (Paleozoico)

FICHA ESTACIÓN GEOMECÁNICA ESTACIÓN Nº: 0+560

J2 Sin relleno

MEDIDAS ESPACIADO CONTINUIDAD
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8. ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

8.1. INTRODUCCIÓN 

Se desarrolla en el presente apartado, el estudio del trazado geométrico del tronco principal del 
Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y 
Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100”. Dicho trazado es el resultado 
del estudio y análisis de varias alternativas estudiadas, a la luz de los condicionantes de tipo territorial, 
geotécnicos, histórico-artísticos, socioeconómicos, ambientales, de propiedades y servicios existentes, 
y en general del conjunto de variables que definen la realidad del entorno en el que se asienta la 
autovía y el resto de sus elementos funcionales. Además, se ha analizado la reordenación de todos los 
accesos comprendidos entre los p.k. 57+600 y 55+100 que se ven afectados por el nuevo trazado.  

Cabe destacar dentro de los principales condicionantes: 

− La intersección con el cinturón Oeste, que conecta la N-550 y la AP 9. El trazado ha de ser 
compatible con la prolongación del mismo. 

− La conexión con la SC-20. 

− La reordenación de los distintos accesos actuales. Cuyo principal condicionante es el polígono 
industrial A Sionlla y los núcleos urbanos de Fomarís y A Sionlla de Abaixo. 

El objeto del Proyecto es definir detalladamente las obras que han de ejecutarse y la forma de 
realizarlas, precisando las características de los materiales a emplear, así como su procedencia y las 
especificaciones de las distintas unidades de obra a ejecutar, con el fin de conseguir resultados 
óptimos, tanto desde el punto de vista técnico como económico. 

8.2. SITUACIÓN ACTUAL Y OBJETO DEL PROYECTO 

8.2.1. LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto se localiza en la zona oriental de la Comunidad Autónoma de Galicia, en la provincia de La 
Coruña, y la traza del mismo transcurre de Norte a Sur de la provincia hasta la entrada de Santiago de 
Compostela, término municipal afectado por la actuación. 

A continuación, se muestran sendos mapas ilustrando la situación geográfica del proyecto en la 
península ibérica, y la localización del proyecto en el ámbito de la región. 

 
Figura 1. Situación geográfica. Sin escala. 

 
Figura 2. Plano de localización. Sin escala 

En la siguiente imagen se ilustra la traza del proyecto sobre la ortofoto donde se muestran las 
actuaciones proyectadas.
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Figura 3. Zona de actuación. Sin escala 

 

8.2.2. CRITERIOS DE DISEÑO Y NORMATIVA 

En el estudio del trazado geométrico de los distintos ejes que componen el Proyecto se ha tenido en 
cuenta las siguientes Leyes, Instrucciones, Reales Decretos, Órdenes Ministeriales, Circulares y 
Recomendaciones, Notas de Servicio, tanto vigente, como en trámite de aprobación. 

‒ Leyes: 

 Ley 37/2015 de Carreteras, de 29 de septiembre. 

 Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vías Pecuarias. 
 Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 

construcción. 

 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental. 

‒ Reales Decretos: 

 R.D. 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de 

Carreteras. 
 R.D. 1231/2003, de 26 de septiembre, por el que se modifica la nomenclatura y el 

catálogo de las autopistas y autovías de la Red de Carreteras del Estado. 
 R.D. 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos mínimos de seguridad en los túneles 

de carreteras del Estado. 

 R.D. 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucción de Hormigón 

Estructural (EHE-08)”. 
 R.D. Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluación de Impacto Ambiental 

 R.D. Ley 9/2000 de 6 de octubre de modificación del R.D.L. 1302/1986, de 28 de junio, 
de Evaluación de Impacto Ambiental. 

 R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción. 

 R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de 
octubre, reguladora de la subcontratación en el Sector de la Construcción.  

 Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto 
refundido de la Ley de Contratos del Sector Público. 

‒ Instrucciones de Carreteras: 

 Norma 3.1.-IC “Trazado” de la Instrucción de Carreteras, de 19 de febrero de 2016, de 
la Dirección General de Carreteras de MITMA. 

 Norma 5.2.-IC “Drenaje Superficial”, de 15 de febrero de 2016. 
 Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, de 12 de diciembre de 2003. 

 Norma 6.3-IC “Rehabilitación de firmes”, de 13 de diciembre de 2003. 
 Norma 8.1-IC “Señalización Vertical”, de 20 de marzo de 2014. 

 Norma 8.2-IC “Marcas viales”, de 16 de julio de 1987. 
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‒ Órdenes Ministeriales: 

 O.M. de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del 
Estado, las vías de servicio y la construcción de instalaciones de servicios. 

 O.M de 31 de agosto de 1987, sobre “Señalización, balizamiento, defensa y 
terminación de las obras en vías fuera de poblado” 

 O.FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios 

para autorizar nuevos enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado. 
 Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instrucción sobre 

las medidas específicas para la mejora de la eficiencia en la ejecución de las obras 
públicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos de MITMA. 

 O.FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instrucción sobre 
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11). 

‒ Ordenes Circulares: 

 O.C. 312/90 T y P “Sobre medianas”. 

 O.C. 310/90 P y P “Sobre previsión de ampliación de Autopistas y Carretera de calzadas 
separadas”. 

 O.C. 305/89 P y P “Sobre previsión de ampliación de Autopistas y Carretera de calzadas 
separadas”. 

 O.C. 309/90 C y E sobre hitos de arista. 
 O.C. 304/89 T sobre proyectos de marcas viales. 
 O.C. 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construcción del drenaje 

subterráneo en obras de carretera”. 
 O.C. 14/2003, de 8 de octubre, para la aplicación de la nueva nomenclatura de 

autopistas y autovías. 
 O.C. 32/2012, de 14 de diciembre, sobre guía de nudos viarios. 

 O.C. 35/2014 de 19 de mayo, sobre criterios de aplicación de sistemas de contención 
de vehículos. 

 Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC 
Señalización vertical, de la Instrucción de Carreteras. 

 O.C. 36/2015 de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminación de carreteras 
a cielo abierto y túneles. 

 O.C. 37/2016 de 29 de enero, sobre la base de precios de referencia de la Dirección 
General de Carreteras. 

‒ Recomendaciones: 

 Recomendaciones sobre Glorietas, publicados por la Dirección General de Carreteras, 
en mayo de 1989. 

 Recomendaciones para el Proyecto de Intersecciones, publicadas por la Dirección 
General de Carreteras en enero de 1967. 

‒ Notas de servicio: 

 Nota de Servicio 5/2012 de 27 de diciembre de 2012. Recomendaciones para la 
redacción del apartado “barreras de seguridad” del anejo “Señalización, balizamiento 
y defensas” de los proyectos de la Dirección General de Carreteras. 

 Nota de Servicio 1/2014 de 31 de enero de 2014. Recomendaciones para la 
especificación de los requisitos sobre ITS "Sistemas inteligentes de transporte" en los 
estudios informativos, anteproyectos y proyectos de construcción de la Red Estatal de 
Carreteras.  

 Nota de Servicio 5/2014, de 11 de julio de 2014. Prescripciones y recomendaciones 
técnicas para la realización de los estudios de tráfico de los estudios informativos, 
anteproyectos y proyectos de carreteras.  

 Nota de Servicio 8/2014 de 3 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la 
redacción de los proyectos de trazado de carreteras. 

 Nota de Servicio 9/2014 de 4 de diciembre de 2014. Recomendaciones para la 
redacción de los proyectos de construcción de carreteras. 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes, de la Dirección 
General de Carreteras y O.C. que lo modifican. 

8.3. TRAZADO GEOMÉTRICO 

8.3.1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL TRAZADO PROPUESTO 

El inicio del proyecto, p.k.0+000, se encuentra aproximadamente en el p.k. 57+600 de la N-550, donde 
se prolonga la vía de servicio existente, en la margen derecha, incorporándose a la misma el ramal del 
Enlace Tambre aproximadamente en el p.k. 0+115 aproximadamente, que comunica la SC-20 con la 
carretera nacional. Esta vía se convierte en el segundo carril de la N-550 a partir del p.k 0+460, pasando 
la sección del tronco a dos carriles por sentido. 
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Figura 4. Inicio del trazado 

Esta sección se mantiene hasta durante 200,0 metros aproximadamente, en la que el carril derecho 
sentido A Coruña, forma un carril de salida a una nueva intersección, en T, que da acceso a la fábrica 
de Finsa Enel p.k. 1+160 aproximadamente.  

 

Figura 5. Conexión con Finsa desde la vía de servcio aproximadamente a la altura del p.k. 1+160 del tronco 

La salida de la misma no conecta directamente al tronco, sino que lo hará a través de una vía colectora 
a través de la cual se podrá acceder al viario existente perteneciente al planeamiento SUNP-37 y que 
luego se conectará al ramal de entrada de la glorieta del enlace “Orbitaliño” en el p.k. 0+280 del este 
para posteriormente conectar ambos con la glorieta del Enlace de Orbitaliño. 

Sentido contrario, el tronco esta formado por dos carriles que se forman por la incorporación del ramal 
de salida del Enlace de Orbitaliño en el p.k. 1+120 como carril propio de la propia carretera. En este 
sentido, se proyecta una parada de autobús en el p.k. 0+570 con sus propias cuñas de salida y entrada 
a la misma. 

 

Figura 6. Ubicación de la parada proyectada en el p.k. 0+570 

El tronco una vez separada la vía de colectora de la margen derecha, en el p.k. 1+160, continua con 
dos carriles por sentido, hasta cruzar por debajo del Enlace de Orbitaliño, en los pp.kk. 1+400 y .1+500. 
El Enlace de Orbitaliño se proyecta mediante una glorieta superior, aproximadamente 4,0 metros 
sobre el nivel del terreno a la vez que el tronco de la N-550 se deprime también 4,0 metros por debajo 
de su cota actual. 

 
Figura 7. Ubicación del Enlace de Orbitaliño entre los pp.kk. 1+400 y 1+500 del tronco 
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Cabe destacar la conexión del Enlace por la margen derecha con el tramo del Cinturón Norte ya 
construido. El tronco una vez cruzado el Enlace, conecta con el ramal de salida en el p.k. 1+800 
aproximadamente, sentido A Coruña. Este ramal está compuesto por dos carriles que se bifurca 
permitiendo, por un lado, la entrada directa al tronco, y el carril exterior se conecta con la nueva 
glorieta a la altura del 2+100 del tronco, del Enlace de A Sionlla, proyectada junto al núcleo urbano de 
A Sionlla.  

 

Figura 8. Ubicación del Enlace de A Sionlla entre los pp.kk. 1+800 y 2+100 

Este Enlace se define como una glorieta deprimida, entre los pp.kk. 2+100 y 2+150 del tronco, que a 
su vez conecta la reposición del vial urbano existente que conectaba la población directamente con la 
N-550, y de la que sale otro ramal que, por un lado, da acceso a la gasolinera, y por otro, de nuevo a la 
carretera, aproximadamente en el p.k. 55,450. 

A su vez, del tronco sale, aproximadamente en el p.k. 55,800 el ramal de entrada a la glorieta de 
Orbitaliño, que será de dos carriles ya que se incorpora al mismo la vía de servicio procedente de 
Fomarís. 

A partir de la glorieta, sale un ramal de un solo carril que se incorpora al tronco de la nacional N-550, 
formando el segundo carril en esta margen y que mantendrá esta sección hasta el p.k. 55+10 
aproximadamente. 

 

 

Figura 9. Final de tronco, conexión con la carretera N-550 en el 55+100 

En la otra margen, entre los pp.kk.1+800 y 2+100 del tronco, se proyecta una vía de servicio que parte 
del ramal de salida de la glorieta de A Sionlla dirección Santiago, que permite dar acceso a las viviendas 
e instalaciones que en la actualidad se realizan directamente desde la carretera del núcleo urbano de 
Formaris. En este tramo, también se proyecta otra parada de autobús ubicada en la vía de servicio a la 
altura del p.k. 1+880 del tronco, donde empieza a formarse el ramal de salida de la carretera del Enlace 
de Orbitaliño.  

 
Figura 10. Ubicación del de la parada de autobus a la altura del 1+880 del tronco 
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8.3.2. JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA 

Se analiza y resume en los siguientes puntos la justificación de la solución adoptada en el proyecto, 
desde el punto de vista del trazado, tipología de enlace, estudio de tráfico, etc., que responde a la 
mejor alternativa con los condicionantes existentes, cumpliendo la normativa vigente.  

Justificación de la tipología de enlace 

La solución elegida para el Enlace de Orbitaliño es la tipología glorieta, dando así cumplimiento a lo 
indicado en el Plan General de Ordenación Municipal de Santiago de Compostela que propone para la 
ejecución del Cinturón Norte, en el enlace con la carretera N-550, una glorieta a distinto nivel.   

Por otro un lado, se ha comprobado, en el Estudio de Tráfico realizado en el proyecto, que con la 
tipología glorieta se alcanzan niveles de servicio ideales en el enlace, garantizando también que los 
conductores tengan unas condiciones de circulación cómodas tanto en el año de puesta en servicio 
como en el año horizonte, en todos los elementos de la carretera. 

Condicionantes principales 

Se tantean distintas alternativas, partiendo del trazado en planta de la glorieta, para el encaje en alzado 
y de los ramales de conexión con el tronco. En este caso, el proyecto está claramente condicionado 
por los núcleos urbanos existentes en las márgenes de la carretera N-550 y los polígonos industriales 
existentes y en desarrollo. Además, el encaje ha tenido en cuenta el tramo ya existente del Cinturón 
Norte ya proyectado, con el Enlace de Xestur. 

Estudio de Tráfico y capacidad 

Partiendo de los estudios anteriores, como los resultados del Plan Sectorial de Santiago, Ames y Teo, 
y la actualización de los datos de tráfico, se estudian los datos de todos los movimientos, garantizando 
las condiciones de circulación cómodas, y la capacidad, tanto en el año de puesta en servicio como en 
el año horizonte.  

 

Figura 11. Niveles de Servicio. Año 2024.Fuente: Elaboración propia. 

 
 H100 IMD 2024 Velocidad 

(Km/h) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Sentido Tramo Ligeros Pesados Ligeros Pesados Total  

Ascendente 

ASC 1 1.497 109 18.193 1.440 19.633 65 A 

ASC 2 1.226 96 14.903 1.270 16.173 63 B 

ASC 3 2.007 159 24.399 2.095 26.494 66 D 

ASC 4 2.007 159 24.399 2.095 26.494 66 D 

Descendente 

DES 1 616 64 7.485 841 8.327 68 A 

DES 2 721 73 8.763 961 9.724 67 A 

DES 3 702 56 8.536 736 9.271 66 A 

DES 4 393 30 4.782 389 5.171 66 A 

DES 5 731 106 8.881 1.392 10.273 62 B 

 Resumen resultados en N-550. Año 2024. Fuente: Elaboración propia. 

En las tablas se puede ver la H100 obtenida de la simulación y la IMD estimada para los tramos en la 
N-550, la IMD máxima en el tramo evaluado de la N-550 se presenta en el tramo entre el nuevo enlace 
y la SC-20, igualmente se muestra la velocidad obtenida en la simulación que permite estimar el Nivel 
de Servicio en la N-550.  
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Figura 12. Niveles de Servicio. Año 2044.Fuente: Elaboración propia. 

 
 H100 IMD 2044 Velocidad 

(Km/h) 

NIVEL DE 
SERVICIO 

(NS) Sentido Tramo Ligeros Pesados Ligeros Pesados Total  

Ascendente 

ASC 1 2.093 151 25.444 1.996 27.441 64 B 

ASC 2 1.762 134 21.422 1.769 23.191 61 B 

ASC 3 2.836 221 34.476 2.917 37.393 65 E 

ASC 4 2.836 221 34.476 2.917 37.393 65 E 

Descendente 

DES 1 866 84 10.532 1.102 11.634 68 A 

DES 2 1.002 94 12.178 1.237 13.414 66 B 

DES 3 979 76 11.899 995 12.895 65 A 

DES 4 561 44 6.821 583 7.403 65 A 

DES 5 969 121 11.780 1.595 13.375 62 B 
 Resumen resultados en N-550. Año 2044.Fuente: Elaboración propia. 

Todo el tramo funciona adecuadamente, las vías colectoras permiten una distribución apropiada del 
tráfico para acceder a la N-550 por el nuevo enlace con el Cinturón Orbital, así mismo, este enlace 
soporta los tráficos procedentes de las vías colectoras, permitiendo que los flujos directos de la N-550 
no se vean afectados por los tráficos del Cinturón Orbital.  

Los resultados muestran niveles de servicio A y B en el tramo de la N-550, tanto en el año de puesta 
en servicio como el año horizonte 2044, excepto los tramos ascendentes 3 y 4, nivel E. 

Los niveles de servicio en el año horizonte cumplen con lo indicado en la 
Norma_31IC_Trazado_ORDEN_FOM_273_2016, que para una carretera convencional con una 
velocidad de 70 Km/hora, indica un nivel de servicio E como el mínimo en la hora de proyecto del año 
horizonte. 

Esquema funcional y seguridad vial 

La glorieta de Orbitaliño tiene como función principal la reordenación de tráficos, permitiendo a los 
vehículos el movimiento de la carretera N-550 desde y hacia el Cinturón Norte y los polígonos 
industriales. Se evitan así los actuales giros a la izquierda que han de realizarse desde la N-550, dando 
cumplimiento a la normativa actual, y suponiendo una notable mejora en la seguridad vial. 

Reordenación de accesos 

Se analizan los accesos existentes y futuros en ambas márgenes de la carretera N-550, siendo todos 
ellos conexiones directas desde el tronco de la carretera tanto a las parcelas industriales colindantes, 
como a los núcleos urbanos, edificaciones y restauración existente. 

Para la reordenación de estos accesos, se proyectan nuevas vías de servicio en las márgenes que, de 
forma segura, permiten los accesos a las parcelas, sin con ello aumentar la longitud de los recorridos 
a realizar. 

Rectificación del tronco 

Debido a la ocupación que supondría la nueva vía de servicio proyectada para reponer los accesos a 
las parcelas del entorno del núcleo de Fomarís, se ha tenido que rectificar el tronco de la actual N-550 
para minimizar las ocupaciones al suelo urbano.  

Humanización de las márgenes 

La nueva sección tipo proyectada, de las vías de servicio y para la reposición de las paradas de autobús, 
plantea aceras de grandes dimensiones que garantizan la movilidad peatonal de forma segura.  
Además, las aceras dan continuidad al itinerario peatonal, principalmente entre las paradas de 
autobús, comunicando ambas márgenes de la carretera. 

8.3.3. DEFINICIÓN GEOMÉTRICA 

La normativa de referencia tomada para la definición de los diferentes parámetros que definen las 
alineaciones que conforman los ejes es la Norma 3.1-IC de Trazado (Orden FOM/273/2016 de 19 de 
febrero). También se tienen en cuenta las indicaciones de la publicación “Guía de nudos viarios” de 
diciembre de 2012 del propio MITMA. 

Para el eje 1, que es el eje principal que define el tronco de la carretera N-550, se toma como 
parámetro de diseño la velocidad de proyecto de 70 km/h, correspondiendo por tanto a una carretera 
C-70. En las vías de servicio y ramales de enlace se ha considerado una velocidad de proyecto entre 40 
y 60 km /h, excepto el eje que conecta la N-550 con la AP-9, eje 2, es de 80 km/h. 
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Pertenecen, por tanto, al Grupo 3 definido en el apartado 2.1 Denominación de las carreteras de la 
Norma de Trazado y que está formado por Carreteras C-90, C-80, C-70, C-60, C-50 y C-40. 

Además, se definen una serie de ejes que complementan a los anteriores, en virtud de definir 
adecuadamente los diferentes entronques, este grupo se denomina “deflectoras”, está formado por 
10 ejes. 

Todos los ejes que conforman el proyecto se resumen en la siguiente tabla. Se indica para cada eje el 
p.k. inicial y final, la longitud y la velocidad de proyecto utilizada para su definición.  

GRUPO EJE NOMBRE PK INICIAL PK FINAL LONGITUD 
VELOCIDAD DE PROYECTO 

(km/h) 

Tronco 

0 1 Tronco N-550 0 2.486,774 2.486,774 70 

Enlaces 

1 

2 Tronco AP-9_N-550 0 226,456 226,456 80 

3 E1 GL 0 376,991 376,991 40 

4 E1R1 0 358,034 358,034 60 

5 E1R2 0 462,481 462,481 60 

6 E1R3 0 402,552 402,552 50 

7 E1R4 0 350,141 350,141 60 

8 E1R5 0 959,945 959,945 60 

9 E1R6 0 129,101 129,101 40 

10 E1R7 0 64,492 64,492 40 

11 E1R8 0 288,886 288,886 50 

12 E1R9 0 589,065 589,065 60 

13 E1R10 0 88,964 88,964 40 

14 E1R11 0 702,398 702,398 60 

20 GL2 0 188,496 188,496 30 

22 E1R14 0 66,224 66,224 40 

Caminos de Acceso 

2 

24 Camino 1 0 456,301 456,301 40 

25 Camino 2 0 42,486 42,486 40 

28 Camino 4 0 285,185 285,185 40 

31 Camino 3 0 116,245 116,245 40 

Deflectoras 

5 

33 Def 14_10 0 38,942 38,942 40 

34 Def 10_14 0 39,418 39,418 40 

35 Def 3_2 0 54,174 54,174 40 

36 Def 2_3 0 43,163 43,163 40 

37 Def 20_9 0 21,459 21,459 40 

38 Def 9_20 0 22,329 22,329 40 

39 Def 12_31 0 48,882 48,882 40 

40 Def 31_12 0 46,588 46,588 40 

GRUPO EJE NOMBRE PK INICIAL PK FINAL LONGITUD 
VELOCIDAD DE PROYECTO 

(km/h) 
15 Def 14_1  0 32,64 32,64 40 

19  Def 14_2 0 25,775 25,775 40 

 Ejes que conforman el conjunto del proyecto. 

De este modo, el proyecto consta de cuatro grupos de cálculo activos que definen el trazado, 
agrupados de la siguiente manera: 

- Grupo 0: Tronco de la N-550  

- Grupo 1: Enlace de Orbitaliño y Enlace de A Sionlla. 

Aparte de los ejes que definen el trazado de la autovía, se completa la definición completa del proyecto 
con los grupos: 

- Grupo 2: Caminos de acceso. 

- Grupo 5: Deflectoras. 

8.3.3.1. Trazado en planta 

8.3.3.1.1. Alineaciones rectas: 

La Norma 3.1-IC establece longitudes mínimas admisibles y máximas deseables en función de la 
velocidad de proyecto, cuyos valores serán dados por las siguientes expresiones: 

- Longitud mínima (m) para alineación recta entre alineaciones curvas con radios de curvatura en 
sentido contrario: 

pS VL ⋅= 39,1min,  

- Longitud mínima (m) para alineación recta entre alineaciones curvas con radios de curvatura del 
mismo sentido: 

pO VL ⋅= 78,2min,  

- Longitud máxima (m): 

pmáx VL ⋅= 70,16  
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Como consecuencia de lo anterior se adopta como valores extremos de los desarrollos en recta, para 
las diferentes velocidades de proyecto, los siguientes: 

 Lmin,S (m) Lmin,O (m) Lmáx (m) 

Vp=70 km/h 97 194 1.169 

Vp=60 km/h 83 167 1.002 

Vp=40 km/h 56 111 668 

 

8.3.3.1.2. Alineaciones curvas: 

La velocidad, el radio, el peralte y el coeficiente de rozamiento transversal movilizado se relacionan 
mediante la fórmula: 

)100/(1272 pfRV te +⋅⋅=  

Siendo: 

Ve = velocidad (km/h) 
R = radio de la circunferencia (m) 
ft = coeficiente de rozamiento transversal movilizado 
p = peralte (%) 

 

Figura 13. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

 

 

Figura 14. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

Por lo tanto, teniendo en cuenta el peralte establecido en el apartado 4.3.2 de la Norma 3.1-IC, así 
como los valores máximos de ft que se encuentran en la tabla 4.2 de dicha norma, se establecen los 
siguientes radios mínimos y peraltes para las diferentes velocidades y grupos. 

La Norma 3.1-IC limita el desarrollo mínimo de las curvas en planta al valor correspondiente a una 
variación de acimut entre sus extremos mayor o igual que veinte gonios (20 gon), pudiendo aceptarse 
valores entre veinte gonios (20 gon) y seis gonios (6 gon) y sólo excepcionalmente valores inferiores a 
seis gonios (6 gon). 

8.3.3.1.3. Curvas de transición 

La Norma 3.1-IC impone curvas de transición para radios menores de cinco mil metros (5.000 m) para 
carreteras del Grupo 1 y 2 y menores de dos mil quinientos metros (2.500 m) en carreteras del Grupo 
3. 

Se adoptará en todo caso como curva de transición la clotoide, cuya ecuación intrínseca es la que sigue: 
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La longitud y parámetros mínimos de la curva de transición deberán superar un valor mínimo 
establecidos según los siguientes criterios: 

o Limitación de la variación de la aceleración centrífuga en el plano horizontal. 

La variación de la aceleración centrífuga no compensada por el peralte deberá limitarse a un valor j 
aceptable desde el punto de vista de la comodidad. 

Suponiendo a efectos de cálculo que la clotoide se recorre a velocidad constante igual a la velocidad 
específica de la curva circular asociada de radio menor, el parámetro (Amin) en metros, deberá cumplir 
la condición siguiente: 
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lo que supone una longitud mínima (Lmin) de la clotoide en metros dada por la expresión: 

 

A efectos prácticos, se adoptarán para J los valores indicados en la siguiente tabla, debiendo sólo 
utilizarse los valores de Jmáx cuando suponga un menor coste tal, que justifique suficientemente esta 
restricción en el trazado, aunque conlleve una disminución de la comodidad: 

 

Figura 15. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

Las fórmulas simplificadas que definen los valores de Amin y Lmin para el caso más usual en el que la 
clotoide une una alineación recta (R1=∞ y P1=0) y una curva circular (Ro y Po) son las siguientes: 

 
o Limitación por transición de peralte. 

La variación longitudinal de la pendiente transversal (gradiente de la pendiente transversal) en la 
transición del peralte deberá limitarse por razones de comodidad en la conducción. 

Determinado el borde de la sección transversal que soporta la mayor variación longitudinal de la 
pendiente transversal, se establecerá la longitud mínima en la que se deberá efectuar la transición del 
peralte para que no se supere un valor del gradiente de la pendiente transversal que vendrá dado por 
la expresión: 

 
Dado que en general la transición del peralte se desarrollará a lo largo de la curva de acuerdo en planta 
(clotoide), habiéndose desvanecido previamente el bombeo que exista en sentido contrario al del 
peralte definitivo, la longitud de la transición del peralte y, consecuentemente, la longitud de la 
clotoide tendrá un valor mínimo definido por la expresión: 

 

o Limitación por condiciones de percepción visual. 

Para que la presencia de una curva de acuerdo resulte fácilmente perceptible por el conductor, se 
deberá cumplir simultáneamente que: 

- La variación de acimut entre los extremos de la clotoide sea mayor o igual que un dieciochoavo 
de radián (≥1/18 radianes). 
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- El retranqueo de la curva circular sea mayor o igual que cincuenta centímetros (≥50 cm). 

 

Para valores de Ro mayores o iguales que novecientos setenta y dos metros (≥972 m) es aplicable la 
primera condición y para valores de Ro menores que novecientos setenta y dos metros (<972 m) es 
aplicable la segunda condición. 

Se procurará, además, que la variación de acimut entre los extremos de la clotoide sea mayor o igual 
que la quinta parte del ángulo total de giro entre las alineaciones rectas consecutivas en que se 
inserta la clotoide. 

 

8.3.3.2. Definición del vehículo patrón característico 

Se define el vehículo patrón característico como el vehículo automóvil que sirve como referencia para 
el diseño de los elementos de una carretera. 

El vehículo patrón característico elegido a efectos de cálculo para las circunstancias ordinarias es el 
camión articulado. 

Las dimensiones se señalan en la siguiente tabla de la Norma 3.1-IC de Trazado. 

 

Figura 16. Caracteríaticas vehículo patron. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

 

Figura 17. Vehiculo patron adoptado. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

 

8.3.4. TRAZADO EN ALZADO 

Para el alzado de los ejes que componen el proyecto se aplican los criterios de diseño ajustados a la 
Norma 3.1-IC vigente para su velocidad específica asociada. 

Es necesario indicar que la rasante de algunos ejes o parte de ellos puede venir definida a través de 
una línea poligonal, resultado de proyectar los datos discretos de los perfiles de un tronco principal 
hacia ellos, o bien resultado directo de efectuar el mismo proceso, para replicar la rasante de una 
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calzada existente, sobre la que discurre estrictamente un eje. En el caso de las zonas de entronques 
entre ejes, durante un determinado espacio, el eje secundario (ramal que está entroncando), debe su 
rasante y peraltes a las del tronco. Esto sucede, asimismo, en aquellas vías que pudieran discurrir 
literalmente sobre una calzada existente que se pretende reproducir, Así, en los programas de trazado, 
todo ello se representa como una sucesión de datos discretos a una equidistancia dada, lo que se 
traduce por una línea poligonal en rasante y peraltes, que queda representada en los perfiles 
longitudinales. Esta situación se da, parcialmente, en diversos ejes del proyecto.  

Esencialmente, la norma de trazado en alzado considera los siguientes aspectos: 

8.3.4.1. Inclinación de las rasantes 

Según la Norma 3.1-IC, las inclinaciones máximas, para carreteras convencionales y carreteras 
multicarril, serían las siguientes: 

 

Figura 18. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

El valor mínimo de la inclinación de la rasante no será menor que cinco décimas por ciento (0,5%), 
pudiendo llegar a alcanzarse un valor menor, no inferior a dos décimas por ciento (0,2%). 

La inclinación de la línea de máxima pendiente en cualquier punto de la plataforma no será menor que 
cinco décimas por ciento (0,5%). 

La longitud máxima de rampas o pendientes con la inclinación máxima establecida no superará los tres 
mil metros (3.000 m). 

La longitud mínima entre vértices de acuerdos verticales consecutivos debe ser tal, que el tiempo 
empleado en recorrer la distancia entre ellos a velocidad de proyecto, resulte al menos 10 segundos. 

8.3.4.2. Acuerdos verticales 

Se adoptará como forma de la curva de acuerdo una parábola simétrica de eje vertical de ecuación:  

 
Siendo Kv el radio de la circunferencia osculatriz en el vértice de dicha parábola. 

Definiendo Ѳ=│i2-i1│ como el valor absoluto de la diferencia algebraica de las inclinaciones en los 
extremos del acuerdo en tanto por uno, se cumple que: 

 
Siendo L la longitud de la curva de acuerdo (L=2·T) 

 

Los valores mínimos para los parámetros Kv de los acuerdos verticales se recogen en la siguiente tabla: 
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Figura 19. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

La instrucción contempla una serie de consideraciones de visibilidad que se deben tener en cuenta 
para el cálculo de la longitud de la curva de acuerdo vertical (apartado 5.3.2.1. de la norma). Si bien se 
ha comprobado que los valores de los parámetros de la tabla adjunta son más conservadores y 
aplicándolos, se cumplen todas las premisas para conseguir la visibilidad de parada en cualquier 
carretera y la de adelantamiento en carreteras convencionales. 

 

 

Como consideración de percepción visual, la longitud de la curva de acuerdo vertical deberá cumplir 
la condición: 

pVL ≥  

Donde: 

1- L= Longitud de la curva de acuerdo (m) 

2- Vp= Velocidad de proyecto (km/h) 

8.3.5. ENTRONQUES ENTRE LOS EJES 

En los entronques de los ejes que definen los ramales de los enlaces con el tronco de la carretera se 
definen las cuñas de transición y los carriles de aceleración y deceleración. 

El dimensionamiento de las cuñas de transición se realiza en función de la velocidad de proyecto del 
tronco de la carretera que se corresponde a 70 km/h. Por lo tanto, la longitud de la cuña de transición 
es de 80 m, según la tabla 8.1 Longitud (m) de las cuñas de transición de la Norma 3.1-IC. 

 

Figura 20. Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

Las longitudes de los carriles de cambio de velocidad, aceleración y deceleración se dimensionan en 
función de las velocidades en las secciones características de 1 m y de la velocidad de proyecto del 
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tronco. Las dimensiones de los carriles de aceleración y cuñas para cada uno de los ramales de los 
enlaces se incluyen en el Apéndice nº3 Planos de carriles de cambio de velocidad y trenzados. 

8.3.6. GÁLIBOS 

La altura libre mínima bajo pasos superiores sobre cualquier punto de la plataforma de las carreteras 
será mayor o igual que cinco metros y treinta centímetros (5,30 m). 

8.3.7. CARACTERÍSTICAS PARTICULARES POR EJES 

A continuación, se resumen las características fundamentales del trazado en planta y alzado de todos 
los ejes proyectados, agrupados por su funcionalidad, jerarquía y características, que les confieren 
rasgos diferenciados entre sí. Se proporcionan asimismo las características de detalle de aquellos de 
mayor relevancia. 

En el Apéndice 1 “Listados de trazado” del presente anejo se incluye los listados de trazado 
correspondientes y en el Documento Nº 2 “Planos” se incluyen los planos de planta general y de 
definición geométrica de cada uno de los ejes, así como sus perfiles longitudinales. 

8.3.7.1. Grupo 0. Tronco N-550 

El trazado de este proyecto se estructura en torno a un eje principal o tronco, definido mediante el    
eje 1 del proyecto y que se corresponde con el trazado de la carretera N-550. 

El presente trazado en planta consta de 7 alineaciones con un desarrollo total de 2+486,774 m. De 
éstas 6 son curvas, con radios comprendidos entre 190 y 15000 m, y 1 es recta cuya longitud es de 
330,712m.  

En lo que respecta al trazado en alzado, éste consta de 12 tramos con inclinaciones comprendidas 
entre un máximo del 4,25%, y un mínimo del 0,25%, en la zona final donde el trazado se adapta a la 
carretera existente, con acuerdos verticales entre alineaciones con 5 acuerdos cóncavos de 17.500 y 
2.300, máximo y mínimo respectivamente, y 6 acuerdos convexos de 10.000 y 1.556, máximo y mínimo 
respectivamente. 

A continuación, se presenta el listado resumen con las características principales del trazado en planta 
y alzado del tronco correspondiente al eje 1. 

 

 

 

 

 

 

Eje Denominación 
Velocidad de 

proyecto Longitud total Longitud curva 
circular 

Longitud 
clotoide Longitud recta Longitud recta 

max 
Longitud recta 

min Radio max Radio min 

(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

1 Tronco N-550 70 2.486,77 1885,448 m 270,614 m 330,712 m 330,712 m 330,712 m 15000,000 m 190,000 m 

 Características principales del trazado en planta. Eje 1. 

 

Eje Denominación 
Velocidad de 

proyecto 
Longitud 

total 
Longitud en 

RAMPA/PENDIENTE 

Longitud en 
ACUERDO 
VERTICAL 

Longitud 
en RAMPA 

Longitud en 
PENDIENTE 

PENDIENTE 
MAXIMA 

PENDIENTE 
MINIMA 

Acuerdo 
Concavo 
MAXIMO 

Acuerdo 
Concavo 
MINIMO 

Acuerdo 
Convexo 
MAXIMO 

Acuerdo 
Convexo 
MINIMO 

(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (%) (%)         
1 Tronco N-550 70 2486,774 m 1232,516 1.254,259 69,835 1162,681 4,25% 0,25% 17.500 2.300 10.000 1.556 

 Características principales del trazado en alzado. Eje 1. 
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8.3.7.2. Grupo 1. Enlace 

El proyecto proyecta dos (2) conexiones con la carretera actual N-550, en los siguientes pp.kk. 
aproximados: 

- Enlace de Orbitaliño en el p.k. 1+450 

- Enlace de A Sionlla en el p.k. 2+120 

8.3.7.2.1. Enlace de Orbitaliño 

A la altura del p.k. 1+460 se localiza la primera de las conexiones del tramo. El trazado permite la 
conexión entre el tronco de la N-550 y el cinturón Norte. A su vez se establece la comunicación entre 
esta intersección y la glorieta de A Sionlla.   

Resuelve a su vez el acceso a la fábrica de Finsa y al polígono industrial, mediante una vía colectora 
independiente. 

La glorieta, eje 3, de radio 60m, se sitúa a una altura de unos 8 m por encima del tronco principal, eje 
1, el cual se deprime unos 4m respecto de la situación actual entre los pp.kk. aproximadamente 1+180 
– 1+840. En esta glorieta confluyen los 4 ramales de entrada y salida del tronco, así como las tres vías 
de servicio que comprenden el proyecto, además de la conexión con el tramo del cinturón Norte 
construido, eje 2. 

 

Figura 21. Planta de trazado de Enlace de Orbitaliño 

 

A continuación, se adjunta los ejes que definen el enlace: 

EJE PK inicial PK final LONGITUD 
(m) NOMBRE  

 
Enlace Orbitaliño  

2 0 226,456 226,456 Tronco AP-9_N-550  

3 0 376,991 376,991 E1 GL  

4 0 358,034 358,034 E1R1  

5 0 462,481 462,481 E1R2  

6 0 402,552 402,552 E1R3  

7 0 350,141 350,141 E1R4  

12 0 589,065 589,065 E1R9  

14 0 702,398 702,398 E1R11  

 Ejes Enlace de Orbitaliño. 

8.3.7.2.2. Enlace de A Sionlla 

La futura glorieta de Orbitaliño, que enlaza el futuro Cinturón Norte con la actual carretera N-550, 
desviará el tráfico de vehículos, y el de pesados principalmente, hacia las zonas industriales colindantes 
actuales y en desarrollo.  

 

Figura 22. Planta de trazado de Enlace de A Sionlla 
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Además, en el proyecto, la necesidad de la reordenación de accesos, para garantizar el cumplimiento 
de la Norma 3.1-IC, de Trazado, a estas parcelas y los núcleos urbanos existentes en las márgenes, 
como Fomarís, se plantean las nuevas vías de servicio en las márgenes de la carretera.  

Para darle continuidad a estas nuevas vías y debido a la existencia de la actual intersección de A Sionlla, 
se amplía el ámbito de estudio, diseñando un nuevo enlace para la conexión con el vial de acceso 
existente al núcleo urbano. 

Tras el Estudio de Tráfico realizado en el proyecto, se comprueba que la IMD es superior a 5.000 
vehículos, por lo que tanto la glorieta de Orbitaliño como la nueva glorieta diseñada en A Sionlla, se 
deben proyectar a desnivel, según el Art. 102, del Reglamento de Carreteras. 

Se han estudiado dos tipologías para el enlace, descartándose la intersección en T por la mayor 
ocupación que genera, además de ser menos funcional. Con la tipología glorieta, además, se consigue 
dar continuidad a los itinerarios peatonales, conectando, de forma segura, ambas márgenes a través 
de las aceras proyectadas en las vías de servicio y en la propia glorieta.  

 

Figura 23. Enlace A Sionlla. Alternativa de intersección en T 

En cuanto la reordenación de tráfico, al pasar el principal por la glorieta de Orbitaliño, se deja la 
circulación en la glorieta para los accesos a los núcleos urbanos, los movimientos de acceso a la nueva 
vía de servicio de Fomarís y al núcleo urbano de A Sionlla. 

 

 

A continuación, se adjunta los ejes que definen el enlace: 

EJE PK inicial PK final LONGITUD 
(m) NOMBRE  

 

Enlace A Sionlla  

8 0 959,945 959,945 E1R5  

9 0 129,101 129,101 E1R6  

11 0 288,886 288,886 E1R8  

12 0 589,065 589,065 E1R9  

20 0 188,496 188,496 GL2  

 Ejes Enlace de A Sionlla 

 
A continuación, se describen las características de los diferentes ejes que conforman el enlace en 
planta y alzado. Dado que los dos enlaces están conectados se engloban en uno solo en lo que ha 
definición de ejes se refiere. 
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Eje Denominación 
Velocidad de 

proyecto Longitud total Longitud curva 
circular 

Longitud 
clotoide Longitud recta Longitud recta 

max 
Longitud recta 

min Radio max Radio min 

(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) 

2 Tronco AP-9_N-550 80 226,46 0,000 m 0,000 m, 226,456 m, 226,456 m, 226,456 m, 0,000 m, 0,000 m, 

3 E1 GL 40 376,99 376,991 m 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 60,000 m, 60,000 m, 

4 E1R1 60 358,03 344,861 m 13,173 m, 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 6996,500 m, 30,000 m, 

5 E1R2 60 462,48 86,647 m 64,000 m, 311,833 m, 311,833 m, 311,833 m, 2500,000 m, 52,000 m, 

6 E1R3 50 402,55 298,833 m 13,333 m, 90,386 m, 90,386 m, 90,386 m, 3003,500 m, 30,000 m, 

7 E1R4 60 350,14 126,414 m 223,726 m, 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 7003,500 m, 55,000 m, 

8 E1R5 40 959,945 747,178 m 187,728 m 25,039 m, 25,039 m, 25,039 m, 2500,000 m, 26,000 m 

9 E1R6 40 129,10 57,766 m 0,000 m, 71,335 m, 62,711 m, 8,624 m, 250,000 m, 85,000 m, 

10 E1R7 40 64,49 0,000 m 0,000 m, 64,492 m, 64,492 m, 64,492 m, 0,000 m, 0,000 m, 

11 E1R8 60 288,89 151,707 m 123,333 m, 13,846 m, 13,846 m, 13,846 m, 220,000 m, 25,000 m, 

12 E1R9 60 589,07 575,846 m 13,219 m, 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 3500,000 m, 30,000 m, 

13 E1R10 40 88,96 49,831 m 34,714 m, 4,419 m, 4,419 m, 4,419 m, 105,000 m, 75,000 m, 

14 E1R11 60 702,40 437,436 m 200,890 m, 64,073 m, 64,073 m, 64,073 m, 15003,500 m, 500,000 m, 

20 GL2 40 188,50 188,496 m 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 0,000 m, 30,000 m, 30,000 m, 

22 E1R14 40 66,22 15,587 m, 0,000 m, 50,637 m, 50,637 m, 50,637 m, 220,000 m, 100,000 m, 

 Características principales del trazado en planta. Enlaces. 

Eje Denominación 
Velocidad de 

proyecto 
Longitud 

total 
Longitud en 

RAMPA/PENDIENTE 

Longitud en 
ACUERDO 
VERTICAL 

Longitud en 
RAMPA 

Longitud en 
PENDIENTE 

PENDIENTE 
MAXIMA 

PENDIENTE 
MINIMA 

Acuerdo 
Concavo 
MAXIMO 

Acuerdo 
Concavo 
MINIMO 

Acuerdo 
Convexo 
MAXIMO 

Acuerdo 
Convexo 
MINIMO 

(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)     

2 Tronco AP-9_N-550 80 226,456 m, 46,456 m, 138,000 m, 43,141 m, 3,315 m, 3,50% 2,00% 1249,98 1249,98 2363,636 2363,636 

3 E1 GL 40 376,991 m, 376,991 m, 0,000 m, 376,991 m, 0,000 m, 0,00% 0,00% 0 376,991 376,991 0 

4 E1R1 60 358,034 m, 205,808 m, 152,226 m, 15,166 m, 190,642 m, 5,80% 0,17% 1656 1656 683,731 683,731 

5 E1R2 60 462,481 m, 372,481 m, 90,000 m, 0,000 m, 372,481 m, 3,50% 0,17% 1978,285 1978,285 1231,187 1231,187 

6 E1R3 50 402,552 m, 312,544 m, 90,008 m, 312,544 m, 0,000 m, 2,50% 0,43% 2413 2413 3841,217 3841,217 

7 E1R4 60 350,141 m, 215,141 m, 135,000 m, 166,504 m, 48,637 m, 4,50% 0,30% 1677,332 1677,332 826,784 826,784 

8 E1R5 40 956,069 m, 636,205 m, 319,863 m, 557,422 m, 78,783 m, 7,00% 0,48% 2958,381 765 50194 618 

9 E1R6 40 129,101 m, 98,683 m, 30,418 m, 84,816 m, 13,867 m, 9,00% 0,36% 138,917 138,917 131,822 131,822 

10 E1R7 40 64,492 m, 27,571 m, 36,921 m, 0,000 m, 27,571 m, 2,00% 1,79% 1055,171 1055,171 36,921 m, 2 

11 E1R8 60 288,886 m, 118,865 m, 170,021 m, 48,783 m, 70,081 m, 4,50% 0,55% 6194,742 335,238 2439,038 1189 

12 E1R9 60 588,983 m, 488,981 m, 100,002 m, 0,000 m, 488,981 m, 6,50% 0,00% 1211,988 1211,988 1260 1260 

13 E1R10 40 88,943 m, 38,943 m, 50,000 m, 0,000 m, 38,943 m, 9,89% 2,62% 275,368 275,368 817,392 817,392 

14 E1R11 60 702,398 m, 359,445 m, 342,953 m, 56,583 m, 302,862 m, 5,40% 0,51% 10000 1350 2747,555 2747,555 

15 E1R12 60 32,640 m, 21,653 m, 10,987 m, 0,000 m, 21,653 m, 2,83% 0,64% 786,309 786,309 10,987 m, 3 

19 E1R13 40 25,557 m, 17,557 m, 8,000 m, 1,729 m, 15,828 m, 2,31% 0,50% 284,425 284,425 8,000 m, 2 

20 GL2 40 188,496 m, 102,876 m, 85,620 m, 51,438 m, 51,438 m, 3,00% 3,00% 760 760 667 667 

22 E1R14 40 65,803 m, 35,803 m, 30,000 m, 19,945 m, 15,858 m, 5,00% 0,16% 264,694 264,694 275,973 275,973 

 Características principales del trazado en alzado Enlaces. 
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8.3.7.3. Resto de ejes. Caminos 

Con el objetivo de dotar de accesibilidad a todas las propiedades colindantes se han repuesto los 
caminos de servicio agrícolas que han resultado necesarios. El ancho de los caminos es de 4,00 m, 
puesto que se trata de una zona urbana. El camino 3 es una excepción, y su ancho es de 5m. 

Los criterios de diseño y condicionantes impuestos se basan en la normativa de la D.G.C. del Ministerio 
de Fomento: 

- Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, 
las vías de servicio y la construcción de instalaciones de servicios. 

- Norma 3.1-IC de Trazado 

- Orden circular 306/89 PyP “calzadas de servicio y acceso a zonas de servicio”, de noviembre 
de 1989. 

De forma general, y de cara a un bajo impacto visual, en este tipo de viales se ha intentado mantener 
las ondulaciones existentes en el terreno siempre que estas sean asequibles para los vehículos que 
circularán por ellos, de ahí que haya resultado necesario el diseño de pendientes máximas 
excepcionales que alcanzan hasta el 15,0 %. 

Únicamente resulta necesario reponer cuatro caminos, tres de ellos paralelos al tronco principal.  

EJE PK inicial PK final LONGITUD 
(m) NOMBRE  

 

Caminos de Acceso  

24 0 456,301 456,301 Camino 1  

25 0 42,486 42,486 Camino 2  

28 0 285,185 285,185 Camino 4  

31 0 116,245 116,245 Camino 3  

 Ejes Caminos de acceso 

 

8.4. COORDINACIÓN PLANTA – ALZADO Y COMPROBACION DEL TRAZADO 

8.4.1. INTRODUCCIÓN 

La coordinación planta-alzado, constituye la última consideración a efectuar en cuánto al diseño de 
trazado propiamente dicho. Tras definir los elementos de planta y alzado, se debe tratar de efectuar 
los ajustes necesarios para mejorar en lo posible la coordinación entre ambos. Así, la norma establece 
las siguientes pautas que se deben tratar de alcanzar: 

- Evitar que la línea de máxima pendiente resulte inferior a 0,5% en ningún punto del trazado. 
Esta circunstancia puede aparecer cuándo existe un punto de inflexión en planta, en 

coincidencia con una alineación vertical de pendiente menor del 0,5%. Es un aspecto que hay 
que vigilar en todo momento, especialmente por las dificultades que genera en cuestiones de 
drenaje. 

No obstante, en ocasiones, esto resulta imposible, debido sobre todo a los casos en que un 
tramo de rasante se encuentra definido como línea poligonal, procedente de un entronque. 
En esas zonas, la rasante se halla predeterminada por el entronque, y el margen de maniobra 
podría estribar en la modificación en planta, pero, aun así, en ocasiones es mínimo, o incluso 
nulo. 

- La normativa también establece una serie de recomendaciones que deben ser tenidas en 
cuenta, como son las siguientes: 

- Los puntos de tangencia de todo acuerdo vertical, en coincidencia con una curva vertical, 
estarán situados dentro de la clotoide en planta y lo más próximos al punto de radio 
infinito. 

- Se tratará de evitar las siguientes circunstancias: 

1. Alineación única en planta (recta o curva) que contenga un acuerdo vertical 
cóncavo o un acuerdo vertical convexo cortos. 

2. Acuerdo vertical en coincidencia con un punto de inflexión en planta. 

3. Alineación recta en planta con acuerdos convexo y cóncavos consecutivos. 

4. Alineación recta seguida de curva en planta en correspondencia con acuerdos 
convexo y cóncavo. 

5. Alineación curva, de desarrollo corto, que contenga un acuerdo vertical cóncavo 
corto. 

6. Conjunto de alineaciones en planta en que se puedan percibir dos acuerdos 
verticales cóncavos o convexos simultáneamente. 

7. Acuerdo corto entre pendientes largas dentro de una misma alineación en planta. 

8. Rasantes uniformes entre acuerdos consecutivos del mismo signo dentro de una 
misma alineación en planta. 

9. Curvas en planta cortas dentro de un acuerdo vertical largo. 

De todos los puntos anteriores, recalcando que se trata simplemente de recomendaciones, cobra 
mayor importancia el primero de ellos, sobre el que se ha tratado de actuar en lo posible. 
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En relación con el resto, se trata de cuestiones que se debe tratar de atender, pero con la consciencia 
de la imposibilidad de su total cumplimiento, de modo que queda a criterio del proyectista priorizar 
de modo adecuado, la importancia y viabilidad de atender a unas u otras. 

8.4.2. ANÁLISIS DE LOS INCUMPLIMIENTOS A LA NORMA 

Se han analizado los posibles incumplimientos del trazado a la Norma vigente, tanto del tronco de la 
autovía como de los ramales que definen los enlaces del proyecto. 

A continuación, se muestra el análisis realizado en tablas explicativas para cada uno de los ejes en 
planta y alzado. 

8.4.2.1. Grupo 0. Tronco N-550 

Se han analizado los posibles incumplimientos del trazado del tronco a la Normativa vigente definido 
por el eje 1. En las siguientes tablas se incluye el análisis de cada una de las comprobaciones en planta 
y alzado que determina la normativa indicándose si se cumple o no para la velocidad de proyecto 70 
km/h. 

En la primera tabla se analizan las alineaciones en planta y en la segunda tabla se analizan las 
alineaciones en alzado para toda la longitud del tronco. 

 

 

 

ANÁLISIS DE LAS ALINEACIONES EN PLANTA. VELOCIDAD DE PROYECTO 70 KM/H. 

P.K. Radio Parámetro Azimut 

CURVAS CIRCULARES RECTAS PARÁMETRO DE LA CLOTOIDE COORDINACIÓN ENTRE ELEMENTOS DE TRAZADO 

Supervisión Supervisión 
 y ayuda 
trazado 

Supervisión y ayuda al trazado Supervisión y ayuda al trazado 

RADIO 
MÍNIMO (m) 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
Desarrollo 

circular 
(gonios) 

Angulo entre alineaciones 
entre 2 y 6 gon 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
desarrollo 

mínimo 

Cumplimiento 
Longitud de 

Rectas 
L Mínimo A Mínimo L máx A máx 

Cumplimiento 
longitud de la 

Clotoide 

Cumplimiento 
Parámetro de 

la Clotoide 

Radio 
entrada 

(sin signo) 

Longitud 
recta 

intermedia 

Radio salida 
máximo 

Radio 
salida 

mínimo 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
directo) 

Coordinación 
entre 

elementos de 
trazado 

(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos de 
trazado 

(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
inverso) 

Coordinación 
entre 

elementos de 
trazado 

(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

0+000,000     0+056,746           Cumple               331         Cumple     No cumple 

0+330,712 -
15+000,000   0+056,746 Cumple 2,0316 Ver desarrollo 274,21 Cumple               15000   sin límite 700,000 7000 Cumple   recta LARGA Cumple   

0+809,402 7+000,000   0+054,714 Cumple 6,2743 Aceptable No procede No procede               7000   sin límite 700,000 3000 Cumple   2000 Cumple   

1+499,296 -3+000,000   0+060,988 Cumple 7,45 Aceptable No procede No procede               3000   sin límite 700,000 3000 Cumple   7000 Cumple   

1+850,372 3+000,000   0+053,538 Cumple 6,3452 Aceptable No procede No procede               3000   sin límite 700,000 190 No cumple   3000 Cumple   

2+149,383   0+140,000 0+059,883             50,71001 98,15753799 76,06501787 120,218 No Cumple No Cumple                     

2+252,541 -0+190,000   0+042,601 Cumple 55,5714 Cumple No procede No procede               190   287,225 131,177 220 Cumple   3000 No cumple   

2+315,429   0+139,739 0+021,530             50,71001 98,15753799 76,06501787 120,218 No Cumple No Cumple                     

2+418,203   0+119,290 0+004,312             51,38093 106,3193523 77,07139547 130,214 Cumple Cumple                     

2+482,885 0+220,000   0+013,671 Cumple 4,312 Ver desarrollo 217,2 No Cumple               220   334,85 150,657       190 Cumple   

2+486,774     0+014,796 14,7961                                           

 Análisis de las alineaciones en planta. Velocidad de proyecto 70 KM/H. 
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ANÁLISIS DE LAS ALINEACIONES EN ALZADO. VELOCIDAD DE PROYECTO 70 KM/H. 

EJE Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 
Dist.vértices 

Comprobación 
Dif cotas 

Comprobación 
Comprobación 

consideraciones estéticas    inclinación 
longitudinal máxima 

 inclinación longitudinal 
mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

1 -4,000 70 Cumple Cumple 17500 Cóncavo 50 336,89 #¡VALOR! #¡VALOR! #¡VALOR! Cumple Cumple 

1 -3,600 70,008 Cumple Cumple 5834 Cóncavo 270 328,97 220 Cumple -7,92 Cumple Cumple 

1 -2,400 70 Cumple Cumple 10000 Convexo 607,143 320,879 337,143 Cumple -8,091 Cumple Cumple 

1 -3,100 312 Cumple Cumple 12000 Cóncavo 946,81 310,349 339,667 Cumple -10,53 Cumple Cumple 

1 -0,500 72,45 Cumple Cumple 2300 Convexo 1219,358 308,986 272,548 Cumple -1,363 Cumple Cumple 

1 -3,650 198,9 Cumple Cumple 2600 Cóncavo 1423,359 301,54 204,001 Cumple -7,446 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

1 4,000 70,02 Cumple Cumple 1556 Convexo 1627,653 309,712 204,294 Cumple 8,172 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

1 -0,500 70,006 Cumple Cumple 8236 Convexo 1807,039 308,815 179,386 No cumple -0,897 Cumple Cumple 

1 -1,350 70,025 Cumple Cumple 2457 Convexo 1977,293 306,517 170,254 No cumple -2,298 Cumple Cumple 

1 -4,200 90,85 Cumple Cumple 2300 Cóncavo 2256,781 294,778 279,488 Cumple -11,739 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

1 -0,250 160 Cumple Menor que recomendable 4000 Convexo 2406,3 294,404 149,519 No cumple -0,374 Cumple Cumple 

1 -4,250   Cumple Cumple                   

 Análisis de las alineaciones en alzado. Velocidad de proyecto 70 KM/H 

 

 

8.4.2.2. Grupo 1. Enlace 

Se han analizado los posibles incumplimientos del trazado de los ramales a la Normativa vigente 
definidos por los ejes 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10. En las siguientes tablas se incluye el análisis de cada una 
de las comprobaciones en planta y alzado que determina la normativa indicándose si se cumple o no 
para la velocidad de proyecto adoptada. 

En la primera tabla se analizan las alineaciones en planta y en la segunda tabla se analizan las 
alineaciones en alzado. 

 

 

ANÁLISIS DE LAS ALINEACIONES EN PLANTA. ENLACE 

TIPO Longitud P.K. Radio Parámetro Azimut 

CURVAS CIRCULARES RECTAS PARÁMETRO DE LA CLOTOIDE COORDINACIÓN ENTRE ELEMENTOS DE TRAZADO 

Supervisión Supervisión 

Supervisión y ayuda al trazado Supervisión y ayuda al trazado 

Radio 
mínimo 

(m) 

Desarrollo 
Cumplimiento 

Desarrollo 
circular 

Angulo entre alineaciones 
entre 2 y 6 gon 

 y ayuda 
trazado 

 circular (gonios)   

gonios   

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
desarrollo 

mínimo 

Cumplimiento 
Longitud de 

Rectas 
L Mínimo A Mínimo L máx A máx 

Cumplimiento 
longitud de la 

Clotoide 

Cumplimiento 
Parámetro de 

la Clotoide 

Radio 
entrada 

(sin 
signo) 

Longitud 
recta 

intermedia 

Radio 
salida 

máximo 

Radio 
salida 

mínimo 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
directo) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
inverso) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

RECTA 226,456 0+0000,000     351,7423           cumple                                

0 0 0+0226,456     351,7423                                             

 Análisis planta Eje 2 
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EJE TIPO Longitud P.K. Radio Parámetro Azimut 

CURVAS CIRCULARES RECTAS PARÁMETRO DE LA CLOTOIDE COORDINACIÓN ENTRE ELEMENTOS DE TRAZADO 

Supervisión Supervisión 
 y ayuda 
trazado 

Supervisión y ayuda al trazado Supervisión y ayuda al trazado 

RADIO 
MÍNIMO 

(m) 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
Desarrollo 

circular 
(gonios) 

Angulo entre alineaciones 
entre 2 y 6 gon 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
desarrollo 

mínimo 

Cumplimiento 
Longitud de 

Rectas 
L Mínimo A Mínimo L máx A máx 

Cumplimiento 
longitud de la 

Clotoide 

Cumplimiento 
Parámetro de 

la Clotoide 

Radio 
entrada 

(sin 
signo) 

Longitud 
recta 

intermedia 

Radio salida 
máximo 

Radio 
salida 

mínimo 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
directo) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
inverso) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

4 CIRC. 0 0+000,000 6996,5   56,9043 Cumple 56,9043 Cumple No procede No procede               6996,5   sin límite 700,000 2500 Cumple         

4 CIRC. 325,417 0+000,000 2500   56,9043 Cumple 8,2866 Aceptable No procede No procede               2500   sin límite 700,000 30 No cumple   6996,5 Cumple   

4 CLOT. 13,173 0+325,417   20,00 65,1909             278 833 417 1020,620726 No Cumple No Cumple               2000     

4 CIRC. 19,444 0+338,590 30   79,336 No cumple 65,1909 Cumple No procede No procede               30   33,225 27,281       2500 No cumple   

4 0 0 0+358,034     120,5976             111 333 167 408                         

5 CIRC. 0 0+000,000 -52   19,9745 No cumple 19,9745 Aceptable No procede No procede               52   68,15 41,566 100 No cumple         

5 CIRC. 20,874 0+000,000 100   19,9745 No cumple 33,6603 Cumple No procede No procede   278 833 417 1021     100   144,35 72,735 recta LARGA Cumple   52 No cumple   

5 CLOT. 64 0+020,874   80 33,263             70 84 105 102,2697655 No Cumple No Cumple               2000     

5 RECTA 311,833 0+084,874     53,6348           Cumple               311,833         Cumple     No cumple 

5 CIRC. 65,774 0+396,707 2500   53,6348 Cumple 53,6348 Cumple No procede No procede               2500   sin límite 700,000       recta LARGA Cumple   

5 0 0 0+462,481     55,3098                                             

6 CIRC. 0 0+000,000 -3003,5   254,3502 Cumple 254,3502 Cumple No procede No procede               3003,5   sin límite 700,000 2500 Cumple         

6 CIRC. 276,32 0+000,000 2500   254,3502 Cumple 7,0364 Aceptable No procede No procede               2500   sin límite 700,000 recta LARGA Cumple   3003,5 Cumple   

6 RECTA 90,386 0+276,320     261,3866           Menor que el 
mínimo               90,386         No cumple 2000   Cumple 

6 CLOT. 13,333 0+366,706   20 261,3866                                             

6 CIRC. 22,513 0+380,039 30   275,5337 No cumple 261,3866 Cumple No procede No procede               30   33,225 27,281 #¡VALOR! #¡VALOR!   recta LARGA Cumple   

6 0 0 0+402,552     323,3086                                             

7 CIRC. 0 0+000,000 -55   212,8723 No cumple 212,8723 Cumple No procede No procede               55   72,9125 43,514 65 Cumple         

7 CIRC. 25,55 0+000,000 65   212,8723 No cumple 37,0626 Cumple No procede No procede               65   88,7875 50,008 1800 No cumple   55 Cumple   

7 CLOT. 23,726 0+025,550   40 237,8963             21,91 29,60 32,86 36,26 Cumple No Cumple               2000     

7 CIRC. 100,864 0+049,276 1800   249,9349 Cumple 7,1042 Aceptable No procede No procede               1800   sin límite 700,000 7003,5 Cumple   65 No cumple   

7 CLOT. 200 0+150,141   600 253,5023             200 600 300 734,8469228 Cumple Cumple                     

7 CIRC. 0 0+350,141 -7003,5   257,0391 Cumple 257,0391 Cumple No procede No procede               7003,5   sin límite 700,000       1800 Cumple   

7 0 0 0+350,141     257,0391                                             

8 CIRC. 5,962 0+000,000 -223,5   214,5112 Cumple 205,1026 Cumple No procede No procede               223,5   340,40625 152,930 235 Cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

8 CLOT. 54,139 0+005,962   110 212,813             51,26755 107,0434 76,9 131,1008996 Cumple Cumple                     

8 CLOT. 56,277 0+060,100   115 205,1026             52,76507 111,3544 79,15 136,3806745 Cumple Cumple               2000     

8 CIRC. 200,293 0+116,377 235   212,7253 Cumple 61,8826 Cumple No procede No procede               235   358,6625 160,397 30 No cumple   223,5 Cumple   

8 CLOT. 11,631 0+316,670   20 266,9852             15,49193 17,60223 23,24 21,55824672 No Cumple Cumple                     

8 CIRC. 8,392 0+328,302 30   280,9017 No cumple 31,7257 Cumple No procede No procede               30   33,225 27,281 26 No cumple   235 No cumple   

8 CIRC. 29,619 0+336,694 -26   298,7109 No cumple 72,5238 Cumple No procede No procede               26   26,875 24,683 110 No cumple   30 No cumple   

8 CIRC. 25,191 0+366,313 110   226,1871 No cumple 33,5854 Cumple No procede No procede               110   160,225 79,229 2500 No cumple   26 No cumple   

8 CLOT. 65,682 0+391,504   85 240,766             61,30986 82,12237 91,96 100,5789568 Cumple Cumple                     

8 CIRC. 207,167 0+457,186 -2500   259,7725 Cumple 5,2754 Ver desarrollo 193,115 Cumple               2500   sin límite 700,000 2500 Cumple   110 No cumple   

8 CIRC. 270,553 0+664,353 2500   254,4971 Cumple 6,8895 Aceptable No procede No procede               2500   sin límite 700,000       2500 Cumple   
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EJE TIPO Longitud P.K. Radio Parámetro Azimut 

CURVAS CIRCULARES RECTAS PARÁMETRO DE LA CLOTOIDE COORDINACIÓN ENTRE ELEMENTOS DE TRAZADO 

Supervisión Supervisión 
 y ayuda 
trazado 

Supervisión y ayuda al trazado Supervisión y ayuda al trazado 

RADIO 
MÍNIMO 

(m) 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
Desarrollo 

circular 
(gonios) 

Angulo entre alineaciones 
entre 2 y 6 gon 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
desarrollo 

mínimo 

Cumplimiento 
Longitud de 

Rectas 
L Mínimo A Mínimo L máx A máx 

Cumplimiento 
longitud de la 

Clotoide 

Cumplimiento 
Parámetro de 

la Clotoide 

Radio 
entrada 

(sin 
signo) 

Longitud 
recta 

intermedia 

Radio salida 
máximo 

Radio 
salida 

mínimo 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
directo) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
inverso) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

8 RECTA 25,039 0+934,906     261,3866           #¡VALOR!               Recta 
Limitada                 

8 0 0 0+959,945     261,3866                                             

9 CIRC. 33,189 0+000,000 85   339,4441 Cumple 35,6985 Cumple No procede No procede               85   120,5375 62,995 recta LARGA Cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

9 RECTA 62,711 0+033,189     364,3015           Menor que el 
mínimo               62,711         Cumple     No cumple 

9 CIRC. 24,577 0+095,900 250   364,3015 Cumple 6,2584 Aceptable No procede No procede               250   382,475 170,138       2000 No cumple   

9 RECTA 8,624 0+120,477     370,5599                           Recta 
Limitada                 

9 0 0 0+129,101     370,5599                                             

10 RECTA 64,492 0+000,000     357,0196                           64,492         #¡VALOR!     No cumple 

10 0 0 0+064,492     357,0196                                             

11 CIRC. 0 0+000,000 -25   9,9309 No cumple 9,9309 Aceptable No procede No procede               25   25,2875 24,034 30 No cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

11 CIRC. 16,263 0+000,000 30   9,9309 No cumple 48,6577 Cumple No procede No procede               30   33,225 27,281 220 No cumple   25 No cumple   

11 CLOT. 13,333 0+016,263   20 44,4414             24 35 37 43 No Cumple No Cumple               2000     

11 CLOT. 55 0+029,596   110 58,5886             51 106 77 130 Cumple Cumple                     

11 CIRC. 135,444 0+084,596 -220   50,6308 Cumple 55,1093 Cumple No procede No procede               220   334,85 150,657 #¡VALOR! #¡VALOR!   30 No cumple   

11 CLOT. 55 0+220,040   110 11,437             51 106 77 130 Cumple Cumple                     

11 RECTA 13,846 0+275,040     3,4793           #¡VALOR!               Recta 
Limitada                 

12 CIRC. 16,099 0+000,000 176,809   47,3688 Cumple 53,1653 Cumple No procede No procede               176,809   266,2842875 122,611 2500 No cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

12 CIRC. 124,286 0+016,099 2500   53,1653 Cumple 3,165 Ver desarrollo 245,875 No Cumple               2500   sin límite 700,000 2500 Cumple   176,809 No cumple   

12 CIRC. 140,632 0+140,385 -2500   56,3303 Cumple 3,5812 Ver desarrollo 235,47 No Cumple   24 35 37 43     2500   sin límite 700,000 3500 Cumple   2000 Cumple   

12 CIRC. 278,084 0+281,017 3500   52,7491 Cumple 5,0581 Ver desarrollo 198,5475 Cumple               3500   sin límite 700,000 30 No cumple   2500 Cumple   

12 CLOT. 13,219 0+559,101   20 57,8072             15 18 23 22 No Cumple Cumple                     

12 CIRC. 16,746 0+572,320 30   71,9533 No cumple 57,8072 Cumple No procede No procede               30   33,225 27,281 #¡VALOR! #¡VALOR!   3500 No cumple   

12 0 0 0+589,065     107,4883                                             

13 CIRC. 48,454 0+000,000 105   9,127 Cumple 38,5047 Cumple No procede No procede               105   152,2875 75,982 75 No cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

13 CLOT. 7,714 0+048,454   45 38,5047             TIPO V TIPO V TIPO 
V TIPO V TIPO V TIPO V                     

13 CIRC. 1,377 0+056,168 75   44,1173 Cumple 18,2408 Aceptable No procede No procede               75   104,6625 56,501 #¡VALOR! #¡VALOR!   2000 No cumple   

13 CLOT. 27 0+057,545   45 45,2864             35 51 52 62 No Cumple No Cumple                     

13 RECTA 4,419 0+084,545     56,7455                           Recta 
Limitada                 

13 0 0 0+088,964     56,7455                                             

14 CIRC. 13,013 0+000,000 -
15003,5   55,3055 Cumple 55,2503 Cumple No procede No procede               15003,5   sin límite 700,000 500 No cumple   #¡VALOR! #¡VALOR!   

14 CLOT. 12,8 0+013,013   80 55,2503             77 197 116 241 No Cumple No Cumple                     

14 CIRC. 24,974 0+025,813 500   56,0651 Cumple 4,8095 Ver desarrollo 204,7625 No Cumple               500   920 314,848 500 Cumple   2000 No cumple   

14 CLOT. 12,8 0+050,786   80 59,2449             77 197 116 241 No Cumple No Cumple                     

14 CLOT. 12,8 0+063,586   80 60,0598             77 197 116 241 No Cumple No Cumple                     

14 CIRC. 23,737 0+076,386 -500   59,2449 Cumple 4,6521 Ver desarrollo 208,6975 No Cumple               500   920 314,848 2500 No cumple   500 Cumple   

14 CLOT. 12,8 0+100,124   80 56,2226             77 197 116 241 No Cumple No Cumple                     

14 RECTA 64,073 0+112,924     55,4077           Menor que el 
mínimo               Recta 

Limitada                 
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EJE TIPO Longitud P.K. Radio Parámetro Azimut 

CURVAS CIRCULARES RECTAS PARÁMETRO DE LA CLOTOIDE COORDINACIÓN ENTRE ELEMENTOS DE TRAZADO 

Supervisión Supervisión 
 y ayuda 
trazado 

Supervisión y ayuda al trazado Supervisión y ayuda al trazado 

RADIO 
MÍNIMO 

(m) 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
Desarrollo 

circular 
(gonios) 

Angulo entre alineaciones 
entre 2 y 6 gon 

Desarrollo 
curva 

mínimo 
necesario 

(m) sin 
clotoides 

Cumplimiento 
desarrollo 

mínimo 

Cumplimiento 
Longitud de 

Rectas 
L Mínimo A Mínimo L máx A máx 

Cumplimiento 
longitud de la 

Clotoide 

Cumplimiento 
Parámetro de 

la Clotoide 

Radio 
entrada 

(sin 
signo) 

Longitud 
recta 

intermedia 

Radio salida 
máximo 

Radio 
salida 

mínimo 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
directo) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

Radio de 
comparación 

(Sentido 
inverso) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

curva) 

Coordinación 
entre 

elementos 
de trazado 
(Alineación 
después de 

recta no 
limitada) 

14 CIRC. 163,021 0+176,996 2500   55,4077 Cumple 4,1513 Ver desarrollo 221,2175 No Cumple               2500   sin límite 700,000 5000 Cumple   500 No cumple   

14 CIRC. 170,751 0+340,017 -5000   59,559 Cumple 2,1741 Ver desarrollo 270,6475 No Cumple               5000   sin límite 700,000 1000 Cumple   2500 Cumple   

14 CLOT. 112,225 0+510,768   335 57,3849             111 333 167 408 Cumple Cumple                     

14 CIRC. 37,6 0+622,993 1000   60,9572 Cumple 7,6362 Aceptable No procede No procede               1000   sin límite 462,996 2496,5 Cumple   5000 Cumple   

14 CLOT. 37,465 0+660,592   250 63,3508             55 117 82 143 No Cumple No Cumple                     

14 CIRC. 4,341 0+698,057 2496,5   65,0211 Cumple 65,0211 Cumple No procede No procede               2496,5   sin límite 700,000       1000 Cumple   

14 0 0 0+702,398     65,1317                                             

22 CIRC. 0 0+000,000 -220   19,4183 Cumple 19,4183 Aceptable No procede No procede               220   334,85 150,657 100 No cumple         

22 CIRC. 15,587 0+000,000 100   19,4183 Cumple 9,923 Aceptable No procede No procede               100   144,35 72,735 recta LARGA Cumple   220 No cumple   

22 RECTA 50,637 0+015,587     29,3413                           50,637         #¡VALOR! 2000   Cumple 

22 0 0 0+066,224     29,3413                                             

 Análisis de las alineaciones en planta. Enlace. 

 
ANÁLISIS DE LAS ALINEACIONES EN ALZADO. ENLACES. 

Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 

Dist.vértices 

Comprobación 

Dif cotas 

Comprobación 

Comprobación 
consideraciones estéticas    inclinación longitudinal 

máxima 
 inclinación 

longitudinal mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

3,5 130 Cumple Cumple 2363,636 Convexo 94,717 313,138       Cumple Cumple 

-2 50 Cumple Cumple 1249,98 Cóncavo 188,032 311,271 93,315 No cumple -1,867 Cumple No cumple 

 Análisis de las alineaciones en alzado Eje 2. 

EJE Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 
Dist.vértices 

Comprobación 
Dif cotas 

Comprobación Comprobación 
consideraciones 

estéticas    inclinación 
longitudinal máxima 

 inclinación longitudinal 
mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

4 -0,860 0 Cumple Cumple 0   20 309,705      No cumple 

4 -0,704 0 Cumple Cumple 0   40 309,564 20 No cumple -0,141   No cumple 

4 -0,559 0 Cumple Cumple 0   60 309,452 20 No cumple -0,112   No cumple 

4 -0,536 0 Cumple Cumple 0   80 309,345 20 No cumple -0,107   No cumple 

4 -0,546 0 Cumple Cumple 0   100 309,236 20 No cumple -0,109   No cumple 

4 -0,557 0 Cumple Cumple 0   120 309,124 20 No cumple -0,112   No cumple 

4 -0,613 60 Cumple Cumple 6200,205 Convexo 159,319 308,883 39,319 No cumple -0,241 Cumple Cumple 

4 -1,581 122,226 Cumple Cumple 1656 Cóncavo 251,755 307,422 92,436 No cumple -1,461 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

4 5,800 30 Cumple Cumple 683,731 Convexo 328,52 311,875 76,765 No cumple 4,453 Menor que mínimo por parada No cumple 

4 1,412 0 Cumple Cumple 0   346,426 312,127 17,906 No cumple 0,252   No cumple 

4 0,763 0 Cumple Cumple 0   355,207 312,194 8,781 No cumple 0,067   No cumple 
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EJE Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 
Dist.vértices 

Comprobación 
Dif cotas 

Comprobación Comprobación 
consideraciones 

estéticas    inclinación 
longitudinal máxima 

 inclinación longitudinal 
mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

4 0,165   Cumple No cumple                   

5 -0,173 0 Cumple No cumple 0   11,116 312,181 11,116 No cumple #¡VALOR!   No cumple 

5 -1,063 30 Cumple Cumple 1231,187 Convexo 33,331 311,944 22,215 No cumple -0,237 Cumple No cumple 

5 -3,500 60 Cumple Cumple 1954,585 Cóncavo 84,179 310,165 50,848 No cumple -1,779 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

5 -0,430 0 Cumple Menor que recomendable 0   200 309,666 115,821 No cumple -0,499   No cumple 

5 -0,607 0 Cumple Cumple 0   220 309,545 20 No cumple -0,121   No cumple 

5 -0,594 0 Cumple Cumple 0   240 309,426 20 No cumple -0,119   No cumple 

5 -0,581 0 Cumple Cumple 0   260 309,31 20 No cumple -0,116   No cumple 

5 -0,568 0 Cumple Cumple 0   280 309,196 20 No cumple -0,114   No cumple 

5 -0,555 0 Cumple Cumple 0   300 309,085 20 No cumple -0,111   No cumple 

5 -0,656 0 Cumple Cumple 0   320 308,954 20 No cumple -0,131   No cumple 

5 -0,884 0 Cumple Cumple 0   340 308,777 20 No cumple -0,177   No cumple 

5 -1,113 0 Cumple Cumple 0   360 308,554 20 No cumple -0,223   No cumple 

5 -1,711 0 Cumple Cumple 0   380 308,212 20 No cumple -0,342   No cumple 

5 -1,687 0 Cumple Cumple 0   400 307,875 20 No cumple -0,337   No cumple 

5 -1,345 0 Cumple Cumple 0   420 307,606 20 No cumple -0,269   No cumple 

5 -1,347 0 Cumple Cumple 0   440 307,336 20 No cumple -0,27   No cumple 

5 -1,350 0 Cumple Cumple 0   460 307,066 20 No cumple -0,27   No cumple 

5   0 Cumple Cumple                   

6 1,363 0 Cumple Cumple 0   20 308,056      No cumple 

6 0,927 0 Cumple Cumple 0   40 308,241 20 No cumple 0,185   No cumple 

6 0,888 0 Cumple Cumple 0   60 308,419 20 No cumple 0,178   No cumple 

6 1,007 0 Cumple Cumple 0   80 308,62 20 No cumple 0,201   No cumple 

6 0,761 0 Cumple Cumple 0   100 308,772 20 No cumple 0,152   No cumple 

6 0,519 0 Cumple Cumple 0   120 308,876 20 No cumple 0,104   No cumple 

6 0,432 0 Cumple Menor que recomendable 0   140 308,963 20 No cumple 0,087   No cumple 

6 0,430 0 Cumple Menor que recomendable 0   160 309,049 20 No cumple 0,086   No cumple 

6 0,428 50,008 Cumple Menor que recomendable 2413 Cóncavo 283,589 309,577 123,589 No cumple 0,528 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

6 2,500 40 Cumple Cumple 3841,217 Convexo 370,07 311,739 86,481 No cumple 2,162 Cumple No cumple 

6 1,459 0 Cumple Cumple 0   395,549 312,111 25,479 No cumple 0,372   No cumple 

6 1,032 0 Cumple Cumple 0   401,14 312,168 5,591 No cumple 0,057   No cumple 

6 0,577 0 Cumple Cumple 0   405,527 312,194 4,387 No cumple 0,026   No cumple 

6 0,181   Cumple No cumple                   

7 -0,300 0 Cumple Menor que recomendable 0   9,052 312,113      No cumple 

7 -0,871 30 Cumple Cumple 826,784 Convexo 28,374 311,944 19,322 No cumple -0,169 Menor que mínimo por adelantamiento No cumple 

7 -4,500 105 Cumple Cumple 1514,694 Cóncavo 136,076 307,098 107,702 No cumple -4,846 Menor que mínimo por parada Cumple 

7 2,432 0 Cumple Cumple 0   200 308,653 63,924 No cumple 1,555   No cumple 

7 1,546 0 Cumple Cumple 0   220 308,962 20 No cumple 0,309   No cumple 

7 0,729 0 Cumple Cumple 0   240 309,108 20 No cumple 0,146   No cumple 

7 0,556 0 Cumple Cumple 0   260 309,219 20 No cumple 0,111   No cumple 

7 0,540 0 Cumple Cumple 0   280 309,327 20 No cumple 0,108   No cumple 
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EJE Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 
Dist.vértices 

Comprobación 
Dif cotas 

Comprobación Comprobación 
consideraciones 

estéticas    inclinación 
longitudinal máxima 

 inclinación longitudinal 
mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

7 0,527 0 Cumple Cumple 0   300 309,432 20 No cumple 0,105   No cumple 

7 0,528 0 Cumple Cumple 0   320 309,538 20 No cumple 0,106   No cumple 

7 0,654 0 Cumple Cumple 0   340 309,669 20 No cumple 0,131   No cumple 

7 0,773   Cumple Cumple                   

8 3,619 0     0   19,999 291,995           

8 3,103 0 Cumple Cumple 0   39,996 292,615 19,997 No cumple 0,62   No cumple 

8 2,611 0 Cumple Cumple 0   59,992 293,137 19,996 No cumple 0,522   No cumple 

8 2,146 0 Cumple Cumple 0   79,997 293,567 20,005 No cumple 0,43   No cumple 

8 1,690 0 Cumple Cumple 0   100 293,905 20,003 No cumple 0,338   No cumple 

8 1,123 80 Cumple Cumple 2664,969 Convexo 145,628 294,417 45,628 No cumple 0,512 Cumple Cumple 

8 -1,879 43,699 Cumple Cumple 850 Cóncavo 306,97 291,386 161,342 No cumple -3,031 Menor que mínimo por parada No cumple 

8 3,262 40,032 Cumple Cumple 1071 Cóncavo 412,921 294,842 105,951 No cumple 3,456 Menor que mínimo por parada No cumple 

8 7,000 39,333 No cumple Cumple 622 Convexo 599,771 307,922 186,85 Cumple 13,08 Menor que mínimo por parada No cumple 

8 0,676 60 Cumple Cumple 30792,048 Convexo 720,297 308,737 120,526 No cumple 0,815 Cumple Cumple 

8 0,482 60 Cumple Menor que recomendable 2958,514 Cóncavo 877,46 309,494 157,163 No cumple 0,757 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

8 2,510 0 Cumple Cumple 0   943,876 311,16 66,416 No cumple 1,666   No cumple 

8 1,674   Cumple Cumple                   

9 6,142 0 Cumple Cumple 0   30 291,868         No cumple 

9 5,814 0 Cumple Cumple 0   60 293,612 30 No cumple 1,744   No cumple 

9 6,172 20 Cumple Cumple 131,822 Convexo 94,816 295,761 34,816 No cumple 2,149 Menor que mínimo por parada No cumple 

9 -9,000 12 No cumple Cumple 138,917 Cóncavo 124,683 293,073 29,867 No cumple -2,688 Menor que mínimo por parada No cumple 

9 -0,362   Cumple Menor que recomendable                   

10 -1,787 20 Cumple Cumple 527,672 Cóncavo 52,984 308,617       Menor que mínimo por parada No cumple 

10 2,003   Cumple Cumple                   

11 7,000 39,333 No cumple Cumple 527,672 Cóncavo 52,984 308,617       Menor que mínimo por parada No cumple 

11 0,676 60 Cumple Cumple                   

11 0,482 60 Cumple Menor que recomendable 2958,514 Cóncavo 877,46 309,494 157,163 No cumple 0,757 Menor que mínimo por adelantamiento Cumple 

11 2,510 0 Cumple Cumple 0   943,876 311,16 66,416 No cumple 1,666   No cumple 

11 1,674   Cumple Cumple                   

12 -3,261 0 Cumple Cumple 0   20 310,661      No cumple 

12 -2,207 0 Cumple Cumple 0   40 310,219 20 No cumple -0,442   No cumple 

12 -1,182 0 Cumple Cumple 0   60 309,983 20 No cumple -0,236   No cumple 

12 -0,484 0 Cumple Menor que recomendable 0   80 309,886 20 No cumple -0,097   No cumple 

12 -0,262 0 Cumple Menor que recomendable 0   100 309,834 20 No cumple -0,052   No cumple 

12 0,033 0 Cumple No cumple 0   120 309,84 20 No cumple 0,006   No cumple 

12 -0,066 0 Cumple No cumple 0   140 309,827 20 No cumple -0,013   No cumple 

12 -0,436 0 Cumple Menor que recomendable 0   160 309,74 20 No cumple -0,087   No cumple 

12 -0,538 0 Cumple Cumple 0   180 309,632 20 No cumple -0,108   No cumple 

12 -0,542 0 Cumple Cumple 0   200 309,524 20 No cumple -0,108   No cumple 

12 -0,544 0 Cumple Cumple 0   220 309,415 20 No cumple -0,109   No cumple 

12 -0,547 0 Cumple Cumple 0   240 309,306 20 No cumple -0,109   No cumple 
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EJE Pendiente (%) 

Longitud Supervisión y ayuda al trazado 

Parámetro Kv Tipo de acuerdo P.K. Cota 

Supervisión y ayuda al trazado 

 del acuerdo (m) Comprobación Comprobación 
Dist.vértices 

Comprobación 
Dif cotas 

Comprobación Comprobación 
consideraciones 

estéticas    inclinación 
longitudinal máxima 

 inclinación longitudinal 
mínima distancia entre vértices parámetro Kv 

12 -0,653 0 Cumple Cumple 0   260 309,175 20 No cumple -0,131   No cumple 

12 -0,797 0 Cumple Cumple 0   280 309,016 20 No cumple -0,159   No cumple 

12 -1,018 0 Cumple Cumple 0   300 308,812 20 No cumple -0,204   No cumple 

12 -1,779 60,047 Cumple Cumple 1272 Convexo 348,634 307,947 48,634 No cumple -0,865 Cumple Cumple 

12 -6,500 40 No cumple Cumple 1225,476 Cóncavo 552,259 294,711 203,625 Cumple -13,236 Menor que mínimo por parada No cumple 

12 -3,236   Cumple Cumple                   

13 -6,215 30 Cumple Cumple 817,392 Convexo 15,214 338,764       Cumple No cumple 

13 -9,885 20 No cumple Cumple 310,137 Cóncavo 43,522 335,966 28,308 No cumple -2,798 Menor que mínimo por parada No cumple 

13 -3,437 0 Cumple Cumple 0   77,987 334,782 34,465 No cumple -1,184   No cumple 

13 -3,596   Cumple Cumple                   

14 -3,100 0 Cumple Cumple 0   20 318,239      No cumple 

14 -3,143 0 Cumple Cumple 0   40 317,611 20 No cumple -0,628   No cumple 

14 -3,218 0 Cumple Cumple 0   60 316,967 20 No cumple -0,644   No cumple 

14 -3,237 0 Cumple Cumple 0   80 316,32 20 No cumple -0,647   No cumple 

14 -3,177 0 Cumple Cumple 0   100 315,684 20 No cumple -0,636   No cumple 

14 -3,122 0 Cumple Cumple 0   120 315,06 20 No cumple -0,624   No cumple 

14 -3,043 0 Cumple Cumple 0   140 314,451 20 No cumple -0,609   No cumple 

14 -2,880 310,281 Cumple Cumple 13000 Cóncavo 297,039 309,929 157,039 No cumple -4,522 Cumple Cumple 

14 -0,493 60 Cumple Menor que recomendable 7452,907 Convexo 530,422 308,778 233,383 Cumple -1,151 Cumple Cumple 

14 -1,298 73,386 Cumple Cumple 1600 Cóncavo 611,106 307,73 80,684 No cumple -1,048 Menor que mínimo por parada Cumple 

14 3,288 0 Cumple Cumple 0   660 309,338 48,894 No cumple 1,608   No cumple 

14 4,478 0 Cumple Cumple 0   680 310,233 20 No cumple 0,895   No cumple 

14 5,397 0 Cumple Cumple 0   700 311,313 20 No cumple 1,08   No cumple 

14 4,582   Cumple Cumple                   

22 -0,156 0 Cumple No cumple 0   9,558 295,184         No cumple 

22 0,435 15 Cumple Menor que recomendable 275,973 Convexo 34,551 295,293 24,993 No cumple 0,109 Menor que mínimo por adelantamiento No cumple 

22 -5,000 15 Cumple Cumple 264,694 Cóncavo 55,851 294,228 21,3 No cumple -1,065 Menor que mínimo por parada No cumple 

22 0,667   Cumple Cumple                   

 Análisis de las alineaciones en alzado. Enlace 

 

 
Para la definición de los ejes de los ramales de los enlaces se ha considerado diseñar los ejes con el 
trazado, tanto en planta como en alzado, , de modo que el cambio de velocidad entre una vía y otra 
esté suavizado y no implique cambios en el trazado que provoquen cambios repentinos y bruscos de 
la velocidad a la que circulan los usuarios. 

En cuanto al trazado en planta de los ejes que forman los ramales de los enlaces se observa en la tabla 
anterior que los incumplimientos se centran en los radios de las curvas y la coordinación entre los 
elementos de trazado en los tramos de los enlaces próximos a las glorietas. De igual manera, la 
coordinación entre los elementos consecutivos en algunos casos no se cumple debidos a estos cambios 

de la velocidad. De forma general, no se identifica ningún incumplimiento que suponga un riesgo grave 
para los conductores. 

Con respecto al trazado en alzado, las numerosas alineaciones que se observan se derivan de que los 
ejes de los ramales en su conexión con el tronco de la N-550 replican el alzado del mismo, por lo que 
existe un gran número de alineaciones que se toman punto a punto. De igual manera, en la conexión 
con la carretera a la que se conecta también se debe ajustar la rasante a dicha vía. En consecuencia, al 
evaluar los incumplimientos, se observa que en el trazado en alzado no se cumple debido a la esa 
circunstancia peculiar que se deriva de la forma de definición de los ramales, incumplimiento en lo que 
respecta a los parámetros de las alineaciones verticales, su desarrollo y distancias entre vértices. 
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8.5. SECCIÓN TRANVERSAL 

8.5.1. GENERALIDADES 

La sección transversal define la posición de los diferentes elementos de la plataforma y, por tanto, 
acaba de definir totalmente el trazado. 

La variabilidad de la sección transversal respecto a las secciones tipo es debida a dos cuestiones, la 
variación de pendientes transversales y la variación de la anchura de cada uno de sus elementos. 

La definición de la sección transversal debe tener en consideración varias condiciones, como la 
capacidad de la vía, el coste que ocasiona las expropiaciones, su construcción y conservación y 
finalmente el coste de la explotación, que redunda tanto en la fluidez como en la seguridad de 
circulación. 

El diseño debe atender a los valores de los parámetros recogidos en la Norma 3.1-IC Trazado y que se 
analizan en los siguientes apartados para cada uno de los elementos. 

8.5.2. ARCENES Y BERMAS 

8.5.2.1. Arcenes 

De acuerdo con lo establecido en la tabla 7.1 de la norma 3.1-IC “Trazado” de 2016, se establecen las 
anchuras de los arcenes interiores y exteriores para autovías en función de la velocidad de proyecto.  

CLASE DE  
CARRETERA 

VELOCIDAD 
DE PROYECTO 

(km/h) 

ANCHO (m) NIVEL DE 
SERVICIO 

MÍNIMO EN 
LA HORA DE 
PROYECTO 
DEL AÑO 

HORIZONTE 

CARRILES 

ARCÉN BERMA 

EXTERIOR INTERIOR MÍNIMO MÁXIMO 

Autopista y 
autovía 

120, 130 y 140 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - C 

100 y 110 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 2,50 1,00 1,00 - D 

Carretera 
multicarril 

100 3,50 1,00 – 1,50 2,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 1,00 2,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 0,50 – 1,00 1,50 – 2,50 1,00 - E 

40 y 50 3,25 a 3,50 0,50 – 1,00 1,00 – 1,50 0,50 - E 

Carretera 
convencional 

100 3,50 2,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 0,50 - E 

Vía colectora –  
distribuidora y 

 ramal de enlace 
 de sentido único 

100 3,50 2,50 1,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - E 

40 y 50 3,50 1,50 – 2,50 0,50 – 1,00 1,00 - E 

Ramal de enlace 100 3,50 2,50 2,50 1,00 - D 

CLASE DE  
CARRETERA 

VELOCIDAD 
DE PROYECTO 

(km/h) 

ANCHO (m) NIVEL DE 
SERVICIO 

MÍNIMO EN 
LA HORA DE 
PROYECTO 
DEL AÑO 

HORIZONTE 

CARRILES 

ARCÉN BERMA 

EXTERIOR INTERIOR MÍNIMO MÁXIMO 

 de doble sentido 80 y 90 3,50 2,50 2,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 2,50 2,50 1,00 - E 

40 y 50 3,50 1,50 – 2,50 1,50 – 2,50 1,00 - E 

Vía de servicio de 
sentido único 

80 y 90 3,50 1,00 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 1,00 0,50 - E 

Vía de servicio de 
doble sentido 

80 y 90 3,50 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 0,50 - E 

Si los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las vías colectoras – distribuidoras, las vías de servicio y las vías laterales solo 
tuviesen un carril su ancho será de cuatro metros (4,00 m) y, en curvas, tres metros y cincuenta centímetros (3,50 m) más el sobreancho 

correspondiente (epígrafe 7.3.5) con su valor mínimo de cuatro metros (≥ 4,00 m). 
 Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

Para el tronco , la velocidad de proyecto de 70 km/h, por tanto la anchura de arcén es de 1,50 m.  

Para los ramales de enlace de sentido único y las vías colectoras – distribuidoras se han diseñado los 
arcenes con una anchura de 1,50 m para los arcenes exteriores y 1,00 m para los arcenes interiores ya 
que, en todos los casos, la velocidad de proyecto es inferior a 100 km/h.  

Para todos los casos, las velocidades de proyecto están comprendidas entre 40 km/h y 60 km/h. 

Para el resto de los viales, que se corresponden con caminos o accesos, de menor entidad con 
velocidad de proyecto de 40 km/h o inferiores, no se ha definido ningún tipo de arcén, de acuerdo con 
el estado actual del vial, excepto del caso del camino que cruza la autovía, en donde se ha dispuesto 
de arcén de 0,5 m. 

En el Documento Nº 2 “Planos”, dentro de la colección 5 “Secciones tipo” se incluye una tabla con los 
valores de los arcenes de cada uno de los ejes que componen el proyecto. 

8.5.2.2. Bermas 

La norma 3.1-IC “Trazado” de 2016 establece la tabla 7.1 “Dimensión de la sección transversal” una 
anchura mínima de berma de 1,0 m, pero no limita un valor máximo, para carreteras convencionales 
con velocidad de proyecto entre 60 y 70 km/h, vía colectora – distribuidora y ramal de enlace 
unidireccional y bidireccional. Este ancho mínimo puede aumentarse por motivos de visibilidad, 
anchura de trabajo de los sistemas de contención de vehículos, dimensiones de las señales de tráfico, 
etc., teniendo en cuenta la posible simultaneidad de elementos. 
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CLASE DE  
CARRETERA 

VELOCIDAD 
DE PROYECTO 

(km/h) 

ANCHO (m) NIVEL DE 
SERVICIO 

MÍNIMO EN 
LA HORA DE 
PROYECTO 
DEL AÑO 

HORIZONTE 

CARRILES 

ARCÉN BERMA 

EXTERIOR INTERIOR MÍNIMO MÁXIMO 

Autopista y 
autovía 

120, 130 y 140 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - C 

100 y 110 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 2,50 1,00 1,00 - D 

Carretera 
multicarril 

100 3,50 1,00 – 1,50 2,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 1,00 2,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 0,50 – 1,00 1,50 – 2,50 1,00 - E 

40 y 50 3,25 a 3,50 0,50 – 1,00 1,00 – 1,50 0,50 - E 

Carretera 
convencional 

100 3,50 2,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 0,50 - E 

Vía colectora –  
distribuidora y 

 ramal de enlace 
 de sentido único 

100 3,50 2,50 1,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 2,50 1,00 – 1,50 1,00 - E 

40 y 50 3,50 1,50 – 2,50 0,50 – 1,00 1,00 - E 

Ramal de enlace 
 de doble sentido 

100 3,50 2,50 2,50 1,00 - D 

80 y 90 3,50 2,50 2,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 2,50 2,50 1,00 - E 

40 y 50 3,50 1,50 – 2,50 1,50 – 2,50 1,00 - E 

Vía de servicio de 
sentido único 

80 y 90 3,50 1,00 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 1,00 0,50 - E 

Vía de servicio de 
doble sentido 

80 y 90 3,50 1,50 1,00 - D 

60 y 70 3,50 1,00 – 1,50 0,75 - E 

40 y 50 3,00 a 3,50 0,50 – 1,00 0,50 - E 

Si los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las vías colectoras – distribuidoras, las vías de servicio y las vías laterales solo 
tuviesen un carril su ancho será de cuatro metros (4,00 m) y, en curvas, tres metros y cincuenta centímetros (3,50 m) más el sobreancho 

correspondiente (epígrafe 7.3.5) con su valor mínimo de cuatro metros (≥ 4,00 m). 
 Fuente Norma 3.1 IC Trazado 

Por lo tanto, para determinar el valor máximo de ancho de la berma se ha realizado un análisis de la 
anchura de trabajo de los sistemas de contención existentes actualmente en el mercado con la 
intención de que la anchura de la berma sea igual a la anchura de trabajo del sistema que se instale. 
Para cada eje y para cada tipo de riesgo de accidente se ha determinado el nivel de contención mínimo 
exigible dado por la tabla 6 de la O.C. 35/2014 en función de la IMD por sentido, la IMD de pesados 
por sentido y la velocidad de proyecto. Determinado el nivel de contención, se ha obtenido la anchura 

de trabajo mínima existente en el mercado para cada tipo de sistema de contención. Con ello, se 
obtiene la anchura de la berma. 

En la siguiente tabla se indican los ejes analizados para cada uno de los tipos de riesgo de accidente: 
muy grave, grave y normal. 
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  EJE 1 I (**) 2 I (**) CM (**) 2 D (**) 1 D (**) 
Orden 

Riesgo de 
accidente 

Clase de 
contención 

Nivel de 
contención 

Índice de 
severidad 

Anchura 
de trabajo 

Deflexión 
dinámica Simple/Doble/Pretil  Elementos o situaciones 

potenciales de riesgo 
  D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final 

                                        

Elementos en los que un 
choque pueda producir la 
caída de objetos de gran masa 
sobre la plataforma (tales 
como pilas de pasos 
superiores, pórticos o 
banderolas de señalización, 
estructuras de edificios, 
pantallas acústicas y otros 
similares). 

EJE 6- PANTALLA 1                     

b.3) Grave 

Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 8- PANTALLA 2                     Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 8- PANTALLA 3                     Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 11- PANTALLA 4                     Alta H2 B W1 0 Simple 

Obstáculos tales que el 
choque de un vehículos 
contra ellos pueda producir 
daños graves en elementos 
estructurales de un edificio, 
paso superior o otra 
construcción. 

EJE 1   1+300 1+600             1+300 1+600 b.3) Grave Alta H1 A W3 0,9 Simple 

Caída desde estructuras y 
obras de paso, exceptuando 
obras de drenaje con altura 
de caída desde la calzada 
menor de 2 m. 

EJE 3-PASOS SUPERIORES                     

b.3) Grave 

Alta H2 B W2 0,7 Pretil 

EJE 1-PASOS INFERIORES 2+097 2+104             2+097 2+104 Alta H2 B W2 0,7 Pretil 

EJE 1-PASOS INFERIORES 2+149 2+158             2+149 2+158 Alta H2 B W2 0,7 Pretil 

ODT-1.24                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

ODT 2.22                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

ODT- 1.80                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

Caídas desde muros de 
sostenimiento (del lado del 
desnivel) de una carretera 

MURO-1                      

b.3) Grave 

Alta H1 A W3 0,9 Simple 

MURO 2                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 6- MURO 3                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 12-MURO 4                     Alta H2 B W3 0,5 Pretil 

MURO- 5                     Alta H2 B W1 0 Simple 

CAMINO EJE 24- MURO 5                     Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE  8- MURO 6                     Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 12_MURO 7                     Alta H2 B W1 0 Simple 

 EJE 12 MURO- 8                     Alta H2 B W1 0 Simple 

MURO-9                     Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 12- MURO 10                     Alta H2 B W1 0 Simple 

MURO- 11                     Alta H2 B W1 0 Simple 

Escalones y cunetas de más 
de 15 cm de profundidad, 
excepto las cunetas 
suficientemente tendidas. 

EJE 1- CUNETA GUARDA 0+120 0+500             0+120 0+700 

c.3) Normal 

Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 1- CUNETA PLATAFRMA 0+600 1+100                 Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 11- CUNETA PLATAFORMA                     Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 3-CUNETA DE GUARDA                     Normal N2 A W3 1 Simple 

Desmonte: 
EJE 20                     

c.3) Normal 
Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 8                     Normal N2 A W3 1 Simple 

Terraplenes: 

EJE 13                 0+000 0+070 

c.3) Normal 

Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 2  0+060 0+220             0+060 0+220 Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 11 0+136 0+292                 Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 14                 0+000 0+200 Alta H1 A W3 0,9 Simple 
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  EJE 1 I (**) 2 I (**) CM (**) 2 D (**) 1 D (**) 
Orden 

Riesgo de 
accidente 

Clase de 
contención 

Nivel de 
contención 

Índice de 
severidad 

Anchura 
de trabajo 

Deflexión 
dinámica Simple/Doble/Pretil  Elementos o situaciones 

potenciales de riesgo 
  D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final D.O. inicial D.O. final 

EJE 14                 0+200 0+500 Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 1 1+680 1+750             1+670 1+710 Alta H2 B W1 0 Simple 

Terraplenes mayores de 3,0 
metros de altura 

EJE 2                      

c.3) Grave 

Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 5                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 7                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 14                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

Existencia en las proximidades 
de un muro de sostenimiento 
en una carretera. 

EJE 11 0+000 0+102                 

c.4) Normal 

Normal N2 A W3 1 Simple 

EJE 7 0+130 0+165                 Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 1- MURO 1                 1+260 1+310 Alta H2 B W1 0 Simple 

EJE 8- MURO 6                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

EJE 12- MURO 8                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

MURO 9                     Alta H1 A W3 0,9 Simple 

Carreteras o calzadas 
paralelas con circulación en el 
sentido opuesto, en las que la 
anchura de la mediana 
(definida según el reglamento 
General de Carreteras; R.D. 
1812/1994), o que la distancia 
entr la calzada principal y la 
de servicio, sea inferior a la 
establecida en la tabla 1. 

EJE 2                      b.4) Grave Alta H2 A W4 1,9 Simple 

 

 Disposición de barreras 

 

Por homogeneidad de la sección tipo a lo largo del tronco y entre todos los ramales de entrada y de 
salida se propone que la anchura de la berma sea de 1,10 m para todos los ejes y se asegura de esta 
forma que se dispone del espacio suficiente para el correcto funcionamiento de los sistemas de 
contención en caso de necesidad de instalación de pantallas acústicas o la necesidad de instalar 
cualquier otro tipo de elemento en la margen de la vía y que pueda suponer un obstáculo. En caso de 
riesgo de accidente grave, la menor anchura de trabajo disponible es de W3, con valores comprendidos 
entre 0,8 m y 1,0 m. Con la berma proyectada de 1,10 m, se está dentro del rango de anchura de 
trabajo. 

En las estructuras, se propone la instalación de pretiles metálicos existentes cuya mínima anchura de 
trabajo es W2 y W3 como se puede observar en la tabla anterior.  

Como se observa, se ha tratado de definir la berma que sea lo más parecida posible al tramo anterior 
ya ejecutado, siempre que se cumplan los requisitos indicados por la normativa vigente y cumpla con 
los criterios de seguridad. 

En las siguientes tablas, se muestran los valores del ancho de los carriles, arcenes y bermas interiores 
y exteriores. Dicha tabla también se incluye en la colección del Documento Nº 2 “Planos 5. Secciones 
tipo” 
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DIMENSIONES DE LA SECCIÓN TIPO DEL TRONCO DE LA AUTOVÍA 

GRUPO EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD DEL 
TRAMO (m) 

CALZADA ARCÉN BERMA 
UBICACIÓN CARRIL 

DERECHO (m) 
CARRIL 

IZQUIERDO (m) TOTAL (m) IZQUIERDO (m) DERECHO (m) IZQUIERDA (m) DERECHA (m) 

0 1 0+000 2486,774 2.407,45 3,5 3,5 7 1,5 1,5 1,1 1,1 Tronco N-550 
 

            
DIMENSIONES DE LA SECCIÓN TIPO EN RAMALES Y VÍAS DE SERVICIO DE ENLACE  

GRUPO EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD DEL 
TRAMO (m) 

CALZADA ARCÉN BERMA 
UBICACIÓN CARRIL 

IZQUIERDO (m) 
CARRIL 

DERECHO (m) TOTAL (m) IZQUIERDO (m) DERECHO (m) IZQUIERDA (m) DERECHA (m) 

1 2 0+000,000 0+226,456 226,456 7,0 7,0 14,0 1,0 2,5 1,1 1,1 Tronco AP-9_N-
550 

1 4 0+000,000 0+358,034 358,034 0 3,66 - 8,0 3,66 - 8,0 0,5 - 1 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R1 
1 5 0+000,000 0+462,481 462,481 0 3,66 - 8,0 3,66 - 8,0 0,5 - 1 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R2 
1 6 0+000,000 0+402,552 402,552 0 3,5 - 4,0 3,5 - 4,0 0,5 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R3 
1 7 0+000,000 0+350,141 350,141 0 3,66 - 5,0 3,66 - 5,0 0,6 - 1 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R4 
1 8 0+000,000 0+959,945 959,945 0 3,5 - 4,0 3,5 - 4,0 0,5 - 1 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R5 
1 9 0+000,000 0+129,101 129,101 3,0 3,0 6,0 0,5 0,5 0 0 E1R6 
1 10 0+000,000 0+064,492 64,492 3,5 3,5 7,0 0,5 0,5 1,0 1,0 E1R7 
1 11 0+000,000 0+288,886 288,886 0 4,0 - 5,0 4,0 - 5,0 0,5 1,0 - 1,5 1,1 1,1 E1R8 
1 12 0+000,000 0+589,065 589,065 0 3,5 - 4,0 3,5 - 4,0 1,0 1,0 0,6 0 E1R9 
1 13 0+000,000 0+088,964 88,964 0 3,66 - 4,35 3,66 - 4,35 0,5-1,0 1,5 1,1 1,1 E1R10 
1 14 0+000,000 0+702,398 702,398 0 3,5 - 4,0 3,5 - 4,0 1,0 1,0 1,1 1,1 E1R11 
1 22 0+000,000 0+066,224 66,224 0 4,00 4,00 1,0 1,5 1,1 1,1 E1R14 
 

            
DIMENSIONES DE LAS SECCIONES TIPO EN CAMINOS  

GRUPO EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD DEL 
TRAMO (m) 

CALZADA ARCÉN BERMA 
UBICACIÓN CARRIL 

IZQUIERDO (m) 
CARRIL 

DERECHO (m) TOTAL (m) IZQUIERDO (m) DERECHO (m) IZQUIERDA (m) DERECHA (m) 

2 24 0+000,000 0+456,301 456,301 2,00 2,00 4,00 0 0 0 0 Camino 1 

2 25 0+000,000 0+042,486 42,486 2,00 2,00 4,00 0 0 0 0 Camino 2 

2 28 0+000,000 0+285,185 285,185 2,00 2,00 4,00 0 0 0 0 Camino 4 

2 31 0+000,000 0+116,245 116,245 3,5 3,5 7,0 0 0 1 1 Camino 3 

             
             

UBICACIÓN SECCIÓN TIPO DE LAS GLORIETAS   

ENLACE EJE P.K. INICIAL P.K. FINAL LONGITUD DEL 
TRAMO (m) 

RADIO 
EXTERIOR (m) 

ISLETA CENTRAL CALZADA 

Arcén exterior 
(m) Berma (m) 

 

Berma interior 
(m) 

Arcén interior 
(m) Calzada (m) Número de 

carriles 

 

 
 

E1 GL 3 0+000,000 0+376,991 376,991 60 1,1 1 8 2 1,5 1,1  

GL2 20 0+000,000 0+188,496 188,496 30 2 0,50 5,3 1 1 1,1  

 Dimensiones sección tipo  
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8.5.3. DEFINICIÓN DE LA GEOMETRÍA DE LAS SECCIONES TIPO 

8.5.3.1. Introducción 

Se describen en este punto la secciones tipo a utilizar en los diferentes viales del proyecto que son los 
siguientes: 

- Tronco de la carretera N-550 
- Tronco AP-9 _N-550 
- Ramales de enlace. 
- Estructuras. 
- Glorietas. 
- Reposición de caminos. 

La definición de las secciones tipo se realiza en función de los siguientes valores: 

1) Taludes en desmonte y terraplén. Para su diseño se realiza un estudio geológico y geotécnico 
en el que se determinan la inclinación de los taludes a aplicar en cada uno de los tramos del 
trazado proyectado. Para los taludes de los terraplenes se toman valores de 2H:1V en todo el 
proyecto. Con respecto a los taludes de los desmontes se ha tomado 1H:1V excepto en el eje 
8 desde el p.k. 0+060 al 0+420, en el que se ha definido 3H:2V. 

2) Sistema de drenaje longitudinal. El sistema de drenaje longitudinal se justifica en el anejo de 
drenaje.  

3) Ancho de berma. El ancho de berma se define en la Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC 
“Trazado” en función del grupo al que pertenezca la vía, el número de calzadas y la velocidad 
de proyecto, así como por la aplicación de la O.C. 35/2014 “Sobre criterios de aplicación de 
sistemas de contención de vehículos”. 

4) Sistema de contención de vehículos. Se incluyen los sistemas de contención que son 
necesarios instalar para completar la definición de la sección tipo ya que éstos definen la 
anchura de la berma en función de su deflexión dinámica y anchura de trabajo. 

5) Ancho de arcén exterior. Se estipula con un valor fijo en la normativa vigente, Norma 3.1-IC 
“Trazado”, en función del grupo al que pertenezca la vía. 

6) Ancho de arcén interior. Se estipula según: 

o Normativa vigente: prescribe un rango concreto con un máximo y un mínimo. 
o Sistema de contención de vehículos: en función del elemento que se establezca para 

la contención de vehículos y de su localización. 

7) Carriles. Se deben definir las siguientes características para cada una de las calzadas: 

o Ancho de carril. Se establece un valor en la Instrucción de Carreteras, Norma 3.1-IC 
“Trazado”, para cada tipo de vía. 

o Número de carriles. En función del tramo considerado, depende del nivel de servicio 
que se pretenda obtener (también estipulado en la normativa vigente para cada tipo 
de vía). 

o Nivel de servicio. Para su obtención se ha realizado un estudio de tráfico que 
determina las características del tráfico el año de puesta en servicio.  

8.5.3.2. Secciones tipo adoptadas 

La sección transversal define la posición de los diferentes elementos de la plataforma, y por tanto, 
acaba de definir totalmente el trazado. 

La variabilidad de la sección transversal respecto a las secciones tipo es debida a dos cuestiones, la 
variación de pendientes transversales y la variación de la anchura de cada uno de sus elementos. 

La definición de la sección transversal tiene en consideración varias condiciones, como la visibilidad, 
capacidad de la vía, el coste que ocasiona las expropiaciones, su construcción y conservación y 
finalmente el coste de la explotación, que redunda tanto en la fluidez como en la seguridad de 
circulación. 

A continuación, se detallan las distintas secciones tipo propuestas para la definición del trazado: 

8.5.3.2.1. Tronco de la N-550: 

Las dimensiones con carácter general de los distintos elementos proyectados son los siguientes: 

− Carriles: 3,5 m 

− Arcenes: 1,5 m. 

− Bermas: 1,10 m. 

 

Desde el PK 0+120 al PK 1+060 la margen izquierda tiene 2 carriles como consecuencia del trenzado 
entre ramales. Análoga situación ocurre en la margen derecha del PK 0+480 al PK 0+660. 

En general, el resto de los elementos presentan las anchuras siguientes. 

− Arcenes exteriores: 1,00 - 2,50 m atendiendo al espacio disponible. 

− Arcenes interiores: 1,00 m. 

− Bermas exteriores: 1,10 m. 
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− Berma interior: 1,10 m. 

− Cunetas: ancho del lado del arcén desde el borde de la berma 1,80 m en el lado del 
desmonte 1,20 m con una profundidad de 0,30 m. 

− Taludes: en desmonte 3H/2V y terraplén talud 2H/1V. 

Conforme al estudio de visibilidad realizado, es necesario para contar con la suficiente visibilidad de 
parada en determinados tramos la inclusión de bermas de despeje. Se incluyen a continuación la 
configuración de las secciones tipo en las dos posibles situaciones consideradas en el proyecto. 

Las bermas dispuestas en el tronco principal, tras el estudio de visibilidad son las siguientes. 

BERMA DE DESPEJE 

Pk Ancho 

2.180.000 0.000 

2.200.000 0.500 

2.240.000 1.500 

2.240.000 1.500 

2.300.000 2.000 

2.320.000 2.000 

2.340.000 1.500 

2.360.000 0.750 

2.380.000 0.000 

 Bermas de despeje en el tronco 

8.5.3.3. Gálibos 

A continuación, se indican las estructuras existentes sobre las que se realizan diferentes actuaciones 
para adecuarse al nuevo trazado: 

En las tablas siguientes se muestran las características principales de las estructuras que forman parte 
de este proyecto: 

PASOS SUPERIORES 

NOMBRE TIPOLOGÍA ANCHO LONGITUD GÁLIBO VERTICAL 

PASO SUPERIOR 1 Losa postesada aligerada CC 12,10 m 28,70 m 6,83 m 

PASO SUPERIOR 2 Losa postesada aligerada CC 12,10 m 28,70 m 5,43 m 

PASOS INFERIORES 

NOMBRE TIPOLOGÍA ANCHO  LONGITUD GÁLIBO VERTICAL 

PASO INFERIOR 1 Losa sobre pantallas de pilotes 12,20 m 15,00 m 5,90 m 

PASO INFERIOR 2 Losa sobre pantallas de pilotes 12,20 m 15,00 m 5,64 m 
 Dimensiones estructuras 

 

8.5.3.3.1. Enlaces 

8.5.3.3.1.1. Glorietas 

En los dos enlaces previstas se han incluido sendas glorietas para la conexión con la N-550.  

La sección de la primera glorieta (eje 3) es la siguiente: 

− Carriles: 4,0 m(2) 
− Arcén exterior: 1,5 m. 
− Arcén interior: 1,0 m 
− Bermas: 1,10 m. 

La sección de la primera glorieta (eje 20) es la siguiente: 

− Carriles: 5,3 m(1) 
− Arcén exterior: 1,0 m. 
− Arcén interior: 1,0 m 
− Berma exterior: 1,10 m 
− Berma interior: 2,0 m. 

8.5.3.3.2. Ramales y vías laterales. 

En los ramales la sección tipo prevista es la que a continuación se indica.    

− Calzada, en el caso de los ramales unidireccionales: 3,50 + S (S= sobreancho calculado en 
función del radio tomando 9 m como longitud del vehículo tipo). No obstante, si “S” es menor 
de 0,50 m, el sobreancho mínimo del ramal será de 4,00 m.  

− Calzada, en el caso de los ramales bidireccionales. En el ramal E1R7 se han dispuesto dos 
carriles de 3.50m de ancho, mientras que en el ramal E1R6 los carriles son de 3.0m. 

− Arcén exterior:1,50 m. Con las siguientes excepciones (teniendo en cuenta la velocidad de los 
ramales en estos puntos como 40 Km/h): 

-E1R5. Arcén derecho del PK 0+170-0+956: 1.0m 
-E1R6. Arcén exterior 0.50m 
-E1R7. Arcén exterior 0.50. 
-E1R9. Arcén derecho: 1.0m 
-E1R11. Arcén derecho del Pk 0+105-0+620: 1.0 

− Arcén interior:  1,00 m. Con las siguientes excepciones (teniendo en cuenta la velocidad de 
los ramales en estos puntos como 40 Km/h): 

-E1R5. Arcén izquierdo del PK 0+370-0+956: 0.50m. 
-E1R6. Arcén izquierdo: 0.50m 
-E1R8. Arcén izquierdo: 0.50m 
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− Berma exterior:  1,10 m 
− Berma interior:  1,10 m  

Se han definido unas aceras de 1,50 m de ancho en los siguientes tramos: 

- E1R6. Del PK 0+070-0+129 
-E1R8. Del PK 0+375-0+909 

-E1R9. Del PK 0+334-0+589 

A continuación, se adjunta las transiciones de arcén proyectados: 

EJE PK INICIO PK FIN ARCEN INTERIOR ARCEN EXTERIOR 

14 

0 80 1 1,5 

80 105 1 1,5-1 

105 620 1 1 

620 645 1 1-1,5 

645 FIN 1 1,5 

12 0 FIN 1 1 

9 0 FIN 0,5 0,5 

8 

0 120 1 1,5 

120 170 1 1,5-1 

170 340 1 1 

340 370 1-0,5 1 

370 FIN 0,5 1 

6 

0 230 0,5 1,5 

230 280 0,5 1,5-1 

280 FIN 0,5 1 

 Anchos arcenes 

Tras los estudios de visibilidad de los diferentes ramales se observa que solo es necesaria una berma 
de despeje en el ramal E1R5, eje 8, cuyos valores atienden a la siguiente tabla: 

BERMA DE DESPEJE 

Pk Ancho 

100.000 0.000 

120.000 0.200 

160.000 0.400 

200.000 0.650 

260.000 0.650 

320.000 1.000 
330.000 0.000 

 Bermas de despeje en el eje 8 

8.5.3.3.3. Caminos 

Para la reposición de caminos cuya continuidad o acceso se ve afectada por el acondicionamiento de 
la N-550, se proponen reponer pavimentados, conforme a las secciones que a continuación se indican. 

En el caso del camino 3 el ancho de calzada es de 5m. 

• Taludes: en desmonte 3H/2V y terraplén talud 2H/1V. 

8.5.4. CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD 

En las conexiones con el tronco se proyectan carriles o cuñas de cambio de velocidad para facilitar los 
movimientos de entrada y salida de los vehículos. 

Los carriles de cambio de velocidad proyectados son de tipo paralelo, en los que el carril, adosado a la 
calzada de la autovía, incorpora una transición de anchura variable linealmente en el extremo contiguo 
de dicha calzada.  

Se definen como secciones características de un carril de cambio de velocidad: 

• Sección característica de 0,0 m: Aquélla donde la anchura del carril, medida 
perpendicularmente al eje de la calzada principal desde el borde de esta, sea nula (0,0 m). 

• Sección característica de 1,0 m: Aquélla donde la separación entre bordes de calzada del carril 
y la calzada principal, medida perpendicularmente al eje de esta, sea de un metro (1,0 m). 

Los carriles de cambio de velocidad proyectados disponen de una anchura de tres metros y medio (3,5 
m) mientras no se separen de la calzada principal. Estos carriles cuentan con una transición de anchura 
en forma de cuña triangular, cuya longitud es función de la velocidad de proyecto (Vp) del tronco. 

Para el diseño de las cuñas triangulares de transición se ha considerado una velocidad de proyecto de 
70 km/h para el tronco, según el tramo y en las vías de servicio de 40 -60 Km según corresponda. 

Longitud (m) de las cuñas de transición 

Velocidad de proyecto 
(km/h) 

Longitud de las cuñas de transición 
(m) 

120 135 

80 100 

60 60 

50 40 

 Longitud (m) de las cuñas de transición 

Para la estimación de la longitud (L) de los carriles de cambio de velocidad se supondrá que la velocidad 
de un vehículo a lo largo de dichos carriles, sin considerar la longitud de las cuñas de transición, varía 
entre los valores siguientes: 

• Carriles de aceleración: 

o Velocidad en la sección característica inicial del carril de aceleración. 

o Velocidad en la sección característica final del carril de aceleración. 
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• Carriles de deceleración: 

o Velocidad en la sección característica inicial del carril de deceleración. 

o Velocidad en la sección característica final del carril de deceleración. 

A continuación, se adjunta la representación esquemática de los carriles de aceleración y deceleración 
anteriormente explicados: 

 

Figura 24. Dimensiones de carriles de camibo de velocidad 

Figura 25.  

A continuación se presenta una tabla general con las dimensiones de los carriles de cambio de 
velocidad: 

PROYECTO   : Enlace Orbitaliño  

GRUPO 5 : Deflectoras  

Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela  

 
**************************************************************  

* * *            CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD           * * *  

**************************************************************  

 

 
L    = LONGITUD DE CALCULO DEL CARRIL  

i    = PENDIENTE DE CALCULO DEL CARRIL  

LT   = LONGITUD DEL TRAMO DEL CARRIL PARALELO AL TRONCO  

AC   = ANCHO DEL CARRIL  

C    = LONGITUD DE LA CUÑA DE TRANSICION DE 0 A AC m DE ANCHO  

LR   = LONGITUD DEL CARRIL DEFINIDA EN EL RAMAL  

VPR  = VELOCIDAD DE PROYECTO DEL RAMAL  

VPT  = VELOCIDAD DE PROYECTO DEL TRONCO  

0    = PUNTO DE ORIGEN DE LA CUÑA (ANCHO 0)  

1    = PUNTO FINAL DE LA CUÑA (ANCHO AC)  

B    = PUNTO DE DESPEGUE DEL RAMAL (BANDAS BLANCAS A 0 m)  

1,5  = PUNTO DE ORIGEN DEL CARRIL (ANCHO 1,5 m)  

C    = PUNTO FINAL DEL CARRIL (BANDAS BLANCAS A 0,5 + 0,5 m)  

 

Tronco     Tronco N-550  

Ramal     E1R10  

Tipo           AD  

VPT=        70,00 Km/h  

AC=         3,50 m  

VPR=        40,00 Km/h  

i=        -3,60 %  

L=        50,00 m  

C=        80,00 m  

Punto 0=       217,12  

Punto 1=       137,12  

Punto B=       109,99  

Punto 1,5=       137,12  

Punto C=        87,12  -        61,58 (P,K, RAMAL)  

LR=        22,87 m  

LT=        27,13 m  

 

 
Tronco     Tronco N-550  

Ramal     E1R1  

Tipo           DD  

VPT=        70,00 Km/h  

AC=         3,50 m  

VPR=        60,00 Km/h  

i=        -0,50 %  

L=        88,25 m  

C=        80,00 m  

Punto 0=       970,24  

Punto 1=      1050,24  

Punto B=      1050,26  

Punto 1,5=      1050,24  

Punto C=      1138,49  -        88,20 (P,K, RAMAL)  

LR=        88,24 m  

LT=         0,01 m  
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Tronco     Tronco N-550  

Ramal     E1R2  

Tipo           AD  

VPT=        70,00 Km/h  

AC=         3,50 m  

VPR=        60,00 Km/h  

i=        -0,50 %  

L=       158,78 m  

C=        80,00 m  

Punto 0=      2013,86  

Punto 1=      1933,86  

Punto B=      1933,83  

Punto 1,5=      1933,86  

Punto C=      1775,08  -       303,71 (P,K, RAMAL)  

LR=       158,75 m  

LT=         0,03 m  

 

 
Tronco     Tronco N-550  

Ramal     E1R3  

Tipo           DI  

VPT=        70,00 Km/h  

AC=         3,50 m  

VPR=        50,00 Km/h  

i=         1,18 %  

L=        55,00 m  

C=        80,00 m  

Punto 0=      1969,20  

Punto 1=      1889,20  

Punto B=      1888,63  

Punto 1,5=      1889,20  

Punto C=      1834,20  -        54,45 (P,K, RAMAL)  

LR=        54,42 m  

LT=         0,57 m  
 Dimensiones de los carriles de cambio de velocidad 

8.5.5. CARRILES DE TRENZADO  

Entre las conexiones consecutivas con el tronco, de los carriles de cambios de velocidad proyectados, 
se ha de cumplir unas distancias mínimas. En general, dicha distancia será como mínimo de mil 
doscientos metros (≥ 1.200 m). Si esto no es posible, se unirán las conexiones a través de un carril de 
trenzado, teniendo dicho carril una distancia mínima de mil metros (≥ 1.000 m). No obstante, en 
tramos urbanos o periurbanos, las distancias anteriores se pueden reducir a 600 metros y 500 metros 
respectivamente. Además, en los trenzados generados no en el tronco, sino en las vías 
complementarias, la longitud mínima es de 250 metros. 

A continuación, se detallan los carriles de trenzado proyectados. 

Tronco     Tronco N-550  

Ramal     E1R4  

Tipo           AI  

VPT=        70,00 Km/h  

AC=         3,50 m  

VPR=        60,00 Km/h  

i=         0,50 %  

L=        93,35 m  

C=        80,00 m  

Punto 0=       985,06  

Punto 1=      1065,06  

Punto B=      1065,10  

Punto 1,5=      1065,06  

Punto C=      1158,41  -       256,74 (P,K, RAMAL)  

LR=        93,31 m  

LT=         0,04 m  
 Dimensiones de los carriles de trenzado 
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8.6. PARADAS DE VEHICULOS DE TRANSPORTE COLECTIVO 

Se definen 3 paradas de vehículos de transporte colectivo. Dichas paradas tienen una sección que 
corresponde a lo descrito en la figura 8.23 de la norma de trazado 3.1-IC. 

 

Figura 26. Dimensiones de Parada de vehículos de transporte colectivo 

Las paradas se sitúan en los siguientes puntos (referidos a PK del tronco): 

- PK 0+570 Margen izquierda. Tramo de detención de 20m y cuñas de cambio de velocidad de 80m. 

- PK 1+880 Margen izquierda (definido en el eje E1R5 Pk 0+600) Tramo de detención de 20m y cuñas 
reducidas de 15m(velocidad del ramal 40 km/h) 

- PK 1+960 Margen derecha (definido en el eje  E1R9 PK 0+440) Tramo de detención de 20m y cuñas 
reducidas de 15m(velocidad del ramal 40 km/h) 

8.7. ESTUDIO DE VISIBILIDAD.  

8.7.1. INTRODUCCIÓN 

La Norma 3.1-IC en su versión de marzo de 2016, establece, que en cualquier punto de la carretera el 
usuario tiene una visibilidad que depende, a efectos de la presente Norma, de la forma, dimensiones 
y disposición de los elementos de trazado. 

Para que las distintas maniobras puedan efectuarse de forma segura, se precisa una visibilidad mínima 
que depende de la velocidad de los vehículos y del tipo de maniobra. 

La Norma considera que a efectos de la tipología de vía diseñada en nuestro caso debe existir un 
estudio de la Visibilidad de parada, de decisión, y de otro de adelantamiento. 

8.7.2. VISIBILIDAD DE PARADA. NECESIDAD DE DESPEJES LATERALES 

En la realización de un estudio de visibilidad se deben tener en cuenta todos los factores que definen 
el estudio para que los resultados sean los adecuados.  

Se parte de un observador que simula al conductor que recorre la vía, y una referencia que está a una 
distancia determinada por delante del conductor y que debe ser visible siempre. En función de la 
posición del observador y de la referencia en la carretera y de la distancia que los separa se pueden 
realizar diversos estudios de visibilidad de parada. 

En el estudio se han tenido en cuenta todos los objetos visualizados, incluyendo las barreras visuales. 

Se han obtenido los valores de la visibilidad existente para la carretera convencional cada 20 metros y 
el estudio se hace para los dos sentidos de circulación.  

Metodología 

En la siguiente figura se muestran los elementos más característicos de los estudios de visibilidad: 

− El observador recorre la vía a una distancia y está a una altura determinada. 

− Las referencias se sitúan en una línea transversal al recorrido, cumpliendo un conjunto de 
condiciones específicas de distancia y altura respecto al observador y referencia 

− La distancia de visibilidad que separa al observador de la línea transversal en que se sitúan las 
referencias. 

− Los vectores de visibilidad que muestran la línea recta que “une” el ojo del observador y los 
puntos de referencia. 
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Hay otros parámetros importantes en el estudio referidos a los puntos en los que se realiza: 

− P.k. de Inicio de los estudios. 

− P.k. de finalización de los estudios. 

− Distancia entre estudios o análisis. 

− Distancia inicial que no se estudia porque se supone visible. 

− Distancia de visibilidad a asegurar (de Estudio). 

− Distancia de salto de los sub estudios entre la distancia inicial y la distancia a asegurar. 

La metodología utilizada para la realización del estudio de visibilidad es el siguiente: 

1. Se calcula la distancia de parada mínima para una velocidad igual a la de proyecto. 

2. Una vez obtenidas las distancias de parada mínimas para cada p.k. se comprueba, para cada 
hipótesis de situación del observador y la referencia dentro de la sección transversal, que la 
visibilidad de parada es igual o superior que la distancia de parada. 

3. En los casos en los que la visibilidad disponible es inferior a la necesaria, se realiza el cálculo 
de despejes necesarios en los márgenes exteriores de la carretera. 

Cálculo de la distancia de parada 

La distancia de parada se calcula según la Norma 3.1-I.C. “Trazado”, mediante la siguiente expresión: 
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siendo: 

  Dp = distancia de parada (m). 

  V = Velocidad (km/h). 

  f1 = coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento. 

  i = inclinación de la rasante (en tanto por uno). 

  tp = tiempo de percepción y reacción (s) = 2s. 

El coeficiente de rozamiento longitudinal se obtiene a partir de la siguiente tabla: 

Vp 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

Coef rozamiento 0,432 0,411 0,39 0,369 0,348 0,334 0,32 0,306 0,291 0,277 0,263 0,249 

 

Cálculo del despeje necesario 

El valor del despeje necesario para disponer de una determinada visibilidad en una curva circular 
(figura adjunta), se obtiene según la Norma 3.1-IC “Trazado”, aplicando la siguiente fórmula. 

bR
DbRRF

+
+−=
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Siendo: 

  b = distancia del punto de vista del conductor al borde de la calzada más próximo al obstáculo 
(m). Se considera b = 1,50 m, según el aptdo. 3.2.2. de la Norma 3.1-IC. 

  R = radio del borde de la calzada más próxima al obstáculo (m). 

  F = distancia mínima del obstáculo al borde de la calzada más próximo a él (m). 

  D = distancia de visibilidad (m). 

El valor angular de la fórmula anterior está expresado en gonios. 
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Cálculo de la visibilidad de parada 

Según Norma 3.1-IC “Trazado”, aprobada por Orden Ministerial de 19 de febrero de 2016, en su 
apartado 3.2, Se define la visibilidad de parada dentro de un carril como la distancia que existe entre 
un vehículo y un obstáculo situado en su trayectoria, en el momento en que el conductor puede 
divisarlo sin que luego desaparezca de su campo visual. La distancia se medirá a lo largo del carril. 

Para el cálculo de la visibilidad de parada, se fijará la altura del obstáculo sobre la rasante de la calzada 
en cincuenta centímetros (50 cm)7, pudiendo situarse en cualquier punto de la sección transversal del 
carril (sección de obstáculo). 

El punto de vista del conductor se fija, a efectos del cálculo, a una altura de un metro y diez centímetros 
(1,10 m) sobre la calzada y a una distancia de un metro y cincuenta centímetros (1,50 m) del borde 
izquierdo de cada carril, por el interior del mismo y en el sentido de la marcha. 

Se considera que un obstáculo es divisable siempre que pueda trazarse una visual entre el punto de 
vista del conductor y todos los puntos superiores del obstáculo. 

La visibilidad de parada deberá ser superior a la distancia de parada calculada con la velocidad de 
proyecto (Vp) del correspondiente tramo, en cuyo caso se dice que existe visibilidad de parada. 

En el apéndice 2 posterior, se adjuntan los distintos estudios de visibilidad realizados. 

8.7.3. VISIBILIDAD DE ADELANTAMIENTO 

En carreteras convencionales se considerará como visibilidad de adelantamiento la distancia 
disponible, medida a lo largo del eje que separa ambos sentidos de circulación, entre la posición del 
vehículo que efectúa la maniobra de adelantamiento y la posición del vehículo que circula en sentido 
opuesto, en el momento en que pueda divisarlo y sin que luego desaparezca de su vista hasta finalizar 
dicha maniobra. 

A efectos de aplicación de la presente Norma de trazado, y del cálculo de los tramos con distancia de 
adelantamiento en carreteras convencionales, se define como distancia de adelantamiento Da, la 
distancia necesaria para que un vehículo pueda adelantar a otro que circula a menor velocidad, en 
presencia de un tercero que circula en sentido opuesto 

Para la realización de estudio, para determinar la posición del vehículo que circula en sentido opuesto 
se ha considerado que es visible cuando puede trazarse una visual sin obstáculo desde el punto de 
vista del vehículo que efectúa la maniobra de adelantamiento hasta un punto del vehículo que circula 
en sentido opuesto situado a una altura de un metro y diez centímetros (1,10 m) y a una distancia de 
un metro y cincuenta centímetros (1,50 m) del eje que separa los dos sentidos de circulación.  

Teniendo en cuenta que la longitud del acondicionamiento supera los 500 m de longitud, se considera 
necesario procurar obtener tramos de la misma donde sea posible realizar un adelantamiento en 
condiciones de seguridad. 

Ahora bien, en los 2500 m de longitud del tramo existe un enlace, numerosos muros y una estructura, 
por lo que atendiendo a la seguridad y ante la posibilidad de un accidente, la gravedad del mismo se 
acentúa, por lo que no se considera adecuado considerar tramos de adelantamiento, aunque por 
cuestiones de trazado y según los listados que a continuación se aportan, sea posible. 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Adelantamiento. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: La distancia de adelantamiento se toma de la tabla. 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     Radio         Kv      V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. 
Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- ------------ ---------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- -------
----- -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
     20.000         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
     40.000         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
     60.000         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
     80.000         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
    100.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    120.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    140.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    160.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    180.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    200.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    220.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    240.000         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    260.000         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    280.000         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    300.000         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    320.000         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
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    340.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    360.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    380.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    400.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    420.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    440.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    460.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    480.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    500.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    520.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    540.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    560.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    580.000         130.000        130.000   -14998.500   -10000.000       70.000 
    600.000         130.000        130.000   -14998.500   -10000.000       70.000 
    620.000         130.000        130.000   -14998.500   -10000.000       70.000 
    640.000         130.000        130.000   -14998.500   -10000.000       70.000 
    660.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    680.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    700.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    720.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    740.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    760.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    780.000         130.000        130.000   -14998.500      0.000       70.000 
    800.000         130.000        130.000   -14998.500   12000.000       70.000 
    820.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    840.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    860.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    880.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    900.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    920.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    940.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    960.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
    980.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1000.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1020.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1040.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1060.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1080.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1100.000         130.000        130.000     7001.500   12000.000       70.000 
   1120.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1140.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1160.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1180.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1200.000         130.000        130.000     7001.500   -2300.000       70.000 
   1220.000         130.000        130.000     7001.500   -2300.000       70.000 
   1240.000         130.000        130.000     7001.500   -2300.000       70.000 
   1260.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1280.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1300.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1320.000         130.000        130.000     7001.500      0.000       70.000 
   1340.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1360.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1380.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1400.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1420.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1440.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1460.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1480.000         130.000        130.000     7001.500   2600.000       70.000 
   1500.000         130.000        130.000    -2998.500   2600.000       70.000 
   1520.000         130.000        130.000    -2998.500   2600.000       70.000 
   1540.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1560.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1580.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1600.000         130.000        130.000    -2998.500   -1556.000       70.000 
   1620.000         130.000        130.000    -2998.500   -1556.000       70.000 
   1640.000         130.000        130.000    -2998.500   -1556.000       70.000 
   1660.000         130.000        130.000    -2998.500   -1556.000       70.000 
   1680.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1700.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1720.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1740.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1760.000         130.000        130.000    -2998.500      0.000       70.000 
   1780.000         130.000        130.000    -2998.500   -8236.000       70.000 
   1800.000         130.000        130.000    -2998.500   -8236.000       70.000 
   1820.000         130.000        130.000    -2998.500   -8236.000       70.000 
   1840.000         130.000        130.000    -2998.500   -8236.000       70.000 
   1860.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   1880.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   1900.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   1920.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   1940.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   1960.000         130.000        130.000     3001.500   -2457.000       70.000 
   1980.000         130.000        130.000     3001.500   -2457.000       70.000 
   2000.000         130.000        130.000     3001.500   -2457.000       70.000 
   2020.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2040.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2060.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2080.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2100.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2120.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2140.000         130.000        130.000     3001.500      0.000       70.000 
   2160.000         130.000        130.000    -1844.639      0.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2191.854 Pk fin 2259.331 
   2180.000         130.000        130.000     -638.672      0.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2211.484 Pk fin 2269.175 
   2200.000         130.000        130.000     -385.724      0.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2223.279 Pk fin 2303.239 
   2220.000         130.000        130.000     -276.055   2300.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2242.786 Pk fin 2327.766 
   2240.000         130.000        130.000     -214.796   2300.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2332.298 Pk fin 2355.078 
   2260.000         130.000        130.000     -188.500   2300.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2293.158 Pk fin 2372.226 
   2280.000         130.000        130.000     -188.500   2300.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2318.133 Pk fin 2393.159 
   2300.000         130.000        130.000     -188.500   2300.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2342.282 Pk fin 2400.245 
   2320.000         130.000        130.000     -197.344      0.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2359.448 Pk fin 2405.865 
   2340.000         130.000        130.000     -248.198   -4000.000       70.000 
   2360.000         130.000        130.000     -334.001   -4000.000       70.000 
   2380.000         130.000        130.000     -509.643   -4000.000       70.000 
   2400.000         130.000        130.000    -1071.254   -4000.000       70.000 
   2420.000         130.000        130.000     7919.073   -4000.000       70.000 
   2440.000         130.000        130.000      654.335   -4000.000       70.000 

   2460.000         130.000        130.000      341.953   -4000.000       70.000 
   2480.000         130.000        130.000      231.769   -4000.000       70.000 
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  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Adelantamiento. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: La distancia de adelantamiento se toma de la tabla. 
 
Sentido: Inverso 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
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                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     Radio         Kv      V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. 
Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- ------------ ---------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- -------
----- -------------- ---------------------------------------------------- 
   2486.774         130.000        130.000      218.500      0.000       70.000 
   2466.774         130.000        130.000      291.470   -4000.000       70.000 
   2446.774         130.000        130.000      496.549   -4000.000       70.000 
   2426.774         130.000        130.000     1658.654   -4000.000       70.000 
   2406.774         130.000        130.000    -1710.129   -4000.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2347.907 Pk fin 2360.315 
   2386.774         130.000        130.000     -622.817   -4000.000       70.000 
   2366.774         130.000        130.000     -381.193   -4000.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2293.156 Pk fin 2319.455 
   2346.774         130.000        130.000     -274.879   -4000.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2293.157 Pk fin 2298.422 
   2326.774         130.000        130.000     -215.077   -4000.000       70.000                                                                                             
Izquierda Pk inicio 2250.286 Pk fin 2250.286 
   2306.774         130.000        130.000     -191.500      0.000       70.000 
   2286.774         130.000        130.000     -191.500   2300.000       70.000 
   2266.774         130.000        130.000     -191.500   2300.000       70.000 
   2246.774         130.000        130.000     -202.751   2300.000       70.000 
   2226.774         130.000        130.000     -254.759   2300.000       70.000 
   2206.774         130.000        130.000     -343.017      0.000       70.000 
   2186.774         130.000        130.000     -525.690      0.000       70.000 
   2166.774         130.000        130.000    -1128.521      0.000       70.000 
   2146.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2126.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2106.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2086.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
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   2066.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2046.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2026.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   2006.774         130.000        130.000     2998.500   -2457.000       70.000 
   1986.774         130.000        130.000     2998.500   -2457.000       70.000 
   1966.774         130.000        130.000     2998.500   -2457.000       70.000 
   1946.774         130.000        130.000     2998.500   -2457.000       70.000 
   1926.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   1906.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   1886.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   1866.774         130.000        130.000     2998.500      0.000       70.000 
   1846.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1826.774         130.000        130.000    -3001.500   -8236.000       70.000 
   1806.774         130.000        130.000    -3001.500   -8236.000       70.000 
   1786.774         130.000        130.000    -3001.500   -8236.000       70.000 
   1766.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1746.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1726.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1706.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1686.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1666.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1646.774         130.000        130.000    -3001.500   -1556.000       70.000 
   1626.774         130.000        130.000    -3001.500   -1556.000       70.000 
   1606.774         130.000        130.000    -3001.500   -1556.000       70.000 
   1586.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1566.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1546.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1526.774         130.000        130.000    -3001.500      0.000       70.000 
   1506.774         130.000        130.000    -3001.500   2600.000       70.000 
   1486.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1466.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1446.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1426.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1406.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1386.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1366.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1346.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1326.774         130.000        130.000     6998.500   2600.000       70.000 
   1306.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1286.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1266.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1246.774         130.000        130.000     6998.500   -2300.000       70.000 
   1226.774         130.000        130.000     6998.500   -2300.000       70.000 
   1206.774         130.000        130.000     6998.500   -2300.000       70.000 
   1186.774         130.000        130.000     6998.500   -2300.000       70.000 
   1166.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1146.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1126.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1106.774         130.000        130.000     6998.500      0.000       70.000 
   1086.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
   1066.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
   1046.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
   1026.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
   1006.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    986.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    966.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    946.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    926.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    906.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    886.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    866.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    846.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    826.774         130.000        130.000     6998.500   12000.000       70.000 
    806.774         130.000        130.000   -15001.500   12000.000       70.000 
    786.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    766.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    746.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    726.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    706.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    686.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    666.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    646.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    626.774         130.000        130.000   -15001.500   -10000.000       70.000 
    606.774         130.000        130.000   -15001.500   -10000.000       70.000 
    586.774         130.000        130.000   -15001.500   -10000.000       70.000 
    566.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    546.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    526.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    506.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    486.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    466.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    446.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    426.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    406.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    386.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    366.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    346.774         130.000        130.000   -15001.500      0.000       70.000 
    326.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    306.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    286.774         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    266.774         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    246.774         130.000        130.000        0.000   5834.000       70.000 
    226.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    206.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    186.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    166.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    146.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    126.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
    106.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
     86.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 
     66.774         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
     46.774         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
     26.774         130.000        130.000        0.000   17500.000       70.000 
      6.774         130.000        130.000        0.000      0.000       70.000 

8.7.4. VISIBILIDAD DE DECISIÓN 

Según la norma 3.1 IC. Se define como visibilidad de decisión “la distancia en línea recta entre la 
posición de un vehículo en movimiento (definido por el punto de vista del conductor)y el elemento 
que debe observar el conductor medida sobre el eje de la carretera”. En el caso de un carril de 
aceleración se debe cumplir que “La esquina delantera izquierda de un vehículo ligero (turismo) 
situado en la sección característica de un metro (1,00 m) en el centro del carril de aceleración de un 
ramal de enlace o una vía de giro de un nudo, deberá ser advertida por los conductores de los vehículos 
que circulan por los carriles básicos de un nudo a la distancia de parada Dp(mínimo) o a la distancia de 
decision Dd (deseable) (Figura 3.2). 

 

Figura 27. Fuente Norma 3.1 IC 

Trasladado a nuestro proyecto la distancia de parada en dichos puntos oscila entre 93 y 95 metros. Se 
estudia en los dos casos posibles y se comprueba que no hay barreras visuales como refleja el plano 
que se adjunta en el Apéndice 5. 
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8.8. DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA ISTRAM/ISPOL 

El equipo redactor del Proyecto cuenta con el conjunto de medios informáticos necesario para la 
redacción del proyecto, entre los cuales destaca el Programa “ISTRAM / ISPOL” para la modelización y 
tratamiento del terreno, así como para todo el proceso de definición y cálculos asociados al trazado. 
La versión exacta del programa con la que se han desarrollado los trabajos, ha sido la 18.02.02.23. 

A continuación se realiza una breve descripción de las características del mismo: 

Programa ISTRAM / ISPOL 

Es un conjunto integrado de aplicaciones, específicamente desarrollado para ser utilizado como 
herramienta fundamental en la ejecución de los proyectos y estudios, que requieran una manipulación 
intensa de cartografía además de complejos cálculos geométricos que interactúen con el terreno. Los 
ámbitos en que ISTRAM / ISPOL proporciona la más alta productividad son: 

- El trazado de obras lineales (carreteras, ferrocarriles, canales, tuberías,…) 
- El diseño de minas a cielo abierto y canteras. 
- El control y seguimiento de la ejecución de las obras lineales. 
- El diseño de vertederos y escombreras. 
- El control y seguimiento del desarrollo de operaciones generalizadas de movimiento de tierras. 
- La edición y gestión de bases de datos cartográficas 3D. 
- La modelización y gestión simultánea de múltiples superficies alabeadas. 

- El cálculo de superficies y volúmenes complejos.  

    

El programa consta de varios módulos: 

Módulo Básico: Carga, edición y gestión de Cartografía 3D. Incorpora: la interfaz del usuario, el gestor 
de aplicaciones externas, el generador de isolíneas, los conversores de E/S de datos cartográficos 
externos, los editores de cartografía digital 3D y de construcciones geométricas, el calculador de libreta 
topográfica, el gestor de bases de datos cartográficas y es el soporte para el resto de los módulos. 

Se ocupa de la carga y depuración de datos cartográficos así como de la edición de planos y mapas. 
Incorpora un gestor de bases de datos cartográficas y varios generadores de modelos digitales del 
terreno, además de un constructor geométrico también 3D.  

Proyecto y Trazado de Obras Lineales. Dispone de todas las funciones necesarias para el proyecto 
interactivo de toda obra lineal: definición del eje en planta y alzado sobre cualesquiera modelos 
digitales del terreno, tratamiento general y específico de todas las singularidades de la sección 
transversal, cálculo de las volumetrías de todas las tierras removidas, generación automática y asistida 
de todos los planos de proyecto. 

Considera de modo integrado e interactivo, todas las fases del diseño: diseño de ejes en planta y 
alzado, definición de secciones transversales, cálculos geométricos y cubicaciones, listados de 
mediciones y replanteo, así como planos de proyecto para puesta en obra y seguimiento de la 
construcción. 

Modelado de Superficies. Este módulo contiene las funciones precisas para la gestión simultánea de 
un gran número de superficies sin vinculación geométrica entre ellas, así como la generación de éstas 
por medio de variadas operaciones geométricas 3D. Ideal para el Proyecto interactivo y Seguimiento 
de Operaciones de Movimiento de Tierras, incluidas la geometría, volumetrías y planos. Complemento 
indispensable en el Proyecto de Obras Lineales. 

Módulo para la generación de superficies cualesquiera y la gestión de múltiples superficies simultáneas 
aplicada al diseño y evaluación de los movimientos de tierras.  

Generación de modelos de realidad virtual. Por medio de éste módulo, el usuario puede generar 
perspectivas fotorrealistas de conjunto de las obras proyectadas y del terreno, seleccionando las 
propiedades visuales de cada superficie representada y de los focos de luz. También puede realizar 
hibridaciones de modelos de proyecto con imágenes del natural. Tratamiento de los modelos 3D y 
texturas. Generación de modelos VRML para visualización remota de proyectos. 

El módulo de Fotorrealismo constituye la sección del programa destinada a la visualización de modelos 
solidos tridimensionales, con objeto de obtener una imagen o película que muestre el resultado final 
del proyecto. 

8.8.1. DESCRIPCIÓN DE LOS LISTADOS 

En el Apéndice Nº 1 del presente anejo se presentan todos los listados de alineaciones y coordenadas 
de todos los ejes del proyecto. 

Para cada eje se presentan tres listados ordenados siempre de la siguiente forma: 

- Listados en planta. Alineaciones 

- Listados en alzado. Estado de rasantes 

- Estado de alineaciones en planta y alzado de puntos secuenciales con equidistancia 20 metros 
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La definición del trazado, tanto en planta como en alzado, queda reflejada en los listados que a 
continuación se recogen, cuyos encabezamientos se pasan a describir: 

a) Estado de alineaciones en Planta 

El significado de cada una de las columnas que aparecen en los listados del “TRAZADO EN PLANTA”, es 
el siguiente: 

Columna “Dato”: Indica el número de alineación. 

Columna “TIPO”: Indica la naturaleza geométrica del elemento (recta, circunferencia o clotoide). 

Columna “LONGITUD”: Indica el desarrollo de cada una de las alineaciones. 

Columna “P.K.”: Indica el punto kilométrico del trazado correspondiente al origen del elemento 
geométrico. 

Columna “X Tangencia”: Indica la coordenada “X” del punto de origen del elemento. 

Columna “Y Tangencia”: Indica la coordenada “Y” del punto de origen del elemento. 

Columna “RADIO”: Indica el radio en metros de la alineación, en caso de ser ésta circular. 

Columna “PARAMETRO”: Indica el parámetro de la alineación, en caso de ser curva de transición de 
tipo clotoide. 

Columna “AZIMUT”: Indica el azimut del elemento en su origen. 

Columna “Cos/Xc/Xinf”: Indica el coseno director de la alineación, en caso de ser ésta en recta, o la 
coordenada “X” del centro, en caso de ser ésta circular, o la coordenada “X” del punto de enlace con 
la alineación en la que se inicia o finaliza la curva de transición tipo clotoide. 

Columna “Sen/Yc/Yinf”: Indica el seno director de la alineación, en caso de ser ésta en recta, o la 
coordenada “Y” del centro, en caso de ser ésta circular, o la coordenada “Y” del punto de enlace con 
la alineación en la que se inicia o finaliza la curva de transición tipo clotoide. 

El signo del radio de curvatura es positivo cuando la alineación gira a la derecha, según el sentido de 
avance del kilometraje, y negativo en caso contrario. 

b) Estado de alineaciones en Alzado 

El primer listado recoge la relación de puntos singulares, en los cuales se producen variaciones de 
alineación en la rasante, mientras que el segundo presenta la relación de puntos cada veinte metros. 
En los dos casos, la cota se refiere al arcén interior de ambas calzadas. 

El significado de cada una de las columnas que aparecen en los listados del “TRAZADO EN ALZADO”, es 
el siguiente: 

Columna “PENDIENTE”: Indica la pendiente de la alineación, expresada en tanto por ciento, con 
signo positivo las ascendentes y negativo las descendentes. 

Columna “LONGITUD”: Indica el desarrollo de cada una de las alineaciones. 

Columna “PARAMETRO”: Indica el valor correspondiente al parámetro del acuerdo vertical de tipo 
parabólico, relación entre la longitud del mismo y el diferencial entre las pendientes de entrada y salida 
en dicho acuerdo. 

Columnas “P. K.” y “COTA”: Indican el P. K. y la cota en el inicio del tramo, así como en el vértice, la 
entrada y la salida de cada acuerdo. 

c) Estado de alineaciones en planta y alzado de puntos secuenciales 

El significado de cada una de las columnas que aparecen en los listados del “PUNTOS DEL EJE EN 
PLANTA”, es el siguiente: 

Columna “TIPO”: Indica la naturaleza geométrica del elemento (recta, circunferencia o clotoide). 

Columna “P.K.”: Indica el punto kilométrico del trazado correspondiente al origen del elemento 
geométrico. 

Columna “X”: Indica la coordenada “X” del punto de origen del elemento. 

Columna “Y”: Indica la coordenada “Y” del punto de origen del elemento. 

Columna “RADIO”: Indica el radio en metros de la alineación, en caso de ser ésta circular. 

Columna “Cota”: Indica la cota en el inicio del tramo. 

Columna “AZIMUT”: Indica el azimut del elemento en su origen. 

Columna “PENDIENTE”: Indica la pendiente de la alineación, expresada en tanto por ciento, con 
signo positivo las ascendentes y negativo las descendentes. 

Columna “PERALTE”: Indica el peralte puntual en cada perfil (izquierda y derecha) de la plataforma. 
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  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:32:53   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    0 : Tronco 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA   330.712        0.000   540034.870  4750821.335                                56.7455    0.7779251    0.6283570 
    2 CIRC.   478.689      330.712   540292.140  4751029.140   -15000.000                   56.7455   530866.785  4762698.017 
    3 CIRC.   689.895      809.402   540659.662  4751335.818     7000.000                   54.7139   545229.671  4746033.459 
    4 CIRC.   351.076     1499.296   541203.574  4751759.762    -3000.000                   60.9882   539478.104  4754213.892 
    5 CIRC.   299.011     1850.372   541478.313  4751978.011     3000.000                   53.5382   543478.521  4749742.129 
      CLOT.   103.158     2149.383   541710.722  4752165.946                   140.000      59.8834   541710.722  4752165.946 
    6 CIRC.    62.888     2252.541   541787.984  4752233.789     -190.000                   42.6012   541638.961  4752351.654 
      CLOT.   102.774     2315.429   541818.198  4752288.615                   139.739      21.5299   541834.299  4752389.782 
      CLOT.    64.682     2418.203   541834.299  4752389.782                   119.290       4.3120   541834.299  4752389.782 
    7 CIRC.     3.890     2482.885   541841.825  4752453.963      220.000                   13.6706   542056.772  4752407.083 
                          2486.774   541842.687  4752457.755                                14.7961 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    2 : Tronco AP-9_N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA   226.456        0.000   541357.147  4751520.941                               351.7423   -0.6874926    0.7261913 
                           226.456   541201.460  4751685.392                               351.7423 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    3 : E1 GL 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.   376.991        0.000   541111.904  4751694.025      -60.000                  160.0846   541160.492  4751729.228 
                           376.991   541111.904  4751694.025                               160.0846 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    4 : E1R1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   540846.954  4751487.156     6996.500                   56.9043   545229.671  4746033.459 
    2 CIRC.   325.417        0.000   540846.954  4751487.156     2500.000                   56.9043   542412.993  4749538.433 
      CLOT.    13.173      325.417   541113.146  4751673.941                    20.000      65.1909   541113.009  4751673.858 
    3 CIRC.    19.444      338.590   541124.854  4751679.916       30.000                   79.3360   541134.421  4751651.482 
                           358.034   541143.959  4751679.926                               120.5976 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    5 : E1R2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   541209.953  4751713.179      -52.000                   19.9745   541160.492  4751729.228 
    2 CIRC.    20.874        0.000   541209.953  4751713.179      100.000                   19.9745   541305.071  4751682.315 
      CLOT.    64.000       20.874   541218.413  4751732.219                    80.000      33.2630   541261.179  4751779.442 
    3 RECTA   311.833       84.874   541261.179  4751779.442                                53.6348    0.7463055    0.6656035 
    4 CIRC.    65.774      396.707   541493.902  4751986.999     2500.000                   53.6348   543157.911  4750121.235 
                           462.481   541543.560  4752030.127                                55.3098 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    6 : E1R3 
   
   
 

                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   541504.695  4752005.980    -3003.500                  254.3502   543478.521  4749742.129 
    2 CIRC.   276.320        0.000   541504.695  4752005.980     2500.000                  254.3502   539861.757  4753890.325 
    3 RECTA    90.386      276.320   541286.821  4751836.258                               261.3866   -0.8216268   -0.5700257 
      CLOT.    13.333      366.706   541212.558  4751784.735                    20.000     261.3866   541212.558  4751784.735 
    4 CIRC.    22.513      380.039   541201.096  4751777.981       30.000                  275.5337   541189.848  4751805.793 
                           402.552   541179.108  4751777.781                               323.3086 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    7 : E1R4 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   541106.612  4751740.273      -55.000                  212.8723   541160.492  4751729.228 
    2 CIRC.    25.550        0.000   541106.612  4751740.273       65.000                  212.8723   541042.936  4751753.327 
      CLOT.    23.726       25.550   541096.756  4751716.879                    40.000     237.8963   541080.523  4751698.427 
    3 CIRC.   100.864       49.276   541081.151  4751699.056     1800.000                  249.9349   539807.058  4752970.547 
      CLOT.   200.000      150.141   541007.939  4751629.694                   600.000     253.5023   540854.138  4751501.889 
    4 CIRC.     0.000      350.141   540854.138  4751501.889    -7003.500                  257.0391   545229.671  4746033.459 
                           350.141   540854.138  4751501.889                               257.0391 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    8 : E1R5 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     5.962        0.000   541839.053  4752457.587     -223.500                  214.5112   542056.772  4752407.083 
      CLOT.    54.139        5.962   541837.784  4752451.763                   110.000     212.8130   541831.279  4752398.052 
      CLOT.    56.277       60.100   541831.279  4752398.052                   115.000     205.1026   541831.279  4752398.052 
    2 CIRC.   200.293      116.377   541824.543  4752342.216      235.000                  212.7253   541594.222  4752388.877 
      CLOT.    11.631      316.670   541710.703  4752184.776                    20.000     266.9852   541712.179  4752185.623 
    3 CIRC.     8.392      328.302   541700.189  4752179.858       30.000                  280.9017   541691.323  4752208.519 
    4 CIRC.    29.619      336.694   541691.931  4752178.525      -26.000                  298.7109   541692.457  4752152.530 
    5 CIRC.    25.191      366.313   541668.626  4752162.926      110.000                  226.1871   541567.802  4752206.909 
      CLOT.    65.682      391.504   541656.009  4752141.186                    85.000     240.7660   541607.317  4752097.493 
    6 CIRC.   207.167      457.186   541607.317  4752097.493    -2500.000                  259.7725   543083.997  4750080.214 
    7 CIRC.   270.553      664.353   541445.409  4751968.343     2500.000                  254.4971   539806.822  4753856.472 
    8 RECTA    25.039      934.906   541231.886  4751802.405                               261.3866   -0.8216268   -0.5700257 
                           959.945   541211.314  4751788.132                               261.3866 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    9 : E1R6 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    33.189        0.000   541777.691  4752019.439       85.000                  339.4441   541827.050  4752088.639 
    2 RECTA    62.711       33.189   541755.067  4752043.434                               364.3015   -0.5318222    0.8468560 
    3 CIRC.    24.577       95.900   541721.716  4752096.541      250.000                  364.3015   541933.430  4752229.497 
    4 RECTA     8.624      120.477   541709.689  4752117.962                               370.5599   -0.4461363    0.8949651 
                           129.101   541705.841  4752125.681                               370.5599 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   10 : E1R7 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA    64.492        0.000   540992.779  4751500.052                               357.0196   -0.6250026    0.7806226 
                            64.492   540952.471  4751550.396                               357.0196 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   11 : E1R8 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
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                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   541717.154  4752148.646      -25.000                    9.9309   541692.457  4752152.530 
    2 CIRC.    16.263        0.000   541717.154  4752148.646       30.000                    9.9309   541746.789  4752143.985 
      CLOT.    13.333       16.263   541723.807  4752163.268                    20.000      44.4414   541733.769  4752172.085 
      CLOT.    55.000       29.596   541733.769  4752172.085                   110.000      58.5886   541733.769  4752172.085 
    3 CIRC.   135.444       84.596   541776.083  4752207.162     -220.000                   50.6308   541622.069  4752364.259 
      CLOT.    55.000      220.040   541838.528  4752324.948                   110.000      11.4370   541843.813  4752379.655 
    4 RECTA    13.846      275.040   541843.813  4752379.655                                 3.4793    0.0546254    0.9985069 
                           288.886   541844.570  4752393.480                                 3.4793 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   12 : E1R9 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    16.099        0.000   541238.065  4751752.600      176.809                   47.3688   541368.147  4751632.850 
    2 CIRC.   124.286       16.099   541249.492  4751763.932     2500.000                   53.1653   542927.216  4749910.491 
    3 CIRC.   140.632      140.385   541343.670  4751845.015    -2500.000                   56.3303   539760.124  4753779.539 
    4 CIRC.   278.084      281.017   541449.930  4751937.107     3500.000                   52.7491   543815.659  4749357.702 
      CLOT.    13.219      559.101   541662.118  4752116.735                    20.000      57.8072   541662.028  4752116.664 
    5 CIRC.    16.746      572.320   541673.092  4752124.052       30.000                   71.9533   541685.885  4752096.917 
                           589.065   541689.406  4752126.710                               107.4883 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   13 : E1R10 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    48.454        0.000   540083.179  4750813.445      105.000                    9.1270   540187.102  4750798.443 
      CLOT.     7.714       48.454   540100.729  4750858.148                    45.000      38.5047   540090.758  4750841.649 
    2 CIRC.     1.377       56.168   540105.374  4750864.304       75.000                   44.1173   540163.075  4750816.391 
      CLOT.    27.000       57.545   540106.264  4750865.355                    45.000      45.2864   540126.184  4750883.523 
    3 RECTA     4.419       84.545   540126.184  4750883.523                                56.7455    0.7779251    0.6283570 
                            88.964   540129.622  4750886.300                                56.7455 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   14 : E1R11 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    13.013        0.000   540555.923  4751242.642   -15003.500                   55.3055   530866.785  4762698.017 
      CLOT.    12.800       13.013   540565.854  4751251.050                    80.000      55.2503   540565.854  4751251.050 
    2 CIRC.    24.974       25.813   540575.655  4751259.283      500.000                   56.0651   540893.973  4750873.700 
      CLOT.    12.800       50.786   540595.303  4751274.695                    80.000      59.2449   540605.633  4751282.253 
      CLOT.    12.800       63.586   540605.633  4751282.253                    80.000      60.0598   540605.633  4751282.253 
    3 CIRC.    23.737       76.386   540615.964  4751289.811     -500.000                   59.2449   540317.294  4751690.805 
      CLOT.    12.800      100.124   540634.657  4751304.436                    80.000      56.2226   540644.478  4751312.645 
    4 RECTA    64.073      112.924   540644.478  4751312.645                                55.4077    0.7645495    0.6445650 
    5 CIRC.   163.021      176.996   540693.465  4751353.944     2500.000                   55.4077   542304.877  4749442.570 
    6 CIRC.   170.751      340.017   540821.439  4751454.884    -5000.000                   59.5590   537854.561  4755479.513 
      CLOT.   112.225      510.768   540957.124  4751558.531                   335.000      57.3849   540957.124  4751558.531 
    7 CIRC.    37.600      622.993   541046.405  4751626.500     1000.000                   60.9572   541621.961  4750808.738 
      CLOT.    37.465      660.592   541077.552  4751647.558                   250.000      63.3508   541130.673  4751680.482 
    8 CIRC.     4.341      698.057   541109.279  4751667.480     2496.500                   65.0211   542412.993  4749538.433 
                           702.398   541112.983  4751669.744                                65.1317 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   15 : Def 14_1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA     8.759        0.000   540681.558  4751343.906                                55.4077    0.7645495    0.6445650 
    2 CIRC.    23.881        8.759   540688.255  4751349.552       15.000                   55.4077   540697.924  4751338.083 
                            32.640   540709.595  4751347.506                               156.7611 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   19 : Def 14_2 
   

   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    23.383        0.000   540709.262  4751347.918       15.000                  356.7611   540720.933  4751357.340 
    2 CIRC.     2.392       23.383   540711.372  4751368.898     2500.000                   56.0018   542304.877  4749442.570 
                            25.775   540713.216  4751370.422                                56.0627 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   20 : GL2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.   188.496        0.000   541668.611  4752134.326      -30.000                  158.4919   541692.457  4752152.530 
                           188.496   541668.611  4752134.326                               158.4919 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   22 : E1R14 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.000        0.000   541831.914  4752298.190     -220.000                   19.4183   541622.069  4752364.259 
    2 CIRC.    15.587        0.000   541831.914  4752298.190      100.000                   19.4183   541927.298  4752268.158 
    3 RECTA    50.637       15.587   541837.732  4752312.633                                29.3413    0.4447477    0.8956559 
                            66.224   541860.253  4752357.987                                29.3413 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   24 : Camino 1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA     2.233        0.000   541442.024  4751970.701                               355.1595   -0.6475413    0.7620304 
    2 CIRC.    16.074        2.233   541440.577  4751972.403       10.000                  355.1595   541448.198  4751978.878 
    3 RECTA   120.452       18.307   541442.006  4751986.730                                57.4890    0.7852103    0.6192292 
    4 CIRC.    11.487      138.759   541536.585  4752061.318       50.000                   57.4890   541567.547  4752022.057 
    5 CIRC.    10.792      150.245   541546.339  4752067.337      -50.000                   72.1142   541525.131  4752112.616 
    6 RECTA    65.086      161.037   541555.544  4752072.929                                58.3735    0.7937369    0.6082612 
    7 CIRC.    18.358      226.123   541607.205  4752112.518      -25.000                   58.3735   541591.999  4752132.362 
    8 RECTA     9.763      244.481   541616.583  4752127.821                                11.6261    0.1816092    0.9833708 
    9 CIRC.     9.973      254.244   541618.356  4752137.423       25.000                   11.6261   541642.940  4752132.882 
   10 RECTA    44.757      264.217   541622.050  4752146.615                                37.0222    0.5493136    0.8356163 
   11 CIRC.    43.084      308.974   541646.636  4752184.015       50.000                   37.0222   541688.416  4752156.549 
   12 CIRC.    18.266      352.058   541682.055  4752206.143      -50.000                   91.8784   541675.694  4752255.737 
   13 RECTA    44.369      370.324   541699.353  4752211.688                                68.6211    0.8809647    0.4731819 
   14 CIRC.    33.227      414.694   541738.440  4752232.683      -25.000                   68.6211   541726.611  4752254.707 
   15 RECTA     7.857      447.921   541750.826  4752260.921                               384.0092   -0.2485498    0.9686191 
                           455.778   541748.874  4752268.531                               384.0092 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   25 : Camino 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    21.498        0.000   541207.407  4751816.327      -15.000                  157.2252   541219.146  4751825.664 
    2 RECTA    20.025       21.498   541226.785  4751812.755                                65.9831    0.8606069    0.5092699 
                            41.524   541244.019  4751822.953                                65.9831 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   28 : Camino 4 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 51 

 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    11.589        0.000   541719.842  4752119.298       15.000                  392.4053   541734.735  4752121.083 
    2 CIRC.    14.464       11.589   541722.824  4752130.200      -30.000                   41.5890   541699.001  4752148.434 
    3 CIRC.    22.230       26.052   541728.563  4752143.325       30.000                   10.8958   541758.124  4752138.215 
    4 CIRC.    46.962       48.282   541739.762  4752161.940     -500.000                   58.0683   541433.733  4752557.346 
    5 CIRC.   139.172       95.244   541775.497  4752192.383     -260.000                   52.0890   541597.780  4752382.164 
    6 CIRC.     7.394      234.415   541847.442  4752309.578       20.000                   18.0122   541866.647  4752303.995 
    7 RECTA    43.375      241.809   541850.757  4752316.140                                41.5476    0.6072770    0.7944902 
                           285.185   541877.098  4752350.601                                41.5476 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   31 : Camino 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA   116.245        0.000   541560.624  4751880.856                               335.0009   -0.8526328    0.5225107 
                           116.245   541461.510  4751941.595                               335.0009 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   33 : Def 14_10 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    38.942        0.000   540930.611  4751532.624       25.000                   57.8540   540945.979  4751512.905 
                            38.942   540965.494  4751528.530                               157.0196 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   34 : Def 10_14 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    39.418        0.000   540971.262  4751532.526       25.000                  357.0196   540990.778  4751548.151 
                            39.418   540975.268  4751567.759                                57.3954 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   35 : Def 3_2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    32.725        0.000   541175.131  4751671.041       35.000                   84.3089   541183.671  4751637.099 
    2 RECTA     9.025       32.725   541205.910  4751664.125                               143.8331    0.7721818   -0.6354016 
    3 CIRC.    12.424       41.750   541212.878  4751658.391      100.000                  143.8331   541149.338  4751581.173 
                            54.174   541221.957  4751649.922                               151.7423 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   36 : Def 2_3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    12.444        0.000   541230.257  4751668.791      100.000                  351.7423   541302.876  4751737.541 
    2 RECTA     5.283       12.444   541222.286  4751678.336                               359.6641   -0.5920455    0.8059046 
    3 CIRC.    25.436       17.726   541219.158  4751682.594       25.000                  359.6641   541239.306  4751697.395 
                            43.163   541216.125  4751706.757                                24.4375 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   37 : Def 20_9 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 

                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    21.459        0.000   541692.032  4752122.533       20.000                  100.9016   541691.749  4752102.535 
                            21.459   541709.455  4752111.836                               169.2065 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   38 : Def 9_20 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    22.329        0.000   541715.228  4752113.752       20.000                  368.9517   541732.896  4752123.124 
                            22.329   541716.721  4752134.887                                40.0259 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   39 : Def 12_31 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    32.191        0.000   541444.535  4751926.764       25.000                   53.0279   541461.353  4751908.266 
    2 RECTA    16.691       32.191   541474.415  4751929.582                               135.0009    0.8526328   -0.5225107 
                            48.882   541488.647  4751920.860                               135.0009 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   40 : Def 31_12 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.    46.588        0.000   541492.304  4751926.829       25.000                  335.0009   541505.367  4751948.145 
                            46.588   541488.727  4751966.802                                53.6353 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   71 : ZIA 1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA   114.322        0.000   541344.696  4751834.963                               155.3721    0.6449926   -0.7641888 
                           114.322   541418.432  4751747.600                               155.3721 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   72 : ZIA 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA    77.259        0.000   541442.984  4751915.686                               152.1858    0.6824163   -0.7309637 
                            77.259   541495.707  4751859.212                               152.1858 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   73 : ZIA 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA    31.139        0.000   541518.804  4751984.469                               163.1305    0.5473087   -0.8369308 
                            31.139   541535.847  4751958.408                               163.1305 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 52 

 
 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:32:54   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   74 : Auxiliar ZIA 1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.774        0.000   541418.117  4751747.973        0.500                  157.0610   541417.727  4751747.661 
    2 RECTA   141.033        0.774   541418.048  4751747.278                               255.5926   -0.7664183   -0.6423418 
    3 CIRC.     0.789      141.807   541309.958  4751656.686        0.500                  255.5926   541309.637  4751657.069 
    4 RECTA    96.474      142.596   541309.251  4751656.751                               355.9976   -0.6374527    0.7704895 
    5 CIRC.     0.701      239.069   541247.754  4751731.083        0.500                  355.9976   541248.139  4751731.401 
    6 RECTA     8.702      239.770   541247.760  4751731.727                                45.2343    0.6522419    0.7580109 
    7 CIRC.     0.441      248.472   541253.436  4751738.324       -0.500                   45.2343   541253.057  4751738.650 
    8 RECTA    15.237      248.913   541253.550  4751738.735                               389.1461   -0.1696678    0.9855013 
    9 CIRC.     0.511      264.149   541250.964  4751753.750        0.500                  389.1461   541251.457  4751753.835 
   10 RECTA    56.702      264.660   541251.128  4751754.211                                54.2314    0.7525103    0.6585805 
   11 CIRC.     0.003      321.363   541293.797  4751791.554        0.500                   54.2314   541294.126  4751791.178 
   12 RECTA    54.470      321.366   541293.800  4751791.557                                54.6574    0.7569000    0.6535307 
   13 CIRC.     0.016      375.836   541335.028  4751827.154        0.500                   54.6574   541335.355  4751826.776 
   14 RECTA    11.922      375.852   541335.040  4751827.165                                56.7472    0.7779412    0.6283371 
   15 CIRC.     0.775      387.774   541344.315  4751834.656        0.500                   56.7472   541344.629  4751834.267 
                           388.549   541345.011  4751834.589                               155.3721 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   75 : Auxiliar ZIA 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.809        0.000   541443.343  4751915.301        0.500                  352.1858   541443.708  4751915.643 
    2 RECTA     9.950        0.809   541443.385  4751916.024                                55.1585    0.7620207    0.6475527 
    3 CIRC.     0.133       10.759   541450.967  4751922.467        0.500                   55.1585   541451.290  4751922.086 
    4 RECTA     6.300       10.892   541451.078  4751922.539                                72.0946    0.9054589    0.4244339 
    5 CIRC.     0.247       17.191   541456.782  4751925.212        0.500                   72.0946   541456.994  4751924.760 
    6 RECTA    11.687       17.438   541457.022  4751925.259                               103.5300    0.9984631   -0.0554211 
    7 CIRC.     0.189       29.126   541468.692  4751924.611        0.500                  103.5300   541468.664  4751924.112 
    8 RECTA    21.244       29.315   541468.874  4751924.566                               127.6116    0.9074079   -0.4202511 
    9 CIRC.     0.048       50.558   541488.151  4751915.638        0.500                  127.6116   541487.941  4751915.184 
   10 RECTA    47.192       50.607   541488.193  4751915.616                               133.7420    0.8627981   -0.5055486 
   11 CIRC.     0.930       97.798   541528.910  4751891.758        0.500                  133.7420   541528.658  4751891.326 
   12 RECTA    45.552       98.728   541528.999  4751890.961                               252.1722   -0.7308173   -0.6825731 
   13 CIRC.     0.559      144.280   541495.709  4751859.869        0.500                  252.1722   541495.368  4751860.234 
                           144.839   541495.189  4751859.767                               323.3115 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   76 : Auxiliar ZIA 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 CIRC.     0.571        0.000   541535.847  4751958.408        0.500                  183.2834   541535.364  4751958.278 
    2 RECTA    47.492        0.571   541535.683  4751957.893                               255.9701   -0.7702140   -0.6377856 
    3 CIRC.     0.662       48.063   541499.104  4751927.603        0.500                  255.9701   541498.785  4751927.989 
    4 RECTA     6.420       48.725   541498.490  4751927.585                               340.2777   -0.8064455    0.5913084 
    5 CIRC.     0.219       55.144   541493.312  4751931.381        0.500                  340.2777   541493.608  4751931.785 
    6 RECTA    10.780       55.364   541493.169  4751931.545                               368.1663   -0.4794631    0.8775620 
    7 CIRC.     0.281       66.144   541488.001  4751941.005        0.500                  368.1663   541488.439  4751941.245 
    8 RECTA    11.960       66.424   541487.940  4751941.276                                 3.9046    0.0612946    0.9981197 
    9 CIRC.     0.326       78.384   541488.673  4751953.213        0.500                    3.9046   541489.173  4751953.182 
   10 RECTA    11.878       78.710   541488.794  4751953.510                                45.3891    0.6540831    0.7564227 
   11 CIRC.     0.039       90.588   541496.564  4751962.494        0.500                   45.3891   541496.942  4751962.167 
   12 RECTA    30.616       90.628   541496.590  4751962.523                                50.3868    0.7113896    0.7027979 
   13 CIRC.     0.885      121.243   541518.370  4751984.040        0.500                   50.3868   541518.722  4751983.684 
                           122.128   541519.140  4751983.958                               163.0156 
 

 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:32:54   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   77 : Conexion ZIAS 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  LISTADO  DE  LAS  ALINEACIONES  * * * 
                              ============================================ 
 
 DATO TIPO  LONGITUD    P.K.       X TANGENCIA  Y TANGENCIA    RADIO        PARAMETRO    AZIMUT     Cos/Xc/Xinf  Sen/Yc/Yinf  
 ---- ----- --------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ 
    1 RECTA   129.299        0.000   541371.503  4751803.283                                56.6971    0.7774464    0.6289492 
                           129.299   541472.026  4751884.605                                56.6971 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 53 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 54 

 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:32:37   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    0 : Tronco 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  338.890 
         -4.000000       70.000    17500.000       50.000  336.890       15.000  338.290       85.000  335.630   0.035   0.400 
         -3.600000       70.008     5834.000      270.000  328.970      234.996  330.230      305.004  328.130   0.105   1.200 
         -2.400000       70.000    10000.000      607.143  320.879      572.143  321.719      642.143  319.794   0.061  -0.700 
         -3.100000      312.000    12000.000      946.810  310.349      790.810  315.185     1102.810  309.569   1.014   2.600 
         -0.500000       72.450     2300.000     1219.358  308.986     1183.133  309.167     1255.583  307.664   0.285  -3.150 
         -3.650000      198.900     2600.000     1423.359  301.540     1323.909  305.170     1522.809  305.518   1.902   7.650 
          4.000000       70.020     1556.000     1627.653  309.712     1592.643  308.312     1662.663  309.537   0.394  -4.500 
         -0.500000       70.006     8236.000     1807.039  308.815     1772.036  308.990     1842.042  308.342   0.074  -0.850 
         -1.350000       70.025     2457.000     1977.293  306.517     1942.281  306.989     2012.305  305.046   0.249  -2.850 
         -4.200000       90.850     2300.000     2256.781  294.778     2211.356  296.686     2302.206  294.664   0.449   3.950 
         -0.250000      160.000     4000.000     2406.300  294.404     2326.300  294.604     2486.300  291.004   0.800  -4.000 
         -4.250000                                                                           2486.795  290.983 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    2 : Tronco AP-9_N-550 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.041  309.821 
          3.500000      130.000     2363.636       94.717  313.138       29.717  310.863      159.717  311.838   0.894  -5.500 
         -2.000000       50.000     1249.980      188.032  311.271      163.032  311.771      213.032  311.771   0.250   4.000 
          2.000063                                                                            234.958  312.210 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    3 : E1 GL 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  312.040 
          0.000000                                                                              0.000  312.040 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    4 : E1R1 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  309.877 
         -0.860140        0.000        0.000       20.000  309.705       20.000  309.705       20.000  309.705   0.000   0.156 
         -0.703890        0.000        0.000       40.000  309.564       40.000  309.564       40.000  309.564   0.000   0.145 
         -0.558620        0.000        0.000       60.000  309.452       60.000  309.452       60.000  309.452   0.000   0.022 
         -0.536350        0.000        0.000       80.000  309.345       80.000  309.345       80.000  309.345   0.000  -0.010 
         -0.546415        0.000        0.000      100.000  309.236      100.000  309.236      100.000  309.236   0.000  -0.010 
         -0.556640        0.000        0.000      120.000  309.124      120.000  309.124      120.000  309.124   0.000  -0.056 
         -0.613100       60.000     6200.205      159.319  308.883      129.319  309.067      189.319  308.409   0.073  -0.968 
         -1.580810      122.226     1656.000      251.755  307.422      190.642  308.388      312.868  310.967   1.128   7.381 
          5.800000       30.000      683.731      328.520  311.875      313.520  311.005      343.520  312.086   0.165  -4.388 
          1.412307        0.000        0.000      346.426  312.127      346.426  312.127      346.426  312.127   0.000  -0.649 
          0.763211        0.000        0.000      355.207  312.194      355.207  312.194      355.207  312.194   0.000  -0.598 
          0.165316                                                                            358.585  312.200 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    5 : E1R2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  

      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.100  312.200 
         -0.173081        0.000        0.000       11.116  312.181       11.116  312.181       11.116  312.181   0.000  -0.890 
         -1.063327       30.000     1231.187       33.331  311.944       18.331  312.104       48.331  311.419   0.091  -2.437 
         -3.500000       60.000     1954.585       84.179  310.165       54.179  311.215      114.179  310.036   0.230   3.070 
         -0.430295        0.000        0.000      200.000  309.666      200.000  309.666      200.000  309.666   0.000  -0.177 
         -0.607300        0.000        0.000      220.000  309.545      220.000  309.545      220.000  309.545   0.000   0.013 
         -0.594330        0.000        0.000      240.000  309.426      240.000  309.426      240.000  309.426   0.000   0.013 
         -0.581360        0.000        0.000      260.000  309.310      260.000  309.310      260.000  309.310   0.000   0.013 
         -0.568240        0.000        0.000      280.000  309.196      280.000  309.196      280.000  309.196   0.000   0.013 
         -0.555265        0.000        0.000      300.000  309.085      300.000  309.085      300.000  309.085   0.000  -0.100 
         -0.655520        0.000        0.000      320.000  308.954      320.000  308.954      320.000  308.954   0.000  -0.229 
         -0.884090        0.000        0.000      340.000  308.777      340.000  308.777      340.000  308.777   0.000  -0.229 
         -1.113285        0.000        0.000      360.000  308.554      360.000  308.554      360.000  308.554   0.000  -0.598 
         -1.710965        0.000        0.000      380.000  308.212      380.000  308.212      380.000  308.212   0.000   0.024 
         -1.687165        0.000        0.000      400.000  307.875      400.000  307.875      400.000  307.875   0.000   0.343 
         -1.344605        0.000        0.000      420.000  307.606      420.000  307.606      420.000  307.606   0.000  -0.003 
         -1.347350        0.000        0.000      440.000  307.336      440.000  307.336      440.000  307.336   0.000  -0.002 
         -1.349795        0.000        0.000      460.000  307.066      460.000  307.066      460.000  307.066   0.000  -0.002 
         -1.352096                                                                            462.481  307.033 
 
 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:32:37   200009                                                                             pagina   5 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    6 : E1R3 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  307.783 
          1.362915        0.000        0.000       20.000  308.056       20.000  308.056       20.000  308.056   0.000  -0.436 
          0.926665        0.000        0.000       40.000  308.241       40.000  308.241       40.000  308.241   0.000  -0.039 
          0.887760        0.000        0.000       60.000  308.419       60.000  308.419       60.000  308.419   0.000   0.119 
          1.007080        0.000        0.000       80.000  308.620       80.000  308.620       80.000  308.620   0.000  -0.246 
          0.760955        0.000        0.000      100.000  308.772      100.000  308.772      100.000  308.772   0.000  -0.242 
          0.518645        0.000        0.000      120.000  308.876      120.000  308.876      120.000  308.876   0.000  -0.086 
          0.432435        0.000        0.000      140.000  308.963      140.000  308.963      140.000  308.963   0.000  -0.002 
          0.429995        0.000        0.000      160.000  309.049      160.000  309.049      160.000  309.049   0.000  -0.002 
          0.427550       50.008     2413.000      283.589  309.577      258.585  309.470      308.593  310.202   0.130   2.072 
          2.500000       40.000     3841.217      370.070  311.739      350.070  311.239      390.070  312.031   0.052  -1.041 
          1.458663        0.000        0.000      395.549  312.111      395.549  312.111      395.549  312.111   0.000  -0.427 
          1.032086        0.000        0.000      401.140  312.168      401.140  312.168      401.140  312.168   0.000  -0.455 
          0.576730        0.000        0.000      405.527  312.194      405.527  312.194      405.527  312.194   0.000  -0.395 
          0.181277                                                                            408.978  312.200 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    7 : E1R4 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.010  312.140 
         -0.299731        0.000        0.000        9.052  312.113        9.052  312.113        9.052  312.113   0.000  -0.572 
         -0.871483       30.000      826.784       28.374  311.944       13.374  312.075       43.374  311.269   0.136  -3.629 
         -4.500000      105.000     1514.694      136.076  307.098       83.576  309.460      188.576  308.375   0.910   6.932 
          2.432095        0.000        0.000      200.000  308.653      200.000  308.653      200.000  308.653   0.000  -0.886 
          1.545870        0.000        0.000      220.000  308.962      220.000  308.962      220.000  308.962   0.000  -0.816 
          0.729370        0.000        0.000      240.000  309.108      240.000  309.108      240.000  309.108   0.000  -0.173 
          0.556030        0.000        0.000      260.000  309.219      260.000  309.219      260.000  309.219   0.000  -0.016 
          0.540315        0.000        0.000      280.000  309.327      280.000  309.327      280.000  309.327   0.000  -0.013 
          0.527035        0.000        0.000      300.000  309.432      300.000  309.432      300.000  309.432   0.000   0.001 
          0.527805        0.000        0.000      320.000  309.538      320.000  309.538      320.000  309.538   0.000   0.126 
          0.653535        0.000        0.000      340.000  309.669      340.000  309.669      340.000  309.669   0.000   0.120 
          0.773395                                                                            350.141  309.747 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    8 : E1R5 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  291.271 
          3.618711        0.000        0.000       19.999  291.995       19.999  291.995       19.999  291.995   0.000  -0.516 
          3.103133        0.000        0.000       39.996  292.615       39.996  292.615       39.996  292.615   0.000  -0.492 
          2.611170        0.000        0.000       59.992  293.137       59.992  293.137       59.992  293.137   0.000  -0.465 
          2.145997        0.000        0.000       79.997  293.567       79.997  293.567       79.997  293.567   0.000  -0.456 
          1.690302        0.000        0.000      100.000  293.905      100.000  293.905      100.000  293.905   0.000  -0.567 
          1.123017       80.000     2664.969      145.628  294.417      105.628  293.968      185.628  293.666   0.300  -3.002 
         -1.878894       43.699      850.000      306.970  291.386      285.120  291.796      328.819  292.098   0.281   5.141 
          3.262215       40.032     1071.000      412.921  294.842      392.906  294.189      432.937  296.243   0.187   3.738 
          7.000000       39.333      622.000      599.771  307.922      580.105  306.545      619.437  308.055   0.311  -6.324 
          0.676423       60.000    30792.048      720.297  308.737      690.297  308.534      750.297  308.881   0.015  -0.195 
          0.481567       60.000     2958.514      877.460  309.494      847.460  309.349      907.460  310.247   0.152   2.028 
          2.509613        0.000        0.000      943.876  311.160      943.876  311.160      943.876  311.160   0.000  -0.835 
          1.674333                                                                            959.945  311.429 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    9 : E1R6 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  290.025 
          6.141967        0.000        0.000       30.000  291.868       30.000  291.868       30.000  291.868   0.000  -0.328 
          5.813803        0.000        0.000       60.000  293.612       60.000  293.612       60.000  293.612   0.000   0.358 
          6.172030       20.000      131.822       94.816  295.761       84.816  295.144      104.816  294.861   0.379 -15.172 
         -9.000000       12.000      138.917      124.683  293.073      118.683  293.613      130.683  293.051   0.130   8.638 
         -0.361770                                                                            134.904  293.036 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   10 : E1R7 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  309.564 
         -1.787110       20.000      527.672       52.984  308.617       42.984  308.795       62.984  308.817   0.095   3.790 
          2.003125                                                                             67.992  308.917 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   11 : E1R8 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.006  292.273 
         -2.957380       25.000      335.238       26.064  291.502       13.564  291.871       38.564  292.064   0.233   7.457 
          4.500000       60.021     1189.000      117.358  295.610       87.348  294.260      147.369  295.446   0.379  -5.048 
         -0.548045       45.000     2439.038      218.048  295.058      195.548  295.182      240.548  294.520   0.104  -1.845 
         -2.393035       40.000     6194.742      261.480  294.019      241.480  294.497      281.480  293.669   0.032   0.646 
         -1.747326                                                                            288.886  293.540 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   12 : E1R9 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  311.313 
         -3.260805        0.000        0.000       20.000  310.661       20.000  310.661       20.000  310.661   0.000   1.053 
         -2.207335        0.000        0.000       40.000  310.219       40.000  310.219       40.000  310.219   0.000   1.025 
         -1.181945        0.000        0.000       60.000  309.983       60.000  309.983       60.000  309.983   0.000   0.698 
         -0.483855        0.000        0.000       80.000  309.886       80.000  309.886       80.000  309.886   0.000   0.222 
         -0.261690        0.000        0.000      100.000  309.834      100.000  309.834      100.000  309.834   0.000   0.295 
          0.033265        0.000        0.000      120.000  309.840      120.000  309.840      120.000  309.840   0.000  -0.099 
         -0.066070        0.000        0.000      140.000  309.827      140.000  309.827      140.000  309.827   0.000  -0.370 
         -0.435640        0.000        0.000      160.000  309.740      160.000  309.740      160.000  309.740   0.000  -0.103 
         -0.538480        0.000        0.000      180.000  309.632      180.000  309.632      180.000  309.632   0.000  -0.003 
         -0.541535        0.000        0.000      200.000  309.524      200.000  309.524      200.000  309.524   0.000  -0.002 
         -0.543975        0.000        0.000      220.000  309.415      220.000  309.415      220.000  309.415   0.000  -0.003 
         -0.546725        0.000        0.000      240.000  309.306      240.000  309.306      240.000  309.306   0.000  -0.106 
         -0.652925        0.000        0.000      260.000  309.175      260.000  309.175      260.000  309.175   0.000  -0.144 
         -0.796965        0.000        0.000      280.000  309.016      280.000  309.016      280.000  309.016   0.000  -0.221 
         -1.018065        0.000        0.000      300.000  308.812      300.000  308.812      300.000  308.812   0.000  -0.761 
         -1.779330       60.047     1272.000      348.634  307.947      318.610  308.481      378.657  305.995   0.354  -4.721 
         -6.500000       40.000     1225.476      552.259  294.711      532.259  296.011      572.259  294.064   0.163   3.264 
         -3.235962                                                                            588.980  293.523 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   13 : E1R10 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 

         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  339.710 
         -6.215249       30.000      817.392       15.214  338.764        0.214  339.697       30.214  337.282   0.138  -3.670 
         -9.885456       20.000      310.137       43.522  335.966       33.522  336.955       53.522  335.622   0.161   6.449 
         -3.436698        0.000        0.000       77.987  334.782       77.987  334.782       77.987  334.782   0.000  -0.159 
         -3.595640                                                                             88.964  334.387 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   14 : E1R11 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  318.859 
         -3.100430        0.000        0.000       20.000  318.239       20.000  318.239       20.000  318.239   0.000  -0.043 
         -3.143160        0.000        0.000       40.000  317.611       40.000  317.611       40.000  317.611   0.000  -0.075 
         -3.218080        0.000        0.000       60.000  316.967       60.000  316.967       60.000  316.967   0.000  -0.019 
         -3.237300        0.000        0.000       80.000  316.320       80.000  316.320       80.000  316.320   0.000   0.060 
         -3.177035        0.000        0.000      100.000  315.684      100.000  315.684      100.000  315.684   0.000   0.055 
         -3.121795        0.000        0.000      120.000  315.060      120.000  315.060      120.000  315.060   0.000   0.079 
         -3.043215        0.000        0.000      140.000  314.451      140.000  314.451      140.000  314.451   0.000   0.163 
         -2.879940      310.281    13000.000      297.039  309.929      141.899  314.396      452.180  309.163   0.926   2.387 
         -0.493165       60.000     7452.907      530.422  308.778      500.422  308.925      560.422  308.388   0.060  -0.805 
         -1.298220       73.386     1600.000      611.106  307.730      574.412  308.206      647.799  308.937   0.421   4.587 
          3.288425        0.000        0.000      660.000  309.338      660.000  309.338      660.000  309.338   0.000   1.189 
          4.477690        0.000        0.000      680.000  310.233      680.000  310.233      680.000  310.233   0.000   0.919 
          5.396730        0.000        0.000      700.000  311.313      700.000  311.313      700.000  311.313   0.000  -0.814 
          4.582428                                                                            702.398  311.423 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   15 : Def 14_1 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.010  313.849 
         -2.729554        0.000        0.000       11.640  313.531       11.640  313.531       11.640  313.531   0.000  -0.434 
         -3.163980       12.000      500.448       20.175  313.261       14.175  313.451       26.175  313.215   0.036   2.398 
         -0.766127                                                                             31.722  313.172 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   19 : Def 14_2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  313.170 
          0.500000       15.000      526.499        7.811  313.209        0.311  313.171       15.311  313.033   0.053  -2.849 
         -2.349007                                                                             25.896  312.784 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   20 : GL2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  294.300 
          3.000000       40.020      667.000        0.000  294.300      -20.010  293.700       20.010  293.700   0.300  -6.000 
         -3.000000       45.600      760.000       94.248  291.473       71.448  292.157      117.048  292.157   0.342   6.000 
          3.000000       40.020      667.000      188.496  294.300      168.486  293.700      208.506  293.700   0.300  -6.000 
         -3.000000                                                                            188.496  294.300 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   22 : E1R14 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 56 

       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.174  295.199 
         -0.155525        0.000        0.000        9.558  295.184        9.558  295.184        9.558  295.184   0.000   0.591 
          0.435322       15.000      275.973       34.551  295.293       27.051  295.260       42.051  294.918   0.102  -5.435 
         -5.000000       15.000      264.694       55.851  294.228       48.351  294.603       63.351  294.278   0.106   5.667 
          0.666914                                                                             65.803  294.294 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   24 : Camino 1 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -4.500  308.350 
          1.999727       20.000      571.384        8.127  308.603       -1.873  308.403       18.127  309.153   0.088   3.500 
          5.500000       20.000      300.753       28.513  309.724       18.513  309.174       38.513  309.609   0.166  -6.650 
         -1.149979       30.000     2068.935      111.843  308.765       96.843  308.938      126.843  308.375   0.054  -1.450 
         -2.600000       40.000     6666.667      148.885  307.802      128.885  308.322      168.885  307.402   0.030   0.600 
         -2.000000       20.000      800.000      187.170  307.037      177.170  307.237      197.170  306.587   0.062  -2.500 
         -4.500000       20.000      258.065      234.633  304.901      224.633  305.351      244.633  305.226   0.194   7.750 
          3.250000       20.000      533.333      258.852  305.688      248.852  305.363      268.852  305.638   0.094  -3.750 
         -0.500000       47.320      728.000      331.136  305.326      307.476  305.445      354.796  303.670   0.384  -6.500 
         -7.000000       20.000      500.000      395.354  300.831      385.354  301.531      405.354  299.731   0.100  -4.000 
        -11.000000       20.000      141.819      416.575  298.497      406.575  299.597      426.575  298.807   0.353  14.102 
          3.102444                                                                            456.301  299.729 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   25 : Camino 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  311.288 
         -8.500000       20.000      225.853       13.431  310.147        3.431  310.997       23.431  310.182   0.221   8.855 
          0.355313                                                                             42.486  310.250 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   28 : Camino 4 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  297.100 
         -0.300000       15.000      223.881       50.626  296.948       43.126  296.971       58.126  296.423   0.126  -6.700 
         -7.000000       15.000       83.333      102.525  293.315       95.025  293.840      110.025  294.140   0.337  18.000 
         11.000000       20.000       95.238      123.762  295.651      113.762  294.551      133.762  294.651   0.525 -21.000 
        -10.000000       30.000      294.118      170.018  291.026      155.018  292.526      185.018  291.056   0.383  10.200 
          0.200000       30.000      635.138      230.618  291.147      215.618  291.117      245.618  290.468   0.177  -4.723 
         -4.523386                                                                            287.114  288.591 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   31 : Camino 3 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  300.131 
          6.908570       30.000     2295.482       20.000  301.512        5.000  300.476       35.000  302.353   0.049  -1.307 
          5.601655       40.000      909.433       56.551  303.560       36.551  302.439       76.551  305.560   0.220   4.398 
         10.000000       20.000      234.589      108.063  308.711       98.063  307.711      118.063  308.858   0.213  -8.526 
          1.474443                                                                            120.929  308.901 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   33 : Def 14_10 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 

                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.057  308.976 
         -0.763046       15.000     2035.404       15.462  308.858        7.962  308.915       22.962  308.745   0.014  -0.737 
         -1.500000       15.000      493.503       31.107  308.623       23.607  308.735       38.607  308.738   0.057   3.039 
          1.539492                                                                             45.143  308.839 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   34 : Def 10_14 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -6.667  309.124 
         -2.009945       15.000     1039.894        9.164  308.806        1.664  308.957       16.664  308.763   0.027   1.442 
         -0.567489                                                                             39.437  308.634 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   35 : Def 3_2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  312.040 
         -0.220340        0.000        0.000        5.000  312.029        5.000  312.029        5.000  312.029   0.000  -0.439 
         -0.659800        0.000        0.000       10.000  311.996       10.000  311.996       10.000  311.996   0.000  -0.380 
         -1.040040       15.000      796.605       23.300  311.858       15.800  311.936       30.800  311.638   0.035  -1.883 
         -2.923030       15.000      492.747       39.964  311.371       32.464  311.590       47.464  311.380   0.057   3.044 
          0.121129        0.000        0.000       50.000  311.383       50.000  311.383       50.000  311.383   0.000  -0.132 
         -0.010950                                                                             54.174  311.382 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   36 : Def 2_3 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  311.399 
          0.823670       11.000      410.341       15.601  311.527       10.101  311.482       21.101  311.720   0.037   2.681 
          3.504370       10.000      417.685       26.482  311.909       21.482  311.733       31.482  311.964   0.030  -2.394 
          1.110220        0.000        0.000       35.000  312.003       35.000  312.003       35.000  312.003   0.000  -0.486 
          0.624400        0.000        0.000       40.000  312.034       40.000  312.034       40.000  312.034   0.000  -0.446 
          0.178507                                                                             43.163  312.040 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   37 : Def 20_9 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  293.486 
         -2.950943        0.000        0.000        0.926  293.459        0.926  293.459        0.926  293.459   0.000   0.112 
         -2.839356        0.000        0.000        1.851  293.432        1.851  293.432        1.851  293.432   0.000   0.116 
         -2.722901        0.000        0.000        2.777  293.407        2.777  293.407        2.777  293.407   0.000   0.133 
         -2.590029        0.000        0.000        3.703  293.383        3.703  293.383        3.703  293.383   0.000   0.136 
         -2.453595        0.000        0.000        4.629  293.360        4.629  293.360        4.629  293.360   0.000   0.150 
         -2.303436        0.000        0.000        5.554  293.339        5.554  293.339        5.554  293.339   0.000   0.157 
         -2.146725        7.901       54.329       11.876  293.203        7.925  293.288       15.826  293.693   0.144  14.542 
         12.395615        0.000        0.000       15.827  293.693       15.827  293.693       15.827  293.693   0.000  -3.923 
          8.472879        0.000        0.000       16.766  293.773       16.766  293.773       16.766  293.773   0.000  -1.834 
          6.639264        0.000        0.000       17.704  293.835       17.704  293.835       17.704  293.835   0.000   0.857 
          7.496300        0.000        0.000       18.643  293.905       18.643  293.905       18.643  293.905   0.000   0.435 
          7.931007        0.000        0.000       19.581  293.980       19.581  293.980       19.581  293.980   0.000   0.398 
          8.329258        0.000        0.000       20.520  294.058       20.520  294.058       20.520  294.058   0.000   0.388 
          8.717211                                                                             21.459  294.140 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 57 

  EJE        :   38 : Def 9_20 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  293.810 
         -9.257921        0.000        0.000        0.930  293.724        0.930  293.724        0.930  293.724   0.000  -0.283 
         -9.540754        0.000        0.000        1.860  293.635        1.860  293.635        1.860  293.635   0.000  -0.268 
         -9.808772        0.000        0.000        2.791  293.544        2.791  293.544        2.791  293.544   0.000  -0.259 
        -10.067308        0.000        0.000        3.721  293.450        3.721  293.450        3.721  293.450   0.000  -0.234 
        -10.300925        0.000        0.000        4.651  293.354        4.651  293.354        4.651  293.354   0.000   0.213 
        -10.088271        0.000        0.000        5.581  293.260        5.581  293.260        5.581  293.260   0.000   3.815 
         -6.273073       10.000      263.348       10.909  292.926        5.909  293.240       15.909  292.802   0.047   3.797 
         -2.475813        0.000        0.000       16.745  292.782       16.745  292.782       16.745  292.782   0.000  -0.111 
         -2.586438        0.000        0.000       17.676  292.758       17.676  292.758       17.676  292.758   0.000  -0.107 
         -2.693685        0.000        0.000       18.606  292.733       18.606  292.733       18.606  292.733   0.000  -0.086 
         -2.779220        0.000        0.000       19.537  292.707       19.537  292.707       19.537  292.707   0.000  -0.079 
         -2.858313        0.000        0.000       20.467  292.680       20.467  292.680       20.467  292.680   0.000  -0.060 
         -2.918379        0.000        0.000       21.398  292.653       21.398  292.653       21.398  292.653   0.000  -0.063 
         -2.981116                                                                             22.329  292.625 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   39 : Def 12_31 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.060  309.141 
         -1.137862       20.000      228.702       20.055  308.912       10.055  309.026       30.055  307.924   0.219  -8.745 
         -9.882878                                                                             49.248  306.027 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   40 : Def 31_12 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.010  306.201 
          9.236150       20.000      180.173       25.556  308.562       15.556  307.639       35.556  308.376   0.278 -11.100 
         -1.864297        0.000        0.000       43.861  308.221       43.861  308.221       43.861  308.221   0.000  -0.573 
         -2.437555                                                                             46.569  308.155 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   71 : ZIA 1 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  307.400 
         -3.000000                                                                            114.322  303.970 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   72 : ZIA 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  307.350 
         -5.000000                                                                            114.322  301.634 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   73 : ZIA 3 
   
   
                                       ================================================= 

                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  306.300 
         -3.000000                                                                            114.322  302.870 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   74 : Auxiliar ZIA 1 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  303.985 
         -0.063015        0.000        0.000       20.000  303.972       20.000  303.972       20.000  303.972   0.000   0.073 
          0.010375        0.000        0.000       60.000  303.977       60.000  303.977       60.000  303.977   0.000   0.000 
          0.010530        0.000        0.000       80.000  303.979       80.000  303.979       80.000  303.979   0.000  -0.000 
          0.010375       20.000      747.147      140.000  303.985      130.000  303.984      150.000  304.254   0.067   2.677 
          2.687225        0.000        0.000      160.000  304.522      160.000  304.522      160.000  304.522   0.000   0.313 
          2.999880        0.000        0.000      180.000  305.122      180.000  305.122      180.000  305.122   0.000  -0.000 
          2.999725        0.000        0.000      200.000  305.722      200.000  305.722      200.000  305.722   0.000   0.000 
          2.999880        0.000        0.000      220.000  306.322      220.000  306.322      220.000  306.322   0.000  -0.061 
          2.939145       20.000      693.136      255.108  307.354      245.108  307.060      265.108  307.359   0.072  -2.885 
          0.053710        0.000        0.000      300.000  307.378      300.000  307.378      300.000  307.378   0.000   0.000 
          0.053865        0.000        0.000      320.000  307.389      320.000  307.389      320.000  307.389   0.000  -0.019 
          0.034945        0.000        0.000      340.000  307.396      340.000  307.396      340.000  307.396   0.000  -0.015 
          0.020140        0.000        0.000      360.000  307.400      360.000  307.400      360.000  307.400   0.000  -0.020 
          0.000000        0.000        0.000      380.000  307.400      380.000  307.400      380.000  307.400   0.000  -0.172 
         -0.171706        0.000        0.000      388.549  307.385      388.549  307.385      388.549  307.385   0.000         
        Vertical                                                                              388.549  307.385 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   75 : Auxiliar ZIA 2 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  307.324 
         -0.976565       20.000      628.041       20.000  307.128       10.000  307.226       30.000  306.712   0.080  -3.185 
         -4.161070        0.000        0.000       40.000  306.296       40.000  306.296       40.000  306.296   0.000  -0.546 
         -4.707185        0.000        0.000       60.000  305.355       60.000  305.355       60.000  305.355   0.000  -0.085 
         -4.791715        0.000        0.000       80.000  304.396       80.000  304.396       80.000  304.396   0.000   0.245 
         -4.546815       20.000      428.480      100.000  303.487       90.000  303.942      110.000  303.499   0.117   4.668 
          0.120850        0.000        0.000      120.000  303.511      120.000  303.511      120.000  303.511   0.000  -0.122 
         -0.001070        0.000        0.000      140.000  303.511      140.000  303.511      140.000  303.511   0.000   0.291 
          0.289500                                                                            144.839  303.525 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   76 : Auxiliar ZIA 3 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                          0.000  305.366 
          0.000000        0.000        0.000       40.000  305.366       40.000  305.366       40.000  305.366   0.000   0.825 
          0.824585        0.000        0.000       60.000  305.531       60.000  305.531       60.000  305.531   0.000   1.652 
          2.476500        0.000        0.000       80.000  306.026       80.000  306.026       80.000  306.026   0.000  -1.759 
          0.717925        0.000        0.000      100.000  306.170      100.000  306.170      100.000  306.170   0.000  -0.121 
          0.596465        0.000        0.000      120.000  306.289      120.000  306.289      120.000  306.289   0.000  -0.938 
         -0.341308                                                                            122.128  306.282 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   77 : Conexion ZIAS 
   
   
                                       ================================================= 
                                       * * *  ESTADO  DE  RASANTES                 * * * 
                                       ================================================= 
 
       PENDIENTE    LONGITUD     PARAMETRO       VÉRTICE            ENTRADA AL ACUERDO    SALIDA DEL ACUERDO   BISECT. DIF.PEN 
      ------------ ------------ ------------ --------------------- --------------------- --------------------- ------- ------- 
         (%)         (m.)        ( kv )        PK         Z          PK         Z          PK         Z        (m.)       (%)  
      ------------ ------------ ------------ ------------ -------- ------------ -------- ------------ -------- ------- ------- 
                                                                         -0.052  306.155 
         -0.720520                                                                            129.270  305.223 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   540034.870  4750821.335        0.000   338.890   338.890  56.745546     0.000    -4.000   -2.00    2.00   338.890   338.873   338.873 
   RECTA KV 17500           20.000   540050.429  4750833.902        0.000   338.091   338.091  56.745546     0.000    -3.971   -2.00    2.00   338.091   338.075   338.075 
   RECTA KV 17500           40.000   540065.987  4750846.469        0.000   337.308   337.308  56.745546     0.000    -3.857   -2.00    2.00   337.308   337.214   337.214 
   RECTA KV 17500           60.000   540081.546  4750859.036        0.000   336.548   336.548  56.745546     0.000    -3.743   -2.00    2.00   336.548   336.428   336.428 
   RECTA KV 17500           80.000   540097.104  4750871.604        0.000   335.811   335.811  56.745546     0.000    -3.629   -2.00    2.00   335.811   335.679   335.679 
   RECTA Pendiente         100.000   540112.663  4750884.171        0.000   335.090   335.090  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   335.090   334.990   334.990 
   RECTA Pendiente         120.000   540128.221  4750896.738        0.000   334.370   334.370  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   334.370   334.291   334.291 
   RECTA Pendiente         140.000   540143.780  4750909.305        0.000   333.650   333.650  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   333.650   333.539   333.539 
   RECTA Pendiente         160.000   540159.338  4750921.872        0.000   332.930   332.930  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   332.930   332.845   332.845 
   RECTA Pendiente         180.000   540174.897  4750934.439        0.000   332.210   332.210  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   332.210   332.106   332.106 
   RECTA Pendiente         200.000   540190.455  4750947.006        0.000   331.490   331.490  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   331.490   331.358   331.358 
   RECTA Pendiente         220.000   540206.014  4750959.574        0.000   330.770   330.770  56.745546     0.000    -3.600   -2.00    2.00   330.770   330.636   330.636 
   RECTA KV 5834           240.000   540221.572  4750972.141        0.000   330.052   330.052  56.745546     0.000    -3.514   -2.00    2.00   330.052   329.948   329.948 
   RECTA KV 5834           260.000   540237.131  4750984.708        0.000   329.384   329.384  56.745546     0.000    -3.171   -2.00    2.00   329.384   329.306   329.306 
   RECTA KV 5834           280.000   540252.689  4750997.275        0.000   328.784   328.784  56.745546     0.000    -2.829   -2.00    2.00   328.784   328.742   328.742 
   RECTA KV 5834           300.000   540268.248  4751009.842        0.000   328.252   328.252  56.745546     0.000    -2.486   -2.00    2.00   328.252   328.231   328.231 
   RECTA Pendiente         320.000   540283.806  4751022.409        0.000   327.770   327.770  56.745546     0.000    -2.400   -2.00    2.00   327.770   327.721   327.721 
   CIRC. Pendiente         330.712   540292.140  4751029.140   -15000.000   327.513   327.513  56.745546     0.000    -2.400   -2.00    2.00   327.513   327.450   327.450 
   CIRC. Pendiente         340.000   540299.363  4751034.979   -15000.000   327.290   327.290  56.706129     0.000    -2.400   -2.00    2.00   327.290   327.236   327.236 
   CIRC. Pendiente         360.000   540314.905  4751047.566   -15000.000   326.810   326.810  56.621246     0.000    -2.400   -2.00    2.00   326.810   326.762   326.762 
   CIRC. Pendiente         380.000   540330.431  4751060.174   -15000.000   326.330   326.330  56.536363     0.000    -2.400   -2.00    2.00   326.330   326.272   326.272 
   CIRC. Pendiente         400.000   540345.939  4751072.802   -15000.000   325.850   325.850  56.451481     0.000    -2.400   -2.00    2.00   325.850   325.803   325.803 
   CIRC. Pendiente         420.000   540361.431  4751085.451   -15000.000   325.370   325.370  56.366598     0.000    -2.400   -2.00    2.00   325.370   325.333   325.333 
   CIRC. Pendiente         440.000   540376.906  4751098.121   -15000.000   324.890   324.890  56.281715     0.000    -2.400   -2.00    2.00   324.890   324.850   324.850 
   CIRC. Pendiente         460.000   540392.364  4751110.812   -15000.000   324.410   324.410  56.196833     0.000    -2.400   -2.00    2.00   324.410   324.342   324.342 
   CIRC. Pendiente         480.000   540407.805  4751123.523   -15000.000   323.930   323.930  56.111950     0.000    -2.400   -2.00    2.00   323.930   323.846   323.846 
   CIRC. Pendiente         500.000   540423.230  4751136.254   -15000.000   323.450   323.450  56.027068     0.000    -2.400   -2.00    2.00   323.450   323.347   323.347 
   CIRC. Pendiente         520.000   540438.637  4751149.007   -15000.000   322.970   322.970  55.942185     0.000    -2.400   -2.00    2.00   322.970   322.842   322.842 
   CIRC. Pendiente         540.000   540454.027  4751161.779   -15000.000   322.490   322.490  55.857302     0.000    -2.400   -2.00    2.00   322.490   322.354   322.354 
   CIRC. Pendiente         560.000   540469.400  4751174.573   -15000.000   322.010   322.010  55.772420     0.000    -2.400   -2.00    2.00   322.010   321.829   321.829 
   CIRC. KV -10000         580.000   540484.756  4751187.386   -15000.000   321.527   321.527  55.687537     0.000    -2.479   -2.00    2.00   321.527   321.289   321.289 
   CIRC. KV -10000         600.000   540500.095  4751200.220   -15000.000   321.011   321.011  55.602654     0.000    -2.679   -2.00    2.00   321.011   320.734   320.734 
   CIRC. KV -10000         620.000   540515.417  4751213.075   -15000.000   320.455   320.455  55.517772     0.000    -2.879   -2.00    2.00   320.455   320.145   320.145 
   CIRC. KV -10000         640.000   540530.722  4751225.950   -15000.000   319.860   319.860  55.432889     0.000    -3.079   -2.00    2.00   319.860   319.542   319.542 
   CIRC. Pendiente         660.000   540546.009  4751238.846   -15000.000   319.240   319.240  55.348006     0.000    -3.100   -2.00    2.00   319.240   318.936   318.936 
   CIRC. Pendiente         680.000   540561.279  4751251.761   -15000.000   318.620   318.620  55.263124     0.000    -3.100   -2.00    2.00   318.620   318.317   318.317 
   CIRC. Pendiente         700.000   540576.532  4751264.698   -15000.000   318.000   318.000  55.178241     0.000    -3.100   -2.00    2.00   318.000   317.701   317.701 
   CIRC. Pendiente         720.000   540591.768  4751277.654   -15000.000   317.380   317.380  55.093359     0.000    -3.100   -2.00    2.00   317.380   317.084   317.084 
   CIRC. Pendiente         740.000   540606.987  4751290.631   -15000.000   316.760   316.760  55.008476     0.000    -3.100   -2.00    2.00   316.760   316.454   316.454 
   CIRC. Pendiente         760.000   540622.188  4751303.628   -15000.000   316.140   316.140  54.923593     0.000    -3.100   -2.00    2.00   316.140   315.834   315.834 
   CIRC. Pendiente         780.000   540637.372  4751316.645   -15000.000   315.520   315.520  54.838711     0.000    -3.100   -2.00    2.00   315.520   315.212   315.212 
   CIRC. KV 12000          800.000   540652.538  4751329.683   -15000.000   314.904   314.904  54.753828     0.000    -3.023   -2.00    2.00   314.904   314.589   314.589 
   CIRC. KV 12000          809.402   540659.662  4751335.818     7000.000   314.623   314.623  54.713927     0.000    -2.945   -2.00    2.00   314.623   314.281   314.281 
   CIRC. KV 12000          820.000   540667.695  4751342.732     7000.000   314.316   314.316  54.810315     0.000    -2.857   -2.00    2.00   314.315   313.932   313.932 
   CIRC. KV 12000          840.000   540682.883  4751355.744     7000.000   313.761   313.761  54.992206     0.000    -2.690   -2.00    2.00   313.761   312.646   312.646 
   CIRC. KV 12000          860.000   540698.108  4751368.713     7000.000   313.239   313.239  55.174098     0.000    -2.523   -2.00    2.00   313.239   311.701   311.701 
   CIRC. KV 12000          880.000   540713.370  4751381.639     7000.000   312.751   312.751  55.355989     0.000    -2.357   -2.00    2.00   312.751   311.162   311.162 
   CIRC. KV 12000          900.000   540728.669  4751394.521     7000.000   312.297   312.297  55.537880     0.000    -2.190   -2.00    2.00   312.297   311.032   311.032 
   CIRC. KV 12000          920.000   540744.005  4751407.359     7000.000   311.875   311.875  55.719772     0.000    -2.023   -2.00    2.00   311.875   310.854   310.854 
   CIRC. KV 12000          940.000   540759.377  4751420.153     7000.000   311.487   311.487  55.901663     0.000    -1.857   -2.00    2.00   311.487   310.621   310.621 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. KV 12000          960.000   540774.786  4751432.903     7000.000   311.133   311.133  56.083555     0.000    -1.690   -2.00    2.00   311.133   310.403   310.403 
   CIRC. KV 12000          980.000   540790.231  4751445.609     7000.000   310.811   310.811  56.265446     0.000    -1.523   -2.00    2.00   310.811   310.116   310.116 
   CIRC. KV 12000         1000.000   540805.712  4751458.271     7000.000   310.523   310.523  56.447337     0.000    -1.357   -2.00    2.00   310.523   309.849   309.849 
   CIRC. KV 12000         1020.000   540821.230  4751470.889     7000.000   310.269   310.269  56.629229     0.000    -1.190   -2.00    2.00   310.269   309.654   309.654 
   CIRC. KV 12000         1040.000   540836.783  4751483.463     7000.000   310.047   310.047  56.811120     0.000    -1.023   -2.00    2.00   310.047   309.527   309.527 
   CIRC. KV 12000         1060.000   540852.372  4751495.991     7000.000   309.859   309.859  56.993011     0.000    -0.857   -2.00    2.00   309.859   309.233   309.233 
   CIRC. KV 12000         1080.000   540867.998  4751508.476     7000.000   309.705   309.705  57.174903     0.000    -0.690   -2.00    2.00   309.705   309.079   309.079 
   CIRC. KV 12000         1100.000   540883.658  4751520.915     7000.000   309.583   309.583  57.356794     0.000    -0.523   -2.00    2.00   309.583   308.856   308.856 
   CIRC. Pendiente        1120.000   540899.354  4751533.310     7000.000   309.483   309.483  57.538685     0.000    -0.500   -2.00    2.00   309.483   308.629   308.629 
   CIRC. Pendiente        1140.000   540915.086  4751545.660     7000.000   309.383   309.383  57.720577     0.000    -0.500   -2.00    2.00   309.383   308.079   308.079 
   CIRC. Pendiente        1160.000   540930.853  4751557.965     7000.000   309.283   309.283  57.902468     0.000    -0.500   -2.00    2.00   309.283   308.966   308.966 
   CIRC. Pendiente        1180.000   540946.654  4751570.224     7000.000   309.183   309.183  58.084360     0.000    -0.500   -2.00    2.00   309.183   308.640   308.640 
   CIRC. KV -2300         1200.000   540962.491  4751582.439     7000.000   309.021   309.021  58.266251     0.000    -1.233   -2.00    2.00   309.021   308.725   308.725 
   CIRC. KV -2300         1220.000   540978.363  4751594.608     7000.000   308.687   308.687  58.448142     0.000    -2.103   -2.00    2.00   308.687   308.772   308.772 
   CIRC. KV -2300         1240.000   540994.269  4751606.732     7000.000   308.180   308.180  58.630034     0.000    -2.972   -2.00    2.00   308.180   308.858   308.858 
   CIRC. Pendiente        1260.000   541010.210  4751618.811     7000.000   307.503   307.503  58.811925     0.000    -3.650   -2.00    2.00   307.503   308.783   308.783 
   CIRC. Pendiente        1280.000   541026.185  4751630.843     7000.000   306.773   306.773  58.993816     0.000    -3.650   -2.00    2.00   306.773   308.714   308.714 
   CIRC. Pendiente        1300.000   541042.195  4751642.830     7000.000   306.043   306.043  59.175708     0.000    -3.650   -2.00    2.00   306.043   308.590   308.590 
   CIRC. Pendiente        1320.000   541058.239  4751654.772     7000.000   305.313   305.313  59.357599     0.000    -3.650   -2.00    2.00   305.313   308.456   308.456 
   CIRC. KV 2600          1340.000   541074.317  4751666.667     7000.000   304.633   304.633  59.539490     0.000    -3.031   -2.00    2.00   304.633   308.352   308.352 
   CIRC. KV 2600          1360.000   541090.429  4751678.517     7000.000   304.103   304.103  59.721382     0.000    -2.262   -2.00    2.00   304.103   308.273   308.273 
   CIRC. KV 2600          1380.000   541106.574  4751690.320     7000.000   303.728   303.728  59.903273     0.000    -1.493   -2.00    2.00   303.728   308.234   308.234 
   CIRC. KV 2600          1400.000   541122.754  4751702.077     7000.000   303.506   303.506  60.085165     0.000    -0.723   -2.00    2.00   303.506   308.253   308.253 
   CIRC. KV 2600          1420.000   541138.966  4751713.788     7000.000   303.438   303.438  60.267056     0.000     0.046   -2.00    2.00   303.438   308.285   308.285 
   CIRC. KV 2600          1440.000   541155.213  4751725.453     7000.000   303.524   303.524  60.448947     0.000     0.815   -2.00    2.00   303.524   308.368   308.368 
   CIRC. KV 2600          1460.000   541171.492  4751737.071     7000.000   303.764   303.764  60.630839     0.000     1.584   -2.00    2.00   303.764   308.494   308.494 
   CIRC. KV 2600          1480.000   541187.805  4751748.642     7000.000   304.158   304.158  60.812730     0.000     2.354   -2.00    1.20   304.158   308.639   308.639 
   CIRC. KV 2600          1499.296   541203.574  4751759.762    -3000.000   304.684   304.684  60.988220     0.000     3.096   -2.00   -2.00   304.684   308.779   308.779 
   CIRC. KV 2600          1500.000   541204.150  4751760.167    -3000.000   304.706   304.706  60.973282     0.000     3.123   -2.00   -2.00   304.706   308.784   308.784 
   CIRC. KV 2600          1520.000   541220.470  4751771.728    -3000.000   305.407   305.407  60.548869     0.000     3.892   -2.00   -2.00   305.407   308.793   308.793 
   CIRC. Rampa            1540.000   541236.712  4751783.398    -3000.000   306.206   306.206  60.124456     0.000     4.000   -2.00   -2.00   306.206   308.658   308.658 
   CIRC. Rampa            1560.000   541252.876  4751795.176    -3000.000   307.006   307.006  59.700043     0.000     4.000   -2.00   -2.00   307.006   308.490   308.490 
   CIRC. Rampa            1580.000   541268.961  4751807.062    -3000.000   307.806   307.806  59.275629     0.000     4.000   -2.00   -2.00   307.806   308.822   308.822 
   CIRC. KV -1556         1600.000   541284.967  4751819.054    -3000.000   308.588   308.588  58.851216     0.000     3.527   -2.00   -2.00   308.588   308.312   308.312 
   CIRC. KV -1556         1620.000   541300.892  4751831.153    -3000.000   309.165   309.165  58.426803     0.000     2.242   -2.00   -2.00   309.165   308.107   308.107 
   CIRC. KV -1556         1640.000   541316.737  4751843.358    -3000.000   309.485   309.485  58.002390     0.000     0.957   -2.00   -2.00   309.485   308.043   308.043 
   CIRC. KV -1556         1660.000   541332.499  4751855.668    -3000.000   309.548   309.548  57.577977     0.000    -0.329   -2.00   -2.00   309.548   308.026   308.026 
   CIRC. Pendiente        1680.000   541348.179  4751868.083    -3000.000   309.450   309.450  57.153564     0.000    -0.500   -2.00   -2.00   309.450   308.130   308.130 
   CIRC. Pendiente        1700.000   541363.776  4751880.602    -3000.000   309.350   309.350  56.729150     0.000    -0.500   -2.00   -2.00   309.350   308.021   308.021 
   CIRC. Pendiente        1720.000   541379.290  4751893.225    -3000.000   309.250   309.250  56.304737     0.000    -0.500   -2.00   -2.00   309.250   307.904   307.904 
   CIRC. Pendiente        1740.000   541394.718  4751905.951    -3000.000   309.150   309.150  55.880324     0.000    -0.500   -2.00   -2.00   309.150   307.910   307.910 
   CIRC. Pendiente        1760.000   541410.062  4751918.780    -3000.000   309.050   309.050  55.455911     0.000    -0.500   -2.00   -2.00   309.050   307.900   307.900 
   CIRC. KV -8236         1780.000   541425.320  4751931.710    -3000.000   308.946   308.946  55.031498     0.000    -0.597   -2.00   -2.00   308.946   308.057   308.057 
   CIRC. KV -8236         1800.000   541440.491  4751944.742    -3000.000   308.803   308.803  54.607084     0.000    -0.840   -2.00   -2.00   308.803   308.135   308.135 
   CIRC. KV -8236         1820.000   541455.575  4751957.875    -3000.000   308.611   308.611  54.182671     0.000    -1.082   -2.00   -2.00   308.611   307.840   307.840 
   CIRC. KV -8236         1840.000   541470.571  4751971.109    -3000.000   308.370   308.370  53.758258     0.000    -1.325   -1.72   -1.72   308.370   307.958   307.958 
   CIRC. Pendiente        1850.372   541478.313  4751978.011     3000.000   308.230   308.230  53.538157     0.000    -1.350    0.00    0.00   308.230   308.021   308.021 
   CIRC. Pendiente        1860.000   541485.499  4751984.418     3000.000   308.100   308.100  53.742469     0.000    -1.350    1.60    1.60   308.100   307.955   307.955 
   CIRC. Pendiente        1880.000   541500.492  4751997.655     3000.000   307.830   307.830  54.166883     0.000    -1.350    2.00    2.00   307.830   307.756   307.756 

   CIRC. Pendiente        1900.000   541515.572  4752010.792     3000.000   307.560   307.560  54.591296     0.000    -1.350    2.00    2.00   307.560   307.533   307.533 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente        1920.000   541530.740  4752023.828     3000.000   307.290   307.290  55.015709     0.000    -1.350    2.00    2.00   307.290   307.258   307.258 
   CIRC. Pendiente        1940.000   541545.995  4752036.762     3000.000   307.020   307.020  55.440122     0.000    -1.350    2.00    2.00   307.020   306.974   306.974 
   CIRC. KV -2457         1960.000   541561.335  4752049.595     3000.000   306.686   306.686  55.864535     0.000    -2.071    2.00    2.00   306.686   306.602   306.602 
   CIRC. KV -2457         1980.000   541576.761  4752062.324     3000.000   306.190   306.190  56.288948     0.000    -2.885    2.00    2.00   306.190   306.089   306.089 
   CIRC. KV -2457         2000.000   541592.271  4752074.951     3000.000   305.532   305.532  56.713362     0.000    -3.699    2.00    2.00   305.532   305.411   305.411 
   CIRC. Pendiente        2020.000   541607.865  4752087.474     3000.000   304.723   304.723  57.137775     0.000    -4.200    2.00    2.00   304.723   304.561   304.561 
   CIRC. Pendiente        2040.000   541623.542  4752099.893     3000.000   303.883   303.883  57.562188     0.000    -4.200    2.00    2.00   303.883   303.686   303.686 
   CIRC. Pendiente        2060.000   541639.301  4752112.207     3000.000   303.043   303.043  57.986601     0.000    -4.200    2.00    2.00   303.043   302.839   302.839 
   CIRC. Pendiente        2080.000   541655.143  4752124.416     3000.000   302.203   302.203  58.411014     0.000    -4.200    2.00    2.00   302.203   302.019   302.019 
   CIRC. Pendiente        2100.000   541671.065  4752136.519     3000.000   301.363   301.363  58.835428     0.000    -4.200    2.00    2.00   301.363   301.179   301.179 
   CIRC. Pendiente        2120.000   541687.068  4752148.515     3000.000   300.523   300.523  59.259841     0.000    -4.200    2.00    2.00   300.523   300.512   300.512 
   CIRC. Pendiente        2140.000   541703.150  4752160.405     3000.000   299.683   299.683  59.684254     0.000    -4.200    1.55    1.55   299.683   299.644   299.644 
   CLOT. Pendiente        2149.383   541710.722  4752165.946 -1000000.000   299.289   299.289  59.883373     0.000    -4.200   -0.00   -0.00   299.289   299.271   299.271 
   CLOT. Pendiente        2160.000   541719.294  4752172.210    -1846.139   298.843   298.843  59.700319     0.000    -4.200   -0.72   -0.72   298.843   298.809   298.809 
   CLOT. Pendiente        2180.000   541735.314  4752184.183     -640.172   298.003   298.003  58.361030     0.000    -4.200   -2.08   -2.08   298.003   297.966   297.966 
   CLOT. Pendiente        2200.000   541750.951  4752196.650     -387.224   297.163   297.163  55.722517     0.000    -4.200   -3.43   -3.43   297.163   297.137   297.137 
   CLOT. KV 2300          2220.000   541765.922  4752209.907     -277.555   296.339   296.339  51.784780     0.000    -3.824   -4.79   -4.79   296.339   296.319   296.319 
   CLOT. KV 2300          2240.000   541779.898  4752224.205     -216.296   295.661   295.661  46.547818     0.000    -2.955   -6.15   -6.15   295.661   295.609   295.609 
   CIRC. KV 2300          2252.541   541787.984  4752233.789     -190.000   295.325   295.325  42.601174     0.000    -2.409   -7.00   -7.00   295.325   295.259   295.259 
   CIRC. KV 2300          2260.000   541792.495  4752239.728     -190.000   295.157   295.157  40.101985     0.000    -2.085   -7.00   -7.00   295.157   295.082   295.082 
   CIRC. KV 2300          2280.000   541803.405  4752256.480     -190.000   294.827   294.827  33.400725     0.000    -1.215   -7.00   -7.00   294.827   294.765   294.765 
   CIRC. KV 2300          2300.000   541812.494  4752274.284     -190.000   294.671   294.671  26.699464     0.000    -0.346   -7.00   -7.00   294.671   294.629   294.629 
   CLOT. Pendiente        2315.429   541818.198  4752288.615     -190.000   294.631   294.631  21.529865     0.000    -0.250   -7.00   -7.00   294.631   294.579   294.579 
   CLOT. Pendiente        2320.000   541819.664  4752292.945     -198.844   294.620   294.620  20.032266     0.000    -0.250   -6.69   -6.69   294.620   294.577   294.577 
   CLOT. KV -4000         2340.000   541824.954  4752312.226     -249.698   294.547   294.547  14.281108     0.000    -0.592   -5.33   -5.33   294.547   294.512   294.512 
   CLOT. KV -4000         2360.000   541828.685  4752331.871     -335.501   294.378   294.378   9.834027     0.000    -1.092   -3.96   -3.96   294.378   294.329   294.329 
   CLOT. KV -4000         2380.000   541831.240  4752351.705     -511.143   294.110   294.110   6.691023     0.000    -1.592   -2.60   -2.60   294.110   294.016   294.016 
   CLOT. KV -4000         2400.000   541833.016  4752371.625    -1072.754   293.741   293.741   4.852097     0.000    -2.092   -1.24   -1.24   293.741   293.666   293.666 
   CLOT. KV -4000         2418.203   541834.299  4752389.782  1000000.000   293.319   293.319   4.311981     0.000    -2.548   -0.00   -0.00   293.319   293.291   293.291 
   CLOT. KV -4000         2420.000   541834.421  4752391.576     7917.573   293.273   293.273   4.319207     0.000    -2.592    0.19    0.19   293.273   293.250   293.250 
   CLOT. KV -4000         2440.000   541835.896  4752411.521      652.835   292.704   292.704   5.374775     0.000    -3.092    2.36    2.36   292.704   292.716   292.716 
   CLOT. KV -4000         2460.000   541837.980  4752431.410      340.453   292.036   292.036   8.219857     0.000    -3.592    4.52    4.52   292.036   292.048   292.048 
   CLOT. KV -4000         2480.000   541841.229  4752451.140      230.269   291.267   291.267  12.854452     0.000    -4.092    6.69    6.69   291.267   291.268   291.268 
   CIRC. KV -4000         2482.885   541841.825  4752453.963      220.000   291.148   291.148  13.670562     0.000    -4.165    7.00    7.00   291.148   291.147   291.147 
   CIRC. Pendiente        2486.774   541842.687  4752457.755      220.000   290.984   290.984  14.796116     0.000    -4.250    7.00    7.00   290.984   290.978   290.978 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    2 : Tronco AP-9_N-550 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Rampa               0.000   541357.147  4751520.941        0.000   309.823   309.823 351.742271     0.000     3.500    0.00    0.00   309.823   309.325   309.325 
   RECTA Rampa              20.000   541343.397  4751535.465        0.000   310.523   310.523 351.742271     0.000     3.500    1.00    1.00   310.548   311.020   311.020 
   RECTA KV -2364           40.000   541329.647  4751549.989        0.000   311.200   311.200 351.742271     0.000     3.065    1.00    1.00   311.225   311.565   311.565 
   RECTA KV -2364           60.000   541315.897  4751564.513        0.000   311.729   311.729 351.742271     0.000     2.219    2.00    2.00   311.779   310.673   310.673 
   RECTA KV -2364           80.000   541302.147  4751579.036        0.000   312.088   312.088 351.742271     0.000     1.373    0.40    2.00   312.138   311.000   311.000 
   RECTA KV -2364          100.000   541288.397  4751593.560        0.000   312.278   312.278 351.742271     0.000     0.526   -1.20    2.00   312.328   311.000   311.000 
   RECTA KV -2364          120.000   541274.648  4751608.084        0.000   312.298   312.298 351.742271     0.000    -0.320   -2.00    2.00   312.348   311.000   311.000 
   RECTA KV -2364          140.000   541260.898  4751622.608        0.000   312.150   312.150 351.742271     0.000    -1.166   -2.00    2.00   312.200   303.074   303.074 
   RECTA Pendiente         160.000   541247.148  4751637.132        0.000   311.832   311.832 351.742271     0.000    -2.000   -2.00    2.00   311.882   303.000   303.000 
   RECTA KV 1250           180.000   541233.398  4751651.656        0.000   311.547   311.547 351.742271     0.000    -0.643   -2.00    2.00   311.597   304.000   304.000 
   RECTA KV 1250           200.000   541219.648  4751666.179        0.000   311.579   311.579 351.742271     0.000     0.957   -2.00    2.00   311.629   304.259   304.259 
   RECTA Rampa             220.000   541205.898  4751680.703        0.000   311.911   311.911 351.742271     0.000     2.000   -2.00    2.00   311.961   305.933   305.933 
   RECTA Rampa             226.456   541201.460  4751685.392        0.000   312.040   312.040 351.742271     0.000     2.000   -2.00    2.00   312.090   306.000   306.000 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    3 : E1 GL 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Horizontal          0.000   541111.904  4751694.025      -60.000   312.040   312.040 160.084641     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   308.461   308.461 
   CIRC. Horizontal         20.000   541126.096  4751680.065      -60.000   312.040   312.040 138.863982     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   306.975   306.975 
   CIRC. Horizontal         40.000   541144.075  4751671.517      -60.000   312.040   312.040 117.643323     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   305.635   305.635 
   CIRC. Horizontal         60.000   541163.862  4751669.322      -60.000   312.040   312.040  96.422664     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   305.626   305.626 
   CIRC. Horizontal         80.000   541183.277  4751673.722      -60.000   312.040   312.040  75.202005     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   305.869   305.869 
   CIRC. Horizontal        100.000   541200.184  4751684.233      -60.000   312.040   312.040  53.981346     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   306.163   306.163 
   CIRC. Horizontal        120.000   541212.721  4751699.696      -60.000   312.040   312.040  32.760687     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   307.437   307.437 
   CIRC. Horizontal        140.000   541219.509  4751718.411      -60.000   312.040   312.040  11.540027     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   307.778   307.778 
   CIRC. Horizontal        160.000   541219.799  4751738.316      -60.000   312.040   312.040 390.319368     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   307.739   307.739 
   CIRC. Horizontal        180.000   541213.561  4751757.221      -60.000   312.040   312.040 369.098709     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   308.163   308.163 
   CIRC. Horizontal        200.000   541201.481  4751773.045      -60.000   312.040   312.040 347.878050     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   308.500   308.500 
   CIRC. Horizontal        220.000   541184.888  4751784.044      -60.000   312.040   312.040 326.657391     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.051   311.051 
   CIRC. Horizontal        240.000   541165.610  4751789.009      -60.000   312.040   312.040 305.436732     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.374   311.374 
   CIRC. Horizontal        260.000   541145.768  4751787.393      -60.000   312.040   312.040 284.216073     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.750   311.750 
   CIRC. Horizontal        280.000   541127.547  4751779.374      -60.000   312.040   312.040 262.995414     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.757   311.757 
   CIRC. Horizontal        300.000   541112.953  4751765.834      -60.000   312.040   312.040 241.774755     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.827   311.827 
   CIRC. Horizontal        320.000   541103.592  4751748.265      -60.000   312.040   312.040 220.554096     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   311.906   311.906 
   CIRC. Horizontal        340.000   541100.495  4751728.600      -60.000   312.040   312.040 199.333437     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   310.000   310.000 
   CIRC. Horizontal        360.000   541104.003  4751709.004      -60.000   312.040   312.040 178.112778     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   308.534   308.534 
   CIRC. Horizontal        376.991   541111.904  4751694.025      -60.000   312.040   312.040 160.084641     0.000     0.000    2.00    2.00   312.040   308.461   308.461 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    4 : E1R1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 60 

 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   540846.954  4751487.156     2500.000   309.877   309.877  56.904264     0.000    -0.860    2.00    2.00   309.877   309.653   309.653 
   CIRC. Pendiente          20.000   540862.594  4751499.622     2500.000   309.705   309.705  57.413560     0.000    -0.704    1.95    1.95   309.705   309.487   309.487 
   CIRC. Tg. Entrada        40.000   540878.333  4751511.962     2500.000   309.564   309.564  57.922856     0.000    -0.704    1.93    1.93   309.564   309.313   309.313 
   CIRC. Pendiente          60.000   540894.170  4751524.176     2500.000   309.452   309.452  58.432152     0.000    -0.536    1.96    1.96   309.452   309.178   309.178 
   CIRC. Pendiente          80.000   540910.104  4751536.263     2500.000   309.345   309.345  58.941448     0.000    -0.546    2.00    2.00   309.345   309.093   309.093 
   CIRC. Tg. Entrada       100.000   540926.135  4751548.222     2500.000   309.236   309.236  59.450743     0.000    -0.546    1.99    1.99   309.236   309.046   309.046 
   CIRC. Tg. Entrada       120.000   540942.261  4751560.052     2500.000   309.124   309.124  59.960039     0.000    -0.557    2.01    2.01   309.124   309.052   309.052 
   CIRC. KV -6200          140.000   540958.481  4751571.753     2500.000   308.993   308.993  60.469335     0.000    -0.785    2.05    2.05   308.993   309.066   309.066 
   CIRC. KV -6200          160.000   540974.794  4751583.324     2500.000   308.803   308.803  60.978631     0.000    -1.108    1.26    1.26   308.803   309.072   309.072 
   CIRC. KV -6200          180.000   540991.199  4751594.764     2500.000   308.549   308.549  61.487927     0.000    -1.431    2.00    2.00   308.549   309.065   309.065 
   CIRC. KV 1656           200.000   541007.695  4751606.073     2500.000   308.267   308.267  61.997222     0.000    -1.016    2.00    2.00   308.267   308.996   308.996 
   CIRC. KV 1656           220.000   541024.280  4751617.249     2500.000   308.184   308.184  62.506518     0.000     0.192    2.00    2.00   308.184   308.863   308.863 
   CIRC. KV 1656           240.000   541040.955  4751628.292     2500.000   308.344   308.344  63.015814     0.000     1.400    2.00    2.00   308.344   308.686   308.686 
   CIRC. KV 1656           260.000   541057.718  4751639.201     2500.000   308.744   308.744  63.525110     0.000     2.607    2.00    2.00   308.744   308.092   308.092 
   CIRC. KV 1656           280.000   541074.567  4751649.976     2500.000   309.387   309.387  64.034406     0.000     3.815    2.00    2.00   309.387   306.916   306.916 
   CIRC. KV 1656           300.000   541091.502  4751660.616     2500.000   310.270   310.270  64.543702     0.000     5.023    2.00    2.00   310.270   307.101   307.101 
   CIRC. KV -684           320.000   541108.522  4751671.120     2500.000   311.350   311.350  65.052997     0.000     4.852    2.00    2.00   311.350   306.913   306.913 
   CLOT. KV -684           325.417   541113.146  4751673.941     2500.000   311.591   311.591  65.190934     0.000     4.060    2.00    2.00   311.591   306.878   306.878 
   CIRC. KV -684           338.590   541124.854  4751679.916       30.000   311.999   311.999  79.336003     0.000     2.133    2.00    2.00   311.999   306.945   306.945 
   CIRC. KV -684           340.000   541126.200  4751680.334       30.000   312.028   312.028  82.327882     0.000     1.927    2.00    2.00   312.028   306.961   306.961 
   CIRC. Rampa             358.034   541143.959  4751679.926       30.000   312.199   312.199 120.597613     0.000     0.165    1.99    1.99   312.199   305.933   305.933 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    5 : E1R2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541209.953  4751713.179      100.000   312.200   312.200  19.974498     0.000    -0.173    2.00    2.00   312.200   308.580   308.580 
   CIRC. KV -1231           20.000   541217.981  4751731.461      100.000   312.085   312.085  32.706894     0.000    -1.199    1.49    1.49   312.085   308.120   308.120 
   CLOT. KV -1231           20.874   541218.413  4751732.219      100.000   312.074   312.074  33.263008     0.000    -1.270    1.42    1.42   312.074   308.374   308.374 
   CLOT. KV -1231           40.000   541229.336  4751747.894      142.623   311.683   311.683  43.619843     0.000    -2.823    2.00    2.00   311.683   307.226   307.226 
   CLOT. KV 1955            60.000   541242.887  4751762.590      257.302   311.020   311.020  50.557714     0.000    -3.202    2.00    2.00   311.020   307.341   307.341 
   CLOT. KV 1955            80.000   541257.544  4751776.195     1313.213   310.482   310.482  53.516711     0.000    -2.179    2.00    2.00   310.482   307.445   307.445 
   RECTA KV 1955            84.874   541261.179  4751779.442        0.000   310.381   310.381  53.634841     0.000    -1.930    2.00    2.00   310.381   307.434   307.434 
   RECTA KV 1955           100.000   541272.468  4751789.510        0.000   310.148   310.148  53.634841     0.000    -1.156    2.00    2.00   310.148   307.449   307.449 
   RECTA Pendiente         120.000   541287.395  4751802.822        0.000   310.011   310.011  53.634841     0.000    -0.430    2.00    2.00   310.011   307.363   307.363 
   RECTA Pendiente         140.000   541302.321  4751816.134        0.000   309.924   309.924  53.634841     0.000    -0.430    2.00    2.00   309.924   307.370   307.370 
   RECTA Pendiente         160.000   541317.247  4751829.446        0.000   309.838   309.838  53.634841     0.000    -0.430    0.09    0.09   309.838   306.762   306.762 
   RECTA Pendiente         180.000   541332.173  4751842.758        0.000   309.752   309.752  53.634841     0.000    -0.430   -1.82   -1.82   309.752   306.928   306.928 
   RECTA Tg. Entrada       200.000   541347.099  4751856.070        0.000   309.666   309.666  53.634841     0.000    -0.430   -1.97   -1.97   309.666   307.429   307.429 
   RECTA Pendiente         220.000   541362.025  4751869.382        0.000   309.545   309.545  53.634841     0.000    -0.607   -1.97   -1.97   309.545   307.315   307.315 
   RECTA Tg. Entrada       240.000   541376.951  4751882.694        0.000   309.426   309.426  53.634841     0.000    -0.594   -1.98   -1.98   309.426   307.684   307.684 
   RECTA Tg. Entrada       260.000   541391.877  4751896.006        0.000   309.310   309.310  53.634841     0.000    -0.581   -1.98   -1.98   309.310   307.794   307.794 
   RECTA Tg. Entrada       280.000   541406.803  4751909.318        0.000   309.196   309.196  53.634841     0.000    -0.568   -1.99   -1.99   309.196   307.801   307.801 
   RECTA Tg. Entrada       300.000   541421.730  4751922.630        0.000   309.085   309.085  53.634841     0.000    -0.555   -1.95   -1.95   309.085   307.825   307.825 
   RECTA Tg. Entrada       320.000   541436.656  4751935.943        0.000   308.954   308.954  53.634841     0.000    -0.656   -1.85   -1.85   308.954   307.828   307.828 
   RECTA Tg. Entrada       340.000   541451.582  4751949.255        0.000   308.777   308.777  53.634841     0.000    -0.884   -1.84   -1.84   308.777   307.900   307.900 
   RECTA Tg. Entrada       360.000   541466.508  4751962.567        0.000   308.554   308.554  53.634841     0.000    -1.113   -1.37   -1.37   308.554   307.199   307.199 
   RECTA Pendiente         380.000   541481.434  4751975.879        0.000   308.212   308.212  53.634841     0.000    -1.711    0.12    0.12   308.212   306.912   306.912 
   CIRC. Pendiente         396.707   541493.902  4751986.999     2500.000   307.930   307.930  53.634841     0.000    -1.687    1.41    1.41   307.930   306.882   306.882 
   CIRC. Tg. Entrada       400.000   541496.362  4751989.189     2500.000   307.875   307.875  53.718697     0.000    -1.687    1.62    1.62   307.875   306.950   306.950 
   CIRC. Pendiente         420.000   541511.358  4752002.422     2500.000   307.606   307.606  54.227993     0.000    -1.347    2.01    2.01   307.606   307.422   307.422 
   CIRC. Pendiente         440.000   541526.460  4752015.534     2500.000   307.336   307.336  54.737289     0.000    -1.350    2.00    2.00   307.336   307.260   307.260 
   CIRC. Pendiente         460.000   541541.667  4752028.525     2500.000   307.066   307.066  55.246585     0.000    -1.352    2.00    2.00   307.066   306.975   306.975 
   CIRC. Pendiente         462.481   541543.560  4752030.127     2500.000   307.033   307.033  55.309751     0.000    -1.352    2.00    2.00   307.033   306.942   306.942 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   541504.695  4752005.980     2500.000   307.783   307.783 254.350220     0.000     1.363   -2.00   -2.00   307.783   307.685   307.685 
   CIRC. Tg. Entrada        20.000   541489.568  4751992.897     2500.000   308.056   308.056 254.859516     0.000     1.363   -1.76   -1.76   308.056   307.953   307.953 
   CIRC. Rampa              40.000   541474.337  4751979.936     2500.000   308.241   308.241 255.368812     0.000     0.888    0.29    0.29   308.241   308.215   308.215 
   CIRC. Rampa              60.000   541459.002  4751967.096     2500.000   308.419   308.419 255.878108     0.000     1.007    1.81    1.81   308.419   308.426   308.426 
   CIRC. Tg. Entrada        80.000   541443.566  4751954.380     2500.000   308.620   308.620 256.387404     0.000     1.007    2.14    2.14   308.620   308.563   308.563 
   CIRC. Tg. Entrada       100.000   541428.028  4751941.788     2500.000   308.772   308.772 256.896700     0.000     0.761    2.11    2.11   308.772   308.659   308.659 
   CIRC. Rampa             120.000   541412.389  4751929.320     2500.000   308.876   308.876 257.405995     0.000     0.432    2.04    2.04   308.876   308.732   308.732 
   CIRC. Rampa             140.000   541396.652  4751916.978     2500.000   308.963   308.963 257.915291     0.000     0.432    2.02    2.02   308.963   308.821   308.821 
   CIRC. Rampa             160.000   541380.816  4751904.762     2500.000   309.049   309.049 258.424587     0.000     0.428    2.02    2.02   309.049   308.904   308.904 
   CIRC. Rampa             180.000   541364.883  4751892.673     2500.000   309.134   309.134 258.933883     0.000     0.428    2.00    2.00   309.134   308.987   308.987 
   CIRC. Rampa             200.000   541348.854  4751880.712     2500.000   309.220   309.220 259.443179     0.000     0.428    2.00    2.00   309.220   309.069   309.069 
   CIRC. Rampa             220.000   541332.730  4751868.880     2500.000   309.305   309.305 259.952474     0.000     0.428    2.00    2.00   309.305   309.172   309.172 
   CIRC. Rampa             240.000   541316.511  4751857.177     2500.000   309.391   309.391 260.461770     0.000     0.428    2.00    2.00   309.391   309.258   309.258 
   CIRC. KV 2413           260.000   541300.200  4751845.604     2500.000   309.477   309.477 260.971066     0.000     0.486    2.00    2.00   309.477   309.363   309.363 
   RECTA KV 2413           276.320   541286.821  4751836.258        0.000   309.611   309.611 261.386643     0.000     1.163    2.00    2.00   309.611   309.449   309.449 
   RECTA KV 2413           280.000   541283.798  4751834.160        0.000   309.657   309.657 261.386643     0.000     1.315    2.00    2.00   309.657   309.463   309.463 
   RECTA KV 2413           300.000   541267.365  4751822.759        0.000   310.003   310.003 261.386643     0.000     2.144    2.00    2.00   310.003   309.458   309.458 
   RECTA Rampa             320.000   541250.932  4751811.359        0.000   310.487   310.487 261.386643     0.000     2.500    2.00    2.00   310.487   309.228   309.228 
   RECTA Rampa             340.000   541234.500  4751799.958        0.000   310.987   310.987 261.386643     0.000     2.500    2.00    2.00   310.987   309.000   309.000 
   RECTA KV -3841          360.000   541218.067  4751788.558        0.000   311.475   311.475 261.386643     0.000     2.241    3.70    3.70   311.475   308.923   308.923 
   CLOT. KV -3841          366.706   541212.558  4751784.735  1000000.000   311.619   311.619 261.386643     0.000     2.067    5.06    5.06   311.619   308.895   308.895 
   CLOT. KV -3841          380.000   541201.132  4751777.996       30.088   311.871   311.871 275.451205     0.000     1.721    7.00    7.00   311.871   308.832   308.832 
   CIRC. KV -3841          380.039   541201.096  4751777.981       30.000   311.871   311.871 275.533749     0.000     1.720    7.00    7.00   311.871   308.832   308.832 
   CIRC. Rampa             400.000   541181.527  4751776.970       30.000   312.157   312.157 317.892403     0.000     1.032    7.00    7.00   312.157   310.234   310.234 
   CIRC. Rampa             402.552   541179.108  4751777.781       30.000   312.177   312.177 323.308556     0.000     0.577    7.00    7.00   312.177   310.575   310.575 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541106.612  4751740.273       65.000   312.140   312.140 212.872342     0.000    -0.300    2.00    2.00   312.140   311.583   311.583 
   CIRC. KV -827            20.000   541099.668  4751721.601       65.000   311.991   311.991 232.460643     0.000    -1.673    2.51    2.51   311.991   309.545   309.545 
   CLOT. KV -827            25.550   541096.756  4751716.879       65.000   311.879   311.879 237.896319     0.000    -2.344    2.60    2.60   311.879   309.456   309.456 
   CLOT. KV -827            40.000   541087.627  4751705.697      157.398   311.414   311.414 247.894905     0.000    -4.092    2.59    2.59   311.414   309.568   309.568 
   CIRC. Pendiente          49.276   541081.151  4751699.056     1800.000   311.004   311.004 249.934939     0.000    -4.500    2.59    2.59   311.004   310.014   310.014 
   CIRC. Pendiente          60.000   541073.553  4751691.488     1800.000   310.521   310.521 250.314208     0.000    -4.500    2.59    2.59   310.521   309.850   309.850 
   CIRC. Pendiente          80.000   541059.264  4751677.495     1800.000   309.621   309.621 251.021564     0.000    -4.500    2.59    2.59   309.621   309.133   309.133 
   CIRC. KV 1515           100.000   541044.819  4751663.662     1800.000   308.810   308.810 251.728919     0.000    -3.416    2.59    2.59   308.810   310.270   310.270 

   CIRC. KV 1515           120.000   541030.222  4751649.990     1800.000   308.259   308.259 252.436274     0.000    -2.095    2.59    2.59   308.259   310.961   310.961 
   CIRC. KV 1515           140.000   541015.474  4751636.481     1800.000   307.972   307.972 253.143630     0.000    -0.775    2.59    2.59   307.972   310.326   310.326 
   CLOT. KV 1515           150.141   541007.939  4751629.694     1800.000   307.928   307.928 253.502284     0.000    -0.105    2.59    2.59   307.928   309.900   309.900 
   CLOT. KV 1515           160.000   541000.577  4751623.137     1893.335   307.949   307.949 253.842390     0.000     0.545    2.28    2.28   307.949   309.647   309.647 
   CLOT. KV 1515           180.000   540985.541  4751609.950     2115.896   308.190   308.190 254.479508     0.000     1.866    1.66    1.66   308.190   309.098   309.098 
   CLOT. Tg. Entrada       200.000   540970.380  4751596.906     2397.751   308.653   308.653 255.045889     0.000     2.432    1.92    1.92   308.653   308.836   308.836 
   CLOT. Tg. Entrada       220.000   540955.111  4751583.988     2766.237   308.962   308.962 255.541536     0.000     1.546    2.07    2.07   308.962   308.846   308.846 
   CLOT. Tg. Entrada       240.000   540939.749  4751571.182     3268.546   309.108   309.108 255.966447     0.000     0.729    2.06    2.06   309.108   308.983   308.983 
   CLOT. Tg. Entrada       260.000   540924.309  4751558.470     3993.756   309.219   309.219 256.320622     0.000     0.556    1.99    1.99   309.219   309.113   309.113 
   CLOT. Rampa             280.000   540908.805  4751545.835     5132.540   309.327   309.327 256.604062     0.000     0.527    2.00    2.00   309.327   309.573   309.573 
   CLOT. Rampa             300.000   540893.252  4751533.261     7179.795   309.432   309.432 256.816766     0.000     0.528    1.99    1.99   309.432   309.559   309.559 
   CLOT. Tg. Entrada       320.000   540877.665  4751520.730    11943.981   309.538   309.538 256.958735     0.000     0.528    1.93    1.93   309.538   309.656   309.656 
   CLOT. Tg. Entrada       340.000   540862.056  4751508.225    35500.491   309.669   309.669 257.029968     0.000     0.654    1.94    1.94   309.669   309.613   309.613 
   CIRC. Rampa             350.141   540854.138  4751501.889    -7003.500   309.747   309.747 257.039060     0.000     0.773    1.61    1.61   309.747   309.730   309.730 
   CIRC. Rampa             350.141   540854.138  4751501.889    -7003.500   309.747   309.747 257.039060     0.000     0.773    1.61    1.61   309.747   309.730   309.730 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   541839.053  4752457.587     -223.500   291.271   291.271 214.511160     0.000     3.619   -7.00   -7.00   291.271   291.264   291.264 
   CLOT. Rampa               5.962   541837.784  4752451.763     -223.500   291.487   291.487 212.813020     0.000     3.619   -6.43   -6.43   291.487   291.502   291.502 
   CLOT. Rampa              20.000   541835.373  4752437.935     -301.743   291.995   291.995 209.332772     0.000     3.103   -5.07   -5.07   291.995   292.005   292.005 
   CLOT. Rampa              40.000   541833.000  4752418.078     -601.978   292.615   292.615 206.165414     0.000     2.611   -2.90   -2.90   292.615   292.633   292.633 
   CLOT. Rampa              60.000   541831.287  4752398.152  -120503.932   293.137   293.137 205.102584     0.000     2.146   -0.68   -0.68   293.137   293.130   293.130 
   CLOT. Rampa              60.100   541831.279  4752398.052  1000000.000   293.140   293.140 205.102557     0.000     2.146   -0.67   -0.67   293.140   293.133   293.133 
   CLOT. Rampa              80.000   541829.587  4752378.224      664.587   293.567   293.567 206.055666     0.000     1.690    1.21    1.21   293.567   293.529   293.529 
   CLOT. Tg. Entrada       100.000   541827.288  4752358.359      331.457   293.905   293.905 208.934255     0.000     1.690    2.52    2.52   293.905   293.785   293.785 
   CIRC. KV -2665          116.377   541824.543  4752342.216      235.000   294.067   294.067 212.725279     0.000     0.720    3.54    3.54   294.067   293.936   293.936 
   CIRC. KV -2665          120.000   541823.796  4752338.671      235.000   294.091   294.091 213.706755     0.000     0.584    3.79    3.79   294.091   293.951   293.951 
   CIRC. KV -2665          140.000   541818.698  4752319.338      235.000   294.132   294.132 219.124796     0.000    -0.167    4.98    4.98   294.132   293.946   293.946 
   CIRC. KV -2665          160.000   541811.974  4752300.508      235.000   294.024   294.024 224.542837     0.000    -0.917    6.06    6.06   294.024   293.665   293.665 
   CIRC. KV -2665          180.000   541803.674  4752282.318      235.000   293.765   293.765 229.960877     0.000    -1.668    7.00    7.00   293.765   294.400   294.400 
   CIRC. Pendiente         200.000   541793.858  4752264.900      235.000   293.396   293.396 235.378918     0.000    -1.879    7.00    7.00   293.396   294.616   294.616 
   CIRC. Pendiente         220.000   541782.597  4752248.379      235.000   293.020   293.020 240.796958     0.000    -1.879    7.00    7.00   293.020   294.738   294.738 
   CIRC. Pendiente         240.000   541769.973  4752232.875      235.000   292.644   292.644 246.214999     0.000    -1.879    7.00    7.00   292.644   294.918   294.918 
   CIRC. Pendiente         260.000   541756.076  4752218.500      235.000   292.268   292.268 251.633040     0.000    -1.879    7.00    7.00   292.268   296.216   296.216 
   CIRC. Pendiente         280.000   541741.007  4752205.358      235.000   291.892   291.892 257.051080     0.000    -1.879    7.00    7.00   291.892   297.319   297.319 
   CIRC. KV 850            300.000   541724.876  4752193.545      235.000   291.647   291.647 262.469121     0.000    -0.128    4.02    4.02   291.647   298.324   298.324 
   CLOT. KV 850            316.670   541710.703  4752184.776      235.000   291.789   291.789 266.985154     0.000     1.833    1.23    1.23   291.789   299.279   299.279 
   CLOT. KV 850            320.000   541707.792  4752183.160       79.495   291.856   291.856 268.769401     0.000     2.225    0.67    0.67   291.857   299.566   299.566 
   CIRC. KV 850            328.302   541700.189  4752179.858       30.000   292.082   292.082 280.901705     0.000     3.201   -0.72   -0.72   292.082   300.442   300.442 
   CIRC. Rampa             336.694   541691.931  4752178.525      -26.000   292.355   292.355 298.710877     0.000     3.262   -1.00   -1.00   292.355   301.296   301.296 
   CIRC. Rampa             340.000   541688.639  4752178.248      -26.000   292.463   292.463 290.615850     0.000     3.262   -1.00   -1.00   292.463   301.642   301.642 
   CIRC. Rampa             360.000   541671.825  4752168.351      -26.000   293.116   293.116 241.645098     0.000     3.262   -1.00   -1.00   293.116   302.632   302.632 
   CIRC. Rampa             366.313   541668.626  4752162.926      110.000   293.322   293.322 226.187055     0.000     3.262   -1.00   -1.00   293.322   302.427   302.427 
   CIRC. Rampa             380.000   541662.388  4752150.753      110.000   293.768   293.768 234.108240     0.000     3.262   -1.00   -1.00   293.768   301.896   301.896 
   CLOT. Rampa             391.504   541656.009  4752141.186      110.000   294.143   294.143 240.766029     0.000     3.262   -1.87   -1.87   294.143   301.770   301.770 
   CLOT. KV 1071           400.000   541650.686  4752134.567      126.343   294.444   294.444 245.365122     0.000     3.925   -2.00   -2.00   294.444   301.546   301.546 
   CLOT. KV 1071           420.000   541636.595  4752120.394      194.295   295.416   295.416 253.680505     0.000     5.792   -2.00   -2.00   295.416   302.774   302.774 
   CLOT. Rampa             440.000   541621.114  4752107.738      420.409   296.738   296.738 258.471349     0.000     7.000   -2.00   -2.00   296.738   303.560   303.560 
   CIRC. Rampa             457.186   541607.317  4752097.493    -2500.000   297.941   297.941 259.772550     0.000     7.000   -2.00   -2.00   297.941   304.292   304.292 
   CIRC. Rampa             460.000   541605.047  4752095.830    -2500.000   298.138   298.138 259.700883     0.000     7.000   -2.00   -2.00   298.138   304.313   304.313 
   CIRC. Rampa             480.000   541588.969  4752083.934    -2500.000   299.538   299.538 259.191587     0.000     7.000   -2.00   -2.00   299.538   304.924   304.924 
   CIRC. Rampa             500.000   541572.988  4752071.909    -2500.000   300.938   300.938 258.682291     0.000     7.000   -2.00   -2.00   300.938   306.107   306.107 
   CIRC. Rampa             520.000   541557.103  4752059.758    -2500.000   302.338   302.338 258.172995     0.000     7.000   -2.00   -2.00   302.338   306.359   306.359 
   CIRC. Rampa             540.000   541541.315  4752047.479    -2500.000   303.738   303.738 257.663699     0.000     7.000   -2.00   -2.00   303.738   307.020   307.020 
   CIRC. Rampa             560.000   541525.627  4752035.075    -2500.000   305.138   305.138 257.154404     0.000     7.000   -2.00   -2.00   305.138   307.109   307.109 
   CIRC. Rampa             580.000   541510.038  4752022.546    -2500.000   306.538   306.538 256.645108     0.000     7.000   -2.00   -2.00   306.538   307.330   307.330 
   CIRC. KV -622           600.000   541494.550  4752009.892    -2500.000   307.619   307.619 256.135812     0.000     3.801   -2.00   -2.00   307.619   307.594   307.594 
   CIRC. Rampa             620.000   541479.163  4751997.115    -2500.000   308.058   308.058 255.626516     0.000     0.676   -2.00   -2.00   308.058   307.874   307.874 
   CIRC. Rampa             640.000   541463.880  4751984.215    -2500.000   308.194   308.194 255.117220     0.000     0.676   -2.00   -2.00   308.194   308.138   308.138 
   CIRC. Rampa             660.000   541448.700  4751971.193    -2500.000   308.329   308.329 254.607925     0.000     0.676   -2.00   -2.00   308.329   308.370   308.370 
   CIRC. Rampa             664.353   541445.409  4751968.343     2500.000   308.358   308.358 254.497073     0.000     0.676   -2.00   -2.00   308.358   308.405   308.405 
   CIRC. Rampa             680.000   541433.560  4751958.124     2500.000   308.464   308.464 254.895516     0.000     0.676   -2.00   -2.00   308.464   308.469   308.469 
   CIRC. KV -30792         700.000   541418.321  4751945.171     2500.000   308.598   308.598 255.404812     0.000     0.645   -2.00   -2.00   308.598   308.580   308.580 
   CIRC. KV -30792         720.000   541402.980  4751932.341     2500.000   308.720   308.720 255.914108     0.000     0.580   -2.00   -2.00   308.720   308.679   308.679 
   CIRC. KV -30792         740.000   541387.536  4751919.633     2500.000   308.830   308.830 256.423404     0.000     0.515   -2.00   -2.00   308.830   308.809   308.809 
   CIRC. Rampa             760.000   541371.990  4751907.050     2500.000   308.928   308.928 256.932700     0.000     0.482   -2.00   -2.00   308.928   308.917   308.917 
   CIRC. Rampa             780.000   541356.345  4751894.591     2500.000   309.024   309.024 257.441995     0.000     0.482   -2.00   -2.00   309.024   308.968   308.968 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa             800.000   541340.601  4751882.257     2500.000   309.121   309.121 257.951291     0.000     0.482   -2.00   -2.00   309.121   309.000   309.000 
   CIRC. Rampa             820.000   541324.758  4751870.051     2500.000   309.217   309.217 258.460587     0.000     0.482   -2.00   -2.00   309.217   309.137   309.137 
   CIRC. Rampa             840.000   541308.818  4751857.971     2500.000   309.313   309.313 258.969883     0.000     0.482   -2.00   -2.00   309.313   309.242   309.242 
   CIRC. KV 2959           860.000   541292.782  4751846.019     2500.000   309.436   309.436 259.479179     0.000     0.905    1.03    1.03   309.436   309.385   309.385 
   CIRC. KV 2959           880.000   541276.651  4751834.196     2500.000   309.685   309.685 259.988474     0.000     1.581    1.38    1.38   309.685   309.283   309.283 
   CIRC. KV 2959           900.000   541260.426  4751822.502     2500.000   310.069   310.069 260.497770     0.000     2.257    1.86    1.86   310.069   309.520   309.520 
   CIRC. Rampa             920.000   541244.108  4751810.938     2500.000   310.561   310.561 261.007066     0.000     2.510    2.02    2.02   310.561   309.482   309.482 
   RECTA Rampa             934.906   541231.886  4751802.405        0.000   310.935   310.935 261.386643     0.000     2.510    2.01    2.01   310.935   309.304   309.304 
   RECTA Rampa             940.000   541227.701  4751799.501        0.000   311.063   311.063 261.386643     0.000     2.510    2.01    2.01   311.063   309.249   309.249 
   RECTA Rampa             959.945   541211.314  4751788.132        0.000   311.429   311.429 261.386643     0.000     1.674    4.64    4.64   311.429   309.050   309.050 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   541777.691  4752019.439       85.000   290.025   290.025 339.444077     0.000     6.142    5.00    5.00   290.025   290.025   290.025 
   CIRC. Rampa              20.000   541762.918  4752032.853       85.000   291.254   291.254 354.423366     0.000     6.142    4.50    4.50   291.254   291.234   291.234 
   RECTA Rampa              33.189   541755.067  4752043.434        0.000   292.053   292.053 364.301492     0.000     5.814    4.17    4.17   292.053   292.053   292.053 
   RECTA Rampa              40.000   541751.445  4752049.202        0.000   292.449   292.449 364.301492     0.000     5.814    4.00    4.00   292.449   292.440   292.440 
   RECTA Rampa              60.000   541740.808  4752066.139        0.000   293.612   293.612 364.301492     0.000     6.172    3.00    3.00   293.612   293.612   293.612 
   RECTA Rampa              80.000   541730.172  4752083.076        0.000   294.846   294.846 364.301492     0.000     6.172    2.14    2.14   294.846   294.846   294.846 
   CIRC. KV -132            95.900   541721.716  4752096.541      250.000   295.362   295.362 364.301492     0.000    -2.236    7.00    7.00   295.362   295.853   295.853 
   CIRC. KV -132           100.000   541719.564  4752100.031      250.000   295.206   295.206 365.345625     0.000    -5.347    7.00    7.00   295.206   296.108   296.108 
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   CIRC. KV 139            120.000   541709.902  4752117.536      250.000   293.501   293.501 370.438584     0.000    -8.052    7.00    7.00   293.501   297.573   297.573 
   RECTA KV 139            120.477   541709.689  4752117.962        0.000   293.463   293.463 370.559935     0.000    -7.709    7.00    7.00   293.463   297.612   297.612 
   RECTA KV 139            129.101   541705.841  4752125.681        0.000   293.066   293.066 370.559935     0.000    -1.500   -2.00    2.00   293.066   298.354   298.354 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   540992.779  4751500.052        0.000   309.564   309.564 357.019576     0.000    -1.787   -6.00   -6.00   309.564   309.506   309.506 
   RECTA Pendiente          20.000   540980.279  4751515.664        0.000   309.206   309.206 357.019576     0.000    -1.787   -4.67   -4.67   309.206   309.213   309.213 
   RECTA Pendiente          40.000   540967.779  4751531.277        0.000   308.849   308.849 357.019576     0.000    -1.787   -3.33   -3.33   308.849   309.153   309.153 
   RECTA KV 528             60.000   540955.279  4751546.889        0.000   308.766   308.766 357.019576     0.000     1.438   -2.00   -2.00   308.766   308.888   308.888 
   RECTA Rampa              64.492   540952.471  4751550.396        0.000   308.847   308.847 357.019576     0.000     2.003   -2.00   -2.00   308.847   308.959   308.959 
 
 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:33:05   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   11 : E1R8 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541717.154  4752148.646       30.000   292.273   292.273   9.930945     0.000    -2.957    1.46    1.46   292.273   298.390   298.390 
   CLOT. KV 335             16.263   541723.807  4752163.268       30.000   291.803   291.803  44.441449     0.000    -2.152    0.45    0.45   291.803   298.718   298.718 
   CLOT. KV 335             20.000   541726.366  4752165.989       41.684   291.743   291.743  51.260767     0.000    -1.038    0.32    0.32   291.743   298.617   298.617 
   CLOT. KV 335             29.596   541733.769  4752172.085 -1000000.000   291.781   291.781  58.588555     0.000     1.825   -0.00   -0.00   291.781   298.326   298.326 
   CLOT. Rampa              40.000   541742.039  4752178.398    -1163.017   292.129   292.129  58.303806     0.000     4.500   -1.32   -1.32   292.129   297.999   297.999 
   CLOT. Rampa              60.000   541757.727  4752190.803     -397.974   293.029   293.029  56.156769     0.000     4.500   -3.87   -3.87   293.029   297.377   297.377 
   CLOT. Rampa              80.000   541772.769  4752203.978     -240.060   293.929   293.929  51.905204     0.000     4.500   -6.42   -6.42   293.929   296.710   296.710 
   CIRC. Rampa              84.596   541776.083  4752207.162     -220.000   294.136   294.136  50.630808     0.000     4.500   -7.00   -7.00   294.136   296.590   296.590 
   CIRC. KV -1189          100.000   541786.696  4752218.322     -220.000   294.762   294.762  46.173320     0.000     3.436   -7.00   -7.00   294.762   296.199   296.199 
   CIRC. KV -1189          120.000   541799.265  4752233.870     -220.000   295.281   295.281  40.385867     0.000     1.754   -7.00   -7.00   295.281   295.681   295.681 
   CIRC. KV -1189          140.000   541810.371  4752250.495     -220.000   295.463   295.463  34.598415     0.000     0.072   -7.00   -7.00   295.463   295.241   295.241 
   CIRC. Pendiente         160.000   541819.921  4752268.059     -220.000   295.376   295.376  28.810962     0.000    -0.548   -7.00   -7.00   295.376   294.927   294.927 
   CIRC. Pendiente         180.000   541827.838  4752286.418     -220.000   295.267   295.267  23.023510     0.000    -0.548   -7.00   -7.00   295.267   294.543   294.543 
   CIRC. KV -2439          200.000   541834.055  4752305.420     -220.000   295.153   295.153  17.236057     0.000    -0.731   -7.00   -7.00   295.153   294.064   294.064 
   CIRC. KV -2439          220.000   541838.521  4752324.908     -220.000   294.925   294.925  11.448605     0.000    -1.551   -7.00   -7.00   294.925   294.019   294.019 
   CLOT. KV -2439          220.040   541838.528  4752324.948     -220.000   294.924   294.924  11.437041     0.000    -1.552   -7.00   -7.00   294.924   294.019   294.019 
   CLOT. KV -2439          240.000   541841.308  4752344.708     -345.320   294.533   294.533   6.709216     0.000    -2.371   -4.74   -4.74   294.533   294.019   294.019 
   CLOT. KV 6195           260.000   541842.945  4752364.640     -804.523   294.082   294.082   4.074350     0.000    -2.094   -2.48   -2.48   294.082   293.875   293.875 
   RECTA KV 6195           275.040   541843.813  4752379.655        0.000   293.785   293.785   3.479294     0.000    -1.851   -0.78   -0.78   293.785   293.754   293.754 
   RECTA KV 6195           280.000   541844.084  4752384.607        0.000   293.695   293.695   3.479294     0.000    -1.771   -0.22   -0.22   293.695   293.645   293.645 
   RECTA Pendiente         288.886   541844.570  4752393.480        0.000   293.540   293.540   3.479294     0.000    -1.747    0.79    0.79   293.540   293.490   293.490 
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                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541238.065  4751752.600      176.809   311.313   311.313  47.368773     0.000    -3.261    2.00    2.00   311.313   307.094   307.094 
   CIRC. Pendiente          16.099   541249.492  4751763.932     2500.000   310.788   310.788  53.165331     0.000    -3.261    1.79    1.79   310.788   307.185   307.185 
   CIRC. Pendiente          20.000   541252.386  4751766.548     2500.000   310.661   310.661  53.264674     0.000    -3.261    1.75    1.75   310.661   307.213   307.213 
   CIRC. Tg. Entrada        40.000   541267.288  4751779.887     2500.000   310.219   310.219  53.773969     0.000    -2.207    1.66    1.66   310.219   307.228   307.228 
   CIRC. Tg. Entrada        60.000   541282.296  4751793.106     2500.000   309.983   309.983  54.283265     0.000    -1.182    1.66    1.66   309.983   307.090   307.090 
   CIRC. Tg. Entrada        80.000   541297.410  4751806.205     2500.000   309.886   309.886  54.792561     0.000    -0.484    1.80    1.80   309.886   307.165   307.165 
   CIRC. Tg. Entrada       100.000   541312.628  4751819.183     2500.000   309.834   309.834  55.301857     0.000    -0.262    0.82    0.82   309.834   307.116   307.116 
   CIRC. Tg. Entrada       120.000   541327.949  4751832.038     2500.000   309.840   309.840  55.811153     0.000     0.033   -0.72   -0.72   309.840   306.361   306.361 
   CIRC. Tg. Entrada       140.000   541343.372  4751844.771     2500.000   309.827   309.827  56.320449     0.000    -0.066   -1.67   -1.67   309.827   306.810   306.810 
   CIRC. Pendiente         140.385   541343.670  4751845.015    -2500.000   309.825   309.825  56.330252     0.000    -0.436   -1.68   -1.68   309.825   306.815   306.815 
   CIRC. Tg. Entrada       160.000   541358.799  4751857.499    -2500.000   309.740   309.740  55.830760     0.000    -0.436   -1.92   -1.92   309.740   306.871   306.871 
   CIRC. Pendiente         180.000   541374.124  4751870.349    -2500.000   309.632   309.632  55.321465     0.000    -0.538   -1.99   -1.99   309.632   306.691   306.691 
   CIRC. Pendiente         200.000   541389.346  4751883.322    -2500.000   309.524   309.524  54.812169     0.000    -0.544   -1.99   -1.99   309.524   307.618   307.618 
   CIRC. Tg. Entrada       220.000   541404.463  4751896.417    -2500.000   309.415   309.415  54.302873     0.000    -0.544   -1.99   -1.99   309.415   307.628   307.628 
   CIRC. Tg. Entrada       240.000   541419.476  4751909.632    -2500.000   309.306   309.306  53.793577     0.000    -0.547   -1.95   -1.95   309.306   307.601   307.601 
   CIRC. Tg. Entrada       260.000   541434.382  4751922.966    -2500.000   309.175   309.175  53.284281     0.000    -0.653   -1.84   -1.84   309.175   307.331   307.331 
   CIRC. Tg. Entrada       280.000   541449.180  4751936.419    -2500.000   309.016   309.016  52.774985     0.000    -0.797   -0.10   -0.10   309.016   306.929   306.929 
   CIRC. Pendiente         281.017   541449.930  4751937.107     3500.000   309.005   309.005  52.749083     0.000    -1.018    0.01    0.01   309.005   306.911   306.911 
   CIRC. Tg. Entrada       300.000   541463.955  4751949.900     3500.000   308.812   308.812  53.094365     0.000    -1.018    2.00    2.00   308.812   306.783   306.783 
   CIRC. KV -1272          320.000   541478.806  4751963.296     3500.000   308.456   308.456  53.458147     0.000    -1.889    2.00    2.00   308.456   306.805   306.805 
   CIRC. KV -1272          340.000   541493.733  4751976.606     3500.000   307.921   307.921  53.821930     0.000    -3.461    2.00    2.00   307.921   306.894   306.894 
   CIRC. KV -1272          360.000   541508.736  4751989.832     3500.000   307.071   307.071  54.185713     0.000    -5.033    2.00    2.00   307.071   306.926   306.926 
   CIRC. Pendiente         380.000   541523.814  4752002.971     3500.000   305.908   305.908  54.549495     0.000    -6.500    2.00    2.00   305.908   306.392   306.392 
   CIRC. Pendiente         400.000   541538.967  4752016.024     3500.000   304.608   304.608  54.913278     0.000    -6.500    2.00    2.00   304.608   306.273   306.273 
   CIRC. Pendiente         420.000   541554.195  4752028.990     3500.000   303.308   303.308  55.277061     0.000    -6.500    2.00    2.00   303.308   305.844   305.844 
   CIRC. Pendiente         440.000   541569.496  4752041.869     3500.000   302.008   302.008  55.640844     0.000    -6.500    2.00    2.00   302.008   305.348   305.348 
   CIRC. Pendiente         460.000   541584.871  4752054.661     3500.000   300.708   300.708  56.004626     0.000    -6.500    2.00    2.00   300.708   304.958   304.958 
   CIRC. Pendiente         480.000   541600.318  4752067.364     3500.000   299.408   299.408  56.368409     0.000    -6.500    2.00    2.00   299.408   304.319   304.319 
   CIRC. Pendiente         500.000   541615.838  4752079.979     3500.000   298.108   298.108  56.732192     0.000    -6.500    2.00    2.00   298.108   303.633   303.633 
   CIRC. Pendiente         520.000   541631.430  4752092.504     3500.000   296.808   296.808  57.095975     0.000    -6.500    2.00    2.00   296.808   302.786   302.786 
   CIRC. KV 1225           540.000   541647.093  4752104.941     3500.000   295.532   295.532  57.459757     0.000    -5.868    2.00    2.00   295.532   302.149   302.149 
   CLOT. KV 1225           559.101   541662.118  4752116.735     3500.000   294.560   294.560  57.807184     0.000    -4.310    0.50    0.50   294.560   301.495   301.495 
   CLOT. KV 1225           560.000   541662.827  4752117.288      394.678   294.522   294.522  57.887883     0.000    -4.236    0.43    0.43   294.522   301.448   301.448 
   CIRC. Pendiente         572.320   541673.092  4752124.052       30.000   294.062   294.062  71.953251     0.000    -3.236   -0.54   -0.54   294.062   300.780   300.780 
   CIRC. Pendiente         580.000   541680.380  4752126.408       30.000   293.813   293.813  88.251035     0.000    -3.236   -0.53   -0.53   293.813   300.266   300.266 
   CIRC. Pendiente         589.065   541689.406  4752126.710       30.000   293.520   293.520 107.488307     0.000    -3.236   -1.47   -1.47   293.520   299.109   299.109 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   13 : E1R10 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   540083.179  4750813.445      105.000   339.710   339.710   9.126974     0.000    -6.215    5.00    5.00   339.710   339.677   339.677 
   CIRC. KV -817            20.000   540087.899  4750832.849      105.000   338.227   338.227  21.253065     0.000    -8.636    4.15    4.15   338.227   338.440   338.440 
   CIRC. KV 310             40.000   540096.207  4750851.008      105.000   336.382   336.382  33.379156     0.000    -7.797    3.30    3.30   336.382   337.180   337.180 

   CLOT. KV 310             48.454   540100.729  4750858.148      105.000   335.838   335.838  38.504652     0.000    -5.071    2.94    2.94   335.838   336.672   336.672 
   CIRC. Pendiente          56.168   540105.374  4750864.304       75.000   335.531   335.531  44.117300     0.000    -3.437    2.62    2.62   335.531   336.270   336.270 
   CLOT. Pendiente          57.545   540106.264  4750865.355       75.000   335.484   335.484  45.286390     0.000    -3.437    2.59    2.59   335.484   336.203   336.203 
   CLOT. Pendiente          60.000   540107.896  4750867.189       82.501   335.400   335.400  47.275324     0.000    -3.437    2.54    2.54   335.400   336.061   336.061 
   CLOT. Pendiente          80.000   540122.653  4750880.661      445.520   334.709   334.709  56.420802     0.000    -3.596    2.02    2.02   334.709   334.912   334.912 
   RECTA Pendiente          84.545   540126.184  4750883.523        0.000   334.546   334.546  56.745546     0.000    -3.596    2.01    2.01   334.546   334.649   334.649 
   RECTA Pendiente          88.964   540129.622  4750886.300        0.000   334.387   334.387  56.745546     0.000    -3.596    2.00    2.00   334.387   334.439   334.439 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   14 : E1R11 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   540555.923  4751242.642   -15003.500   318.859   318.859  55.305476     0.000    -3.100    2.00    2.00   318.859   318.696   318.696 
   CLOT. Pendiente          13.013   540565.854  4751251.050  1000000.000   318.456   318.456  55.250261     0.000    -3.100    1.99    1.99   318.456   318.301   318.301 
   CLOT. Tg. Entrada        20.000   540571.191  4751255.560      915.950   318.239   318.239  55.493082     0.000    -3.100    1.99    1.99   318.239   318.085   318.085 
   CIRC. Pendiente          25.813   540575.655  4751259.283      500.000   318.057   318.057  56.065134     0.000    -3.143    1.95    1.95   318.057   317.908   317.908 
   CIRC. Tg. Entrada        40.000   540586.723  4751268.159      500.000   317.611   317.611  57.871515     0.000    -3.143    1.87    1.87   317.611   317.482   317.482 
   CLOT. Pendiente          50.786   540595.303  4751274.695      500.000   317.264   317.264  59.244884     0.000    -3.218    1.81    1.81   317.264   317.158   317.158 
   CLOT. Tg. Entrada        60.000   540602.731  4751280.146     1784.511   316.967   316.967  59.995785     0.000    -3.218    1.76    1.76   316.967   316.879   316.879 
   CLOT. Pendiente          63.586   540605.633  4751282.253 -1000000.000   316.851   316.851  60.059757     0.000    -3.237    1.77    1.77   316.851   316.764   316.764 
   CIRC. Pendiente          76.386   540615.964  4751289.811     -500.000   316.437   316.437  59.244884     0.000    -3.237    1.80    1.80   316.437   316.363   316.363 
   CIRC. Pendiente          80.000   540618.854  4751291.980     -500.000   316.320   316.320  58.784788     0.000    -3.177    1.81    1.81   316.320   316.253   316.253 
   CIRC. Pendiente         100.000   540634.561  4751304.358     -500.000   315.684   315.684  56.238309     0.000    -3.177    1.93    1.93   315.684   315.656   315.656 
   CLOT. Pendiente         100.124   540634.657  4751304.436     -500.000   315.680   315.680  56.222573     0.000    -3.122    1.93    1.93   315.680   315.652   315.652 
   RECTA Pendiente         112.924   540644.478  4751312.645        0.000   315.281   315.281  55.407700     0.000    -3.122    1.96    1.96   315.281   315.259   315.259 
   RECTA Tg. Entrada       120.000   540649.888  4751317.206        0.000   315.060   315.060  55.407700     0.000    -3.122    1.97    1.97   315.060   315.047   315.047 
   RECTA Tg. Entrada       140.000   540665.179  4751330.097        0.000   314.451   314.451  55.407700     0.000    -3.043    1.97    1.97   314.451   314.467   314.467 
   RECTA KV 13000          160.000   540680.470  4751342.989        0.000   313.888   313.888  55.407700     0.000    -2.741    1.92    1.92   313.888   313.832   313.832 
   CIRC. KV 13000          176.996   540693.465  4751353.944     2500.000   313.433   313.433  55.407700     0.000    -2.610    1.94    1.94   313.433   313.309   313.309 
   CIRC. KV 13000          180.000   540695.763  4751355.878     2500.000   313.355   313.355  55.484189     0.000    -2.587    1.95    1.95   313.355   313.229   313.229 
   CIRC. KV 13000          200.000   540711.120  4751368.690     2500.000   312.853   312.853  55.993485     0.000    -2.433    2.00    2.00   312.853   312.688   312.688 
   CIRC. KV 13000          220.000   540726.580  4751381.378     2500.000   312.382   312.382  56.502781     0.000    -2.279    2.00    2.00   312.382   312.201   312.201 
   CIRC. KV 13000          240.000   540742.141  4751393.942     2500.000   311.941   311.941  57.012077     0.000    -2.125    2.00    2.00   311.941   311.764   311.764 
   CIRC. KV 13000          260.000   540757.802  4751406.382     2500.000   311.532   311.532  57.521373     0.000    -1.971    2.00    2.00   311.532   311.459   311.459 
   CIRC. KV 13000          280.000   540773.562  4751418.695     2500.000   311.153   311.153  58.030669     0.000    -1.818    2.00    2.00   311.153   311.142   311.142 
   CIRC. KV 13000          300.000   540789.419  4751430.883     2500.000   310.805   310.805  58.539964     0.000    -1.664    2.00    2.00   310.805   310.820   310.820 
   CIRC. KV 13000          320.000   540805.374  4751442.942     2500.000   310.487   310.487  59.049260     0.000    -1.510    2.00    2.00   310.487   310.502   310.502 
   CIRC. KV 13000          340.000   540821.425  4751454.874     2500.000   310.201   310.201  59.558556     0.000    -1.356    2.00    2.00   310.201   310.222   310.222 
   CIRC. KV 13000          340.017   540821.439  4751454.884    -5000.000   310.200   310.200  59.558986     0.000    -1.356    2.00    2.00   310.200   310.222   310.222 
   CIRC. KV 13000          360.000   540837.500  4751466.774    -5000.000   309.945   309.945  59.304553     0.000    -1.202    2.00    2.00   309.945   309.980   309.980 
   CIRC. KV 13000          380.000   540853.527  4751478.738    -5000.000   309.720   309.720  59.049905     0.000    -1.048    2.00    2.00   309.720   309.743   309.743 
   CIRC. KV 13000          400.000   540869.506  4751490.766    -5000.000   309.525   309.525  58.795257     0.000    -0.895    2.00    2.00   309.525   309.534   309.534 
   CIRC. KV 13000          420.000   540885.437  4751502.857    -5000.000   309.362   309.362  58.540609     0.000    -0.741    2.00    2.00   309.362   309.363   309.363 
   CIRC. KV 13000          440.000   540901.319  4751515.013    -5000.000   309.229   309.229  58.285961     0.000    -0.587    2.00    2.00   309.229   309.219   309.219 
   CIRC. Pendiente         460.000   540917.153  4751527.231    -5000.000   309.125   309.125  58.031313     0.000    -0.493    2.00    2.00   309.125   309.094   309.094 
   CIRC. Pendiente         480.000   540932.937  4751539.513    -5000.000   309.026   309.026  57.776665     0.000    -0.493    2.00    2.00   309.026   309.028   309.028 
   CIRC. Pendiente         500.000   540948.673  4751551.858    -5000.000   308.928   308.928  57.522018     0.000    -0.493    2.00    2.00   308.928   308.976   308.976 
   CLOT. KV -7453          510.768   540957.124  4751558.531  1000000.000   308.867   308.867  57.384919     0.000    -0.632    2.00    2.00   308.867   308.990   308.990 
   CLOT. KV -7453          520.000   540964.364  4751564.259    12155.657   308.803   308.803  57.409095     0.000    -0.756    2.00    2.00   308.803   308.945   308.945 
   CLOT. KV -7453          540.000   540980.071  4751576.641     3839.072   308.625   308.625  57.627294     0.000    -1.024    2.00    2.00   308.625   308.937   308.937 
   CLOT. KV -7453          560.000   540995.841  4751588.941     2279.498   308.394   308.394  58.072401     0.000    -1.293    2.00    2.00   308.394   308.889   308.889 
   CLOT. KV 1600           580.000   541011.719  4751601.102     1620.991   308.144   308.144  58.744417     0.000    -0.949    2.00    2.00   308.144   308.387   308.387 
   CLOT. KV 1600           600.000   541027.745  4751613.066     1257.672   308.079   308.079  59.643341     0.000     0.301    1.71    1.71   308.079   307.979   307.979 
   CLOT. KV 1600           620.000   541043.960  4751624.774     1027.397   308.264   308.264  60.769173     0.000     1.551    1.42    1.42   308.264   307.355   307.355 
   CIRC. KV 1600           622.993   541046.405  4751626.500     1000.000   308.313   308.313  60.957152     0.000     1.738    1.38    1.38   308.313   307.239   307.239 
   CIRC. KV 1600           640.000   541060.395  4751636.170     1000.000   308.699   308.699  62.039872     0.000     2.801    1.31    1.31   308.699   307.049   307.049 
   CIRC. Tg. Entrada       660.000   541077.055  4751647.235     1000.000   309.338   309.338  63.313112     0.000     3.288    1.36    1.36   309.338   306.962   306.962 
   CLOT. Rampa             660.592   541077.552  4751647.558     1000.000   309.364   309.364  63.350819     0.000     4.478    1.36    1.36   309.364   306.963   306.963 
   CLOT. Tg. Entrada       680.000   541093.923  4751657.981     1450.375   310.233   310.233  64.394520     0.000     4.478    1.70    1.70   310.233   306.999   306.999 
   CIRC. Rampa             698.057   541109.279  4751667.480     2496.500   311.208   311.208  65.021053     0.000     5.397    1.95    1.95   311.208   306.695   306.695 
   CIRC. Tg. Entrada       700.000   541110.937  4751668.494     2496.500   311.313   311.313  65.070594     0.000     5.397    1.97    1.97   311.313   306.655   306.655 
   CIRC. Rampa             702.398   541112.983  4751669.744     2496.500   311.423   311.423  65.131747     0.000     4.582    2.07    2.07   311.423   306.608   306.608 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   15 : Def 14_1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   540681.558  4751343.906        0.000   313.849   313.849  55.407700     0.000    -2.730    0.00    0.00   313.849   313.787   313.787 
   CIRC. Pendiente           8.759   540688.255  4751349.552       15.000   313.610   313.610  55.407700     0.000    -2.730   -2.04   -2.04   313.610   313.515   313.515 
   CIRC. KV 500             20.000   540698.657  4751353.065       15.000   313.300   313.300 103.115867     0.000    -2.000   -2.05   -2.05   313.300   313.146   313.146 
   CIRC. Pendiente          32.640   540709.595  4751347.506       15.000   313.165   313.165 156.761060     0.000    -0.766   -2.61   -2.61   313.165   313.112   313.112 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   19 : Def 14_2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   540709.262  4751347.918       15.000   313.170   313.170 356.761060     0.000     0.500    2.00    2.00   313.170   313.108   313.108 
   CIRC. Pendiente          20.000   540709.030  4751366.468       15.000   312.922   312.922  41.643697     0.000    -2.349    1.64    1.64   312.922   312.779   312.779 
   CIRC. Pendiente          23.383   540711.372  4751368.898     2500.000   312.843   312.843  56.001810     0.000    -2.349    1.46    1.46   312.843   312.680   312.680 
   CIRC. Pendiente          25.775   540713.216  4751370.422     2500.000   312.787   312.787  56.062718     0.000    -2.349    1.34    1.34   312.787   312.622   312.622 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   20 : GL2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Punto alto          0.000   541668.611  4752134.326      -30.000   294.000   294.000 158.491926     0.000     0.000   -3.00   -3.00   294.000   301.417   301.417 
   CIRC. KV -667            20.000   541684.973  4752123.478      -30.000   293.700   293.700 116.050608     0.000    -2.999   -1.73   -1.73   293.700   299.590   299.590 
   CIRC. Pendiente          40.000   541704.540  4752125.071      -30.000   293.100   293.100  73.609290     0.000    -3.000   -0.45   -0.45   293.100   298.366   298.366 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 62 

   CIRC. Pendiente          60.000   541718.933  4752138.422      -30.000   292.500   292.500  31.167972     0.000    -3.000    0.82    0.82   292.500   297.404   297.404 
   CIRC. KV 760             80.000   541721.988  4752157.815      -30.000   291.948   291.948 388.726653     0.000    -1.875    2.09    2.09   291.948   298.515   298.515 
   CIRC. KV 760            100.000   541712.397  4752174.944      -30.000   291.836   291.836 346.285335     0.000     0.757    2.63    2.63   291.836   298.846   298.846 
   CIRC. Rampa             120.000   541694.268  4752182.475      -30.000   292.245   292.245 303.844017     0.000     3.000    1.36    1.36   292.245   301.297   301.297 
   CIRC. Rampa             140.000   541675.363  4752177.183      -30.000   292.845   292.845 261.402699     0.000     3.000    0.09    0.09   292.845   302.889   302.889 
   CIRC. Rampa             160.000   541663.778  4752161.334      -30.000   293.445   293.445 218.961381     0.000     3.000   -1.19   -1.19   293.445   302.731   302.731 
   CIRC. KV -667           180.000   541664.475  4752141.714      -30.000   293.946   293.946 176.520063     0.000     1.274   -2.46   -2.46   293.946   301.281   301.281 
   CIRC. KV -667           188.496   541668.611  4752134.326      -30.000   294.000   294.000 158.491926     0.000     0.000   -3.00   -3.00   294.000   301.353   301.353 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   22 : E1R14 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541831.914  4752298.190      100.000   295.199   295.199  19.418299     0.000    -0.156   -7.00   -7.00   295.199   294.202   294.202 
   RECTA Rampa              15.587   541837.732  4752312.633        0.000   295.210   295.210  29.341334     0.000     0.435   -6.35   -6.35   295.210   293.985   293.985 
   RECTA Rampa              20.000   541839.695  4752316.586        0.000   295.230   295.230  29.341334     0.000     0.435   -6.29   -6.29   295.230   293.978   293.978 
   RECTA KV -276            40.000   541848.590  4752334.499        0.000   295.013   295.013  29.341334     0.000    -4.257   -2.68   -2.68   295.013   294.066   294.066 
   RECTA KV 265             60.000   541857.485  4752352.412        0.000   294.277   294.277  29.341334     0.000    -0.599   -0.08   -0.31   294.277   294.217   294.217 
   RECTA Rampa              66.224   541860.253  4752357.987        0.000   294.297   294.297  29.341334     0.000     0.667    0.50    0.20   294.297   294.252   294.252 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   24 : Camino 1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA KV 571              0.000   541442.024  4751970.701        0.000   308.443   308.443 355.159467     0.000     2.327    2.00    2.00   308.443   308.368   308.368 
   CIRC. KV 571              2.233   541440.577  4751972.403       10.000   308.499   308.499 355.159467     0.000     2.718    2.00    2.00   308.499   308.681   308.681 
   RECTA Rampa              18.307   541442.006  4751986.730        0.000   309.162   309.162  57.489032     0.000     5.500    2.00    2.00   309.162   309.762   309.762 
   RECTA KV -301            20.000   541443.335  4751987.779        0.000   309.252   309.252  57.489032     0.000     5.005    2.00    2.00   309.252   309.764   309.764 
   RECTA Pendiente          40.000   541459.039  4752000.163        0.000   309.592   309.592  57.489032     0.000    -1.150    2.00    2.00   309.592   309.997   309.997 
   RECTA Pendiente          60.000   541474.743  4752012.548        0.000   309.362   309.362  57.489032     0.000    -1.150    3.57    3.57   309.362   309.254   309.254 
   RECTA Pendiente          80.000   541490.447  4752024.932        0.000   309.132   309.132  57.489032     0.000    -1.150    5.57    5.57   309.132   308.999   308.999 
   RECTA KV -2069          100.000   541506.152  4752037.317        0.000   308.899   308.899  57.489032     0.000    -1.303    6.00    6.00   308.899   308.890   308.890 
   RECTA KV -2069          120.000   541521.856  4752049.702        0.000   308.542   308.542  57.489032     0.000    -2.269    6.00    6.00   308.542   308.117   308.117 
   CIRC. KV 6667           138.759   541536.585  4752061.318       50.000   308.073   308.073  57.489032     0.000    -2.452    6.00    6.00   308.073   308.073   308.073 
   CIRC. KV 6667           140.000   541537.569  4752062.074       50.000   308.043   308.043  59.069239     0.000    -2.433    6.00    6.00   308.043   308.059   308.059 
   CIRC. KV 6667           150.245   541546.339  4752067.337      -50.000   307.801   307.801  72.114176     0.000    -2.280    6.00    6.00   307.801   308.352   308.352 
   CIRC. KV 6667           160.000   541554.715  4752072.307      -50.000   307.586   307.586  59.694321     0.000    -2.133    6.00    6.00   307.586   308.171   308.171 
   RECTA KV 6667           161.037   541555.544  4752072.929        0.000   307.564   307.564  58.373465     0.000    -2.118    6.00    6.00   307.564   308.145   308.145 
   RECTA KV -800           180.000   541570.596  4752084.463        0.000   307.175   307.175  58.373465     0.000    -2.354    4.24    4.24   307.175   307.403   307.403 
   RECTA Pendiente         200.000   541586.470  4752096.629        0.000   306.459   306.459  58.373465     0.000    -4.500    2.00    2.00   306.459   306.375   306.375 
   RECTA Pendiente         220.000   541602.345  4752108.794        0.000   305.559   305.559  58.373465     0.000    -4.500    2.00    2.00   305.559   305.729   305.729 
   CIRC. KV 258            226.123   541607.205  4752112.518      -25.000   305.288   305.288  58.373465     0.000    -3.923    2.00    2.00   305.288   305.388   305.388 
   CIRC. KV 258            240.000   541615.380  4752123.512      -25.000   305.117   305.117  23.035780     0.000     1.455    2.00    2.00   305.117   305.066   305.066 
   RECTA KV 258            244.481   541616.583  4752127.821        0.000   305.221   305.221  11.626118     0.000     3.191    2.00    2.00   305.221   305.235   305.235 
   CIRC. KV -533           254.244   541618.356  4752137.423       25.000   305.511   305.511  11.626118     0.000     2.239    2.00    2.00   305.511   305.592   305.592 
   CIRC. KV -533           260.000   541620.041  4752142.913       25.000   305.609   305.609  26.283607     0.000     1.160    2.00    2.00   305.609   305.589   305.589 
   RECTA KV -533           264.217   541622.050  4752146.615        0.000   305.641   305.641  37.022151     0.000     0.369    2.00    2.00   305.641   305.546   305.546 
   RECTA Pendiente         280.000   541630.720  4752159.804        0.000   305.582   305.582  37.022151     0.000    -0.500    2.00    2.00   305.582   305.298   305.298 
   RECTA Pendiente         300.000   541641.706  4752176.516        0.000   305.482   305.482  37.022151     0.000    -0.500    2.00    2.00   305.482   305.229   305.229 
   CIRC. KV -728           308.974   541646.636  4752184.015       50.000   305.436   305.436  37.022151     0.000    -0.706    2.00    2.00   305.436   305.391   305.391 
   CIRC. KV -728           320.000   541653.655  4752192.489       50.000   305.274   305.274  51.060599     0.000    -2.220    2.00    2.00   305.274   305.448   305.448 
   CIRC. KV -728           340.000   541670.395  4752203.188       50.000   304.556   304.556  76.525390     0.000    -4.968    2.00    2.00   304.556   304.810   304.810 
   CIRC. KV -728           352.058   541682.055  4752206.143      -50.000   303.857   303.857  91.878360     0.000    -6.624    2.00    2.00   303.857   303.742   303.742 
   CIRC. Pendiente         360.000   541689.819  4752207.773      -50.000   303.306   303.306  81.766539     0.000    -7.000    2.00    2.00   303.306   303.149   303.149 
   RECTA Pendiente         370.324   541699.353  4752211.688        0.000   302.583   302.583  68.621065     0.000    -7.000    2.00    2.00   302.583   302.414   302.414 
   RECTA Pendiente         380.000   541707.877  4752216.267        0.000   301.906   301.906  68.621065     0.000    -7.000    2.00    2.00   301.906   301.778   301.778 
   RECTA KV -500           400.000   541725.496  4752225.730        0.000   300.291   300.291  68.621065     0.000    -9.929    2.00    2.00   300.292   300.058   300.058 
   CIRC. KV 142            414.694   541738.440  4752232.683      -25.000   298.936   298.936  68.621065     0.000    -5.276    1.87    1.34   298.936   298.152   298.152 
   CIRC. KV 142            420.000   541742.815  4752235.669      -25.000   298.756   298.756  55.108503     0.000    -1.534    1.82    1.10   298.756   297.797   297.797 
   CIRC. Rampa             440.000   541751.557  4752253.067      -25.000   299.224   299.224   4.178922     0.000     3.102    1.64    0.21   299.224   298.649   298.649 
   RECTA Rampa             447.921   541750.826  4752260.921        0.000   299.469   299.469 384.009210     0.000     3.102    1.57   -0.15   299.469   299.296   299.296 
   RECTA Rampa             455.778   541748.874  4752268.531        0.000   299.713   299.713 384.009210     0.000     3.102    1.50   -0.50   299.713   299.729   299.729 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   25 : Camino 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541207.407  4751816.327      -15.000   311.288   311.288 157.225171     0.000    -8.500    1.50    0.50   311.288   311.295   311.295 
   CIRC. KV 226             20.000   541225.460  4751812.057      -15.000   310.196   310.196  72.342535     0.000    -1.164    2.50    2.50   310.196   309.946   309.946 
   RECTA KV 226             21.498   541226.785  4751812.755        0.000   310.184   310.184  65.983103     0.000    -0.500    3.17    3.17   310.184   309.958   309.958 
   RECTA Rampa              40.000   541242.708  4751822.177        0.000   310.241   310.241  65.983103     0.000     0.355    7.00    7.00   310.241   310.260   310.260 
   RECTA Rampa              41.524   541244.019  4751822.953        0.000   310.247   310.247  65.983103     0.000     0.355    7.76    7.38   310.247   310.239   310.239 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   28 : Camino 4 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541719.842  4752119.298       15.000   297.100   297.100 392.405318     0.000    -0.300    4.00    4.00   297.100   297.036   297.036 
   CIRC. Pendiente          11.589   541722.824  4752130.200      -30.000   297.065   297.065  41.588991     0.000    -0.300    4.00    4.00   297.065   296.881   296.881 
   CIRC. Pendiente          20.000   541726.939  4752137.505      -30.000   297.040   297.040  23.739510     0.000    -0.300    4.00    4.00   297.040   296.793   296.793 
   CIRC. Pendiente          26.052   541728.563  4752143.325       30.000   297.022   297.022  10.895781     0.000    -0.300    4.00    4.00   297.022   296.836   296.836 
   CIRC. Pendiente          40.000   541733.991  4752156.036       30.000   296.980   296.980  40.493371     0.000    -0.300    4.00    4.00   296.980   296.836   296.836 
   CIRC. KV -224            48.282   541739.762  4752161.940     -500.000   296.896   296.896  58.068343     0.000    -2.603    4.00    4.00   296.896   296.830   296.830 
   CIRC. Pendiente          60.000   541748.944  4752169.220     -500.000   296.292   296.292  56.576362     0.000    -7.000    4.00    4.00   296.292   295.886   295.886 
   CIRC. Pendiente          80.000   541764.213  4752182.135     -500.000   294.892   294.892  54.029883     0.000    -7.000    4.00    4.00   294.892   294.798   294.798 
   CIRC. KV 83              95.244   541775.497  4752192.383     -260.000   293.825   293.825  52.089003     0.000    -6.737    4.76    4.76   293.825   293.077   293.077 
   CIRC. KV 83             100.000   541778.939  4752195.666     -260.000   293.640   293.640  50.924390     0.000    -1.030    5.00    5.00   293.640   293.038   293.038 
   CIRC. KV -95            120.000   541792.735  4752210.139     -260.000   295.033   295.033  46.027315     0.000     4.450    3.80    3.80   295.033   294.780   294.780 

   CIRC. Pendiente         140.000   541805.378  4752225.629     -260.000   294.027   294.027  41.130240     0.000   -10.000    2.60    2.60   294.027   293.855   293.855 
   CIRC. KV 294            160.000   541816.793  4752242.046     -260.000   292.070   292.070  36.233164     0.000    -8.306    2.00    2.00   292.070   291.483   291.483 
   CIRC. KV 294            180.000   541826.913  4752259.291     -260.000   291.088   291.088  31.336089     0.000    -1.506    2.00    2.00   291.088   290.954   290.954 
   CIRC. Rampa             200.000   541835.678  4752277.262     -260.000   291.086   291.086  26.439014     0.000     0.200    2.00    2.00   291.086   290.946   290.946 
   CIRC. KV -635           220.000   541843.036  4752295.854     -260.000   291.111   291.111  21.541939     0.000    -0.490    1.50    1.50   291.111   292.427   292.427 
   CIRC. KV -635           234.415   541847.442  4752309.578       20.000   290.876   290.876  18.012250     0.000    -2.760    1.14    1.14   290.876   291.494   291.494 
   CIRC. KV -635           240.000   541849.725  4752314.655       20.000   290.698   290.698  35.788269     0.000    -3.639    1.00    1.00   290.698   290.888   290.888 
   RECTA KV -635           241.809   541850.757  4752316.140        0.000   290.629   290.629  41.547636     0.000    -3.924    1.00    1.00   290.629   290.677   290.677 
   RECTA Pendiente         260.000   541861.804  4752330.592        0.000   289.818   289.818  41.547636     0.000    -4.523    1.00    1.00   289.818   289.694   289.694 
   RECTA Pendiente         280.000   541873.949  4752346.482        0.000   288.913   288.913  41.547636     0.000    -4.523    1.00    1.00   288.913   288.816   288.816 
   RECTA Pendiente         285.185   541877.098  4752350.601        0.000   288.679   288.679  41.547636     0.000    -4.523    1.00    1.00   288.679   288.591   288.591 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   31 : Camino 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Rampa               0.000   541560.624  4751880.856        0.000   300.131   300.131 335.000903     0.000     6.909   -6.00   -6.00   300.131   300.131   300.131 
   RECTA KV -2295           20.000   541543.571  4751891.306        0.000   301.463   301.463 335.000903     0.000     6.255   -4.00   -4.00   301.463   301.512   301.512 
   RECTA KV 909             40.000   541526.519  4751901.757        0.000   302.639   302.639 335.000903     0.000     5.981   -2.00   -2.00   302.639   302.623   302.623 
   RECTA KV 909             60.000   541509.466  4751912.207        0.000   304.055   304.055 335.000903     0.000     8.180   -2.00   -2.00   304.055   303.753   303.753 
   RECTA Rampa              80.000   541492.413  4751922.657        0.000   305.905   305.905 335.000903     0.000    10.000   -2.00   -2.00   305.905   304.866   304.866 
   RECTA KV -235           100.000   541475.361  4751933.107        0.000   307.897   307.897 335.000903     0.000     9.174   -2.00   -2.00   307.897   306.327   306.327 
   RECTA KV -235           116.245   541461.510  4751941.595        0.000   308.825   308.825 335.000903     0.000     2.250   -2.00   -2.00   308.825   308.038   308.038 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   33 : Def 14_10 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   540930.611  4751532.624       25.000   308.976   308.976  57.853953     0.000    -0.763    2.02    2.02   308.976   308.669   308.669 
   CIRC. KV -2035           20.000   540949.417  4751537.668       25.000   308.787   308.787 108.783534     0.000    -1.354    2.34    2.34   308.787   308.904   308.904 
   CIRC. Rampa              38.942   540965.494  4751528.530       25.000   308.744   308.744 157.019575     0.000     1.539    2.91    2.91   308.744   308.865   308.865 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   34 : Def 10_14 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   540971.262  4751532.526       25.000   308.990   308.990 357.019575     0.000    -2.010   -3.40   -3.40   308.990   309.490   309.490 
   CIRC. Pendiente          20.000   540965.972  4751551.265       25.000   308.744   308.744   7.949156     0.000    -0.567    0.05    0.05   308.744   308.447   308.447 
   CIRC. Pendiente          39.418   540975.268  4751567.759       25.000   308.634   308.634  57.395440     0.000    -0.567    2.00    2.00   308.634   308.491   308.491 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   35 : Def 3_2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541175.131  4751671.041       35.000   312.040   312.040  84.308891     0.000    -0.220    2.00    2.00   312.040   305.758   305.758 
   CIRC. KV -797            20.000   541194.845  4751670.267       35.000   311.881   311.881 120.687164     0.000    -1.567    2.02    2.02   311.881   305.214   305.214 
   RECTA KV 493             32.725   541205.910  4751664.125        0.000   311.582   311.582 143.833086     0.000    -2.870    2.13    2.13   311.582   304.984   304.984 
   RECTA KV 493             40.000   541211.527  4751659.503        0.000   311.427   311.427 143.833086     0.000    -1.394    2.20    2.20   311.427   304.744   304.744 
   CIRC. KV 493             41.750   541212.878  4751658.391      100.000   311.406   311.406 143.833086     0.000    -1.038    2.22    2.22   311.406   304.627   304.627 
   CIRC. Pendiente          54.174   541221.957  4751649.922      100.000   311.382   311.382 151.742270     0.000    -0.011    2.00    2.00   311.382   304.000   304.000 
 
 
  Istram 22.02.02.03 29/03/22 10:33:06   200009                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   36 : Def 2_3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   541230.257  4751668.791      100.000   311.399   311.399 351.742273     0.000     0.824    2.00    2.00   311.399   304.256   304.256 
   RECTA KV 410             12.444   541222.286  4751678.336        0.000   311.508   311.508 359.664117     0.000     1.395    2.00    2.00   311.508   305.000   305.000 
   CIRC. KV 410             17.726   541219.158  4751682.594       25.000   311.616   311.616 359.664117     0.000     2.682    2.00    2.00   311.616   305.000   305.000 
   CIRC. KV 410             20.000   541217.897  4751684.485       25.000   311.683   311.683 365.453640     0.000     3.236    2.00    2.00   311.683   306.000   306.000 
   CIRC. Tg. Entrada        40.000   541215.129  4751703.758       25.000   312.034   312.034  16.383222     0.000     0.624    2.00    2.00   312.034   307.208   307.208 
   CIRC. Rampa              43.163   541216.125  4751706.757       25.000   312.040   312.040  24.437467     0.000     0.179    2.00    2.00   312.040   307.132   307.132 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   37 : Def 20_9 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541692.032  4752122.533       20.000   293.486   293.486 100.901622     0.000    -2.951   -1.27   -1.27   293.486   299.087   299.087 
   CIRC. Rampa              20.000   541708.730  4752113.102       20.000   294.015   294.015 164.563599     0.000     8.329   -7.68   -7.68   294.015   297.327   297.327 



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 63 

   CIRC. Rampa              21.459   541709.455  4752111.836       20.000   294.140   294.140 169.206509     0.000     8.717   -7.00   -7.00   294.140   297.216   297.216 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   38 : Def 9_20 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541715.228  4752113.752       20.000   293.810   293.810 368.951690     0.000    -9.258    7.00    7.00   293.810   297.058   297.058 
   CIRC. Pendiente          20.000   541715.464  4752132.928       20.000   292.693   292.693  32.613667     0.000    -2.858    0.98    0.98   292.693   297.389   297.389 
   CIRC. Pendiente          22.329   541716.721  4752134.887       20.000   292.625   292.625  40.025906     0.000    -2.981    0.55    0.55   292.625   297.406   297.406 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   39 : Def 12_31 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541444.535  4751926.764       25.000   309.140   309.140  53.027903     0.000    -1.138   -2.00   -2.00   309.140   306.696   306.696 
   CIRC. KV -229            20.000   541462.906  4751933.217       25.000   308.697   308.697 103.957484     0.000    -5.486    3.75    3.75   308.697   307.073   307.073 
   RECTA Pendiente          32.191   541474.415  4751929.582        0.000   307.713   307.713 135.000903     0.000    -9.883    2.00    2.00   307.713   306.377   306.377 
   RECTA Pendiente          40.000   541481.074  4751925.501        0.000   306.941   306.941 135.000903     0.000    -9.883    2.00    2.00   306.941   305.000   305.000 
   RECTA Pendiente          48.882   541488.647  4751920.860        0.000   306.063   306.063 135.000903     0.000    -9.883    2.00    2.00   306.063   305.101   305.101 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   40 : Def 31_12 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Rampa               0.000   541492.304  4751926.829       25.000   306.202   306.202 335.000903     0.000     9.236   -2.00   -2.00   306.202   304.894   304.894 
   CIRC. KV -180            20.000   541480.975  4751942.664       25.000   307.994   307.994 385.930484     0.000     6.769    2.00    2.00   307.994   305.836   305.836 
   CIRC. Pendiente          40.000   541484.442  4751961.824       25.000   308.293   308.293  36.860066     0.000    -1.864    2.50    2.50   308.293   306.530   306.530 
   CIRC. Pendiente          46.588   541488.727  4751966.802       25.000   308.155   308.155  53.635284     0.000    -2.438    1.99    1.99   308.155   306.593   306.593 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   71 : ZIA 1 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   541344.696  4751834.963        0.000   307.400   307.400 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   307.400   307.000   307.000 
   RECTA Pendiente          20.000   541357.595  4751819.680        0.000   306.800   306.800 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   306.800   306.000   306.000 
   RECTA Pendiente          40.000   541370.495  4751804.396        0.000   306.200   306.200 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   306.200   305.440   305.440 
   RECTA Pendiente          60.000   541383.395  4751789.112        0.000   305.600   305.600 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   305.600   304.893   304.893 
   RECTA Pendiente          80.000   541396.295  4751773.828        0.000   305.000   305.000 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   305.000   304.146   304.146 
   RECTA Pendiente         100.000   541409.195  4751758.544        0.000   304.400   304.400 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   304.400   303.000   303.000 
   RECTA Pendiente         114.322   541418.432  4751747.600        0.000   303.970   303.970 155.372085     0.000    -3.000    0.00    0.00   303.970   302.694   302.694 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   72 : ZIA 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   541442.984  4751915.686        0.000   307.350   307.350 152.185831     0.000    -5.000    0.00    0.00   307.350   307.028   307.028 
   RECTA Pendiente          20.000   541456.632  4751901.067        0.000   306.350   306.350 152.185831     0.000    -5.000    0.00    0.00   306.350   305.000   305.000 
   RECTA Pendiente          40.000   541470.280  4751886.448        0.000   305.350   305.350 152.185831     0.000    -5.000    0.00    0.00   305.350   304.155   304.155 
   RECTA Pendiente          60.000   541483.929  4751871.828        0.000   304.350   304.350 152.185831     0.000    -5.000    0.00    0.00   304.350   303.160   303.160 
   RECTA Pendiente          77.259   541495.707  4751859.212        0.000   303.487   303.487 152.185831     0.000    -5.000    0.00    0.00   303.487   303.015   303.015 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   73 : ZIA 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   541518.804  4751984.469        0.000   306.300   306.300 163.130471     0.000    -3.000    0.00    0.00   306.300   305.767   305.767 
   RECTA Pendiente          20.000   541529.751  4751967.730        0.000   305.700   305.700 163.130471     0.000    -3.000    0.00    0.00   305.700   305.037   305.037 
   RECTA Pendiente          31.139   541535.847  4751958.408        0.000   305.366   305.366 163.130471     0.000    -3.000    0.00    0.00   305.366   304.028   304.028 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   74 : Auxiliar ZIA 1 
   
   
 
                              ============================================ 

                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541418.117  4751747.973        0.500   303.985   303.985 157.061042     0.000    -0.063    0.00    0.00   303.985   302.722   302.722 
   RECTA Pendiente           0.774   541418.048  4751747.278        0.000   303.984   303.984 255.592598     0.000    -0.063    0.00    0.00   303.984   302.730   302.730 
   RECTA Tg. Entrada        20.000   541403.313  4751734.928        0.000   303.972   303.972 255.592598     0.000    -0.063    0.00    0.00   303.972   302.885   302.885 
   RECTA Rampa              40.000   541387.984  4751722.081        0.000   303.974   303.974 255.592598     0.000     0.010    0.00    0.00   303.974   303.126   303.126 
   RECTA Rampa              60.000   541372.656  4751709.234        0.000   303.977   303.977 255.592598     0.000     0.011    0.00    0.00   303.977   303.288   303.288 
   RECTA Rampa              80.000   541357.328  4751696.387        0.000   303.979   303.979 255.592598     0.000     0.010    0.00    0.00   303.979   303.392   303.392 
   RECTA Rampa             100.000   541341.999  4751683.540        0.000   303.981   303.981 255.592598     0.000     0.010    0.00    0.00   303.981   303.478   303.478 
   RECTA Rampa             120.000   541326.671  4751670.694        0.000   303.983   303.983 255.592598     0.000     0.010    0.00    0.00   303.983   303.488   303.488 
   RECTA KV 747            140.000   541311.343  4751657.847        0.000   304.052   304.052 255.592598     0.000     1.349    0.00    0.00   304.052   303.516   303.516 
   CIRC. KV 747            141.807   541309.958  4751656.686        0.500   304.078   304.078 255.592598     0.000     1.591    0.00    0.00   304.078   303.511   303.511 
   RECTA KV 747            142.596   541309.251  4751656.751        0.000   304.091   304.091 355.997626     0.000     1.696    0.00    0.00   304.091   303.767   303.767 
   RECTA Tg. Entrada       160.000   541298.157  4751670.161        0.000   304.522   304.522 355.997626     0.000     2.687    0.00    0.00   304.522   303.386   303.386 
   RECTA Rampa             180.000   541285.408  4751685.570        0.000   305.122   305.122 355.997626     0.000     3.000    0.00    0.00   305.122   304.000   304.000 
   RECTA Rampa             200.000   541272.659  4751700.980        0.000   305.722   305.722 355.997626     0.000     3.000    0.00    0.00   305.722   304.556   304.556 
   RECTA Rampa             220.000   541259.910  4751716.390        0.000   306.322   306.322 355.997626     0.000     3.000    0.00    0.00   306.322   305.000   305.000 
   CIRC. Rampa             239.069   541247.754  4751731.083        0.500   306.883   306.883 355.997626     0.000     2.939    0.00    0.00   306.883   306.000   306.000 
   RECTA Rampa             239.770   541247.760  4751731.727        0.000   306.903   306.903  45.234271     0.000     2.939    0.00    0.00   306.903   306.120   306.120 
   RECTA Rampa             240.000   541247.910  4751731.902        0.000   306.910   306.910  45.234271     0.000     2.939    0.00    0.00   306.910   306.120   306.120 
   CIRC. KV -693           248.472   541253.436  4751738.324       -0.500   307.151   307.151  45.234271     0.000     2.454    0.00    0.00   307.151   306.119   306.119 
   RECTA KV -693           248.913   541253.550  4751738.735        0.000   307.162   307.162 389.146105     0.000     2.390    0.00    0.00   307.162   306.156   306.156 
   RECTA KV -693           260.000   541251.668  4751749.661        0.000   307.338   307.338 389.146105     0.000     0.791    0.00    0.00   307.338   306.615   306.615 
   CIRC. KV -693           264.149   541250.964  4751753.750        0.500   307.358   307.358 389.146105     0.000     0.192    0.00    0.00   307.358   306.759   306.759 
   RECTA KV -693           264.660   541251.128  4751754.211        0.000   307.359   307.359  54.231439     0.000     0.118    0.00    0.00   307.359   306.704   306.704 
   RECTA Rampa             280.000   541262.671  4751764.314        0.000   307.367   307.367  54.231439     0.000     0.054    0.00    0.00   307.367   306.870   306.870 
   RECTA Rampa             300.000   541277.721  4751777.485        0.000   307.378   307.378  54.231439     0.000     0.054    0.00    0.00   307.378   306.724   306.724 
   RECTA Tg. Entrada       320.000   541292.772  4751790.657        0.000   307.389   307.389  54.231439     0.000     0.054    0.00    0.00   307.389   306.703   306.703 
   CIRC. Rampa             321.363   541293.797  4751791.554        0.500   307.389   307.389  54.231439     0.000     0.035    0.00    0.00   307.389   306.706   306.706 
   RECTA Rampa             321.366   541293.800  4751791.557        0.000   307.389   307.389  54.657410     0.000     0.035    0.00    0.00   307.389   306.706   306.706 
   RECTA Tg. Entrada       340.000   541307.904  4751803.734        0.000   307.396   307.396  54.657410     0.000     0.035    0.00    0.00   307.396   306.501   306.501 
   RECTA Tg. Entrada       360.000   541323.042  4751816.805        0.000   307.400   307.400  54.657410     0.000     0.020    0.00    0.00   307.400   306.938   306.938 
   CIRC. Horizontal        375.836   541335.028  4751827.154        0.500   307.400   307.400  54.657410     0.000     0.000    0.00    0.00   307.400   306.121   306.121 
   RECTA Horizontal        375.852   541335.040  4751827.165        0.000   307.400   307.400  56.747173     0.000     0.000    0.00    0.00   307.400   306.124   306.124 
   RECTA Tg. Entrada       380.000   541338.267  4751829.771        0.000   307.400   307.400  56.747173     0.000     0.000    0.00    0.00   307.400   306.176   306.176 
   CIRC. Pendiente         387.774   541344.315  4751834.656        0.500   307.387   307.387  56.747173     0.000    -0.172    0.00    0.00   307.387   306.346   306.346 
   CIRC. Pendiente         388.549   541345.011  4751834.589        0.500   305.352   305.352 155.372108     0.000    -6.500    0.00    0.00   305.352   307.000   307.000 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   75 : Auxiliar ZIA 2 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Pendiente           0.000   541443.343  4751915.301        0.500   307.324   307.324 352.185838     0.000    -0.977    0.00    0.00   307.324   307.025   307.025 
   RECTA Pendiente           0.809   541443.385  4751916.024        0.000   307.316   307.316  55.158515     0.000    -0.977    0.00    0.00   307.316   306.241   306.241 
   CIRC. KV -628            10.759   541450.967  4751922.467        0.500   307.218   307.218  55.158515     0.000    -1.097    0.00    0.00   307.218   306.189   306.189 
   RECTA KV -628            10.892   541451.078  4751922.539        0.000   307.217   307.217  72.094627     0.000    -1.119    0.00    0.00   307.217   306.186   306.186 
   CIRC. KV -628            17.191   541456.782  4751925.212        0.500   307.115   307.115  72.094627     0.000    -2.122    0.00    0.00   307.115   306.071   306.071 
   RECTA KV -628            17.438   541457.022  4751925.259        0.000   307.109   307.109 103.530026     0.000    -2.161    0.00    0.00   307.109   306.197   306.197 
   RECTA KV -628            20.000   541459.580  4751925.117        0.000   307.049   307.049 103.530026     0.000    -2.569    0.00    0.00   307.049   305.992   305.992 
   CIRC. KV -628            29.126   541468.692  4751924.611        0.500   306.748   306.748 103.530026     0.000    -4.022    0.00    0.00   306.748   305.820   305.820 
   RECTA KV -628            29.315   541468.874  4751924.566        0.000   306.740   306.740 127.611601     0.000    -4.052    0.00    0.00   306.740   306.277   306.277 
   RECTA Tg. Entrada        40.000   541478.570  4751920.075        0.000   306.296   306.296 127.611601     0.000    -4.161    0.00    0.00   306.296   305.000   305.000 
   CIRC. Pendiente          50.558   541488.151  4751915.638        0.500   305.799   305.799 127.611601     0.000    -4.707    0.00    0.00   305.799   304.925   304.925 
   RECTA Pendiente          50.607   541488.193  4751915.616        0.000   305.797   305.797 133.741977     0.000    -4.707    0.00    0.00   305.797   304.903   304.903 
   RECTA Pendiente          60.000   541496.298  4751910.867        0.000   305.355   305.355 133.741977     0.000    -4.707    0.00    0.00   305.355   304.311   304.311 
   RECTA Pendiente          80.000   541513.554  4751900.756        0.000   304.396   304.396 133.741977     0.000    -4.792    0.00    0.00   304.396   303.263   303.263 
   CIRC. KV 428             97.798   541528.910  4751891.758        0.500   303.658   303.658 133.741977     0.000    -2.727    0.00    0.00   303.658   302.250   302.250 
   RECTA KV 428             98.728   541528.999  4751890.961        0.000   303.634   303.634 252.172175     0.000    -2.510    0.00    0.00   303.634   301.705   301.705 
   RECTA KV 428            100.000   541528.070  4751890.093        0.000   303.604   303.604 252.172175     0.000    -2.213    0.00    0.00   303.604   301.741   301.741 
   RECTA Tg. Entrada       120.000   541513.453  4751876.442        0.000   303.511   303.511 252.172175     0.000     0.121    0.00    0.00   303.511   302.305   302.305 
   RECTA Tg. Entrada       140.000   541498.837  4751862.790        0.000   303.511   303.511 252.172175     0.000    -0.001    0.00    0.00   303.511   302.863   302.863 
   CIRC. Rampa             144.280   541495.709  4751859.869        0.500   303.523   303.523 252.172175     0.000     0.290    0.00    0.00   303.523   303.069   303.069 
   CIRC. Rampa             144.839   541495.189  4751859.767        0.500   303.525   303.525 323.311463     0.000     0.290    0.00    0.00   303.525   303.000   303.000 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   76 : Auxiliar ZIA 3 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   CIRC. Horizontal          0.000   541535.847  4751958.408        0.500   305.366   305.366 183.283407     0.000     0.000    0.00    0.00   305.366   304.052   304.052 
   RECTA Horizontal          0.571   541535.683  4751957.893        0.000   305.366   305.366 255.970118     0.000     0.000    0.00    0.00   305.366   304.044   304.044 
   RECTA Horizontal         20.000   541520.718  4751945.501        0.000   305.366   305.366 255.970118     0.000     0.000    0.00    0.00   305.366   304.534   304.534 
   RECTA Tg. Entrada        40.000   541505.314  4751932.746        0.000   305.366   305.366 255.970118     0.000     0.000    0.00    0.00   305.366   304.575   304.575 
   CIRC. Rampa              48.063   541499.104  4751927.603        0.500   305.432   305.432 255.970118     0.000     0.825    0.00    0.00   305.432   304.295   304.295 
   RECTA Rampa              48.725   541498.490  4751927.585        0.000   305.438   305.438 340.277677     0.000     0.825    0.00    0.00   305.438   304.730   304.730 
   CIRC. Rampa              55.144   541493.312  4751931.381        0.500   305.491   305.491 340.277677     0.000     0.825    0.00    0.00   305.491   304.991   304.991 
   RECTA Rampa              55.364   541493.169  4751931.545        0.000   305.493   305.493 368.166283     0.000     0.825    0.00    0.00   305.493   305.028   305.028 
   RECTA Tg. Entrada        60.000   541490.946  4751935.614        0.000   305.531   305.531 368.166283     0.000     0.825    0.00    0.00   305.531   305.000   305.000 
   CIRC. Rampa              66.144   541488.001  4751941.005        0.500   305.683   305.683 368.166283     0.000     2.477    0.00    0.00   305.683   305.879   305.879 
   RECTA Rampa              66.424   541487.940  4751941.276        0.000   305.690   305.690   3.904584     0.000     2.477    0.00    0.00   305.690   305.571   305.571 
   CIRC. Rampa              78.384   541488.673  4751953.213        0.500   305.986   305.986   3.904584     0.000     2.477    0.00    0.00   305.986   306.062   306.062 
   RECTA Rampa              78.710   541488.794  4751953.510        0.000   305.994   305.994  45.389072     0.000     2.477    0.00    0.00   305.994   306.079   306.079 
   RECTA Tg. Entrada        80.000   541489.638  4751954.485        0.000   306.026   306.026  45.389072     0.000     2.477    0.00    0.00   306.026   306.076   306.076 
   CIRC. Rampa              90.588   541496.564  4751962.494        0.500   306.102   306.102  45.389072     0.000     0.718    0.00    0.00   306.102   306.069   306.069 
   RECTA Rampa              90.628   541496.590  4751962.523        0.000   306.102   306.102  50.386763     0.000     0.718    0.00    0.00   306.102   306.070   306.070 
   RECTA Tg. Entrada       100.000   541503.258  4751969.110        0.000   306.170   306.170  50.386763     0.000     0.718    0.00    0.00   306.170   306.061   306.061 
   RECTA Tg. Entrada       120.000   541517.486  4751983.166        0.000   306.289   306.289  50.386763     0.000     0.596    0.00    0.00   306.289   305.819   305.819 
   CIRC. Pendiente         121.243   541518.370  4751984.040        0.500   306.285   306.285  50.386763     0.000    -0.341    0.00    0.00   306.285   305.806   305.806 
   CIRC. Pendiente         122.128   541519.140  4751983.958        0.500   306.282   306.282 163.015565     0.000    -0.341    0.00    0.00   306.282   305.744   305.744 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   77 : Conexion ZIAS 
   
   
 
                              ============================================ 
                              * * *  PUNTOS   DEL  EJE   EN  PLANTA  * * * 
                              ============================================ 
 
   TIPO                 P.K.         X            Y            RADIO      Z RAS IZ. Z RAS DR.  AZIMUT    DIST. EJE Pend (%)  PERAL_I PERAL_D  Z PROY.  ZT (eje)    Z TERR. 
 ------- ------------ ------------ ------------ ------------ ------------ --------- --------- ---------- --------- --------- ------- ------- --------- --------- --------- 
   RECTA Pendiente           0.000   541371.503  4751803.283        0.000   306.155   306.155  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   306.155   305.049   305.049 
   RECTA Pendiente          20.000   541387.052  4751815.862        0.000   306.011   306.011  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   306.011   304.825   304.825 
   RECTA Pendiente          40.000   541402.601  4751828.441        0.000   305.866   305.866  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.866   304.510   304.510 
   RECTA Pendiente          60.000   541418.150  4751841.020        0.000   305.722   305.722  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.722   304.287   304.287 
   RECTA Pendiente          80.000   541433.699  4751853.599        0.000   305.578   305.578  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.578   304.431   304.431 
   RECTA Pendiente         100.000   541449.248  4751866.178        0.000   305.434   305.434  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.434   304.428   304.428 
   RECTA Pendiente         120.000   541464.796  4751878.757        0.000   305.290   305.290  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.290   304.373   304.373 
   RECTA Pendiente         129.299   541472.026  4751884.605        0.000   305.223   305.223  56.697068     0.000    -0.721   -2.00    2.00   305.223   304.204   304.204 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 66 

 
  Istram 22.02.02.03 28/03/22 18:46:47   1926                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    0 : Tronco 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    1 : Tronco N-550 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -2.000 %      2.000 % 
           1475.158 per       -2.000 %      2.000 % 
           1487.227 per       -2.000 %      0.000 % 
           1499.296 per       -2.000 %     -2.000 % 
           1838.303 per       -2.000 %     -2.000 % 
           1850.372 per        0.000 %      0.000 % 
           1862.441 per        2.000 %      2.000 % 
           2137.314 per        2.000 %      2.000 % 
           2149.383 per        0.000 %      0.000 % 
           2252.541 per       -7.000 %     -7.000 % 
           2315.429 per       -7.000 %     -7.000 % 
           2418.203 per        0.000 %      0.000 % 
           2482.885 per        7.000 %      7.000 % 
           2486.774 per        7.000 %      7.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    2 : Tronco AP-9_N-550 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
             20.000 per        1.000 %      1.000 % 
             40.000 per        1.000 %      1.000 % 
             60.000 per        2.000 %      2.000 % 
             85.000 per        0.000 %      2.000 % 
            110.000 per       -2.000 %      2.000 % 
           1000.000 per       -2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    3 : E1 GL 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    4 : E1R1 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             17.743 per        1.952 %      1.952 % 
             35.484 per        1.920 %      1.920 % 
             53.222 per        1.941 %      1.941 % 
             70.953 per        1.997 %      1.997 % 
             88.675 per        1.994 %      1.994 % 
            106.388 per        1.990 %      1.990 % 
            124.088 per        2.020 %      2.020 % 
            141.774 per        2.049 %      2.049 % 
            159.444 per        0.977 %      0.977 % 
            161.425 per        2.000 %      2.000 % 
            240.000 per        2.000 %      2.000 % 
            340.000 per        2.000 %      2.000 % 
            344.049 per        1.314 %      1.314 % 
            358.034 per        1.989 %      1.989 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    5 : E1R2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  

       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        1.998 %      1.998 % 
             12.333 per        2.070 %      2.070 % 
             21.082 per        1.407 %      1.407 % 
             26.160 per        2.964 %      2.964 % 
             30.000 per        2.000 %      2.000 % 
             67.892 per        2.000 %      2.000 % 
            140.000 per        2.000 %      2.000 % 
            160.929 per        0.000 %      0.000 % 
            181.282 per       -1.945 %     -1.945 % 
            199.923 per       -1.966 %     -1.966 % 
            218.590 per       -1.972 %     -1.972 % 
            237.282 per       -1.977 %     -1.977 % 
            255.995 per       -1.982 %     -1.982 % 
            274.726 per       -1.987 %     -1.987 % 
            293.473 per       -1.992 %     -1.992 % 
            312.233 per       -1.860 %     -1.860 % 
            331.003 per       -1.844 %     -1.844 % 
            349.779 per       -1.839 %     -1.839 % 
            368.560 per       -0.985 %     -0.985 % 
            378.792 per        0.000 %      0.000 % 
            387.361 per        0.825 %      0.825 % 
            406.161 per        2.007 %      2.007 % 
            424.934 per        2.005 %      2.005 % 
            443.707 per        2.003 %      2.003 % 
            462.480 per        2.000 %      2.000 % 
            462.481 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    6 : E1R3 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -2.000 %     -2.000 % 
             17.719 per       -1.990 %     -1.990 % 
             35.424 per       -0.166 %     -0.166 % 
             37.087 per        0.000 %      0.000 % 
             53.152 per        1.600 %      1.600 % 
             70.882 per        2.153 %      2.153 % 
             88.605 per        2.134 %      2.134 % 
            106.321 per        2.103 %      2.103 % 
            124.030 per        2.016 %      2.016 % 
            141.733 per        2.017 %      2.017 % 
            159.428 per        2.017 %      2.017 % 
            161.442 per        2.017 %      2.017 % 
            179.353 per        2.018 %      2.018 % 
            180.000 per        2.000 %      2.000 % 
            276.320 per        2.000 %      2.000 % 
            297.532 per        2.000 %      2.000 % 
            351.620 per        2.000 %      2.000 % 
            376.296 per        7.000 %      7.000 % 
            402.552 per        7.000 %      7.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    7 : E1R4 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             10.438 per        1.791 %      1.791 % 
             21.520 per        2.625 %      2.625 % 
             24.966 per        2.600 %      2.600 % 
             49.861 per        2.590 %      2.590 % 
            150.141 per        2.590 %      2.590 % 
            181.003 per        1.633 %      1.633 % 
            199.648 per        1.919 %      1.919 % 
            218.356 per        2.067 %      2.067 % 
            237.112 per        2.075 %      2.075 % 
            255.904 per        1.992 %      1.992 % 
            274.722 per        1.997 %      1.997 % 
            293.560 per        2.000 %      2.000 % 
            312.411 per        1.962 %      1.962 % 
            331.272 per        1.887 %      1.887 % 
            350.141 per        2.000 %      2.000 % 
            365.141 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    8 : E1R5 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -7.000 %     -7.000 % 
             18.128 per       -5.275 %     -5.275 % 
             36.151 per       -3.343 %     -3.343 % 
             54.065 per       -1.299 %     -1.299 % 
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             66.449 per        0.000 %      0.000 % 
             71.870 per        0.569 %      0.569 % 
             89.540 per        1.969 %      1.969 % 
            107.008 per        2.897 %      2.897 % 
            124.195 per        4.073 %      4.073 % 
            141.229 per        5.055 %      5.055 % 
            158.242 per        5.976 %      5.976 % 
            180.000 per        7.000 %      7.000 % 
            282.155 per        7.000 %      7.000 % 
            324.019 per        0.000 %      0.000 % 
            330.000 per       -1.000 %     -1.000 % 
            340.000 per       -1.000 %     -1.000 % 
            362.987 per       -1.000 %     -1.000 % 
            381.196 per       -1.000 %     -1.000 % 
            392.981 per       -2.000 %     -2.000 % 
            465.540 per       -2.000 %     -2.000 % 
            644.495 per       -2.000 %     -2.000 % 
            843.876 per       -2.000 %     -2.000 % 
            854.529 per        0.000 %      0.000 % 
            863.994 per        1.777 %      1.777 % 
            864.108 per        1.468 %      1.468 % 
            883.252 per        1.364 %      1.364 % 
            902.398 per        1.931 %      1.931 % 
            921.555 per        2.027 %      2.027 % 
            940.731 per        2.009 %      2.009 % 
            960.005 per        4.650 %      4.650 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :    9 : E1R6 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        5.000 %      5.000 % 
             40.000 per        4.000 %      4.000 % 
             60.000 per        3.000 %      3.000 % 
             83.236 per        2.000 %      2.000 % 
             95.900 per        7.000 %      7.000 % 
            120.477 per        7.000 %      7.000 % 
            123.557 per        2.000 %      2.000 % 
            124.789 per        0.000 %      2.000 % 
            126.021 per       -2.000 %      2.000 % 
            129.101 per       -2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   10 : E1R7 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -6.000 %     -6.000 % 
             60.000 per       -2.000 %     -2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   11 : E1R8 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        1.457 %      1.457 % 
              6.311 per        1.013 %      1.013 % 
             10.257 per        0.745 %      0.745 % 
             12.229 per        0.656 %      0.656 % 
             13.183 per        0.550 %      0.550 % 
             29.596 per        0.000 %      0.000 % 
             84.596 per       -7.000 %     -7.000 % 
            220.040 per       -7.000 %     -7.000 % 
            281.915 per        0.000 %      0.000 % 
            290.754 per        1.000 %      1.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   12 : E1R9 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             18.458 per        1.762 %      1.762 % 
             37.322 per        1.672 %      1.672 % 

             56.105 per        1.579 %      1.579 % 
             74.882 per        1.968 %      1.968 % 
             93.647 per        1.340 %      1.340 % 
            110.153 per        0.000 %      0.000 % 
            112.396 per       -0.182 %     -0.182 % 
            131.122 per       -1.518 %     -1.518 % 
            149.922 per       -1.838 %     -1.838 % 
            168.829 per       -1.992 %     -1.992 % 
            187.759 per       -1.992 %     -1.992 % 
            206.705 per       -1.992 %     -1.992 % 
            225.662 per       -1.993 %     -1.993 % 
            244.626 per       -1.935 %     -1.935 % 
            263.590 per       -1.817 %     -1.817 % 
            280.920 per        0.000 %      0.000 % 
            300.000 per        2.000 %      2.000 % 
            360.000 per        2.000 %      2.000 % 
            540.125 per        2.000 %      2.000 % 
            565.450 per        0.000 %      0.000 % 
            576.809 per       -0.897 %     -0.897 % 
            579.907 per       -0.517 %     -0.517 % 
            583.609 per       -0.886 %     -0.886 % 
            589.065 per       -1.472 %     -1.472 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   13 : E1R10 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        5.000 %      5.000 % 
             55.326 per        2.643 %      2.643 % 
             62.469 per        2.488 %      2.488 % 
             70.545 per        2.258 %      2.258 % 
             79.413 per        2.025 %      2.025 % 
             88.964 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   14 : E1R11 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             19.964 per        1.988 %      1.988 % 
             39.659 per        1.870 %      1.870 % 
             59.227 per        1.759 %      1.759 % 
             79.268 per        1.804 %      1.804 % 
             99.775 per        1.931 %      1.931 % 
            119.952 per        1.970 %      1.970 % 
            139.928 per        1.967 %      1.967 % 
            159.938 per        1.923 %      1.923 % 
            179.930 per        1.948 %      1.948 % 
            199.808 per        1.958 %      1.958 % 
            200.000 per        2.000 %      2.000 % 
            290.000 per        2.000 %      2.000 % 
            520.000 per        2.000 %      2.000 % 
            580.000 per        2.000 %      2.000 % 
            626.985 per        1.322 %      1.322 % 
            645.790 per        1.309 %      1.309 % 
            664.620 per        1.374 %      1.374 % 
            683.489 per        1.775 %      1.775 % 
            702.398 per        1.999 %      1.999 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   15 : Def 14_1 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
              8.880 per       -2.066 %     -2.066 % 
             12.212 per       -1.456 %     -1.456 % 
             14.482 per       -1.686 %     -1.686 % 
             30.353 per       -2.739 %     -2.739 % 
             43.000 per       -2.000 %     -2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   19 : Def 14_2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
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       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
              8.981 per        2.000 %      2.000 % 
             12.995 per        2.000 %      2.000 % 
             27.743 per        1.233 %      1.233 % 
             29.202 per        1.098 %      1.098 % 
             31.549 per        0.877 %      0.877 % 
             31.550 per        0.877 %      0.877 % 
             34.950 per        1.940 %      1.940 % 
             38.858 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   20 : GL2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -3.000 %     -3.000 % 
             47.124 per        0.000 %      0.000 % 
             94.249 per        3.000 %      3.000 % 
            141.373 per        0.000 %      0.000 % 
            188.496 per       -3.000 %     -3.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    1 : Enlaces 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   22 : E1R14 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -7.000 %     -7.000 % 
             18.122 per       -6.240 %     -6.240 % 
             26.570 per       -6.467 %     -6.467 % 
             34.704 per       -4.558 %     -4.558 % 
             42.560 per       -1.771 %     -1.771 % 
             60.858 per        0.000 %     -0.234 % 
             63.644 per        0.270 %      0.000 % 
             66.025 per        0.500 %      0.200 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   24 : Camino 1 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
           -815.699 per        2.000 %      2.000 % 
             44.301 per        2.000 %      2.000 % 
             64.301 per        4.000 %      4.000 % 
             84.301 per        6.000 %      6.000 % 
            104.301 per        6.000 %      6.000 % 
            164.301 per        6.000 %      6.000 % 
            200.000 per        2.000 %      2.000 % 
            400.000 per        2.000 %      2.000 % 
            444.622 per        1.600 %      0.000 % 
            455.778 per        1.500 %     -0.500 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   25 : Camino 2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        1.500 %      0.500 % 
             20.000 per        2.500 %      2.500 % 
             30.000 per        7.000 %      7.000 % 
             40.000 per        7.000 %      7.000 % 
             42.000 per        8.000 %      7.500 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   28 : Camino 4 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 

 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        4.000 %      4.000 % 
             80.000 per        4.000 %      4.000 % 
            100.000 per        5.000 %      5.000 % 
            150.000 per        2.000 %      2.000 % 
            200.000 per        2.000 %      2.000 % 
            240.000 per        1.000 %      1.000 % 
            300.000 per        1.000 %      1.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    2 : Caminos de Acceso 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   31 : Camino 3 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -6.000 %     -6.000 % 
             40.000 per       -2.000 %     -2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   33 : Def 14_10 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.016 %      2.016 % 
              3.421 per        2.024 %      2.024 % 
              6.483 per        2.016 %      2.016 % 
              8.990 per        2.004 %      2.004 % 
             26.975 per        2.550 %      2.550 % 
             29.000 per        2.872 %      2.872 % 
             30.097 per        2.609 %      2.609 % 
             31.618 per        2.772 %      2.772 % 
             33.356 per        2.906 %      2.906 % 
             40.000 per        2.906 %      2.906 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   34 : Def 10_14 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -3.404 %     -3.404 % 
              3.548 per       -3.353 %     -3.353 % 
              6.710 per       -2.651 %     -2.651 % 
              9.282 per       -1.884 %     -1.884 % 
             19.726 per        0.000 %      0.000 % 
             27.815 per        1.459 %      1.459 % 
             29.200 per        1.572 %      1.572 % 
             30.935 per        1.714 %      1.714 % 
             33.055 per        1.874 %      1.874 % 
             39.418 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   35 : Def 3_2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             17.950 per        2.000 %      2.000 % 
             42.232 per        2.220 %      2.220 % 
             46.181 per        2.208 %      2.208 % 
             50.160 per        2.005 %      2.005 % 
             54.174 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   36 : Def 2_3 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
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       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        2.000 %      2.000 % 
             15.000 per        2.000 %      2.000 % 
             20.000 per        2.000 %      2.000 % 
           1000.000 per        2.000 %      2.000 % 
          10000.000 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   37 : Def 20_9 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -1.272 %     -1.272 % 
              0.926 per       -1.441 %     -1.441 % 
              1.851 per       -1.602 %     -1.602 % 
              2.777 per       -1.755 %     -1.755 % 
              3.703 per       -1.901 %     -1.901 % 
              4.629 per       -2.039 %     -2.039 % 
              5.554 per       -2.168 %     -2.168 % 
              6.480 per       -2.289 %     -2.289 % 
              7.406 per       -2.345 %     -2.345 % 
              8.331 per       -2.415 %     -2.415 % 
              9.257 per       -2.741 %     -2.741 % 
             10.196 per       -6.575 %     -6.575 % 
             11.134 per       -7.681 %     -7.681 % 
             12.073 per       -8.043 %     -8.043 % 
             13.011 per       -7.583 %     -7.583 % 
             13.950 per       -7.245 %     -7.245 % 
             14.889 per       -6.613 %     -6.613 % 
             15.827 per       -8.227 %     -8.227 % 
             16.766 per       -8.815 %     -8.815 % 
             17.704 per       -8.634 %     -8.634 % 
             18.643 per       -8.282 %     -8.282 % 
             19.581 per       -7.874 %     -7.874 % 
             20.520 per       -7.447 %     -7.447 % 
             21.459 per       -7.000 %     -7.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   38 : Def 9_20 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        7.000 %      7.000 % 
              0.930 per        6.609 %      6.609 % 
              1.860 per        6.206 %      6.206 % 
              2.791 per        5.792 %      5.792 % 
              3.721 per        5.368 %      5.368 % 
              4.651 per        4.975 %      4.975 % 
              5.581 per        4.723 %      4.723 % 
              6.511 per        3.761 %      3.761 % 
              7.442 per        2.013 %      2.013 % 
              8.372 per        2.370 %      2.370 % 
              9.302 per        1.691 %      1.691 % 
             10.232 per        0.918 %      0.918 % 
             11.162 per        0.891 %      0.891 % 
             12.093 per        1.255 %      1.255 % 
             13.023 per        1.613 %      1.613 % 
             13.953 per        1.048 %      1.048 % 
             14.884 per        1.300 %      1.300 % 
             15.815 per        1.686 %      1.686 % 
             16.745 per        1.534 %      1.534 % 
             17.676 per        1.379 %      1.379 % 
             18.606 per        1.221 %      1.221 % 
             19.537 per        1.059 %      1.059 % 
             20.467 per        0.894 %      0.894 % 
             21.398 per        0.726 %      0.726 % 
             22.329 per        0.554 %      0.554 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   39 : Def 12_31 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -1.997 %     -1.997 % 
              3.418 per       -1.840 %     -1.840 % 
              6.473 per       -1.428 %     -1.428 % 
              8.976 per       -0.723 %     -0.723 % 
             10.758 per        0.000 %      0.000 % 
             21.536 per        4.372 %      4.372 % 
             23.535 per        4.947 %      4.947 % 
             26.027 per        4.798 %      4.798 % 

             28.973 per        3.365 %      3.365 % 
             32.201 per        2.000 %      2.000 % 
             48.882 per        2.000 %      2.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    5 : Deflectoras 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   40 : Def 31_12 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -1.998 %     -1.998 % 
              3.150 per        0.000 %      0.000 % 
              3.548 per        0.253 %      0.253 % 
              6.710 per        2.066 %      2.066 % 
              9.282 per        3.266 %      3.266 % 
             10.204 per        3.262 %      3.262 % 
             11.134 per        3.316 %      3.316 % 
             12.063 per        3.198 %      3.198 % 
             12.992 per        2.616 %      2.616 % 
             13.922 per        2.566 %      2.566 % 
             14.851 per        2.494 %      2.494 % 
             15.781 per        2.400 %      2.400 % 
             16.710 per        2.286 %      2.286 % 
             17.639 per        2.152 %      2.152 % 
             18.569 per        2.000 %      2.000 % 
             33.970 per        2.024 %      2.024 % 
             35.446 per        2.150 %      2.150 % 
             37.414 per        2.338 %      2.338 % 
             39.965 per        2.505 %      2.505 % 
             43.090 per        2.365 %      2.365 % 
             46.588 per        1.994 %      1.994 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   71 : ZIA 1 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   72 : ZIA 2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
 
 
  Istram 22.02.02.03 28/03/22 18:46:51   1926                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   73 : ZIA 3 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   74 : Auxiliar ZIA 1 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   75 : Auxiliar ZIA 2 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
 
 
  Istram 22.02.02.03 28/03/22 18:46:51   1926                                                                             pagina   0 
  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   76 : Auxiliar ZIA 3 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per        0.000 %      0.000 % 
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  PROYECTO   : Enlace Orbitaliño 
  GRUPO      :    8 : ZIAS 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE        :   77 : Conexion ZIAS 
   
            ******************************************************************************* 
            * * *           PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO                * * * 
            ******************************************************************************* 
 
             
 
       PK           PUNTO Peralte IZQ  Peralte DER  
       ------------ ----- ------------ ------------ 
              0.000 per       -2.000 %      2.000 % 
            129.299 per       -2.000 %      2.000 % 
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  Istram 20.11.11.25 15/01/21 09:52:49   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.449         -5.011      2379.552       -5.016 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        5.070 
 
  Istram 20.11.11.25 15/01/21 09:52:49   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          97.525         97.525   -4.000%        0.000      0.000   0.369       70.000 
     20.000          97.474         97.474   -3.971%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     40.000          97.272         97.272   -3.857%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     60.000          97.070         97.070   -3.743%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     80.000          96.871         96.871   -3.629%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
    100.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    120.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    140.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    160.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    180.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    200.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    220.000          96.821         96.821   -3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    240.000          96.475         96.475   -3.400%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    260.000          95.892         95.892   -3.057%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    280.000          95.320         95.320   -2.714%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    300.000          94.806         94.806   -2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    320.000          94.806         94.806   -2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    340.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    360.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    380.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    400.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    420.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    440.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    460.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    480.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    500.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    520.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    540.000          94.806         94.806   -2.400%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    560.000          95.077         95.077   -2.566%   -15001.500   -11667.000   0.369       70.000 
    580.000          95.359         95.359   -2.738%   -15001.500   -11667.000   0.369       70.000 
    600.000          95.643         95.643   -2.909%   -15001.500   -11667.000   0.369       70.000 
    620.000          95.931         95.931   -3.081%   -15001.500   -11667.000   0.369       70.000 
    640.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    660.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    680.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    700.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    720.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    740.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    760.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    780.000          95.964         95.964   -3.100%   -15001.500      0.000   0.369       70.000 
    800.000          95.813         95.813   -3.011%   -15001.500   12000.000   0.369       70.000 
    820.000          95.535         95.535   -2.844%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    840.000          95.259         95.259   -2.677%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
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    860.000          94.986         94.986   -2.511%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    880.000          94.715         94.715   -2.344%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    900.000          94.447         94.447   -2.177%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    920.000          94.182         94.182   -2.011%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    940.000          93.919         93.919   -1.844%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    960.000          93.658         93.658   -1.677%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
    980.000          93.401         93.401   -1.511%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1000.000          93.145         93.145   -1.344%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1020.000          92.892         92.892   -1.177%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1040.000          92.641         92.641   -1.011%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1060.000          92.393         92.393   -0.844%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1080.000          92.146         92.146   -0.677%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1100.000          91.903         91.903   -0.511%     6998.500   12000.000   0.369       70.000 
   1120.000          91.887         91.887   -0.500%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1140.000          91.887         91.887   -0.500%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1160.000          91.887         91.887   -0.500%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1180.000          91.887         91.887   -0.500%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1200.000          92.111         92.111   -0.653%     6998.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1220.000          93.621         93.621   -1.653%     6998.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1240.000          95.219         95.219   -2.653%     6998.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1260.000          96.913         96.913   -3.653%     6998.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1280.000          97.525         97.525   -4.000%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1300.000          97.525         97.525   -4.000%     6998.500      0.000   0.369       70.000 
   1320.000          97.037         97.037   -3.724%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1340.000          95.719         95.719   -2.954%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1360.000          94.460         94.460   -2.185%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1380.000          93.255         93.255   -1.416%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1400.000          92.102         92.102   -0.647%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1420.000          90.996         90.996    0.123%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1440.000          89.935         89.935    0.892%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1460.000          88.917         88.917    1.661%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1480.000          87.939         87.939    2.430%     6998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1500.000          86.998         86.998    3.199%    -3001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1520.000          86.092         86.092    3.969%    -3001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1540.000          86.056         86.056    4.000%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1560.000          86.056         86.056    4.000%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1580.000          86.056         86.056    4.000%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1600.000          86.692         86.692    3.456%    -3001.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1620.000          88.265         88.265    2.170%    -3001.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1640.000          89.944         89.944    0.885%    -3001.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1660.000          91.742         91.742   -0.400%    -3001.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1680.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1700.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1720.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1740.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1760.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1780.000          91.924         91.924   -0.525%    -3001.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1800.000          92.280         92.280   -0.768%    -3001.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1820.000          92.642         92.642   -1.011%    -3001.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1840.000          93.008         93.008   -1.254%    -3001.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1860.000          93.154         93.154   -1.350%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1880.000          93.154         93.154   -1.350%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1900.000          93.154         93.154   -1.350%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1920.000          93.154         93.154   -1.350%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1940.000          93.303         93.303   -1.447%     2998.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1960.000          94.581         94.581   -2.261%     2998.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1980.000          95.921         95.921   -3.075%     2998.500   -2457.000   0.369       70.000 
   2000.000          97.328         97.328   -3.889%     2998.500   -2457.000   0.369       70.000 
   2020.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2040.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2060.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2080.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2100.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2120.000          97.884         97.884   -4.200%     2998.500      0.000   0.369       70.000 
   2140.000          97.794         97.794   -4.150%     2998.500   23334.000   0.369       70.000 
   2160.000          97.640         97.640   -4.064%    -1847.639   23334.000   0.369       70.000 
   2180.000          97.487         97.487   -3.979%     -641.672   23334.000   0.369       70.000 
   2200.000          97.347         97.347   -3.900%     -388.724      0.000   0.369       70.000 
   2220.000          80.000         97.259   -3.850%     -279.055   2300.000   0.369       70.000        62.883   Áng. focos-rasante: 1.138                                                 
   2240.000          95.762         95.762   -2.980%     -217.796   2300.000   0.369       70.000 
   2260.000          94.341         94.341   -2.111%     -191.500   2300.000   0.369       70.000 
   2280.000          92.989         92.989   -1.241%     -191.500   2300.000   0.369       70.000 
   2300.000          91.701         91.701   -0.372%     -191.500   2300.000   0.369       70.000 
   2320.000          91.526         91.526   -0.250%     -200.344      0.000   0.369       70.000 
   2340.000          92.022         92.022   -0.592%     -251.198   -4000.000   0.369       70.000 
   2360.000          92.764         92.764   -1.092%     -337.001   -4000.000   0.369       70.000 
   2380.000          93.527         93.527   -1.592%     -512.643   -4000.000   0.369       70.000 
   2400.000          80.000         94.312   -2.092%    -1074.254   -4000.000   0.369       70.000        63.880   Barreras Visuales                                    5.000       2453.501 
   2420.000          60.000         95.120   -2.592%     7916.073   -4000.000   0.369       70.000        53.742   Barreras Visuales                                    5.000       2465.858 
   2440.000          95.951         95.951   -3.092%      651.335   -4000.000   0.369       70.000 
   2460.000          96.808         96.808   -3.592%      338.953   -4000.000   0.369       70.000 
   2480.000          97.690         97.690   -4.092%      228.769   -4000.000   0.369       70.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Inverso 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.449         -5.011      2379.552       -5.016 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        6.397 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
   2486.774          85.769         85.769    4.250%      221.500      0.000   0.369       70.000 
   2466.774          86.332         86.332    3.762%      294.470   -4000.000   0.369       70.000 
   2446.774          86.923         86.923    3.262%      499.549   -4000.000   0.369       70.000 
   2426.774          87.528         87.528    2.762%     1661.654   -4000.000   0.369       70.000 
   2406.774          88.149         88.149    2.262%    -1707.129   -4000.000   0.369       70.000 
   2386.774          88.786         88.786    1.762%     -619.817   -4000.000   0.369       70.000 
   2366.774          89.440         89.440    1.262%     -378.193   -4000.000   0.369       70.000 
   2346.774          90.111         90.111    0.762%     -271.879   -4000.000   0.369       70.000 
   2326.774          90.801         90.801    0.262%     -212.077   -4000.000   0.369       70.000 
   2306.774          90.817         90.817    0.250%     -188.500      0.000   0.369       70.000 
   2286.774          89.861         89.861    0.947%     -188.500   2300.000   0.369       70.000 
   2266.774          88.716         88.716    1.816%     -188.500   2300.000   0.369       70.000 
   2246.774          87.622         87.622    2.686%     -199.751   2300.000   0.369       70.000 
   2226.774          86.574         86.574    3.555%     -251.759   2300.000   0.369       70.000 
   2206.774          86.172         86.172    3.900%     -340.017      0.000   0.369       70.000 
   2186.774          86.114         86.114    3.950%     -522.690   23334.000   0.369       70.000 
   2166.774          86.015         86.015    4.035%    -1125.521   23334.000   0.369       70.000 
   2146.774          85.917         85.917    4.121%     3001.500   23334.000   0.369       70.000 
   2126.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2106.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2086.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2066.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2046.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2026.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2006.774          85.867         85.867    4.165%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1986.774          86.817         86.817    3.351%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1966.774          87.806         87.806    2.537%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1946.774          88.837         88.837    1.723%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1926.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1906.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1886.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1866.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1846.774          89.342         89.342    1.336%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1826.774          89.665         89.665    1.093%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1806.774          89.991         89.991    0.850%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1786.774          90.322         90.322    0.608%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1766.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1746.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1726.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1706.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1686.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1666.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1646.774          91.814         91.814   -0.450%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
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   1626.774          93.749         93.749   -1.735%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1606.774          95.830         95.830   -3.020%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1586.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1566.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1546.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1526.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1506.774          96.578         96.578   -3.460%    -2998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1486.774          95.281         95.281   -2.691%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1466.774          94.041         94.041   -1.922%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1446.774          92.854         92.854   -1.152%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1426.774          91.717         91.717   -0.383%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1406.774          90.627         90.627    0.386%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1386.774          89.582         89.582    1.155%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1366.774          88.577         88.577    1.925%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1346.774          87.612         87.612    2.694%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1326.774          86.683         86.683    3.463%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1306.774          86.056         86.056    4.000%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1286.774          86.056         86.056    4.000%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1266.774          86.066         86.066    3.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1246.774          87.248         87.248    2.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1226.774          88.492         88.492    1.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1206.774          89.801         89.801    0.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1186.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1166.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1146.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1126.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1106.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1086.774          90.304         90.304    0.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1066.774          90.077         90.077    0.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1046.774          89.851         89.851    0.954%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1026.774          89.628         89.628    1.121%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1006.774          89.406         89.406    1.287%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    986.774          89.187         89.187    1.454%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    966.774          88.969         88.969    1.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    946.774          88.753         88.753    1.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    926.774          88.540         88.540    1.954%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    906.774          88.327         88.327    2.121%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    886.774          88.117         88.117    2.287%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    866.774          87.909         87.909    2.454%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    846.774          87.702         87.702    2.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    826.774          87.497         87.497    2.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    806.774          87.294         87.294    2.954%   -14998.500   12000.000   0.369       70.000 
    786.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    766.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    746.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    726.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    706.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    686.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    666.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    646.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    626.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    606.774          87.278         87.278    2.967%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    586.774          87.487         87.487    2.796%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    566.774          87.698         87.698    2.624%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    546.774          87.910         87.910    2.453%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    526.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    506.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    486.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    466.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    446.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    426.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    406.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    386.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    366.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    346.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    326.774          87.976         87.976    2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    306.774          87.976         87.976    2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    286.774          87.730         87.730    2.598%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    266.774          87.310         87.310    2.941%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    246.774          86.897         86.897    3.284%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    226.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    206.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    186.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    166.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    146.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    126.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    106.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
     86.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
     66.774          86.400         86.400    3.704%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     46.774          86.266         86.266    3.818%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     26.774          86.134         86.134    3.933%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
      6.774          86.056         86.056    4.000%        0.000      0.000   0.369       70.000 
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  Istram 20.11.11.25 15/01/21 09:57:48   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Inverso 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2179.507         -4.999      2379.500       -4.999 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        5.070   
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  Istram 20.11.11.25 15/01/21 09:57:48   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
   2486.774          85.769         85.769    4.250%      221.500      0.000   0.369       70.000 
   2466.774          86.332         86.332    3.762%      294.470   -4000.000   0.369       70.000 
   2446.774          86.923         86.923    3.262%      499.549   -4000.000   0.369       70.000 
   2426.774          87.528         87.528    2.762%     1661.654   -4000.000   0.369       70.000 
   2406.774          80.000         88.149    2.262%    -1707.129   -4000.000   0.369       70.000        66.221   Barreras Visuales                                   -5.000       2367.943 
   2386.774          60.000         88.786    1.762%     -619.817   -4000.000   0.369       70.000        55.551   Barreras Visuales                                   -5.000       2354.499 
   2366.774          69.373         89.440    1.262%     -378.193   -4000.000   0.369       70.000        60.436   Barreras Visuales                                   -5.000       2297.401 
   2346.774          70.301         90.111    0.762%     -271.879   -4000.000   0.369       70.000        60.680   Barreras Visuales                                   -5.000       2276.474 
   2326.774          90.801         90.801    0.262%     -212.077   -4000.000   0.369       70.000 
   2306.774          90.817         90.817    0.250%     -188.500      0.000   0.369       70.000 
   2286.774          80.000         89.861    0.947%     -188.500   2300.000   0.369       70.000        65.532   Barreras Visuales                                   -5.000       2207.927 
   2266.774          80.000         88.716    1.816%     -188.500   2300.000   0.369       70.000        65.990   Barreras Visuales                                   -5.000       2193.940 
   2246.774          87.622         87.622    2.686%     -199.751   2300.000   0.369       70.000 
   2226.774          86.574         86.574    3.555%     -251.759   2300.000   0.369       70.000 
   2206.774          86.172         86.172    3.900%     -340.017      0.000   0.369       70.000 
   2186.774          86.114         86.114    3.950%     -522.690   23334.000   0.369       70.000 
   2166.774          86.015         86.015    4.035%    -1125.521   23334.000   0.369       70.000 
   2146.774          85.917         85.917    4.121%     3001.500   23334.000   0.369       70.000 
   2126.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2106.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2086.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2066.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2046.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2026.774          85.826         85.826    4.200%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   2006.774          85.867         85.867    4.165%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1986.774          86.817         86.817    3.351%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1966.774          87.806         87.806    2.537%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1946.774          88.837         88.837    1.723%     3001.500   -2457.000   0.369       70.000 
   1926.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1906.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1886.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1866.774          89.324         89.324    1.350%     3001.500      0.000   0.369       70.000 
   1846.774          89.342         89.342    1.336%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1826.774          89.665         89.665    1.093%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1806.774          89.991         89.991    0.850%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1786.774          90.322         90.322    0.608%    -2998.500   -8236.000   0.369       70.000 
   1766.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1746.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1726.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1706.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1686.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1666.774          90.470         90.470    0.500%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1646.774          91.814         91.814   -0.450%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1626.774          93.749         93.749   -1.735%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1606.774          95.830         95.830   -3.020%    -2998.500   -1556.000   0.369       70.000 
   1586.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1566.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1546.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1526.774          97.525         97.525   -4.000%    -2998.500      0.000   0.369       70.000 
   1506.774          96.578         96.578   -3.460%    -2998.500   2600.000   0.369       70.000 
   1486.774          95.281         95.281   -2.691%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1466.774          94.041         94.041   -1.922%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1446.774          92.854         92.854   -1.152%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1426.774          91.717         91.717   -0.383%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1406.774          90.627         90.627    0.386%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1386.774          89.582         89.582    1.155%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1366.774          88.577         88.577    1.925%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1346.774          87.612         87.612    2.694%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1326.774          86.683         86.683    3.463%     7001.500   2600.000   0.369       70.000 
   1306.774          86.056         86.056    4.000%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1286.774          86.056         86.056    4.000%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1266.774          86.066         86.066    3.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1246.774          87.248         87.248    2.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1226.774          88.492         88.492    1.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1206.774          89.801         89.801    0.992%     7001.500   -2000.000   0.369       70.000 
   1186.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1166.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1146.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1126.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1106.774          90.470         90.470    0.500%     7001.500      0.000   0.369       70.000 
   1086.774          90.304         90.304    0.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1066.774          90.077         90.077    0.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1046.774          89.851         89.851    0.954%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1026.774          89.628         89.628    1.121%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
   1006.774          89.406         89.406    1.287%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    986.774          89.187         89.187    1.454%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    966.774          88.969         88.969    1.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    946.774          88.753         88.753    1.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    926.774          88.540         88.540    1.954%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    906.774          88.327         88.327    2.121%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    886.774          88.117         88.117    2.287%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    866.774          87.909         87.909    2.454%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    846.774          87.702         87.702    2.621%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    826.774          87.497         87.497    2.787%     7001.500   12000.000   0.369       70.000 
    806.774          87.294         87.294    2.954%   -14998.500   12000.000   0.369       70.000 
    786.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    766.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    746.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    726.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    706.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    686.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    666.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    646.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    626.774          87.117         87.117    3.100%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    606.774          87.278         87.278    2.967%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    586.774          87.487         87.487    2.796%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    566.774          87.698         87.698    2.624%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    546.774          87.910         87.910    2.453%   -14998.500   -11667.000   0.369       70.000 
    526.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    506.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    486.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    466.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    446.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    426.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
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    406.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    386.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    366.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    346.774          87.976         87.976    2.400%   -14998.500      0.000   0.369       70.000 
    326.774          87.976         87.976    2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    306.774          87.976         87.976    2.400%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    286.774          87.730         87.730    2.598%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    266.774          87.310         87.310    2.941%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    246.774          86.897         86.897    3.284%        0.000   5834.000   0.369       70.000 
    226.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    206.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    186.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    166.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    146.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    126.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
    106.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
     86.774          86.522         86.522    3.600%        0.000      0.000   0.369       70.000 
     66.774          86.400         86.400    3.704%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     46.774          86.266         86.266    3.818%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
     26.774          86.134         86.134    3.933%        0.000   17500.000   0.369       70.000 
      6.774          86.056         86.056    4.000%        0.000      0.000   0.369       70.000  
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  Istram 20.11.11.25 15/01/21 09:52:49   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.449         -5.011      2379.552       -5.016 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        5.070 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
     2450.000                  0.041                  Derecho 
     2455.904                  0.597                  Derecho 
     2460.000                  0.892                  Derecho 
     2465.825                  1.226                  Derecho 
     2470.000                  1.397                  Derecho 
     2474.290                  1.507                  Derecho 
     2475.000                  1.519                  Derecho 
     2480.000                  1.543                  Derecho 
     2485.000                  1.462                  Derecho 
     2485.784                  1.440                  Derecho 
     2485.789                  1.440                  Derecho 
     2485.790                  1.440                  Derecho 
     2485.794                  1.440                  Derecho 
     2486.774                  1.407                  Derecho 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Inverso 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2179.507         -4.999      2379.500       -4.999 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        5.070 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
     2200.000                  0.540                  Izquierdo 
     2210.000                  1.038                  Izquierdo 
     2220.000                  1.326                  Izquierdo 
     2230.000                  1.939                  Izquierdo 
     2240.000                  2.150                  Izquierdo 
     2250.000                  1.913                  Izquierdo 
     2260.000                  1.182                  Izquierdo 
     2270.000                  0.940                  Izquierdo 
     2280.000                  2.063                  Izquierdo 
     2290.000                  2.671                  Izquierdo 
     2300.000                  2.773                  Izquierdo 
     2310.000                  2.324                  Izquierdo 
     2320.000                  2.290                  Izquierdo 
     2330.000                  1.827                  Izquierdo 
     2340.000                  1.450                  Izquierdo 
     2350.000                  0.978                  Izquierdo 
     2360.000                  0.443                  Izquierdo 
     2368.208                  0.010                  Izquierdo 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Inverso 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 3.500 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.994         -8.500      1159.254       -9.692 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.755         -5.000      1778.820       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1830.640         -9.667      2090.007       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.449         -5.011      2379.552       -5.016 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.410        79.450       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.144         15.179       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.467          5.000      1138.579        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.975          5.000      1727.628        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.013          9.480      2090.137        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.161          5.001      2486.774        6.397 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:43:12   1926                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       87.559          5.157       191.779        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      323.214          8.503       358.034        9.025 
 3252 BiondaS_D                0.800      139.688         -1.000       337.350       -1.006 
 
 
  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:43:12   1926                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          70.472         70.472   -0.837%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     20.000          70.300         70.300   -0.660%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     40.000          70.300         70.300   -0.660%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          70.113         70.113   -0.464%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     80.000          70.113         70.113   -0.464%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          70.093         70.093   -0.443%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    120.000          70.093         70.093   -0.443%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    140.000          70.083         70.083   -0.433%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.287         70.287   -0.646%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    180.000          71.210         71.210   -1.581%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    200.000          70.647         70.647   -1.016%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    220.000          69.497         69.497    0.192%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    240.000          68.416         68.416    1.400%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    260.000          67.397         67.397    2.607%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    280.000          66.437         66.437    3.815%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    300.000          35.285         35.285    5.023%     2498.500   1656.000   0.432       40.000 
    320.000          14.125         14.125    4.852%     2498.500   -684.000   0.474       20.000 
    340.000          14.304         14.304    1.927%       28.500   -684.000   0.474       20.000 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 10:58:31   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       87.559          5.157       191.779        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      323.214          8.503       358.034        9.025 
 3252 BiondaS_D                0.800      139.688         -1.000       337.350       -1.006 
 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 10:58:31   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          70.472         70.472   -0.837%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     20.000          70.300         70.300   -0.660%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     40.000          70.300         70.300   -0.660%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          70.113         70.113   -0.464%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     80.000          70.113         70.113   -0.464%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          70.093         70.093   -0.443%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    120.000          70.093         70.093   -0.443%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    140.000          70.083         70.083   -0.433%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.287         70.287   -0.646%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    180.000          71.210         71.210   -1.581%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    200.000          60.000         70.647   -1.016%     2498.500   1656.000   0.390       60.000                                                         
    220.000          60.000         69.497    0.192%     2498.500   1656.000   0.390       60.000                                                         
    240.000          68.416         68.416    1.400%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    260.000          67.397         67.397    2.607%     2498.500   1656.000   0.390       60.000 
    280.000          35.620         35.620    3.815%     2498.500   1656.000   0.432       40.000 
    300.000          35.285         35.285    5.023%     2498.500   1656.000   0.432       40.000 
    320.000          35.331         35.331    4.852%     2498.500   -684.000   0.432       40.000 
    340.000          36.181         36.181    1.927%       28.500   -684.000   0.432       40.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      190.559          4.988       462.481      163.891 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          9.012        49.308        8.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      218.149          5.500       304.147        5.163 
 3252 BiondaS_D                0.800       48.968          7.998       319.677       13.096 
 3252 BiondaS_D                0.800      339.230         12.859       361.227       12.675 
 3252 BiondaS_D                0.800      379.176         12.628       462.481      169.128 
 3252 BiondaS_D                0.800       26.632         -1.002       256.340       -1.000 
 
 
  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:52:46   1926                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.862         36.862   -0.173%       98.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          37.220         37.220   -1.199%       98.500   -1231.000   0.432       40.000 
     40.000          37.823         37.823   -2.823%      141.123   -1231.000   0.432       40.000 
     60.000          37.971         37.971   -3.202%      255.802   1955.000   0.432       40.000 
     80.000          37.578         37.578   -2.179%     1311.713   1955.000   0.432       40.000 
    100.000          70.785         70.785   -1.156%        0.000   1955.000   0.390       60.000 
    120.000          70.080         70.080   -0.430%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    140.000          70.080         70.080   -0.430%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.080         70.080   -0.430%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    180.000          70.080         70.080   -0.430%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    200.000          70.080         70.080   -0.430%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    220.000          70.250         70.250   -0.607%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    240.000          70.237         70.237   -0.594%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    260.000          70.225         70.225   -0.581%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    280.000          70.212         70.212   -0.568%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    300.000          70.200         70.200   -0.555%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    320.000          70.296         70.296   -0.656%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    340.000          70.518         70.518   -0.884%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    360.000          70.743         70.743   -1.113%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    380.000          71.342         71.342   -1.711%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    400.000          71.318         71.318   -1.687%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    420.000          70.975         70.975   -1.347%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          70.978         70.978   -1.350%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          70.980         70.980   -1.352%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          9.012        49.308        8.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      218.149          5.500       304.147        5.163 
 3252 BiondaS_D                0.800       26.632         -1.002       256.340       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.862         36.862   -0.173%       98.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          37.220         37.220   -1.199%       98.500   -1231.000   0.432       40.000 
     40.000          37.823         37.823   -2.823%      141.123   -1231.000   0.432       40.000 
     60.000          37.977         37.977   -3.218%      255.802   1978.000   0.432       40.000 
     80.000          37.589         37.589   -2.207%     1311.713   1978.000   0.432       40.000 
    100.000          70.825         70.825   -1.196%        0.000   1978.000   0.390       60.000 
    120.000          70.115         70.115   -0.467%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    140.000          70.115         70.115   -0.467%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.115         70.115   -0.467%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    180.000          70.115         70.115   -0.467%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    200.000          70.115         70.115   -0.467%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    220.000          70.250         70.250   -0.607%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    240.000          70.237         70.237   -0.594%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    260.000          70.212         70.212   -0.568%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    280.000          70.212         70.212   -0.568%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    300.000          70.200         70.200   -0.555%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    320.000          70.240         70.240   -0.597%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    340.000          70.448         70.448   -0.813%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    360.000          70.672         70.672   -1.042%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    380.000          71.293         71.293   -1.662%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    400.000          71.318         71.318   -1.687%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    420.000          70.975         70.975   -1.347%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          70.978         70.978   -1.350%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          70.980         70.980   -1.352%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      402.552        -354.496       402.552      -251.747 
 3250 BiondaS_i                0.800      402.552        -128.922       401.831      -112.936 
 3250 BiondaS_i                0.800       53.629          5.159       191.927        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      364.914          7.963       402.552        9.029 
 3252 BiondaS_D                0.800      402.552        -302.049       402.552      -112.193 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.595         -0.500       383.362       -0.523 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          50.957         50.957    1.363%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     20.000          50.957         50.957    1.363%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     40.000          51.219         51.219    0.888%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     60.000          51.153         51.153    1.007%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     80.000          51.153         51.153    1.007%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    100.000          51.290         51.290    0.761%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    120.000          51.476         51.476    0.432%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    140.000          51.476         51.476    0.432%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    160.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    180.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    200.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    220.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    240.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    260.000          51.446         51.446    0.486%     2498.500   2413.000   0.411       50.000 
    280.000          50.983         50.983    1.315%        0.000   2413.000   0.411       50.000 
    300.000          50.538         50.538    2.144%        0.000   2413.000   0.411       50.000 
    320.000          50.352         50.352    2.500%        0.000      0.000   0.411       50.000 
    340.000          36.006         36.006    2.500%        0.000      0.000   0.432       40.000 
    360.000          36.084         36.084    2.241%        0.000   -3841.000   0.432       40.000 
    380.000          36.245         36.245    1.721%       28.588   -3841.000   0.432       40.000 
    400.000          36.463         36.463    1.032%       28.500      0.000   0.432       40.000 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:41:40   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       53.629          5.159       191.927        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      364.914          7.963       402.552        9.029 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.596         -0.500       383.362       -0.523 
 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:41:40   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          50.957         50.957    1.363%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     20.000          50.957         50.957    1.363%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     40.000          51.197         51.197    0.927%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     60.000          51.252         51.252    0.829%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
     80.000          51.193         51.193    0.936%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    100.000          51.330         51.330    0.690%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    120.000          51.476         51.476    0.432%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    140.000          51.476         51.476    0.432%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    160.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    180.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    200.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    220.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    240.000          51.479         51.479    0.428%     2498.500      0.000   0.411       50.000 
    260.000          51.389         51.389    0.586%     2498.500   2413.000   0.411       50.000 
    280.000          50.928         50.928    1.415%        0.000   2413.000   0.411       50.000 
    300.000          50.486         50.486    2.244%        0.000   2413.000   0.411       50.000 
    320.000          50.352         50.352    2.500%        0.000      0.000   0.411       50.000 
    340.000          36.006         36.006    2.500%        0.000      0.000   0.432       40.000 
    360.000          36.084         36.084    2.241%        0.000   -3841.000   0.432       40.000 
    380.000          36.245         36.245    1.721%       28.588   -3841.000   0.432       40.000 
    400.000          36.463         36.463    1.032%       28.500      0.000   0.432       40.000 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 90 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          6.020       257.356        5.153 
 3252 BiondaS_D                0.800       21.380         -1.001       135.007       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      143.841         -1.000       213.803       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.906         36.906   -0.300%       63.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          37.391         37.391   -1.673%       63.500   -827.000   0.432       40.000 
     40.000          38.329         38.329   -4.092%      155.898   -827.000   0.432       40.000 
     60.000          38.499         38.499   -4.500%     1798.500      0.000   0.432       40.000 
     80.000          60.000         74.319   -4.419%     1798.500   1677.000   0.390       60.000                                                          
    100.000          60.000         72.953   -3.226%     1798.500   1677.000   0.390       60.000                                                         
    120.000          71.675         71.675   -2.034%     1798.500   1677.000   0.390       60.000 
    140.000          70.476         70.476   -0.842%     1798.500   1677.000   0.390       60.000 
    160.000          69.351         69.351    0.351%     1891.835   1677.000   0.390       60.000 
    180.000          68.292         68.292    1.543%     2114.396   1677.000   0.390       60.000 
    200.000          68.106         68.106    1.760%     2396.251      0.000   0.390       60.000 
    220.000          68.984         68.984    0.755%     2764.737      0.000   0.390       60.000 
    240.000          69.156         69.156    0.565%     3267.046      0.000   0.390       60.000 
    260.000          69.162         69.162    0.558%     3992.256      0.000   0.390       60.000 
    280.000          69.180         69.180    0.538%     5131.040      0.000   0.390       60.000 
    300.000          69.190         69.190    0.527%     7178.295      0.000   0.390       60.000 
    320.000          69.153         69.153    0.569%    11942.481      0.000   0.390       60.000 
    340.000          69.011         69.011    0.726%    35498.991      0.000   0.390       60.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          6.020       257.356        5.153 
 3252 BiondaS_D                0.800       21.380         -1.001       135.007       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      143.841         -1.000       213.803       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.906         36.906   -0.300%       63.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          37.391         37.391   -1.673%       63.500   -827.000   0.432       40.000 
     40.000          38.329         38.329   -4.092%      155.898   -827.000   0.432       40.000 
     60.000          38.499         38.499   -4.500%     1798.500      0.000   0.432       40.000 
     80.000          60.000         74.319   -4.419%     1798.500   1677.000   0.390       60.000                                                         
    100.000          60.000         72.953   -3.226%     1798.500   1677.000   0.390       60.000                                                          
    120.000          60.000         71.675   -2.034%     1798.500   1677.000   0.390       60.000                                                       
    140.000          70.476         70.476   -0.842%     1798.500   1677.000   0.390       60.000 
    160.000          69.351         69.351    0.351%     1891.835   1677.000   0.390       60.000 
    180.000          68.292         68.292    1.543%     2114.396   1677.000   0.390       60.000 
    200.000          68.106         68.106    1.760%     2396.251      0.000   0.390       60.000 
    220.000          68.984         68.984    0.755%     2764.737      0.000   0.390       60.000 
    240.000          69.156         69.156    0.565%     3267.046      0.000   0.390       60.000 
    260.000          69.162         69.162    0.558%     3992.256      0.000   0.390       60.000 
    280.000          69.180         69.180    0.538%     5131.040      0.000   0.390       60.000 
    300.000          69.190         69.190    0.527%     7178.295      0.000   0.390       60.000 
    320.000          69.153         69.153    0.569%    11942.481      0.000   0.390       60.000 
    340.000          69.011         69.011    0.726%    35498.991      0.000   0.390       60.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800      100.757          5.405       329.285        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          66.589         66.589    3.619%     -225.000      0.000   0.390       60.000 
     20.000          66.996         66.996    3.103%     -303.243      0.000   0.390       60.000 
     40.000          67.394         67.394    2.611%     -603.478      0.000   0.390       60.000 
     60.000          67.780         67.780    2.146%   -120505.432      0.000   0.390       60.000 
     80.000          68.165         68.165    1.690%      663.087      0.000   0.390       60.000 
    100.000          68.165         68.165    1.690%      329.957      0.000   0.390       60.000 
    120.000          69.139         69.139    0.584%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    140.000          69.831         69.831   -0.167%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    160.000          70.550         70.550   -0.917%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    180.000          71.298         71.298   -1.668%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    200.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    220.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    240.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    260.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    280.000          37.467         37.467   -1.879%      233.500      0.000   0.432       40.000 
    300.000          60.000         36.847   -0.128%      233.500    850.000   0.432       40.000 
    320.000          36.090         36.090    2.225%       77.995    850.000   0.432       40.000 
    340.000          35.780         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000 
    360.000          35.780         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000 
    380.000          35.780         35.780    3.262%      108.500      0.000   0.432       40.000 
    400.000          35.589         35.589    3.925%      124.843   1071.000   0.432       40.000 
    420.000          35.080         35.080    5.792%      192.795   1071.000   0.432       40.000 
    440.000          34.770         34.770    7.000%      418.909      0.000   0.432       40.000 
    460.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    480.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    500.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    540.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    560.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    580.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    600.000          35.591         35.591    3.919%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    620.000          36.570         36.570    0.704%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    640.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    660.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    680.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    700.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    720.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    740.000          36.627         36.627    0.529%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    760.000          36.640         36.640    0.489%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    780.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    800.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    820.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    840.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    860.000          36.477         36.477    0.989%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    880.000          36.263         36.263    1.665%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    900.000          36.054         36.054    2.341%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    920.000          36.003         36.003    2.510%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    940.000          36.003         36.003    2.510%        0.000      0.000   0.432       40.000 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:31:00   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800      100.757          5.405       329.285        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:31:00   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          66.589         66.589    3.619%     -225.000      0.000   0.390       60.000 
     20.000          66.996         66.996    3.103%     -303.243      0.000   0.390       60.000 
     40.000          67.394         67.394    2.611%     -603.478      0.000   0.390       60.000 
     60.000          67.780         67.780    2.146%   -120505.432      0.000   0.390       60.000 
     80.000          68.165         68.165    1.690%      663.087      0.000   0.390       60.000 
    100.000          68.165         68.165    1.690%      329.957      0.000   0.390       60.000 
    120.000          69.139         69.139    0.584%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    140.000          69.831         69.831   -0.167%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    160.000          70.550         70.550   -0.917%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    180.000          71.298         71.298   -1.668%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    200.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    220.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    240.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    260.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    280.000          37.467         37.467   -1.879%      233.500      0.000   0.432       40.000 
    300.000          36.847         36.847   -0.128%      233.500    850.000   0.432       40.000 
    320.000          36.090         36.090    2.225%       77.995    850.000   0.432       40.000 
    340.000          15.004         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000          
    360.000          35.780         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000 
    380.000          35.780         35.780    3.262%      108.500      0.000   0.432       40.000 
    400.000          35.589         35.589    3.925%      124.843   1071.000   0.432       40.000 
    420.000          35.080         35.080    5.792%      192.795   1071.000   0.432       40.000 
    440.000          34.770         34.770    7.000%      418.909      0.000   0.432       40.000 
    460.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    480.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    500.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    540.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    560.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    580.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    600.000          35.591         35.591    3.919%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    620.000          36.570         36.570    0.704%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    640.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    660.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    680.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    700.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    720.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    740.000          36.627         36.627    0.529%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    760.000          36.640         36.640    0.489%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    780.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    800.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    820.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    840.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    860.000          36.477         36.477    0.989%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    880.000          36.263         36.263    1.665%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    900.000          36.054         36.054    2.341%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    920.000          36.003         36.003    2.510%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    940.000          36.003         36.003    2.510%        0.000      0.000   0.432       40.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800       99.963          5.389       330.044        4.999 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          66.589         66.589    3.619%     -225.000      0.000   0.390       60.000 
     20.000          66.996         66.996    3.103%     -303.243      0.000   0.390       60.000 
     40.000          67.394         67.394    2.611%     -603.478      0.000   0.390       60.000 
     60.000          67.780         67.780    2.146%   -120505.432      0.000   0.390       60.000 
     80.000          68.165         68.165    1.690%      663.087      0.000   0.390       60.000 
    100.000          68.165         68.165    1.690%      329.957      0.000   0.390       60.000 
    120.000          69.139         69.139    0.584%      233.500   -2665.000   0.390       60.000 
    140.000          60.000         69.831   -0.167%      233.500   -2665.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.343        175.734 
    160.000          60.000         70.550   -0.917%      233.500   -2665.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.000        219.337 
    180.000          60.409         71.298   -1.668%      233.500   -2665.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.000        240.409 
    200.000          60.706         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.000        260.706 
    220.000          60.706         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.001        280.706 
    240.000          71.514         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000 
    260.000          67.734         71.514   -1.879%      233.500      0.000   0.390       60.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.000        327.734 
    280.000          37.467         37.467   -1.879%      233.500      0.000   0.432       40.000 
    300.000          60.000         36.847   -0.128%      233.500    850.000   0.432       40.000 
    320.000          36.090         36.090    2.225%       77.995    850.000   0.432       40.000 
    340.000          35.780         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000 
    360.000          35.780         35.780    3.262%      -27.500      0.000   0.432       40.000 
    380.000          35.780         35.780    3.262%      108.500      0.000   0.432       40.000 
    400.000          35.589         35.589    3.925%      124.843   1071.000   0.432       40.000 
    420.000          35.080         35.080    5.792%      192.795   1071.000   0.432       40.000 
    440.000          34.770         34.770    7.000%      418.909      0.000   0.432       40.000 
    460.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    480.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    500.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    540.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    560.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    580.000          34.770         34.770    7.000%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    600.000          35.591         35.591    3.919%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    620.000          36.570         36.570    0.704%    -2501.500   -622.000   0.432       40.000 
    640.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    660.000          36.617         36.617    0.561%    -2501.500      0.000   0.432       40.000 
    680.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    700.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    720.000          36.617         36.617    0.561%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    740.000          36.627         36.627    0.529%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    760.000          36.640         36.640    0.489%     2498.500   -50194.000   0.432       40.000 
    780.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    800.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    820.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    840.000          36.643         36.643    0.481%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    860.000          36.477         36.477    0.989%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    880.000          36.263         36.263    1.665%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    900.000          36.054         36.054    2.341%     2498.500   2958.000   0.432       40.000 
    920.000          36.003         36.003    2.510%     2498.500      0.000   0.432       40.000 
    940.000          36.003         36.003    2.510%        0.000      0.000   0.432       40.000 
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  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       14.836         -0.503       288.886       -0.525 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          6.023       192.462        5.502 
 3252 BiondaS_D                0.800      225.689          5.501       288.886        5.505 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          60.000         37.875   -2.957%       28.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          60.000         37.163   -1.038%       40.184    335.000   0.432       40.000 
     40.000          35.428         35.428    4.500%    -1164.517      0.000   0.432       40.000 
     60.000          35.428         35.428    4.500%     -399.474      0.000   0.432       40.000 
     80.000          49.362         49.362    4.500%     -241.560      0.000   0.411       50.000 
    100.000          49.878         49.878    3.436%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    120.000          50.745         50.745    1.754%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    140.000          51.684         51.684    0.072%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    160.000          52.049         52.049   -0.548%     -221.500      0.000   0.411       50.000                                                                                             Derecha Pk inicio 214.248 Pk fin 214.248 
    180.000          52.049         52.049   -0.548%     -221.500      0.000   0.411       50.000 
    200.000          52.159         52.159   -0.731%     -221.500   -2439.000   0.411       50.000 
    220.000          52.664         52.664   -1.551%     -221.500   -2439.000   0.411       50.000 
    240.000          53.191         53.191   -2.371%     -346.820   -2439.000   0.411       50.000 
    260.000          53.011         53.011   -2.094%     -806.023   6195.000   0.411       50.000 
    280.000          52.804         52.804   -1.771%        0.000   6195.000   0.411       50.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       14.836         -0.503       288.886       -0.525 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          6.023       192.462        5.502 
 3252 BiondaS_D                0.800      225.689          5.501       288.886        5.505 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:25:14   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          37.875         37.875   -2.957%       28.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          60.000         37.163   -1.038%       40.184    335.000   0.432       40.000 
     40.000          35.428         35.428    4.500%    -1164.517      0.000   0.432       40.000 
     60.000          35.428         35.428    4.500%     -399.474      0.000   0.432       40.000 
     80.000          49.362         49.362    4.500%     -241.560      0.000   0.411       50.000 
    100.000          49.878         49.878    3.436%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    120.000          50.745         50.745    1.754%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    140.000          51.684         51.684    0.072%     -221.500   -1189.000   0.411       50.000 
    160.000          52.049         52.049   -0.548%     -221.500      0.000   0.411       50.000 
    180.000          52.049         52.049   -0.548%     -221.500      0.000   0.411       50.000 
    200.000          52.159         52.159   -0.731%     -221.500   -2439.000   0.411       50.000 
    220.000          52.664         52.664   -1.551%     -221.500   -2439.000   0.411       50.000 
    240.000          53.191         53.191   -2.371%     -346.820   -2439.000   0.411       50.000 
    260.000          53.011         53.011   -2.094%     -806.023   6195.000   0.411       50.000 
    280.000          52.804         52.804   -1.771%        0.000   6195.000   0.411       50.000 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 98 

  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:55:48   1926                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000         46.845         0.000        4.501 
 3250 BiondaS_i                0.800      168.424         -1.499       254.491       -3.032 
 3250 BiondaS_i                0.800      140.820         -1.000       576.010       -1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000        -22.986       206.531       -8.895 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          4.516       269.964        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      289.508          5.000       311.538        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      329.875          5.000       589.065        5.026 
 
  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:55:48   1926                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          72.991         72.991   -3.261%      175.309      0.000   0.390       60.000 
     20.000          72.991         72.991   -3.261%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     40.000          71.855         71.855   -2.207%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          70.811         70.811   -1.182%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     80.000          70.131         70.131   -0.484%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          69.920         69.920   -0.262%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    120.000          69.644         69.644    0.033%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    140.000          69.737         69.737   -0.066%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.085         70.085   -0.436%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    180.000          70.184         70.184   -0.538%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    200.000          70.189         70.189   -0.544%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    220.000          70.189         70.189   -0.544%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    240.000          70.192         70.192   -0.547%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    260.000          70.294         70.294   -0.653%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    280.000          70.433         70.433   -0.797%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    300.000          70.649         70.649   -1.018%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    320.000          71.524         71.524   -1.889%     3498.500   -1272.000   0.390       60.000 
    340.000          73.214         73.214   -3.461%     3498.500   -1272.000   0.390       60.000 
    360.000          75.060         75.060   -5.033%     3498.500   -1272.000   0.390       60.000 
    380.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    400.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    420.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    480.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    500.000          39.386         39.386   -6.500%     3498.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          39.386         39.386   -6.500%     3498.500      0.000   0.432       40.000 
    540.000          14.954         14.954   -6.421%     3498.500    889.000   0.474       20.000 
    560.000          14.754         14.754   -4.172%      393.178    889.000   0.474       20.000 
    580.000          14.580         14.580   -2.001%       28.500      0.000   0.474       20.000 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 99 

  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:13:13   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      140.820         -1.000       576.010       -1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          4.516       269.965        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      289.509          5.000       311.537        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      329.511          5.000       589.065        5.076 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:13:13   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          73.005         73.005   -3.274%      175.309      0.000   0.390       60.000 
     20.000          71.885         71.885   -2.235%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     40.000          71.885         71.885   -2.235%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          70.851         70.851   -1.222%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
     80.000          70.169         70.169   -0.523%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          69.955         69.955   -0.298%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    120.000          69.678         69.678   -0.004%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    140.000          69.771         69.771   -0.103%     2498.500      0.000   0.390       60.000 
    160.000          70.184         70.184   -0.539%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    180.000          70.184         70.184   -0.539%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    200.000          70.187         70.187   -0.542%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    220.000          70.192         70.192   -0.547%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    240.000          70.192         70.192   -0.547%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    260.000          70.258         70.258   -0.616%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    280.000          70.378         70.378   -0.740%    -2501.500      0.000   0.390       60.000 
    300.000          70.580         70.580   -0.948%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    320.000          71.486         71.486   -1.852%     3498.500   -1260.000   0.390       60.000 
    340.000          73.189         73.189   -3.439%     3498.500   -1260.000   0.390       60.000 
    360.000          75.051         75.051   -5.026%     3498.500   -1260.000   0.390       60.000 
    380.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    400.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    420.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    480.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    500.000          76.943         76.943   -6.500%     3498.500      0.000   0.390       60.000 
    520.000          39.386         39.386   -6.500%     3498.500      0.000   0.432       40.000 
    540.000          39.349         39.349   -6.421%     3498.500    889.000   0.432       40.000 
    560.000          28.195         38.362   -4.172%      393.178    889.000   0.432       40.000         0.000   Barreras Visuales                                    5.002        588.195 
    580.000          37.512         37.512   -2.001%       28.500      0.000   0.432       40.000 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 100 

  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:01:01   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       70.256         -0.999       584.182       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.028       161.388        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      183.342          5.217       187.341        5.477 
 3252 BiondaS_D                0.800      202.154          6.244       474.264        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      492.079          5.000       512.061        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      530.397          5.000       702.398        5.026 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          72.808         72.808   -3.095%   -15005.000      0.000   0.390       60.000 
     20.000          72.808         72.808   -3.095%      914.450      0.000   0.390       60.000 
     40.000          72.687         72.687   -2.985%      498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          72.687         72.687   -2.985%     1783.011      0.000   0.390       60.000 
     80.000          72.589         72.589   -2.895%     -501.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          72.714         72.714   -3.010%     -501.500      0.000   0.390       60.000                                                                                             Derecha Pk inicio 174.223 Pk fin 174.223 
    120.000          72.714         72.714   -3.010%        0.000      0.000   0.390       60.000                                                                                             Derecha Pk inicio 173.104 Pk fin 188.126 
    140.000          72.693         72.693   -2.990%        0.000      0.000   0.390       60.000                                                                                             Derecha Pk inicio 177.247 Pk fin 202.727 
    160.000          72.518         72.518   -2.830%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    180.000          72.469         72.469   -2.784%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    200.000          72.254         72.254   -2.584%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    220.000          72.041         72.041   -2.384%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    240.000          71.831         71.831   -2.184%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    260.000          71.623         71.623   -1.984%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    280.000          71.417         71.417   -1.784%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    300.000          71.213         71.213   -1.584%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    320.000          71.012         71.012   -1.384%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    340.000          70.813         70.813   -1.184%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    360.000          70.616         70.616   -0.984%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    380.000          70.420         70.420   -0.784%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    400.000          70.227         70.227   -0.584%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    420.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000                                                                                             Derecha Pk inicio 519.630 Pk fin 519.630 
    480.000          36.978         36.978   -0.510%    -5001.500      0.000   0.432       40.000 
    500.000          36.978         36.978   -0.510%    -5001.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          36.978         36.978   -0.510%    12154.157      0.000   0.432       40.000 
    540.000          37.093         37.093   -0.840%     3837.572   -2748.000   0.432       40.000 
    560.000          37.353         37.353   -1.568%     2277.998   -2748.000   0.432       40.000 
    580.000          37.360         37.360   -1.587%     1619.491   1350.000   0.432       40.000 
    600.000          36.839         36.839   -0.105%     1256.172   1350.000   0.432       40.000 
    620.000          36.354         36.354    1.376%     1025.897   1350.000   0.432       40.000 
    640.000          35.899         35.899    2.858%      998.500   1350.000   0.432       40.000 
    660.000          35.772         35.772    3.288%      998.500      0.000   0.432       40.000 
    680.000          35.434         35.434    4.478%     1448.875      0.000   0.432       40.000 
    700.000          35.184         35.184    5.397%     2495.000      0.000   0.432       40.000 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:00:40   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       70.256         -0.999       584.182       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.028       161.388        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      183.342          5.217       187.341        5.477 
 3252 BiondaS_D                0.800      202.154          6.244       474.264        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      492.079          5.000       512.061        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      530.397          5.000       702.398        5.026 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          72.808         72.808   -3.095%   -15005.000      0.000   0.390       60.000 
     20.000          72.808         72.808   -3.095%      914.450      0.000   0.390       60.000 
     40.000          72.687         72.687   -2.985%      498.500      0.000   0.390       60.000 
     60.000          72.687         72.687   -2.985%     1783.011      0.000   0.390       60.000 
     80.000          72.589         72.589   -2.895%     -501.500      0.000   0.390       60.000 
    100.000          72.714         72.714   -3.010%     -501.500      0.000   0.390       60.000 
    120.000          72.714         72.714   -3.010%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    140.000          72.693         72.693   -2.990%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    160.000          72.518         72.518   -2.830%        0.000      0.000   0.390       60.000 
    180.000          72.469         72.469   -2.784%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    200.000          72.254         72.254   -2.584%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    220.000          72.041         72.041   -2.384%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    240.000          71.831         71.831   -2.184%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    260.000          71.623         71.623   -1.984%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    280.000          71.417         71.417   -1.784%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    300.000          71.213         71.213   -1.584%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    320.000          71.012         71.012   -1.384%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    340.000          70.813         70.813   -1.184%     2498.500   10000.000   0.390       60.000 
    360.000          70.616         70.616   -0.984%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    380.000          70.420         70.420   -0.784%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    400.000          70.227         70.227   -0.584%    -5001.500   10000.000   0.390       60.000 
    420.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000 
    440.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000 
    460.000          70.156         70.156   -0.510%    -5001.500      0.000   0.390       60.000 
    480.000          36.978         36.978   -0.510%    -5001.500      0.000   0.432       40.000 
    500.000          36.978         36.978   -0.510%    -5001.500      0.000   0.432       40.000 
    520.000          36.978         36.978   -0.510%    12154.157      0.000   0.432       40.000 
    540.000          37.093         37.093   -0.840%     3837.572   -2748.000   0.432       40.000 
    560.000          37.353         37.353   -1.568%     2277.998   -2748.000   0.432       40.000 
    580.000          37.360         37.360   -1.587%     1619.491   1350.000   0.432       40.000 
    600.000          36.839         36.839   -0.105%     1256.172   1350.000   0.432       40.000 
    620.000          36.354         36.354    1.376%     1025.897   1350.000   0.432       40.000 
    640.000          35.899         35.899    2.858%      998.500   1350.000   0.432       40.000 
    660.000          35.772         35.772    3.288%      998.500      0.000   0.432       40.000 
    680.000          35.434         35.434    4.478%     1448.875      0.000   0.432       40.000 
    700.000          35.184         35.184    5.397%     2495.000      0.000   0.432       40.000 
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 103 

  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:43:12   1926                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 358.034 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       87.559          5.157       191.779        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      323.214          8.503       358.034        9.025 
 3252 BiondaS_D                0.800      139.688         -1.000       337.350       -1.006 

 
  Istram 22.02.02.03 16/03/22 15:43:12   1926                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   4: E1R1 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      190.559          4.988       462.481      163.891 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          9.012        49.308        8.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      218.149          5.500       304.147        5.163 
 3252 BiondaS_D                0.800       48.968          7.998       319.677       13.096 
 3252 BiondaS_D                0.800      339.230         12.859       361.227       12.675 
 3252 BiondaS_D                0.800      379.176         12.628       462.481      169.128 
 3252 BiondaS_D                0.800       26.632         -1.002       256.340       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 462.481 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          9.012        49.308        8.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      218.149          5.500       304.147        5.163 
 3252 BiondaS_D                0.800       26.632         -1.002       256.340       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   5: E1R2 
 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      402.552        -354.496       402.552      -251.747 
 3250 BiondaS_i                0.800      402.552        -128.922       401.831      -112.936 
 3250 BiondaS_i                0.800       53.629          5.159       191.927        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      364.914          7.963       402.552        9.029 
 3252 BiondaS_D                0.800      402.552        -302.049       402.552      -112.193 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.595         -0.500       383.362       -0.523 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 402.552 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       53.629          5.159       191.927        5.500 
 3250 BiondaS_i                0.800      364.914          7.963       402.552        9.029 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.596         -0.500       383.362       -0.523 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   6: E1R3 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          6.020       257.356        5.153 
 3252 BiondaS_D                0.800       21.380         -1.001       135.007       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      143.841         -1.000       213.803       -1.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 350.141 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000          6.020       257.356        5.153 
 3252 BiondaS_D                0.800       21.380         -1.001       135.007       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      143.841         -1.000       213.803       -1.000 
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  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   7: E1R4 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800      100.757          5.405       329.285        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800      100.757          5.405       329.285        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 959.945 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      122.960         -1.000       324.014       -1.000 
 3250 BiondaS_i                0.800      381.292         -0.505       838.642       -0.500 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.104       100.787        5.396 
 3252 BiondaS_D                0.800       99.963          5.389       330.044        4.999 
 3252 BiondaS_D                0.800      330.965          4.999       657.975        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      675.718          5.000       959.945        4.507 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   8: E1R5 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
      176.472                  0.120                  Derecho 
      180.000                  0.250                  Derecho 
      180.626                  0.264                  Derecho 
      180.626                  0.264                  Derecho 
      185.000                  0.318                  Derecho 
      190.000                  0.282                  Derecho 
      195.000                  0.318                  Derecho 
      200.000                  0.496                  Derecho 
      205.000                  0.569                  Derecho 
      210.000                  0.539                  Derecho 
      215.000                  0.510                  Derecho 
      220.000                  0.644                  Derecho 
      224.565                  0.675                  Derecho 
      225.000                  0.673                  Derecho 
      230.000                  0.599                  Derecho 
      235.000                  0.500                  Derecho 
      240.000                  0.658                  Derecho 
      242.527                  0.686                  Derecho 
      245.000                  0.689                  Derecho 
      246.552                  0.677                  Derecho 
      249.191                  0.635                  Derecho 
      250.000                  0.616                  Derecho 
      251.618                  0.570                  Derecho 
      255.000                  0.514                  Derecho 
      260.000                  0.658                  Derecho 
      265.000                  0.689                  Derecho 
      270.000                  0.616                  Derecho 
      275.000                  0.439                  Derecho 
      277.061                  0.337                  Derecho 
      280.000                  0.158                  Derecho 
      285.000                  0.324                  Derecho 
      288.996                  0.668                  Derecho 
      290.000                  0.743                  Derecho 
      295.000                  1.058                  Derecho 
      298.214                  1.205                  Derecho 
      298.255                  1.206                  Derecho 
      300.000                  1.268                  Derecho 
      305.000                  1.374                  Derecho 
      309.620                  1.379                  Derecho 
      310.000                  1.376                  Derecho 
      313.846                  1.308                  Derecho 
      313.856                  1.307                  Derecho 
      315.000                  1.275                  Derecho 
      316.670                  1.218                  Derecho 
      318.000                  1.165                  Derecho 
      320.000                  1.060                  Derecho 
      320.885                  1.000                  Derecho 
      321.995                  0.913                  Derecho 
      322.000                  0.912                  Derecho 
      322.005                  0.912                  Derecho 
      322.767                  0.840                  Derecho 
      323.028                  0.815                  Derecho 
      324.000                  0.706                  Derecho 
      324.649                  0.622                  Derecho 
      325.546                  0.494                  Derecho 
      325.678                  0.474                  Derecho 
      326.000                  0.426                  Derecho 
      326.738                  0.298                  Derecho 
      327.739                  0.010                  Derecho 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       14.836         -0.503       288.886       -0.525 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          6.023       192.462        5.502 
 3252 BiondaS_D                0.800      225.689          5.501       288.886        5.505 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  11: E1R8 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 288.886 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       14.836         -0.503       288.886       -0.525 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          6.023       192.462        5.502 
 3252 BiondaS_D                0.800      225.689          5.501       288.886        5.505 
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       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800        0.000         46.845         0.000        4.501 
 3250 BiondaS_i                0.800      168.424         -1.499       254.491       -3.032 
 3250 BiondaS_i                0.800      140.820         -1.000       576.010       -1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000        -22.986       206.531       -8.895 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          4.516       269.964        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      289.508          5.000       311.538        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      329.875          5.000       589.065        5.026 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 589.065 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      140.820         -1.000       576.010       -1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          4.516       269.965        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      289.509          5.000       311.537        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      329.511          5.000       589.065        5.076 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  12: E1R9 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
      570.000                  0.352                  Derecho 
      572.000                  0.782                  Derecho 
      574.000                  1.088                  Derecho 
      574.780                  1.174                  Derecho 
      574.789                  1.175                  Derecho 
      574.790                  1.175                  Derecho 
      575.758                  1.262                  Derecho 
      576.000                  1.281                  Derecho 
      576.834                  1.331                  Derecho 
      578.000                  1.367                  Derecho 
      578.049                  1.369                  Derecho 
      580.000                  1.348                  Derecho 
      582.000                  1.222                  Derecho 
      582.951                  1.124                  Derecho 
      584.000                  0.986                  Derecho 
      586.000                  0.636                  Derecho 
      588.000                  0.164                  Derecho 
      589.060                  0.011                  Derecho 
      589.065                  0.010                  Derecho 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 702.398 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800       70.256         -0.999       584.182       -1.000 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000          5.028       161.388        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      183.342          5.217       187.341        5.477 
 3252 BiondaS_D                0.800      202.154          6.244       474.264        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      492.079          5.000       512.061        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800      530.397          5.000       702.398        5.026 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  14: E1R11 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:21:09   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.281          2.010        16.710        2.010 
 3250 BiondaS_i                0.800       37.079          2.015        71.918        2.015 
 3250 BiondaS_i                0.800      127.094          2.015       132.900        2.015 
 3250 BiondaS_i                0.800      162.173          2.013       202.819        2.013 
 3250 BiondaS_i                0.800      223.702          2.003       326.285        2.003 
 3250 BiondaS_i                0.800      350.443          2.007         0.549        2.007 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.393        -10.493         0.598      -10.493 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 12.644 Pk fin 14.047 
     20.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     40.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     60.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     80.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    100.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    120.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    140.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 174.860 Pk fin 174.989 
    160.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 173.383 Pk fin 174.905 
    180.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.837 Pk fin 203.023 
    200.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.871 Pk fin 203.476 
    220.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    240.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    260.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    280.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    300.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    320.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    340.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 361.320 Pk fin 362.176 
    360.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 361.549 Pk fin 362.135 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 40.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
 
Saltos del observador para estudio cada: 5.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.638          1.004        17.353        1.004 
 3250 BiondaS_i                0.800       37.777          1.002        71.220        1.002 
 3250 BiondaS_i                0.800      127.046          1.016       132.948        1.016 
 3250 BiondaS_i                0.800      159.856          1.001       203.136        1.001 
 3250 BiondaS_i                0.800      223.845          1.001       326.142        1.001 
 3250 BiondaS_i                0.800      347.737          1.003         0.255        1.003 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.573         -9.496         0.418       -9.496   
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 12.664 Pk fin 14.647 
      5.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 12.658 Pk fin 14.431 
     10.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 12.648 Pk fin 14.237 
     15.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     20.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     25.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     30.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     35.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     40.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     45.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     50.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     55.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     60.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     65.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     70.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     75.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     80.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     85.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     90.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
     95.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    100.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    105.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    110.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    115.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    120.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    125.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    130.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    135.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    140.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 173.259 Pk fin 174.892 
    145.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 173.058 Pk fin 174.877 
    150.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 172.812 Pk fin 174.868 
    155.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 172.828 Pk fin 174.865 
    160.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 172.762 Pk fin 174.867 
    165.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 172.965 Pk fin 174.874 
    170.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 173.137 Pk fin 204.162 
    175.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.932 Pk fin 203.953 
    180.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.942 Pk fin 203.827 
    185.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.941 Pk fin 203.786 
    190.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.931 Pk fin 203.831 
    195.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.911 Pk fin 203.970 
    200.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 201.880 Pk fin 204.214 
    205.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    210.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    215.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    220.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    225.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    230.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    235.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    240.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    245.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    250.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    255.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    260.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    265.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    270.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    275.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    280.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    285.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    290.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    295.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    300.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    305.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    310.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    315.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    320.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    325.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 361.785 Pk fin 361.785 
    330.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.542 Pk fin 362.095 
    335.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.568 Pk fin 362.073 
    340.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.577 Pk fin 362.061 
    345.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.572 Pk fin 362.060 
    350.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.550 Pk fin 362.069 
    355.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 359.512 Pk fin 362.090 
    360.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000                                                                                             Izquierda Pk inicio 361.564 Pk fin 362.123 
    365.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    370.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
    375.000          36.804         36.804    0.000%      -53.500      0.000   0.432       40.000 
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  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:22:15   200009                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3252 BiondaS_D                0.800      187.676          1.026        10.793        1.026 
 3252 BiondaS_D                0.800       23.996          1.031        27.865        1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800       55.093          1.023        70.570        1.023 
 3252 BiondaS_D                0.800       84.131          1.018       107.356        1.018 
 3252 BiondaS_D                0.800      173.273          1.006         0.261        1.006 
 3252 BiondaS_D                0.800      188.198         -7.795         0.297       -7.795 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          24.489         24.489    0.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     20.000          25.043         25.043   -2.999%      -26.200   -667.000   0.453       30.000 
     40.000          25.043         25.043   -3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     60.000          25.043         25.043   -3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     80.000          24.826         24.826   -1.875%      -26.200    760.000   0.453       30.000 
    100.000          24.360         24.360    0.757%      -26.200    760.000   0.453       30.000 
    120.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    140.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    160.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    180.000          24.275         24.275    1.274%      -26.200   -667.000   0.453       30.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3252 BiondaS_D                0.800      187.676          1.026        10.793        1.026 
 3252 BiondaS_D                0.800       23.996          1.031        27.865        1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800       55.093          1.023        70.570        1.023 
 3252 BiondaS_D                0.800       84.131          1.018       107.356        1.018 
 3252 BiondaS_D                0.800      173.273          1.006         0.261        1.006 
 3252 BiondaS_D                0.800      188.198         -7.795         0.297       -7.795 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
      0.000          24.489         24.489    0.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     20.000          25.043         25.043   -2.999%      -26.200   -667.000   0.453       30.000 
     40.000          25.043         25.043   -3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     60.000          25.043         25.043   -3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
     80.000          24.826         24.826   -1.875%      -26.200    760.000   0.453       30.000 
    100.000          24.360         24.360    0.757%      -26.200    760.000   0.453       30.000 
    120.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    140.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    160.000          24.003         24.003    3.000%      -26.200      0.000   0.453       30.000 
    180.000          24.275         24.275    1.274%      -26.200   -667.000   0.453       30.000 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.281          2.010        16.710        2.010 
 3250 BiondaS_i                0.800       37.079          2.015        71.918        2.015 
 3250 BiondaS_i                0.800      127.094          2.015       132.900        2.015 
 3250 BiondaS_i                0.800      162.173          2.013       202.819        2.013 
 3250 BiondaS_i                0.800      223.702          2.003       326.285        2.003 
 3250 BiondaS_i                0.800      350.443          2.007         0.549        2.007 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.393        -10.493         0.598      -10.493 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 40.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 376.991 
 
Saltos del observador para estudio cada: 5.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.638          1.004        17.353        1.004 
 3250 BiondaS_i                0.800       37.777          1.002        71.220        1.002 
 3250 BiondaS_i                0.800      127.046          1.016       132.948        1.016 
 3250 BiondaS_i                0.800      159.856          1.001       203.136        1.001 
 3250 BiondaS_i                0.800      223.845          1.001       326.142        1.001 
 3250 BiondaS_i                0.800      347.737          1.003         0.255        1.003 
 3250 BiondaS_i                0.800      376.573         -9.496         0.418       -9.496 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   3: E1 GL 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3252 BiondaS_D                0.800      187.676          1.026        10.793        1.026 
 3252 BiondaS_D                0.800       23.996          1.031        27.865        1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800       55.093          1.023        70.570        1.023 
 3252 BiondaS_D                0.800       84.131          1.018       107.356        1.018 
 3252 BiondaS_D                0.800      173.273          1.006         0.261        1.006 
 3252 BiondaS_D                0.800      188.198         -7.795         0.297       -7.795 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Sentido: Normal 
Modo: Usando diagrama de velocidades 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
Estudio desde PK: 0.000 hasta PK: 188.496 
 
Saltos del observador para estudio cada: 20.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del 
vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: -1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Izquierdo 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 0.000 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
-------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3252 BiondaS_D                0.800      187.676          1.026        10.793        1.026 
 3252 BiondaS_D                0.800       23.996          1.031        27.865        1.031 
 3252 BiondaS_D                0.800       55.093          1.023        70.570        1.023 
 3252 BiondaS_D                0.800       84.131          1.018       107.356        1.018 
 3252 BiondaS_D                0.800      173.273          1.006         0.261        1.006 
 3252 BiondaS_D                0.800      188.198         -7.795         0.297       -7.795 
 
 
  Istram 22.02.02.03 01/03/22 11:22:36   200009                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:  20: GL2 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   * * *          BARRERAS VISUALES            * * * 
                   ================================================= 
 
       PK                    Distancia                  Lado 
 ---------------           -------------          ----------------- 
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  Istram 22.05.05.04 18/05/22 12:49:48   1926                         pagina   1 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *           DATOS DE TRABAJO            * * * 
                   ================================================= 
 
Tipo de estudio: Parada. 
 
Tabla de diseño de alzado (.dia): ES_31_IC_rev2016.dia 
Fórmula: Distancia de parada = (V * Tp/3.6) + (V*V / (254*(Fl + i)) ) 
 
Sentido: Normal 
Modo: a velocidad fija de 70.0 Km/h 
Eje desde PK: 0.000 hasta PK: 2486.774 
Estudio desde PK: 1680.000 hasta PK: 1680.000 
 
Saltos del observador para estudio cada: 5.000 m 
Se supone la visibilidad en los primeros: 60.000 m 
A partir de ahí se estudia la visibilidad cada: 20.000 m 
 
Ángulo Focos-rasante, en grados: 1.0000 
Ángulo de tolerancia horizontal, en grados: 180.0000 
 
El ángulo Focos-rasante mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la linea de máxima iluminación de los focos del vehículo. 
El ángulo horizontal mide la desviación de la visual entre observador y referencia con respecto a la tangente a la trayectoria en el pk de estudio. 
 
El estudio se hace entre el punto de vista del observador y el punto de la referencia configurados. 
 
Trayectoria configurada del observador: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 1.000 
- Distancia al código: 1.500 m hacia el exterior 
- Altura: 1.100 m desde Calzada Pral. 
 
Trayectoria configurada de la referencia: 
- Superficie: 67 
- Lado: Derecho 
- Código: 2.000 
- Distancia al código: 1.850 m hacia el exterior 
- Altura: 0.500 m desde Calzada Pral. 
 
Se han considerado las siguientes barreras visuales: 
 
 Tipo de línea              Altura     PK Inicial   Dis. Inicial   PK Final      Dis. Final 
------------------------- ---------- ------------ -------------- ------------- ------------ 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3250 BiondaS_i                0.800      119.992         -8.500      1159.257       -9.693 
 3250 BiondaS_i                0.800     1200.731         -5.000      1800.834       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     1833.483         -9.700      2090.840       -5.000 
 3250 BiondaS_i                0.800     2180.260         -5.005      2348.905       -6.164 
 3250 BiondaS_i                0.800     2485.575         -8.502      2486.774       -8.534 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
 3252 BiondaS_D                0.800        0.000         10.411        79.452       10.500 
 3252 BiondaS_D                0.800       87.147         15.195       670.519        8.500 
 3252 BiondaS_D                0.800      740.469          5.000      1138.577        9.673 
 3252 BiondaS_D                0.800     1189.977          5.000      1727.626        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     1776.015          9.632      2090.136        5.000 
 3252 BiondaS_D                0.800     2179.163          5.001      2486.774        5.070 
 
  Istram 22.05.05.04 18/05/22 12:49:48   1926                         pagina   2 
  PROYECTO : Enlace Orbitaliño 
  Enlace de la carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
  EJE:   1: Tronco N-550 
   
                   ================================================= 
                   * * *        ESTUDIO DE VISIBILIDAD         * * * 
                   ================================================= 
 
    PK        D. Disponible   D. Necesaria     i         Radio         Kv       fl     V. Estudio   V. Reducida                Obstáculo                          Dist. Eje    PK Obstáculo         Visual fuera limites trazado 
------------ --------------- -------------- --------- ------------ ---------- ------- ------------ ------------- ----------------------------------------------- ------------ -------------- ---------------------------------------------------- 
   1680.000          91.887         91.887   -0.500%    -3001.500      0.000   0.369       70.000                                                                                              

APÉNDICE 6.planos alternativas anteriores  



 ANEJO Nº 8. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 124 

APENDICE 6. DESCRIPCIÓN DE ALTERNATIVAS REALIZADAS 

A continuación, se analizan las distintas alternativas parten de un mismo trazado en planta y se 
diferencian en la rasante de la reposición de la carretera N-550. 

− ALTERNATIVA 1. TRONCO DE LA N-550 DEPRIMIDO Y GLORIETA A NIVEL 

En esta solución la glorieta se proyecta a cota de la carretera existente y el tronco se deprime bajo la 
misma aproximadamente unos 7,0 metros. 

Alternativa 1. Plano de planta general 

 

Alternativa 1. Perfil Longitudinal 

− ALTERNATIVA 2. TRONCO DE LA N-550 DEPRIMIDO Y GLORIETA ELEVADA 

En esta alternativa el tronco de la carretera N-550 se deprime aproximadamente unos 4,0 metros por 
debajo de su nivel actual, a la vez que se proyecta la glorieta elevada, aproximadamente 4,0 metros 
por encima de la actual cota de la carretera. 

Alternativa 2.  Plano de planta general 
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Alternativa 2. Perfil Longitudinal 

− ALTERNATIVA 3. TRONCO DE LA N-550 ELEVADO Y GLORIETA A NIVEL

Por último, se plantea la solución de elevar el tronco de la carretera N-550, aproximadamente 7,0 
metros por encima, dejando la glorieta a cota actual de la misma. 

Alternativa 3. Plano de planta general 

Alternativa 3. Perfil longitudinal 
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APÉNDICE 6. PLANOS ALTERNATIVAS ANTERIORES 
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9. ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

9.1. INTRODUCCIÓN 

El objetivo de este anejo es establecer cuál es el balance entre el volumen de tierra extraído y el 
reutilizado de nuevo en la obra en forma de terraplén y rellenos para establecer la necesidad de buscar 
material para préstamos, o bien tener que recolocar los excedentes en vertedero. 

Para el cálculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) y firmes se ha utilizado 
el programa ISPOL. Este programa aplica el teorema de Papus-Guldin para el cálculo de cubicaciones 
con dos algoritmos, uno calcula las áreas de los perfiles transversales, realiza la semisuma de las áreas 
de perfiles consecutivos, y multiplica por la distancia entre ellos medida en el eje, y el segundo calcula 
los baricentros de los distintos perfiles y la distancia entre ellos, utilizando esta distancia para el 
cálculo. 

   

El primer algoritmo está indicado para ejes con radios amplios (tronco), mientras que el segundo para 
ejes con radios pequeños (ramales, glorietas, etc.). Así, los perfiles transversales se han obtenido con 
una equidistancia de 10 m cuando los radios son mayores de 250 m, de 5 m cuando los radios están 
entre 100 y 250 m y de 2 m cuando los radios están entre 50 y 100m. 

Para resolver los entronques de los ejes se ha cubicado en cada eje una parte utilizando para ello un 
plano vertical de división entre perfiles contiguos. 

Para la obtención de estas mediciones se han utilizado perfiles transversales obtenidos mediante la 
restitución de los perfiles campo tomados del tronco. 

En el listado de tierras presentado se cubican la totalidad de ejes proyectados. 

− Tronco de la N-550. 
− Enlace de Orbitaliño. 
− Enlace de A Sionlla. 
− Vías de servicio. 
− Caminos. 

En el listado de tierras presentado se cubican la totalidad de ejes proyectados. 

 

 

GRUPO EJE NOMBRE PK INICIAL PK FINAL LONGITUD 
Tronco 

0 1 Tronco N-550 0 2.486,774 2.486,774 
Enlaces 

1 

2 Tronco AP-9_N-550 0 226,456 226,456 
3 E1 GL 0 376,991 376,991 
4 E1R1 0 358,034 358,034 
5 E1R2 0 462,481 462,481 
6 E1R3 0 402,552 402,552 
7 E1R4 0 350,141 350,141 
8 E1R5 0 959,945 959,945 
9 E1R6 0 129,101 129,101 

10 E1R7 0 64,492 64,492 
11 E1R8 0 288,886 288,886 
12 E1R9 0 589,065 589,065 
13 E1R10 0 88,964 88,964 
14 E1R11 0 702,398 702,398 
20 GL2 0 188,496 188,496 
22 E1R14 0 66,224 66,224 

Caminos de Acceso 

2 

24 Camino 1 0 456,301 456,301 
25 Camino 2 0 42,486 42,486 
28 Camino 4 0 285,185 285,185 
31 Camino 3 0 116,245 116,245 

Deflectoras 

5 

33 Def 14_10 0 38,942 38,942 
34 Def 10_14 0 39,418 39,418 
35 Def 3_2 0 54,174 54,174 
36 Def 2_3 0 43,163 43,163 
37 Def 20_9 0 21,459 21,459 
38 Def 9_20 0 22,329 22,329 
39 Def 12_31 0 48,882 48,882 
40 Def 31_12 0 46,588 46,588 
15 Def 14_1  0 32,64 32,64 
19  Def 14_2 0 25,775 25,775 

ZIAs 

8 

71 0 114,322 114,322 ZIA 1 
72 0,2 77,259 77,059 ZIA 2 
73 0,203 31,139 30,936 ZIA 3 
74 0 388,549 388,549 Auxiliar ZIA 1 
75 0 144,839 144,839 Auxiliar ZIA 2 
76 0 121,989 121,989 Auxiliar ZIA 3 
77 0 129,299 129,299 Conexion ZIAS 

Tabla 1. Resumen de  ejes del proyecto. 
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9.2. ESPECIFICACIONES PARA EL CÁLCULO DE CUBICACIONES 

A continuación, detallamos los criterios adoptados de medición para el diseño de los perfiles 
transversales, así como para calcular los diversos subcapítulos del movimiento de tierras de la obra. 

Para la obtención del volumen de cálculo de los terraplenes: 

− No se incluye la formación de explanada en la coronación de los rellenos, medido en una 
unidad aparte. 

− Si se incluye el volumen de rellenos en cimientos ocupado por el espesor de tierra vegetal. 

− No se incluye el volumen de cimiento de rellenos en aquellos tramos que sea necesario definir 
un saneo, el cual será medido en una unidad aparte. 

No se incluye el volumen de tierra vegetal, medido en una unidad aparte. 

Para la obtención del volumen de cálculo de los desmontes: 

− Se incluye la formación de explanada en la coronación de los rellenos, medido en una unidad 
aparte. 

− No incluye volumen de excavación por el espesor de tierra vegetal. 

− Se incluye el volumen de saneo bajo la explanada. 

9.3. DATOS DE PARTIDA 

9.3.1. CARACTERIZACIÓN GEOLÓGICA DE LA TRAZA 

Se realiza, a continuación, un recorrido geológico del trazado. 

• PP.KK. 0+000 al 0+440 

Se caracteriza este primer tramo por estar compuesto por esquistos y gneises con una montera 
somera, alrededor de los tres metros, de alteración en grado V. 

El nuevo trazado se apoya sobre la carretera actual, cuyo ensanche requiere un mínimo 
movimiento de tierras, debido a la topografía llana del entono. 

• PP.KK. 0+440 al 0+670 

Es en este pequeño tramo donde únicamente afloran los esquistos sanos, en sendos desmontes 
de la carretera actual. 

Se proyectan en esta zona los únicos desmontes en roca y corresponden al ensanche de una 
trinchera actual, de unos 4 m de altura máxima. 

• PP.KK. 0+670 al 1+930 

A partir de aquí el terreno es muy llano y se caracteriza por estar constituido por esquistos 
alterados en grado V, y en menor medida IV, con espesores muy grandes, alrededor de los 3 0 m. 

En este tramo se localizan los dos pasos superiores del enlace de Orbitaliño, con desmontes de 4,0 
m (en el eje 1) y rellenos de 10 m (eje 2). 

• PP.KK. 1+930 al 2+430 

Geológicamente es muy similar al anterior, con la única salvedad que los materiales alterados en 
grado V aparecen recubiertos por suelos coluviales de escaso espesor (inferior a los 2,0 m). 

En este tramo se localiza el Enlace de A Sionlla, donde se proyecta un viaducto y dos pasos 
inferiores para una glorieta. 

• PP.KK. 2+430 al 2+486 (final) 

Este último tramo se caracteriza porque es donde aparece la topografía más acusada, al discurrir 
el trazado por la parte baja de una ladera donde los materiales metamórficos muestran un grado 
de alteración IV. 

La carretera se ensancha por su derecha, ampliando un desmonte de una 8-10 m de altura. 

9.3.2. ESPESOR DE TIERRA VEGETAL 

A lo largo del trazado se ha detectado la presencia de tierra vegetal, la cual será retirada y se acopiará 
en obra para posteriormente será reutilizada para la revegetación de los taludes. Tanto la fracción que 
no sea válida para su reutilización como el exceso de tierra vegetal se enviarán a vertedero. 

Mediante los sondeos y calicatas disponibles se ha tramificado el espesor de tierra vegetal 
recogiéndose en la siguiente tabla: 

A continuación, se indica el espesor de suelo vegetal reconocido en los trabajos de campo realizados. 

PROSPECCIÓN PROFUNDIDAD (m) 
C-3 0,6 
C-4 0,5 
C-5 1,3 
C-6 0,9 
C-7 0,6 
C-8 0,6 
C-9 0,15 

C-10 0,3 
C-10 BIS 0,4 

C-11 0,6 
C-13 0,5 
C-14 0,7 
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PROSPECCIÓN PROFUNDIDAD (m) 
C-15 0,9 
C-16 0,3 
C-18 0,3 
C-19 0,5 
C-20 0,9 
C-21 1,4 
C-25 0,3 
C-26 0,4 
C-27 0,5 
C-29 0,6 
C-30 0,2 
C-31 0,4 

PROMEDIO 0,6 
Tabla 2. Espesor de suelo vegetal detectado en las catas mecánicas 

PROSPECCIÓN PROFUNDIDAD (m) 
S-1 1,1 
S-2 0,65 
S-3 0,7 
S-4 0,7 
S-5 0,5 
S-6 0,2 
S-7 0,4 

S-10 0,6 
S-12 0,4 
S-13 0,55 

PROMEDIO 0,58 
Tabla 3.  

Tabla 4.  Espesor de suelo vegetal detectado en catas mecánicos 

9.3.3. APROVECHAMIENTO DE MATERIALES DE LA TRAZA 

Este aspecto ha sido tratado ampliamente en el Anejo nº3 Geología y procedencia de materiales. 

En el presente apartado se analizan las características de los materiales que se prevén excavar en la 
traza, de cara a su posible reutilización. 

Para la caracterización de los materiales se ha recurrido a la campaña de campo y ensayos de 
laboratorio realizados en la presente campaña, cuya descripción se adjunta en el Apéndice n º 7. 
Estudio geotécnico del Corredor 

De los materiales descritos a lo largo de la traza, únicamente se verán afectados por la excavación de 
los desmontes los esquistos y paraneises (P-C), tanto su nivel alterado como la roca sana. 

No obstante, en los puntos donde se propongan saneos, generalmente rellenos vertidos y 
compactados y los depósitos eluviales, se considerará también su posible reutilización. 

• Esquistos PC≤III 

Los esquistos con este grado de alteración se consideran rocas sanas, cuya excavación con voladura 
proporcionará materiales aptos para su uso en rellenos tipo pedraplén. 

Se recomienda su uso en la base de los terraplenes, principalmente en zonas de posible drenaje 
deficiente. 

• Esquistos PC IV-V 

La gran mayoría de los materiales que se excavarán en el movimiento de tierras de la traza 
corresponden a esquistos alterados en grado V, con una estructura de suelos, lo cual quiere decir que 
los rellenos que con ellos se puedan ejecutar, en el caso de que sean aptos, serán de tipo terraplén. 

La caracterización de estos materiales mediante ensayos de laboratorio realizados en catas, han 
proporcionado los siguientes resultados de las muestras analizadas: 

Clasificación PG-3 Nº muestras válidas Porcentaje de Aptitud 

SELECCIONADO 0 0,0% 

ADECUADO 1 1,3% 

TOLERABLE 66 82,5% 

MARGINAL 10 12,5% 

INADECUADO 0 0,0% 

 
Tabla 5. Clasificación según el PG-3 de las muestras ensayadas 

 

Figura 1. Clasificación según el PG-3 de las muestras ensayadas 

Los suelos procedentes del movimiento de tierras de la traza se clasifican en dos grandes grupos:  en 
tolerables (82,5%) y en marginales (12,5%). Los suelos adecuados son anecdóticos, puesto que 
solamente representan al 1,3% de los suelos excavados. 
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Suelos tolerables 

Los suelos tolerables presentan el siguiente aprovechamiento. 

• El 75% de los suelos tolerables son aptos para su utilización en el núcleo de los terraplenes sin 
ninguna restricción. 

• El 4% son aptos para rellenos de terraplén siempre y cuando se compacten al 100% del Proctor 
Modificado (al 95% PM el CBR es menor de 3),  

• El 3% restante no se puede utilizar para núcleo de terraplén, aunque se compacten al 100% 
del PM. 

• El 81% son válidos para obtener suelos S-EST1 con cemento. 

• El 77% es apto para S-EST2 con cemento. 

• El 42% es apto para suelos S-EST3. 

Del estudio realizado, se desprende que todos los suelos tolerables son aptos para su utilización, bien 
en el núcleo de terraplenes, o bien para obtener suelos estabilizados. 

Suelos marginales 

• El 12,5% de los suelos se han clasificado como marginales, no aptos para su utilización en el 
núcleo de terraplenes, sin embargo, se estima que el 28% de estos suelos son aptos para 
obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1 (un ensayo realizado en la muestra de la 
calicata C-7 con una proporción de cemento del 3%, ha arrojado un valor del CBR a los siete 
días de 53 y una resistencia a compresión simple de 1,1 MPa). 

Los materiales marginales se han detectado en zonas difíciles de acotar debido a su variabilidad, no 
obstante, en función de los reconocimientos realizados se ha podido definir una serie de tramos donde 
predominan este tipo de suelos, los cuales son: 

- Eje 4: De 0+080-0+280 (830 m3.) 

- Eje 14: De 0+460-0+660 (271 m3.) 

- Los ejes que se localizan entre los pp.kk. 1+820-2+060 del Eje 1 (incluyendo también a este 
último). (41.538 m3). 

- Los ejes que se localizan entre los pp.kk. 2+060-2+140 del Eje 1 (incluyendo también a este 
último) el 5% de la excavación. (950 m3). 

Suelos adecuados 

Los suelos adecuados obtenidos son testimoniales, puesto que solamente corresponden al 1,3% de los 
suelos analizados, aptos para su utilización en la coronación de rellenos; sin embargo, no son válidos 
para para obtener suelos estabilizados (ni con cal ni con cemento). 

9.3.4. COEFICIENTES DE PASO Y ESPONJAMIENTO 

El peso volumétrico de un material al ser excavado varía al de su puesta en obra, puesto que al excavar 
un material es frecuente que aumente su volumen (coeficiente de esponjamiento), para reducirse una 
vez otra vez cuando es compactado. Es precisamente al coeficiente que relaciona la variación de 
volumen de un determinado material en estado natural con el volumen obtenido mediante una 
determinada energía de compactación, al que denominamos coeficiente de paso. 

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos compactados, el coeficiente de paso 
o de variación volumétrica CVU, se determina mediante la expresión: 

CVU = 
finalD

inicialD

inicialD
oPeso

finalD
oPeso

V
V

SECA

SECA

SECA

SECA

INICIAL

FINAL ==
sec

sec

 

La densidad seca inicial es la que tiene el terreno en su estado natural y la densidad seca final se obtiene 
a partir de los valores de densidad máxima obtenidos en el ensayo Próctor de referencia aplicando el 
grado de compactación de puesta en obra, por lo que la expresión anterior quedaría de la siguiente 
forma: 

CVU=
C

dmax

dm

G
100

γ
γ

×  

Dónde: 

γ dm: Valor medio de las densidades secas en estado natural.  

γ dmax: Valor medio de las densidades máximas correspondientes al ensayo Próctor modificado. 

GC: Grado de compactación conseguido en la puesta en obra del material, expresado en tanto por 
ciento respecto del máximo obtenido en el ensayo de apisonado normal. Normalmente se emplea 
un 95%. 

El coeficiente de paso a vertedero expresa la relación entre la densidad seca del suelo en estado 
natural y el mismo concepto cuando es vertido sin compactar, como sucede con los materiales 
enviados a vertedero. 

La diferencia entre ambos se basa en el grado de compactación final, adoptándose de forma general 
un grado de compactación de entre el 95 y el 100% para formar parte de rellenos y entre el 60-80 % 
para el material acumulado en vertedero (vertido, sin compactar). 

Así, ambos coeficientes se pueden calcular a partir de las densidades obtenidas en laboratorio o bien 
estimadas en función de datos existentes, pudiendo considerarse un grado de compactación mínimo 
del 95% para conformar rellenos y del orden del 70% para el acúmulo del material en vertedero.  Como 
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se ha expuesto en el apartado de aprovechamiento de los materiales, los suelos obtenidos muestran 
una densidad seca y u índice CBR muy bajo, tomándose como referencia el 100% del Proctor 
Modificado. 

Los materiales predominantes en el tramo son los esquistos alterados en grado V (Pc v), los cuales 
tienen una densidad seca in situ de 17.2 kN/m3 y una densidad seca máxima compactados al 100% del 
Proctor Modificado de 18,28 kN/m3 

En los materiales pétreos es difícil de estimar su coeficiente de paso, de modo que en función de la 
porosidad que tienen los pedraplenes, alrededor del 20%, se estima un coeficiente de paso de 1,2, 
independientemente de sus densidades. 

Se adjunta un cuadro resumen con los coeficientes estimados: 

Formación Litología Coeficiente de 
Paso (100% P.M) 

Coeficiente de Paso a 
Vertedero (75% P.N.) 

P-C. ≤III Esquistos sanos 1,20 1,40 

P-C.  IV – V y Qe Esquistos y paraneises albíticos alterados y 
coluvial 0.94 1.34 

Rc Rellenos antrópicos compactados 1,00 1,10 

Rv Rellenos antrópicos vertidos (no compactados) - 1,0 

 Tierra vegetal 1 1,40 
Tabla 6. Coeficientes de Pasoa obra y a Vertedero 

Estos coeficientes de paso son útiles para la valoración de los medios de extracción, transporte y 
puesta en obra de un banco determinado de desmonte una vez que se ha determinado que es 
aprovechable. Es decir, puede emplearse desde un punto de vista práctico, con un enfoque muy 
particular a efectos de gestionar los medios de producción. 

9.3.5. EXCAVABILIDAD 

Conforme al apartado 4.3.2 “Excavabilidad” del Anejo nº 7 “Geotecnia del corredor”, la excavabilidad 
de los materiales depende de su resistencia, de la presencia de discontinuidades que permitan su 
arranque a través de determinadas familias y finalmente de la maquinaria utilizada. Bajo el término 
excavabilidad se engloban las siguientes posibilidades: 

- Excavable o Ripable: Excavación mediante medios mecánicos 

- Excavable con ayuda de voladura: Excavación mediante combinación de medios mecánicos y 
explosivos 

- Voladura: Excavación mediante el empleo de explosivos 

Todos los desmontes se consideran que pueden ejecutarse mediante medios mecánicos, excepto los 
desmontes en roca localizado entre los pp.kk. 0+400 al 0+670. 

9.3.6. SECCIÓN TIPO 

Las secciones transversales tipo empleadas para las cubicaciones de referencia son las que aparecen 
en el Documento 02 “Planos”.  

Con relación al movimiento de tierras es de especial importancia la definición de la sección estructural 
del firme y el espesor de las capas de asiento, conforme a lo establecido en el Anejo nº 10 “Firmes y 
pavimentos”. El volumen de material necesario para la explanada del firme se ha calculado junto al 
movimiento de tierras, tratándose de forma diferenciada. Las mediciones de las capas de firme se 
determinan aparte.  

Para el presente Proyecto se han considerado dos categorías de explanada: E2 y E3. Según la norma 
6.1.-IC “Secciones de Firme” para alcanzar una categoría de explanada se deberá tener en cuenta tipo 
de suelo de la explanación o de la obra de tierra subyacente, y de las características y espesores de los 
materiales disponibles.  

Teniendo en cuenta la caracterización de los materiales presentes en la traza para conseguir este tipo 
de explanada será necesario conocer el tipo de suelo subyacente. Según el tipo de material de obra 
subyacente, se proponen las siguientes configuraciones de explanada: 

 

Figura 2. Tipos de suelo de la explanación. 
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A continuación, se adjunta una tabla con la explanada proyectada en los tramos de desmonte. 

EJE PK 
INICIAL 

PK 
FINAL EXPLANADA  Terraplén EXPLANADA  Desmonte TIPO DE 

EXPLANADA 

1 

0+000 0+060 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

E3 

0+060 0+440 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

0+440 0+670 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

Capa de regularización de 20 cm sobre 
Roca 

0+670 1+180 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

1+180 1+320 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 

1+320 1+840 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

1+840 2+140 30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 

2+140 2+486 
(final) 

30 cm de S-EST-3 sobre  30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre  30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

2 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

E2 

3 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

4 

0+000 0+080 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+080 0+280 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+280 0+358 
(final) 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

5 
0+000 0+340 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+340 0+462 
(final) 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

6 

0+000 0+070 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+070 0+260 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+260 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

7 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

8 

0+000 0+120 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+120 0+160 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+160 0+320 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+320 0+660 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+660 0+956 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

9 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

10 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

11 
0+000 0+230 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+230 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

12 
0+000 0+300 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+300 0+589 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

13 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

14 
0+000 0+180 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+180 0+460 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

EJE PK 
INICIAL 

PK 
FINAL EXPLANADA  Terraplén EXPLANADA  Desmonte TIPO DE 

EXPLANADA 

0+460 0+500 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+500 0+700 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

15 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

19 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

20 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

22 
0+000 0+020 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+020 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

24 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

25 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

28 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

31 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

33 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

34 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

35 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

36 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

37 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

38 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

39 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

40 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 
Tabla 7. Explanada en tramos de desmonte y/o rasante 

9.3.7. SANEOS 

Los rellenos proyectados no son excesivamente altos, puesto que en ningún caso superan los 10,0 m 
de altura. En cuanto a la pendiente se han diseñado con un talud 3H:2V, con el fin de reducir la 
ocupación y dar continuidad al relleno realizado en el “Proxecto Sectorial Parque Empresarial de 
Santiago de Colpostela. Sunta de Galicia (2007)”, esté último construido con una pendiente 3H:2V. 

Se proponen realizar saneos en los siguientes tramos: 

• En la totalidad del Eje-2 con un espesor de 1,10 m y sustituirlo por un cimiento drenante 
debido a la proximidad del nivel freático (a 1,46 cm). 

• Sanear un metro del terreno natural entre los pp.kk. 0+040 al 0+160 del Eje-3. 

9.3.8. CARACTERIZACIÓN DE DESMONTES 

En la siguiente tabla resumen se incluyen los desmontes contemplados en los distintos ejes del trazado, 
según zonas de actuación, indicándose su PK inicial y final, longitud total, altura máxima según margen, 
unidades geotécnicas excavadas, talud recomendado, excavabilidad, reutilización, fondo de explanada 
y medidas de sostenimiento y/o drenaje: 
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TABLA DESMONTES 

Eje P.K. 
Inicio P.K. Fin 

Longitud Altura 

Talud Unidad 
geotécnica Excavabilidad Clasificación PG-3 material 

excavado 

Clasificación 
fondo 

desmonte 
(6.1 IC) 

APTITUD OBSERVACIONES 
(m) (m) 

Eje-1 0+400 0+670 300 9 1H:1V PcII-III Voladura Roca “R” Pedraplén Malla triple torsión 

Eje-1 1+300 1+600 300 9 1H:1V PcV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén   

Eje-1 2+100 2+140 40 7 1H:1V PcV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T   

Eje-8 0+00 0+060 60 10 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén Drenes californianos 

Eje-8 0+060 0+340 280 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén Drenes californianos 

Eje-8 0+320 0+380 60 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T Drenes californianos 

Eje-8 0+380 0+420 40 12 3H:2V PcIV Excav. Mecánica Tolerable (CBR<3) “IN” Vertedero Drenes californianos 

Eje-28 0+420 0+540 120 4 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Marginal “IN” Vertedero Vertedero 

Eje-12 0+540 0+580 40 4 1H:1V PcIV Excav. Mecánica 5% Marg. 95% Tol “IN” 5% Vert-95% N.T   

Eje-7 0+080 2+160 80 5 1H:1V PcIV Excav. Mecánica Tolerable “0” N. Terraplén   
Tabla 8. Tabla resumen desmonte 
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9.3.9. CARACTERIZACION DE RELLENOS 

En la siguiente tabla resumen se incluyen los rellenos contemplados en los distintos ejes del trazado, 
según zonas de actuación, indicándose su PK inicial y final, longitud total, altura máxima en el eje, 
unidades geotécnicas donde apoyarán los rellenos, talud recomendado y una aproximación preliminar 
a la ejecución en obra: 

 

 

 

Se adjunta una tabla con indicación de las características más importantes de los rellenos. 

TABLA TERRAPLENES 

Eje P.K. Inicio P.K. Final 
Longitud Altura 

Talud 
Unidad 

geoténica de 
apoyo 

Espesor saneo (m) Observaciones 
(m) (m) 

Eje-2 Entero 80 9.5 2H:1V PcV 1,10  Saneo 

Eje-3 Entero 370 9,5 2H:1V PcV   Escalonar base 

Eje 4  0+340 0+360 20 5 2H:1V PcV      

Eje 5 0+000 0+220 120 5 2H:1V PcV    Escalonar base   

Eje 7 0+010 0+080 70 3 2H:1V PcV     Escalonar base   

Eje 14  0+640 0+702 62 5 2H:1V PcV     Escalonar base  
Tabla 9. Tabla resumen de rellenos. 
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9.4. PRESTAMOS, CANTERAS, YACIMIENTOS Y VERTEDEROS 

Los materiales que por sus características no pueden ser obtenidos en el movimiento de tierras de la traza 
tendrán que se dé aportación, para lo cual se han inventariado y analizado las siguientes canteras. 

9.4.1. CANTERAS  

En base a las necesidades de material de la obra, se ha realizado una recopilación de información de las 
canteras cercanas a la traza, así como de las instalaciones de suministro ubicadas en el entorno más 
próximo, en especial plantas de tratamiento de áridos, de producción de hormigones y de mezclas 
asfálticas y aglomerado en caliente, que pueden proveer materiales a la obra aptos para su empleo. 

A partir de estos datos, en el presente Anejo se ha incluido una pequeña descripción de cada una de ellas, 
recogiéndose las principales características de las instalaciones inventariadas, así como la localización de 
éstas. Para analizar su aptitud se ha recogido información de los ensayos facilitados por las propias 
canteras 

A continuación, se resume la información más relevante de las canteras y graveras seleccionadas. 

CA-01. Cantera Miramontes 

Esta cantera, en explotación por Áridos CNC, S.L., se sitúa en la ciudad de Santiago de Compostela (La 
Coruña), a una distancia de unos 9,5 km del inicio del proyecto. 

La cantera produce áridos de alta calidad procedentes de la explotación de granito, para la fabricación de 
áridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidráulicos para uso en capas 
estructurales de firmes. 

Todos los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para 
uso en carreteras y tienen declaración CE del fabricante. 

 

Figura 3. Ubicación de la Cantera de Santiago. 

CA-02. Cantera Prebegtong. Monte Agrino-Lousame-Noia 

Esta explotación se localiza en el paraje das Rosadiñas, Tállara. Lousame (A Coruña), a una distancia de 
unos 44 km del inicio del proyecto, y en ella se explotan gneises. 

La cantera produce áridos de alta calidad procedentes de la explotación de gneises para la fabricación de 
áridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas 
pavimentadas, áridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidráulicos para uso en 
capas estructurales de firmes y escolleras. 

Todos los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para 
uso en carreteras y tienen declaración CE del fabricante. 
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Figura 4. Cantera Lousame-Noia. 

Cabe destacar que, además de la comercialización de áridos y hormigones, la cantera Camilo Carballal 
opera como gestor de residuos de construcción y demolición a través de la empresa Carballal de Residuos 
S.L. 

CA-03. Minas de Bandeira, S.A. (MIBASA) 

Esta cantera se encuentra en las proximidades de Silleda, (Pontevedra), a unos 45 km de distancia del 
inicio del proyecto. En ella se explota anfibolitas ultrabásicas silúricas de las que se obtienen todo tipo de 
áridos para hormigón, áridos para la fabricación de aglomerados asfálticos, áridos para uso en carreteras 
y autovías y áridos para subbalasto y capa de forma y balasto en infraestructura ferroviaria, estando 
homologada por ADIF para la producción y suministro de balasto Tipo 1. 

Los áridos no son aptos para capa de rodadura en tráfico T00, T0, T1 a T31 debido a su bajo valor en el 
ensayo de coeficiente de pulimento acelerado. 

Posee planta de machaqueo, selección y clasificación de áridos y a unos 2,5 Km poseen apeadero 
ferroviario con cargadero. La producción es de 365.000 t/año, estimándose unas reservas de 25 millones 
de toneladas. 

-  Declaración prestaciones y fichas Marcado CE Áridos para hormigón, mezclas bituminosas y 
capas granulares. 

- Ensayos áridos para hormigón, mezclas bituminosas y capas granulares. 
- Foto aérea explotación.  
- Certificado Marcado CE, ISO 9001, ISO 14001 y EMAS. 
- Principales suministros de balasto, sub-balasto y zahorra. 

 

 

Figura 5. Ubicación de la Cantera Minas de Bandeira. 

 

Figura 6. Vista panorámica de la cantera de Bandeira. 
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Dentro de las instalaciones existen una planta para fabricación de hormigón y una planta de mezclas 
bituminosas en caliente.  

CA-04. Cantera Campomarzo 

La Cantera Campomarzo se localiza en el municipio de Silleda (Pontevedra), a unos 40 km de distancia del 
inicio del proyecto, y explota rocas ultramáficas compuestas por dunitas y serpentinitas. Con unas 
reservas estimadas en 60 millones de metros cúbicos y una capacidad de producción de unas 300.000 
Tn/año, posee todo tipo de instalaciones necesarias para el arranque, trituración, selección, clasificación 
y comercialización de áridos para hormigón (UNE EN 12620/2003), áridos para mezclas bituminosas (UNE 
EN 13043/2003), balasto (UNE EN 13450/2003), áridos para materiales tratados con ligantes hidráulicos 
y materiales no tratados utilizados en trabajos de ingeniería civil y para construcción de carreteras (UNE 
EN 13242/2003); todos estos áridos poseen certificación de marcado CE. 

Esta explotación estuvo homologada por RENFE para suministro de balasto, disponiendo de planta de 
tratamiento y cargadero de RENFE, si bien no lo está en la actualidad. La cantera Campomarzo actúa como 
gestor de residuos de construcción y demolición, con una capacidad de vertido superior a los 500.000 m³ 
y cuya titularidad depende del Concello de Silleda. 

 

Figura 7. Cantera Camilo Campomarzo. 

 

Figura 8. Ubicación de la Cantera Camilo Campomarzo. 

A continuación, se incluye un cuadro resumen en el que se recogen las principales características de las 
explotaciones inventariadas.  
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YACIMIENTO NOMBRE POBLACIÓN DISTANCIA A LA 
TRAZA 

COORDENADAS (UTM) 
RESERVAS PRODUCCIÓN 

CONTACTO   
MATERIALES POSIBLES USOS EN OBRA 

X Y MAIL TFNO 

CA-01 Áridos CNC, S.L. Miramontes -
Grixoa 9.5 km del inicio 534.718 4.767.046 >1 Millones de m3  pap@vceaa.es 981898718 

Áridos de alta calidad 
procedentes de la 

explotación de granito 

La cantera produce áridos de alta calidad 
procedentes de la explotación de granito, para la 
fabricación de áridos para capas granulares y 
capas tratadas con conglomerantes hidráulicos 
para uso en capas estructurales de firmes 

CA-02  Cantera Monte 
Agrino II Lousame-Noia 44 km del inicio 508.291 4.729.159 1 Millones de m3  

- 
juan.zardoya@ 
vcimentos.com       

 

986269000 Áridos y hormigones 

La cantera produce áridos de alta calidad 
procedentes de la explotación de gneises, para la 
fabricación de áridos para mezclas bituminosas y 
tratamientos superficiales de carreteras, 
aeropuertos y otras zonas pavimentadas, áridos 
para capas granulares y capas tratadas con 
conglomerantes hidráulicos para uso en capas 
estructurales de firmes y escolleras. 

 

CA-03 
Minas de 

Bandeira, S.A. 
(MIBASA) 

Silleda 45 km del inicio 558.426 4.733.279 25 millones de 
Toneladas 365.000 Tn/año mibasa@mibasa.es 

986 585 
325 / 986 
585 221 

Áridos, hormigones y 
mezclas bituminosas 

Áridos para hormigón, áridos para la fabricación 
de aglomerados asfálticos, áridos para uso en 
carreteras y autovías y áridos para subbalasto y 
capa de forma y balasto en infraestructura 
ferroviaria. 

CA-04 CANTERA 
CAMPOMARZO Silleda 40 km del inicio 547.467- 4.737.808 60 millones de m3 300.000 Tn/año - 986 585 

446 Áridos 

Áridos para hormigón (UNE EN 12620/2003), 
áridos para mezclas bituminosas (UNE EN 
13043/2003), balasto (UNE EN 13450/2003), 
áridos para materiales tratados con ligantes 
hidráulicos y materiales no tratados utilizados en 
trabajos de ingeniería civil y para construcción de 
carreteras (UNE EN 13242/2003). 

Tabla 10. Resumen de canteras inventariadas en la zona de proyecto 
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9.4.2. PLANTAS DE SUMINISTRO 

Las plantas de suministro inventariadas a continuación producen hormigón y aglomerados. En los 
alrededores de la traza, se ha localizado un número suficiente de plantas de hormigón y plantas de 
aglomerado que permitan cubrir las necesidades de obra. 

En el cuadro siguiente, se indican las plantas y silos de cemento inventariados, junto con los datos 
acerca de su producción, situación y distancia al centro de la obra Proyectada: 

Nº Nombre Propiedad Utilización Situación y contacto Producción Distancia a 
obra (km) 

PH-1 HORMIGONES 
MOMPASA 

HORMIGONES 
MOMPASA S.L. Hormigón 

O Pino – Santiago de 
Compostela 
981515047 

 

500 m3/día 0-10 

PH-2 GENERAL DE 
HORMIGONES 

GENERAL DE 
HORMIGONES 

S.A. 
Hormigón Boqueixon (A Coruña) 

9815111862 
500-1000 

m3/día 10-15 

PH-3 HORMIGONES 
CARRAL   Hormigón Santiago de Compostela 

 

500 m3/día 0-10 

PH-4 PREBETONG 
GALICIA 

PREBETONG 
S.A. Hormigón Santiago de Compostela 

981574790 
 

500 m3/día 0-10 

PH-5 HORMIGONES 
CARRAL   Hormigón Sigüeiro (A Coruña) 

 

500 m3/día 10-15 

PA-1 CANARGA 
S.L. CANARGA S.L. Aglomerados 

Carretera Carral a 
Meirama. 

3 Km N-550 (A Coruña) 

1500 
Ton/día 40-50 

PA-2 ARIAS 
HERMANOS 

ARIAS 
HERMANOS 

S.L. 
Aglomerados 

Carretera Coruña – 
Carballo 

Km 3 

Actualmente 
parada 45-55 

PA-3 
UTE 

CANARGA – 
LOPEZ CAO 

UTE CANARGA 
– LÓPEZ CAO Aglomerados 

Carretera Ponteceso – 
Baio. 

981216253 

2.500 
Ton/día 50-60 

PA-4 MINAS DE 
BANDEIRA MIBASA Aglomerado Silleda  45 

Tabla 11. Tabla resumen de plantas de suministro inventariadas  

9.4.3. PROPUESTA DE PROCEDENCIA DE MATERIALES 

Se adjunta, a continuación, una propuesta de la procedencia de los materiales para las distintas 
unidades de obra contempladas en el proyecto 

Núcleo relleno (terraplén y 
pedraplén) Movimiento de tierras de la traza 

Suelo seleccionado Cantera C-1 

S-EST1 Movimiento de tierras de la traza y cantera C-1 
S-EST2 Cantera C-1 
S-EST3 Cantera C-1 

Zahorra artificial Cantera C-1 

Mezclas bituminosas 

Capa de rodadura para T32, T4 y Arcenes: Cantera C-3 
Capa de rodadura para T00, T0, T1 a T31: Planta de 

aglomerado  
Capa Intermedia: Cantera C-3 

Capa Base: Cantera C-3 
Tabla 12. Tabla prpueta de procedencia de materiales  

9.4.4. PROPUESTAS DE ZONAS DE VERTEDERO. 

Los materiales susceptibles de depositarse en vertedero son aquellos procedentes de las excavaciones 
de la actuación que no puedan, por condicionantes técnicos, ser reutilizados en la zona de obras. 

Estas tierras son un material natural con un alto potencial de utilización para otros fines como: 

 Utilización en labores de restauración de canteras y graveras próximas 

 Acondicionamiento de caminos cercanos 

 Relleno de baches y zonas tendentes a encharcamiento de caminos 

 Actuaciones urbanísticas en los municipios afectados 

 Relleno y nivelado de parcelas y fincas particulares 

 Adecuación de zonas para cultivo 

 Sellado de vertederos 

 Explanación de áreas en desarrollo urbanístico y un largo etc. 

En cumplimiento con el condicionado ambiental de aplicación, se ha procedido a contactar tanto con 
el Servicio de Energía y Minas de la Consejería de Economía, Empleo e Industria como con la Consejería 
de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda con el fin de localizar posibles zonas aptas para el depósito 
de las tierras sobrantes. 
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La totalidad de las zonas de vertedero podrían albergar un total de 38.344,87 m3 de material 
excedente de las obras del presente proyecto, de acuerdo al balance de tierras estimado. 

El objetivo principal de esta comunicación es localizar canteras abandonadas que pudieran ser 
recuperadas o restauradas o otros emplazamientos que pudieran ser recuperados mediante relleno 
con el material sobrante. 

 

Figura 9. Ficha parcela vertedero propuesto 

Dichas comunicaciones se adjuntan como apéndice 4 del anejo de integración ambiental. 

9.5. BALANCE DE TIERRAS 

A continuación, se incluye una tabla resumen en la que se indican para todos los ejes tenidos en cuenta 
en el cálculo del movimiento de tierras, los volúmenes de tierra vegetal, desmonte, terraplén, y 
explanada extraídos de los listados de mediciones auxiliares que se incluyen en las mediciones 
auxiliares del Presupuesto junto con la superficie de despeje y desbroce, así como el balance de tierras 
del tramo. 

9.5.1. CUADRO RESUMEN DE TIERRAS 

A continuación, se incluye el cuadro resumen de tierras de todos los ejes considerados en el proyecto:  
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EJE  PK inicial PK final LONGITUD 
(m) NOMBRE 

DESBROCE 
DESMONTE 

(m2) 

DESBROCE 
TERRAPLÉN 

(m2) 

EXC DE 
TIERRA 

VEGETAL  
(m3) 

EXCAVACIÓN 
TOTAL  (m3) 

EXCAVACIÓN DESMONTE  (m3) 

EXC 
SANEO  

(m3) 

EXC 
ESCALONAMIENTO  

(m3) 

TERRAPLEN 
TOTAL  
(m3) 

TERRAPLÉN (m3) EXPLANADA 

EXC 
CUNETA 
GUARDA  

(m3) 

DESMONTE 
(INCLUYENDO 
ROCA)  (m3) 

EXC 
MARGINAL  

(m3) 

EXC 
ROCA  
(m3) 

TERRAPLÉN 
CUNETA 
GUARDA 

(m3) 

BAJO 
EXPLANA 

INCLUYENDO 
SANEO 2 

(m3) 

ESCALONAMIENTO 
+ SANEO (m3) 

S-EST3 
(m³) 

S-
SELECCIONADO 

(m³) 

S-EST2 
(m³) 

S-EST1 
(m³) 

 
        Tronco 18.597,05 6.869,24 14.088,90 31.446,10 306,00 32.993,20 5.714,90 7.288,30 279,70 0,00 3.465,50 297,50 3.168,00 279,70 6.485,10 5.642,90 0,00 1.407,80  

1 0 2486,774 2486,774 Tronco N-550 18.597,05 6.869,24 14.088,90 31.446,10 306,00 32.993,20 5.714,90 7.288,30 279,70 0,00 3.465,50 297,50 3.168,00 279,70 6.485,10 5.642,90 0,00 1.407,80  
        Enlaces 23.610,91 21.473,15 26.795,20 80.369,70 441,90 44.051,00 40.547,20 0,00 7.693,00 3.927,80 58.830,60 0,00 61.879,50 11.620,80 13,90 0,00 10.296,20 12.656,90  

2 0 194,603 194,603 Tronco AP-9_N-550 845,80 5.324,84 3.677,30 0,00 0,00 26,30 0,00 0,00 3.048,90 0,00 21.922,00 0,00 24.970,90 3.048,90 0,00 0,00 1.059,30 1.089,00  
3 0 376,991 376,991 E1 GL 727,07 5.628,08 3.766,00 249,80 121,90 127,90 0,00 0,00 0,00 1.979,50 16.660,90 0,00 16.660,90 1.979,50 0,00 0,00 1.095,70 1.140,30  
4 88,201 358,034 269,833 E1R1 156,64 1.115,79 744,50 1.412,60 0,00 106,20 1.306,40 0,00 0,00 97,50 3.379,10 0,00 3.379,10 97,50 0,00 0,00 550,30 827,30  
5 0 303,706 303,706 E1R2 38,86 3.238,01 1.937,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.161,60 7.763,30 0,00 7.763,30 1.161,60 0,00 0,00 599,00 622,80  
6 54,455 402,552 348,097 E1R3 145,23 631,92 459,10 485,90 12,60 372,10 101,20 0,00 0,00 0,00 880,40 0,00 880,40 0,00 0,20 0,00 398,10 424,40  
7 0 256,744 256,744 E1R4 2.427,74 797,94 1.878,70 4.328,80 186,40 4.142,40 0,00 0,00 0,00 380,60 892,50 0,00 892,50 380,60 0,00 0,00 597,90 611,80  
8 0 959,945 959,945 E1R5 11.096,66 676,29 7.054,90 39.428,00 121,00 13.218,40 26.088,60 0,00 0,00 0,00 427,50 0,00 427,50 0,00 0,10 0,00 2.087,00 2.616,70  
9 70 129,101 59,101 E1R6 328,89 37,21 205,30 -1.298,10 0,00 29,30 1.109,20 0,00 2.436,60 0,00 0,80 0,00 0,80 2.436,60 0,60 0,00 168,90 281,00  

10 0 38,798 38,798 E1R7 513,75 0,00 286,60 213,20 0,00 213,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 112,20 112,20  
11 0 288,886 288,886 E1R8 670,12 245,74 638,00 5.682,50 0,00 5.682,50 0,00 0,00 0,00 0,00 74,60 0,00 74,60 0,00 0,10 0,00 535,10 536,20  
12 0 589,065 589,065 E1R9 3.217,92 2.433,09 3.324,90 10.185,40 0,00 15,30 11.941,80 0,00 1.771,70 0,00 4.579,30 0,00 4.579,30 1.771,70 12,70 0,00 1.236,80 1.799,90  
13 0 61,579 61,579 E1R10 184,28 11,79 171,90 951,80 0,00 951,80 0,00 0,00 0,00 0,00 30,10 0,00 30,10 0,00 0,00 0,00 152,80 154,70  
14 0 702,398 702,398 E1R11 1.505,12 1.234,15 1.547,10 1.411,80 0,00 1.847,60 0,00 0,00 435,80 308,60 2.027,30 0,00 2.027,30 744,40 0,20 0,00 1.096,50 1.495,80  
20 2 188,000 186,000 GL2 1.741,19 0,33 1.020,20 17.265,80 0,00 17.265,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 485,40 809,00  
22 0 66,224 66,224 E1R14 11,67 97,98 83,70 52,20 0,00 52,20 0,00 0,00 0,00 0,00 192,70 0,00 192,70 0,00 0,00 0,00 121,20 135,80  

        Caminos 3.860,88 1.480,18 3.033,40 926,90 26,40 1.200,80 9,40 0,00 309,70 0,00 770,40 0,00 770,40 309,70 0,00 0,00 1.151,60 1.174,10  
24 0 455,778 455,778 Camino 1 2.233,74 525,29 1.554,00 469,60 26,40 433,80 9,40 0,00 0,00 0,00 258,10 0,00 258,10 0,00 0,00 0,00 564,80 574,10  
25 0 41,524 41,524 Camino 2 161,91 58,69 128,80 15,10 0,00 15,10 0,00 0,00 0,00 0,00 15,70 0,00 15,70 0,00 0,00 0,00 51,50 52,20  
28 0 285,185 285,185 Camino 4 1.046,84 430,20 836,00 380,50 0,00 690,20 0,00 0,00 309,70 0,00 238,00 0,00 238,00 309,70 0,00 0,00 336,90 343,70  
31 0 82,272 82,272 Camino 3 418,39 466,01 514,60 61,70 0,00 61,70 0,00 0,00 0,00 0,00 258,60 0,00 258,60 0,00 0,00 0,00 198,40 204,10  

        ZIAS 5.511,23 17.087,46 13.399,70 2.776,80 0,00 2.776,80 0,00 0,00 0,00 0,00 22.047,10 0,00 22.047,10 0,00 0,00 0,00 199,40 223,90  
71 0 114,322 114,322 ZIA 1 4.707,95 11.415,13 9.608,40 2.776,70 0,00 2.776,70 0,00 0,00 0,00 0,00 14.973,70 0,00 14.973,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
72 0,2 77,259 77,059 ZIA 2 94,99 2.672,38 1.647,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.958,90 0,00 3.958,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
73 0,203 31,139 30,936 ZIA 3 395,43 921,72 784,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 972,40 0,00 972,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
74 0 388,549 388,549 Auxiliar ZIA 1 216,19 487,39 371,00 0,10 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 503,10 0,00 503,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
75 0 144,839 144,839 Auxiliar ZIA 2 35,81 259,18 167,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 320,50 0,00 320,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
76 0 121,989 121,989 Auxiliar ZIA 3 60,85 256,70 176,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 272,30 0,00 272,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  
77 0 129,299 129,299 Conexion ZIAS 0,01 1.074,97 644,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.046,20 0,00 1.046,20 0,00 0,00 0,00 199,40 223,90  

        Deflectoras 852,79 3.274,18 2.434,60 261,70 0,00 1.458,30 0,00 0,00 1.196,60 0,00 13.749,00 0,00 13.749,00 0,00 0,00 0,00 656,60 708,40  
15 0 32,64 32,64 Def 14_1 35,93 0,00 29,70 18,00 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20 14,20  
19 0 25,775 25,775 Def 14_2 40,33 0,00 22,70 17,50 0,00 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,90 11,90  
33 0 38,942 38,942 Def 14_10 231,70 5,01 126,50 105,00 0,00 105,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 53,60 53,60  
34 0 39,418 39,418 Def 10_14 232,64 5,23 127,00 160,70 0,00 160,70 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 66,60 66,60  
35 0 54,174 54,174 Def 3_2 0,00 1.391,04 834,10 -695,10 0,00 0,00 0,00 0,00 695,10 0,00 7.553,00 0,00 7.553,00 0,00 0,00 0,00 176,40 183,80  
36 0 43,163 43,163 Def 2_3 34,26 1.003,55 614,00 -501,50 0,00 0,00 0,00 0,00 501,50 0,00 5.076,30 0,00 5.076,30 0,00 0,00 0,00 133,20 139,00  
37 0 21,459 21,459 Def 20_9 173,92 0,00 99,60 607,50 0,00 607,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20 23,60  
38 0 22,329 22,329 Def 9_20 104,02 0,00 61,50 549,60 0,00 549,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,40 44,00  
39 0 48,882 48,882 Def 12_31 0,00 415,34 247,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 507,10 0,00 507,10 0,00 0,00 0,00 75,40 81,00  
40 0 46,588 46,588 Def 31_12 0,00 454,01 272,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 610,80 0,00 610,80 0,00 0,00 0,00 84,70 90,70  

     52.432,86 50.184,21 59.751,80 115.781,20 774,30 82.480,10 46.271,50 7.288,30 9.479,00 3.927,80 98.862,60 297,50 101.614,00 12.210,20 6.499,00 5.642,90 12.303,80 16.171,10  

 
(*)Volúmenes en banco 

 

 
DESBROCE 
DESMONTE 

(m2) 

DESBROCE 
TERRAPLÉN 

(m2) 

EXCAVACIÓN 
DE TIERRA 

VEGETAL  (m3) 

EXCAVACIÓN DESMONTE  (m3) 

EXC  SANEO  
(m3) 

EXC 
ESCALONAMIENTO  

(m3) 

TERRAPLÉN (m3) EXPLANADA 

EXCAVACIÓN 
CUNETA 

GUARDA  (m3) 

DESMONTE 
(INCLUYENDO 

ROCA +SANEO)  
(m3) 

EXCAVACIÓN 
MARGINAL  

(m3) 

EXCAVACION 
ROCA  (m3) 

TERRAPLÉN 
CUNETA 

GUARDA (m3) 

BAJO EXPLANA 
INCLUYENDO 
SANEO 2 (m3) 

ESCALONAMIENTO + 
SANEO (m3) 

S-EST3 
(m³) 

S-SELECCIONADO 
(m³) S-EST2 (m³) S-EST1 (m³) 

 
TOTAL 52.432,86 50.184,21 59.751,80 774,30 82.480,10 46.271,50 7.288,30 9.479,00 3.927,80 297,50 101.614,00 12.210,20 6.499,00 5.642,90 12.303,80 16.171,10  

(*)Volúmenes en banco 

Tabla 13. Resumen de tierras 
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9.5.2. BALANCE DE TIERRAS 

La superficie de despeje y desbroce asciende a 102.617,08 m2, de los que: 

- 80.018,38 m2 corresponden a las explanaciones de la traza- 

- 22.598,7 m2 procedente de la Zona de Instalaciones Auxiliares  

El volumen de tierra vegetal obtenida es de 59.751,80 m3, de los que: 

- 43.575,40 m3 corresponden a las explanaciones de la traza,  

- 16.176,50 m3 procedente de la Zona de Instalaciones Auxiliares oeste. 

La tierra vegetal extraída se reutilizará para las medidas de integración ambiental, definidas en el Anejo 
nº 16 “Integración ambiental” como aparece en la tabla siguiente: 

Tierra vegetal Volumen m3 

Tierra vegetal acopiada 59.751,80m3 

Extendida  

T1 (desmontes no rocosos) 1.551,76 m3 

T2 (terraplenes) 3.225,73 m3 

T3 (enlace Sionlla) 186,85 m3 

T4 (adecuación paso de fauna) - 

T5 (ZIAS y caminos temporales) 13.399,70 m3 

Balance (excedente) 41.387,76 m3 

Tabla 14. Espesores de revegetación con TV 

El volumen de excavación en desmonte procedente de la traza asciende a las cantidades de material 
en bancos siguientes,  

- 774,30 m3 corresponden a las excavaciones de suelo tolerable de la cuneta de guarda, 
excavable mediante medios mecánicos. 

-  7.288,30 m3 procedente a las excavaciones de roca de la traza, excavable mediante medios 
explosivos. 

-  46.271,50 m3 corresponden a las excavaciones de suelo marginal de la traza, excavable 
mediante medios mecánicos. 

- 82.480,10 m3 corresponden a las excavaciones restantes incluyen el saneo necesario excavar 
1,0 m bajo explanada, 5.233,60 m3, excavable mediante medios mecánicos y la excavación en 
roca. 

- 4.245,4 m3 corresponden a la excavación de saneo de terraplén. 

Además, será necesario realizar escalonado de 3.927,80 m3. 

Por tanto, según se extrae de la caracterización de los materiales, podemos decir que todo el material 
que se obtiene de la traza es: 

- 70.732,50 m3 (774,30 m3 + 82.480,10 m3  - 7.288,30 m3 - 5.233,60 m3) corresponden a suelos 
tolerables, con un 75 % de Aprovechabilidad para la formación de núcleo de terraplén y el 
resto para la formación de S-EST 3, S-EST 2 y S-EST 1. 

- 7.288,30 m3 corresponden a roca, con un 100 % de Aprovechabilidad para la formación de 
núcleo de terraplén. 

- 3.927,80 m3 corresponden a suelos tolerables con un 75 % de Aprovechabilidad para la 
formación de terraplén y el resto para la formación de S-EST 3, S-EST 2 y S-EST 1. 

- 46.271,50 m3 corresponden a de suelo marginal de la traza, 28 % de Aprovechabilidad para la 
formación de S-EST1, y el resto irá a vertedero. 

- 4.245,4 m3 corresponden a suelo marginal destinado a vertedero. 

El material obtenido de la traza para formación de núcleo de terraplén es 69.663,53 m3, aplicados ya 
los correspondientes coeficientes de paso y % de aprovechabilidad, no cubre las necesidades de 
material de la traza que ascienden a 114.121,70 m3, pero si la 34.973,90m3 para la formación de S-
EST de la explanada tanto de la traza como la de los caminos, clasificado como a continuación se indica: 

- 101.911,50 m3 de terraplén.  

- 12.210,20 m3 de terraplén del escalonamiento y saneo 

- 5.642,90 m3 de suelo seleccionado. 

- 6.499,00 m3 de S-EST3. 

- 12.303,80 m3 de S-EST2. 

- 16.171,10 m3 de S-EST1. 

En consecuencia, sería necesario un volumen de aportación de la cantera 1: 

- 44.458,17m3 (114.121,70 m3 - 69.663,53 ) suelo tolerable para la formación de núcleo de 
terraplén. 

- 5.642,90 m3 suelo seleccionado para la formación de explanada. 

Y el material a vertedero sin aplicar su coeficiente de paso: 

- 4.245,4 m3 corresponden a la excavación de saneo de terraplén. 

- 34.092,84m3 suelo marginal restante. 
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9.5.3. DIAGRAMA DE MASAS 

Para realizar la compensación de tierras, se estudia en primer lugar la compensación transversal 
cuando existen tramos cuya sección transversal discurre a media ladera. Esta compensación 
transversal se realiza entre perfiles separados cada 20 m como diferencia entre el desmonte 
compactado (desmonte en bancoxCp) y el volumen de Relleno a colocar en obra.  

Una vez efectuada la compensación transversal se procede al estudio de la compensación longitudinal, 
no interviniendo en ésta el volumen ya compensado transversalmente. 

La compensación longitudinal se estudia a partir del diagrama de masas, representando en éste el 
volumen del movimiento de tierras en función de la distancia del eje del tronco. 

9.5.4. DISTANCIAS DE TRANSPORTE 

Para el cálculo de las distancias de transporte de los materiales aprovechables que serán acarreados 
desde las excavaciones hasta su destino en rellenos o explanadas, se ha desarrollado un diagrama de 
masas y se han calculado, para cada una de las zonas de préstamos de compensación consideradas, el 
volumen a transportar y su distancia media de transporte, como resultado de la siguiente operación: 

Préstamo "i": dmi = Mti / Vi  Obra en su conjunto: dm = ΣMti / ΣVi 

Donde, para cada préstamo de compensación "i": 
dmi  distancia media de transporte 
Mti  momento de transporte (volumen por distancia), igual al área encerrada bajo la curva del 

diagrama de masas 

Vi  volumen compensado (de excavación a relleno), igual a la diferencia entre las ordenadas 
máxima y mínima 

El procedimiento de cálculo se ha llevado a 
cabo bajo las siguientes consideraciones: 

- La definición de préstamos de compensación 
y la consecuente medición de momentos de 

transporte y volúmenes, se ha llevado a 
cabo mediante procedimientos gráficos 
sobre software CAD. 

- No se han contemplado aquellos préstamos de compensación con un momento de transporte 
(área) irrelevante para el cómputo global, entendido como aquellos valores por debajo de un 
0,5% del área total encerrada bajo el diagrama de masas (en este caso 600·103 m4). 

- La curva de balance de tierras con los volúmenes acumulados que sirven de base al diagrama 
de masas, se ha obtenido de los listados generados por el software de trazado ISTRAM, 
adaptados a las condiciones particulares del movimiento de tierras estudiado en apartados 
precedentes: 

o Solo se han considerado como volúmenes aprovechables aquellos procedentes de los 
desmontes (código de medición "D TIERRA") y saneo (código de medición "D EXC 
SANEO) tras la aplicación de los coeficientes de aprovechamiento y de paso 
correspondientes a cada tramo. 

o Solo se destinan los volúmenes aprovechables a los rellenos tipo terraplén, saneo y 
escalonamiento. 

En el Apéndice nº 1 se puede observar la tabla de cálculo completa de donde se han obtenido los 
valores del diagrama de masas.  

 

Figura 10. Diagrama de masas 

Tal como se expone en el apartado de balance de tierras, se puede observar que la obra es deficitaria 
en tierras, por lo que se propone cerrar el diagrama en su extremo final con la aportación el volumen 
necesario para completar las necesidades de terraplenes desde ese extremo, de modo que se crea la 
última cantera de CA-1. Los volúmenes y distancias medias de transporte estudiados son los siguientes: 

Pki PKf Longitud 
(m) Descripción 

Momento de 
transporte 
(·103 m4) 

Volumen 
(m3) 

Distancia 
media 

(m) 
0+000 2+487 2.487 Cantera 1 42.820 78.511 545 

   Totales 42.820 78.511 545 
Tabla 15. Distancia media de acarreo dentro de las obras 

Se puede concluir, por tanto, que la distancia media de transporte para los rellenos tipo terraplén, con 
materiales procedentes de las excavaciones, requerirán un acarreo medio de 545 m, lo que no quedará 
valorado dentro de las unidades de obra correspondientes.  

Para el resto de los materiales de aportación externa o los destinados a vertedero, las distancias de 
transporte incluidas en sus respectivos precios, se han calculado en función de las distancias respecto 
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al centro de la obra desde los préstamos, yacimientos, canteras, plantas de suministro o vertederos 
propuestos, puesto que la distancia exacta a su destino/origen dentro de la traza pierde relevancia 
frente al total. 

9.6. RECOMENDACIONES SOBRE LA PROCEDENCIA DE MATERIALES PARA SU 
PUESTA EN OBRA 

Una vez realizado el estudio del aprovechamiento de los materiales de la traza se extraen las siguientes 
conclusiones 

• El suelo vegetal excavado se empleará para revegetar los taludes de los desmontes y rellenos 
de la traza, así como como otras zonas afectadas por la traza. En caso de ser excedentario, será 
convenientemente acopiado para usos posteriores (restauración de zonas próximas, como 
canteras, préstamos, etc,). 

• La totalidad de los suelos tolerables obtenidos en la excavación se utilizarán para la ejecución 
de rellenos tipo terraplén y para obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1, 2 y 3. 

• Los materiales rocosos son aptos para rellenos tipo pedraplén, aconsejándose su colocación 
en la base de los rellenos como cimiento drenante en zonas con drenaje deficiente susceptibles 
de sufrir inundaciones. 

• Los suelos marginales se aprovecharán un 28% de los mismos para obtener suelos 
estabilizados con cemento S-EST1, mientras que el resto será destinado a vertedero. 

• El material de suelo tolerable que falta para la ejecución de los rellenos y el suelo seleccionada 
para la formación de la explanada tendrá que ser de aportación, recomendándose la cantera 
C-1, puesto que se trata de la cantera más cercana a la traza. 

• Las capas del firme para la base y la subbase se recomienda obtenerlas de la cantera C-3. 

• En cuanto a la capa de rodadura se recomienda obtenerlas directamente de alguna planta 
bituminosa cercana, debido a que no se ha localizado ninguna cantera cercana que cumpla con 
el ensayo de coeficiente de pulimento acelerado 

9.7. DEMOLICIONES 

Para la ejecución de la totalidad de las actuaciones definidas en el presente anteproyecto se han 
definido unas actuaciones previas necesarias que consisten en la demolición o desmontaje de 
diferentes elementos que interfieren en la ejecución. Se desmantelarán todo el mobiliario urbano e 
infraestructuras que dificulten los trabajos. A continuación de enumeran brevemente: 

• Demolición y fresado de firme 

• Demolición de edificaciones 

• Demolición de muros 

• Demolición de emboquilles en ampliación de ODTs existentes 

• Desmontaje de paradas de bus 

• Desmontaje de postes publicitarios 

• Levantamiento de valla metálica de cerramiento 

• Desmontaje de Luminarias 

• Levantamiento de elementos de defensa (pretiles metálicos, barreras metálicas, barreras de 
hormigón con/sin barreras anti deslumbramiento sobre las mismas). 

• Levantamiento de señalización vertical, cartelería, banderolas y pórticos de señalización. 

Las reposiciones detalladas de los diferentes servicios afectados se definen en sus correspondientes 
anejos (Reposición de Servicios, Señalización, Balizamiento y Defensas…etc). 

Estos trabajos previos se definen en los planos de planta que se incluyen en el Apéndice 2 del presente 
anejo. 
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APÉNDICE 1. DIAGRAMA DE MASAS 
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TRAZADO 

Material proveniente de la traza (terraplén) 
Material proveniente de 

la traza (excavación y 
saneo aprovechable) 

Demanda terraplén 
Material a rellenar de la 
traza (terraplen, saneo y 

escalonamiento) 

DIAGRAMA DE MASAS 
(tras compensación 

transversal)  

BALANCE DE TIERRAS  
(- déficit / + exceso) 

 

Excavación desmonte  Excavación escalonamiento  Bajo explanda Escalonamiento +saneo  

Eje 
Dist. a 
origen 

(m) 

Cuneta 
de 

guarda 

Desmonte 
(sin incluir 
saneo 1) 

Coef. 
aprovech. 
Tolerable 

C.P. 
Relleno 

Tolerable 
(95% 
PM) 

Coef. 
aprovech. 

Roca 

C.P. 
Relleno 

Roca 
(95% 
PM) 

Parcial 
(m3) 

Excalonamiento 
(m3) 

Coef. 
aprovech. 

C.P. 
Relleno 

(95% 
PM) 

Parcial 
(m3) 

Parcial 
(m3) 

Acumulado 
(m3) 

TERRAPLEN 
(m3) 

Parcial 
(m3) 

Escalonamiento 
+ saneo 

(m3) 

Parcial 
(m3) 

Parcial 
(m3) 

Acumulado 
(m3) Parcial (m3) Acumulado 

(m3) 
 

Tronco 0 0,00 0,00 75% 0,94 100% 1,05 0,00 0,00 75% 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00  

Tronco 20 0,00 46,10 75% 0,94 100% 1,05 32,50 0,00 75% 0,94 0,00 32,50 32,50 2,50 2,50 86,90 86,90 89,40 89,40 56,90 56,90  

Tronco 40 2,90 87,20 75% 0,94 100% 1,05 28,98 0,00 75% 0,94 0,00 28,98 61,48 5,10 5,10 182,50 182,50 187,60 277,00 158,62 215,52  

13 58,593 6,70 640,60 75% 0,94 100% 1,05 390,15 0,00 75% 0,94 0,00 390,15 451,62 36,10 36,10 707,00 707,00 743,10 1.020,10 352,95 568,48  

Tronco 60 6,70 645,10 75% 0,94 100% 1,05 3,17 0,00 75% 0,94 0,00 3,17 454,80 36,20 36,20 714,00 714,00 750,20 1.770,30 747,03 1.315,50  

Tronco 80 6,70 697,50 75% 0,94 100% 1,05 36,94 0,00 75% 0,94 0,00 36,94 491,74 36,20 36,20 715,40 715,40 751,60 2.521,90 714,66 2.030,16  

Tronco 100 8,90 795,70 75% 0,94 100% 1,05 69,23 0,00 75% 0,94 0,00 69,23 560,97 63,40 63,40 715,40 715,40 778,80 3.300,70 709,57 2.739,73  

Tronco 120 14,80 879,30 75% 0,94 100% 1,05 58,94 0,00 75% 0,94 0,00 58,94 619,91 64,90 64,90 715,40 715,40 780,30 4.081,00 721,36 3.461,09  

Tronco 120 14,80 879,30 75% 0,94 100% 1,05 0,00 0,00 75% 0,94 0,00 0,00 619,91 64,90 64,90 715,40 715,40 780,30 4.861,30 780,30 4.241,39  

Tronco 140 30,30 919,30 75% 0,94 100% 1,05 28,20 0,00 75% 0,94 0,00 28,20 648,11 75,20 75,20 715,40 715,40 790,60 5.651,90 762,40 5.003,79  

Tronco 160 47,90 953,70 75% 0,94 100% 1,05 24,25 0,00 75% 0,94 0,00 24,25 672,36 87,90 87,90 715,40 715,40 803,30 6.455,20 779,05 5.782,84  

Tronco 180 66,10 989,50 75% 0,94 100% 1,05 25,24 0,00 75% 0,94 0,00 25,24 697,60 103,30 103,30 715,40 715,40 818,70 7.273,90 793,46 6.576,30  

Tronco 200 83,30 1.033,30 75% 0,94 100% 1,05 43,01 0,00 75% 0,94 0,00 43,01 740,60 113,90 113,90 715,40 715,40 829,30 8.103,20 786,30 7.362,60  

Tronco 220 100,20 1.078,20 75% 0,94 100% 1,05 43,57 0,00 75% 0,94 0,00 43,57 784,17 126,00 126,00 715,40 715,40 841,40 8.944,60 797,83 8.160,43  

Tronco 240 116,90 1.124,80 75% 0,94 100% 1,05 44,63 0,00 75% 0,94 0,00 44,63 828,80 143,40 143,40 715,40 715,40 858,80 9.803,40 814,17 8.974,60  

Tronco 260 131,60 1.189,90 75% 0,94 100% 1,05 56,26 0,00 75% 0,94 0,00 56,26 885,06 150,10 150,10 715,40 715,40 865,50 10.668,90 809,24 9.783,84  

Tronco 280 145,00 1.282,80 75% 0,94 100% 1,05 74,94 0,00 75% 0,94 0,00 74,94 960,00 152,20 152,20 715,40 715,40 867,60 11.536,50 792,66 10.576,50  

Tronco 300 155,50 1.392,70 75% 0,94 100% 1,05 84,88 0,00 75% 0,94 0,00 84,88 1.044,88 289,30 289,30 715,40 715,40 1.004,70 12.541,20 919,82 11.496,32  

Tronco 320 166,10 1.493,60 75% 0,94 100% 1,05 78,61 0,00 75% 0,94 0,00 78,61 1.123,49 427,30 427,30 715,40 715,40 1.142,70 13.683,90 1.064,09 12.560,41  

Tronco 340 179,60 1.588,40 75% 0,94 100% 1,05 76,35 0,00 75% 0,94 0,00 76,35 1.199,84 430,80 430,80 715,40 715,40 1.146,20 14.830,10 1.069,85 13.630,26  

Tronco 360 189,00 1.701,40 75% 0,94 100% 1,05 86,29 0,00 75% 0,94 0,00 86,29 1.286,13 434,50 434,50 715,40 715,40 1.149,90 15.980,00 1.063,61 14.693,87  

Tronco 380 197,70 1.838,90 75% 0,94 100% 1,05 103,07 0,00 75% 0,94 0,00 103,07 1.389,20 438,30 438,30 715,40 715,40 1.153,70 17.133,70 1.050,63 15.744,50  

Tronco 400 208,00 2.008,60 75% 0,94 100% 1,05 185,45 0,00 75% 0,94 0,00 185,45 1.574,65 442,60 442,60 715,40 715,40 1.158,00 18.291,70 972,55 16.717,05  

Tronco 420 220,70 2.212,90 75% 0,94 100% 1,05 223,47 0,00 75% 0,94 0,00 223,47 1.798,12 446,40 446,40 715,40 715,40 1.161,80 19.453,50 938,33 17.655,38  

Tronco 440 234,10 2.448,10 75% 0,94 100% 1,05 256,41 0,00 75% 0,94 0,00 256,41 2.054,52 449,20 449,20 715,40 715,40 1.164,60 20.618,10 908,19 18.563,58  

Tronco 460 243,60 2.676,30 75% 0,94 100% 1,05 246,31 0,00 75% 0,94 0,00 246,31 2.300,83 453,70 453,70 715,40 715,40 1.169,10 21.787,20 922,79 19.486,37  

Tronco 480 250,70 2.912,00 75% 0,94 100% 1,05 252,49 0,00 75% 0,94 0,00 252,49 2.553,32 462,10 462,10 715,40 715,40 1.177,50 22.964,70 925,01 20.411,38  

Tronco 500 257,40 3.241,80 75% 0,94 100% 1,05 351,01 0,00 75% 0,94 0,00 351,01 2.904,34 470,20 470,20 715,40 715,40 1.185,60 24.150,30 834,59 21.245,96  

Tronco 520 263,80 3.720,20 75% 0,94 100% 1,05 506,83 0,00 75% 0,94 0,00 506,83 3.411,17 478,20 478,20 715,40 715,40 1.193,60 25.343,90 686,77 21.932,73  

Tronco 540 270,10 4.419,70 75% 0,94 100% 1,05 738,92 0,00 75% 0,94 0,00 738,92 4.150,08 485,60 485,60 715,40 715,40 1.201,00 26.544,90 462,08 22.394,82  

Tronco 560 276,40 5.336,90 75% 0,94 100% 1,05 967,50 0,00 75% 0,94 0,00 967,50 5.117,59 492,30 492,30 715,40 715,40 1.207,70 27.752,60 240,20 22.635,01  

Tronco 580 279,70 5.927,30 75% 0,94 100% 1,05 622,25 0,00 75% 0,94 0,00 622,25 5.739,83 498,90 498,90 715,40 715,40 1.214,30 28.966,90 592,05 23.227,07  

Tronco 600 279,70 6.544,60 75% 0,94 100% 1,05 648,17 0,00 75% 0,94 0,00 648,17 6.388,00 515,90 515,90 715,40 715,40 1.231,30 30.198,20 583,14 23.810,20  

Tronco 620 279,70 7.554,90 75% 0,94 100% 1,05 1.060,82 0,00 75% 0,94 0,00 1.060,82 7.448,81 543,50 543,50 715,40 715,40 1.258,90 31.457,10 198,09 24.008,29  
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Tronco 640 279,70 8.474,90 75% 0,94 100% 1,05 966,00 0,00 75% 0,94 0,00 966,00 8.414,81 572,50 572,50 715,40 715,40 1.287,90 32.745,00 321,90 24.330,19  

Tronco 660 279,70 9.129,90 75% 0,94 100% 1,05 687,75 0,00 75% 0,94 0,00 687,75 9.102,56 602,40 602,40 715,40 715,40 1.317,80 34.062,80 630,05 24.960,24  

Tronco 680 279,70 9.392,40 75% 0,94 100% 1,05 275,63 0,00 75% 0,94 0,00 275,63 9.378,19 627,70 627,70 715,40 715,40 1.343,10 35.405,90 1.067,48 26.027,71  

Tronco 700 279,70 9.499,10 75% 0,94 100% 1,05 75,22 0,00 75% 0,94 0,00 75,22 9.453,41 652,20 652,20 715,40 715,40 1.367,60 36.773,50 1.292,38 27.320,09  

Tronco 720 279,70 9.616,50 75% 0,94 100% 1,05 82,77 0,00 75% 0,94 0,00 82,77 9.536,18 675,00 675,00 715,40 715,40 1.390,40 38.163,90 1.307,63 28.627,72  

Tronco 740 279,70 9.739,40 75% 0,94 100% 1,05 86,64 0,00 75% 0,94 0,00 86,64 9.622,82 700,50 700,50 715,40 715,40 1.415,90 39.579,80 1.329,26 29.956,98  

Tronco 760 279,70 9.823,10 75% 0,94 100% 1,05 59,01 0,00 75% 0,94 0,00 59,01 9.681,83 728,50 728,50 715,40 715,40 1.443,90 41.023,70 1.384,89 31.341,87  

Tronco 780 279,70 9.867,50 75% 0,94 100% 1,05 31,30 0,00 75% 0,94 0,00 31,30 9.713,13 760,30 760,30 715,40 715,40 1.475,70 42.499,40 1.444,40 32.786,27  

Tronco 800 279,70 9.920,00 75% 0,94 100% 1,05 37,01 0,00 75% 0,94 0,00 37,01 9.750,15 796,60 796,60 715,40 715,40 1.512,00 44.011,40 1.474,99 34.261,25  

Tronco 820 279,70 9.983,80 75% 0,94 100% 1,05 44,98 0,00 75% 0,94 0,00 44,98 9.795,12 826,20 826,20 715,40 715,40 1.541,60 45.553,00 1.496,62 35.757,88  

Tronco 840 279,70 10.061,90 75% 0,94 100% 1,05 55,06 0,00 75% 0,94 0,00 55,06 9.850,19 859,80 859,80 715,40 715,40 1.575,20 47.128,20 1.520,14 37.278,02  

15 845,905 279,70 10.103,00 75% 0,94 100% 1,05 28,98 0,00 75% 0,94 0,00 28,98 9.879,16 870,50 870,50 715,40 715,40 1.585,90 48.714,10 1.556,92 38.834,94  

Tronco 860 279,70 10.179,60 75% 0,94 100% 1,05 54,00 0,00 75% 0,94 0,00 54,00 9.933,16 903,20 903,20 715,40 715,40 1.618,60 50.332,70 1.564,60 40.399,54  

19 861,662 279,70 10.197,10 75% 0,94 100% 1,05 12,34 0,00 75% 0,94 0,00 12,34 9.945,50 903,20 903,20 715,40 715,40 1.618,60 51.951,30 1.606,26 42.005,80  

Tronco 880 279,70 10.316,70 75% 0,94 100% 1,05 84,32 0,00 75% 0,94 0,00 84,32 10.029,82 948,00 948,00 715,40 715,40 1.663,40 53.614,70 1.579,08 43.584,88  

Tronco 900 279,70 10.451,50 75% 0,94 100% 1,05 95,03 0,00 75% 0,94 0,00 95,03 10.124,85 991,10 991,10 715,40 715,40 1.706,50 55.321,20 1.611,47 45.196,35  

Tronco 920 279,70 10.590,00 75% 0,94 100% 1,05 97,64 0,00 75% 0,94 0,00 97,64 10.222,50 1.032,90 1.032,90 715,40 715,40 1.748,30 57.069,50 1.650,66 46.847,00  

Tronco 940 279,70 10.724,70 75% 0,94 100% 1,05 94,96 0,00 75% 0,94 0,00 94,96 10.317,46 1.072,50 1.072,50 715,40 715,40 1.787,90 58.857,40 1.692,94 48.539,94  

Tronco 960 279,70 10.902,30 75% 0,94 100% 1,05 125,21 0,00 75% 0,94 0,00 125,21 10.442,67 1.104,50 1.104,50 715,40 715,40 1.819,90 60.677,30 1.694,69 50.234,63  

Tronco 980 279,70 11.080,50 75% 0,94 100% 1,05 125,63 0,00 75% 0,94 0,00 125,63 10.568,30 1.134,00 1.134,00 715,40 715,40 1.849,40 62.526,70 1.723,77 51.958,40  

Tronco 1000 279,70 11.229,70 75% 0,94 100% 1,05 105,19 0,00 75% 0,94 0,00 105,19 10.673,48 1.161,60 1.161,60 715,40 715,40 1.877,00 64.403,70 1.771,81 53.730,22  

Tronco 1020 279,70 11.374,00 75% 0,94 100% 1,05 101,73 0,00 75% 0,94 0,00 101,73 10.775,22 1.183,20 1.183,20 715,40 715,40 1.898,60 66.302,30 1.796,87 55.527,08  

14 1021,227 279,70 13.221,60 75% 0,94 100% 1,05 1.302,56 308,60 75% 0,94 217,56 1.520,12 12.295,34 3.210,50 3.210,50 1.024,00 1.024,00 4.234,50 70.536,80 2.714,38 58.241,46  

Tronco 1040 279,70 13.400,60 75% 0,94 100% 1,05 126,20 308,60 75% 0,94 0,00 126,20 12.421,53 3.226,60 3.226,60 1.024,00 1.024,00 4.250,60 74.787,40 4.124,41 62.365,87  

Tronco 1060 279,70 13.575,60 75% 0,94 100% 1,05 123,38 308,60 75% 0,94 0,00 123,38 12.544,91 3.243,60 3.243,60 1.024,00 1.024,00 4.267,60 79.055,00 4.144,23 66.510,09  

Tronco 1080 279,70 13.729,30 75% 0,94 100% 1,05 108,36 308,60 75% 0,94 0,00 108,36 12.653,27 3.259,40 3.259,40 1.024,00 1.024,00 4.283,40 83.338,40 4.175,04 70.685,14  

Tronco 1100 279,70 13.881,10 75% 0,94 100% 1,05 107,02 308,60 75% 0,94 0,00 107,02 12.760,28 3.279,40 3.279,40 1.024,00 1.024,00 4.303,40 87.641,80 4.196,38 74.881,52  

Tronco 1120 279,70 14.026,30 75% 0,94 100% 1,05 102,37 308,60 75% 0,94 0,00 102,37 12.862,65 3.305,00 3.305,00 1.024,00 1.024,00 4.329,00 91.970,80 4.226,63 79.108,15  

Tronco 1140 279,70 14.226,50 75% 0,94 100% 1,05 141,14 308,60 75% 0,94 0,00 141,14 13.003,79 3.335,70 3.335,70 1.024,00 1.024,00 4.359,70 96.330,50 4.218,56 83.326,71  

Tronco 1160 279,70 14.381,60 75% 0,94 100% 1,05 109,35 308,60 75% 0,94 0,00 109,35 13.113,14 3.351,50 3.351,50 1.024,00 1.024,00 4.375,50 100.706,00 4.266,15 87.592,86  

33 1160,091 279,70 14.486,60 75% 0,94 100% 1,05 74,03 308,60 75% 0,94 0,00 74,03 13.187,16 3.352,30 3.352,30 1.024,00 1.024,00 4.376,30 105.082,30 4.302,28 91.895,14  

10 1173,16 279,70 14.701,80 75% 0,94 100% 1,05 151,72 308,60 75% 0,94 0,00 151,72 13.338,88 3.354,60 3.354,60 1.024,00 1.024,00 4.378,60 109.460,90 4.226,88 96.122,02  

Tronco 1180 279,70 14.702,80 75% 0,94 100% 1,05 0,71 308,60 75% 0,94 0,00 0,71 13.339,58 3.357,40 3.357,40 1.024,00 1.024,00 4.381,40 113.842,30 4.380,70 100.502,72  

34 1185,3 279,70 14.863,70 75% 0,94 100% 1,05 113,43 308,60 75% 0,94 0,00 113,43 13.453,02 3.358,80 3.358,80 1.024,00 1.024,00 4.382,80 118.225,10 4.269,37 104.772,08  
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Tronco 1200 279,70 14.865,90 75% 0,94 100% 1,05 1,55 308,60 75% 0,94 0,00 1,55 13.454,57 3.361,00 3.361,00 1.024,00 1.024,00 4.385,00 122.610,10 4.383,45 109.155,53  

Tronco 1220 279,70 14.874,40 75% 0,94 100% 1,05 5,99 308,60 75% 0,94 0,00 5,99 13.460,56 3.361,30 3.361,30 1.024,00 1.024,00 4.385,30 126.995,40 4.379,31 113.534,84  

Tronco 1240 279,70 14.884,90 75% 0,94 100% 1,05 7,40 308,60 75% 0,94 0,00 7,40 13.467,96 3.361,30 3.361,30 1.024,00 1.024,00 4.385,30 131.380,70 4.377,90 117.912,74  

Tronco 1260 279,70 14.896,70 75% 0,94 100% 1,05 8,32 308,60 75% 0,94 0,00 8,32 13.476,28 3.361,30 3.361,30 1.024,00 1.024,00 4.385,30 135.766,00 4.376,98 122.289,72  

4 1273,232 279,70 15.008,80 75% 0,94 100% 1,05 79,03 406,10 75% 0,94 68,74 147,77 13.624,05 6.740,50 6.740,50 1.121,50 1.121,50 7.862,00 143.628,00 7.714,23 130.003,95  

Tronco 1280 279,70 15.019,30 75% 0,94 100% 1,05 7,40 406,10 75% 0,94 0,00 7,40 13.631,45 6.740,50 6.740,50 1.121,50 1.121,50 7.862,00 151.490,00 7.854,60 137.858,55  

7 1286,08 466,00 19.161,70 75% 0,94 100% 1,05 3.051,73 786,70 75% 0,94 268,32 3.320,06 16.951,51 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 160.625,00 5.814,94 143.673,49  

Tronco 1300 466,00 19.182,00 75% 0,94 100% 1,05 14,31 786,70 75% 0,94 0,00 14,31 16.965,82 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 169.760,00 9.120,69 152.794,18  

Tronco 1320 466,00 19.205,00 75% 0,94 100% 1,05 16,22 786,70 75% 0,94 0,00 16,22 16.982,04 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 178.895,00 9.118,79 161.912,96  

Tronco 1340 466,00 19.552,90 75% 0,94 100% 1,05 245,27 786,70 75% 0,94 0,00 245,27 17.227,31 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 188.030,00 8.889,73 170.802,70  

Tronco 1360 466,00 21.183,30 75% 0,94 100% 1,05 1.149,43 786,70 75% 0,94 0,00 1.149,43 18.376,74 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 197.165,00 7.985,57 178.788,26  

Tronco 1380 466,00 22.971,70 75% 0,94 100% 1,05 1.260,82 786,70 75% 0,94 0,00 1.260,82 19.637,56 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 206.300,00 7.874,18 186.662,44  

Tronco 1400 466,00 24.883,50 75% 0,94 100% 1,05 1.347,82 786,70 75% 0,94 0,00 1.347,82 20.985,38 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 215.435,00 7.787,18 194.449,62  

Tronco 1420 471,30 26.857,80 75% 0,94 100% 1,05 1.395,62 786,70 75% 0,94 0,00 1.395,62 22.381,00 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 224.570,00 7.739,38 202.189,00  

Tronco 1440 477,60 28.870,30 75% 0,94 100% 1,05 1.423,25 786,70 75% 0,94 0,00 1.423,25 23.804,25 7.632,90 7.632,90 1.502,10 1.502,10 9.135,00 233.705,00 7.711,75 209.900,75  

35 1441,36 477,60 28.870,30 75% 0,94 100% 1,05 0,00 786,70 75% 0,94 0,00 0,00 23.804,25 15.186,00 15.186,00 1.502,10 1.502,10 16.688,10 250.393,10 16.688,10 226.588,85  

3 1446,491 599,50 28.998,20 75% 0,94 100% 1,05 176,11 2.766,20 75% 0,94 1.395,55 1.571,66 25.375,91 31.846,90 31.846,90 3.481,60 3.481,60 35.328,50 285.721,60 33.756,84 260.345,69  

Tronco 1460 605,50 30.995,40 75% 0,94 100% 1,05 1.412,26 2.766,20 75% 0,94 0,00 1.412,26 26.788,16 31.846,90 31.846,90 3.481,60 3.481,60 35.328,50 321.050,10 33.916,24 294.261,94  

36 1469,791 605,50 30.995,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 2.766,20 75% 0,94 0,00 0,00 26.788,16 36.923,20 36.923,20 3.481,60 3.481,60 40.404,80 361.454,90 40.404,80 334.666,74  

2 1472,774 605,50 31.021,70 75% 0,94 100% 1,05 18,54 2.766,20 75% 0,94 0,00 18,54 26.806,70 61.894,10 61.894,10 3.481,60 3.481,60 65.375,70 426.830,60 65.357,16 400.023,90  

Tronco 1480 611,70 32.929,80 75% 0,94 100% 1,05 1.349,58 2.766,20 75% 0,94 0,00 1.349,58 28.156,29 61.894,10 61.894,10 3.481,60 3.481,60 65.375,70 492.206,30 64.026,12 464.050,01  

Tronco 1500 614,30 34.654,20 75% 0,94 100% 1,05 1.217,54 2.766,20 75% 0,94 0,00 1.217,54 29.373,82 61.894,10 61.894,10 3.481,60 3.481,60 65.375,70 557.582,00 64.158,17 528.208,18  

Tronco 1520 614,30 36.149,10 75% 0,94 100% 1,05 1.053,90 2.766,20 75% 0,94 0,00 1.053,90 30.427,73 61.894,10 61.894,10 3.481,60 3.481,60 65.375,70 622.957,70 64.321,80 592.529,98  

Tronco 1540 614,30 37.368,10 75% 0,94 100% 1,05 859,40 2.766,20 75% 0,94 0,00 859,40 31.287,12 61.894,10 61.894,10 3.481,60 3.481,60 65.375,70 688.333,40 64.516,31 657.046,28  

25 1549,648 614,30 37.383,20 75% 0,94 100% 1,05 10,65 2.766,20 75% 0,94 0,00 10,65 31.297,77 61.909,80 61.909,80 3.481,60 3.481,60 65.391,40 753.724,80 65.380,75 722.427,03  

Tronco 1560 614,30 38.304,20 75% 0,94 100% 1,05 649,31 2.766,20 75% 0,94 0,00 649,31 31.947,07 61.909,80 61.909,80 3.481,60 3.481,60 65.391,40 819.116,20 64.742,10 787.169,13  

74 1571,92 614,30 38.671,40 75% 0,94 100% 1,05 258,88 2.766,20 75% 0,94 0,00 258,88 32.205,95 62.413,00 62.413,00 3.481,60 3.481,60 65.894,60 885.010,80 65.635,72 852.804,85  

Tronco 1580 614,30 38.940,90 75% 0,94 100% 1,05 190,00 2.766,20 75% 0,94 0,00 190,00 32.395,94 62.413,00 62.413,00 3.481,60 3.481,60 65.894,60 950.905,40 65.704,60 918.509,46  

Tronco 1600 614,30 39.294,00 75% 0,94 100% 1,05 248,94 2.766,20 75% 0,94 0,00 248,94 32.644,88 62.413,20 62.413,20 3.481,60 3.481,60 65.894,80 1.016.800,20 65.645,86 984.155,32  

Tronco 1620 614,30 39.416,90 75% 0,94 100% 1,05 86,64 2.766,20 75% 0,94 0,00 86,64 32.731,52 62.471,10 62.471,10 3.481,60 3.481,60 65.952,70 1.082.752,90 65.866,06 1.050.021,38  

5 1624,016 614,30 39.416,90 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 818,93 818,93 33.550,45 70.234,50 70.234,50 4.643,20 4.643,20 74.877,70 1.157.630,60 74.058,77 1.124.080,15  

Tronco 1640 614,30 39.461,40 75% 0,94 100% 1,05 31,37 3.927,80 75% 0,94 0,00 31,37 33.581,82 70.399,20 70.399,20 4.643,20 4.643,20 75.042,40 1.232.673,00 75.011,03 1.199.091,18  

71 1658,802 614,30 42.256,60 75% 0,94 100% 1,05 1.970,62 3.927,80 75% 0,94 0,00 1.970,62 35.552,44 85.554,90 85.554,90 4.643,20 4.643,20 90.198,10 1.322.871,10 88.227,48 1.287.318,66  

Tronco 1660 614,30 42.259,60 75% 0,94 100% 1,05 2,12 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,12 35.554,56 85.589,50 85.589,50 4.643,20 4.643,20 90.232,70 1.413.103,80 90.230,59 1.377.549,24  
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6 1660,023 627,00 42.631,70 75% 0,94 100% 1,05 271,28 3.927,80 75% 0,94 0,00 271,28 35.825,84 86.469,90 86.469,90 4.643,20 4.643,20 91.113,10 1.504.216,90 90.841,82 1.468.391,06  

Tronco 1680 627,00 42.649,60 75% 0,94 100% 1,05 12,62 3.927,80 75% 0,94 0,00 12,62 35.838,46 86.658,80 86.658,80 4.643,20 4.643,20 91.302,00 1.595.518,90 91.289,38 1.559.680,44  

Tronco 1680 627,00 42.649,60 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 35.838,46 86.658,80 86.658,80 4.643,20 4.643,20 91.302,00 1.686.820,90 91.302,00 1.650.982,44  

Tronco 1700 627,00 42.660,20 75% 0,94 100% 1,05 7,47 3.927,80 75% 0,94 0,00 7,47 35.845,93 86.814,30 86.814,30 4.643,20 4.643,20 91.457,50 1.778.278,40 91.450,03 1.742.432,47  

Tronco 1720 627,00 42.672,50 75% 0,94 100% 1,05 8,67 3.927,80 75% 0,94 0,00 8,67 35.854,60 86.955,70 86.955,70 4.643,20 4.643,20 91.598,90 1.869.877,30 91.590,23 1.834.022,70  

77 1721,591 627,00 42.672,50 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 35.854,60 88.002,00 88.002,00 4.643,20 4.643,20 92.645,20 1.962.522,50 92.645,20 1.926.667,90  

Tronco 1740 627,00 42.685,20 75% 0,94 100% 1,05 8,95 3.927,80 75% 0,94 0,00 8,95 35.863,56 88.119,10 88.119,10 4.643,20 4.643,20 92.762,30 2.055.284,80 92.753,35 2.019.421,24  

Tronco 1760 627,00 42.697,30 75% 0,94 100% 1,05 8,53 3.927,80 75% 0,94 0,00 8,53 35.872,09 88.213,30 88.213,30 4.643,20 4.643,20 92.856,50 2.148.141,30 92.847,97 2.112.269,21  

Tronco 1780 627,00 42.710,90 75% 0,94 100% 1,05 9,59 3.927,80 75% 0,94 0,00 9,59 35.881,68 88.312,50 88.312,50 4.643,20 4.643,20 92.955,70 2.241.097,00 92.946,11 2.205.215,32  

72 1784,67 627,00 42.713,90 75% 0,94 100% 1,05 2,12 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,12 35.883,79 92.306,10 92.306,10 4.643,20 4.643,20 96.949,30 2.338.046,30 96.947,19 2.302.162,51  

Tronco 1800 627,00 42.729,80 75% 0,94 100% 1,05 11,21 3.927,80 75% 0,94 0,00 11,21 35.895,00 92.433,60 92.433,60 4.643,20 4.643,20 97.076,80 2.435.123,10 97.065,59 2.399.228,10  

39 1809,728 627,00 42.742,60 75% 0,94 100% 1,05 9,02 3.927,80 75% 0,94 0,00 9,02 35.904,02 92.994,70 92.994,70 4.643,20 4.643,20 97.637,90 2.532.761,00 97.628,88 2.496.856,98  

75 1811,875 627,00 42.744,90 75% 0,94 100% 1,05 1,62 3.927,80 75% 0,94 0,00 1,62 35.905,65 93.321,20 93.321,20 4.643,20 4.643,20 97.964,40 2.630.725,40 97.962,78 2.594.819,75  

12 1815,559 627,00 42.766,00 75% 0,94 100% 1,05 14,88 3.927,80 75% 0,94 0,00 14,88 35.920,52 97.917,00 97.917,00 4.643,20 4.643,20 102.560,20 2.733.285,60 102.545,32 2.697.365,08  

Tronco 1820 627,00 42.773,20 75% 0,94 100% 1,05 5,08 3.927,80 75% 0,94 0,00 5,08 35.925,60 97.946,80 97.946,80 4.643,20 4.643,20 102.590,00 2.835.875,60 102.584,92 2.799.950,00  

40 1833,513 627,00 42.774,90 75% 0,94 100% 1,05 1,20 3.927,80 75% 0,94 0,00 1,20 35.926,80 98.658,60 98.658,60 4.643,20 4.643,20 103.301,80 2.939.177,40 103.300,60 2.903.250,60  

31 1835,566 627,00 42.837,30 75% 0,94 100% 1,05 43,99 3.927,80 75% 0,94 0,00 43,99 35.970,79 98.937,00 98.937,00 4.643,20 4.643,20 103.580,20 3.042.757,60 103.536,21 3.006.786,81  

Tronco 1840 627,00 42.840,10 75% 0,94 100% 1,05 1,97 3.927,80 75% 0,94 0,00 1,97 35.972,76 98.978,20 98.978,20 4.643,20 4.643,20 103.621,40 3.146.379,00 103.619,43 3.110.406,24  

76 1853,208 627,00 42.842,50 75% 0,94 100% 1,05 1,69 3.927,80 75% 0,94 0,00 1,69 35.974,45 99.323,20 99.323,20 4.643,20 4.643,20 103.966,40 3.250.345,40 103.964,71 3.214.370,95  

Tronco 1860 627,00 42.843,90 75% 0,94 100% 1,05 0,99 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,99 35.975,44 99.371,30 99.371,30 4.643,20 4.643,20 104.014,50 3.354.359,90 104.013,51 3.318.384,46  

Tronco 1880 627,00 42.847,50 75% 0,94 100% 1,05 2,54 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,54 35.977,98 99.438,20 99.438,20 4.643,20 4.643,20 104.081,40 3.458.441,30 104.078,86 3.422.463,32  

73 1882,911 627,00 42.848,20 75% 0,94 100% 1,05 0,49 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,49 35.978,47 100.416,60 100.416,60 4.643,20 4.643,20 105.059,80 3.563.501,10 105.059,31 3.527.522,63  

Tronco 1900 627,00 42.854,70 75% 0,94 100% 1,05 4,58 3.927,80 75% 0,94 0,00 4,58 35.983,05 100.443,60 100.443,60 4.643,20 4.643,20 105.086,80 3.668.587,90 105.082,22 3.632.604,85  

Tronco 1920 627,00 42.862,00 75% 0,94 100% 1,05 5,15 3.927,80 75% 0,94 0,00 5,15 35.988,20 100.449,20 100.449,20 4.643,20 4.643,20 105.092,40 3.773.680,30 105.087,25 3.737.692,10  

Tronco 1940 627,00 42.865,70 75% 0,94 100% 1,05 2,61 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,61 35.990,81 100.451,40 100.451,40 4.643,20 4.643,20 105.094,60 3.878.774,90 105.091,99 3.842.784,09  

Tronco 1960 627,00 42.869,00 75% 0,94 100% 1,05 2,33 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,33 35.993,14 100.469,80 100.469,80 4.643,20 4.643,20 105.113,00 3.983.887,90 105.110,67 3.947.894,76  

Tronco 1980 627,00 42.872,40 75% 0,94 100% 1,05 2,40 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,40 35.995,53 100.482,00 100.482,00 4.643,20 4.643,20 105.125,20 4.089.013,10 105.122,80 4.053.017,57  

8 1997,099 747,90 53.656,80 75% 0,94 100% 1,05 7.688,24 3.927,80 75% 0,94 0,00 7.688,24 43.683,77 100.909,60 100.909,60 7.079,90 7.079,90 107.989,50 4.197.002,60 100.301,26 4.153.318,83  

Tronco 2000 747,90 53.657,20 75% 0,94 100% 1,05 0,28 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,28 43.684,05 100.909,60 100.909,60 7.079,90 7.079,90 107.989,50 4.304.992,10 107.989,22 4.261.308,05  

Tronco 2020 747,90 53.658,50 75% 0,94 100% 1,05 0,92 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,92 43.684,97 100.909,60 100.909,60 7.079,90 7.079,90 107.989,50 4.412.981,60 107.988,58 4.369.296,63  

24 2032,686 774,30 54.092,20 75% 0,94 100% 1,05 324,37 3.927,80 75% 0,94 0,00 324,37 44.009,34 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 4.521.229,20 107.923,23 4.477.219,86  

Tronco 2040 774,30 54.092,20 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 44.009,34 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 4.629.476,80 108.247,60 4.585.467,46  

Tronco 2060 774,30 54.092,20 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 44.009,34 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 4.737.724,40 108.247,60 4.693.715,06  

Tronco 2080 774,30 54.092,20 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 44.009,34 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 4.845.972,00 108.247,60 4.801.962,66  
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Tronco 2100 774,30 54.092,20 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 44.009,34 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 4.954.219,60 108.247,60 4.910.210,26  

37 2113,925 774,30 54.699,70 75% 0,94 100% 1,05 428,29 3.927,80 75% 0,94 0,00 428,29 44.437,63 101.167,70 101.167,70 7.079,90 7.079,90 108.247,60 5.062.467,20 107.819,31 5.018.029,57  

9 2117,4 774,30 54.728,90 75% 0,94 100% 1,05 20,59 3.927,80 75% 0,94 0,00 20,59 44.458,21 101.169,70 101.169,70 7.079,90 7.079,90 108.249,60 5.170.716,80 108.229,01 5.126.258,59  

Tronco 2120 774,30 54.728,90 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 44.458,21 101.169,70 101.169,70 7.079,90 7.079,90 108.249,60 5.278.966,40 108.249,60 5.234.508,19  

20 2127,123 774,30 71.994,80 75% 0,94 100% 1,05 12.172,46 3.927,80 75% 0,94 0,00 12.172,46 56.630,67 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.387.216,20 96.077,34 5.330.585,53  

38 2127,299 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 387,47 3.927,80 75% 0,94 0,00 387,47 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.495.466,00 107.862,33 5.438.447,86  

Tronco 2140 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.603.715,80 108.249,80 5.546.697,66  

Tronco 2160 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.711.965,60 108.249,80 5.654.947,46  

Tronco 2180 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.820.215,40 108.249,80 5.763.197,26  

Tronco 2200 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 5.928.465,20 108.249,80 5.871.447,06  

Tronco 2220 774,30 72.544,40 75% 0,94 100% 1,05 0,00 3.927,80 75% 0,94 0,00 0,00 57.018,14 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 6.036.715,00 108.249,80 5.979.696,86  

Tronco 2240 774,30 72.548,60 75% 0,94 100% 1,05 2,96 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,96 57.021,10 101.169,90 101.169,90 7.079,90 7.079,90 108.249,80 6.144.964,80 108.246,84 6.087.943,70  

28 2258,898 774,30 72.935,30 75% 0,94 100% 1,05 272,62 3.927,80 75% 0,94 0,00 272,62 57.293,72 101.407,90 101.407,90 7.389,60 7.389,60 108.797,50 6.253.762,30 108.524,88 6.196.468,58  

Tronco 2260 774,30 72.940,30 75% 0,94 100% 1,05 3,53 3.927,80 75% 0,94 0,00 3,53 57.297,25 101.407,90 101.407,90 7.389,60 7.389,60 108.797,50 6.362.559,80 108.793,98 6.305.262,55  

Tronco 2280 774,30 72.959,00 75% 0,94 100% 1,05 13,18 3.927,80 75% 0,94 0,00 13,18 57.310,43 101.408,00 101.408,00 7.389,60 7.389,60 108.797,60 6.471.357,40 108.784,42 6.414.046,97  

11 2282,621 774,30 76.869,70 75% 0,94 100% 1,05 2.757,04 3.927,80 75% 0,94 0,00 2.757,04 60.067,48 101.482,60 101.482,60 9.161,30 9.161,30 110.643,90 6.582.001,30 107.886,86 6.521.933,82  

Tronco 2300 774,30 76.894,90 75% 0,94 100% 1,05 17,77 3.927,80 75% 0,94 0,00 17,77 60.085,24 101.482,60 101.482,60 9.161,30 9.161,30 110.643,90 6.692.645,20 110.626,13 6.632.559,96  

Tronco 2320 774,30 76.939,00 75% 0,94 100% 1,05 31,09 3.927,80 75% 0,94 0,00 31,09 60.116,33 101.482,60 101.482,60 9.161,30 9.161,30 110.643,90 6.803.289,10 110.612,81 6.743.172,77  

Tronco 2340 774,30 76.974,90 75% 0,94 100% 1,05 25,31 3.927,80 75% 0,94 0,00 25,31 60.141,64 101.482,60 101.482,60 9.161,30 9.161,30 110.643,90 6.913.933,00 110.618,59 6.853.791,36  

22 2359,113 774,30 77.058,10 75% 0,94 100% 1,05 58,66 3.927,80 75% 0,94 0,00 58,66 60.200,30 101.675,30 101.675,30 9.161,30 9.161,30 110.836,60 7.024.769,60 110.777,94 6.964.569,30  

Tronco 2360 774,30 77.062,10 75% 0,94 100% 1,05 2,82 3.927,80 75% 0,94 0,00 2,82 60.203,12 101.675,30 101.675,30 9.161,30 9.161,30 110.836,60 7.135.606,20 110.833,78 7.075.403,08  

Tronco 2380 774,30 77.096,10 75% 0,94 100% 1,05 23,97 3.927,80 75% 0,94 0,00 23,97 60.227,09 101.675,30 101.675,30 9.161,30 9.161,30 110.836,60 7.246.442,80 110.812,63 7.186.215,71  

Tronco 2400 774,30 77.123,50 75% 0,94 100% 1,05 19,32 3.927,80 75% 0,94 0,00 19,32 60.246,41 101.675,40 101.675,40 9.161,30 9.161,30 110.836,70 7.357.279,50 110.817,38 7.297.033,10  

Tronco 2420 774,30 77.147,30 75% 0,94 100% 1,05 16,78 3.927,80 75% 0,94 0,00 16,78 60.263,18 101.675,40 101.675,40 9.161,30 9.161,30 110.836,70 7.468.116,20 110.819,92 7.407.853,02  

Tronco 2440 774,30 77.173,30 75% 0,94 100% 1,05 18,33 3.927,80 75% 0,94 0,00 18,33 60.281,51 101.675,40 101.675,40 9.161,30 9.161,30 110.836,70 7.578.952,90 110.818,37 7.518.671,39  

Tronco 2460 774,30 77.203,00 75% 0,94 100% 1,05 20,94 3.927,80 75% 0,94 0,00 20,94 60.302,45 101.675,50 101.675,50 9.161,30 9.161,30 110.836,80 7.689.789,70 110.815,86 7.629.487,25  

Tronco 2480 774,30 77.234,10 75% 0,94 100% 1,05 21,93 3.927,80 75% 0,94 0,00 21,93 60.324,38 101.675,50 101.675,50 9.161,30 9.161,30 110.836,80 7.800.626,50 110.814,87 7.740.302,12  

Tronco 2486,774 774,30 77.246,80 75% 0,94 100% 1,05 8,95 3.927,80 75% 0,94 0,00 8,95 60.333,33 101.675,60 101.675,60 9.161,30 9.161,30 110.836,90 7.911.463,40 110.827,95 7.851.130,07  

Nota (*) Valores en rojo: Desmonte en roca 

 



 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 2. PLANO DE DEMOLICIONES 



 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 28 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 3. TABLAS DEMOLICIONES Y DESMONTAJES APÉNDICE 3. TABLAS DEMOLICIONES Y DESMONTAJES 



 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 29 

SEÑALIZACIÓN VERTICAL 
 

Tipo de Elemento Codigo_Elemento Orientacion P-M-L Carretera P.K Via Principal P,K P.K Via Complementaria Caracterización Principal  Caracterización Secundaria  Zona Ambito Margen 

Señal R-1 Frontal L N-550 0+060 0,06 - Tronco Terciana P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-116 Posterior L SC-20 0+080 0,08 0+060 Enlace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-1 Frontal L SC-20 0+095 0,095 0+070 Enlace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal P-24 Frontal L N-550 0+180 0,18 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-810_3km Frontal L N-550 0+180 0,18 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal P-1a Frontal L N-550 0+560 0,56 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-572 Frontal L N-550 0+610 0,61 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-400b Lateral L N-550 0+845 0,845 - Via Colectora Interseccion P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-101 Lateral L N-550 0+846 0,846 - Via Colectora Interseccion P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-1 Frontal L N-550 1+060 1,06 0+100 Via de servicio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal M N-550 1+069 1,069 0+000 Enlace Interseccion P.K Creciente Puntual Central 

Señal R-1 Frontal L N-550 1+090 1,09 0+065 Via de servicio Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-502 Frontal L N-550 1+390 1,39 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-305 Posterior L N-550 1+490 1,49 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-572 Frontal L N-550 1+640 1,64 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-305 Frontal L N-550 1+780 1,78 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal L N-550 1+800 1,8 - Via Lateral Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-201 Frontal L Camino 1+815 1,815 0+300 Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal L Camino 1+825 1,825 0+305 Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Posterior L N-550 1+826 1,826 - Via Lateral Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-15a Frontal L N-550 1+827 1,827 0+300 Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-301_80 Frontal L N-550 1+830 1,83 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-19 Frontal L N-550 1+860 1,86 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal P-1a Frontal L N-550 1+920 1,92 0+400 Via Lateral Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal P-17 a Posterior L N-550 1+920 1,92 0+400 Via Lateral Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal P-14 b Frontal L N-550 2+040 2,04 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-810_1km Frontal L N-550 2+040 2,04 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-105 Frontal L N-550 2+080 2,08 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-52a Posterior L N-550 2+090 2,09 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-1 Frontal L N-550 2+115 2,115 - Enlace Interseccion P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal M Camino 2+123 2,123 0+125 Via Colectora Interseccion P.K Creciente Puntual Central 

Señal R-1 Frontal L N-550 2+160 2,16 - Enlace Interseccion P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-301_70 Frontal L N-550 2+190 2,19 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal S-870 Frontal L N-550 2+190 2,19 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-301_40 Frontal L N-550 2+225 2,225 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 
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Tipo de Elemento Codigo_Elemento Orientacion P-M-L Carretera P.K Via Principal P,K P.K Via Complementaria Caracterización Principal  Caracterización Secundaria  Zona Ambito Margen 

Señal S-870 Frontal L N-550 2+225 2,225 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal M N-550 2+330 2,33 - Otras Area de Servicio P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-101 Posterior L N-550 2+380 2,38 - Otras Area de Servicio P.K Creciente Puntual Derecha 

Señal R-101 Posterior L N-550 2+380 2,38 - Otras Area de Servicio P.K Creciente Puntual Izquierda 

Señal R-301_80 Frontal L N-550 0+130 0,13 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal L Camino 0+560 0,6 - Via Colectora Interseccion P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal S-19 Frontal L N-550 0+740 0,74 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal S-50b Frontal L N-550 0+835 0,835 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal P-1b Frontal L N-550 1+100 1,1 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal P-1b Frontal L N-550 1+400 1,4 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal R-305 Frontal L N-550 1+490 1,49 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal S-572 Frontal L N-550 1+630 1,63 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal R-502 Frontal L N-550 1+780 1,78 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal R-305 Posterior L N-550 1+780 1,78 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal S-19 Frontal L N-550 1+905 1,905 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal P-17 a Frontal L N-550 1+920 1,92 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal R-2 Frontal L Camino 1+945 1,945 0+400 Via Lateral Interseccion P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal S-52a Frontal L N-550 2+090 2,09 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

Señal P-1b Frontal L N-550 2+430 2,43 - Tronco Tronco P.K Decreciente Puntual Derecha 

 
CARTELES 
 

Tipo de Elemento Codigo_Elemento Orientacion Codigo_kmz P-M-L Carretera P.K Via Principal P,K P.K Via Complementaria Caracterización Principal  Caracterización Secundaria  Zona Ambito Margen 

Cartel L-info Lateral N550-0+120C-1 L SC-20 0+120 0,12 0+089 Enlace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Cartel L-info Lateral N550-0+120C-2 L SC-20 0+120 0,12 0+089 Enlace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Cartel S-991a-N Frontal N550-0+300C-1 L N-550 0+300 0,3 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Cartel S-300-N Frontal N550-1+070C-1 M Camino 1+070 1,07 0+00 Enlace Interseccion P.K Creciente Puntual Central  

Cartel S-300-N Frontal N550-1+070C-2 M Camino 1+070 1,07 0+00 Enlace Interseccion P.K Creciente Puntual Central  

Cartel PMV Frontal N550-1+500C-1 P N-550 1+500 1,5 - Tronco Tronco P.K Creciente Toda la Plataforma Central  

Cartel L-info Frontal N550-1+790C-1 L N-550 1+790 1,79 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Cartel S-344 Lateral N550-2+124C-1 M Camino 2+124 2,124 - Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Central  

Cartel S-300-N Frontal N550-2+125C-1 M Camino 2+125 2,125 - Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Central  

Cartel S-300-N Frontal N550-2+125C-2 M Camino 2+125 2,125 - Via Colectora Tronco P.K Creciente Puntual Central  

Cartel L-info Lateral N550-0+150D-1 L N-550 0+150 0,15 - Tronco Tronco P.K Drecreciente Puntual Derecha 

Cartel PMV Frontal N550-1+500D-2 P N-550 1+500 1,5 - Tronco Tronco P.K Drecreciente Toda la Plataforma Central  
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ILUMINACIÓN BÁCULOS 
 

Tipo de Elemento Direccion P-M-L Carretera P.K Via Principal P,K P.K Via Complementaria Caracterización Principal  Caracterización Secundaria  Zona Ambito Margen 

Farola N-E L N-550 0+000 0 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L N-550 0+025 0,025 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L SC-20 0+055 0,055 0+030 Elace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L SC-20 0+080 0,08 0+055 Elace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L SC-20 0+130 0,13 - Elace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L SC-20 0+140 1,4 - Elace Ramal de entrada P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 0+770 0,77 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 0+790 0,79 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 0+810 0,81 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 0+835 0,835 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L N-550 0+865 0,865 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 1+820 1,82 - Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 

Farola N-E L N-550 1+861 1,861 - Tronco Tronco P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 1+880 1,8 - Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 2+080 2,08 - Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 2+140 2,14 - Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 2+120 2,12 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 2+120 2,12 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola N-E L Camino 2+120 2,12 - Desvio Ramal de salida P.K Creciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 2+225 2,225  Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 

Farola S-O L N-550 2+280 2,8  Tronco Tronco P.K Dereciente Puntual Derecha 
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EDIFICACIONES 
 

T.M REFCAT P.K. BIEN AFECTADO ESTADO DE 
CONSERVACIÓN 

SITUACIÓN 
/CLASIFICACIÓN 

SUPERFICIE POR 
PLANTA (m2) 

Nº DE 
PLANTAS 

ALTURA 
MEDIA (m2) 

VOLUMEN 
APARENTE (m3) 

Santiago de Compostela 000202900NH45A 1+800 Vivienda Bueno Suelo Urbanizado 96 2 2,7 518,4 

Santiago de Compostela 1622401NH4512D 1+900 Vivienda Ruinas Suelo Urbanizado 114 2 2,7 615,6 

Santiago de Compostela 1622401NH4512D 1+900 Almacén Ruinas Suelo Urbanizado 55 1 3,5 192,5 

Santiago de Compostela 1622401NH4512D 1+900 Almacén Ruinas Suelo Urbanizado 32 1 3,5 112 

Santiago de Compostela 1722501NH4512D 2+000 Vivienda Bueno Suelo Rural 86 2 2,7 464,4 

Santiago de Compostela 1722501NH4512D 2+000 Almacén Bueno Suelo Urbanizado 44 1 3,5 154 

Santiago de Compostela 1822301NH4512D 2+100 Vivienda Bueno Suelo Urbanizado 74 3 2,7 599,4 

Santiago de Compostela 1722510NH4512D 2+200 Garaje Bueno Suelo Urbanizado 166 1 3 498 

Santiago de Compostela 1722509NH4512D 2+200 Vivienda Ruinas Suelo Urbanizado 57 2 2,7 307,8 

Santiago de Compostela 1722507NH4512D 2+200 Almacén Ruinas Suelo Urbanizado 96 1 3,5 336 

Santiago de Compostela 1924301NH4512D 2+300 Vivienda Ruinas Suelo Urbanizado 133 1 2,7 359,1 

Santiago de Compostela 15079B51105347 2+300 Alpendre Bueno Suelo Rural 16 1 3,5 56 

        TOTAL 4213,2 

 
ODT 
 

ODE EJE P.K. SECCIÓN ACTUACIÓN 

ODE - 1.35 1 1+350 TUBO Ø600 mm Demolición 

ODE - 1.41a 1 1+410 TUBO Ø1000 mm Demolición 

ODE - 1.41b 1 1+410 TUBO Ø500 mm Demolición 

ODE - 0.21 (EJE 6) 6 0+210 TUBO Ø1000 mm Demolición 

ODE - 1.99 1 1+990 TUBO Ø1000 mm Demolición 

ODE – 2.22 1 2+220 TUBO Ø800 mm Demolición 

 
  



 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pág. nº 33 

BARRERAS 
 
Tipo de Elemento 

Codigo_ 
Element

o 

Direc
. 

Carreter
a 

P.K Inicial Via 
Ppal 

P.K Final Via 
Ppal  

Longitud de barrera 
(m) 

P.K Inicial Via 
Complementaria 

P.K Final Via 
Complementaria 

Caracterización 
Principal  

Caracterización 
Secundaria  Zona Ambito Margen 

Material de la  
barrera de 
seguridad 

Riesgo de accidente  
(O.C. 35/2014. Apartado 

2) 

Clase de 
contención 

Tipo de 
Contencion Tipo de Poste Numero de 

Postes 
Tipo de 

valla 
Ancho de 
trabajo 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E SC-20 0+030 0+110 85,3 0+000 0+085 Enlace Ramal de Entrada P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma 
Izquierd

a Metalico Grave Normal BMSNA2/120b Tipo C/ Tubular 120 cada 
4m 18 Simple W4(1,0<W<1,

3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E SC-20 0+030 0+110 79,52 0+000 0+085 Enlace Ramal de Entrada P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120b Tipo C/ Tubular 120 cada 
4m 17 Simple W4(1,0<W<1,

3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+270 1+480 206,5 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 100 Simple W6(1,7<W<2,
1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+480 1+560 80,2 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNC2/120a Tipo C 100 cada 2m 40 Doble W6(1,7<W<2,
1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+560 1+575 14,9 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 7 Simple W6(1,7<W<2,
1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E Camino 1+495 1+505 9 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma 
Izquierd

a Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 4 Simple W4(1,0<W<1,
3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+575 1+558 16,7 - - Tronco Tronco P.K 

Decreciente 
Parte de la 
Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 7 Simple W6(1,7<W<2,

1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+558 1+480 76,3 - - Tronco Tronco P.K 

Decreciente 
Parte de la 
Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNC2/120a Tipo C 100 cada 2m 35 Doble W6(1,7<W<2,

1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+480 1+455 26,7 - - Tronco Tronco P.K 

Decreciente 
Parte de la 
Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 12 Simple W6(1,7<W<2,

1) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E Camino 1+490 1+510 18,5 - - Tronco Tronco P.K 

Decreciente 
Parte de la 
Plataforma 

Izquierd
a Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C 100 cada 2m 8 Simple W4(1,0<W<1,

3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+680 1+800 124,3 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a IPN 100 60 Simple W4(1,0<W<1,
3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+820 1+980 161,3 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a IPN 100 80 Simple W4(1,0<W<1,
3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 1+980 2+090 107,7 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a IPN 100 52 Simple W4(1,0<W<1,
3) 

Barrera de 
Contencion ELM2 N-E N-550 2+180 2+350 169,4 - - Tronco Tronco P.K Creciente  Parte de la 

Plataforma Derecha Metalico Grave Normal BMSNA2/120a Tipo C/ Tubular 120 cada 
2m 80 Simple W4(1,0<W<1,

3) 

 
 
HITOS DE ARISTA 
 

DENOMINACIÓN UNIDADES 

Hitos de Arista 53 
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APÉNDICE 4. PLANOS DE PRÉSTAMOS Y CANTERAS 
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APÉNDICE 5. FICHAS DE LAS CANTERAS INVENTARIADAS 
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FECHA 04/11/2019 CA-01
NOMBRE FASE Proy. Trazado y Construccion
LOCALIZACION:

X Y
45451,10519 4767946,046

SI/NO
APTA SI 
GRUPO GRUPO CIMPOR
PLANTA Brañas de Brins
CONTACTO
E-MAIL pap@vceaa.es
Tlno

ESTADO Activa
DISTANCIA INICIO TRAZA 8 km del inicio
RESERVAS 5 Millones de m3

250 Tn/hora

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construcción. Enlace de la Carretera N-550 con el 

Orbital de Santiago de Compostela

FICHA YACIMIENTO

COORDENADAS (UTM)

CARACTERISTICAS GENERALES
MOTIVOS NO

POBLACION

Dispone de planta de machaqueo, lavado y selección, tolvas, flota de camiones para distribución y laboratorio de autocontrol. Todos 
los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para uso en carreteras y autovías, y 
poseen Certificado de Control de Producción emitido por ADICO y declaración CE del fabricante

OBSERVACIONES

Cantera de Santiago (Prebetong, S.L.)
s/n A Peregrina, Aradas, 15897 Santiago de Compostela, A Coruña

ENSAYOS DE LABORATORIO

PRODUCCION

981 552 058

Hormigones y mezclas bituminosas, capas de base y subbase para carreteras y autovías.UTILIZACION EN OBRA

Brañas de Brins

No disponibles.
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Áridos de alta calidad procedentes de la explotación de granitoMATERIAL PRODUCIDO

FECHA 04/11/2018 CA-02
NOMBRE  Cantera Camilo Carballal FASE
LOCALIZACION: Carretera DP-0205, 15866 Teo, La Coruña

X Y

SI/NO
APTA SI
GRUPO Camilo Carballal
PLANTA
CONTACTO
E-MAIL
Tlno

ESTADO
DISTANCIA INICIO TRAZA 16 km del inicio
RESERVAS No disponible

650,000 Tn/año

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construcción. Enlace de la Carretera N-550 con el 

Orbital de Santiago de Compostela

FICHA YACIMIENTO

POBLACION
COORDENADAS (UTM)

Teo

Proy. Trazado y Construccion

MOTIVOS NO

981 548 686

PRODUCCION

CARACTERISTICAS GENERALES

Actualmente todos los productos comercializados poseen marcado de Certificado CE (nº 0099/CPD/A60/0353).

ENSAYOS DE LABORATORIO

OBSERVACIONES

MATERIAL PRODUCIDO Áridos y hormigones

UTILIZACION EN OBRA Hormigones y mezclas bituminosas, capas de base y subbase para carreteras y autovías.

No disponibles.
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL
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FECHA 04/11/2019 CA-03
NOMBRE FASE
LOCALIZACION: Monte Carreira, Km. 5 Ctra. Bandeira - Cruces 36.570 -Bandeira - Silleda, 36540 Silleda, PO

X Y
67.312        4.749.293        

SI/NO
APTA SI  
GRUPO GRUPO MINERO FABEIRA
PLANTA Silleda
CONTACTO
E-MAIL mibasa@mibasa.es
Tlno

ESTADO Activa
DISTANCIA INICIO TRAZA 45 km del inicio
RESERVAS 25 millones de Toneladas

365.000 Tn/año

OBSERVACIONES

Silleda

CARACTERISTICAS GENERALES
MOTIVOS NO

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construcción. Enlace de la Carretera N-550 con el 

Orbital de Santiago de Compostela

FICHA YACIMIENTO
Proy. Trazado y Construccion

POBLACION
COORDENADAS (UTM)

Minas de Bandeira, S.A. (MIBASA)

986 585 325 / 986 585 221

PRODUCCION

No disponible
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

ENSAYOS DE LABORATORIO

Explotan anfibolitas ultrabásicas silúricas. Está homologada por ADIF para la producción y suministro de balasto Tipo 1. Posee 

planta de machaqueo, selección y clasificación de áridos y a unos 2,5 Km poseen apeadero ferroviario con cargadero

MATERIAL PRODUCIDO Áridos

UTILIZACION EN OBRA
Áridos para hormigón, áridos para la fabricación de aglomerados asfálticos, áridos para uso en 
carreteras y autovías y áridos para subbalasto y capa de forma y balasto en infraestructura 
ferroviaria.
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10. FIRMES Y PAVIMENTOS  

10.1. INTRODUCCIÓN 

El presente anejo estudia, con base en los datos de tráfico y a la explanada existente, la sección de 

firme más idónea a disponer en todos los viales definidos en “Proyecto de Trazado. Enlace de la 

Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 

57+600 y 55+100” conforme a la Norma 6.1-IC “Secciones de Firme”, de la Instrucción de Carreteras, 

aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre.  

10.2. NORMATIVA APLICABLE 

Para poder la realización del presente Anejo, se ha partido de los datos y conclusiones obtenidas en el 

anejo denominado como Anejo nº 6 Planeamiento y tráfico, a su vez, se han seguido todas las 

directrices y consideraciones contenidas en los siguientes documentos vigentes: 

▪ Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1 IC: Secciones 

de Firme, de la Instrucción de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003). 

▪ Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.3 IC: 

Rehabilitación de Firmes, de la Instrucción de Carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003). 

▪ Orden circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y 

mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumáticos fuera de uso (NFU) y 

en la Orden circular 21bis/2009 sobre botines mejorados y betunes de alta viscosidad con 

caucho procedente de neumáticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su 

fabricación in situ y almacenamiento en obra. 

▪ Complementariamente a la normativa anterior se empleará el manual de empleo de caucho 

de NFU en mezclas bituminosas de 27 de mayo de 2007 del CEDEX. 

▪ Nota informativa de la Dirección General de Carreteras sobre capas drenantes en firmes 

publicada el 4 de abril de 1991.  

▪ Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 sobre “Accesos a las carreteras del Estado, las 

vías de servicio y la construcción de instalaciones de servicio” (BOE de 24 de enero de 1998). 

▪ Orden Circular 17/03. “Recomendaciones para el proyecto y construcción del drenaje 

subterráneo en obras de carretera”.  

▪ R.C. -08. Instrucción para la recepción de cementos. Real Decreto 956/2008. 

▪ Nota de Servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento. 

▪ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75) de 

la Dirección General de Carreteras aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, modificado 

por las siguientes órdenes: 

o O.M. de 21 de enero de 1988, modificada parcialmente por O.M. de 8 de mayo de 

1989. Aprueba los artículos: 

▪ 210 (Alquitranes) 

▪ 211 (Betunes asfálticos) 

▪ 212 (Betunes fluidificados) 

▪ 213 (Emulsiones bituminosas) 

▪ 214 (Betunes fluxados). 

o O.M. de 8 de mayo de 1989 que modifica parcialmente, con inclusión de nuevos 

párrafos, los artículos: 

▪ 210 (Alquitranes) 

▪ 211 (Betunes asfálticos) 

▪ 212 (Betunes fluidificados) 

▪ 213 (Emulsiones bituminosas) 

▪ 214 (Betunes fluxados). 

o O.M. de 27 de mayo de 1999 que modifica parcialmente, con inclusión de nuevos 

párrafos, los artículos: 

▪ 202 (Cementos) 

▪ 211 (Betunes asfálticos) 

▪ 212 (Betunes fluidificados) 

▪ 213 (Emulsiones bituminosas) 

▪ 214 (Betunes fluxados). 

▪ Deroga los artículos 200 (Cal aérea), 201 (Cal hidráulica) y 210 (Alquitranes) 

▪ Crea los artículos 200 (Cales para estabilización de suelos), 212 (Betunes 

fluidificados para riegos de imprimación), 215 (Betunes asfálticos modificados 

con polímeros) y 216 (Emulsiones asfálticas modificadas con polímeros). 
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o O.C. 5/2001 Sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigón. 

Revisa los siguientes artículos: 

▪ 530 (Riegos de imprimación). 

▪ 531 (Riegos de adherencia). 

▪ 532 (Riegos de curado). 

▪ 540 (Lechadas bituminosas).  

▪ 542 (Mezclas bituminosas en caliente). 

▪ 543 (Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura). 

▪ 550 (Pavimentos de hormigón vibrado). 

o O.C. FOM/891/2004 de 1 de marzo por la que se actualizan determinados artículos del 

pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, 

relativos a firmes y pavimentos: 

▪ 510 Zahorras 

▪ 512 Suelos estabilizados in situ. 

▪ 513 Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento). 

▪ 530 Riegos de imprimación. 

▪ 531 Riegos de Adherencia. 

▪ 532 Riegos de Curado. 

▪ 540 Lechadas bituminosas. 

▪ 542 Mezclas bituminosas en caliente. 

▪ 543 Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura. 

▪ 550 Pavimentos de hormigón vibrado. 

▪ 551 Hormigón magro vibrado. 

o Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden 

FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos 

del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 

relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y 

sistemas de contención de vehículos. 

▪ Nota de Servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento, en la que 

se indica que en todo tramo de autovía de nueva construcción que se proyecte se dispondrá 

una categoría de explanada tipo E3. 

▪ Orden Circular 20/2006 sobre Recepción de obras de Carreteras que incluyan firmes y 

pavimentos. 

▪ Orden Circular 306 P y P, del Ministerio de Fomento sobre "Calzadas de servicio y accesos a 

zonas de servicio", en accesos a las carreteras del Estado, las vías de servicio y la construcción 

de instalaciones de servicios. 

▪ Orden Circular 24/2008, “Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para obras de 

carreteras y puentes (PG-3). Artículo 542.- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigón 

bituminoso y 543.- Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y 

discontinuas”. 

▪ Orden Circular 29/2001 de 14 de octubre, sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 

para obras de carreteras y puentes. Ligantes Bituminosos y Microaglomerados en frío. 

▪ Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instrucción sobre las 

acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11). 

▪ Orden circular 40/2017 sobre reciclado de firmes y pavimentos bituminosos. 

Según el BOE de 5 de mayo de 2007 el marcado CE de las mezclas bituminosas será obligatorio desde 

el 1 de marzo de 2008, además con las normas UNE-EN 14023 de betunes de penetración y UNE-EN 

14023 de betunes modificados se produce un cambio importante en la denominación de los ligantes. 

10.3. INFORMACIÓN DE PARTIDA 

Para la redacción del presente Anejo se ha dispuesto de información proporcionada por el Ministerio 

o procedente de otros Anejos (tráfico, geotecnia…) correspondientes del presente proyecto. 

Los datos de partida para el dimensionamiento se estudian en los anejos correspondientes de este 

proyecto, y son los siguientes:  

• Categoría de tráfico: determinado por la cuantía de tráfico pesado definido en el Anejo nº 6. 

Planeamiento y tráfico.  

• Categoría de la Explanada: evaluada a partir de los estudios del terreno y de los materiales 

realizados en los Anejo nº 3. Estudio geológico-geotécnico. 

• Climatología: Caracterización obtenida del Anejo nº 5 Climatología, hidrología y drenaje. 
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10.3.1. CATEGORÍA DE TRÁFICO 

La estructura del firme, según la Norma 6.1-IC, es función de la Intensidad Media Diaria de vehículos 

pesados en el carril de proyecto y en el año de puesta en servicio (en adelante IMDp). Con estos datos 

expresados en el anejo de planeamiento y tráfico se procede a calcular la categoría de tráfico pesado 

a efectos de dimensionamiento del firme. 

Con los datos de IMDp (Intensidad Media Diaria de pesados) correspondientes al carril de diseño del 

proyecto, se procede a calcular la categoría de tráfico a efectos de dimensionamiento del firme. 

El proceso de cálculo se realiza de acuerdo a las instrucciones de la Norma 6.1.-IC “Secciones de Firme” 

que establece que: “la estructura del firme deberá adecuarse, entre otros factores, a la acción prevista 

del tráfico, fundamentalmente del más pesado, durante la vida útil del firme. Por ello, la sección 

estructural del firme dependerá en primer lugar de la intensidad media diaria de vehículos pesados 

(IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el año de puesta en servicio. Dicha intensidad se 

utilizará para establecer la categoría de tráfico pesado”. 

Según el apartado 4 de la citada Norma se establece que para calcular la IMDp que circulará por el 

carril de proyecto se puede admitir que: 

• En calzadas de dos carriles y con doble sentido de circulación, incide sobre cada carril la mitad 

de los vehículos pesados que circulan por la calzada. 

• En calzadas de dos carriles por sentido de circulación, en el carril exterior se considera la 

categoría de tráfico pesado correspondiente a todos los vehículos pesados que circulan en ese 

sentido. 

• En calzadas de tres o más carriles por sentido de circulación, se considera que actúa sobre el 

exterior el 85% de los vehículos pesados que circulan en ese sentido. 

La Norma define ocho categorías de tráfico pesado según la IMDp que se prevea en el carril de proyecto 

en el año de puesta en servicio, que aparecen a continuación: 

Categoría tráfico pesado IMDp (Vehículos pesados/día) 

T00 >4000 

T0 4000-2000 

T1 2000-800 

T2 800-200 

T31 200-100 

T32 100-50 

T41 50-25 

T42 <25 

 Categorías de tráfico pesado definidas en la Norma 6.1-IC. 

Las categorías de tráfico pesado obtenidas en el proyecto, para el año 2024 de puesta en servicio, son 

las siguientes: 

id externo ID IMD sección IMDp Categoría de tráfico 

1 20051 7.433 476 T2 

2 20054 26.494 2.095 T0 

3 20262 10.273 1.392 T1 

4 20305 12.357 845 T1 

5 20385 5.711 1.208 T1 

6 20770 1.014 79 T32 

7 20774 5.521 1.067 T1 

8 20777 5.171 389 T2 

9 20782 9.271 736 T2 

10 20785 1.611 861 T1 

11 20788 453 225 T2 

12 20791 257 42 T41 

13 20792 739 83 T32 

14 20795 1.398 120 T31 

15 20798 8.327 841 T1 

16 20801 9.724 817 T1 

17 20806 10.321 825 T1 

18 20809 16.173 1.270 T1 

19 20811 5.207 315 T2 

20 20812 19.633 1.440 T1 

21 20815 1.746 145 T31 

21 20815 1.746 145 T31 

22 20821 563 86 T32 

23 20822 1.720 137 T31 

25 20825 418 63 T32 

27 20867 1.746 145 T31 

28 20876 1.185 109 T31 

29 20904 5.102 1.003 T1 

30 20910 3.461 170 T31 

31 20913 4.100 347 T2 

28 20876 1.185 109 T31 

28 20876 1.185 109 T31 

32 20920 290 36 T41 

33 20921 708 99 T32 

34 20922 144 13 T42 

35 20923 1.864 150 T31 

36 20924 850 71 T32 

37 20925 2.036 181 T31 

38 20958 3.599 179 T31 

39 20959 9.310 1.387 T1 

40 20960 1.877 911 T1 
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id externo ID IMD sección IMDp Categoría de tráfico 

41 20961 14.234 1.756 T1 

42 20962 8.714 690 T2 

43 20963 13.920 1.005 T1 

44 20984 935 266 T2 

44 20984 935 266 T2 

45 20987 181 181 T31 

46 21027 857 775 T2 

 Categorías de tráfico obtenidas  

Según estas consideraciones y las intensidades de tráfico pesado en el año de puesta en servicio 

obtenidas a partir de la prognosis de tráfico y captación, se obtiene una categoría máxima T0 en el 

tramo evaluado de la N-550, por lo que se ha unificado todo el tronco a esta categoría. Del mismo 

modo, se proponen las siguientes categorías a adoptar para el dimensionamiento de los firmes: 

id externo ID IMD sección IMDp Categoría adoptada 

1 20051 7.433 476 T1 

2 20054 26.494 2.095 T0 

3 20262 10.273 1.392 T0 

4 20305 12.357 845 T1 

5 20385 5.711 1.208 T1 

6 20770 1.014 79 T2 

7 20774 5.521 1.067 T1 

8 20777 5.171 389 T0 

9 20782 9.271 736 T0 

10 20785 1.611 861 T1 

11 20788 453 225 T1 

12 20791 257 42 T1 

13 20792 739 83 T1 

14 20795 1.398 120 T1 

15 20798 8.327 841 T0 

16 20801 9.724 817 T0 

17 20806 10.321 825 T1 

18 20809 16.173 1.270 T0 

19 20811 5.207 315 T1 

20 20812 19.633 1.440 T0 

21 20815 1.746 145 T1 

21 20815 1.746 145 T2 

22 20821 563 86 T2 

23 20822 1.720 137 T2 

25 20825 418 63 T2 

27 20867 1.746 145 T2 

id externo ID IMD sección IMDp Categoría adoptada 

28 20876 1.185 109 T1 

29 20904 5.102 1.003 T1 

30 20910 3.461 170 T1 

31 20913 4.100 347 T1 

28 20876 1.185 109 T2 

28 20876 1.185 109 T2 

32 20920 290 36 

T2 

33 20921 708 99 

34 20922 144 13 

35 20923 1.864 150 

36 20924 850 71 

37 20925 2.036 181 

38 20958 3.599 179 

T1 

39 20959 9.310 1.387 

40 20960 1.877 911 

41 20961 14.234 1.756 

42 20962 8.714 690 

43 20963 13.920 1.005 

44 20984 935 266 T2 

45 20987 181 181 T2 

46 21027 857 775 T2 

 Categorías de tráfico asignadas 

10.3.2. PERIODO DE PROYECTO 

El periodo de proyecto es de 20 años. 

Para este periodo de proyecto y conforme a la práctica profesional habitual, se adopta un firme 

flexible, semiflexible o semirrígido. Para periodos superiores a 30 años se adoptan las secciones con 

pavimento de hormigón. 



 ANEJO Nº 10. FIRMES Y PAVIMENTOS 
 

 

  

 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 7 

10.3.3. CLIMATOLOGÍA 

10.3.3.1. Zona térmica estival 

Para la elección del tipo de ligante bituminoso, así como la relación entre su dosificación en masa y la 

del polvo mineral, la Norma 6.1-IC representa en la «Figura 3 Zonas térmicas estivales» el mapa de las 

zonas climáticas de España. Del mismo se puede deducir que el área de estudio del presente proyecto 

se encuadra en la denominada como zona térmica estival media. 

 

Figura 1. Zonas térmicas estivales (Figura 3 de la Norma 6.1-IC) 

10.3.3.2. Zona pluviométrica 

Para la elección de la capa de rodadura deberá considerarse la «Figura 4 Zonas Pluviométricas», 

definida en la Norma 6.1-IC.  

 

Figura 2. Zonas pluviométricas (Figura 4 de la Norma 6.1-IC) 

El área de estudio pertenece a la zona 1, es decir, lluviosa, con una precipitación media anual superior 

a 600 mm. La norma 6.1-IC indica lo siguiente en cuanto a la capa de rodadura de mezcla bituminosa: 

− No deberán proyectarse, salvo justificación en contra, pavimentos con mezcla drenante en 

altitudes superiores a los 1.200 m o cuando el tramo a proyectar esté comprendido en una 

zona poco lluviosa.  

− Para las categorías de tráfico pesado T00 a T1 se emplearán las mezclas discontinuas en 

caliente tipo BBTM o bien las drenantes, según las condiciones de intensidad de circulación y 

pluviométricas. 

ZONA DE PROYECTO 

ZONA DE PROYECTO 
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− Las mezclas drenantes sólo podrán aplicarse en carreteras sin problemas de nieve o de 

formación de hielo, cuyos accesos estén pavimentados, con tráfico suficiente (IMD≥ 5.000 

veh./día) y con un régimen de lluvias razonablemente constante que facilite su limpieza. 

Atendiendo a las circunstancias particulares del presente proyecto, no se considerará por tanto el 

empleo de mezclas drenantes para la capa de rodadura de los firmes con pavimentos bituminosos. 

10.3.3.3. Régimen de heladas 

Siguiendo lo dispuesto en el apartado 2.5 de las «Recomendaciones para el proyecto y construcción 

del drenaje subterráneo en obras de carretera» aprobado mediante Orden Circular 17/2003, se deberá 

tener en cuenta el efecto de las heladas cuando las obras se encuentren a una altitud superior a 1500 m 

o ubicadas dentro de una de las zonas especificadas en la siguiente figura: 

 

Figura 3. Zonas en las que debe tenerse en cuenta el efecto de las heladas, independientemente de su 

altitud (Figura 2.10 de la OC 17/2003) 

Puesto que el emplazamiento del proyecto no se encuentra a una altitud superior a 1500 m ni dentro 

de una de las zonas remarcadas en la anterior figura, no será necesario considerar el efecto de las 

heladas. 

10.3.4. EXPLANADA 

La Instrucción 6.1-IC “Secciones de Firme” establece tres categorías de explanada según el módulo de 

compresibilidad en el segundo ciclo de carga EV2, obtenido de acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga 

con placa", los valores son los siguientes: 

CATEGORÍA DE 
EXPLANADA 

E1 E2 E3 

EV2 (MPa) 60 120 300 

 Categorías de explanada 

Del mismo modo, establece los criterios de formación de explanada en función del tipo de suelo de la 

explanación (en el caso de los desmontes) o de la obra de tierra subyacente, de los espesores y de las 

características de los materiales disponibles, como se puede observar en la figura que se adjunta: 

 

Figura 4. Tipos de suelo de explanación 6.1. IC 
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En la siguiente figura se relacionan los materiales utilizables en la formación de la explanada: 

 
Figura 5. Materiales para la formación de explanadas 

Una vez establecido el tipo de suelo y la explanada de proyecto pueden definirse las actuaciones 

necesarias para alcanzar la explanada deseada. En general, la explanada definida en Proyecto es una 

explanada E3 para el tronco y E2 para resto de los viales, siendo el substrato subyacente suelo tolerable 

según campaña geotécnica realizada para el presente proyecto, excepto en unos tramos que existe 

roca y suelo marginal. En los tramos en roca, la explanada será E3. 

Según se indica en el Anejo nº3. Geología y procedencia de materiales, en el apartado 3.4.11.3. 

Aprovechamiento de los materiales de la traza, de los materiales excavados en la traza, en cuanto a 

los suelos estabilizados para la construcción de la explanada, según los porcentajes de 

aprovechamiento obtenidos, se concluye que los suelos solamente se pueden estabilizar con cemento, 

debido a su carácter arenoso. Los suelos S-EST1 procederán del movimiento de tierras de la traza, 

mientras que los suelos S-EST2 y S-EST3 serán de aportación externa (cantera C-1). 

Así, para conseguir explanada de tipo E3, existirían dos posibilidades en el caso de un suelo Tolerable 

tipo 0: 

1) Disposición de un espesor de 30 cm de suelo Seleccionado tipo 2, sobre el que se colocaría un 

espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-3 in situ con cemento. 

2) Disposición de un espesor de 50 cm de suelo Adecuado tipo 1, sobre el que se colocaría un 

espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-3 in situ con cemento. 

En el caso de ser suelo inadecuado o marginal, para conseguir E3 existen tres posibilidades: 

1) Disposición de un espesor de 50 cm de suelo estabilizado S-EST-1, sobre el que se colocaría un 

espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-3 in situ con cemento. 

2) Disposición de un espesor 50 cm de suelo seleccionado sobre el que se colocaría un espesor 

de 30 cm de suelo seleccionado tipo 2. 

3) Disposición de un espesor de 75 cm de suelo adecuado, sobre el que se colocaría un espesor 

de 30 cm de S-EST-3 in situ con cemento. 

Para conseguir explanada E2, igual que en el caso anterior, sólo se han considerado explanadas 

estabilizadas con cemento.  

Así, existen dos posibilidades para formarla, sobre suelos Tolerables tipo 0: 

1) Disposición de un espesor de 25 cm de suelo estabilizado S-EST-1, sobre el que se colocaría un 

espesor de 25 cm de suelo estabilizado S-EST-2 in situ con cemento. 

2) Disposición de un espesor de 25 cm de suelo estabilizado S-EST-1 in situ con cemento, sobre 

el que se colocaría un espesor de 25 cm de suelo seleccionado tipo 3.  

En el caso de ser suelo inadecuado o marginal, para conseguir E2 existen tres posibilidades: 

1) Disposición un espesor de 50 cm de suelo estabilizado S-EST-1 in situ con cemento, sobre el 

que se colocaría un espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-2. 

2) Disposición de un espesor de 60 cm de suelo adecuado tipo 1, sobre el que se colocaría un 

espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-2.  

3) Disposición de un espesor de 70 cm de suelo tolerable tipo 0, sobre el que se colocaría un 

espesor de 30 cm de suelo estabilizado S-EST-2. 

En los tramos en roca, la formación de la Explanada E3 se hará con una regularización con  hormigón 

HM-20, de 20 centímetros. 

En el caso de los suelos estabilizados in situ, deberán cumplir con lo establecido en el Artículo 512 del 

PG-3. 

Para la obra que nos ocupa, se han seleccionado las siguientes explanadas para cada uno de los ejes y 

tramos definidos en el proyecto: 

EJE 
PK 

INICIAL 
PK 

FINAL 
EXPLANADA  Terraplén EXPLANADA  Desmonte 

TIPO DE 
EXPLANADA 

1 

0+000 0+060 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 

Seleccionado tipo 2 

E3 
0+060 0+440 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

0+440 0+670 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
Regularización con HM-20 de 20  cm 

sobre Roca 

0+670 1+180 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 

Seleccionado tipo 2 
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EJE 
PK 

INICIAL 
PK 

FINAL 
EXPLANADA  Terraplén EXPLANADA  Desmonte 

TIPO DE 
EXPLANADA 

1+180 1+320 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 

1+320 1+840 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de suelo 

Seleccionado tipo 2 

1+840 2+140 
30 cm de S-EST-3 sobre 30 cm de 

suelo Seleccionado tipo 2 
30 cm de S-EST-3 sobre  50 cm S-EST1 

2+140 
2+486 
(final) 

30 cm de S-EST-3 sobre  30 cm de 
suelo Seleccionado tipo 2 

30 cm de S-EST-3 sobre  30 cm de suelo 
Seleccionado tipo 2 

2 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

E2 

3 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

4 

0+000 0+080 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+080 0+280 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+280 
0+358 
(final) 

25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

5 
0+000 0+340 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+340 
0+462 
(final) 

25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

6 

0+000 0+070 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+070 0+260 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+260 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

7 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

8 

0+000 0+120 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+120 0+160 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+160 0+320 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+320 0+660 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+660 0+956 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

9 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

10 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

11 
0+000 0+230 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+230 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

12 
0+000 0+300 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+300 0+589 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

13 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

14 

0+000 0+180 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+180 0+460 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

0+460 0+500 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+500 0+700 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

15 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

19 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

20 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

22 
0+000 0+020 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

0+020 final 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

24 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

25 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

EJE 
PK 

INICIAL 
PK 

FINAL 
EXPLANADA  Terraplén EXPLANADA  Desmonte 

TIPO DE 
EXPLANADA 

28 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

31 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

33 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

34 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

35 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

36 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 

37 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

38 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

39 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

40 ENTERO   25 cm S-EST2  sobre 25 cm S-EST1 30 cm de S-EST-2 sobre  50 cm S-EST1 

 Explanada proyectada por ejes 

10.3.5. FIRMES 

10.3.5.1. Consideraciones generales que limitarán la formación de firmes 

En la Norma 6.1-IC «Secciones de firmes», se presenta un catálogo de secciones de las que se 

analizarán las correspondientes a: 

− Firmes sobre explanada E3 para cualquier categoría de tráfico en autovías de nueva 

construcción, así como cualquier vial con categoría de tráfico pesado T00 y T0. 

− Firmes sobre explanada E2 y E3 para cualquier vial con categoría de tráfico pesado T1. 

− Firmes sobre explanada E1, E2 y E3 para cualquier vial con categoría de tráfico pesado T2. 

Se descartan los pavimentos de hormigón de firme por las siguientes razones: 

1. Se debe procurar la máxima continuidad y homogeneidad con las secciones existentes y 

tramos contiguos. 

2. Es un pavimento más ruidoso que el de mezcla bituminosa, penalizándolo gravemente en 

relación a su impacto acústico sobre el entorno en que se proyecta. 

3. La experiencia en la construcción de este tipo de pavimentos es menor. 

4. Requiere para su ejecución una maquinaria específica, la cual limita el abanico de posibles 

contratistas que puedan realizarlo. 

Aunque la mayor parte de los ejes (tronco, ramales, glorietas y vías de servicio) son de nueva 

construcción, se analizan los tramos en los que la plataforma existente pudiera verse afectada, bien 

por la ampliación o por que se mantenga la rasante actual.  

El firme actual, que se describe en el apartado 10.3.6. Secciones tipo existentes, consta de un espesor 

de 30 cm de mezclas bituminosas sobre una capa de 25 cm de Zahorra artificial, por lo que, a pesar de 

realizar la comparativa con secciones de firme con subbase de suelocemento, la facilidad constructiva 
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y el aseguramiento del drenaje de las capas del mismo, son factores a tener en cuenta en la elección 

del paquete de firme, como se justificará a continuación.   

10.3.5.2. Composición material 

a) Mezclas bituminosas 

Se emplearán exclusivamente mezclas bituminosas en caliente. Los tipos de mezcla que se podrán 

emplear de forma general en función de la categoría de tráfico pesado y la capa, con las limitaciones 

de espesor que se muestran en la siguiente tabla, serán: 

MEZCLAS BITUMINOSAS - LIMTACIONES DE ESPESOR 
 T00 T0 T1 T2 T31 T32 T41 T42 

Tipo de mezcla 
T00 
min 

T00 
max 

T0_ 
min 

T0_ 
max 

T1_ 
min 

T1_ 
max 

T2_ 
min 

T2_ 
max 

T31 
min 

T31 
max 

T32 
min 

T32 
max 

T41 
min 

T41 
max 

T42 
min 

T42 
max 

AC16 SURF S - - - - - - 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 
AC22 SURF S - - - - - - 5 cm 6 cm 5 cm 6 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 
AC16 SURF D - - - - - - 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 
AC22 SURF D - - - - - - 5 cm 6 cm 5 cm 6 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 

BBTM 8B 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 
BBTM 11B 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 
BBTM 8A - - - - - - 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 

BBTM 11A - - - - - - 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 2 cm 3 cm 
PA 11 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm - - - - - - 
PA 16 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm 4 cm 5 cm - - - - - - 

AC22 BIN S 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 
AC22 BIN D 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 
AC32 BIN S 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 5 cm 10 cm 

AC22 BIN S MAM 6 cm 10 cm 6 cm 10 cm 6 cm 10 cm 6 cm 10 cm - - - - - - - - 

AC32 BASE S 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 
AC22 BASE G 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 
AC32 BASE G 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 7 cm 15 cm 

AC22 BASE S MAM 7 cm 13 cm 7 cm 13 cm 7 cm 13 cm 7 cm 13 cm - - - - - - - - 

 Limitaciones de espesores para mezclas bituminosas 

Los betunes posibles para dichas mezclas en cada zona térmica estival (ZTE), según la capa y tipo de 

mezcla serán: 

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE 

Z.T.E T00 T0_ T1_ T2_ T31 T32 T41 T42 Arcenes 

Cálida 

35/50 35/50 35/50 35/50 35/50 50/70 50/70 50/70 50/70 

BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

PMB 25/55-65 PMB 25/55-65 PMB 25/55-65 50/70 50/70     

PMB 25/55-65 C PMB 25/55-65 C PMB 25/55-65 C BC50/70 BC50/70     

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60     

PMB 45/80-65 C PMB 45/80-65 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C     
   PMB 45/80-65       
   PMB 45/80-65 C       

Media 

35/50 35/50 35/50 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 

BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 50/70 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 70/100 70/100 70/100 70/100 

PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C BC50/70 PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C     

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-60       

PMB 45/80-65 C PMB 45/80-65 C PMB 45/80-60 C       

Templada 

50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 50/70 

BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 70/100 70/100 70/100 70/100 70/100 70/100 70/100 

PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60     

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C     
 PMB 45/80-65 C PMB 45/80-65 C        

 Tipo de ligante a emplear según zona estivas, para capas de rodadura y siguiente 

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE BASE BAJO OTRAS DOS 

Z.T.E T00 T0_ T1_ T2_ T31 T32 

Cálida 

35/50 35/50 35/50 50/70 50/70 50/70 

BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

PMB 25/55-65 PMB 25/55-65 50/70    

PMB 25/55-65 C PMB 25/55-65 C BC50/70    

Media 

35/50 35/50 35/50 50/70 50/70 50/70 

BC35/50 BC35/50 BC35/50 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

PMB 25/55-65 PMB 25/55-65 50/70 70/100 70/100 70/100 

PMB 25/55-65 C PMB 25/55-65 C BC50/70    

Templada 

50/70 50/70 50/70 70/100 70/100 70/100 

BC50/70 BC50/70 BC50/70    

70/100 70/100 70/100    

 Tipo de ligante a emplear según zona estivas, para capas base bajo otras dos 

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MAM 

Tipo de mezcla T00 T0_ T1_ T2_ 

Intermedia PMB 10/40-70 PMB 10/40-70 15/25 15/25 

Base 15/25 15/25 15/25 15/25 

 Tipo de ligante a emplear en mezclas de alto módulo 

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS DISCONTINUAS Y DRENANTES   

Tipo de 
mezcla 

T00 T0_ T1_ T2_ T31 T32 T41 T42 Arcenes 

Discontinua 

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 50/70 50/70 50/70 50/70 
PMB 45/80-65 C PMB 45/80-65 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C BC50/70 BC50/70 BC50/70 BC50/70 

  PMB 45/80-65 50/70 50/70 70/100 70/100 70/100 70/100 
  PMB 45/80-65 C BC50/70 BC50/70     

Drenante 

PMB 45/80-65 PMB 45/80-65 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 PMB 45/80-60 50/70   50/70 

PMB 45/80-65 C PMB 45/80-65 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C PMB 45/80-60 C BC50/70   BC50/70 
  PMB 45/80-65 50/70 50/70 70/100   70/100 
  PMB 45/80-65 C BC50/70 BC50/70     

 Tipo de ligante a emplear según zona estivas, para capas de rodadura y siguiente 

Siguiendo las recomendaciones del «Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas bituminosas» y 

las directrices del Plan Nacional de Neumáticos Fuera de Uso, «en las obras públicas en que su 

utilización sea técnica y económicamente viable se dará prioridad a los materiales procedentes del 

reciclaje de NFU». Se podrán utilizar betunes mejorados con caucho (BC) o modificados con caucho 

(PMB C) en sustitución de todos sus equivalentes expresados en las anteriores tablas. 

Las densidades de cada mezcla y sus respectivas dotaciones mínimas de ligante hidrocarbonado 

consideradas para el estudio económico comparativo de los diferentes paquetes de firme 

contemplados, según el PG-3 y las fichas técnicas de fabricantes nacionales de reconocida solvencia, 

son: 

MEZCLAS BITUMINOSAS 

  Densidad Dotación betún 
Tipo de mezcla Valor Unidad Valor Unidad 

AC16 SURF S 2,35 t/m3 4,50 % 
AC22 SURF S 2,45 t/m3 4,50 % 
AC16 SURF D 2,35 t/m3 4,50 % 
AC22 SURF D 2,45 t/m3 4,50 % 
BBTM 8B 2,35 t/m3 4,75 % 
BBTM 11B 2,35 t/m3 4,75 % 
BBTM 8A 2,35 t/m3 5,20 % 
BBTM 11A 2,35 t/m3 5,20 % 
PA 11 2,00 t/m3 4,30 % 
PA 16 2,00 t/m3 4,30 % 

AC22 BIN S 2,45 t/m3 4,00 % 
AC22 BIN D 2,45 t/m3 4,00 % 
AC32 BIN S 2,42 t/m3 4,00 % 
AC22 BIN S MAM 2,45 t/m3 4,50 % 
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MEZCLAS BITUMINOSAS 

  Densidad Dotación betún 
Tipo de mezcla Valor Unidad Valor Unidad 

AC32 BASE S 2,42 t/m3 4,00 % 
AC22 BASE G 2,33 t/m3 4,00 % 
AC32 BASE G 2,42 t/m3 4,00 % 
AC22 BASE S MAM 2,45 t/m3 4,75 % 

 Densidades y dotación de betún para mezclas bituminosas 

Las relaciones entre polvo mineral y ligante serán, de acuerdo a la zona térmica estival y tipo de capa, 

las que se muestran en la siguiente tabla (en el caso de las mezclas drenantes y discontinuas se expresa 

el valor promedio de la horquilla fijada en el artículo 543 del PG-3): 

POLVO MINERAL 
Relación ponderal polvo mineral/betún 

  Zona térmica estival 
Tipo de mezcla Cálida Media Templada 

Rodadura 1,20 1,20 1,10 
Intermedia 1,10 1,10 1,00 
Base 1,00 1,00 0,90 

  Todas 

PA 11 1,00 
PA 16 1,00 
BBTM 8B 1,10 
BBTM 11B 1,10 
BBTM 8A 1,40 

 Relación polvo mineral/betún según zona térmica estival 

b) Riegos de adherencia 

El apartado 6.2.1.5 de la Norma 6.1-IC, establece que entre dos capas sucesivas de mezcla bituminosa 

se ejecute un riego de adherencia, acorde con lo indicado en el artículo 531 del PG-3 con una dotación 

mínima de ligante residual de 200 g/m2 –o 250 g/m2 cuando la capa superior sea una mezcla drenante 

o discontinua–. También se aplicarán riegos de adherencia, previo al extendido de una mezcla 

bituminosa, sobre capas tratadas con cemento sobre las que se haya aplicado un riego de curado según 

el artículo 532 del PG-3. 

Se ha proyectado la ejecución de estos riegos mediante el empleo de una emulsión catiónica de rotura 

rápida modificada con polímeros C60BP3 TER con una dotación de 0,50 kg/m2 bajo capa de rodadura 

Se cumplirán todas las especificaciones descritas en el capítulo 531 del Pliego de Prescripciones 

Técnicas Generales (PG-3). 

c) Riegos de imprimación 

La Norma 6.1-IC especifica que sobre la capa granular que vaya a recibir una capa de mezcla bituminosa 

o un tratamiento superficial se debe efectuar previamente la aplicación de un riego de imprimación 

acorde con lo indicado en el artículo 530 del PG-3. 

Se prevé el empleo de una emulsión catiónica C60BF4 IMP con una dotación de 1,00 kg/m2 que 

garantizará la dotación mínima prescrita de 500 g/m2 de ligante residual. 

Según el artículo 530.5 Ejecución de las obras, tras la aplicación del ligante, si es necesario abrir al 

tráfico antes de las 24 horas después, se extenderá árido de cobertura, dejando en todo caso un 

mínimo de 4 horas antes de abrir al tráfico. La dotación mínima será la aprobada por el Director de las 

Obras, según el Pliego de Prescripciones Particulares del proyecto, no siendo superior a 6 l/m2 ni 

inferior a 4 l/m2, con un tamaño de arena máximo de 4 mm. 

d) Riegos de curado 

La Norma 6.1-IC especifica que sobre las capas tratadas con un conglomerante hidráulico se proyectará 

un riego de curado acorde con lo indicado en el artículo 532 del PG-3. 

Se prevé el empleo de una emulsión catiónica C60B3 CUR con una dotación de 0,50 kg/m2 que 

garantizará la dotación mínima prescrita de 300 g/m2 de ligante residual. 

Según el apartado 532.5., «Previamente a la ejecución de la siguiente capa será preciso barrer 

enérgicamente el riego de curado […] Si la capa superior fuera bituminosa se aplicará un riego de 

adherencia según lo prescrito en el artículo 531 de este Pliego». 

e) Suelo cemento 

Consiste en la mezcla íntima en central de un suelo suficientemente disgregado con cemento, agua y 

eventualmente adiciones, que una vez puesto en obra debe compactar y curar. 

Las propiedades de este material dependen de: 

− Tipo de suelo y proporciones de cemento y agua. 

− Proceso de ejecución. 

− Edad de la mezcla compactada y tipo de curado. 

Se debe realizar una dosificación con porcentaje de cemento suficiente para obtener una resistencia a 

compresión simple a los siete (7) días no inferior a 2,5 MPa ni superior a 4,5 MPa. 

Se considera cemento de clase resistente 32,5 N/mm2. Se utilizará un suelo-cemento tipo SC-40. Se 

cumplirán todas las especificaciones descritas en el capítulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales (PG-3). 

f) Zahorra artificial 

Material granular de granulometría continúa constituido por partículas total o parcialmente trituradas 

empleado en la subbase del firme. 

El coeficiente de desgaste de Los Ángeles debe ser inferior a 30 para secciones con categoría de tráfico 

pesado T2 y superiores; y menor de 35 para T3 e inferiores, cumpliendo todas las especificaciones 

descritas en el capítulo 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3). 

10.3.5.3. Conclusiones 

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto, se estudiarán los paquetes de firme remarcados 

en la siguiente figura extraída de la Norma 6.1-IC. 
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Figura 6. Catálogo de secciones de firme de la Norma 6.1-Secciones de firme 

10.3.6. SECCIONES TIPO EXISTENTES 

El firme existente, se ha obtenido del Sistema de Gestión de Firmes del Ministerio de Fomento. De la 

“penúltima actuación”, en la que se realizó una actuación de tipo estructural, se recoge que las capas 

de firme existente constan de las siguientes capas, según la antigua nomenclatura de firmes: 

▪ 6 cm de mezcla D20 

▪ 9 cm de mezcla S20 

▪ 15 cm de mezcla G25 

▪ 25 cm de Zahorra artificial. 

Posteriormente se ha realizado una actuación de mejora superficial con microaglormerado en frío, en 

todo el tramo en estudio.  

SECCIÓN FIRME  (CONSTRUCCIÓN ORIGINAL) ÚLTIMA ACTUACIÓN 

Clasificación del 
 firme actual 

M.B. M.G. 
Material Capa  
de Rodadura 

Edad Capa 
 de Rodadura 

Edad estructural  
del firme 

SF     MICROF 8 01/04/2016 15/11/2004 

SF 22 39 MICROF 8 01/04/2016 01/01/1995 

SF 22 39 MICROF 8 01/04/2016 01/01/1995 

SF     MICROF 8 01/04/2016 15/06/2007 

F     MICROF 8 01/04/2016 15/06/2007 

F     MICROF 8 01/04/2016 15/06/1995 

 Sistema de Gestión de Firmes 

En el Apéndice 1 se incluye el listado completo de sección tipo inicial y las últimas actuaciones 

realizadas. 

En el apartado 10.5.3.6. se define la actuación a realizar sobre el firme existente en la actual carretera 

N-550. 

10.4. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME 

10.4.1. METODOLOGÍA PARA EL ESTUDIO ECONÓMICO DE SECCIONES ESTRUCTURALES 

10.4.1.1. Codificación 

El conjunto de paquetes de explanadas y firmes que se proponen para su estudio se han definido 

siguiendo el catálogo de la Norma 6.1-IC para las distintas categorías de tráfico, suelos subyacentes y 

categorías de explanadas consideradas en cada sección tipo. 

La codificación seguida para la identificación unívoca de cada paquete de explanada estudiado, 

presenta el siguiente patrón: 

S00/s-e/x 

Donde: 

S00:  Código base de la sección tipo, iniciado siempre con la letra «S» mayúscula seguida de una 

numeración única. 

s: Clasificación del suelo de la explanación (desmontes) o de la obra de tierra subyacente 

(rellenos) según el PG-3 y la norma 6.1-IC: inadecuado «I», tolerable «0», adecuado «1», 

seleccionado tipo 2 «2» o seleccionado tipo 3 «3» 

e:  Categoría de explanada (E1, E2 o E3) 

x: Código del paquete de explanada según la adaptación de la tabla para formación de 

explanadas de la Norma 6.1-IC tal como se puede observar a continuación: 
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Figura 7. Paquetes estudiados de explanada en función del tipo de suelo 

La codificación seguida para la identificación unívoca de cada paquete de firme estudiado, a semejanza 

de lo descrito para las explanadas, presenta el siguiente patrón: 

S00/t-e/yz 

Donde: 

S00:  Código base de la sección tipo, iniciado siempre con la letra «S» mayúscula seguida de una 

numeración única. 

t: Categoría de tráfico pesado (T00, T0_, T1_, T2_, T31, T32, T41 o T42) 

e:  Categoría de explanada (E1, E2 o E3) 

y: Código del paquete de firme según el catálogo de secciones de firme de la Norma 6.1-IC 

z: Código interno añadido para diferenciar entre las diferentes opciones de composición del 

pavimento o arcén. Normalmente hace referencia a la tipología de la capa de rodadura en los 

pavimentos bituminosos («PA» para mezclas drenantes, «BB» para discontinuas y «AC» para 

hormigones bituminosos) 

 

Figura 8. Croquis capas de firme 

10.4.1.2. Estudio de Costes 

El aprovechamiento óptimo de los recursos económicos exige una cuidadosa selección y estudio de los 

elementos que suelen intervenir en el análisis de rentabilidad económica, y que son: 

− Costes de construcción y primer establecimiento (C1). 

− Costes de conservación y rehabilitación durante el período del análisis, actualizados al año de 

construcción (C2). 

− Valor residual de la sección al final del período de análisis (C3). 

− Costes energéticos, de usuarios, de demoras durante la conservación, sociales, etc. (C4). 

Por lo que el coste total de una sección será: 

C=C1+C2-C3+C4 

Como método de análisis económico se usa el denominado «coste durante el ciclo vital», basado en 

que, al tener el carácter de inversión a largo plazo, los costes de primer establecimiento de un firme 

no deben ser exclusivamente determinantes en su elección, puesto que durante su vida de servicio 

requerirán distintos niveles de inversión tanto en conservación ordinaria como en rehabilitación. 

El período de servicio se fija en 20 años, en toda la sección estructural estudiada. 

10.4.1.3. Costes de construcción 

Se obtiene en función de la composición material de las secciones de firme a los precios de proyecto. 

10.4.1.4. Costes de conservación y rehabilitación 

a) Conservación ordinaria o preventiva 

Los costes de conservación ordinaria, o preventiva, se realizan de forma rutinaria con el objetivo de 

evitar que el pavimento se deteriore a velocidad superior a la prevista. 

En este coste de conservación se incluyen todas aquellas operaciones menores que por su cuantía, o 

por su habitualidad, no pueden ser consideradas como de rehabilitación del firme.  
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Estas operaciones son, entre otras: 

- Sellado de grietas.  

- Fresado, abujardado o ranurado en firmes rígidos.  

- Reparaciones puntuales.  

- Otros. 

A falta de base de datos para estimar este coste, generalmente se adopta el criterio de calcular los 

gastos de conservación ordinaria como un porcentaje del coste de construcción de la sección. Se 

considera este gasto de conservación como un 2% de la inversión inicial, con un ritmo de inversión 

anual constante. Así, la conservación de un año K tendrá un coste: 

121 *02,0 CC k =  

Y considerando un interés anual del 3% a fin de actualizar costes, el coste de la conservación anual a 

lo largo de 20 años será: 

( ) 1

20

1
121 *2975,003,01**02,0 CCC

nn

n

= +=
−=

=
 

b)  Rehabilitación 

Los costes de rehabilitación se realizan con una determinada periodicidad y consisten, generalmente, 

en un refuerzo del firme para rehabilitar su capacidad estructural, reponer el coeficiente de 

rozamiento superficial y la regularidad superficial. 

Se efectuará el refuerzo en el año décimo dentro del período de 20 años. El coste actualizado de este 

refuerzo (R) será: 

( ) RRC *744,003,01*
10

22 =+=
−

 

10.4.1.5. Valor residual 

Para hacer racionales las comparaciones económicas debe asignarse un valor residual a la inversión 

preVíamente realizada.  

El criterio generalmente aceptado es el dado por el Standford Research Institute que lo considera igual 

a un porcentaje sobre el valor de la última rehabilitación. 

 
siendo: VR: valor residual 

  Rj: coste de la última rehabilitación 

  T: tiempo desde la última rehabilitación hasta el término del período de análisis. 

  Vn: vida útil de la última rehabilitación 

Considerando que la rehabilitación tiene una vida útil de 10 años y la última se efectúa en el año 10, 

su valor residual es nulo al final del periodo de proyecto. 

10.4.1.6. Otros costes 

Además de los estimados en apartados anteriores existen otra serie de costes que se refieren a los 

usuarios. Entre ellos se encuentran los de explotación (consumo de combustible, mantenimiento del 

vehículo, etc.), las demoras debidas a operaciones de mantenimiento o reparación y otras sociales. 

Los costes anteriormente citados son difícilmente cuantificables y se estiman muy similares para las 

distintas soluciones. Además, las Administraciones Públicas no suelen incluirlos en sus estudios de 

rentabilidad. 

Por todo ello se ha estimado que considerar nula la diferencia relativa entre estos costes en todas las 

alternativas no dará lugar a errores en la cuantificación de las soluciones planteadas. Por consiguiente: 

04 =C  

10.4.1.7. Precios unitarios y datos de cálculo 

En el apéndice nº 1 se detallan cada uno de los precios básicos de los materiales empleados para la 

formación de explanadas y firmes, así como sus dosificaciones, densidades y otras relaciones para la 

construcción de las distintas unidades. A efectos de este anejo, se han usado los valores de la «Base 

de precios de referencia de la Dirección General de Carreteras» según la O.C. 37/2016. 

10.4.2. VALORACIÓN COMPARADA DE LAS SECCIONES TIPO 

Definidas las categorías de explanada posibles y la clasificación de los suelos que se dispondrán en la 

explanación para cada sección tipo, se contemplan todos los paquetes de explanada a formar y se 

valora su coste de construcción mediante la aplicación de las densidades, dotaciones, medidas y 

precios unitarios correspondientes. Para cada sección tipo se calculan, además, unos coeficientes de 

ponderación en función de los suelos presentes en la explanación o en las obras de tierra subyacente 

a lo largo de toda su traza. Este valor solo se empleará más adelante cuando se proceda a realizar la 

valoración agregada del conjunto de explanada más firme. 

Por otra parte, definidos los paquetes de firme a estudiar (función de las categorías de explanada y de 

tráfico en cada sección tipo), se realiza su valoración económica de construcción mediante la aplicación 

de las densidades, dotaciones, medidas y precios unitarios correspondientes variando además la 

composición de su pavimento entre diferentes opciones. Sobre este valor se aplica el porcentaje 

asumido para los costes de conservación y se desglosan los costes de rehabilitación considerados, 

actualizando ambos costes a la fecha de puesta en servicio mediante la tasa de descuento 

contemplada. 

Finalmente se realiza una valoración comparada de todas las combinaciones posibles de firme más 

explanada. Para ello se suma al coste de cada paquete de firme el valor medio mínimo ponderado de 

todos los paquetes de explanada sobre los que se puede apoyar, haciendo uso de los coeficientes de 

ponderación anteriormente descritos. Cabe mencionar que se tiene en cuenta la anchura de explanada 
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que requiere cada firme para calcular su coste de construcción, inicialmente calculado en €/m2 (a 

mayor espesor de firme, mayor ancho de explanada). 

Obtenidos todos estos valores, se puede observar definitivamente el coste total mínimo para la 

ejecución conjunta de firme más explanada mediante una escala de colores que va desde el verde 

(coste más bajo) al rojo (coste más alto), así como el sobrecoste porcentual de cada opción sobre el 

valor mínimo. 

El método de valoración económica comparada que se describe, se encuentra implementado en un 

libro de cálculo de Microsoft Excel, cuyos resultados se acompañan en los diferentes apartados y 

apéndices a este anejo. 

10.4.2.1. Paquetes de explanada estudiados 

Conforme a la figura 1 de la Norma 6.1-IC, y teniendo en cuenta las limitaciones propias de cada sección 

tipo para la formación de explanadas (categoría de tráfico, explanaciones y materiales disponibles para 

rellenos), se ha considerado para su estudio los siguientes paquetes de explanada, con suelos 

estabilizados, según la codificación expuesta: 

 

Figura 9. Paquetes de explanada estudiados según tipo de suelo 

Para explanadas E3, en tronco, con tráfico T0, son: 

- IN33 

- T032 

- RO31 

Las explanadas E2, que se utilizan en secciones con tráfico T1 y T2 son: 

- IN26 

- TO24 

Se resumen, en las siguientes tablas, las secciones analizadas, y en el Apéndice nº4 la valoración 

detallada de todos los paquetes de explanada considerados. 

Sección tipo: 1 E3 CON TRÁFICO TO 

Explanada Composición 

Código Espesor Capa 1 Capa 2 

S1/I-E3/IN33 80 cm Suelo estabilizado 3 30 cm Suelo estabilizado 1 50 cm 

S1/0-E3/TO32 60 cm Suelo estabilizado 3 30 cm Suelo seleccionado 2 30 cm 

S1/R-E3/RO31 15 cm HM-20 15 cm   

 

Sección tipo: 2 E2 CON TRÁFICO 1 

Explanada Composición 

Código Espesor Capa 1 Capa 2 

S2/I-E2/IN26 80 cm Suelo estabilizado 2 30 cm Suelo estabilizado 1 50 cm 

S2/0-E2/TO24 50 cm Suelo estabilizado 2 25 cm Suelo estabilizado 1 25 cm 

 

Sección tipo: 3 E2 CON TRÁFICO 2 

Explanada Composición 

Código Espesor Capa 1 Capa 2 

S3/I-E2/IN26 80 cm Suelo estabilizado 2 30 cm Suelo estabilizado 1 50 cm 

S3/0-E2/TO24 50 cm Suelo estabilizado 2 25 cm Suelo estabilizado 1 25 cm 
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10.4.2.2. Paquetes de firme estudiados 

El catálogo de Secciones Estructurales de la Norma 6.1-IC para cada categoría de tráfico y tipo de 

explanada, firmes formados por mezclas bituminosas sobre capas granulares, suelocemento o 

gravacemento constituidas sobre suelocemento. 

En este caso, se han estudiado las dos primeros tipos de firme, descartándose las soluciones con 

gravacemento por el mayor espesor total que requieren y económicamente más caras. 

Así, los paquetes de firme propuestos como posible solución se estudian sobre zahorra artificial o sobre 

suelocemento. En el Apéndice nº 5 se encuentra la valoración detallada de todos los paquetes de firme 

considerados. 

10.4.2.2.1. Secciones con tráfico T0 

Sección tipo: 1 E3 CON TRÁFICO TO 

Firme Pavimento   Subbase 

Código Espesor Rodadura Intermedia Base Capa 1 Capa 2 

S1/T0_-E3/031 55 cm BBTM 11B 3 cm AC22 BIN S 12 cm AC32 BASE S 15 cm Zahorra artificial 25 cm   

S1/T0_-E3/032 45 cm BBTM 11B 3 cm AC22 BIN S 5 cm AC32 BASE S 12 cm Suelocemento 25 cm   

            

10.4.2.2.2. Secciones con tráfico T1 

Sección tipo: 2 E2 CON TRÁFICO 1 

Firme Pavimento   Subbase 

Código Espesor Rodadura Intermedia Base Capa 1  

S2/T1_-E2/121 55 cm BBTM 11B 3 cm AC22 BIN S 12 cm AC32 BASE S 15 cm Zahorra artificial 25 cm   

S2/T1_-E2/122 45 cm BBTM 11B 3 cm AC22 BIN S 5 cm AC32 BASE S 12 cm Suelocemento 25 cm   

S2/T1_-E2/121_GLO 55 cm AC22 SURF S 5 cm AC22 BIN S 10 cm AC32 BASE S 15 cm Zahorra artificial 25 cm   

 

10.4.2.2.3. Secciones con tráfico T2 

Sección tipo: 3 E2 CON TRÁFICO 2 

Firme Pavimento   Subbase 

Código Espesor Rodadura Intermedia Base Capa 1  

S3/T2_-E2/221 50 cm AC22 SURF S 3 cm AC22 BIN S 7 cm AC32 BASE S 15 cm Zahorra artificial 25 cm   

S3/T2_-E2/222 40 cm BBTM 11B 3 cm AC22 BIN S 5 cm AC32 BASE S 10 cm Suelocemento 22 cm   

S3/T2_-E2/221_GLO 50 cm AC22 SURF S 5 cm AC22 BIN S 8 cm AC32 BASE S 12 cm Zahorra artificial 25 cm   

 

10.4.3. PRECIOS UNITARIOS Y DATOS DE CÁLCULO 

En el Apéndice nº 3 se detallan cada uno de los precios básicos de los materiales empleados para la 

formación de explanadas y firmes, así como sus dosificaciones, densidades y otras relaciones para la 

construcción de las distintas unidades. 

10.4.4. VALORACIÓN COMPARADA DE LAS SECCIONES TIPO 

Siguiendo la metodología expuesta a continuación, se incluye un resumen de la comparativa 

económica de todos los conjuntos de firme más explanada estudiados para cada sección tipo, cuya  

 
COMPARATIVA DE COSTES DE PAQUETES DE FIRME MÁS EXPLANADA    

Sección tipo: 1   E3 CON TRÁFICO TO      

Estudio conjunto del paquete de firme más 
explanada 

Código 
de 

explanada 
S1/I-E3/IN33 S1/0-E3/TO32 S1/R-E3/RO31 

Ancho 
explanada 

VA medio 
mínimo 

ponderado 

Sobrecoste 
s/ VA min. 

de firme 
Valor actual 

total 
6,14 €/m2 4,71 €/m2 10,53 €/m2 

11,60 m 644,39 €/m 22,53% S1/T0_-E3/031 582,03 €/m 653,19 636,66 704,12 

11,40 m 525,90 €/m 0,00% S1/T0_-E3/032 464,61 €/m 534,55 518,30 584,60 

 

  
COMPARATIVA DE COSTES DE PAQUETES DE FIRME MÁS EXPLANADA   

Sección tipo: 2   E2 CON TRÁFICO 1     

Estudio conjunto del paquete de firme más 
explanada 

Código 
de 

explanada 
S2/I-E2/IN26 S2/0-E2/TO24 

Ancho explanada 
VA medio mínimo 

ponderado 
Sobrecoste 
s/ VA min. 

de firme 
Valor actual 

total 
6,07 €/m2 3,84 €/m2 

8,10 m 398,36 €/m 25,49% S2/T1_-E2/121 358,24 €/m 407,38 389,35 

7,90 m 317,45 €/m 0,00% S2/T1_-E2/122 278,32 €/m 326,25 308,66 

8,10 m 405,22 €/m 27,65% S2/T1_-E2/121_GLO 365,11 €/m 414,24 396,21 

 

  
COMPARATIVA DE COSTES DE PAQUETES DE FIRME MÁS EXPLANADA   

Sección tipo: 3   E2 CON TRÁFICO 2     

Estudio conjunto del paquete de firme más 
explanada 

Código 
de 

explanada 
S3/I-E2/IN26 S3/0-E2/TO24 

Ancho 
explanada 

VA medio mínimo 
ponderado 

Sobrecoste 
s/ VA min. 

de firme 
Valor actual 

total 
6,07 €/m2 3,84 €/m2 

7,90 m 373,69 €/m 11,60% S3/T2_-E2/221 334,56 €/m 382,49 364,90 

7,70 m 334,85 €/m 0,00% S3/T2_-E2/222 296,71 €/m 343,42 326,28 

7,90 m 388,69 €/m 16,08% S3/T2_-E2/221_GLO 349,56 €/m 397,48 379,90 
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10.4.5. ANÁLISIS GENERAL DE RESULTADOS ECONÓMICOS 

De las comparativas expuestas se desprende como conclusión que los firmes más económicos sobre 

cualquier tipo de explanada disponen siempre de una subbase de suelocemento, ya que el espesor de 

la mezcla del paquete de firme indicado en la norma es siempre menor. Estos valores difieren entorno 

a un 22-25% en tráficos con categorías más altas, siendo menor la diferencia en tráficos menores. 

10.5. SOLUCIÓN ADOPTADA 

10.5.1. JUSTIFICACIÓN TÉCNICO-ECONÓMICA 

Además del análisis económico, al ser parte importante del proyecto la ampliación del tronco existente 

se ha dado más valor a la compatibilidad de la solución, principalmente en materia de drenaje, para 

evitar que el agua se acumule bajo las capas de firme, optando, por ello, por las secciones formadas 

por zahorra. 

Respecto a tipo de pavimento a implantar en las glorietas, aunque no está recogido en ninguna 

normativa, la experiencia ha demostrado que, en tramos con tráfico pesado de cierta magnitud, la 

transmisión de esfuerzos tangenciales de vehículos sobre las capas de rodadura de poco espesor, 

genera en éstas un deterioro acelerado, por lo que se sustituye la capa de rodadura de 3 cm de BBTM 

por una de mayor espesor, de 5 cm de AC16 Surf S. 

10.5.1.1. Paquetes de explanada 

Se proyectan los siguientes paquetes de explanada, sobre suelo tolerable: 

CAPAS 
SECCIÓN TO32 (30 cm de S-EST3+ 30 cm de suelo seleccionado 2) 

Espesor Descripción de la unidad 

Riego - Curado: Emulsión C60B3 CUR, con dotación 0,50 kg/m2 

Capa 1 30 cm 

- Suelo estabilizado S-EST3 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Resistencia mínima a compresión a 7 días 1,5 MPa 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20%, 0,063mm <35% 
- Composición química: MO <1%, SO3 <0,7% 
- LL ≤ 40, IP ≤ 15 

Capa 2 30 cm 

- Suelo seleccionado 2 CBR ≥ 10 
- Densidad mínima 100% Próctor Modificado 
- Dmax ≤ 100 mm 
- Cernido acumulado en masa: [#0,40 ≤ 15%] o  [#2 < 80%, #0,40 ≤ 75%, 
#0,080 <25%, LL<30, IP <10] 
- Composición química: MO <0,2%, SS <0,2% 

Explanación - Suelos tolerables 

 

 

CAPAS 
SECCIÓN T024 (25 cm EST-2+ 25 cm EST-1) 

Espesor Descripción de la unidad 

Riego - Curado: Emulsión C60B3 CUR, con dotación 0,50 kg/m2 

Capa 1 25 cm 

- Suelo estabilizado S-EST2 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20%, 0,063mm <35% 
- Composición química: MO <1%, SO3 <0,7% 
- LL ≤ 40, IP ≤ 15 

Capa 2 25 cm 

- Suelo estabilizado S-EST1 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20% 
- Composición química: MO <2%, SO3 <0,7% 
- IP ≤ 15 

Explanación - Suelos tolerables 

 

Y sobre suelo marginal: 

CAPAS 
SECCIÓN IN33 (30 cm EST-3+ 50 cm EST-1) 

Espesor Descripción de la unidad 

Riego - Curado: Emulsión C60B3 CUR, con dotación 0,50 kg/m2 

Capa 1 30 cm 

- Suelo estabilizado S-EST3 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Resistencia mínima a compresión a 7 días 1,5 MPa 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20%, 0,063mm <35% 
- Composición química: MO <1%, SO3 <0,7% 
- LL ≤ 40, IP ≤ 15 

Capa 2 25+25 cm 

- Suelo estabilizado S-EST1 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20% 
- Composición química: MO <2%, SO3 <0,7% 
- IP ≤ 15 

Explanación - Suelo marginal 
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CAPAS 
SECCIÓN IN26 (30 cm de S-EST2+50 cm de EST-1) 

Espesor Descripción de la unidad 

Riego - Curado: Emulsión C60B3 CUR, con dotación 0,50 kg/m2 

Capa 1 30 cm 

- Suelo estabilizado S-EST2 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20%, 0,063mm <35% 
- Composición química: MO <1%, SO3 <0,7% 
- LL ≤ 40, IP ≤ 15 

Capa 2 25+25 cm 

- Suelo estabilizado S-EST1 
- Cemento clase resistente 32,5N para comunes, 22,5N o 32,5N para 
cementos especiales ESP VI- 
- Dotación mínima cemento 3,0 % sobre masa del suelo seco 
- Densidad mínima 98% Próctor Modificado 
- Cernido acumulado en masa: 80mm - 100%, 2mm >20% 
- Composición química: MO <2%, SO3 <0,7% 
- IP ≤ 15 

Explanación - Suelo marginal 

 

10.5.1.2. Secciones de firme 

Se resume en la siguiente tabla, las secciones de firme adoptadas en función de la sección de tráfico y 

su explanada, diseñados en el proyecto: 

id externo IMD sección IMDp 
Categoría 
adoptada 

Sección firme Eje 

1 7.433 476 T1 121 2 

2 26.494 2.095 T0 031 1 

3 10.273 1.392 T0 031 1 

4 12.357 845 T1 121 2 

5 5.711 1.208 T1 121 4 

6 1.014 79 T2 221 11 

7 5.521 1.067 T1 121 5 

8 5.171 389 T0 031 1 

9 9.271 736 T0 031 1 

10 1.611 861 T1  121 14 

11 453 225 T1 121 14 

12 257 42 T1 121 15 

13 739 83 T1 121 19 

14 1.398 120 T1 121 13 

15 8.327 841 T0 031 1 

16 9.724 817 T0 031 1 

17 10.321 825 T1 121 7 

18 16.173 1.270 T0 031 1 

19 5.207 315 T1 121 6 

id externo IMD sección IMDp 
Categoría 
adoptada 

Sección firme Eje 

20 19.633 1.440 T0 031 1 

21 1.746 145 T1 121 8 

21 1.746 145 T2 221 8 

22 563 86 T2 221 9 

23 1.720 137 T2 221 9 

25 418 63 T2 221 12 

27 1.746 145 T2 221 8 

28 1.185 109 T1 121 8 

29 5.102 1.003 T1 121 5 

30 3.461 170 T1 121 6 

31 4.100 347 T1 121 4 

28 1.185 109 T2 221 8 

28 1.185 109 T2 221 8 

32 290 36 

T2 

221 

20 

33 708 99 221 

34 144 13 221 

35 1.864 150 221 

36 850 71 221 

37 2.036 181 221 

38 3.599 179 

T2 

221 

39 9.310 1.387 221 

3 

40 1.877 911 221 

41 14.234 1.756 221 

42 8.714 690 221 

43 13.920 1.005 221 

44 935 266 T2 221 14 

45 181 181 T2 221 10 

46 856 775 T2 221 10 

 Categorías de tráfico asignados por ejes 

10.5.1.3. Secciones tipo con categoría de tráfico T0 

10.5.1.3.1. Viales con categoría de tráfico T0 

Se ha seleccionado la siguiente sección de firme en la calzada, para los ejes con categoría de tráfico 

pesado T0, y en arcenes de anchura no superior a 1,25 metros: 
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CAPAS 
SECCIÓN 031 (30 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-65 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación 0,50 kg/m2 

Intermedia   5+7 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m2 

Base 15  cm 

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S 

- Betún BC 35/50 

-≥50% de filler de aportación. 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Coeficiente de Los Ángeles <30 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,00 

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

En lo que respecta al firme de los arcenes, éste dependerá de la anchura del mismo: 

- Conforme al apartado 7.1.2 de la Norma 6.1-I.C, las capas de rodadura e intermedia del arcén 

serán prolongación de las dispuestas en la calzada y por tanto, de idéntica naturaleza. Su 

espesor no bajará en ningún caso de 15 cm sobre zahorras artificiales. 

- Debajo del pavimento del arcén se podrá optar por disponer Zahorra artificial drenante, 

procurando enrasar con la cara inferior de las mezclas bituminosas de la calzada y en todo caso 

con las limitaciones sobre espesores especificadas en la tabla 5. El resto del espesor, hasta 

alcanzar la explanada, se completará con zahorra artificial. 

En los arcenes de anchura superior a 1,25 metros: 

CAPAS 
SECCIÓN 031 (15 cm de MBC + 40 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-65 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

CAPAS 
SECCIÓN 031 (15 cm de MBC + 40 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación 0,50 kg/m2 

Intermedia   5+7 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 20+20 cm 

- Zahorra artificial+ zahorra drenante 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

10.5.1.4. Secciones tipo con categoría de tráfico T1 

10.5.1.4.1. Viales con categoría de tráfico T1 

Se ha seleccionado la siguiente sección de firme en la calzada, para los ejes con categoría de tráfico 

pesado T1, con arcenes de anchura no superior a 1,25 metros: 

CAPAS SECCIÓN 121 (30 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-65 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación de ligante residual 0,50 kg/m2 

Intermedia 5+7 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

- Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m2 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación 0,50 kg/m2 

Base 15 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S 

- Betún BC 35/50 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Coeficiente de Los Ángeles <30 
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CAPAS SECCIÓN 121 (30 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

- ≥ 50% de filler de aportación 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,00 

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

Y en los arcenes de anchura superior a 1,25 metros: 

CAPAS SECCIÓN 121 (15 cm de MBC + 40 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-65 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación de ligante residual 0,50 kg/m2 

Intermedia  5+7 cm 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

- Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m 

 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 20+20 cm 

- Zahorra artificial+ zahorra drenante 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

10.5.1.4.2. Glorietas con categoría de tráfico T1 

Se propone para la Glorieta de Orbitaliño (Eje 3) la siguiente sección de firme en la calzada: 

CAPAS 
SECCIÓN 121_GL (30 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 5 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,50% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

CAPAS 
SECCIÓN 121_GL (30 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,20 

-Densidad de la mezcla de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación 0,50 kg/m2 

Intermedia   10 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m2 

Base 15  cm 

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S 

- Betún BC 35/50 

-≥50% de filler de aportación. 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Coeficiente de Los Ángeles <30 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,00 

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

En los arcenes de anchura superior a 1,25 metros: 

CAPAS 
SECCIÓN 121_GL (15 cm de MBC + 40 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 5 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,50% en masa respecto al total de la mezcla incluido el 
polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,20 

-Densidad de la mezcla de 2,45 t/m3 

Intermedia 10 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla incluido el 
polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 
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- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 20+20 cm 

- Zahorra artificial+zahorra drenante 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30. 

- No plástico 

 

10.5.1.5. Secciones tipo con categoría de tráfico T2 

10.5.1.5.1. Viales con categoría de tráfico T2 

Se ha seleccionado la siguiente sección de firme para los ejes con categoría de tráfico pesado T2, 

carriles y arcenes anchura no superior a 1,25 metros: 

CAPAS SECCIÓN 221 (25 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-60 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación de ligante residual 0,50 kg/m2 

Intermedia  7 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 50/70 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m2 

Base 15 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S 

- Betún BC 50/70 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Coeficiente de Los Ángeles <30 

- ≥ 50% de filler de aportación 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,00 

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30 

- No plástico 

 

Y para arcenes mayores de 1,25 m: 

CAPAS SECCIÓN 221 (10 cm de MBC + 40 de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 3 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo BBTM 11B   

- Betún PMB 45/80-60 C 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,75% en masa respecto al total del árido seco 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla de 2,35 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación de ligante residual 0,50 kg/m2 

Intermedia  7 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 50/70 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 40 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30 

- No plástico 

 

10.5.1.5.2. Glorietas con categoría de tráfico T2 

Se propone la siguiente sección de firme para la Glorieta del Enlace de A Sionlla, para la calzada y el 

arcén, de menos de 1,25 metros: 

CAPAS SECCIÓN 221_GL (25 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

Rodadura 5 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 16 surf S 

- Betún BC 35/50 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,50% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,20 

- Densidad de la mezcla de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60BP3 TER, con dotación de ligante residual 0,50 kg/m2 

Intermedia  8 cm 

- Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC 22 bin S 

- Betún BC 50/70 

- Polvo mineral de aportación 100%, partículas fracturadas 100% 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Tipo de árido: calizo 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,10 

- Densidad de la mezcla sin betún de 2,45 t/m3 

Riego - Adherencia: Emulsión C60B3 TER con dotación de ligante residual 0,5 kg/m2 

Base 12 cm 
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 32 base S 

- Betún BC 50/70 
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CAPAS SECCIÓN 221_GL (25 cm de MBC + 25 cm de ZA) 

Espesor DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD 

- Dotación mínima de ligante 4,00% en masa respecto al total de la mezcla 

incluido el polvo mineral 

- Coeficiente de Los Ángeles <30 

- ≥ 50% de filler de aportación 

- Relación ponderal polvo mineral y ligante = 1,00 

- Densidad de la mezcla de 2,42 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30 

- No plástico 

 

10.5.1.6. Firmes sobre estructuras 

Se dispondrán las siguientes capas de firmes: 

10.5.1.6.1. Para pasos superiores 

- 5 cm de mezcla bituminosa discontinua en caliente tipo AC22 Surf S, con riego de 

adherencia C60BP3 TER+ 5 cm de M.B.C. tipo AC 22 Bin S  con doble tratamiento 

bicapa. 

10.5.1.6.2. Para pasos inferiores 

- 3 cm de M.B.C. tipo BBTM 11B, con riego de adherencia C60BP3 TER + 5 cm de M.B.C. 

tipo AC 22 Bin S con doble tratamiento bicapa. 

10.5.1.7. Caminos pavimentados y sin pavimentar 

En todos los caminos pavimentados se dispondrá el siguiente pavimento: 

CAPAS 
FIRME CAMINOS PAVIMENTADOS  

Espesor Descripción de la unidad 

Rodadura 5 cm 

- Mezcla bituminosa discontinua en caliente, tipo AC 22 surf S 

- Betún BC 50/70 

- 100% de filler de aportación, partículas trituradas árido grueso 100% 

- Dotación de ligante 4,5%  en masa respecto al total de la mezcla 

- Relación  ponderal polvo  mineral y ligante = 1,2 

- Densidad de la mezcla de 2,45 t/m3 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30 

- No plástico 

 

En el caso de los caminos sin pavimentar, se proyecta la siguiente sección: 

CAPAS 
FIRME CAMINOS SIN PAVIMENTAR  

Espesor Descripción de la unidad 

Rodadura Variable Doble tratamiento superficial 

Riego - Imprimación: Emulsión C60BF4 IMP, dotación 1,00 Kg/m2 

Subbase 25 cm 

- Zahorra artificial 

- EA>40 

- Coeficientes de Los Ángeles < 30 

- No plástico 

 

10.5.2. SECCIONES DE FIRMES POR EJES DEL PROYECTO  

Se refleja, en la siguiente tabla, los ejes del proyecto y las sección de firme proyectada para cada uno 

de ellos: 

EJE PK INICIAL PK FINAL SECCIÓN DE FIRME PROYECTADA 

1 

0+000 0+060 

031 

0+060 0+440 

0+440 0+670 

0+670 1+180 

1+180 1+320 

1+320 1+840 

1+840 2+140 

2+140 2+486 (final) 

2 ENTERO   121 

3 ENTERO   121_GLO 

4 

0+000 0+080 

121 0+080 0+280 

0+280 0+358 (final) 

5 
0+000 0+340 

121 
0+340 0+462 (final) 

6 

0+000 0+070 

121 0+070 0+260 

0+260 final 

7 ENTERO   121 

8 

0+000 0+120 121 

0+120 0+160 

221 0+160 0+320 

0+320 0+660 

0+660 0+956 121 

9 ENTERO   221 

10 ENTERO   221 

11 
0+000 0+230 

221 
0+230 final 
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EJE PK INICIAL PK FINAL SECCIÓN DE FIRME PROYECTADA 

12 
0+000 0+300 

221 
0+300 0+589 

13 ENTERO   121 

14 

0+000 0+180 121 

0+180 0+460 221 

0+460 0+500 221 

0+500 0+700 121 

15 ENTERO   121 

19 ENTERO   121 

20 ENTERO   221_GLO 

22 
0+000 0+020 

221 
0+020 final 

24 ENTERO   Camino sin pavim 

25 ENTERO   Camino sin pavim 

28 ENTERO   Camino pavimentado 

31 ENTERO   Camino pavimentado 

33 ENTERO   221 

34 ENTERO   221 

35 ENTERO   121 

36 ENTERO   121 

37 ENTERO   221 

38 ENTERO   221 

39 ENTERO   221 

40 ENTERO   221 

 Tipo de secciones de firme por ejes 

10.5.2.1. Actuación sobre el firme existente 

Con objeto de garantizar la mejora del firme existente, para evitar las posibles fisuras que pueda tener 

el actual pavimento, se propone un fresado de 6 cm de espesor en toda la superficie de actuación. 

 Este tratamiento tiene consideración de rehabilitación superficial para garantizar los niveles mínimos 

de comodidad y seguridad al usuario. 

El nuevo firme sobre la carretera actual se ajustará a la nueva rasante, en el que, por la adaptación de 

peraltes a la normativa actual, se recrecerá rellenando las capas que constituyen la sección proyectada 

para el tronco 031. 

En los casos en los que la rasante supere los 30 cm correspondientes al espesor de capas de mezcla 

bituminosa, se prolongará la capa base AC32 base S hasta la cota necesaria. 

10.6. JUSITIFCACIÓN DEL TIPO DE BETÚN Y DEL CONTENIDO DE FILLER 

La elección del tipo y contenido de betún y la relación filler – betún se ha basado en criterios técnicos 

relacionados con la homogeneización, la categoría de tráfico de las secciones dimensionadas, las 

condiciones climatológicas de la zona de localización de las obras y la tipología de la mezcla bituminosa, 

siguiendo las especificaciones de los artículos 542 y 543 del PG – 3. 

• Tipología de betún. Tabla 542.1.a, Tabla 542.1.b y Tabla 543.1. 

 

 Tabla 542.1.a – Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en capa de rodadura y siguiente 

 

 Tabla 542.1.b – Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en capa de base, bajo otras dos 

 

 Tabla 543.1 – Tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en mezclas discontinuas 

En general, los betunes a emplear serán los siguientes: 

o PMB 45/80-65C para capas de rodadura  

o BC  35/50 para capas intermedias y bases. 

Para tráficos de categoría T2: 
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o PMB 45/80-60C para capas de rodadura  

o BC  50/70 para capas intermedias y bases. 

• Dotación del betún. Tabla 542.10 y Tabla 543.9 del PG – 3. 

 

 Tabla 542.10 – Dotación mínima de ligante hidrocarbonado (% en masa sobre el total de la mezcla 

bituminosa, incluido el polvo mineral) 

 

Tabla 543.9 – Tipo, composición y dotación de la mezcla 

Le elección de las dotaciones mínimas atiende a criterios de tipo de capa y tipo de mezcla: 

o Rodadura BBTM 11B. Dotación mínima 4,75 % s/mezcla. 

o Rodadura AC16 Surf S. Dotación mínima 4,5 75 % s/mezcla. 

o Capa intermedia AC 22 BIN S. Dotación mínima 4,00 % s/mezcla. 

o Capa base AC 32 BASE S. Dotación mínima 4,00 % s/mezcla. 

• Relación filler – betún. Tabla 542.11 y Apartado 543.3 del PG – 3. 

 

 Tabla 542.11 – Relación ponderal recomendable de polvo mineral – ligante en mezclas bituminosas tipo 

densas, semidensas y gruesas para categorías de tráfico pesado TOO a T2 

El Apartado 543.3 “Tipo y composición de la mezcla” del PG – 3, indica la relación recomendable filler 

– betún para la capa de rodadura BBTM 11B: “la relación ponderal recomendable entre los contenidos 

de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de árido seco, 

incluido el polvo mineral) determinada en la fórmula de trabajo, según el tipo de mezcla, deberá estar 

comprendida en los siguientes intervalos: 

Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B”. 

Le elección de la relación filler – betún para cada capa atiende a criterios de tipo de capa y tipo de 

mezcla: 

o Rodadura BBTM 11B. Relación en masa de 1,1% 

o Rodadura AC 16 Surf S. Relación en masa de 1,2%. 

o Capa intermedia AC 22 BIN S. Relación en masa de 1,1 %. 

o Capa base AC 32 BASE S. Relación en masa de 1,0 %. 

10.6.1. BETUNES MODIFICADOS CON CAUCHO 

El Plan Nacional de Neumáticos Fuera de Uso aprobado el 5 de octubre de 2001, establece que “en las 

obras públicas en que su utilización sea técnica y económicamente viable se dará prioridad a los 

materiales procedentes del reciclaje de NFU”. 

Según el Manual de Empleo de Caucho de NFU en Mezclas Bituminosas del CEDEX se pueden utilizar 

bien Betunes Mejorados con Caucho (BC), o bien Betunes Modificados con Caucho (BMC). 

Se entiende por betún mejorado con polvo de caucho al ligante hidrocarbonato resultante de la 

interacción físico – química de betún asfáltico, polvo de caucho procedente de neumáticos fuera de 

uso y, en su caso, aditivos, que no cumplen las especificaciones de los betunes modificados de la O.C. 

29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-

3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frío, pero si las especificaciones establecidas en el 

Anejo 4 del Manual de Empleo de Caucho de NFU en Mezclas Bituminosas del CEDEX. El contenido de 

polvo de caucho es generalmente superior al 8 % e inferior al 12 % en peso de la mezcla total. 
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Se entiende por betún modificado con polvo de caucho (BMC) al ligante hidrocarbonato resultante de 

la interacción físico – química de betún asfáltico, polvo de caucho procedente de neumáticos fuera de 

uso y, en su caso, aditivos, que cumple las especificaciones de la O.C. 29/2011. El contenido de polvo 

de caucho suele ser superior al 12 % e inferior al 15 % en peso de la mezcla total.  

 

 Tipo de betún recomendado en función a la categoría del tráfico 

Estos betunes se podrán utilizar en todas las opciones expresadas en las tablas 542.1 y 543.1 del           

PG-3. 
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APÉNDICE 1. SECCIONES TIPO EXISTENTES 
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FIRME INICIAL ÚLTIMA ACTUACIÓN 

      CAPA DE RODADURA VARIABILIDAD   VARIABILIDAD   CAPA DE RODADURA 

PK inicial PK final Calzada(M) 
Arcén  

derecho 
(cm) 

Arcén  
izquierdo 

(cm) 

Sección no  
normalizada 

Clasificación  
del firme  

inicial 

Fecha de  
construcción 

 del firme original 
M.B. M.G. Tipo(Mat.) Tipo Mezcla Transversal Longitudinal Fecha 

Tipo  
de actuación 

Transversal Longitudinal Observaciones 
Tipo  

Material 

Tipo de mezcla 
 denominación  

anterior 

54,7 55,369 10,5 1 1,5 22MB+39MG SF 01/01/1995 22 39 AC AC N N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8 LB LB 

55,369 55,9 10,5 1 1,5 22MB+39MG SF 01/01/1995 22 39 AC AC N N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8   MD 

55,9 56,16 7 1,5 1,5 22MB+39MG SF 01/01/1995 22 39 AC AC N N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8   MD 

56,16 56,7 7 1,5 1,5 22MB+39MG SF 01/01/1995 22 39 AC AC N N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8 AC MB 

56,7 57,515 10,5 1 1,5 8MB+25MG SF 01/01/1980 8 25 AC AC S N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8 AC MB 

57,515 57,84 10,5 1 1,5 8MB+25MG SF 01/01/1980 8 25 AC AC S N 01/04/2016 SUPERFICIAL N N MICROF 8   MD 

 

 

FIRME INICIAL PENÚLTIMA ACTUACIÓN ANTEPENÚLTIMA ACTUACIÓN 

    VARIABILIDAD   CAPA DE RODADURA   CAPA DE RODADURA 

PK inicial PK final Fecha 
Tipo de  

actuación 
Transversal Longitudinal Observaciones 

Tipo  
Material 

Tipo de mezcla 
 denominación 

 anterior 

Espesor 
 capa(cm) 

Fecha Tipo de actuación Tipo Material 
Tipo de mezcla  
denominación  

anterior 

Espesor 
 capa(cm) 

54,7 55,369 15/11/2004 SUPERFICIAL N N 6D20+4S20 MD MD             

55,369 55,9     N N 
6D20+4S20+ENSANCHE 

(6D20+9S20+15G25+25ZA) 
MD MD             

55,9 56,16     N N 
6D20+4S20+ENSANCHE 

(6D20+9S20+15G25+25ZA)  
Ramal hacia N6A 

MD MD             

56,16 56,7 15/06/2007   N N 
6D20+4S20+ENSANCHE 

(6D20+9S20+15G25+25ZA) 
MD MD             

56,7 57,515 15/06/2007   S N 
6D20+4S20+ENSANCHE 

(6D20+9S20+15G25+25ZA) 
 Ramal desde N6A 

MD MD 4 15/06/1985 ESTRUCTURAL MB MB 5 

57,515 57,84 15/06/1995   S N 
6D20+4S20+ENSANCHE 

(6D20+9S20+15G25+25ZA) 
MD MD 4 15/06/1985 ESTRUCTURAL MB MB 5 
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APÉNDICE 2. DENOMINACIÓN DE LAS SECCIONES 
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Los precios unitarios que usaremos para el estudio económico son los incluidos en la base de precios 

de referencia de la Dirección General de Carreteras del año 2016 (Orden Circular 37/2016). Son los 

siguientes: 

BASE DE PRECIOS DE REFERENCIA DE LA DGC (O.C. 37/2016) 

Código Ud. Descripción 
Precio 

(€) 

01.04   RELLENOS   

330.N030 m3 SUELO TOLERABLE PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA EXPLANADA 4,41 

330.0040 m3 SUELO ADECUADO PROCEDENTE DE PRÉSTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA EXPLANADA 5,87 

330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA EXPLANADA 6,67 

330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO GRANULAR O CANTERA PARA EXPLANADA 6,67 

01.07   SUELOS ESTABILIZADOS   

512.0010 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO O CAL, TIPO S-EST1 CON TIERRAS DE LA PROPIA EXCAVACIÓN 3,70 

512.0020 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO O CAL, TIPO S-EST2 CON TIERRAS DE LA PROPIA EXCAVACIÓN 3,70 

512.0030 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO, TIPO S-EST3, TIERRAS DE LA PROPIA EXCAVACIÓN 3,81 

512.0040 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO O CAL, TIPO S-EST1, TIERRAS DE PRÉSTAMO 7,25 

512.0050 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO O CAL, TIPO S-EST2, TIERRAS DE PRÉSTAMO 8,02 

512.0060 m3 SUELO ESTABILIZADO "IN SITU" CON CEMENTO, TIPO S-EST3, TIERRAS DE PRÉSTAMO 8,26 

200.0010 t CAL CL 90-S PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS 63,86 

03.02   HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FÁBRICA   

03.02.01   HORMIGONES   

610.0020 m3 HORMIGÓN EN MASA HM-20 VERTIDO 69,93 

04   GEOTECNIA   

04.01   GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS   

290.0030 m2 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE GEOTEXTIL NO TEJIDO TIPO 3 COMO SEPARADOR 4,98 

05   FIRMES   

05.01   CAPAS GRANULARES   

510.0010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL 18,19 

05.02   SUELOCEMENTO/GRAVACEMENTO   

513.0010 m3 SUELO-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL 21,81 

513.0020 m3 GRAVA-CEMENTO FABRICADO EN CENTRAL 23,68 

202.0020 t CEMENTO PARA ESTABILIZACIÓN DE SUELOS, SUELO-CEMENTO O GRAVA-CEMENTO 71,18 

05.03   RIEGOS ASFÁLTICOS   

531.N010 t EMULSIÓN C60B2 CUR EN RIEGOS DE CURADO 369,70 

531.0020 t EMULSIÓN C60B3 ADH EN RIEGOS DE ADHERENCIA 369,70 

531.0020 t EMULSIÓN C60B3 CUR EN RIEGOS DE CURADO 369,70 

531.0040 t EMULSIÓN C60BP3 ADH, MODIFICADA CON POLÍMEROS, EN RIEGO DE ADHERENCIA 447,59 

213.N020 t EMULSIÓN C60B3 TER EN RIEGOS DE ADHERENCIA 403,34 

213.N040 t EMULSIÓN C60BP3 TER, MODIFICADA CON POLÍMEROS, EN RIEGO DE ADHERENCIA 472,59 

530.N020 t EMULSIÓN C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN 356,97 

530.N030 t EMULSIÓN C60BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACIÓN 379,23 

05.04   MEZCLAS BITUMINOSAS   

542.0010 t MBC TIPO AC16 SURF S (S-12 RODADURA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,50 

542.0020 t MBC TIPO AC22 SURF S (S-20 RODADURA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,13 

542.0030 t MBC TIPO AC16 SURF D (D-12 RODADURA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,52 

542.0040 t MBC TIPO AC22 SURF D (D-20 RODADURA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,51 

542.0050 t MBC TIPO AC22 BIN S (S-20 INTERMEDIA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,44 

BASE DE PRECIOS DE REFERENCIA DE LA DGC (O.C. 37/2016) 

Código Ud. Descripción 
Precio 

(€) 

542.0060 t MBC TIPO AC22 BIN D (D-20 INTERMEDIA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,51 

542.0070 t MBC TIPO AC32 BIN S (S-25 INTERMEDIA), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,46 

542.0080 t MBC TIPO AC32 BASE S (S-25 BASE), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,46 

542.0090 t MBC TIPO AC22 BASE G (G-20 BASE), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,47 

542.0100 t MBC TIPO AC32 BASE G (G-25 BASE), EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,47 

543.0020 t MBC TIPO BBTM 11B (M-10) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 27,38 

543.0030 t MBC POROSA TIPO PA 11 (PA-12) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 30,88 

543.0040 t MBC POROSA TIPO PA 16 (PA-16) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 31,00 

542.0120 t MBC TIPO AC22 BIN S MAM, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,44 

542.0130 t MBC TIPO AC22 BASE S MAM, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,47 

543.0050 t MBC TIPO BBTM 8B (M-8) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 27,23 

543.0060 t MBC TIPO BBTM 11A (F-10) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 27,52 

543.0070 t MBC TIPO BBTM 8A (F-8) EN CAPA DE RODADURA, EXCEPTO BETÚN Y POLVO MINERAL 26,81 

05.05   PAVIMENTOS DE HORMIGÓN   

550.0010 m3 PAVIMENTO DE HORMIGÓN VIBRADO HF-4,5 ARMADO CONTINUO (i/ ARMADURA) 205,93 

550.0020 m3 PAVIMENTO DE HORMIGÓN VIBRADO HF-4,5 CON JUNTAS Y PASADORES 139,59 

550.0030 m3 PAVIMENTO DE HORMIGÓN VIBRADO HF-4,5 EN ARCENES CON JUNTAS 95,10 

551.0010 m3 HORMIGÓN MAGRO EN BASE DE FIRME 79,14 

05.07   BETUNES   

211.0000 t BETÚN ASFÁLTICO 15/25 (B 13/22) 460,00 

211.0010 t BETÚN ASFÁLTICO 35/50 (B 40/50) 440,00 

211.0020 t BETÚN ASFÁLTICO 50/70 (B 60/70) 440,00 

211.0030 t BETÚN ASFÁLTICO 70/100 450,00 

215.0000 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (SIN CAUCHO) TIPO PMB 10/40-70 470,00 

215.0000 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON CAUCHO) TIPO PMB 10/40-70 C 470,00 

215.0010 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (SIN CAUCHO) TIPO PMB 25/55-65 460,00 

215.0010 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON CAUCHO) TIPO PMB 25/55-65 C 460,00 

215.0020 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (SIN CAUCHO) TIPO PMB 45/80-60 530,00 

215.0020 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON CAUCHO) TIPO PMB 45/80-60 C 530,00 

215.0030 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (SIN CAUCHO) TIPO PMB 45/80-65 540,00 

215.0030 t BETÚN MODIFICADO CON POLÍMEROS (CON CAUCHO) TIPO PMB 45/80-65 C 540,00 

211.0040 t BETÚN MEJORADO CON CAUCHO PROCEDENTE DE POLVO DE NFS, TIPO BC35/50 480,00 

211.0050 t BETÚN MEJORADO CON CAUCHO PROCEDENTE DE POLVO DE NFS, TIPO BC50/70 480,00 

05.08   POLVO MINERAL   

542.0110 t POLVO MINERAL DE APORTACIÓN UTILIZADO EN LA FABRICACIÓN DE MEZCLAS BITUMINOSAS 49,27 
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A continuación, se adjuntan las propiedades de los distintos materiales que se han incluido en el 

estudio económico. 

MEZCLAS BITUMINOSAS 

  Densidad Dotación betún 

Tipo de mezcla Valor Unidad Valor Unidad 

AC16 SURF S 2,35 t/m3 4,50 % 

AC22 SURF S 2,45 t/m3 4,50 % 

AC16 SURF D 2,35 t/m3 4,50 % 

AC22 SURF D 2,45 t/m3 4,50 % 

BBTM 8B 2,35 t/m3 4,75 % 

BBTM 11B 2,35 t/m3 4,75 % 

BBTM 8A 2,35 t/m3 5,20 % 

BBTM 11A 2,35 t/m3 5,20 % 

PA 11 2,00 t/m3 4,30 % 

PA 16 2,00 t/m3 4,30 % 

AC22 BIN S 2,45 t/m3 4,00 % 

AC22 BIN D 2,45 t/m3 4,00 % 

AC32 BIN S 2,42 t/m3 4,00 % 

AC22 BIN S MAM 2,45 t/m3 4,50 % 

AC32 BASE S 2,42 t/m3 4,00 % 

AC22 BASE G 2,33 t/m3 4,00 % 

AC32 BASE G 2,42 t/m3 4,00 % 

AC22 BASE S MAM 2,45 t/m3 4,75 % 

 

RIEGOS ASFÁLTICOS 

  Dotación 

Tipo de riego Valor Unidad 

C60B3 ADH 0,50 kg/m2 

C60BP3 ADH 0,50 kg/m2 

C60B3 TER 0,50 kg/m2 

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 

C50BF4 IMP 1,00 kg/m2 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 

C60B2 CUR 0,50 kg/m2 

C60B3 CUR 0,50 kg/m2 

 

 

POLVO MINERAL 

Relación ponderal polvo mineral/betún 

  Zona térmica estival 

Tipo de mezcla Cálida Media Templada 

Rodadura 1,20 1,20 1,10 

Intermedia 1,10 1,10 1,00 

Base 1,00 1,00 0,90 

  Todas 

PA 11 1,00 

PA 16 1,00 

BBTM 8B 1,10 

BBTM 11B 1,10 

BBTM 8A 1,40 

BBTM 11A 1,40 

 

SUELOS ESTABILIZADOS IN SITU 

  Densidad 
Dotación 

conglomerante 

Tipo de mezcla Valor Unidad Valor Unidad 

Suelo estabilizado 1 2,35 t/m3 3,00 % 

Suelo estabilizado 2 2,35 t/m3 4,00 % 

Suelo estabilizado 3 2,35 t/m3 5,00 % 
     

MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO 

  Densidad 
Dotación 

conglomerante 

Tipo de mezcla Valor Unidad Valor Unidad 

Suelocemento 2,35 t/m3 5,00 % 

Gravacemento 2,35 t/m3 5,50 % 

 

 

 

 

 

  



 ANEJO Nº 10. FIRMES Y PAVIMENTOS 
 

 

  

 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 38 

 

  

APÉNDICE 3. COSTES DE CONSTRUCCIÓN DE EXPLANADAS 



 ANEJO Nº 10. FIRMES Y PAVIMENTOS 
 

 

  

 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 39 

COSTES DE CONSTRUCCIÓN DE EXPLANADAS 

Sección tipo: 1 E3 CON TRÁFICO TO 

Suelos existentes: 
Inad. y marginales 

(IN) 
Tolerables 

(0) 
Adecuados 

(1) 
Seleccionados 

(2) 
Seleccionados 

(3) 
Roca 
(R) 

Fondo excavación: 20,00 m2 70,00 m2       10,00 m2 

Coronación relleno   30,00 m2         

Total: 20,00 m2 100,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 10,00 m2 

Coeficientes ponderación: 15,38% 76,92% 0,00% 0,00% 0,00% 7,69% 

             

Explanada: S1/I-E3/IN33           Valor actual de Construcción: 6,14 €/m2 

Explanación: I Suelos inadecuados y marginales     

 Categoría explanada: E3 Ev2 ≥ 300 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: IN33 30 cm Suelo estabilizado 3 + 50 cm Suelo estabilizado 1     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 3 30 cm     0,3000 m3/m2 8,30 €/m3 2,49 €/m2 

  5,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0300           

                          

Suelo estabilizado 1 50 cm     0,5000 m3/m2 7,29 €/m3 3,65 €/m2 

  3,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0300           

                          

             

Explanada: S1/0-E3/TO32           Valor actual de Construcción: 4,71 €/m2 

Explanación: 0 Suelos tolerables       

 Categoría explanada: E3 Ev2 ≥ 300 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: TO32 30 cm Suelo estabilizado 3 + 30 cm Suelo seleccionado 2     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 3 30 cm     0,3000 m3/m2 8,30 €/m3 2,49 €/m2 

  5,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0300           

                          

Suelo seleccionado 2 30 cm     0,3000 m3/m2 7,40 €/m3 2,22 €/m2 

                        

                          

             

Explanada: S1/R-E3/RO31           Valor actual de Construcción: 10,53 €/m2 

Explanación: R Roca        

 Categoría explanada: E3 Ev2 ≥ 300 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: RO31 15 cm HM-20             

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

HM-20 15 cm     0,1500 m3/m2 70,17 €/m3 10,53 €/m2 
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COSTES DE CONSTRUCCIÓN DE EXPLANADAS 

Sección tipo: 2 E2 CON TRÁFICO 1 

Suelos existentes: 
Inad. y marginales 

(IN) 
Tolerables 

(0) 
Adecuados 

(1) 
Seleccionados 

(2) 
Seleccionados 

(3) 
Roca 
(R) 

Fondo excavación: 50,00 m2 50,00 m2         

Coronación relleno             

Total: 50,00 m2 50,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 

Coeficientes ponderación: 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

             

Explanada: S2/I-E2/IN26           Valor actual de Construcción: 6,07 €/m2 

Explanación: I Suelos inadecuados y marginales     

 Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: IN26 30 cm Suelo estabilizado 2 + 50 cm Suelo estabilizado 1     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 2 30 cm     0,3000 m3/m2 8,07 €/m3 2,42 €/m2 

  4,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0240           

                          

Suelo estabilizado 1 50 cm     0,5000 m3/m2 7,29 €/m3 3,65 €/m2 

  3,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0300           

                          

             

Explanada: S2/0-E2/TO24           Valor actual de Construcción: 3,84 €/m2 

Explanación: 0 Suelos tolerables       

 Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: TO24 25 cm Suelo estabilizado 2 + 25 cm Suelo estabilizado 1     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 2 25 cm     0,2500 m3/m2 8,07 €/m3 2,02 €/m2 

  4,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0200           

                          

Suelo estabilizado 1 25 cm     0,2500 m3/m2 7,29 €/m3 1,82 €/m2 

  3,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0150           
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COSTES DE CONSTRUCCIÓN DE EXPLANADAS 

Sección tipo: 3 E2 CON TRÁFICO 2 

Suelos existentes: 
Inad. y marginales 

(IN) 
Tolerables 

(0) 
Adecuados 

(1) 
Seleccionados 

(2) 
Seleccionados 

(3) 
Roca 
(R) 

Fondo excavación: 50,00 m2 50,00 m2         

Coronación relleno             

Total: 50,00 m2 50,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 0,00 m2 

Coeficientes ponderación: 50,00% 50,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

             

Explanada: S3/I-E2/IN26           Valor actual de Construcción: 6,07 €/m2 

Explanación: I Suelos inadecuados y marginales     

 Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: IN26 30 cm Suelo estabilizado 2 + 50 cm Suelo estabilizado 1     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 2 30 cm     0,3000 m3/m2 8,07 €/m3 2,42 €/m2 

  4,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0240           

                          

Suelo estabilizado 1 50 cm     0,5000 m3/m2 7,29 €/m3 3,65 €/m2 

  3,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0300           

                          

             

Explanada: S3/0-E2/TO24           Valor actual de Construcción: 3,84 €/m2 

Explanación: 0 Suelos tolerables       

 Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 MPa       

Paquete explanada 6.1-IC: TO24 25 cm Suelo estabilizado 2 + 25 cm Suelo estabilizado 1     

Material para formación de explanada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 

                          

Suelo estabilizado 2 25 cm     0,2500 m3/m2 8,07 €/m3 2,02 €/m2 

  4,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0200           

                          

Suelo estabilizado 1 25 cm     0,2500 m3/m2 7,29 €/m3 1,82 €/m2 

  3,00 % s/suelo seco 2,00 t/m3 0,0150           
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APÉNDICE 4. COSTES DE CONSTRUCCIÓN, CONSERVACIÓN Y REHABILITACIÓN DE FIRMES 
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COSTES DE CONSTRUCCIÓN, CONSERVACIÓN Y REHABILITACIÓN DE FIRMES   

 Sección tipo: 1 E3 CON TRÁFICO TO  

 

Zona térmica estival: Media Santiago de Compostela  

 
Zona pluviométrica: Lluviosa Precipitación media anual ≥ 600 mm  

 

Categoría tráfico pesado: T0_ 4000 > IMDp ≥ 2000  

 

Firme diferenciado: 
 

Arcén int./izq. 
 

Calzada 
 

Arcén ext./dch. 
 

    S1 S2 S3 S4 S5 Derrame  

 Perfil geométrico: 1,50 m 7,00 m 1,50 m Sobreanchos: 0 cm 5 cm 5 cm 5 cm 10 cm 1,00  

 

  Periodo proyecto Coste Tasa descuento   Rehabilitación prevista  

 

Conservación: 20 años 2,00 % anual 3,00% Capa: 
 

Rodadura 
 

Intermedia Base  

 

Rehabilitación: 10 años s/ desglose 3,00%                  

 

                

 

Firme: S1/T0_-E3/031 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 422,11 €/m 582,03 €/m 

 

Categoría explanada: E3 Ev2 ≥ 300 MPa Conservación: 125,60 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 031 30 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Zahorra artificial Rehabilitación: 34,31 €/m  

 

Firme de calzada + arcén 
int./izq. 

Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario 
Costes de 

construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

BBTM 11B 3 cm 10,03 m 2,35 t/m3 0,7071 t*/m 29,08 €/t* 20,56 €/m 15,30 €/m  

PMB 45/80-65 C 4,75 % s/mezcla   0,0336 t/m 601,02 €/t 20,19 €/m 15,02 €/m  

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0369 t/m 49,27 €/t 1,82 €/m 1,35 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 10,16 m     0,0051 t/m 569,91 €/t 2,90 €/m 2,15 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 12 cm 10,28 m 2,45 t/m3 3,0223 t/m 26,65 €/t 80,54 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,1209 t/m 518,34 €/t 62,66 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,1330 t/m 49,27 €/t 6,55 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 9,00 m     0,0045 t/m 516,91 €/t 2,33 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 15 cm 9,15 m 2,42 t/m3 3,3215 t/m 26,67 €/t 88,58 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,1329 t/m 518,34 €/t 68,87 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,1329 t/m 49,27 €/t 6,55 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 9,30 m     0,0093 t/m 431,25 €/t 4,01 €/m      

Su
b

b
a

se
                                

Zahorra artificial 25 cm 9,65 m   2,4125 m3/m 18,56 €/m3 44,78 €/m     
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  0 cm 10,10 m   0,0000          

                  

Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 1,50 m     0,0015 t/m 431,25 €/t 0,65 €/m 0,48 €/m  

                  

Zahorra artificial 40 cm 1,50 m   0,6000 m3/m 18,56 €/m3 11,14 €/m     

                 

                               

 

                

 

Firme: S1/T0_-E3/032 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 331,62 €/m 464,61 €/m 

 

Categoría explanada: E3 Ev2 ≥ 300 MPa Conservación: 98,67 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 032 20 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Suelocemento Rehabilitación: 34,31 €/m  

 

Firme de calzada + arcén 
int./izq. 

Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario 
Costes de 

construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

BBTM 11B 3 cm 10,03 m 2,35 t/m3 0,7071 t*/m 29,08 €/t* 20,56 €/m 15,30 €/m  

PMB 45/80-65 C 4,75 % s/mezcla   0,0336 t/m 601,02 €/t 20,19 €/m 15,02 €/m  

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0369 t/m 49,27 €/t 1,82 €/m 1,35 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 10,16 m     0,0051 t/m 569,91 €/t 2,90 €/m 2,15 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 5 cm 10,21 m 2,45 t/m3 1,2507 t/m 26,65 €/t 33,33 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0500 t/m 518,34 €/t 25,93 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0550 t/m 49,27 €/t 2,71 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 8,86 m     0,0044 t/m 516,91 €/t 2,29 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 12 cm 8,98 m 2,42 t/m3 2,6078 t/m 26,67 €/t 69,55 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,1043 t/m 518,34 €/t 54,07 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,1043 t/m 49,27 €/t 5,14 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 9,10 m     0,0091 t/m 431,25 €/t 3,92 €/m      

Su
b

b
a

se
 

C60B3 CUR 0,50 kg/m2 9,20 m     0,0046 t/m 504,19 €/t 2,32 €/m      

Suelocemento 25 cm 9,45 m   2,3625 m3/m 23,96 €/m3 56,61 €/m     

Cemento CEM II 32,5 N 5,00 % s/suelo seco 2,30 t/m3 0,2717 t/m 71,18 €/t 19,34 €/m     

                               

  0 cm 9,90 m   0,0000          

                  

Su
b

b

a
se

 

a
rc

é

n
 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 1,50 m     0,0015 t/m 431,25 €/t 0,65 €/m 0,48 €/m  
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Zahorra artificial 37 cm 1,50 m   0,5550 m3/m 18,56 €/m3 10,30 €/m     
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COSTES DE CONSTRUCCIÓN, CONSERVACIÓN Y REHABILITACIÓN DE FIRMES   

 Sección tipo: 2 E2 CON TRÁFICO 1  

 

Zona térmica estival: Media Santiago de Compostela  

 

Zona pluviométrica: Lluviosa Precipitación media anual ≥ 600 mm  

 

Categoría tráfico pesado: T1_ 2000 > IMDp ≥ 800  

 

Firme diferenciado: 
 

Arcén int./izq. 
 

Calzada 
 

Arcén ext./dch. 
 

    S1 S2 S3 S4 S5 Derrame  

 Perfil geométrico: 1,00 m 4,00 m 1,50 m Sobreanchos: 0 cm 5 cm 5 cm 5 cm 10 cm 1,00  

 

  Periodo proyecto Coste Tasa descuento   Rehabilitación prevista  

 

Conservación: 20 años 2,00 % anual 3,00% Capa: 
 

Rodadura 
 

Intermedia Base  

 

Rehabilitación: 10 años s/ desglose 3,00%                  

 

                

 

Firme: S2/T1_-E2/121 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 258,49 €/m 358,24 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 76,91 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 121 30 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Zahorra artificial Rehabilitación: 22,84 €/m  

 

Firme de calzada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

BBTM 11B 3 cm 6,53 m 2,35 t/m3 0,4604 t*/m 29,08 €/t* 13,39 €/m 9,96 €/m  

PMB 45/80-65 C 4,75 % s/mezcla   0,0219 t/m 601,02 €/t 13,14 €/m 9,78 €/m  

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0241 t/m 49,27 €/t 1,19 €/m 0,88 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 6,66 m     0,0033 t/m 569,91 €/t 1,90 €/m 1,41 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 12 cm 6,78 m 2,45 t/m3 1,9933 t/m 26,65 €/t 53,12 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0797 t/m 518,34 €/t 41,33 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0877 t/m 49,27 €/t 4,32 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 4,50 m     0,0023 t/m 516,91 €/t 1,16 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 15 cm 4,65 m 2,42 t/m3 1,6880 t/m 26,67 €/t 45,02 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0675 t/m 518,34 €/t 35,00 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0675 t/m 49,27 €/t 3,33 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 4,80 m     0,0048 t/m 431,25 €/t 2,07 €/m      

Su
b

b
a

se
 

                               

Zahorra artificial 25 cm 5,15 m   1,2875 m3/m 18,56 €/m3 23,90 €/m     
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  0 cm 5,60 m   0,0000          

                  

Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 2,50 m     0,0025 t/m 431,25 €/t 1,08 €/m 0,80 €/m  

                  

Zahorra artificial 40 cm 2,50 m   1,0000 m3/m 18,56 €/m3 18,56 €/m     

                 

                               

 

                

 

Firme: S2/T1_-E2/122 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 196,90 €/m 278,32 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 58,59 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 122 20 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Suelocemento Rehabilitación: 22,84 €/m  

 

Firme de calzada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

BBTM 11B 3 cm 6,53 m 2,35 t/m3 0,4604 t*/m 29,08 €/t* 13,39 €/m 9,96 €/m  

PMB 45/80-65 C 4,75 % s/mezcla   0,0219 t/m 601,02 €/t 13,14 €/m 9,78 €/m  

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0241 t/m 49,27 €/t 1,19 €/m 0,88 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 6,66 m     0,0033 t/m 569,91 €/t 1,90 €/m 1,41 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 5 cm 6,71 m 2,45 t/m3 0,8220 t/m 26,65 €/t 21,91 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0329 t/m 518,34 €/t 17,04 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0362 t/m 49,27 €/t 1,78 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 4,36 m     0,0022 t/m 516,91 €/t 1,13 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 12 cm 4,48 m 2,42 t/m3 1,3010 t/m 26,67 €/t 34,70 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0520 t/m 518,34 €/t 26,97 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0520 t/m 49,27 €/t 2,56 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 4,60 m     0,0046 t/m 431,25 €/t 1,98 €/m      

Su
b

b
a

se
 

C60B3 CUR 0,50 kg/m2 4,70 m     0,0024 t/m 504,19 €/t 1,18 €/m      

Suelocemento 25 cm 4,95 m   1,2375 m3/m 23,96 €/m3 29,65 €/m     

Cemento CEM II 32,5 N 5,00 % s/suelo seco 2,30 t/m3 0,1423 t/m 71,18 €/t 10,13 €/m     

                               

  0 cm 5,40 m   0,0000          
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Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 2,50 m     0,0025 t/m 431,25 €/t 1,08 €/m 0,80 €/m  

                  

Zahorra artificial 37 cm 2,50 m   0,9250 m3/m 18,56 €/m3 17,17 €/m     

                 

                               

 

                

 

Firme: S2/T1_-E2/121_GLO Opción: _GLO 
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e
 

Construcción: 255,94 €/m 365,11 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 76,16 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 121 30 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Zahorra artificial Rehabilitación: 33,01 €/m  

 

Firme de calzada Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

AC16 SURF S 5 cm 6,55 m 2,35 t/m3 0,7696 t/m 27,77 €/t 21,37 €/m 15,90 €/m  

BC35/50 4,50 % s/mezcla   0,0346 t/m 518,34 €/t 17,95 €/m 13,36 €/m  

Polvo mineral 1,20 t/t s/ betún   0,0416 t/m 49,27 €/t 2,05 €/m 1,52 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 6,70 m     0,0034 t/m 569,91 €/t 1,91 €/m 1,42 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 10 cm 6,80 m 2,45 t/m3 1,6660 t/m 26,65 €/t 44,40 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0666 t/m 518,34 €/t 34,54 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0733 t/m 49,27 €/t 3,61 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 4,50 m     0,0023 t/m 516,91 €/t 1,16 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 15 cm 4,65 m 2,42 t/m3 1,6880 t/m 26,67 €/t 45,02 €/m      

BC35/50 4,00 % s/mezcla   0,0675 t/m 518,34 €/t 35,00 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0675 t/m 49,27 €/t 3,33 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 4,80 m     0,0048 t/m 431,25 €/t 2,07 €/m      

Su
b

b
a

se
 

                               

Zahorra artificial 25 cm 5,15 m   1,2875 m3/m 18,56 €/m3 23,90 €/m     

                  

                               

  0 cm 5,60 m   0,0000          

                  

Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 2,50 m     0,0025 t/m 431,25 €/t 1,08 €/m 0,80 €/m  

                  

Zahorra artificial 40 cm 2,50 m   1,0000 m3/m 18,56 €/m3 18,56 €/m     
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Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 49 

 
 

COSTES DE CONSTRUCCIÓN, CONSERVACIÓN Y REHABILITACIÓN DE FIRMES   

 Sección tipo: 3 E2 CON TRÁFICO 2  

 

Zona térmica estival: Media Santiago de Compostela  

 

Zona pluviométrica: Lluviosa Precipitación media anual ≥ 600 mm  

 

Categoría tráfico pesado: T2_ 800 > IMDp ≥ 200  

 

Firme diferenciado: 
 

Arcén int./izq. 
 

Calzada 
 

Arcén ext./dch. 
 

    S1 S2 S3 S4 S5 Derrame  

 Perfil geométrico: 1,00 m 4,00 m 1,50 m Sobreanchos: 0 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 1,00  

 

  Periodo proyecto Coste Tasa descuento   Rehabilitación prevista  

 

Conservación: 20 años 3,00 % anual 3,00% Capa: 
 

Rodadura 
 

Intermedia Base  

 

Rehabilitación: 10 años s/ desglose 3,00%                  

 

                

 

Firme: S3/T2_-E2/221 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 216,92 €/m 334,56 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 96,82 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 221 25 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Zahorra artificial Rehabilitación: 20,83 €/m  

 

Firme de calzada + arcén int./izq. Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

AC22 SURF S 3 cm 6,53 m 2,45 t/m3 0,4800 t/m 27,40 €/t 13,15 €/m 9,79 €/m  

PMB 45/80-60 C 4,50 % s/mezcla   0,0216 t/m 530,00 €/t 11,45 €/m 8,52 €/m  

Polvo mineral 1,20 t/t s/ betún   0,0259 t/m 49,27 €/t 1,28 €/m 0,95 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 5,16 m     0,0026 t/m 569,91 €/t 1,47 €/m 1,09 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 7 cm 5,23 m 2,45 t/m3 0,8969 t/m 26,65 €/t 23,90 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0359 t/m 518,34 €/t 18,60 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0395 t/m 49,27 €/t 1,94 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 5,40 m     0,0027 t/m 516,91 €/t 1,40 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 15 cm 5,55 m 2,42 t/m3 2,0147 t/m 26,67 €/t 53,73 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0806 t/m 518,34 €/t 41,77 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0806 t/m 49,27 €/t 3,97 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 5,70 m     0,0057 t/m 431,25 €/t 2,46 €/m      

Su
b

b
a

se
                                

Zahorra artificial 25 cm 6,05 m   1,5125 m3/m 18,56 €/m3 28,07 €/m     
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  0 cm 6,40 m   0,0000          

                  

Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 1,50 m     0,0015 t/m 431,25 €/t 0,65 €/m 0,48 €/m  

                  

Zahorra artificial 47 cm 1,50 m   0,7050 m3/m 18,56 €/m3 13,08 €/m     

                 

                               

 

                

 

Firme: S3/T2_-E2/222 Opción:   
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 190,38 €/m 296,71 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 84,97 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 222 18 cm Mezcla bituminosa + 22 cm Suelocemento Rehabilitación: 21,36 €/m  

 

Firme de calzada + arcén int./izq. Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

BBTM 11B 3 cm 6,53 m 2,35 t/m3 0,4604 t*/m 29,08 €/t* 13,39 €/m 9,96 €/m  

PMB 45/80-60 C 4,75 % s/mezcla   0,0219 t/m 530,00 €/t 11,59 €/m 8,62 €/m  

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0241 t/m 49,27 €/t 1,19 €/m 0,88 €/m  

C60BP3 TER 0,50 kg/m2 6,66 m     0,0033 t/m 569,91 €/t 1,90 €/m 1,41 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 5 cm 6,71 m 2,45 t/m3 0,8220 t/m 26,65 €/t 21,91 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0329 t/m 518,34 €/t 17,04 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0362 t/m 49,27 €/t 1,78 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 5,36 m     0,0027 t/m 516,91 €/t 1,39 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 10 cm 5,46 m 2,42 t/m3 1,3213 t/m 26,67 €/t 35,24 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0529 t/m 518,34 €/t 27,40 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0529 t/m 49,27 €/t 2,60 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 5,56 m     0,0056 t/m 431,25 €/t 2,40 €/m      

Su
b

b
a

se
 

C60B3 CUR 0,50 kg/m2 5,66 m     0,0028 t/m 504,19 €/t 1,43 €/m      

Suelocemento 22 cm 5,88 m   1,2936 m3/m 23,96 €/m3 30,99 €/m     

Cemento CEM II 32,5 N 5,00 % s/suelo seco 2,30 t/m3 0,1488 t/m 71,18 €/t 10,59 €/m     

                               

  0 cm 6,20 m   0,0000          

                  

Su
b

b

a
se

 

a
rc

é

n
 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 1,50 m     0,0015 t/m 431,25 €/t 0,65 €/m 0,48 €/m  
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Zahorra artificial 32 cm 1,50 m   0,4800 m3/m 18,56 €/m3 8,91 €/m     

                 

                               

 

                

 

Firme: S3/T2_-E2/221_GLO Opción: _GLO 
        

  

V
al

o
r 

ac
tu

al
 d

e 

Construcción: 219,29 €/m 349,56 €/m 

 

Categoría explanada: E2 Ev2 ≥ 120 Mpa Conservación: 97,88 €/m  

 

Paquete firme 6.1-IC: 221 25 cm Mezcla bituminosa + 25 cm Zahorra artificial Rehabilitación: 32,39 €/m  

 

Firme de calzada + arcén int./izq. Espesor/Dotación Ancho medio Densidad Medición Precio unitario Costes de construcción 
Valor actual de 
rehabilitación 

 

R
o

d
a

d
u

ra
 

AC16 SURF S 5 cm 6,55 m 2,35 t/m3 0,7696 t/m 27,77 €/t 21,37 €/m 15,90 €/m  

BC50/70 4,50 % s/mezcla   0,0346 t/m 518,34 €/t 17,95 €/m 13,36 €/m  

Polvo mineral 1,20 t/t s/ betún   0,0416 t/m 49,27 €/t 2,05 €/m 1,52 €/m  

C60BP3 ADH 0,50 kg/m2 5,20 m     0,0026 t/m 583,07 €/t 1,52 €/m 1,13 €/m  

In
te

rm
ed

ia
 

AC22 BIN S 8 cm 5,28 m 2,45 t/m3 1,0349 t/m 26,65 €/t 27,58 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0414 t/m 518,34 €/t 21,46 €/m     

Polvo mineral 1,10 t/t s/ betún   0,0455 t/m 49,27 €/t 2,24 €/m     

C60B3 TER 0,50 kg/m2 5,46 m     0,0027 t/m 516,91 €/t 1,41 €/m      

B
a

se
 

AC32 BASE S 12 cm 5,58 m 2,42 t/m3 1,6204 t/m 26,67 €/t 43,22 €/m      

BC50/70 4,00 % s/mezcla   0,0648 t/m 518,34 €/t 33,60 €/m     

Polvo mineral 1,00 t/t s/ betún   0,0648 t/m 49,27 €/t 3,19 €/m     

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 5,70 m     0,0057 t/m 431,25 €/t 2,46 €/m      

Su
b

b
a

se
 

                               

Zahorra artificial 25 cm 6,05 m   1,5125 m3/m 18,56 €/m3 28,07 €/m     

                  

                               

  0 cm 6,40 m   0,0000          

                  

Su
b

b
a

se
 a

rc
én

 

C60BF4 IMP 1,00 kg/m2 1,50 m     0,0015 t/m 431,25 €/t 0,65 €/m 0,48 €/m  

                  

Zahorra artificial 45 cm 1,50 m   0,6750 m3/m 18,56 €/m3 12,53 €/m     
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ANEJO Nº 11. DRENAJE 

11.1. INTRODUCCIÓN 

El agua es, en ocasiones, la causa de destrucción, directa o indirecta, de las obras lineales. El objetivo 
del drenaje es proveer al enlace de un sistema de protección que evite que el agua de escorrentía, 
tanto superficial como subterránea, produzca efectos negativos en la Carretera N-550 y sus ramales, 
garantizando su seguridad. 

El objeto de este anejo es dimensionar las obras de drenaje necesarias para desaguar la escorrentía 
interceptada por el trazado proyectado, considerando los caudales definidos en el Anejo Nº 5, 
Climatología e Hidrología. Así, se definen los elementos del drenaje tanto superficial como profundo, 
que han de construirse con el fin de canalizar las aguas recogidas tanto por el pavimento del tronco 
como por los ramales de enlace, y al mismo tiempo, evacuar la escorrentía que, procedente del terreno 
natural o de la plataforma, se recoja con los distintos elementos de drenaje existentes. 

En el Anejo Nº 5, Climatología e Hidrología, se exponen los cálculos hidrológicos necesarios para la 
obtención de los caudales de avenida correspondientes a las diferentes cuencas interceptadas, para 
los periodos de retorno analizados. Estos caudales base son los empleados en el cálculo hidráulico de 
los correspondientes elementos de drenaje que se incluyen en el presente anejo. 

El estudio del drenaje se estructura en dos bloques principales:  

- Drenaje Transversal: cuya función es restituir y dar continuidad a los cauces naturales o bien 
desaguar de forma transversal las cuencas más importantes interceptadas por la vía. En este 
estudio se abordará: 

o Comprobación de las obras existentes. 

o Dimensionamiento de las obras proyectadas. 

- Drenaje Longitudinal: cuya función es recoger las aguas pluviales procedentes de la plataforma 
y sus márgenes, así como evacuar las mismas, una vez recogidas, hacia los cauces naturales o 
bien hacia otros elementos de drenaje existentes. 

Cabe destacar que las actuaciones definidas en el presente Proyecto se sitúan en una zona altamente 
alterada por la presencia de polígonos industriales, la Carretera N-550 y sus ramales, que poseen un 
sistema de drenaje propio. Por lo tanto, el sistema de drenaje del enlace de la Carretera N-550 con el 
Orbital de Santiago de Compostela estará influenciado por el drenaje de los viales y las edificaciones 
existentes en su entorno.  

Al objeto de conocer las cuencas interceptadas y las obras de drenaje existentes en el tramo anterior 
de la Carretera N-550, adyacente al enlace proyectado, se ha consultado el “Proyecto de construcción. 
Remodelación del enlace de acceso al polígono industrial do Tambre. Carretera N-550, P.K. 57,8. A 
Coruña”, en adelante “Proyecto de construcción enlace do Tambre”. 

 

Además, se realiza un levantamiento taquimétrico de detalle para conocer las dimensiones y las cotas 
características de otras obras de drenaje existentes en el tramo de la Carretera N-550 afectado por las 
obras y en su entorno.  

En el Apéndice 1 “Planos” del presente Anejo se incluye la ubicación de las obras de drenaje existentes, 
así como la delimitación de las cuencas interceptadas por las obras correspondientes al “Proyecto de 
construcción enlace do Tambre”. 

En el Apéndice 2 “Obras de drenaje existentes” del presente Anejo se incluye la comprobación de las 
obras correspondientes al “Proyecto de construcción enlace do Tambre” realizada en dicho proyecto, 
así como las fichas con la información del levantamiento taquimétrico de las otras obras de drenaje 
existentes. 

La información anterior se ha empleado como base de partida para el diseño de la red de drenaje. 

11.2. NORMATIVA 

Para la redacción de este Anejo, se considera la siguiente normativa: 

- Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de 
febrero y publicada en el jueves 10 de marzo de 2016, en el Boletín Oficial del Estado. 

- Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa, aprobado por el Real Decreto 
11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los planes hidrológicos de las demarcaciones 
hidrográficas de Galicia-Costa, de las cuencas mediterráneas andaluzas, del Guadalete-Barbate 
y del Tinto, Odiel y Piedras. 

- Normativa del Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa, publicada en la 
Orden de la Consellería de Medio Ambiente y Ordenación del Territorio de la Xunta de Galicia, 
de 29 de enero de 2016.  

- Orden Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y Construcción del drenaje 
subterráneo en obras de carretera”, de 23 de diciembre de 2003. 

- Normas “BAT” para el cálculo de bajantes escalonadas. 

11.3. CONDICIONANTES EXISTENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO 

El trazado objeto de este Proyecto se sitúa en la comunidad autónoma de Galicia, en concreto en la 
provincia de La Coruña. El nuevo enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela 
se localiza en la parte noreste de la ciudad, entre los PP.KK. 55+100 y 57+600 de la carretera nacional. 

La zona de actuación se ubica en la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa, entre los cauces del rego 
da Sionlla (al este) y el rego Salgueiro (al oeste). El tramo de la Carretera N-550 afectado por las obras 
no intercepta ningún cauce. No obstante, la localización de la carretera a media ladera y con tramos 
ligeramente deprimidos respecto al terreno circundante implica que se intercepten pequeñas cuencas 
a ambos lados de la traza, fundamentalmente en la margen oeste. 
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Los condicionantes anteriores, unidos a la existencia de polígonos industriales y zonas urbanizadas a 
ambos lados de la Carretera N-550, suponen que el diseño del drenaje existente y proyectado se confíe 
mayoritariamente a elementos longitudinales, convirtiendo a la propia carretera en el cauce principal 
de los flujos interceptados. 

Además, las cotas de la carretera en el trazado proyectado condicionan el desagüe de los elementos 
de drenaje, que en algunos casos precisarán la ejecución de excavaciones a la salida o bien continuarse 
mediante elementos de drenaje singulares hasta alcanzar una cota de desagüe suficiente, teniendo en 
cuenta que no se contempla el desagüe por bombeo en ningún caso. 

11.4. DRENAJE EXISTENTE 

11.4.1. INTRODUCCIÓN 

Previamente a la definición y dimensionamiento de los elementos de la red de drenaje proyectada, se 
ha realizado el inventario de las obras de drenaje existentes en el entorno de la actuación. En concreto, 
se han detectado obras de drenaje transversal y obras transversales de drenaje longitudinal, las cuales 
se agrupan como “obras de paso”. Además, se han observado cunetas en los laterales de la carretera 
y tubos salvacunetas en los accesos a fincas. Por último, se identifican otros elementos existentes tales 
como encauzamientos y zanjas, clasificados como “otros elementos existentes”. 

11.4.2. OBRAS DE PASO 

Entre las obras de drenaje existentes en la zona de actuación correspondiente al presente Proyecto, 
se han localizado en campo y se ha obtenido información de las siguientes obras de paso, a emplear 
como base de partida para el diseño de la red de drenaje: 

ODE EJE P.K. SECCIÓN ACTUACIÓN 
ODE - 0.02 1 0+020 TUBO Ø600 mm Sin actuación 

ODE - 0.03 (EJE 13) 13 0+030 TUBO Ø600 mm Limpieza 
ODE - 0.24x (EJE 2) 2 - 0+240 TUBO Ø600 mm Sin actuación 
ODE - 0.03a (EJE 2) 2 0+030 TUBO Ø300 mm Sin actuación 
ODE - 0.03b (EJE 2) 2 0+030 MARCO 2,0x1,0 m Sin actuación 

ODE - 1.35 1 1+350 TUBO Ø600 mm Demolición 
ODE - 1.41a 1 1+410 TUBO Ø1000 mm Demolición 
ODE - 1.41b 1 1+410 TUBO Ø500 mm Demolición 

ODE - 0.21 (EJE 6) 6 0+210 TUBO Ø1000 mm Demolición 
ODE - 1.99 1 1+990 TUBO Ø1000 mm Demolición 
ODE - 2.22 1 2+220 TUBO Ø800 mm Demolición 

 

De las obras de paso inventariadas en el listado anterior, se analizan las obras de drenaje existentes 
“ODE - 0.03 (EJE 13)”, “ODE - 0.03b (EJE 2)”, “ODE - 0.21 (EJE 6)” y “ODE - 1.99”, debido a su mayor 
importancia en relación con las actuaciones proyectadas. La pendiente longitudinal de las obras de 
paso se ha obtenido de la operación matemática entre la diferencia de cotas y la longitud, según la 
cartografía de la traza. 

11.4.2.1. ODE - 0.03 (EJE 13) 

Esta obra de paso se emplea para dar continuidad a la red de drenaje proyectada, aprovechando dicho 
elemento para conectar las cunetas de pie de terraplén proyectadas. En la siguiente tabla se resumen 
las dimensiones, características y caudales correspondientes a dicha obra de drenaje: 

ODE SECCIÓN PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

NOMBRE
CUENCA 

T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

ODE - 0.03 (EJE 13) TUBO Ø600 mm 4,00 25,00 CUENCA 1 25 0,226 
ODE - 0.03 (EJE 13) TUBO Ø600 mm 4,00 25,00 CUENCA 1 100 0,291 

 

Se realiza la comprobación hidráulica de la obra de drenaje existente “ODE - 0.03 (EJE 13)” para los 
periodos de retorno de 25 y 100 años, obteniéndose que en ambos casos presenta capacidad hidráulica 
suficiente, funciona con control de entrada y las sobreelevaciones en la entrada son válidas.  

En el Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje existente” del presente Anejo se incluyen dichas 
comprobaciones y en la siguiente tabla se resumen los resultados de las comprobaciones hidráulicas 
realizadas en dicha obra de drenaje: 

ODE SECCIÓN T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

ODE - 0.03 (EJE 13) TUBO Ø600 mm 25 0,226 0,308 2,989 
ODE - 0.03 (EJE 13) TUBO Ø600 mm 100 0,291 0,352 3,208 

 

Se plantea la limpieza de la obra de paso con el objetivo de asegurar su correcto funcionamiento y su 
continuidad con la red de drenaje proyectada. Además, a efectos de considerar el caudal de aportación 
correspondiente, se ha incluido esta obra de paso en el listado del epígrafe 11.6.3.4 “Determinación 
de los caudales de diseño”. 

11.4.2.2. ODE - 0.03b (EJE 2) 

La “ODE - 0.03b (EJE 2)” se localiza a la altura del P.K. 0+030 del Eje 2, en la margen izquierda, y sirve 
para conectar el tramo de encauzamiento existente en el cual se plantea desaguar el encauzamiento 
proyectado y definido por el Eje 32 con el siguiente tramo de encauzamiento existente.  

Esta obra de paso recoge, además de los caudales aportados por el encauzamiento existente, aquellos 
procedentes del terreno colindante, apreciándose variación entre los escenarios actual y proyectado, 
debido a la distinta configuración de la red de drenaje y el aumento de la superficie pavimentada.  

A continuación, se resumen para cada uno de los escenarios considerados y para el periodo de retorno 
de 25 años las dimensiones, características y caudales correspondientes a dicha obra de drenaje: 

ODE SECCIÓN PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) SITUACIÓN T 

(años) 
Q 

(m3/s) 
ODE - 0.03b (EJE 2) MARCO 2,0X1,0 m 2,50 8,70 ACTUAL 25 6,764 
ODE - 0.03b (EJE 2) MARCO 2,0X1,0 m 2,50 8,70 PROYECT. 25 7,931 
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Se realiza la comprobación hidráulica de la obra de drenaje “ODE - 0.03b (EJE 2)” para los escenarios 
actual y proyectado, obteniéndose que en ambas situaciones presenta capacidad hidráulica suficiente.  

En el Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje existente” del presente Anejo se incluyen dichas 
comprobaciones y en la siguiente tabla se resumen los resultados de las comprobaciones hidráulicas 
realizadas en dicha obra de drenaje: 

ODE SITUACIÓN T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

ODE - 0.03b (EJE 2) ACTUAL 25 6,764 0,612 5,527 
ODE - 0.03b (EJE 2) PROYECTADA 25 7,931 0,685 5,786 

 

No se considera necesario ni objeto del presente Proyecto actuar en esta obra de paso. 

11.4.2.3. ODE - 0.21 (EJE 6) 

La “ODE - 0.21 (EJE 6)” se localiza a la altura del P.K. 1+695 del Eje 1, en la margen izquierda. El caudal 
correspondiente a esta obra de paso para el periodo de retorno de 500 años es de 0,574 m3/s. En la 
situación actual, desagua en un punto situado entre el Eje 2 y el Eje 31 (ejes proyectados), sin un cauce 
definido en la parcela afectada aguas abajo. Se plantea su demolición debido a la imposibilidad de su 
aprovechamiento y su coincidencia con el trazado proyectado. 

En sustitución de la “ODE - 0.21 (EJE 6)”, aunque en distinta ubicación, se plantea la ejecución de la 
“ODT - 1.81”, obteniendo en el punto de vertido un caudal de 0,647 m3/s para el periodo de retorno 
500 años. La descripción de la “ODT - 1.81” se puede consultar en el epígrafe 11.5.2 “Obras de drenaje 
transversal”. 

11.4.2.4. ODE - 1.99 

La “ODE - 1.99” se localiza en el P.K. 1+995 del Eje 1. La cuenca asociada a la obra de paso tiene una 
superficie de 0,025 km2, ligeramente superior a la cuenca C-9 (red de drenaje proyectada). Los caudales 
correspondientes son de 0,288 m3/s para el periodo de retorno de 25 años y de 0,470 m3/s para el 
periodo de retorno de 500 años. El vertido se produce entre los ejes proyectados 9 y 31, junto a una 
finca particular con una edificación afectada y sin un cauce definido. Se plantea su demolición debido 
a la imposibilidad de su aprovechamiento y su coincidencia con el trazado proyectado. 

En sustitución de la “ODE - 1.99”, aunque con distintas ubicaciones y una configuración de la red de 
drenaje de mayor complejidad debido a los condicionantes del trazado, se plantea ejecutar una serie 
de colectores y obras transversales de drenaje longitudinal, la cual finalizaría en el encauzamiento 
proyectado y definido por el último tramo del Eje 44, que vierte en la zanja existente a continuación.  

En la situación actual la zanja existente localizada al final del Eje 44 se asocia a una cuenca que engloba 
las superficies correspondientes a la “ODE - 0.21 (EJE 6)” y a la “ODE - 1.99”, además de los terrenos al 
sur de la traza de la carretera N-550, con un caudal de 3,490 m3/s para el periodo de retorno de 25 
años, tal y como se describe en el epígrafe 11.4.3.2 “Zanja existente en el Eje 44”. 

11.4.2.5. Otras obras de paso 

En la obra de drenaje existente “ODE - 0.02” y en las demás obras de paso localizadas en el Eje 2 no se 
plantean actuaciones, ya que no corresponden al ámbito de actuación del proyecto. 

Las demás obras de drenaje existentes localizadas en los Ejes serán demolidas durante las obras debido 
a la imposibilidad de su aprovechamiento y su coincidencia con el trazado proyectado.  

11.4.3. CUNETAS Y TUBOS SALVACUNETAS 

A lo largo del trazado existente de la Carretera N-550 se observan elementos de drenaje longitudinal 
tales como cunetas con y sin revestimiento, además de tubos salvacunetas en los accesos a fincas. En 
el epígrafe 11.6.3.4 “Determinación de los caudales de diseño” se indican los caudales asociados a las 
cunetas existentes en el tramo anterior al inicio del proyecto, en los PP.KK. 0+000 y 0+120 del Eje 1, 
márgenes derecha e izquierda, respectivamente. Se obtienen los caudales para conocer su aportación 
a los elementos de drenaje proyectados, sin plantearse actuaciones en las cunetas existentes dado que 
no corresponden al ámbito de actuación del proyecto.   

11.4.4. OTROS ELEMENTOS EXISTENTES 

Se ha obtenido información de los elementos en los cuales se plantea desaguar los encauzamientos 
proyectados. Se trata del encauzamiento existente a partir del P.K. 0+346.347 del Eje 32, a la salida del 
encauzamiento proyectado y definido por el Eje 32, y la zanja existente a partir del P.K. 0+316.187 del 
Eje 44, a continuación del encauzamiento proyectado y definido por el último tramo del Eje 44: 

ELEMENTO EXISTENTE EJE P.K. SECCIÓN ELEMENTO DE APORTACIÓN 
Enc. existente Eje - 32 32 0+346.347 0,40x1,40 m T1H/1V Desagüe encauzamiento Eje - 32 

Zanja existente Eje - 44 44 0+316.187 0,30x0,40 m T1H/1V Desagüe encauzamiento Eje - 44 
 

11.4.4.1. Encauzamiento existente en el Eje 32  

Este elemento existente se localiza a la salida del encauzamiento proyectado y definido por el Eje 32, 
a partir del P.K. 0+346.347, y aguas arriba de la obra de paso existente “ODE - 0.03b (EJE 2)”. Tiene 
sección trapecial con ancho de base 0,40 m, altura 1,40 m y taludes 1H/1V. 

En la situación proyectada el encauzamiento existente recoge los caudales aportados por el último 
tramo del encauzamiento proyectado y definido por el Eje 32. En el escenario actual, como pasa en la 
“ODE - 0.03b (EJE 2)”, se aprecia cierta variación en el caudal debido a la distinta configuración de la 
red de drenaje y el incremento de la superficie pavimentada. 

A continuación, se resumen para cada uno de los escenarios considerados y para el periodo de retorno 
de 25 años las dimensiones, características y caudales correspondientes al encauzamiento existente: 

ELEMENTO EXISTENTE SECCIÓN PENDIENTE 
(%) SITUACIÓN T 

(años) 
Q 

(m3/s) 
Enc_existente_E32 TRAP. 0,40x1,40 m T1H/1V 2,50 ACTUAL 25 6,164 
Enc_existente_E32 TRAP. 0,40x1,40 m T1H/1V 2,50 PROYECT. 25 7,250 
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Se realiza la comprobación hidráulica del encauzamiento existente en ambos escenarios, obteniéndose 
capacidad hidráulica suficiente tanto en la situación actual como en la proyectada. En el Apéndice 3 
“Comprobación hidráulica drenaje existente” del presente Anejo se incluyen dichas comprobaciones y 
en la siguiente tabla se resumen los resultados de las comprobaciones hidráulicas realizadas en el 
encauzamiento existente: 

ELEMENTO EXISTENTE SITUACIÓN T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Enc_existente_E32 ACTUAL 25 6,164 1,259 2,949 
Enc_existente_E32 PROYECTADA 25 7,250 1,350 3,069 

 

No se considera necesario ni objeto del presente Proyecto actuar en el encauzamiento existente. 

11.4.4.2. Zanja existente en el Eje 44 

La zanja existente localizada a partir del P.K. 0+316.187 del Eje 44 recoge, en la situación actual, las 
aguas procedentes de los imbornales y el tubo pasacunetas que cruza el vial en este punto. Se ha 
delimitado una cuenca hidrológica tributaria con una superficie de 0,23 km2, englobando las áreas 
correspondientes a la la “ODE - 0.21 (EJE 6)” y a la “ODE - 1.99” (coinciden aproximadamente con las 
cuencas C-8 y C-9), además de los terrenos vertientes ubicados al sur de la traza de la carretera N-550. 

En la situación proyectada la zanja existente recibe la aportación de las cuencas C-7 y C-8 (ODT – 1.81), 
los caudales correspondientes al encauzamiento proyectado y definido por el último tramo del Eje 44 
(cuencas C-9 y C-10) y los terrenos vertientes ubicados al sur de la traza de la carretera N-550. Se mide 
una superficie total de 0,26 km2 y se tiene en cuenta la mayor proporción de superficie asfaltada. 

A continuación, se resumen para cada uno de los escenarios considerados y para el periodo de retorno 
de 25 años las dimensiones, características y caudales correspondientes a la zanja existente: 

ELEMENTO EXISTENTE SECCIÓN PENDIENTE 
(%) SITUACIÓN T 

(años) 
Q 

(m3/s) 
Zanja_existente_E44 TRAP. 0,30x0,40 m T1H/1V 5,00 ACTUAL 25 3,490 
Zanja_existente_E44 TRAP. 0,30x0,40 m T1H/1V 5,00 PROYECT. 25 4,121 

 

Para la comprobación hidráulica de la zanja existente se ha empleado un modelo matemático Hec-Ras, 
debido a las dimensiones reducidas de la zanja y su encaje en el fondo del cauce existente, de manera 
que se puedan analizar los calados de forma más precisa, así como las láminas de inundación. En el 
Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje existente” se incluyen dichas comprobaciones y en la 
siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos en la zanja existente: 

ELEMENTO EXISTENTE SITUACIÓN T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

ELEVACIÓN 
(m) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Zanja_existente_E44 ACTUAL 25 3,490 283,97 0,26 1,48 
Zanja_existente_E44 PROYECT. 25 4,121 283,95 0,24 2,04 

 

Los resultados anteriores se han obtenido en la sección transversal RS 62.5, inmediatamente posterior 
a la sección RS 69.9 situada en el extremo final del encauzamiento proyectado y definido por el Eje 44. 
No se aprecian diferencias importantes en los calados ni en las láminas de inundación obtenidas en los 
escenarios actual y proyectado.  

No se considera necesario ni objeto del presente Proyecto actuar en la zanja existente. 

11.5. DRENAJE TRANSVERSAL 

11.5.1. INTRODUCCIÓN 

El objeto del drenaje transversal es restituir la continuidad de la red de drenaje natural del terreno una 
vez ejecutadas las obras, permitiendo el paso del caudal de proyecto a través de ellas, cumpliendo las 
recomendaciones indicadas en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” y los requisitos que se especifican 
en la normativa del Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa. 

Según la denominación de la Norma 5.2-IC, las obras empleadas en este Proyecto son: 

- Obras de drenaje transversal (ODTs), definidas como estructuras con sección cerrada, es decir, 
provistas de solera con función estructural, con tipología de tubo o marco y con dimensiones 
inferiores a las de los puentes. 

- Badenes, a disponer en aquellos puntos bajos de caminos donde las condiciones de desagüe 
de la red lo requieran. 

11.5.2. OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

Las obras de drenaje transversal se diseñan con el objetivo de perturbar lo menos posible la circulación 
del agua por el terreno natural, cumpliendo el paso del caudal de proyecto las condiciones de desagüe 
especificadas en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, así como las condiciones que establece la 
Administración Hidráulica competente. 

Una vez definidas en el Anejo Nº 5 “Climatología e Hidrología”: 

- Las cuencas interceptadas. 
- Los caudales de proyecto. 

En este Anejo, se realizará el dimensionamiento de la red de drenaje transversal, definiendo: 

- La tipología y dimensiones de las obras de drenaje transversal. 
- El encaje preliminar de las obras de drenaje en el terreno. 
- La comprobación hidráulica de las obras de drenaje definidas. 

Para el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal, se adoptan como caudales de diseño 
los obtenidos en el Anejo Nº 5 “Climatología e Hidrología”, y se siguen las indicaciones establecidas en 
el epígrafe 4.4.3.1. “Dimensión libre mínima”, incluido en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”. 
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En dicha norma se indica que la dimensión libre mínima de la sección transversal de una ODT se define 
en función de la longitud de la obra entre las embocaduras de entrada y salida, y su valor se determina 
a partir de la tabla 4.1. “Dimensión mínima recomendada de una ODT en función de su longitud”, salvo 
que la Administración Hidráulica prescriba un valor superior.  

Las obras de drenaje transversal se han dimensionado con tubos de hormigón armado de diámetro 
interior 1800 mm, dimensión mínima requerida para tubos con longitudes mayores de 15 m, excepto 
en la ODT - 1.24, en la cual se ha considerado un marco de hormigón armado de 2,0x2,0 m para permitir 
su uso como paso de fauna. 

A continuación, se identifican y localizan las obras de drenaje transversal proyectadas, indicando para 
cada una la sección hidráulica adoptada y su aprovechamiento: 

ODT EJE P.K. SECCIÓN APROVECHAMIENTO 
ODT - 1.24 1 1+239.992 MARCO 2,0x2,0 m ODT + PASO DE FAUNA 
ODT - 1.81 1 1+805.532 TUBO Ø1800 mm ODT 
ODT - 2.22 1 2+221.181 TUBO Ø1800 mm ODT 

 

Para el dimensionamiento y la comprobación de las nuevas obras de drenaje transversal se ha tomado 
como periodo de retorno 500 años, siguiendo las recomendaciones y requisitos de la Norma 5.2-IC 
“Drenaje Superficial” y la normativa del Plan Hidrológico de la Demarcación Hidrográfica Galicia-Costa. 
Además, se han mantenido contactos con la Xunta de Galicia. Consellería de Medio Ambiente. Augas 
de Galicia, solicitando los criterios requeridos en el ámbito de estudio. 

Para el diseño y comprobación del paso de fauna en la ODT - 1.24 se ha considerado el periodo de 
retorno de 5 años, de manera que el paso sobre la banqueta a disponer en el hastial de entrada del 
marco permanezca seco para dicha avenida. 

Las obras de drenaje transversal ODT - 1.24 y ODT - 1.81 interceptan varias cuencas, obteniéndose el 
caudal total como la suma de los caudales correspondientes a las cuencas interceptadas. 

En la siguiente tabla se indican, para cada obra de drenaje transversal proyectada, la cuenca o cuencas 
que desagua y los caudales correspondientes: 

ODT NOMBRE CUENCA 
T 

(años) 
CAUDAL CUENCA 

(m3/s) 
CAUDAL TOTAL 

(m3/s) 

ODT - 1.24 
PASO FAUNA 

CUENCA 2 5 1,098 
1,640 CUENCA 3 5 0,396 

CUENCA 5 5 0,146 

ODT - 1.24 
CUENCA 2 500 2,440 

3,750 CUENCA 3 500 0,946 
CUENCA 5 500 0,364 

ODT - 1.81 
CUENCA 7 500 0,105 

0,647 
CUENCA 8 500 0,542 

ODT - 2.22 CUENCA 11 500 0,530 0,530 
 

En el Documento Nº 2 “Planos” del presente proyecto, concretamente en el plano Nº 6.1 “Drenaje. 
Planta”, se representa la ubicación en planta de las obras de drenaje transversal, y en el plano Nº 6.2 
“Drenaje. Obras de drenaje transversal” el encaje detallado y las dimensiones de las obras. Las obras 
de drenaje transversal se plantean con una pendiente longitudinal del 0,50% para evitar los depósitos 
de sedimentos y reducir el riesgo de erosiones. 

En la ODT - 1.24 el paso de fauna se diseña con una banqueta interior de ancho 50 cm y sobreelevada 
55 cm respecto a la solera del marco a ejecutar en el hastial de entrada. La banqueta se prolongará 
mediante rampas a los lados de la ODT para facilitar la salida de la fauna, dada la ubicación deprimida 
de la obra. Además, dado que la cota de desagüe se sitúa más de 2 metros por debajo de la cota del 
terreno circundante, será preciso ejecutar un encauzamiento a la salida y prolongarlo junto a la traza, 
hacia el este, hasta alcanzar una cota de desagüe suficiente (Encauzamiento - Eje 32). 

La ODT - 1.81 se plantea con entrada en arqueta y salida emboquillada con imposta, aletas y solera de 
hormigón, siendo precisa una excavación de 10 m de longitud aguas abajo de la misma, manteniendo 
una pendiente mínima del 0,50% y protegiendo el terreno excavado mediante un encachado de piedra, 
hasta su conexión con una cuneta de pie de terraplén tipo 5 y el desagüe por gravedad en la misma. 
La cuneta tipo 5 proyectada a continuación del encachado de piedra, a la salida de la ODT - 1.81, sirve 
de encauzamiento y se prolonga unos 150 m de longitud, por la margen izquierda del Eje 31, excepto   
en el acceso a una finca cerca del punto de vertido, resuelto mediante un tubo pasacunetas Ø 400 mm, 
minimizando los efectos que pueda provocar en el entorno el nuevo punto de desagüe.  

En la entrada de la ODT - 2.22 se diseña una boquilla conectada con la bajante escalonada BE_02, que 
recoge las aguas procedentes del Badén_02. La boquilla de salida se plantea con un encauzamiento de 
hormigón y, a continuación, la reposición de un colector (tubo Ø400 mm) que se conectará mediante 
una arqueta a la red de saneamiento existente. Tanto el encauzamiento de hormigón como el colector 
a reponer se definen con una pendiente del 0,50%, igual que la ODT - 2.22, hasta alcanzar la cota del 
colector existente. 

Se realiza la comprobación hidráulica de las obras de drenaje transversal a partir de los caudales de 
diseño indicados anteriormente, obteniéndose como resultado que todas ellas presentan capacidad 
hidráulica suficiente para desaguar la avenida de periodo de retorno 500 años. Además, cuentan con 
los resguardos mínimos requeridos, funcionan con control de entrada y las sobreelevaciones en la 
entrada son válidas.  

En el Apéndice 4 “Comprobación hidráulica drenaje transversal” del presente Anejo se incluyen dichas 
comprobaciones y en la siguiente tabla se resumen los resultados de las comprobaciones hidráulicas 
realizadas, además de la pendiente y la longitud consideradas: 

ODT PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

T 
(años) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

ODT - 1.24 
PASO FAUNA 0,50 43,40 5 1,640 0,512 2,205 

ODT - 1.24 0,50 43,40 500 3,750 0,948 2,905 
ODT - 1.81 0,50 44,30 500 0,647 0,369 1,727 
ODT - 2.22 0,50 33,89 500 0,530 0,334 1,628 
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11.5.2.1. Análisis de las zonas inundables 

El análisis de las zonas inundables no aplica en el presente Proyecto debido a que no se han identificado 
zonas inundables en el tramo de la Carretera N-550 afectado por las actuaciones proyectadas ni en su 
entorno. 

11.5.2.2. Estudio de erosión y socavación 

Para el estudio de erosión se ha tenido en cuenta el método “Control de la erosión fluvial en puentes” 
desarrollado por el Dr. Ingeniero de Caminos D. José Ramón Témez Peláez bajo la dirección de D. José 
Antonio Hinojosa Cabrera, Ingeniero Jefe del Servicio de Geotecnia del Área de Tecnología de la D.G.C. 
del M.O.P.U. 

La erosión general es aquella que se produce en un cauce en un punto no afectado por la presencia de 
estructuras u obstrucciones. Según esta guía, es inviable desarrollar una fórmula con validez general 
que defina este tipo de erosión, puesto que es muy sensible a la infinidad de factores morfológicos 
locales que condicionan la circulación hidráulica y sedimentológica en los cauces. 

No obstante, el valor de la máxima profundidad que puede alcanzar la erosión general en el lecho a la 
salida de una obra de drenaje transversal se puede estimar a partir del calado, según la fórmula: 

𝑒𝑒𝑔𝑔 =
𝑦𝑦
4
∗  𝐾𝐾 

Donde: 

y [m] Calado 

K [adimensional] Factor mayorante del calado medio 

Según la Tabla 4.1- “Factor mayorante K del calado medio” incluida en la guía “Control de la erosión 
fluvial en puentes”, para obtener el valor de la profundidad de erosión general debe aplicarse un factor 
mayorante K en función del trazado del cauce: 

- Tramo recto de cauce  K = 1,25 

- Codo acusado    K = 1,75 

Teniendo en cuenta el trazado del flujo a la salida de las obras de drenaje transversal se resumen a 
continuación los resultados obtenidos del cálculo de la profundidad de erosión general: 

ODT SECCIÓN CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

FACTOR 
K 

PROFUNIDAD EROSIÓN 
(m) 

ODT - 1.24 MARCO 2,0x2,0 m 3,750 0,948 1,75 0,415 
ODT - 1.81 TUBO Ø1800 mm 0,647 0,369 1,25 0,115 
ODT - 2.22 TUBO Ø1800 mm 0,530 0,334 1,25 0,104 

 

La socavación es un fenómeno producido como consecuencia de la erosión local, que puede darse en 
los estribos y en las pilas de los puentes. En el caso de las obras de drenaje transversal planteadas en 

el presente Proyecto, la configuración de las obras con un único vano y con sección cerrada permiten 
que este tipo de erosión se pueda considerar inexistente. 

Siguiendo lo expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, en la tabla 3.2. “Velocidad máxima del 
agua”, se comprueba que la velocidad máxima obtenida para el periodo de retorno 500 años en las 
obras de drenaje transversal es inferior a los 6 m/s (máxima recomendada en superficies de hormigón). 

Asimismo, se comprueba que el porcentaje de llenado de los tubos (elementos de drenaje enterrados) 
se mantiene por debajo del 80 % y que todas las obras cuentan con los resguardos mínimos requeridos, 
funcionan con control de entrada y las sobreelevaciones en la entrada son válidas. 

11.5.2.3. Estudio de revestimientos y medidas protectoras frente a la erosión 

Los valores obtenidos en el cálculo de la profundidad de erosión general ofrecen una estimación de la 
capacidad erosiva del flujo en avenida. No obstante, debe tenerse en cuenta que el calado aguas abajo 
de las obras de drenaje transversal es inferior al obtenido en la sección de las obras y, por tanto, la 
capacidad de erosión también será menor. 

Asimismo, se deben considerar los revestimientos y medidas protectoras frente a la erosión planteadas 
en el proyecto y que se resumen a continuación: 

ODT SECCIÓN MEDIDAS PROTECTORAS 
ODT - 1.24 MARCO 2,0x2,0 m Encauzamiento de hormigón a la salida (Encauzamiento - Eje 32) 
ODT - 1.81 TUBO Ø1800 mm Emboquillado de hormigón y protección con encachado a la salida 
ODT - 2.22 TUBO Ø1800 mm Encauzamiento de hormigón y conexión con colector a la salida 

 

El revestimiento del terreno mediante encauzamientos de hormigón armado o encachados de piedra 
se considera suficiente para evitar las erosiones. En la protección planteada a la salida de la ODT - 1.81 
se ha realizado un dimensionamiento de los bloques que habría que emplear en el caso de optar por 
una protección de escollera, mediante la siguiente fórmula: 

𝑑𝑑 = 𝑦𝑦 ∗  ( 
0,7 ∗ 𝐹𝐹

( 𝛾𝛾𝛾𝛾 −  𝛾𝛾
𝛾𝛾  ) 

1
2 

 ) 3
 

Donde: 

d [m] Diámetro de los bloques de escollera 

y [m] Calado 

F [adimensional] Número de Froude 

𝛾𝛾𝛾𝛾 [Tn/m3] Densidad seca de los bloques de escollera 

𝛾𝛾 [Tn/m3] Densidad del agua 

El número de Froude se obtiene mediante la expresión: 

𝐹𝐹 =
𝑣𝑣

( 𝑔𝑔 ∗ 𝑦𝑦 )1/2 
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Donde: 

v [m/s] Velocidad 

g [m/s2] Aceleración de la gravedad 

Siendo la densidad seca de los bloques de escollera 2,65 Tn/m3, la densidad del agua 1 Tn/m3 y la 
aceleración de la gravedad 9,81 m/s2, se obtiene el diámetro mínimo recomendado para los bloques 
en el caso de ejecutar una protección de escollera a la salida de la ODT - 1.81 según la tabla: 

ODT SECCIÓN CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Nº FROUDE 
F 

DIÁMETRO 
(m) 

ODT - 1.81 TUBO Ø1800 mm 0,369 1,727 1,085 0,13 
 

El peso de los bloques será proporcional al tamaño de los mismos. Según esto, el peso mínimo “P” de 
los bolos será el obtenido mediante la siguiente expresión: 

𝑃𝑃 =
4
3
∗ 𝜋𝜋 ∗ 𝛾𝛾𝛾𝛾 ∗ ( 

𝑑𝑑
2

 )3 

El manto de escollera debería estar compuesto por dos capas y tener el siguiente espesor mínimo “Ɛ”: 

Ɛ = 2,4 ∗ ( 
2 ∗ 𝑃𝑃
𝛾𝛾𝛾𝛾

 )1/3 

En la siguiente tabla se resumen los resultados del dimensionamiento de los bloques de escollera: 

ODT SECCIÓN DIÁMETRO 
(m) 

PESO MÍNIMO 
(kg) 

ESPESOR MÍNIMO 
(m) 

ODT - 1.81 TUBO Ø1800 mm 0,13 3,208 0,322 
 

Por tanto, en el caso de ejecutar una protección de escollera a la salida de la ODT - 1.81, el espesor 
mínimo del manto sería de 0,322 m y estaría formado por dos capas de bloques de diámetro mínimo 
16 cm. 

Teniendo en cuenta los valores del dimensionamiento de los bloques necesarios en una protección de 
escollera, y considerando la solución más adecuada para el caso de estudio, se opta por proteger el 
terreno a excavar a la salida de la ODT - 1.81 mediante un encachado de piedra con una longitud de 
10 m y un espesor de 30 cm. 

Además, el encauzamiento planteado a continuación del encachado de piedra, mediante la cuneta de 
pie de terraplén tipo 5, reduce el riesgo de erosión en el entorno de la ODT - 1.81.  

11.5.2.4. Estudio de aterramientos 

Siguiendo las recomendaciones de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, se definen las obras de 
drenaje transversal con una pendiente mínima del 0,50% para evitar que se produzcan aterramientos. 

Asimismo, la sección cerrada de hormigón proporciona un coeficiente de rugosidad 0,015 que reduce 
los aterramientos en las obras de drenaje transversal. 

11.5.2.5. Conexión de la ODT - 2.22 con la red de saneamiento existente 

La boquilla de salida de la ODT - 2.22 se plantea con un encauzamiento de hormigón y, a continuación, 
la reposición del colector existente (tubo Ø400 mm) que se conectará mediante una arqueta a la red 
de saneamiento existente. Tanto el encauzamiento de hormigón como el colector a reponer se definen 
con una pendiente del 0,50%, igual que la ODT - 2.22, hasta alcanzar la cota del colector existente. 

Tras estudiar otras alternativas se ha decidido optar por la conexión de la ODT - 2.22 y el vertido de las 
aguas pluviales que ésta recoge a la red de saneamiento existente, ya que otras soluciones no resultan 
viables o presentan inconvenientes importantes. 

Debe tenerse en cuenta que la ODT - 2.22 se ejecuta en sustitución de la ODE - 2.22, ya existente, y 
que los caudales de desagüe en la situación proyectada se verán reducidos sensiblemente respecto a 
los caudales calculados en la ODE existente, gracias a la configuración de la red de drenaje proyectada, 
según se resume en la tabla comparativa para el periodo de retorno 500 años: 

ELEMENTO SECCIÓN NOMBRE CUENCA ÁREA 
(km2) 

CAUDAL 
(m3/s) 

ODE - 2.22 TUBO Ø800 mm CUENCA 11a 0,043 0,719 
ODT - 2.22 TUBO Ø1800 mm CUENCA 11 0,032 0,530 

 

Debe aclararse que el dimensionamiento de la ODT - 2.22, en la cual se plantea un tubo de hormigón 
armado de diámetro interior 1800 mm, responde a las indicaciones establecidas en el epígrafe 4.4.3.1. 
“Dimensión libre mínima”, incluido en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, en el cual se especifica la 
dimensión libre mínima de la sección transversal de una ODT en función de la longitud de la obra. 
Dicho valor se ha determinado a partir de la tabla 4.1. “Dimensión mínima recomendada de una ODT 
en función de su longitud”, siendo el diámetro interior 1800 mm la dimensión mínima requerida para 
tubos con longitudes mayores de 15 m. 

El dimensionamiento de la ODT - 2.22 no responde, por tanto, a criterios de capacidad hidráulica de la 
obra de drenaje transversal, que se ejecuta en sustitución de una obra con dimensiones notablemente 
inferiores y que, además, se encuentra asociada a una cuenca con un área vertiente y unos caudales 
de avenida sensiblemente menores. 

Parte de la cuenca hidrológica que corresponde a la ODE - 2.22 pasará a recogerse en el punto bajo 
situado a la altura del P.K. 0+303 del Eje 8, en la zona junto a la rotonda del enlace A Sionlla. El desagüe 
de dicho punto se realizará mediante una serie de elementos de drenaje conectados entre sí y que se 
definen mediante el Eje 44, según se describe en el epígrafe 11.6.6 “Elementos de drenaje singulares”. 

En cuanto a la reposición del colector existente (tubo Ø400 mm) planteada para resolver la conexión 
de la ODT - 2.22 con la red de saneamiento existente, debe tenerse en cuenta que esta actuación no 
supondrá en ningún caso nuevas afecciones ni un empeoramiento de la situación actual, ya que el 
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diseño de la red de drenaje se plantea de forma similar a la existente en la actualidad, incluso con 
ciertas mejoras que pueden ayudar a laminar posibles avenidas. 

El colector existente a sustituir pertenece a una red identificada como de saneamiento. No obstante, 
se observan en la calle varios imbornales que parecen recoger las aguas pluviales (y las procedentes 
de la ODE - 2.22) para incorporarlas a la red. En la situación proyectada, los caudales desaguados por 
la ODT - 2.22, además de ser inferiores a los aportados por la ODE - 2.22, conectarán con el colector a 
reponer mediante un encauzamiento, evitando que el flujo discurra superficialmente por el vial y por 
las propiedades adyacentes. Además, la mayor amplitud de la ODT - 2.22 y del propio encauzamiento 
podrían servir como elementos laminadores de las avenidas, funcionando en estos casos a modo de 
estanque de tormentas. 

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la comprobación de la capacidad hidráulica del tubo 
Ø400 mm planteado para la reposición del colector a la salida de la ODT - 2.22: 

ODT PENDIENTE 
(%) 

LONGITUD 
(m) 

CAUDAL MÁX. 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Colector_Ø400_06 0,50 17,00 0,125 0,320 1,158 
 

11.5.3. BADENES 

Por necesidades del drenaje transversal de las obras proyectadas, se ha implantado un badén en el 
punto bajo existente en el camino del Eje 24, a la altura del P.K. 0+235, en el cual las condiciones de 
desagüe de la red lo requerían. Se plantea un badén con losa de hormigón en el camino y con 
protección de encachado de piedra a los lados, sin tubos, adecuadamente conectado a la obra de 
drenaje en la cual debe desaguar. 

La ubicación de este badén puede observarse en el Documento Nº2 “Planos”, concretamente en el 
plano Nº 6.1 “Drenaje. Planta”, y la definición del mismo se recoge en el plano Nº 6.5 “Drenaje. 
Detalles”.  

En la siguiente tabla se resumen su ubicación y sus características: 

ELEMENTO  EJE P.K. SOLERA LONGITUD (m) ANCHO (m) LATERALES 
Badén_01 24 0+235 Hormigón 15,00 5,00 Encachado 

 

11.6. DRENAJE DE LA PLATAFORMA Y MÁRGENES 

11.6.1. INTRODUCCIÓN 

El drenaje de la plataforma y márgenes de la carretera comprende la recogida, conducción y desagüe 
de los caudales de escorrentía correspondientes al drenaje longitudinal. El caudal de diseño está 
asociado al periodo de retorno indicado en el epígrafe 1.3.2. “Caudal de proyecto”, de la Norma 
5.2-IC “Drenaje Superficial”. En dicho epígrafe se indica: 

“Drenaje de plataforma y márgenes: veinticinco años (T= 25 años), salvo en el caso excepcional de 
desagüe por bombeo en que se debe adoptar cincuenta años (T= 50 años).” 

Por tanto, se tomará como caudal de diseño el correspondiente al período de retorno de 25 años, ya 
que el drenaje longitudinal se realiza en todo caso mediante gravedad.  

En el Anejo Nº 5 “Climatología e Hidrología”, se obtiene que la precipitación máxima diaria para el 
periodo de retorno de 25 años es 144,1 mm. Este será el valor del que se partirá para la obtención de 
los caudales de diseño de la red de drenaje longitudinal. 

Los elementos de la red de drenaje longitudinal pueden dividirse en dos grandes grupos, según su 
función: 

- Red de drenaje de la plataforma: Formada por aquellos elementos que recogen la lluvia que 
cae en la plataforma, conduciéndola hacia el punto de desagüe.  

- Red de drenaje de las áreas adyacentes: Formado por los elementos que conducen la 
escorrentía de las áreas adyacentes que inciden en la infraestructura, evitando el deterioro de 
los taludes. 

11.6.2. CRITERIOS BÁSICOS DE PROYECTO 

El diseño de la red de drenaje de plataforma y márgenes se aborda conforme a la sistemática que a 
continuación se refiere: 

- Definición de las cuencas y las redes de drenaje, especificando sus nudos y tramos lineales. 

- Cálculo de caudales unitarios, y asignación a los distintos elementos de la red de drenaje. 

- Elección de la tipología de los elementos que conforman la red de drenaje. 

- Dimensionamiento hidráulico de los elementos de la red de drenaje. 

11.6.2.1. Resguardo de la calzada 

El resguardo de la calzada rc se define como la diferencia de cotas entre el punto más bajo de la calzada 
y la lámina de agua para el caudal de proyecto. 

El drenaje de la plataforma y márgenes debe permitir la recogida, conducción y evacuación de las 
aguas, cumpliendo: 

- Un resguardo de la calzada mayor o igual a 5 cm, si bien se podrá justificar la adopción de un 
valor menor. 

- Que la lámina de agua no alcance el arcén. 

11.6.2.2. Funcionamiento hidráulico 

Las redes de drenaje de la plataforma se diseñan para dar servicio únicamente a la carretera.  
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Cuando se trate de la red de drenaje de la plataforma, se procura que las superficies pavimentadas de 
la plataforma no reciban otras aguas que las de precipitación que inciden directamente sobre ellas, 
transformándose en escorrentía superficial. 

En tales circunstancias, el agua que cae sobre la plataforma escurre hacia los puntos bajos de la 
superficie del pavimento y sigue un recorrido según la línea de máxima pendiente en cada punto, hasta 
salir de la plataforma a las márgenes o a un elemento de drenaje. 

Para determinar los caudales de diseño de los elementos de drenaje de la plataforma, se estudia la 
línea de máxima pendiente de la vía, teniendo en cuenta las variaciones de las inclinaciones de la 
rasante y el peralte.  

11.6.2.3. Continuidad 

Se da continuidad geométrica e hidráulica entre los elementos que constituyen la red de drenaje, de 
forma que todo el caudal recogido sea conducido y evacuado en el punto de desagüe, sin que se 
produzcan pérdidas de caudal entre el punto o zona de captación y el lugar de desagüe. 

11.6.2.4. Capacidad hidráulica 

Las redes de drenaje diseñadas presentan capacidad hidráulica suficiente para su caudal de diseño, 
teniendo en cuenta las limitaciones indicadas respecto al resguardo, cuando se trate de elementos de 
drenaje superficial, y cuando se trate de elementos de drenaje enterrados se mantiene un porcentaje 
de llenado no superior al 80 %. 

La Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”, en su epígrafe 3.4.5 “Comprobación hidráulica de elementos 
lineales”, indica que la capacidad hidráulica de los elementos lineales en régimen uniforme y en lámina 
libre para la sección llena sin entrada en carga, debe ser mayor que el caudal de proyecto QP 

𝑄𝑄𝐶𝐶𝐶𝐶 =
𝐽𝐽1/2 × 𝑅𝑅𝐶𝐶

2/3 × 𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑛𝑛

≥ 𝑄𝑄𝑃𝑃  

Donde: 

QCH [m3/s] Capacidad hidráulica de los elementos de drenaje. Caudal en régimen 
uniforme en lámina libre para la sección llena calculado igualando las 
pérdidas de carga por rozamiento con las paredes y el fondo del conducto a 
la pendiente longitudinal 

J [adimensional] Pendiente geométrica del elemento lineal 

SMÁX [m2] Área de la sección transversal del conducto 

RH [m] Radio hidráulico RH =  S/P 

S [m2] Área de la sección transversal ocupada por la corriente 

P [m] Perímetro mojado 

n [s/m1/3] Coeficiente de rugosidad de Manning, dependiente del tipo de material del 
elemento lineal.  

Los valores de la tabla 3.1 “Coeficiente de Rugosidad n a utilizar en la fórmula de Manning – Strickler 
para conductos y cunetas” son: 

MATERIAL n (sm-1/3) 
Cuneta sin vegetación. Superficie uniforme 0,022 – 0,033 

Cuneta revestida con hormigón in situ 0,013 – 0,018 
Tubo de hormigón 0,012 – 0,017 

Tubo de acero 0,010 – 0,014 
  Nota: Los valores inferiores de cada uno de los rangos resultan de aplicación a conductos 

recién instalados, rectos, sin arquetas ni piezas especiales intermedias, limpios y en buen 
estado de conservación. El envejecimiento de los conductos se suele traducir en un 
incremento del valor del número n de Manning que no suele superar el límite superior de 
esta tabla. 

Se toma un coeficiente de rugosidad 0,015 para las cunetas revestidas de hormigón in situ, las bajantes 
prefabricadas y escalonadas, los caces prefabricados, los colectores y las OTDLs.  

11.6.2.5. Velocidad media 

La velocidad media del agua para el caudal de proyecto debe ser menor que la que produce daños en 
el elemento de drenaje longitudinal, en función de su material constitutivo.  

Así: 

𝑉𝑉𝑃𝑃 =
𝑄𝑄𝑃𝑃
𝑆𝑆𝑃𝑃

≤ 𝑉𝑉𝑚𝑚𝑀𝑀𝑀𝑀 

Donde: 

VP [m/s] Velocidad media de la corriente para el caudal de proyecto 

SP [m2] Área de la sección transversal ocupada por la corriente para el caudal de 
proyecto 

Vmax [m/s] Caudal de proyecto del elemento de drenaje 

Siguiendo lo expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, en la tabla 3.2. “Velocidad máxima del 
agua”, la velocidad máxima en superficies de hormigón se toma como 6 m/s. 

11.6.3. CAUDALES DE DISEÑO 

En este apartado se definen los caudales de cálculo que serán utilizados para el dimensionamiento de 
la red de drenaje longitudinal. Para el cálculo de los caudales de diseño se utiliza la metodología 
expuesta en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”.  

En primer lugar, se determinan los caudales unitarios (por metro cuadrado) generados en la plataforma 
y los taludes de los ejes trazados. A continuación, se obtienen los caudales de diseño multiplicando los 
caudales unitarios por la superficie que genera el caudal que debe recoger el elemento lineal.  
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11.6.3.1. Pluviometría 

Según lo indicado anteriormente, el periodo de retorno adoptado para el diseño de los elementos de 
drenaje longitudinal es de 25 años. La obtención de la precipitación considerada para este periodo de 
retorno en las zonas en las que se ubica el trazado proyectado se encuentra desarrollada en el estudio 
hidrológico incluido en el Anejo Nº 5 “Climatología e Hidrología”. 

Según se detalla en dicho Anejo, a partir de la definición de los Polígonos de Thiessen se determina 
que la estación 1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)” es la estación meteorológica 
influyente en la zona de estudio. Por lo que la precipitación máxima de cálculo corresponderá a las 
precipitaciones obtenidas en la estación 1475A “Santiago de Compostela (Obs. Astronómico)”. 

En el estudio hidrológico, se calcula la precipitación máxima diaria por 3 métodos: 

- Ajuste estadístico tipo Gumbel de la serie de distribución de precipitaciones máximas diarias 

- Ajuste estadístico tipo SQRT-máx de la serie de distribución de precipitaciones máximas diarias 

- Ajuste del mapa “Máximas lluvias diarias en la España Peninsular” publicado por el Ministerio 
de Fomento 

Los resultados muestran que, para el periodo de retorno de 25 años, los valores máximos se obtienen 
tras la aplicación del ajuste SQRT-ET máx, con una precipitación máxima diaria de 144,1 mm. 

11.6.3.2. Caudales unitarios 

Para realizar el cálculo de los aportes de agua, se emplea el método racional expuesto en la Norma 
5.2-IC “Drenaje Superficial”, así el caudal máximo anual Q25 años, correspondiente a un periodo de 
retorno 25 años, se calcula mediante la siguiente fórmula: 

𝑄𝑄25 𝑀𝑀ñ𝑜𝑜𝑜𝑜 =
𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) × 𝐶𝐶 × 𝐴𝐴 × 𝐾𝐾𝑇𝑇

3,6
 

Donde:  

Q25 años  [m3/s] Caudal máximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto 
de desagüe de la cuenca 

I(25 años, tc) [mm/h] Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno 
considerado 25 años, para una duración de aguacero igual al tiempo de 
concentración  tc. 

C [adimensional] Coeficiente medio de escorrentía de la cuenca o superficie considerada. 

A [km2] Área de la cuenca o superficie considerada. 

Kc [adimensional] Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. 

Tiempo de concentración 

En varios de los parámetros de la fórmula de cálculo de caudales mediante el método racional, 
interviene el parámetro tc (tiempo de concentración), que se define como el tiempo mínimo necesario 

desde el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentía 
en el punto de desagüe. 

Para determinar el caudal producido sobre las calzadas y taludes, donde la escorrentía es canalizada a 
través de cunetas u otros elementos lineales, el tiempo de concentración se supone constante y con 
un valor igual a 5 minutos (equivalente a un recorrido del agua sobre la superficie inferior a treinta 
metros). Si bien es cierto que en algunos casos el agua recorre una longitud mayor, el tiempo de 
concentración adoptado está más del lado de la seguridad, y reduce notablemente la laboriosidad de 
los cálculos. 

En la determinación de los caudales generados en las cuencas secundarios, se determina el tiempo de 
concentración siguiendo las indicaciones del apartado 2.2.5., Tiempo de concentración¸ de la Norma 
5.2-IC “Drenaje Superficial”.  

Intensidad de precipitación 

La intensidad de precipitación I(25 años, tc) correspondiente a un periodo de retorno 25 años, y a una 
duración de aguacero tiempo igual al tiempo de concentración, a emplear en la estimación de caudales 
unitarios para el diseño de la red de drenaje longitudinal, por el Método Racional, se obtiene por medio 
de la siguiente fórmula: 

𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) = 𝐼𝐼𝑑𝑑 × 𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 

Donde:  

Id [mm/h] Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al 
periodo de retorno 25 años. 

Fint [adimensional] Factor de intensidad. 

Por tanto, para determinar la intensidad de precipitación I (T, tc), es necesario determinar la intensidad 
media diaria de precipitación corregida (Id). 

La intensidad media diaria de precipitación corregida (Id) correspondiente al periodo de retorno T, se 
obtiene mediante la fórmula: 

𝐼𝐼𝑑𝑑 =
𝑃𝑃𝑑𝑑 × 𝐾𝐾𝐴𝐴

24
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Donde:  

Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno de 25 años, que, 
como se indicó anteriormente, es igual a 144,1 mm. 

KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca, que tiene en cuenta 
la no simultaneidad de la lluvia en toda la superficie. Se obtiene a partir de la 
siguiente fórmula: 

  Si A < 1 km2  KA = 1  

  Si A ≥ 1 km2  KA = 1 − log10 A
15

  

  Siendo A el área total de la cuenca en km2. 

Dado que las áreas de aportación son, en todo caso, inferior a 1 km2, KA =  1 

Factor de intensidad Fint 

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el área de estudio y depende de: 

- La duración del aguacero t 

- El periodo de retorno T,  si se dispone de curvas intensidad – duración – frecuencia (IDF) 
aceptadas por la Dirección General de Carreteras, en un pluviógrafo situado en el entorno de 
la zona de estudio que pueda considerarse representativo. 

Se tomará el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuación: 

𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑚𝑚á𝑥𝑥(𝐹𝐹𝑀𝑀 ,   𝐹𝐹𝑏𝑏) 

Donde 

Fint [adimensional] Factor de intensidad. 

Fa [adimensional] Factor obtenido a partir del índice de torrencialidad (I1/ Id) 

Fb [adimensional] Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviográfo próximo. 

Dado que no se disponen de curvas IDF aceptadas por la Dirección General de Carreteras, el valor a 
aplicar será el Fa obtenido a partir del índice de torrencialidad.  

El factor de intensidad Fa se obtiene según la siguiente expresión: 

𝐹𝐹𝑀𝑀 = �
𝐼𝐼1
𝐼𝐼𝑑𝑑
�
3.5287−2.5287×𝑖𝑖0.1

 

Donde: 

I1/ Id [adimensional] Índice de torrencialidad, representado en la figura 2.4 de la Norma 5.2-IC 
“Drenaje Superficial”, que expresa la relación entre la intensidad de 
precipitación horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en 
función de la zona geográfica. 

t [horas] Duración del aguacero, para la obtención del factor Fa se particulariza la 
expresión para un tiempo de duración del aguacero igual al tiempo de 
concentración (t = tc) 

 

La zona de estudio se sitúa en la región de índice de torrencialidad I1/ Id = 8. 
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Coeficiente de escorrentía 

El coeficiente de escorrentía representa la porción de precipitación que se convierte en caudal, es 
decir, la relación entre el volumen de escorrentía superficial y el de precipitación. El coeficiente de 
escorrentía varía de acuerdo a la magnitud de la lluvia y particularmente con las condiciones 
fisiográficas del terreno donde se genere la escorrentía (cobertura vegetal, pendientes, tipo de suelo), 
por lo que su determinación es aproximada. 

Siguiendo lo indicado en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, el coeficiente de escorrentía C, se 
obtiene mediante la siguiente fórmula: 

𝐶𝐶 =
�𝑃𝑃𝑑𝑑 ×  𝐾𝐾𝐴𝐴 

𝑃𝑃0
− 1� × �𝑃𝑃𝑑𝑑 ×  𝐾𝐾𝐴𝐴 

𝑃𝑃0
+ 23�

�𝑃𝑃𝑑𝑑 ×  𝐾𝐾𝐴𝐴 
𝑃𝑃0

+ 11�
2  

Donde: 

C [adimensional] Coeficiente de escorrentía 
Pd [mm] Precipitación diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado. 
KA [adimensional] Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 
P0 [mm] Umbral de escorrentía 

El umbral de escorrentía P0 representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca para que 
se inicie la generación de escorrentía. Se determinará mediante la siguiente fórmula: 

𝑃𝑃0 = 𝑃𝑃0𝑖𝑖 × 𝛽𝛽 

Donde: 

P0 [mm] Umbral de escorrentía 
P0

i [mm] Valor inicial del umbral de escorrentía 
β [adimensional] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía  

Así, el coeficiente de escorrentía depende principalmente del uso del suelo existente donde se genera 
la escorrentía.  

En la determinación de los caudales generados en la plataforma y sus taludes, se diferencian dos 
superficies principales donde se genera escorrentía: las superficies pavimentadas (calzadas, arcenes, 
bermas y cunetas) y los taludes. Según la discretización incluida en la Tabla 2.3- “Valor inicial del umbral 
de escorrentía” incluida en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, ambas superficies se califican como 
“Autopistas, autovías y terrenos asociados”, que se corresponde con un valor inicial del umbral de 
escorrentía de P0

i = 1 mm. 

La zona de actuación se sitúa en la región 11 según la figura 2.9 “Regiones consideradas para la 
caracterización del coeficiente corrector del umbral de escorrentía”. 

Según indica la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, para el drenaje de plataforma y márgenes se debe 
aplicar el producto del valor medio de la región del coeficiente corrector del umbral de escorrentía por 
un factor dependiente del periodo de retorno T: 

𝛽𝛽𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝛽𝛽𝑚𝑚 × 𝐹𝐹𝑇𝑇 
Donde: 

𝛽𝛽𝑃𝑃𝑃𝑃 [mm] Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje de plataforma 
y márgenes, o drenaje transversal de vías auxiliares. 

𝛽𝛽𝑚𝑚 [adimensional] Valor medio en la región, coeficiente corrector del umbral de escorrentía 
FT [adimensional] Factor función del periodo de retorno T 
 
Por tanto:  

𝛽𝛽𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝛽𝛽𝑚𝑚 × 𝐹𝐹𝑇𝑇 

Por lo que el umbral de escorrentía a aplicar en la determinación del coeficiente de escorrentía de los 
caudales unitarios a utilizar en el diseño de la red de drenaje longitudinal será: 

𝑃𝑃0 = 𝑃𝑃0𝑖𝑖 × 𝛽𝛽 

Con ello, se determina el coeficiente de escorrentía a utilizar en la obtención de los caudales 
unitarios a utilizar en el diseño de la red de drenaje longitudinal. 

A continuación, se expone el proceso de cálculo para la determinación de caudales unitarios generados 
en la calzada y en sus taludes: 

ESTACIÓN PLUVIOMÉTRICA 
T = 25 años 

Pd (mm) 
1475A Santiago de Compostela. Observatorio Astronómico 144,1 

Intensidad de precipitación  

Tc   0,0833  
I1/Id   8  
Pd   144,1  
  Id 6,004  
  Fint 25,45  

Intensidad de precipitación I (T, tc) 152,776  

Coeficiente de escorrentía 
 
 

Pd   171  
Región    11  
  ßm 0,900  
  FT 1,130  
Umbral de escorrentía    

Autopistas, autovías y terrenos asociados  
  P0i 1  
  P0 0,900  

Coeficiente de escorrentía (C)  1,002  
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Coeficiente de uniformidad 

Tc (h)   0,0833 
Coeficiente de uniformidad (KT) 1,003 

Caudal unitario por metro lineal (l/s/m2) 0,0427 

 

11.6.3.3. Cuencas principales y secundarias 

En epígrafes anteriores se ha descrito la geomorfología de la zona y se ha analizado cómo la localización 
de la carretera y la configuración del trazado implica que se intercepten pequeñas cuencas a ambos 
lados de la traza. Dichas cuencas, definidas como cuencas principales, determinan los caudales de 
diseño de elementos de drenaje tanto longitudinales como transversales. El cálculo de los caudales 
aportados por las cuencas principales se desarrolla en el Anejo Nº 5 “Climatología e Hidrología” del 
presente proyecto. 

En la siguiente tabla se resumen los caudales obtenidos en las cuencas principales para el periodo de 
retorno de 25 años, correspondiente al drenaje longitudinal, junto con las características físicas de las 
cuencas: 

Caudal de cuencas principales 
Nombre 
cuenca 

Superficie 
captada (km2) 

Longitud 
cauce (m) 

Pendiente 
media (m/m) 

Tc 
(h) 

Tc-Flujo 
difuso (h) 

Caudal Q25 
(m3/s) 

CUENCA 1 0,016 280,00 0,05 0,20 0,61 0,226 
CUENCA 2 0,067 380,00 0,03 0,27  - 1,546 
CUENCA 3 0,039 390,00 0,05 0,26  - 0,578 
CUENCA 4 0,081 410,00 0,03 0,29  - 1,787 
CUENCA 5 0,025 160,00 0,04 0,14 0,51 0,218 
CUENCA 6 0,018 170,00 0,05 0,14 0,50 0,161 
CUENCA 7 0,006 90,00 0,10 0,07 0,34 0,063 
CUENCA 8 0,034 250,00 0,04 0,19 0,62 0,330 
CUENCA 9 0,021 240,00 0,09 0,16 0,51 0,236 
CUENCA 10 0,018 260,00 0,14 0,16 0,48 0,194 
CUENCA 11 0,032 220,00 0,27 0,12 0,40 0,317 
CUENCA 12 0,022 210,00 0,31 0,11 0,38 0,212 

 

Además, se aprecian en la zona de estudio varias cuencas secundarias asociadas a los elementos de 
drenaje longitudinal. Para realizar el cálculo de los caudales aportados por dichas cuencas se emplea 
la fórmula del método racional expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, correspondiente a 
un periodo de retorno 25 años: 

𝑄𝑄25 𝑀𝑀ñ𝑜𝑜𝑜𝑜 =
𝐼𝐼(𝑇𝑇, 𝑡𝑡𝑐𝑐) × 𝐶𝐶 × 𝐴𝐴 × 𝐾𝐾𝑇𝑇

3,6
 

Las cuencas secundarias se representan en el Documento Nº2 “Planos”, en concreto en el plano Nº 6.1 
“Drenaje. Planta”. Los cálculos de los caudales correspondientes a estas cuencas se utilizan para la 
comprobación de las cunetas de guarda “CGPT_Tipo_5_15”, “CGPT_Tipo_5_16” y “CGPT_Tipo_5_17”, 
ubicadas en el interior de la rotonda del Eje 3. 

A continuación, se expone el proceso de cálculo para la determinación de los caudales asociados a las 
cuencas secundarias: 

Caracterización física 
Cuenca 

Secundaria 
Área 
(m2) 

Longitud 
(m) 

Cota mín 
(m) 

Cota máx 
(m) 

J 
(m/m) 

tdif  
(h) 

tc 
(h) 

CS-01 1465 50 307,7 311,4 0,074 0,076 0,083 
CS-02 580 40 308,3 311,4 0,077 0,069 0,083 
CS-03 1625 75 306,4 342,0 0,475 0,061 0,083 

 

Coeficiente de escorrentía 
Pd 144,1 
Región 11 
ßm 0,9 
FT 1,13 
Grupo de suelo B 

 

Cuenca 
Secundaria 

Área  
(km2) 

tc 
(h) Uso suelo P0

i P0 C 

CS-01 0,001 0,083 32430 Matorral boscoso de bosque mixto 34,0 30,6 0,416 
CS-02 0,001 0,083 32430 Matorral boscoso de bosque mixto 34,0 30,6 0,416 
CS-03 0,002 0,083 32430 Matorral boscoso de bosque mixto 34,0 30,6 0,416 

 

Intensidad de precipitación 
Pd 144,1 
Id 6,004 
I1/Id 8 
Grupo de suelo B 

 

Cuenca Secundaria tc (h) Fint I(T,t) 

CS-01 0,083 25,483 153,0 
CS-02 0,083 25,483 153,0 
CS-03 0,083 25,483 153,0 
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Caudal de cuencas secundarias 

Cuenca Secundaria C I(T,t) A 
(km2) 

Q  
m3/s 

CS-01 0,416 153,0 0,001 0,0259 
CS-02 0,416 153,0 0,001 0,0103 
CS-03 0,416 153,0 0,002 0,0288 

 

11.6.3.4. Determinación de los caudales de diseño 

En las siguientes tablas se incluye la determinación del caudal de escorrentía asociado a los elementos 
de drenaje longitudinal, obtenido a partir del caudal unitario por metro lineal de plataforma y demás 
elementos de aportación asociados: 
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CUNETA EXISTENTE 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Cuneta_existente_01 1 MI -0+255 0+120 375,00 10,00 3.750,00 2,00 750,00 3,00 1.125,00 239,91 0,2399 - 0,0000 0,2399 CGPT_Tipo_5_05 
Cuneta_existente_02 1 MD -0+250 0+000 250,00 10,00 2.300,00 2,00 460,00 3,00 690,00 147,14 0,1471 - 0,0000 0,1471 CGPT_Tipo_5_01 

CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 1 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CP_Tipo_1_01 1 MD 0+000 0+040 40,00 10,00 600,00 2,00 120,00 3,00 180,00 38,39 0,0384 - 0,0000 0,0384 CGPT_Tipo_5_01 
CP_Tipo_1_02 1 MD 0+340 0+670 330,00 10,00 3.300,00 2,00 660,00 3,00 990,00 211,12 0,2111 - 0,0000 0,2111 Colector_∅800_01 
CP_Tipo_1_03 1 MI 0+440 0+570 130,00 12,00 1.560,00 2,00 260,00 5,00 650,00 105,35 0,1053 - 0,0000 0,1053 Colector_∅1000_02 
CP_Tipo_1_04 1 MI 0+582 0+980 398,00 12,00 4.776,00 2,00 796,00 3,00 1.194,00 288,57 0,2886 - 0,0000 0,2886 Colector_∅1000_03 
CP_Tipo_1_05 1 MD 0+950 1+050 100,00 8,00 800,00 2,00 200,00 0,00 0,00 42,65 0,0427 - 0,0000 0,0427 CP_Tipo_1_07 
CP_Tipo_1_06 1 MI 0+980 1+159 179,00 10,00 1.790,00 2,00 358,00 3,00 537,00 114,52 0,1145 - 0,0000 0,1145 Colector_∅1200_02 
CP_Tipo_1_07 4 MD 0+000 0+100 100,00 10,00 1.000,00 2,00 200,00 0,00 0,00 51,18 0,0512 CP_Tipo_1_05 0,0427 0,0938 Caz_∅500_02 
CP_Tipo_1_08 34 MD 0+000 0+019 19,00 10,00 190,00 2,00 38,00 3,00 57,00 12,16 0,0122 - 0,0000 0,0122 CP_Tipo_1_09 
CP_Tipo_1_09 14 MD 0+510 0+530 20,00 10,00 200,00 2,00 40,00 3,00 60,00 12,80 0,0128 CP_Tipo_1_08 0,0122 0,0250 Colector_∅1200_06 
CP_Tipo_1_10 14 MD 0+530 0+580 50,00 20,00 1.000,00 2,00 100,00 3,00 150,00 53,31 0,0533 - 0,0000 0,0533 Colector_∅1200_07 
CP_Tipo_1_11 1 MI 1+270 1+417 147,00 6,00 882,00 2,00 294,00 10,00 1.470,00 112,85 0,1129 - 0,0000 0,1129 Colector_∅600_01 
CP_Tipo_1_12 1 MD 1+285 1+417 132,00 6,00 792,00 2,00 264,00 7,00 924,00 84,45 0,0844 - 0,0000 0,0844 Colector_∅1000_07 

CP_Tipo_1_13 1 MI 1+417 1+650 233,00 10,00 2.330,00 2,00 466,00 7,00 1.631,00 188,81 0,1888 CGPT_Tipo_5_14 + 
CGPT_Tipo_5_16 0,0378 0,2266 OTDL_E01_1.42 

CP_Tipo_1_14 1 MD 1+417 1+580 163,00 3,00 489,00 2,00 326,00 15,00 2.445,00 139,04 0,1390 CGPT_Tipo_5_19 + 
CIT_Tipo_4_01 0,1208 0,2598 Colector_∅1000_07 

CP_Tipo_1_15 1 MI 1+650 1+680 30,00 11,00 330,00 2,00 60,00 1,00 30,00 17,91 0,0179 - 0,0000 0,0179 Caz_∅500_04 
CP_Tipo_1_16 6 MD 0+060 0+030 30,00 30,00 900,00 2,00 60,00 0,00 0,00 40,94 0,0409 - 0,0000 0,0409 Caz_∅300_08 
CP_Tipo_1_17 8 MD 0+160 0+135 25,00 8,00 200,00 2,00 50,00 6,00 150,00 17,06 0,0171 - 0,0000 0,0171 Colector_∅600_12 
CP_Tipo_1_18 8 MD 0+135 0+105 30,00 8,00 240,00 2,00 60,00 5,00 150,00 19,19 0,0192 - 0,0000 0,0192 Colector_∅600_13 

CP_Tipo_1_19 8 MD 0+100 0+000 100,00 8,00 800,00 2,00 200,00 8,00 800,00 76,77 0,0768 CGPT_Tipo_5_30 + 
CGPT_Tipo_5_31 0,1708 0,2475 Cuneta existente 

CP_Tipo_1_20 11 MI 0+120 0+140 20,00 8,00 160,00 2,00 40,00 0,00 0,00 8,53 0,0085 - 0,0000 0,0085 Caz_∅300_14 
CP_Tipo_1_21 1 MD 2+275 2+422 147,00 12,00 1.764,00 2,00 294,00 2,00 294,00 100,31 0,1003 - 0,0000 0,1003 Cuneta existente 

CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 2 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CP_Tipo_2_01 13 MD 0+000 0+050 50,00 10,00 500,00 1,50 75,00 1,00 50,00 26,66 0,0267 - 0,0000 0,0267 CGPT_Tipo_5_03 
CP_Tipo_2_02 15 MD 0+006 0+016 10,00 10,00 100,00 1,50 15,00 10,00 100,00 9,17 0,0092 - 0,0000 0,0092 Colector_∅1000_04 
CP_Tipo_2_03 7 MD 0+257 0+192 65,00 18,00 1.170,00 1,50 97,50 3,00 195,00 62,38 0,0624 - 0,0000 0,0624 Colector_∅1200_04 
CP_Tipo_2_04 10 MI 0+035 0+050 15,00 8,00 280,00 1,50 52,50 3,00 105,00 18,66 0,0187 Colector_∅400_05 0,0080 0,0267 OTDL_E10_0.05 
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CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 2 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CP_Tipo_2_05 10 MD 0+000 0+050 50,00 2,00 100,00 1,50 75,00 3,00 150,00 13,86 0,0139 - 0,0000 0,0139 Colector_∅1200_05 
CP_Tipo_2_06 7 MD 0+183 0+050 133,00 10,00 1.330,00 1,50 199,50 5,00 665,00 93,60 0,0936 CGPT_Tipo_5_08 0,0299 0,1235 ODT - 1.24 
CP_Tipo_2_07 9 MD 0+100 0+115 15,00 8,00 120,00 1,50 22,50 1,00 15,00 6,72 0,0067 - 0,0000 0,0067 CP_Tipo_2_08 
CP_Tipo_2_08 38 MD 0+000 0+005 5,00 8,00 40,00 1,50 7,50 1,00 5,00 2,24 0,0022 CP_Tipo_2_07 0,0067 0,0090 Colector_∅1000_10 
CP_Tipo_2_09 38 MD 0+005 0+022 17,00 8,00 136,00 1,50 25,50 1,00 17,00 7,61 0,0076 - 0,0000 0,0076 CP_Tipo_2_10 
CP_Tipo_2_10 20 MD 0+056 0+067 11,00 8,00 88,00 1,50 16,50 1,00 11,00 4,93 0,0049 CP_Tipo_2_09 0,0076 0,0125 Colector_∅800_06 
CP_Tipo_2_11 11 MD 0+000 0+016 16,00 8,00 128,00 1,50 24,00 1,00 16,00 7,17 0,0072 - 0,0000 0,0072 Colector_∅800_07 
CP_Tipo_2_12 20 MD 0+160 0+130 30,00 3,50 105,00 1,50 45,00 20,00 600,00 31,99 0,0320 - 0,0000 0,0320 CP_Tipo_2_13 
CP_Tipo_2_13 8 MD 0+380 0+303 77,00 5,00 385,00 1,50 115,50 18,00 1.386,00 80,46 0,0805 CP_Tipo_2_12 0,0320 0,1124 OTDL_E08_0.30 
CP_Tipo_2_14 8 MD 0+303 0+255 48,00 8,00 384,00 1,50 72,00 12,00 576,00 44,02 0,0440 - 0,0000 0,0440 OTDL_E08_0.30 
CP_Tipo_2_15 8 MI 0+320 0+303 17,00 0,00 0,00 1,50 25,50 10,00 170,00 8,34 0,0083 - 0,0000 0,0083 OTDL_E01_2.17 
CP_Tipo_2_16 8 MI 0+303 0+255 48,00 0,00 0,00 1,50 72,00 8,00 384,00 19,45 0,0194 - 0,0000 0,0194 OTDL_E01_2.17 
CP_Tipo_2_17 20 MD 0+112 0+105 7,00 4,00 28,00 1,50 10,50 2,00 14,00 2,24 0,0022 - 0,0000 0,0022 OTDL_E01_2.17 
CP_Tipo_2_18 11 MD 0+016 0+066 50,00 5,00 250,00 1,50 75,00 1,00 50,00 15,99 0,0160 CIT_Tipo_4_02 0,0031 0,0191 Colector_∅800_07 
CP_Tipo_2_19 8 MD 0+250 0+160 90,00 8,00 720,00 1,50 135,00 7,00 630,00 63,34 0,0633 - 0,0000 0,0633 Colector_∅600_11 
CP_Tipo_2_20 8 MI 0+250 0+165 85,00 1,00 85,00 1,50 127,50 6,00 510,00 30,81 0,0308 - 0,0000 0,0308 ODT - 2.22 
CP_Tipo_2_21 9 MD 0+100 0+070 30,00 4,00 120,00 1,50 45,00 5,00 150,00 13,43 0,0134 - 0,0000 0,0134 OTDL_E09_0.07 
CP_Tipo_2_22 10 MI 0+000 0+015 15,00 8,00 120,00 1,50 22,50 3,00 45,00 8,00 0,0080 - 0,0000 0,0080 Colector_∅400_05 

CUNETA DE PLATAFORMA EN CAMINOS TIPO 3 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CP_Tipo_3_01 24 MI 0+000 0+005 5,00 0,00 0,00 0,90 4,50 50,00 250,00 10,85 0,0109 Colector_∅400_01 0,0630 0,0738 CGPT_Tipo_5_27 
CP_Tipo_3_02 24 MI 0+010 0+014 4,00 0,00 0,00 0,90 3,60 50,00 200,00 8,68 0,0087 Colector_∅400_02 0,0543 0,0630 Colector_∅400_01 
CP_Tipo_3_03 24 MI 0+019 0+044 25,00 0,00 0,00 0,90 22,50 50,00 1.250,00 54,27 0,0543 - 0,0000 0,0543 Colector_∅400_02 
CP_Tipo_3_04 24 MI 0+044 0+067 23,00 0,00 0,00 0,90 20,70 50,00 1.150,00 49,93 0,0499 - 0,0000 0,0499 Colector_∅400_03 
CP_Tipo_3_05 24 MI 0+078 0+142 64,00 0,00 0,00 0,90 57,60 50,00 3.200,00 138,94 0,1389 Colector_∅400_03 0,0499 0,1889 OTDL_E24_0.14 
CP_Tipo_3_06 24 MI 0+147 0+184 37,00 0,00 0,00 0,90 33,30 50,00 1.850,00 80,32 0,0803 - 0,0000 0,0803 Colector_∅400_04 
CP_Tipo_3_07 24 MI 0+191 0+235 44,00 0,00 0,00 0,90 39,60 40,00 1.760,00 76,75 0,0768 Colector_∅400_04 0,0803 0,1571 Badén_01 
CP_Tipo_3_08 24 MI 0+235 0+259 24,00 0,00 0,00 0,90 21,60 40,00 960,00 41,87 0,0419 - 0,0000 0,0419 Badén_01 
CP_Tipo_3_09 24 MI 0+259 0+410 151,00 0,00 0,00 0,90 135,90 35,00 5.285,00 231,20 0,2312 - 0,0000 0,2312 CGPT_Tipo_5_35 
CP_Tipo_3_10 24 MD 0+142 0+182 40,00 6,00 240,00 0,90 36,00 2,00 80,00 15,18 0,0152 - 0,0000 0,0152 Colector_∅600_06 
CP_Tipo_3_11 28 MI 0+120 0+240 120,00 4,00 480,00 0,90 108,00 1,00 120,00 30,20 0,0302 - 0,0000 0,0302 Cuneta existente 
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CUNETA DE INTERSECCIÓN DE TERRAPLENES TIPO 4 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CIT_Tipo_4_01 1 MD 1+580 1+660 80,00 1,00 80,00 1,40 112,00 5,00 400,00 25,25 0,0252 OTDL_E05_0.16 0,0791 0,1044 CP_Tipo_1_14 
CIT_Tipo_4_02 11 MD 0+066 0+096 30,00 0,00 0,00 1,40 42,00 1,00 30,00 3,07 0,0031 - 0,0000 0,0031 CP_Tipo_2_18 

CUNETA DE GUARDA Y PIE DE TERRAPLÉN TIPO 5 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CGPT_Tipo_5_01 1 MD 0+040 0+050 10,00 10,00 100,00 0,80 8,00 3,00 30,00 5,89 0,0059 CP_Tipo_1_01 0,0384 0,0443 ODE_E13_0.03 

CGPT_Tipo_5_02 13 MI 0+015 0+025 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CUENCA 1 + 
Cuneta_existente_02 0,3731 0,3731 ODE_E13_0.03 

CGPT_Tipo_5_03 13 MD 0+050 0+089 39,00 15,00 585,00 0,80 31,20 4,00 156,00 32,93 0,0329 CP_Tipo_2_01 + 
ODE_E13_0.03 0,4441 0,4770 CGPT_Tipo_5_04 

CGPT_Tipo_5_04 1 MD 0+115 0+340 225,00 15,00 3.375,00 0,80 180,00 4,00 900,00 190,01 0,1900 CGPT_Tipo_5_03 0,4770 0,6670 CP_Tipo_1_02 
CGPT_Tipo_5_05 1 MI 0+120 0+440 320,00 10,00 3.200,00 0,80 256,00 4,00 1.280,00 201,99 0,2020 - 0,0000 0,2020 Colector_∅1000_01 
CGPT_Tipo_5_06 1 MI 0+440 0+560 120,00 0,00 0,00 0,80 96,00 10,00 1.200,00 55,27 0,0553 - 0,0000 0,0553 Colector_∅1000_02 
CGPT_Tipo_5_07 14 MD 0+000 0+161 161,00 10,00 1.610,00 0,80 128,80 10,00 1.610,00 142,83 0,1428 - 0,0000 0,1428 Colector_∅800_02 
CGPT_Tipo_5_08 7 MD 0+185 0+120 65,00 0,00 0,00 0,80 52,00 10,00 650,00 29,94 0,0299 - 0,0000 0,0299 CP_Tipo_2_06 
CGPT_Tipo_5_09 7 MD 0+120 0+050 70,00 0,00 0,00 0,80 56,00 10,00 700,00 32,24 0,0322 - 0,0000 0,0322 CGPT_Tipo_5_10 
CGPT_Tipo_5_10 7 MD 0+050 0+020 30,00 10,00 300,00 0,80 24,00 10,00 300,00 26,61 0,0266 CGPT_Tipo_5_09 0,0322 0,0589 OTDL_E07_0.02 
CGPT_Tipo_5_11 7 MD 0+020 0+000 20,00 10,00 200,00 0,80 16,00 10,00 200,00 17,74 0,0177 CGPT_Tipo_5_12 0,0883 0,1061 OTDL_E07_0.02 
CGPT_Tipo_5_12 3 MD 0+327 0+240 87,00 13,00 1.131,00 0,80 69,60 10,00 870,00 88,31 0,0883 - 0,0000 0,0883 CGPT_Tipo_5_11 
CGPT_Tipo_5_13 3 MI 0+360 0+285 75,00 0,00 0,00 0,80 60,00 7,00 525,00 24,95 0,0250 - 0,0000 0,0250 Colector_∅600_01 
CGPT_Tipo_5_14 3 MI 0+285 0+205 80,00 0,00 0,00 0,80 64,00 7,00 560,00 26,61 0,0266 - 0,0000 0,0266 CP_Tipo_1_13 
CGPT_Tipo_5_15 1 MI 1+408 1+460 52,00 0,00 0,00 0,80 41,60 0,00 0,00 1,77 0,0018 CS-1 0,0259 0,0277 Colector_∅600_01 
CGPT_Tipo_5_16 1 MI 1+460 1+488 28,00 0,00 0,00 0,80 22,40 0,00 0,00 0,96 0,0010 CS-2 0,0103 0,0112 CP_Tipo_1_13 
CGPT_Tipo_5_17 3 MI 0+020 0+040 20,00 0,00 0,00 0,80 16,00 15,00 300,00 13,48 0,0135 CS-3 0,0288 0,0422 OTDL_E03_0.05 
CGPT_Tipo_5_18 3 MI 0+040 0+140 100,00 0,00 0,00 0,80 80,00 15,00 1.500,00 67,39 0,0674 - 0,0000 0,0674 OTDL_E03_0.05 
CGPT_Tipo_5_19 3 MI 0+140 0+170 30,00 0,00 0,00 0,80 24,00 12,00 360,00 16,38 0,0164 - 0,0000 0,0164 CP_Tipo_1_14 
CGPT_Tipo_5_20 3 MD 0+240 0+223 17,00 11,00 187,00 0,80 13,60 2,00 34,00 10,01 0,0100 - 0,0000 0,0100 CGPT_Tipo_5_21 
CGPT_Tipo_5_21 6 MD 0+403 0+366 37,00 11,00 407,00 0,80 29,60 2,00 74,00 21,78 0,0218 CGPT_Tipo_5_20 0,0100 0,0318 CGPT_Tipo_5_22 
CGPT_Tipo_5_22 8 MD 0+956 0+940 16,00 11,00 176,00 0,80 12,80 5,00 80,00 11,46 0,0115 CGPT_Tipo_5_21 0,0318 0,0432 Colector_∅600_02 
CGPT_Tipo_5_23 8 MD 0+940 0+910 30,00 11,00 330,00 0,80 24,00 4,00 120,00 20,22 0,0202 - 0,0000 0,0202 Colector_∅600_02 
CGPT_Tipo_5_24 5 MD 0+009 0+049 40,00 0,00 0,00 0,80 32,00 20,00 800,00 35,48 0,0355 Bordillo_07 0,0277 0,0632 CGPT_Tipo_5_25 

CGPT_Tipo_5_25 3 MD 0+120 0+140 20,00 0,00 0,00 0,80 16,00 20,00 400,00 17,74 0,0177 Bordillo_06 + 
CGPT_Tipo_5_24 0,0743 0,0920 CGPT_Tipo_5_26 

CGPT_Tipo_5_26 2 MD 0+135 0+225 90,00 0,00 0,00 0,80 72,00 20,00 1.800,00 79,84 0,0798 Bordillo_05 + 
CGPT_Tipo_5_25 0,1508 0,2307 Terreno natural 

CGPT_Tipo_5_27 8 MD 0+673 0+670 3,00 0,00 0,00 0,80 2,40 50,00 150,00 6,50 0,0065 CP_Tipo_3_01 0,0738 0,0803 ODT - 1.81 
CGPT_Tipo_5_28 8 MD 0+220 0+210 10,00 0,00 0,00 0,80 8,00 10,00 100,00 4,61 0,0046 - 0,0000 0,0046 Colector_∅600_11 
CGPT_Tipo_5_29 8 MD 0+210 0+165 45,00 0,00 0,00 0,80 36,00 10,00 450,00 20,73 0,0207 - 0,0000 0,0207 Colector_∅600_11 
CGPT_Tipo_5_30 8 MD 0+165 0+100 65,00 0,00 0,00 0,80 52,00 30,00 1.950,00 85,39 0,0854 - 0,0000 0,0854 CP_Tipo_1_19 
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CUNETA DE GUARDA Y PIE DE TERRAPLÉN TIPO 5 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CGPT_Tipo_5_31 8 MD 0+100 0+035 65,00 0,00 0,00 0,80 52,00 30,00 1.950,00 85,39 0,0854 - 0,0000 0,0854 CP_Tipo_1_19 
CGPT_Tipo_5_32 8 MD 0+035 0+000 35,00 0,00 0,00 0,80 28,00 30,00 1.050,00 45,98 0,0460 - 0,0000 0,0460 Cuneta existente 
CGPT_Tipo_5_33 66 EJE 0+000 0+117.5 117,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 ODT - 1.81 0,3930 0,3930 Colector_∅400_07 
CGPT_Tipo_5_34 66 EJE 0+133 0+153 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅400_07 0,3930 0,3930 Terreno natural 
CGPT_Tipo_5_35 24 MI 0+410 0+421 11,00 0,00 0,00 0,80 8,80 35,00 385,00 16,80 0,0168 CP_Tipo_3_09 0,2312 0,2480 OTDL_E24_0.42 
CGPT_Tipo_5_36 24 MI 0+422 0+452 30,00 0,00 0,00 0,80 24,00 35,00 1.050,00 45,81 0,0458 - 0,0000 0,0458 OTDL_E24_0.42 
CGPT_Tipo_5_37 24 MD 0+422 0+452 30,00 4,00 120,00 0,80 24,00 20,00 600,00 31,73 0,0317 - 0,0000 0,0317 BE_02 

CUNETA DE ACERA CON REJILLA TIPO 6 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CAR_Tipo_6_01 8 MD 0+910 0+780 130,00 6,00 780,00 0,16 20,80 5,00 650,00 61,88 0,0619 - 0,0000 0,0619 Colector_∅600_03 
CAR_Tipo_6_02 8 MD 0+780 0+670 110,00 0,00 0,00 0,16 17,60 5,00 550,00 24,21 0,0242 - 0,0000 0,0242 Colector_∅1000_09 
CAR_Tipo_6_03 8 MD 0+655 0+625 30,00 8,00 240,00 0,16 4,80 10,00 300,00 23,24 0,0232 - 0,0000 0,0232 Colector_∅600_04 
CAR_Tipo_6_04 8 MD 0+413 0+383 30,00 6,00 180,00 0,16 4,80 25,00 750,00 39,87 0,0399 - 0,0000 0,0399 OTDL_E08_0.38 
CAR_Tipo_6_05 12 MD 0+575 0+589 14,00 2,00 28,00 0,16 2,24 6,00 84,00 4,87 0,0049 - 0,0000 0,0049 Colector_∅800_04 
CAR_Tipo_6_06 20 MD 0+024 0+027 3,00 2,00 6,00 0,16 0,48 6,00 18,00 1,04 0,0010 CAR_Tipo_6_07 0,0035 0,0045 Colector_∅800_04 
CAR_Tipo_6_07 37 MD 0+000 0+010 10,00 2,00 20,00 0,16 1,60 6,00 60,00 3,48 0,0035 - 0,0000 0,0035 CAR_Tipo_6_06 

CUNETA DE CORONACIÓN DE MURO TIPO 7 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

CCM_Tipo_7_01 8 MD 0+575 0+530 45,00 6,00 270,00 0,40 18,00 5,00 225,00 21,88 0,0219 - 0,0000 0,0219 Colector_∅600_06 
CCM_Tipo_7_02 8 MD 0+485 0+430 55,00 6,00 330,00 0,40 22,00 1,00 55,00 17,36 0,0174 - 0,0000 0,0174 Colector_∅600_07 
CCM_Tipo_7_03 8 MD 0+430 0+415 15,00 6,00 90,00 0,40 6,00 15,00 225,00 13,69 0,0137 - 0,0000 0,0137 Colector_∅600_07 

BORDILLO 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Bordillo_01 14 MD 0+617 0+702 85,00 15,00 1.275,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,38 0,0544 - 0,0000 0,0544 Enc_E32_01 
Bordillo_02 4 MD 0+323 0+358 35,00 13,00 455,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,41 0,0194 - 0,0000 0,0194 Enc_E32_02 
Bordillo_03 3 MD 0+038 0+083 45,00 13,00 585,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,95 0,0250 - 0,0000 0,0250 Enc_E32_03 
Bordillo_04 2 MI 0+226 0+120 106,00 13,00 1.378,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,77 0,0588 - 0,0000 0,0588 Enc_E32_04 
Bordillo_05 2 MD 0+120 0+226 106,00 13,00 1.378,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,77 0,0588 - 0,0000 0,0588 CGPT_Tipo_5_26 
Bordillo_06 3 MD 0+110 0+130 20,00 13,00 260,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,09 0,0111 - 0,0000 0,0111 CGPT_Tipo_5_25 
Bordillo_07 5 MD 0+000 0+050 50,00 13,00 650,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,72 0,0277 - 0,0000 0,0277 CGPT_Tipo_5_24 
Bordillo_08 1 MD 2+090 2+115 25,00 7,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,46 0,0075 - 0,0000 0,0075 Colector_∅600_15 
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BORDILLO 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Bordillo_09 1 MI 2+090 2+115 25,00 7,00 175,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,46 0,0075 - 0,0000 0,0075 Colector_∅600_14 
Bordillo_10 1 MD 2+115 2+135 20,00 7,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,97 0,0060 - 0,0000 0,0060 OTDL_E20_0.08 
Bordillo_11 1 MI 2+115 2+135 20,00 7,00 140,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,97 0,0060 - 0,0000 0,0060 OTDL_E20_0.10 
Bordillo_12 20 MI 0+177 0+102 75,00 4,00 300,00 1,50 112,50 12,00 900,00 55,98 0,0560 - 0,0000 0,0560 Colector_∅600_14 
Bordillo_13 20 MI 0+010 0+083 73,00 4,00 292,00 1,50 109,50 12,00 876,00 54,49 0,0545 - 0,0000 0,0545 Colector_∅600_15 

BAJANTE PREFABRICADA 

Denominación Eje Margen 

PK 
Número  

de bajantes 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 
/ bajante Desagua en 

Inicio Fin 
Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s l/s 

BP_01 14 MD 0+617 0+702 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_01 0,0544 27,19 Encauzamiento_01 
BP_02 4 MD 0+323 0+358 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_02 0,0194 19,41 Encauzamiento_02 
BP_03 3 MD 0+038 0+083 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_03 0,0250 8,32 Encauzamiento_03 
BP_04 2 MI 0+226 0+120 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_04 0,0588 9,80 Encauzamiento_04 
BP_05 2 MD 0+120 0+226 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_05 0,0588 11,75 CGPT_Tipo_5_26 
BP_06 3 MD 0+110 0+130 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_06 0,0111 11,09 CGPT_Tipo_5_25 
BP_07 5 MD 0+000 0+050 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_07 0,0277 13,86 CGPT_Tipo_5_24 
BP_08 1 MD 2+090 2+115 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_08 0,0075 7,46 Colector_∅600_17 
BP_09 1 MI 2+090 2+115 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_09 0,0075 7,46 Colector_∅600_16 
BP_10 1 MD 2+115 2+135 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_10 0,0060 5,97 OTDL_E20_0.08 
BP_11 1 MI 2+115 2+135 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_11 0,0060 5,97 OTDL_E20_0.10 

BP_12 8 MD 0+210 - 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_28 + 
CGPT_Tipo_5_29 0,0368 36,85 CP_Tipo_2_19 

BP_13 8 MD 0+000 - 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_32 0,0460 45,98 Cuneta existente 
BP_14 7 MD 0+185 - 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_08 0,0299 29,94 CP_Tipo_2_06 

BP_15 1 MI 1+488 - 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_14 + 
CGPT_Tipo_5_16 0,0378 37,84 CP_Tipo_1_13 

BAJANTE ESCALONADA 

Denominación Eje Margen 
PK 

Longitud 
(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe 
Elementos de 

aportación 
Caudales 

aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe 
Desagua en 

Inicio Fin 
Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
            l/s m3/s  m3/s m3/s  

BE_01 1 MI 1+407 - 11,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
OTDL_E07_0.02 + 

CGPT_Tipo_5_13 + 
CGPT_Tipo_5_15 

0,3786 0,3786 Colector_∅600_01 

BE_02 8 MD 0+255 - 7,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 OTDL_E24_0.42 + 
CGPT_Tipo_5_37 0,3255 0,3255 OTDL_E08_0.25 

BE_03 8 MD 0+100 - 5,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_30 + 
CGPT_Tipo_5_31 0,1708 0,1708 CP_Tipo_1_19 
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CAZ Ø300 mm 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Caz_∅300_01 1 MD 0+760 0+950 190,00 8,00 720,00 0,46 87,40 0,00 0,00 34,44 0,0344 - 0,0000 0,0344 OTDL_E14_0.28 
Caz_∅300_02 19 MD 0+000 0+026 26,00 8,00 208,00 0,46 11,96 10,00 260,00 20,47 0,0205 - 0,0000 0,0205 Colector_∅1000_05 
Caz_∅300_03 14 MD 0+203 0+280 77,00 8,00 616,00 0,46 35,42 10,00 770,00 60,62 0,0606 - 0,0000 0,0606 Colector_∅1000_06 
Caz_∅300_04 6 MD 0+190 0+140 50,00 13,00 1.300,00 0,46 23,00 0,00 0,00 56,43 0,0564 - 0,0000 0,0564 OTDL_E06_0.14 
Caz_∅300_05 6 MD 0+140 0+075 65,00 25,00 1.625,00 0,46 29,90 0,00 0,00 70,58 0,0706 - 0,0000 0,0706 ODT - 1.80 
Caz_∅300_06 12 MD 0+000 0+120 120,00 15,00 1.800,00 0,46 55,20 0,00 0,00 79,12 0,0791 - 0,0000 0,0791 OTDL_E05_0.16 
Caz_∅300_07 12 MI 0+190 0+295 105,00 7,00 735,00 0,46 48,30 0,00 0,00 33,41 0,0334 - 0,0000 0,0334 ODT - 1.81 
Caz_∅300_08 8 MI 0+620 0+580 40,00 7,00 280,00 0,46 18,40 0,00 0,00 12,73 0,0127 CP_Tipo_1_16 0,0409 0,0537 Caz_∅300_09 
Caz_∅300_09 8 MI 0+580 0+430 150,00 7,00 1.050,00 0,46 69,00 0,00 0,00 47,73 0,0477 Caz_∅300_08 0,0537 0,1014 Caz_∅300_10 
Caz_∅300_10 8 MI 0+430 0+380 50,00 7,00 350,00 0,46 23,00 0,00 0,00 15,91 0,0159 Caz_∅300_09 0,1014 0,1173 OTDL_E01_2.09 
Caz_∅300_11 5 MD 0+390 0+460 70,00 20,00 1.400,00 0,46 32,20 0,00 0,00 61,08 0,0611 - 0,0000 0,0611 Caz_∅300_12 
Caz_∅300_12 1 MD 1+930 1+980 50,00 15,00 750,00 0,46 23,00 0,00 0,00 32,97 0,0330 Caz_∅300_11 0,0611 0,0941 Caz_∅300_13 
Caz_∅300_13 1 MD 1+980 2+090 110,00 15,00 1.650,00 0,46 50,60 0,00 0,00 72,53 0,0725 Caz_∅300_12 0,0941 0,1666 OTDL_E12_0.57 
Caz_∅300_14 11 MI 0+026 0+120 94,00 5,00 470,00 0,46 43,24 0,00 0,00 21,89 0,0219 CP_Tipo_1_20 0,0085 0,0304 OTDL_E11_0.02 
Caz_∅300_15 1 MI 2+160 2+300 140,00 10,00 1.650,00 0,46 64,40 0,00 0,00 73,12 0,0731 - 0,0000 0,0731 Caz_∅500_05 

CAZ Ø500 mm 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Caz_∅500_01 14 MD 0+280 0+490 210,00 8,00 1.680,00 0,70 147,00 3,00 630,00 104,79 0,1048 - 0,0000 0,1048 Colector_∅1200_01 
Caz_∅500_02 4 MD 0+100 0+150 50,00 10,00 500,00 0,70 35,00 0,00 0,00 22,82 0,0228 CP_Tipo_1_07 0,0938 0,1166 OTDL_E14_0.53 
Caz_∅500_03 33 MI 0+000 0+019 19,00 10,00 190,00 0,70 13,30 3,00 57,00 11,10 0,0111 - 0,0000 0,0111 Colector_∅1200_03 
Caz_∅500_04 1 MI 1+680 1+750 70,00 11,00 770,00 0,70 49,00 0,00 0,00 34,93 0,0349 CP_Tipo_1_15 0,0179 0,0528 OTDL_E06_0.14 
Caz_∅500_05 1 MI 2+300 2+380 80,00 10,00 800,00 0,46 36,80 0,00 0,00 35,69 0,0357 Caz_∅300_15 0,0731 0,1088 OTDL_E08_0.10 

COLECTOR 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Colector_∅400_01 24 MI 0+005 0+010 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_3_02 0,0630 0,0630 CP_Tipo_3_01 
Colector_∅400_02 24 MI 0+014 0+019 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_3_03 0,0543 0,0543 CP_Tipo_3_02 
Colector_∅400_03 24 MI 0+067 0+078 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_3_04 0,0499 0,0499 CP_Tipo_3_05 
Colector_∅400_04 24 MI 0+184 0+191 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_3_06 0,0803 0,0803 CP_Tipo_3_07 
Colector_∅400_05 10 MI 0+015 0+035 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_2_22 0,0080 0,0080 CP_Tipo_2_04 
Colector_∅400_06 59 EJE 0+000 0+017 17,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 ODT - 2.22 0,5300 0,5300 Red de saneamiento 
Colector_∅400_07 66 EJE 0+117.5 0+133 15,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_33 0,3930 0,3930 CGPT_Tipo_5_34 

Colector_∅600_01 1 MI 1+407 1+417 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 BE_01 + 
CP_Tipo_1_11 0,4914 0,4914 OTDL_E01_1.42 
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COLECTOR 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Colector_∅600_02 8 MD 0+940 0+910 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CUENCA 7 + 

CGPT_Tipo_5_22 + 
CGPT_Tipo_5_23 

0,1265 0,1265 Colector_∅600_03 

Colector_∅600_03 8 MD 0+910 0+780 130,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅600_02 + 
CAR_Tipo_6_01 0,1883 0,1883 Colector_∅1000_09 

Colector_∅600_04 8 MD 0+625 0+580 45,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CAR_Tipo_6_03 0,0232 0,0232 Colector_∅600_05 
Colector_∅600_05 8 MD 0+580 0+530 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅600_04 0,0232 0,0232 Colector_∅600_06 

Colector_∅600_06 8 MD 0+530 0+430 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

Colector_∅600_05 + 
CCM_Tipo_7_01 + 
CP_Tipo_3_11 + 
OTDL_E24_0.14 

0,2963 0,2963 Colector_∅600_07 

Colector_∅600_07 8 MD 0+430 0+380 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

CUENCA 10 + 
Colector_∅600_06 + 
CCM_Tipo_7_02 + 
CCM_Tipo_7_03 

0,5213 0,5213 OTDL_E08_0.38 

Colector_∅600_08 12 MD 0+335 0+380 45,00 7,00 315,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,43 0,0134 - 0,0000 0,0134 Colector_∅600_09 
Colector_∅600_09 12 MD 0+380 0+530 150,00 10,00 1.500,00 0,00 0,00 4,00 600,00 89,57 0,0896 Colector_∅600_08 0,0134 0,1030 Colector_∅600_10 
Colector_∅600_10 12 MD 0+530 0+575 45,00 10,00 450,00 0,00 0,00 6,00 270,00 30,71 0,0307 Colector_∅600_09 0,1030 0,1337 Colector_∅800_03 

Colector_∅600_11 8 MD 0+250 0+160 90,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

CGPT_Tipo_5_28 + 
CGPT_Tipo_5_29 + 

CP_Tipo_2_19 + 
Colector_∅600_12 

0,2337 0,2337 OTDL_E08_0.25 

Colector_∅600_12 8 MD 0+160 0+135 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_1_17 + 
Colector_∅600_13 0,1451 0,1451 Colector_∅600_11 

Colector_∅600_13 8 MD 0+135 0+105 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_1_18 + 
OTDL_E08_0.10 0,1280 0,1280 Colector_∅600_12 

Colector_∅600_14 20 MI 0+177 0+102 75,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_09 + 
Bordillo_12 0,0634 0,0634 OTDL_E20_0.10 

Colector_∅600_15 20 MI 0+010 0+083 73,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_08 + 
Bordillo_13 0,0619 0,0619 OTDL_E20_0.08 

Colector_∅800_01 1 MD 0+340 0+670 330,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_04 + 
CP_Tipo_1_02 0,8781 0,8781 Colector_∅800_02 

Colector_∅800_02 14 MD 0+000 0+161 161,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅800_01 + 
CGPT_Tipo_5_07 1,0210 1,0210 Colector_∅1000_04 

Colector_∅800_03 12 MD 0+575 0+589 14,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅600_10 + 
OTDL_E12_0.57 0,9788 0,9788 Colector_∅800_04 

Colector_∅800_04 20 MD 0+024 0+027 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CAR_Tipo_6_05 + 

Colector_∅800_03 + 
CAR_Tipo_6_06 

0,9882 0,9882 Colector_∅800_05 

Colector_∅800_05 37 MD 0+000 0+015 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅800_04 0,9882 0,9882 OTDL_E09_0.12 

Colector_∅800_06 44 EJE 0+063.5 0+090.687 27,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_2_10 + 
Colector_∅800_07 0,3930 0,3930 Colector_∅1000_10 
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COLECTOR 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Colector_∅800_07 44 EJE 0+048.3 0+063.5 15,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CP_Tipo_2_11 + 
CP_Tipo_2_18 + 
OTDL_E11_0.02 

0,3805 0,3805 Colector_∅800_06 

Colector_∅1000_01 1 MI 0+120 0+440 320,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CUENCA 2 + 

Cuneta_existente_01 
+ CGPT_Tipo_5_05 

1,9879 1,9879 Colector_∅1000_02 

Colector_∅1000_02 1 MI 0+440 0+582 142,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
Colector_∅1000_01 
+ CGPT_Tipo_5_06 + 

CP_Tipo_1_03 
2,1485 2,1485 Colector_∅1000_03 

Colector_∅1000_03 1 MI 0+582 0+980 398,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CUENCA 3 + 

Colector_∅1000_02 
+ CP_Tipo_1_04 

3,0151 3,0151 Colector_∅1200_02 

Colector_∅1000_04 15 MD 0+000 0+033 33,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅800_02 + 
CP_Tipo_2_02 1,0301 1,0301 OTDL_E19_0.00 

Colector_∅1000_05 19 MD 0+000 0+026 26,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 OTDL_E19_0.00 + 
Caz_∅300_02 1,0506 1,0506 Colector_∅1000_06 

Colector_∅1000_06 14 MD 0+203 0+280 77,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_05 
+ Caz_∅300_03 1,1112 1,1112 Colector_∅1200_01 

Colector_∅1000_07 3 MI 0+007 0+020 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
OTDL_E01_1.42 + 
CP_Tipo_1_12 + 
CP_Tipo_1_14 

1,0623 1,0623 OTDL_E03_0.05 

Colector_∅1000_08 32 MD 0+153 0+277 124,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 OTDL_E03_0.05 1,1719 1,1719 Enc_E32_04 

Colector_∅1000_09 8 MD 0+780 0+670 110,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

CUENCA 8 + 
Colector_∅600_03 + 

CAR_Tipo_6_02 + 
OTDL_E06_0.14 

0,6518 0,6518 ODT - 1.81 

Colector_∅1000_10 44 EJE 0+090.687 0+140.687 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CP_Tipo_2_08 + 

Colector_∅800_06 + 
OTDL_E09_0.12 

1,3902 1,3902 Colector_∅1000_11 

Colector_∅1000_11 44 EJE 0+140.687 0+190.687 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_10 
+ OTDL_E09_0.07 1,4036 1,4036 Colector_∅1000_12 

Colector_∅1000_12 44 EJE 0+190.687 0+290.687 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_11 1,4036 1,4036 Colector_∅1000_13 
Colector_∅1000_13 44 EJE 0+290.687 0+294.087 3,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_12 1,4036 1,4036 Enc_E44_01 

Colector_∅1200_01 14 MD 0+280 0+490 210,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

CUENCA 4 + 
OTDL_E14_0.28 + 

Colector_∅1000_06 
+ Caz_∅500_01 

3,0374 3,0374 Colector_∅1200_03 

Colector_∅1200_02 1 MI 0+980 1+159 179,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_03 
+ CP_Tipo_1_06 3,1296 3,1296 Colector_∅1200_04 

Colector_∅1200_03 33 MI 0+000 0+019 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1200_01 
+ Caz_∅500_03 3,0486 3,0486 OTDL_E10_0.05 

Colector_∅1200_04 7 MD 0+257 0+192 65,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CUENCA 5 + 

Colector_∅1200_02 
+ CP_Tipo_2_03 

3,4100 3,4100 ODT - 1.24 
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COLECTOR 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Colector_∅1200_05 34 MD 0+000 0+019 19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 OTDL_E10_0.05 + 
CP_Tipo_2_05 3,0891 3,0891 Colector_∅1200_06 

Colector_∅1200_06 14 MD 0+510 0+530 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1200_05 
+ CP_Tipo_1_09 3,1140 3,1140 Colector_∅1200_07 

Colector_∅1200_07 14 MD 0+530 0+580 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
OTDL_E14_0.53 + 

Colector_∅1200_06 
+ CP_Tipo_1_10 

3,2840 3,2840 Enc_E32_01 

OTDL 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

ODE_E13_0.03 13 - 0+030 - 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_01 + 
CGPT_Tipo_5_02 0,4174 0,4174 CGPT_Tipo_5_03 

OTDL_E01_1.42 1 - 1+417 - 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_1_13 + 
Colector_∅600_01 0,7181 0,7181 Colector_∅1000_07 

OTDL_E01_2.09 1 - 2+095 - 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅300_10 + 
OTDL_E08_0.38 0,6785 0,6785 OTDL_E12_0.57 

OTDL_E01_2.17 44 MI 0+011.3 0+039.3 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 

CP_Tipo_2_15 + 
CP_Tipo_2_16 + 
CP_Tipo_2_17 + 

OTDL_E08_0.30 + 
OTDL_E20_0.10 

0,2559 0,2559 OTDL_E11_0.02 

OTDL_E03_0.05 3 - 0+050 - 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CGPT_Tipo_5_17 + 
CGPT_Tipo_5_18 + 
Colector_∅1000_07 

1,1719 1,1719 Colector_∅1000_08 

OTDL_E05_0.16 5 - 0+160 - 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅300_06 0,0791 0,0791 CIT_Tipo_4_01 

OTDL_E06_0.14 6 - 0+140 - 7,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅500_04 + 
Caz_∅300_04 0,1093 0,1093 Colector_∅1000_09 

OTDL_E07_0.02 7 - 0+018 - 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
CUENCA 6 + 

CGPT_Tipo_5_10 + 
CGPT_Tipo_5_11 

0,3259 0,3259 BE_01 

OTDL_E08_0.10 8 - 0+105 - 8,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅500_05 0,1088 0,1088 Colector_∅600_13 

OTDL_E08_0.25 8 - 0+253 - 9,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅600_11 + 
BE_02 0,5593 0,5593 ODT - 2.22 

OTDL_E08_0.30 44 MI 0+000 0+011.3 11,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_2_13 + 
CP_Tipo_2_14 0,1565 0,1565 OTDL_E01_2.17 

OTDL_E08_0.38 8 - 0+380 - 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅600_07 + 
CAR_Tipo_6_04 0,5612 0,5612 OTDL_E01_2.09 

OTDL_E09_0.07 9 - 0+070 - 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CP_Tipo_2_21 0,0134 0,0134 Colector_∅1000_11 
OTDL_E09_0.12 9 - 0+120 - 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅800_05 0,9882 0,9882 Colector_∅1000_10 

OTDL_E10_0.05 10 - 0+050 - 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1200_03 
+ CP_Tipo_2_04 3,0752 3,0752 Colector_∅1200_05 
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OTDL 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

OTDL_E11_0.02 44 MI 0+039.3 0+048.3 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 
Caz_∅300_14 + 

OTDL_E01_2.17 + 
OTDL_E20_0.08 

0,3542 0,3542 Colector_∅800_07 

OTDL_E12_0.57 12 - 0+572 - 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅300_13 + 
OTDL_E01_2.09 0,8451 0,8451 Colector_∅800_03 

OTDL_E14_0.28 14 - 0+280 - 9,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅300_01 0,0344 0,0344 Colector_∅1200_01 
OTDL_E14_0.53 14 - 0+530 - 9,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Caz_∅500_02 0,1166 0,1166 Colector_∅1200_07 
OTDL_E19_0.00 19 - 0+000 - 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_04 1,0301 1,0301 Colector_∅1000_05 

OTDL_E20_0.08 20 - 0+083 - 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_10 + 
Colector_∅600_15 0,0679 0,0679 OTDL_E11_0.02 

OTDL_E20_0.10 20 - 0+100 - 12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Bordillo_11 + 
Colector_∅600_14 0,0694 0,0694 OTDL_E01_2.17 

OTDL_E24_0.14 24 - 0+140 - 6,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CUENCA 9 0,2360 0,2360 Colector_∅600_06 

OTDL_E24_0.42 24 - 0+420 - 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 CGPT_Tipo_5_35 + 
CGPT_Tipo_5_36 0,2938 0,2938 BE_02 

ENCAUZAMIENTO 

Denominación Eje Margen 

PK 
Longitud 

(m) 

Áreas 
Caudal parcial de 

desagüe Elementos de 
aportación 

Caudales 
aportados 

Caudal 
acumulado 

desagüe Desagua en 
Inicio Fin 

Calzada Cuneta Taludes 

Ancho (m) Área (m2) Ancho (m) Área (m2)  Ancho (m) Área (m2) 
l/s m3/s m3/s m3/s 

Enc_E32_01 32 EJE 0+002 0+102 100,00 0,00 0,00 2,00 200,00 10,00 1.000,00 51,18 0,0512 
ODT - 1.24 + 

Colector_∅1200_07 
+ Bordillo_01 

5,6804 5,7315 Enc_E32_02 

Enc_E32_02 32 EJE 0+102 0+153 50,54 0,00 0,00 2,00 101,09 20,00 1.010,86 47,42 0,0474 Enc_E32_01 + 
Bordillo_02 5,7509 5,7984 Enc_E32_03 

Enc_E32_03 32 EJE 0+153 0+183 30,00 0,00 0,00 2,00 60,00 20,00 600,00 28,15 0,0281 Enc_E32_02 + 
Bordillo_03 5,8233 5,8515 Enc_E32_04 

Enc_E32_04 32 EJE 0+183 0+283 100,00 0,00 0,00 2,00 200,00 20,00 2.000,00 93,83 0,0938 
Enc_E32_03 + 
Bordillo_04 + 

Colector_∅1000_08 
7,0822 7,1760 Enc_E32_05 

Enc_E32_05 32 EJE 0+283 0+346 63,80 0,00 0,00 2,00 127,61 25,00 1.595,10 73,47 0,0735 Enc_E32_04 7,1760 7,2495 Enc_existente_E32 
Enc_E44_01 44 EJE 0+294.087 0+316.187 22,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 Colector_∅1000_13 1,4036 1,4036 Zanja_existente_E44 

 

 

 

 



 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 28 

11.6.4. ELEMENTOS DE DRENAJE LONGITUDINAL 

En este apartado se describen los elementos de drenaje longitudinal proyectados. En el Apéndice 5 
“Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” se incluyen su dimensionamiento y comprobación. 

11.6.4.1. Cuneta lateral en viales 

Normalmente, el desmonte lleva una cuneta entre él mismo y la plataforma, cuya misión es interceptar 
y conducir el agua que escurre por el talud de la trinchera y que recibe de la calzada cuando el peralte 
de la misma hace que ésta sea tributaria. Esta cuneta se ejecuta siempre revestida para asegurar un 
mejor mantenimiento de la misma.  

Cuneta de plataforma y tubo dren tipo 1 

Como cuneta lateral en vía colectora – distribuidora, se adopta una sección triangular asimétrica de 
2,00 m de anchura total, con taludes 6H/1V en el lado de la calzada y 4H/1V en el lado del desmonte y 
una profundidad de revestimiento de 0,20 m. Esta cuneta se denomina “Cuneta de plataforma y tubo 
dren tipo 1”.  

La adopción de esta cuneta está ligada al criterio de atender preferentemente a las condiciones de 
franqueamiento seguro del perfil transversal de la misma por los vehículos que se salgan de la 
plataforma. La cuneta cuenta con un tubo dren Ø160 mm, además de un relleno de material filtrante 
envuelto por lámina geotextil, para recoger y evacuar las aguas procedentes de la infiltración a través 
de las capas de firme de la plataforma. En el caso de cunetas con colector el tubo dren se dispone bajo 
su solera, mientras que en aquellas que no cuentan con colector el tubo dren se dispone ligeramente 
desplazado hacia la berma interior. 

 

 

Cuneta de plataforma y tubo dren tipo 2 

Para la cuneta de desmontes de los ramales unidireccionales o bidireccionales se dispone una sección 
triangular simétrica de 1,50 m de ancho total, con taludes 5H/2V y una profundidad de revestimiento 
de 0,30 m. Se denomina “Cuneta de plataforma y tubo dren tipo 2”. 

Esta cuneta también cuenta con el tubo dren Ø160 mm y el relleno de material filtrante envuelto por 
lámina geotextil, para recoger y evacuar las aguas procedentes de la infiltración a través de las capas 
de firme de la plataforma. En el caso de cunetas con colector el tubo dren se dispone bajo su solera, 
mientras que en aquellas que no cuentan con colector el tubo dren se dispone ligeramente desplazado 
hacia la berma interior. 
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Cuneta de plataforma en caminos tipo 3 

Cuando la sección de los caminos genere desmonte, se diseña una cuneta lateral de sección triangular 
simétrica con ancho total de 0,90 m, taludes 3H/2V y una profundidad de revestimiento de 0,30 m. Se 
denomina “Cuneta de plataforma en caminos tipo 3”.  

 

11.6.4.2. Cuneta de intersección de terraplenes tipo 4 

En algunos casos, en función del peralte de la plataforma, los taludes de dos ejes contiguos interceptan 
la escorrentía generada en aquella, de modo que discurre bien por las bajantes prefabricadas, en los 
casos donde la altura del terraplén es mayor de 3 m, o mediante el propio talud de terraplén, cuando 
la altura de terraplén es inferior a 3 m. Para evitar la infiltración de agua en el terreno, se reviste el pie 
de los dos terraplenes que la interceptan formando una cuneta. 

 

La “Cuneta de intersección de terraplenes tipo 4” se define con sección triangular simétrica de 1,40 m 
de ancho total, con taludes 2H/1V y una profundidad de revestimiento de 0,35 m.  

11.6.4.3. Cuneta de guarda y pie de terraplén tipo 5 

Siguiendo las indicaciones de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, como criterio general, se dispondrá 
una cuneta revestida en la coronación de los desmontes y en el pie de los terraplenes que recogen la 
escorrentía procedente de: 

- Las bajantes que desaguan el bordillo de coronación. 
- El talud del terraplén. 
- Los terrenos aledaños que vierten hacia el talud. 
- Otras cunetas a las que dan continuidad. 

A tal efecto, se dispone una cuneta revestida con 10 cm de hormigón, de sección trapecial, con base 
inferior de 0,50 m de ancho, calado de 0,45 m y taludes simétricos 1H:3V, denominada “Cuneta de 
guarda y pie de terraplén tipo 5”. 

 

11.6.4.4. Cuneta de acera con rejilla tipo 6 

En ciertos casos, en función del peralte de la acera y del vial, puede resultar necesario disponer una 
cuneta en la acera o junto a la misma, de manera que recoja y evacúe la escorrentía procedente de la 
propia acera y los terrenos adyacentes.  

Esta cuneta se define con sección rectangular de base 0,16 m y calado de 0,30 m. Sobre esta cuneta 
acopla una rejilla electrosoldada tipo tramex, con el objetivo de dotar a la misma de las condiciones 
necesarias para permitir un franqueamiento seguro por parte de los transeúntes que caminen por la 
acera. Se denomina “Cuneta de acera con rejilla tipo 6”. 
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11.6.4.5. Cuneta de coronación de muro tipo 7 

En la coronación de los muros afectados por la escorrentía procedente de los terrenos aledaños se 
plantea una cuneta con sección rectangular de base 0,40 m y calado de 0,30 m. La cuneta se define 
revestida con 10 cm de hormigón y con una separación de 60 cm entre la cuneta y el trasdós del muro. 
Se denomina “Cuneta de coronación de muro tipo 7”. 

  

11.6.4.6. Bordillo 

Se dispone el bordillo normalmente en coronación del terraplén, cuando las áreas de la calzada viertan 
hacia la berma exterior, de forma que se evite el vertido del caudal procedente de la calzada sobre la 
superficie de los taludes. Además, en la rotonda del enlace de A Sionlla se dispone bordillo en la berma 
interior, recogiendo el caudal vertido por la calzada hacia el pie del desmonte. 

Según el epígrafe 3.3.4.2 “Borde de la plataforma: coronación del relleno”, de la Norma 5.2-IC “Drenaje 
Superficial”, el bordillo se colocará lo más alejado posible del borde de la capa de rodadura, revistiendo 
la berma mediante hormigón o riego de imprimación. 

En las transiciones de peralte, el bordillo de terraplén se prolongará por la zona en que teóricamente 
deja de ser necesario (por anularse o haber cambiado de signo) un mínimo de 20 metros. 

El desagüe del bordillo en pie del desmonte se produce mediante arquetas con sumidero en berma 
que conectan con colectores subyacentes. El desagüe del bordillo en coronación del talud se produce 
mediante bajantes prefabricadas ubicadas en el talud de terraplén, disponiéndolas: 

- En puntos bajos 
- En las zonas de cambio de peralte, peralte nulo (sin bombeo) u otros en que se pueda suponer 

una acumulación de agua en la superficie 
- A intervalos, generalmente regulares, determinados por la longitudinal de agotamiento del caz 

formado por el bordillo de terraplén 

Según el apartado 3.2.2 “Resguardo a la carretera”, de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, la lámina 
de agua no debe alcanzar el arcén. Esto implica (según el gráfico adjunto) que el calado máximo se 
limita a 5 cm.  

- Resguardo de la lámina de agua respecto a la calzada (parte de la carretera destinada a la 
circulación de vehículos en circunstancias ordinarias) mayor o igual a 5 centímetros 

- La lámina de agua no alcanza el arcén 

Para cumplir estas indicaciones en la comprobación hidráulica de los bordillos de terraplén, se estudian 
los anchos de las secciones donde se ubican los bordillos berma, limitando su capacidad hidráulica para 
mantener el resguardo de 5 cm a la calzada, es decir, un resguardo de 5 cm desde la lámina de agua, 
hasta el borde de la calzada exterior. 
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La berma interior en la rotonda del enlace de A Sionlla cuenta con un tubo dren Ø160 mm, además del 
relleno de material filtrante correspondiente, para recoger y evacuar las aguas procedentes de la 
infiltración a través de las capas de firme de la plataforma. El tubo dren se dispone bajo la solera de la 
berma, que cuenta además con un colector para desaguar los caudales recogidos. 

11.6.4.7. Bajante prefabricada 

Las funciones de las bajantes prefabricadas son diversas. En el presente proyecto se disponen bajantes 
prefabricadas para el desagüe tanto de las cunetas de guarda de coronación de desmonte como de los 
bordillos de protección en terraplenes. Las bajantes conducen el agua hasta desaguar: 

- En las cunetas de plataforma  
- En las cunetas de pie de terraplén  
- En el encauzamiento del Eje 32  

Las bajantes prefabricadas en terraplén se definen con una pendiente del 50% y una capacidad máxima 
de 450,51 l/s. Las bajantes en desmonte se plantean normalmente con una pendiente del 100% y el 
caudal máximo que podrían desaguar es de 637,12 l/s. No obstante, la limitación principal para las 
bajantes prefabricadas vendrá determinada por la velocidad máxima del flujo de 6 m/s. Para flujos 
mayores o velocidades excesivas se optará por bajantes escalonadas. 

La elección del tipo de bajante será función de la capacidad requerida. Las dimensiones interiores de 
las bajantes prefabricadas son: 

• Bajante prefabricada tipo B-3:  0,40 m de ancho x 0,13 m. de alto 

La bajante se compondrá de elementos individuales con la siguiente representación y dimensiones: 

 

 

Se comprueban considerando que en su embocadura superior se produce un régimen crítico que es el 
que determina así su capacidad. La capacidad se obtiene de la siguiente forma: 

cygv ⋅=  

Siendo: 

- v: velocidad (m/s) 
- g: aceleración de la gravedad (9,81 m/s2) 
- yc: calado en régimen crítico (m) 

Para las bajantes tenemos yc= 0,13 m. 

Entonces: 

  v = 1,13 m/s 

  Q = v x S = 1,13 x 0,40 x 0,13 = 0,059 m3/s   

por lo que son adecuadas para la recogida de flujos desde bordillos. 

En el plano 6.1 “Drenaje. Planta” figura la ubicación de las bajantes proyectadas. En el plano 6.5 
“Drenaje. Detalles” se incluyen los planos de detalle que definen sus dimensiones y su puesta en obra 
y ejecución.  

Estas bajantes, dispondrán de un tramo de embocadura en su zona superior, así como los elementos 
precisos de anclaje y de disipación en el punto de vertido. 

11.6.4.8. Bajante escalonada 

En aquellas zonas en las cuales el caudal o la velocidad del flujo resultaban excesivos para las bajantes 
prefabricadas se ha optado por plantear bajantes escalonadas. 

Las bajantes escalonadas permiten un descenso controlado de los flujos, disipando su energía cinética. 
Para el dimensionamiento de las bajantes escalonadas se seguirán los criterios y fórmulas contenidas 
en la publicación “Drenaje” de la Diputación Foral de Vizcaya. 

Las bajantes serán de hormigón armado, de acuerdo con las definiciones de los planos de detalle del 
drenaje. Se han dimensionado, según el caudal a desaguar, mediante la siguiente fórmula: 

c
3cc h·h · )

h
h( 0,7  

h
h 1,1  2,5 0,85·L 



 ++=  
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Donde los valores de los distintos parámetros se indican en la figura siguiente: 

   

Los criterios de diseño son los siguientes dados un caudal Q y un talud (T): 

• Fijar el ancho (B) para que el caudal unitario q = Q / B sea inferior o igual a 1,33 m3/s/m, este 
valor hace admisible variar la longitud L, lo que permite que la bajante sea válida para un rango 
de caudales y taludes: 

o  Validez de adaptación a otros taludes (T’) de mayor valor que T. Esta variabilidad es 
muy útil en casos donde la bajante se ha de adaptar a un terreno donde lógicamente 
puede darse cierta variación en los taludes (por ejemplo, en salidas de obras de 
drenaje) 

o  Validez para todos los caudales (Q’) menores a 1,33 x B 

En este caso la bajante se define como “generalizada” y se denomina con el ancho y talud que 
limitan su uso. 

• En caso de que el talud (T) o el caudal conduzcan a soluciones con valores elevados del ancho 
(B), será admisible como límite no superar el caudal unitario máximo de 5 m3/s/m. En este caso 
la bajante será válida sólo para ese caudal y talud, además de para todos los taludes superiores 
a T siempre y cuando los caudales no superen el valor 1,33 x B. No obstante, se obvia este 
rango de validez y se considera la bajante como proyectada en exclusividad para ese elemento. 
En este caso la bajante se define como “particularizada” y se denomina como el elemento en 
concreto para el que se ha dimensionado. 

• Para no dar lugar a una elevada variación tipológica de bajantes, se fijan anchos constantes de 
1,40 m, siendo 1,00 m el tamaño mínimo que se considera constructivo para la bajante, y se 
fijan alturas de escalón (h) no mayores a 0,90 m, siendo 2,40 m la altura máxima que debe 
cumplirse en todo caso. Si esto no fuera así, habría que aumentar el ancho para cumplir este 
parámetro, modificaría el caudal unitario y la bajante se consideraría particularizada para el 
elemento para el que se diseña. Esto sucede habitualmente con taludes T inferiores a 1,25 
para los que no es factible alcanzar un q= 1,33 con la altura de escalón límite indicada. 

• Una vez seleccionado el ancho de las bajantes (B) y la altura máxima de escalón (h), todos los 
parámetros de la fórmula quedan fijados. Como se indicó, el talud y caudal son datos.  

Los valores que fijan los elementos a diseñar resultan de la siguiente formulación: 

o hc = (q2/g)1/3 

 •  2
' chh =  

•  
2
'he =  

o T =  h
eL +

 

o Resguardo de los muros laterales (paralelo a la línea de talud de la figura) el máximo 
entre los siguientes valores; 

 1,4 x hc 

 0,30 m + hc 

Los cálculos se incluyen en el Apéndice 5 “Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” del presente 
Anejo y en la siguiente tabla se resumen los parámetros principales: 

Denominación Eje Margen PK 
Longitud 

L (m) 

Ancho escalón 

Ae (m)  

Longitud escalón 

Le (m) 

h 

(m) 

h’ 

(m) 

BE_01 1 MI 1+407 11,65 1,40 m 0,70 0,90 0,10 

BE_02 8 MD 0+255 7,95 1,40 m 0,70 0,90 0,10 

BE_03 8 MD 0+100 5,10 1,40 m 0,70 0,90 0,10 

 

En el plano 6.5 “Drenaje. Detalles” se incluyen los planos de detalle que definen sus dimensiones y su 
puesta en obra y ejecución. 

11.6.4.9. Caz prefabricado 

Cuando, por motivos de espacio o debido a la presencia de muros de contención o la presencia de 
puntos bajos dentro de estructuras, no se puede trazar la cuneta de desmonte adosada a la berma de 
la plataforma, se dispondrán caces prefabricados dentro de la berma y tras la barrera de seguridad. El 
caz se sitúa siempre tras la barrera y fuera de la zona de circulación, para recoger la escorrentía según 
el peralte de las calzadas del proyecto. 

En el presente proyecto se plantean de forma general caces de 300 mm de diámetro, excepto en los 
casos en los que se precisa una mayor capacidad y es necesario utilizar caces de 500 mm. 
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Caz Ø300 mm y tubo dren 

El “Caz Ø300 mm y tubo dren”, cuando no dispone de colector, tiene la siguiente representación: 

 

Caz Ø500 mm y tubo dren 

El “Caz Ø500 mm y tubo dren”, cuando no dispone de colector, tiene la siguiente representación: 

 

 

El caz estará formado por piezas prefabricadas de hormigón, con la forma y las dimensiones que se 
representan en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”. 

Las piezas se colocarán alineando su garganta con la línea exterior de la barrera rígida de mediana y 
enrasándolas con la superficie final. 

El desagüe de los caces se realizará a algunos de los siguientes elementos: 

- A otro tramo de caz (conectado mediante una arqueta de conexión).  

- A una obra transversal de drenaje longitudinal. 

- A una obra de drenaje transversal. 

- A un tubo bajante. 

11.6.4.10. Colector 

Los colectores son necesarios para colaborar con los elementos de drenaje superficiales, cuando estos 
no tienen capacidad suficiente para desaguar la escorrentía, o bien cuando se precisa conectar entre 
sí varios elementos de drenaje que se encuentran soterrados, ya sean obras transversales de drenaje 
longitudinal u otros colectores.  

Se definen dos tipos de colectores en función del tipo de elemento de drenaje que conectan o del cual 
reciben las aportaciones, según se encuentran clasificadas en el plano 6.1 “Drenaje. Planta”: 

- “Colector con sumideros en acera”: se trata del colector ubicado bajo la acera y que recibe las 
aportaciones de la cuneta de acera con rejilla tipo 6, de la cuneta de coronación de muro tipo 
7 y/o del vial adyacente a la acera. 

- “Colector”: se trata del colector planteado para el alivio de las cunetas tipo 1, 2, 3 y 5, en caso 
de precisarse, o bien para dar continuidad a otros colectores u obras transversales de drenaje 
longitudinal, siempre que no se encuentre ubicado bajo la acera.  

En el presente proyecto los colectores se plantean mediante tubos de hormigón armado de diámetros 
400 mm, 600 mm, 800 mm, 1000 mm y 1200 mm, tal y como se clasifican y definen geométricamente 
en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”. 

Se definen colectores de diámetro 400 mm a modo de tubos pasacunetas para conectar las cunetas 
de plataforma en caminos tipo 3 ubicadas en el camino del Eje 24. 

En el resto de los casos se disponen colectores de diámetros 600 mm, 800 mm, 1000 mm o 1200 mm 
en función de la necesidad de la capacidad de desagüe de la red, para alivio de las cunetas tipo 1, 2, 5, 
6 y/o 7, en caso de precisarse, o bien para dar continuidad a otro colector u OTDL. 

Los colectores se colocarán en zanjas de profundidad variable que contarán en el fondo con una capa 
de nivelación de 10 cm de espesor (hormigón de limpieza) y estarán embebidos en hormigón en masa 
hasta mitad del tubo, dejando un espesor adicional de 5 cm entre el exterior del tubo y la capa de 
nivelación. 
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11.6.4.11. Arqueta 

Las arquetas son los elementos de conexión, registro o disipación de los elementos de drenaje, ya sean 
soterrados, como los colectores, las obras transversales de drenaje longitudinal y las obras de drenaje 
transversal, o superficiales, como las cunetas, los caces, las bermas o las bajantes prefabricadas. Las 
arquetas definidas en el presente Proyecto presentan una planta rectangular y adaptan la forma de 
sus paredes a la sección de los elementos de drenaje que conectan con ellas. 

Se definen cinco tipos de arquetas en función del tipo de elemento de drenaje que conectan o del cual 
reciben las aportaciones, según se encuentran clasificadas en el plano 6.1 “Drenaje. Planta”: 

- “Arqueta con sumidero en berma y cunetas”: recibe las aportaciones de las bermas en pie del 
desmonte o de las cunetas tipo 1, 2, 5, 6 y/o 7.  

- “Arqueta con sumidero en pie de acera”: recibe las aportaciones del vial adyacente. 

- “Arqueta de conexión en caces y colectores”: recibe las aportaciones de caces y/o colectores. 

- “Arqueta de registro en tubos dren”: permite la inspección y registro de los tubos dren. 

- “Cuenco disipador o de conexión”: impide que los caudales desborden la cuneta. 

La “arqueta con sumidero en berma y cunetas” se divide a su vez en cuatro tipos de arqueta en función 
del tipo de elemento del cual recibe las aportaciones, que determinará el diferente diseño de tapas y 
emboquilles.  

Por tanto, en función del diseño de las arquetas se plantean ocho tipos distintos, según se encuentran 
clasificadas y definidas geométricamente en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”, tal y como se describen 
a continuación: 

Arqueta con sumidero en cuneta de plataforma tipo 1 

Se trata de la arqueta a disponer para el mantenimiento y registro del drenaje profundo de la cuneta 
de plataforma tipo 1, además de para el alivio de la propia cuneta cuando la capacidad de desagüe de 
la misma o la configuración de la red de drenaje así lo requieran, en cuyo caso la arqueta funcionará 
además como conexión entre colectores y/u obras transversales de drenaje longitudinal. 

La coronación de la arqueta se define adaptada a la sección de la cuneta de plataforma tipo 1 y cuenta 
con una rejilla electrosoldada tipo tramex a través de la cual recibe las aportaciones de la cuneta.  

Arqueta con sumidero en cuneta de plataforma tipo 2 

Se define como la arqueta a utilizar para el mantenimiento y registro del drenaje profundo de la cuneta 
de plataforma tipo 2, además de para el alivio de la propia cuneta cuando la capacidad de desagüe de 
la misma o la configuración de la red de drenaje así lo requieran, en cuyo caso la arqueta funcionará 
además como conexión entre colectores y/u obras transversales de drenaje longitudinal. 

La coronación de la arqueta se plantea adaptada a la sección de la cuneta de plataforma tipo 2 y cuenta 
con una rejilla electrosoldada tipo tramex a través de la cual recibe las aportaciones de la cuneta.  

Arqueta con sumidero en berma y cunetas tipo 3 y tipo 5 

Se trata de la arqueta a disponer para el alivio de las bermas en pie del desmonte o las cunetas tipo 3 
y tipo 5, cuando la capacidad de desagüe de las mismas o la configuración de la red de drenaje así lo 
requieran, sirviendo además como conexión entre los colectores y/u obras transversales de drenaje 
longitudinal. 

La coronación de la arqueta se define horizontal, enrasada con la cota de fondo de la berma o cuneta, 
y cuenta con una rejilla electrosoldada tipo tramex a través de la cual recibe las aportaciones de las 
mismas.  

Arqueta con sumidero en cunetas tipo 6 y tipo 7 

Se define como la arqueta a utilizar para el alivio de la cuneta de acera con rejilla tipo 6 en aquellos 
casos en los cuales, debido al peralte de la acera y del vial, resulte necesaria dicha cuneta en la acera 
o junto a la misma. La arqueta funciona además como conexión del colector con sumideros en acera. 
También puede servir para el desagüe de la cuneta de coronación de muro tipo 7. 

El desagüe de las cunetas y la conexión con la arqueta se realiza mediante tubos bajantes de diámetro 
160 mm. La coronación de la arqueta se plantea cerrada mediante una tapa de fundición. 

Arqueta con sumidero en pie de acera 

Se trata de la arqueta a disponer para el alivio del vial adyacente a la acera cuando la capacidad de 
desagüe del mismo o la configuración de la red de drenaje así lo requieran, funcionando además como 
conexión entre colectores y/u obras transversales de drenaje longitudinal. 

La arqueta se define con una tapa de fundición que cierra superiormente la coronación de la arqueta, 
contando con una abertura lateral y una rejilla de fundición enrasada con el vial adyacente, a través 
de la cual recibe las aportaciones de la calzada.  

Arqueta de conexión en caces y colectores 

Se define como la arqueta a utilizar para el mantenimiento y registro de los caces, además de para el 
alivio de los mismos cuando la capacidad de desagüe o la configuración de la red de drenaje así lo 
requieran, en cuyo caso la arqueta funcionará además como conexión entre colectores y/u obras 
transversales de drenaje longitudinal. 

La coronación de la arqueta se plantea cerrada mediante una tapa de hormigón y las aportaciones las 
recibe a través de los huecos a realizar en las propias paredes de la arqueta para la conexión con los 
elementos de drenaje correspondientes. 

Arqueta de registro en tubos dren 

Se trata de la arqueta a disponer para el mantenimiento de los tubos dren en aquellos casos en los que 
no dispone de un colector subyacente, de manera que permita su inspección y limpieza, impidiendo el 
aporte de caudales del drenaje superficial. 
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Cuenco disipador o de conexión 

Se define como el elemento a disponer en las conexiones de las bajantes prefabricadas con las cunetas 
de plataforma, o en aquellos casos en los que se considere necesario, con el objetivo de impedir que 
los caudales puedan desbordar la cuneta y afectar a la plataforma. 

11.6.4.12. Tubo bajante 

Se trata del tubo a disponer para el desagüe vertical de los elementos de drenaje longitudinal que lo 
requieran y su conexión con las arquetas correspondientes. En el presente proyecto se plantean tubos 
bajantes para el desagüe de los siguientes elementos: 

- Cunetas tipo 6 y 7: para el desagüe y la conexión de las cunetas con las arquetas con sumidero 
en cunetas tipo 6 y tipo 7.  

- Caz prefabricado: para el desagüe del caz Ø300 mm planteado en el P.K. 2+090 del Eje 1, en la 
margen derecha, y la conexión con la arqueta de conexión correspondiente. 

El tubo bajante se define mediante un tubo de PVC liso de diámetro 160 mm y se plantea su ejecución 
según se representa en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”, concretamente en los detalles de la arqueta 
con sumidero en cunetas tipo 6 y tipo 7. 

11.6.4.13. Obra transversal de drenaje longitudinal (OTDL) 

En los casos en los cuales es necesario desaguar de forma transversal la escorrentía que incide en un 
determinado eje procedente de los elementos de drenaje longitudinal o de cuencas secundarias, se 
disponen obras transversales de drenaje longitudinal.  

Las obras transversales de drenaje longitudinal se definen mediante tubos de hormigón armado cuyo 
diámetro normalmente será de 600 mm, planteándose además diámetros de 800 mm, 1000 mm o 
1200 mm en función de la necesidad de la capacidad de desagüe de la red. Las características de las 
obras transversales de drenaje longitudinal y su definición geométrica se pueden consultar en el plano 
6.5 “Drenaje. Detalles”. 

Los tubos se colocarán en zanjas que contarán en el fondo con una capa de nivelación de 10 cm de 
espesor (hormigón de limpieza) y estarán embebidos en hormigón en masa hasta mitad del tubo, tal y 
como se define en los planos, dejando un espesor adicional de 5 cm entre el exterior del tubo y la capa 
de nivelación. 

Los extremos de las obras transversales de drenaje longitudinal pueden resolverse mediante arquetas, 
en el caso de conectar con otros elementos de drenaje de sección cerrada, o bien mediante boquillas, 
según se encuentre indicado en el plano 6.1 “Drenaje. Planta”. Las dimensiones de las boquillas en los 
tubos de diámetro variable se definen en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”. 

11.6.4.14. Encauzamiento 

En aquellos casos en los cuales es necesario desaguar el caudal aportado por un colector o una obra 
de drenaje transversal, mediante un trazado adecuadamente definido, hasta alcanzar la cota deseada, 
pueden disponerse encauzamientos. 

Se plantea la ejecución de los encauzamientos definidos por el Eje 32 (para el desagüe de la ODT - 1.24 
y la conexión con el encauzamiento existente) y el último tramo del Eje 44 (para conectar los colectores 
del Eje 44 con la zanja existente). A continuación, se describen los encauzamientos proyectados. 

Encauzamiento – Eje 32 

Se parametriza el Eje 32 para definir el encauzamiento a ejecutar a la salida de la ODT - 1.24, ya que 
esta se encuentra deprimida. Este canal se define con una sección rectangular, con una base inferior 
de ancho 2,00 m y alturas de 1,00 m en el lado derecho y variable en el lado izquierdo. Se plantean 
cinco tramos de canal según las pendientes consideradas en los mismos.  

El encauzamiento se inicia en la boquilla de salida de la ODT - 1.24 y conecta la desembocadura de esta 
obra con el encauzamiento existente a la altura del P.K. 0+050 del Eje 2, junto al pie del terraplén de 
la margen izquierda de la Autopista del Atlántico AP-9. 

En la colección de planos 6.3 “Drenaje. Encauzamiento – Eje 32” se representan la ubicación en planta, 
el perfil longitudinal y las secciones transversales cada 20 metros del encauzamiento definido por el 
Eje 32. En el plano 6.5 “Drenaje. Detalles” se define en detalle la sección del encauzamiento, a ejecutar 
en hormigón armado HA-25 y con un espesor de 20 cm. 

El encauzamiento del Eje 32 se define con una pendiente longitudinal mínima del 0,50% para evitar los 
depósitos de sedimentos causados por velocidades excesivamente bajas y con una pendiente máxima 
del 3,00%, adaptándose a la pendiente del terreno en el tramo final, comprobando que las velocidades 
no superen los 6 m/s en ningún caso. 

Para el dimensionamiento y la comprobación de los distintos tramos del encauzamiento se han tomado 
los caudales obtenidos en el inicio de los mismos para un periodo de retorno de 25 años, al tratarse de 
un canal abierto que, aunque asociado al drenaje transversal, no cruza transversalmente ningún vial. 

Se realiza la comprobación hidráulica de los cinco tramos del encauzamiento a partir de los caudales 
de diseño, obteniéndose que todos presentan capacidad hidráulica suficiente y que las velocidades se 
encuentran en los rangos recomendados. 

En el Apéndice 5 “Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” del presente Anejo se incluyen dichas 
comprobaciones y en la siguiente tabla se resumen los resultados de las comprobaciones hidráulicas 
realizadas: 

ELEMENTO  EJE P.K. INICIO P.K. FINAL PENDIENTE 
(%) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Enc_E32_01 32 0+002 0+102 0,50 5,5264 0,948 2,916 
Enc_E32_02 32 0+102 0+152.543 1,50 5,5932 0,641 4,363 
Enc_E32_03 32 0+152.543 0+182.543 0,50 5,6463 0,963 2,932 
Enc_E32_04 32 0+182.543 0+282.543 3,00 6,9046 0,582 5,932 
Enc_E32_05 32 0+282.543 0+346.347 2,50 6,9781 0,626 5,578 
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En el epígrafe 11.4.3 “Otros elementos existentes” se describe el encauzamiento existente en el cual 
se plantea desaguar y en el Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje existente” del presente 
Anejo se incluye la comprobación realizada en dicho elemento. 

Encauzamiento – Eje 44 

Se plantea el encauzamiento en el último tramo del Eje 44, entre los PP.KK. 0+294.087 y 0+316.187, 
para conectar los colectores con la zanja existente a continuación. Se define con sección rectangular, 
con ancho de base 1,00 m y alturas variables en ambos lados, decrecientes desde el inicio hasta la 
conexión con la zanja existente (mínimo 0,70 m), y con una pendiente longitudinal del 0,55%. 

En la colección de planos 6.4 “Drenaje. Colectores y Encauzamiento – Eje 44” se representan la 
ubicación en planta, el perfil longitudinal y las secciones transversales cada 20 metros de la zanja 
definida por el Eje 44, así como el encauzamiento proyectado en el tramo final del eje. En el plano 6.5 
“Drenaje. Detalles” se define en detalle la sección del encauzamiento, a ejecutar en hormigón armado 
HA-25 y con un espesor de 20 cm. 

Para el dimensionamiento y la comprobación del encauzamiento se ha tomado el caudal obtenido en 
el inicio del tramo (caudal de desagüe del colector) para un periodo de retorno de 25 años, al tratarse 
de un canal abierto asociado al drenaje longitudinal. Se realiza la comprobación hidráulica a partir del 
caudal de diseño, obteniéndose que el encauzamiento presenta capacidad hidráulica suficiente y que 
la velocidad se encuentra dentro de los rangos recomendados. 

En el Apéndice 5 “Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” del presente Anejo se incluye dicha 
comprobación y en la siguiente tabla se resumen los resultados de la comprobación realizada: 

ELEMENTO  EJE P.K. INICIO P.K. FINAL PENDIENTE 
(%) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Enc_E44_01 44 0+294.087 0+316.187 0,55 1,4036 0,657 2,136 
 

En el epígrafe 11.4.3 “Otros elementos existentes” se describe la zanja existente en la cual se plantea 
desaguar y en el Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje existente” se incluye la comprobación 
realizada en dicho elemento. 

11.6.5. ELEMENTOS DE DRENAJE SINGULARES 

La configuración del trazado presenta tramos deprimidos respecto al terreno circundante. Esto supone 
que, en algunos casos, los elementos de drenaje precisen excavaciones a la salida o bien continuarse 
mediante elementos de drenaje singulares hasta alcanzar una cota de desagüe suficiente. 

Uno de estos elementos singulares es el encauzamiento definido mediante el Eje 32, empleado para 
permitir el desagüe de la ODT - 1.24 y que se ha descrito en el epígrafe anterior. 

Otros elementos incluidos en la red de drenaje proyectada y que cabe destacar por su singularidad son 
los colectores y obras transversales de drenaje longitudinal planteadas para evacuar las aguas que se 
recojan en los puntos bajos definidos por el nuevo trazado de la carretera en la zona del enlace con el 

Orbital de Santiago de Compostela, a la altura del P.K. 1+420 del Eje 1, y junto a la rotonda del enlace 
A Sionlla, a la altura del P.K. 0+303 del Eje 8 y del P.K. 0+023 del Eje 11. 

11.6.5.1. Punto bajo en el enlace con el Orbital de Santiago de Compostela 

En el punto bajo localizado en el P.K. 1+420 del Eje 1, en margen derecha, se plantea evacuar las aguas 
con un colector ubicado junto al terraplén a la izquierda del Eje 3, seguido de la “OTDL - E03 0.05” y, a 
continuación, otro colector a ejecutar en la margen derecha del Eje 32, el cual se prevé desaguar en el 
encauzamiento proyectado. Los colectores y la OTDL se definen con tubos de diámetro 1000 mm y con 
una pendiente del 0,50 %. Las características de estos elementos se han descrito en el epígrafe anterior 
y se representan gráficamente en el plano 6.1 “Drenaje. Planta” y en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”. 

En el Apéndice 5 “Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” del presente Anejo se incluyen dichas 
comprobaciones realizadas y en la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos: 

ELEMENTO  EJE MARGEN P.K. 
INICIO 

P.K. 
FINAL 

PTE. 
(%) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOC. 
(m/s) 

Colector_∅1000_07 3 MI 0+007 0+020 0,50 0,9961 0,604 2,010 
OTDL_E03_0.05 3 - 0+050 - 0,50 1,1057 0,648 2,055 

Colector_∅1000_08 32 MD 0+153 0+277 0,50 1,1057 0,648 2,055 
 

11.6.5.2. Punto bajo en el enlace de A Sionlla 

En la zona junto a la rotonda del enlace de A Sionlla, se prevé evacuar las aguas del punto bajo situado 
a la altura del P.K. 0+303 del Eje 8 mediante la “OTDL - E08 0.30”, seguida de la “OTDL – E01 2.17”, 
ambas obras definidas con tubos de diámetro 600 mm y con una pendiente del 0,50 %.  

A continuación, la “OTDL – E11 0.02” recoge las aguas del punto bajo localizado en el P.K. 0+023 del 
Eje 11 y las desagua en un colector ubicado en la margen derecha del Eje 20, estando ambos elementos 
resueltos mediante tubos de diámetro 800 mm con pendiente del 0,50 %. Por último, cuatro tramos 
de colector de diámetro 1000 mm conducen las aguas siguiendo el trazado del Eje 44, con pendientes 
variables, y desaguan a la altura del P.K. 0+294.087 en el encauzamiento proyectado en el último tramo 
del eje, minimizando los efectos que pueda provocar en el entorno el nuevo punto de desagüe. 

Se parametriza el Eje 44 para definir la excavación provisional y dimensionar la zanja necesaria para la 
ejecución de los elementos de drenaje que permitirán desaguar los puntos bajos localizados junto a la 
rotonda del enlace A Sionlla, ya que el trazado proyectado en el Eje 20 precisa una excavación con una 
profundidad superior a los 7 m, y en el caso de la zanja la profundidad total de la excavación alcanzaría 
unos 9 m respecto al terreno actual en la zona del paso inferior, a la altura del P.K 2+160 del Eje 1. En 
la zona de inicio del colector ∅1000 mm el trazado precisa una excavación de unos 4 m de profundidad, 
mientras que la profundidad total de la zanja respecto al terreno actual sería de unos 8 m.  

La excavación de la zanja necesaria para la ejecución de los elementos de drenaje se realizará una vez 
ejecutados los muros planteados en los PP.KK. 2+146.812 y 2+160.812 del Eje 1 (Paso Inferior 2) y en 
la margen izquierda del Eje 28 (Muro 11), así como la excavación hasta la profundidad definida por el 



 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 37 

trazado proyectado. Se procederá entonces a excavar la zanja definida por el Eje 44, con un ancho de 
base de 2,60 m y taludes verticales, empleando los procedimientos de entibación necesarios.  

En el plano 6.4 “Drenaje. Colectores y Encauzamiento – Eje 44” se representan la ubicación en planta, 
el perfil longitudinal y las secciones transversales cada 20 metros de la zanja definida por el Eje 44, así 
como el encaje en las secciones de los elementos de drenaje a disponer en la zanja, que se han descrito 
en el epígrafe anterior y se representan gráficamente en el plano 6.5 “Drenaje. Detalles”. 

En el Apéndice 5 “Comprobación hidráulica drenaje longitudinal” del presente Anejo se incluyen las 
comprobaciones realizadas y en la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos: 

ELEMENTO  EJE P.K. INICIO P.K. FINAL PTE. 
(%) 

CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

OTDL_E08_0.30 44 0+000 0+011.3 0,50 0,1565 0,270 1,270 
OTDL_E01_2.17 44 0+011.3 0+039.3 0,50 0,2559 0,363 1,431 
OTDL_E11_0.02 44 0+039.3 0+048.3 0,50 0,3542 0,370 1,558 

Colector_∅800_05 44 0+048.3 0+063.5 0,50 0,3805 0,386 1,587 
Colector_∅800_04 44 0+063.5 0+090.687 0,50 0,3930 0,393 1,600 

Colector_∅1000_10 44 0+090.687 0+140. 687 0,50 1,3902 0,775 2,128 
Colector_∅1000_11 44 0+140. 687 0+190. 687 1,50 1,4036 0,530 3,320 
Colector_∅1000_12 44 0+190. 687 0+290. 687 5,00 1, 4036 0,377 5,182 
Colector_∅1000_13 44 0+290. 687 0+294.087 0,55 1, 4036 0,749 2,223 

 

El desagüe del Colector_∅1000_13 se plantea conectado con el encauzamiento definido en el tramo 
final del Eje 44, manteniendo la pendiente del 0,55% hasta alcanzar la cota del terreno a la altura de 
la zanja existente en el P.K. 0+316.187. 

11.6.5.3. Estudio de erosión y socavación 

Dados los parámetros del flujo previstos para el periodo de retorno 25 años en la zona de desagüe del 
tramo de encauzamiento definido por el Eje 44, se considera necesario realizar un estudio de erosión 
y socavación. Para ello se ha tenido en cuenta el método “Control de la erosión fluvial en puentes” 
desarrollado por el Dr. Ingeniero de Caminos D. José Ramón Témez Peláez bajo la dirección de D. José 
Antonio Hinojosa Cabrera, Ingeniero Jefe del Servicio de Geotecnia del Área de Tecnología de la D.G.C. 
del M.O.P.U. 

La erosión general es aquella que se produce en un cauce en un punto no afectado por la presencia de 
estructuras u obstrucciones. Según esta guía, es inviable desarrollar una fórmula con validez general 
que defina este tipo de erosión, puesto que es muy sensible a la infinidad de factores morfológicos 
locales que condicionan la circulación hidráulica y sedimentológica en los cauces. 

No obstante, el valor de la máxima profundidad que puede alcanzar la erosión general en el lecho a la 
salida de una obra de drenaje transversal se puede estimar a partir del calado, según la fórmula: 

𝑒𝑒𝑔𝑔 =
𝑦𝑦
4
∗  𝐾𝐾 

Donde: 

y [m] Calado 

K [adimensional] Factor mayorante del calado medio 

Según la Tabla 4.1- “Factor mayorante K del calado medio” incluida en la guía “Control de la erosión 
fluvial en puentes”, para obtener el valor de la profundidad de erosión general debe aplicarse un factor 
mayorante K en función del trazado del cauce, cuyo valor en el caso de tramos rectos es 1,25. 

Teniendo en cuenta el trazado del flujo a la salida del Colector_∅1000_11, se resumen a continuación 
los resultados obtenidos del cálculo de la profundidad de erosión general: 

ELEMENTO SECCIÓN CAUDAL 
(m3/s) 

CALADO 
(m) 

FACTOR 
K 

PROFUNIDAD EROSIÓN 
(m) 

Enc_E44_01 1,00 x 0,70 m 1,4036 0,657 1,25 0,205 
 

La socavación es un fenómeno producido como consecuencia de la erosión local, que puede darse en 
los estribos y en las pilas de los puentes. En el caso del tramo de encauzamiento definido por el Eje 44, 
este tipo de erosión se puede considerar despreciable. 

Siguiendo lo expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, en la tabla 3.2. “Velocidad máxima del 
agua”, se comprueba que la velocidad máxima obtenida es inferior a los 6 m/s (máxima recomendada 
en superficies de hormigón). 

11.6.5.4. Estudio de revestimientos y medidas protectoras frente a la erosión 

Una vez realizado el estudio de erosión y socavación en la zona de desagüe del encauzamiento definido 
por el Eje 44, se considera apropiado realizar el estudio de revestimientos y medidas protectoras frente 
a la erosión correspondiente.  

Los valores obtenidos en el cálculo de la profundidad de erosión general ofrecen una estimación de la 
capacidad erosiva del flujo en avenida. No obstante, debe tenerse en cuenta que el calado aguas abajo 
del encauzamiento es inferior al obtenido en la sección de la obra y, por tanto, la capacidad de erosión 
también será menor. 

Asimismo, se deben considerar los revestimientos y medidas protectoras frente a la erosión definidas 
en el propio encauzamiento, que consiste en un cunetón de hormigón con sección rectangular, ancho 
de base 1,00 m y alturas variables (mínimo 0,70 m), manteniendo una pendiente longitudinal del 0,55% 
hasta alcanzar la cota del terreno y desaguar por gravedad en la conexión con la zanja existente. 

Se ha realizado un dimensionamiento de los bloques que habría que emplear en el caso de optar por 
una protección de escollera a la salida del encauzamiento mediante la siguiente fórmula: 

𝑑𝑑 = 𝑦𝑦 ∗  ( 
0,7 ∗ 𝐹𝐹

( 𝛾𝛾𝛾𝛾 −  𝛾𝛾
𝛾𝛾  ) 

1
2 

 ) 3
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Donde: 

d [m] Diámetro de los bloques de escollera 

y [m] Calado 

F [adimensional] Número de Froude 

𝛾𝛾𝛾𝛾 [Tn/m3] Densidad seca de los bloques de escollera 

𝛾𝛾 [Tn/m3] Densidad del agua 

El número de Froude se obtiene mediante la expresión: 

𝐹𝐹 =
𝑣𝑣

( 𝑔𝑔 ∗ 𝑦𝑦 )1/2 

Donde: 

v [m/s] Velocidad 

g [m/s2] Aceleración de la gravedad 

Siendo la densidad seca de los bloques de escollera 2,65 Tn/m3, la densidad del agua 1 Tn/m3 y la 
aceleración de la gravedad 9,81 m/s2, se obtiene el diámetro mínimo recomendado para los bloques 
que se precisarían en una protección de escollera a la salida del encauzamiento según la tabla: 

ELEMENTO SECCIÓN CALADO 
(m) 

VELOCIDAD 
(m/s) 

Nº FROUDE 
F 

DIÁMETRO 
(m) 

Enc_E44_01 1,00 x 0,70 m 0,657 2,136 0,841 0,18 
El peso de los bloques será proporcional al tamaño de los mismos. Según esto, el peso mínimo “P” de 
los bolos será el obtenido mediante la siguiente expresión: 

𝑃𝑃 =
4
3
∗ 𝜋𝜋 ∗ 𝛾𝛾𝛾𝛾 ∗ ( 

𝑑𝑑
2

 )3 

El manto de escollera debería estar compuesto por dos capas y tener el siguiente espesor mínimo “Ɛ”: 

Ɛ = 2,4 ∗ ( 
2 ∗ 𝑃𝑃
𝛾𝛾𝛾𝛾

 )1/3 

En la siguiente tabla se resumen los resultados del dimensionamiento de los bloques de escollera: 

ELEMENTO SECCIÓN DIÁMETRO 
(m) 

PESO MÍNIMO 
(kg) 

ESPESOR MÍNIMO 
(m) 

Enc_E44_01 1,00 x 0,70 m 0,18 8,432 0,445 
 

Por tanto, en el caso de ejecutar una protección de escollera a la salida del encauzamiento definido 
por el Eje 44, el espesor mínimo del manto sería de 0,445 m y estaría formado por dos capas de bloques 
de diámetro mínimo 25 cm. 

No obstante, debe tenerse en cuenta que la zanja existente sirve de cauce en la situación actual y no 
se aprecian signos de erosión en la misma. Además, según lo indicado en el epígrafe 11.4.3 “Zanja 
existente en el Eje 44” y los resultados incluidos en el Apéndice 3 “Comprobación hidráulica drenaje 
existente”, dado que los caudales y los calados obtenidos en la zanja existente para la situación 
proyectada no difieren de forma significativa respecto de los obtenidos para la situación actual, no se 
considera necesaria la protección del terreno en la zona de desagüe del encauzamiento. 

11.7. DRENAJE SUBTERRÁNEO 

11.7.1. CRITERIOS GENERALES DE DISEÑO 

El diseño y dimensionamiento de la red de drenaje profundo se realiza de acuerdo con los criterios 
recogidos en la Orden Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construcción del drenaje 
subterráneo en obras de carretera”, que constituyen un complemento de lo recogido en la Norma 6.1-
IC “Secciones de firme”. 

Estas recomendaciones se basan en dos principios generales: 

- Se debe evitar, o al menos disminuir todo lo posible, la penetración del agua superficial por 
infiltración a través de la calzada, arcenes, bermas o medianas. Asimismo, se protegerá a la 
explanada de eventuales aportes de aguas subterráneas. 

- Debe facilitarse la evacuación del agua que, por cualquier circunstancia, se hubiera podido 
infiltrar. 

Así, el drenaje subterráneo a proyectar deberá cumplir las siguientes funciones: 

a) Interceptar y desviar las corrientes subterráneas antes de que lleguen a la base del firme. 

b) Hacer descender el nivel freático. 

c) Sanear las capas de firme. 

En el estudio geológico de la zona coincidente con el trazado proyectado se han detectado los niveles 
freáticos indicados en la siguiente tabla: 

NIVEL FREÁTICO  EJE P.K. PROFUNDIDAD (m) 
Sondeo S-1 1 1+420 2,53 
Sondeo S-2 1 1+420 3,41 

Sondeo S-14 1 1+710 3,00 
Sondeo S-6 1 1+910 2,78 
Sondeo S-5 1 1+945 2,24 
Sondeo S-7 1 1+990 2,42 

Sondeo S-10 1 2+110 1,79 
Sondeo S-12 1 2+220 0,80 
Sondeo S-13 2 0+150 1,51 
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En la zona del enlace con el Orbital de Santiago de Compostela, a la altura del P.K. 1+420 del Eje 1, se 
plantea una excavación que alcanza los 4,92 m de profundidad. De igual modo, en la rotonda del enlace 
A Sionlla, a la altura del P.K. 2+110 del Eje 1, el trazado proyectado en el Eje 20 precisa una excavación 
con una profundidad superior a los 7 m. 

Como se ha expuesto anteriormente, la geomorfología de la zona, la ubicación de la carretera a media 
ladera y la configuración del trazado deprimida respecto a la rasante actual y el terreno circundante 
hace que la mayor parte del trazado se ubique en desmonte, sobre todo a la izquierda del tronco, y 
determinan el diseño de la red de drenaje, tanto superficial como subterráneo. 

Según el análisis geotécnico, el nivel freático descenderá una vez realizado el desmonte necesario para 
la ejecución del trazado proyectado. El drenaje subterráneo podría interceptar corrientes subterráneas 
de forma eventual, aunque de forma general se considera como función principal la de sanear las capas 
de firme por las posibles filtraciones que se produzcan a través de las mismas. 

La infiltración puede producirse de dos modos diferentes: 

a) Infiltración vertical. Al tratarse de una carretera nueva con firme bituminoso, se considera 
que la parte asfaltada es esencialmente impermeable, limitándose la infiltración a la que se 
produce a través de las partes no revestidas, fundamentalmente bermas y mediana. En este 
caso la berma está formada por hormigón y no existe mediana. 

b) Infiltración horizontal, que se presenta en zonas llanas y cuando la altura del terraplén es 
inferior a 1 metro. 

Para evitar la infiltración vertical a través de la berma y permitir que sea pisable se revestirá la parte 
superior de la misma con hormigón. Su base inferior se dota de una pendiente no inferior al 2% hacia 
el exterior.  

Como el proyecto está ubicado en una zona pluviométrica considerada como “lluviosa” (zonas 1 a 4, 
según la figura 2.2 de la O.C. 17/2003), se ha considerado adecuado revestir la berma con hormigón.  

 

Con respecto a esta infiltración vertical se distinguen dos zonas diferenciadas, los bordes laterales de 
la calzada. Un segundo criterio de selección lo determina el sentido de la pendiente transversal de la 
calzada. En base a ambos condicionantes se selecciona la tipología final del elemento drenante a 
diseñar.  

La selección del caso de aplicación se realiza según los criterios recogidos en el diagrama de flujo de la 
figura 2.4 de la O.C. 17/2003 que se muestra a continuación. 
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Las soluciones de drenaje planteadas corresponderían al caso F, que corresponde a una explanada de 
baja permeabilidad, con el tubo dren bajo las cunetas laterales de plataforma (tipos 1 y 2), los caces y 
las bermas interiores de la glorieta de A Sionlla. En los casos de cunetas y caces sin colector, el tubo 
dren se desplazará hacia la berma interior una distancia mínima de 1,00 m respecto al eje de estos y 
dispondrá arquetas de registro independientes que permitan su inspección y limpieza, impidiendo el 
aporte de caudales del drenaje superficial.   

11.7.2. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN PROVISIONAL DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

Debido a la afección del nivel freático, durante la ejecución de las obras se plantean una serie de fases 
en las cuales se agrupan las actuaciones proyectadas, se definen las soluciones propuestas al tráfico y 
se establecen las medidas auxiliares necesarias, entre las cuales se incluyen las medidas para recoger, 
controlar y evacuar las aguas.  

En el Anejo Nº 14 “Soluciones propuestas al tráfico durante la ejecución de las obras” se describen las 
fases propuestas para la ejecución de las actuaciones proyectadas. A continuación, se resumen algunas 
de las actuaciones planteadas en dichas fases en relación con la gestión de las aguas: 

- Ejecución de la ODT-1.81 y el tramo de la OTDL - E12 0.57 bajo el eje 12, para dar salida al agua 
hacia la Balsa nº2, mediante un sistema de bombeo. 

- Ejecución de las obras transversales de drenaje longitudinal y los colectores que desaguan la 
glorieta de A Sionlla, así como el encauzamiento del Eje 44 y la ODT- 2.22, conduciendo las 
aguas a través de la red de drenaje proyectada y por bombeo hasta la Balsa nº3. 

- Ejecución de las obras transversales de drenaje longitudinal y los colectores que desaguan la 
glorieta de Orbitaliño, así como la ODT-1.24 y el encauzamiento del Eje 32, conduciendo las 
aguas a través de la red de drenaje proyectada y por bombeo hasta la Balsa nº1. 

En el Anejo Nº 16 “Integración ambiental” se describen las medidas necesarias para la protección de 
la calidad de las aguas y del sistema hidrológico, entre las cuales se incluyen los bombeos y las zonas 
definidas para el establecimiento de las balsas de decantación a disponer para la derivación de las 
aguas subterráneas afectadas durante la ejecución de las obras. 

11.7.3. ESTIMACIÓN DE CAUDALES Y CÁLCULO DE DREN 

Teniendo en cuenta que los niveles freáticos previstos en las márgenes de la carretera descenderán 
una vez realizado el desmonte necesario para la ejecución del trazado proyectado, se diseña el sistema 
del tubo dren para recoger las aguas procedentes de la infiltración a través de las capas de firme de la 
carretera.  

Este fenómeno depende de numerosos factores, entre los que se encuentra la permeabilidad total del 
pavimento, la pendiente, la intensidad y la duración de la lluvia. 

Las permeabilidades de las mezclas asfálticas para firmes, después de ser usadas por el tráfico, están 
en el rango de K=10-9 cm/s. Esto significa que la permeabilidad es muy baja a través de la plataforma, 
lo que indica que la mayor parte del agua que habitualmente se encuentra en la capa drenante, 
penetrará a través de grietas, juntas y otras discontinuidades del firme. 
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El cálculo y dimensionamiento del drenaje profundo se realiza siguiendo las indicaciones del apartado 
2.3 de la O.C. 17/2003. En este apartado se indica que cuando la carretera se encuentra por encima 
del nivel freático, y no sea previsible la afluencia de otros caudales, se consideran a efectos de cálculo, 
los de infiltración provenientes fundamentalmente de bermas y mediana, que se pueden estimar a 
partir de los valores de la tabla 2.2: 

 

 

El caudal de cálculo se determina mediante la siguiente ecuación: 

        LBqQL ××=  

Donde: 

QL   [l/s]  Caudal de cálculo de la tubería drenante 

q   [l/(m2*s)] Caudal unitario de infiltración 

B   [m]   Anchura de cálculo 

L   [m]   Longitud del tramo 

Analizado el estado de impermeabilidad superficial en el trazado proyectado, se dan las condiciones 
siguientes: 

- Las cunetas están revestidas con hormigón. En general tienen un espesor de 10 cm, excepto 
en la cuneta tipo 1, que cuenta con un espesor de 15 cm.   

- Las superficies no revestidas, representan menos del 15% del área del trazado proyectado. 
Esto se considera así porque se propone la impermeabilización de las bermas con un material 
que cumpla las condiciones de “relleno para impermeabilización de bermas”, conforme a lo 
especificado en el apartado 2.1.1.1 de la O.C. 17/2003. 

Por lo tanto, podemos considerar un estado de impermeabilidad superficial medio y adoptar un valor 
de caudal unitario de aportación de 10-4 l/(m2*s). 

Analizando la anchura de infiltración en la situación más desfavorable, localizada en el P.K. 0+580 del 
Eje 1, tenemos la siguiente aportación de calzada: 

- Cuneta de plataforma tipo 1 en margen izquierda: 20,0 (calzada) + 1,50 (arcén) + 1,10 (berma) 
+ 2,0 (cuneta) = 24,60 m. 

A partir de este valor, se dimensiona el dren profundo considerando el área más desfavorable de 
aportación, concretamente el área máxima. Para la estimación de la capacidad de desagüe del dren se 
supone una superficie de cálculo correspondiente a ¾ del área del dren, puesto que se encuentra 
ranurado en su parte superior. 

Se comprueba que una tubería drenante de 110 mm es válida para captar los caudales infiltrados por 
el firme. No obstante, según la O.C. 17/2003, Recomendaciones para el proyecto y construcción del 
drenaje subterráneo en obras de carreteras¸ el diámetro interior mínimo de los tubos será de ciento 
cincuenta milímetros (150 mm), y dado que el diámetro comercial disponible es de 160 mm, los tubos 
proyectados serán de 160 mm de diámetro. 

11.7.4. INSTALACIÓN DE LA RED 

Los drenes irán apoyados sobre una cama de hormigón de limpieza HM-15 de 10 cm de espesor. 

El empalme de los drenes se realizará mediante la utilización de un manguito, de forma que una vez 
acoplado no pueda desunirse. 

La flexibilidad axial del tubo será suficiente para acoplarse a la curvatura de la zanja, y permitirá desvíos 
de hasta 45º. 

Los tubos dren proyectados serán de 160 mm de diámetro y se adaptarán a la pendiente del elemento 
(berma, cuneta o caz) bajo el cual se dispongan.  

La pendiente longitudinal no será inferior a 0,5%, salvo que se justifique la necesidad de utilizar otras 
pendientes inferiores, que en ningún caso serán inferiores al 0,2%. En este caso los tubos dren se 
adaptarán a la pendiente de la plataforma. 

Para impedir la contaminación del material filtrante de la zanja por las partículas finas del terreno 
adyacente se dispondrá en la zanja una malla de geotextil. En el interior de la malla se dispondrá el 
relleno de material filtrante y el tubo dren en el fondo de la zanja.  

Para evitar el peligro de colmatación de los tubos de plástico por el material filtro se deberá cumplir 
que D85 del filtro > Diámetro de orificios o tamaño de las juntas del tubo. 

Para permitir la limpieza y el mantenimiento de los tubos dren se dispondrán arquetas de registro que 
mantendrán entre sí una distancia no superior a 50 m.  

El drenaje subterráneo contará, además, con la colaboración de colectores, obras transversales de 
drenaje longitudinal y obras de drenaje transversal, en función de las necesidades y la configuración 
de la red de drenaje. 

En el caso de disponer el tubo dren junto a cunetas y caces sin colectores más profundos, el tubo dren 
guardará una distancia mínima de 1,00 m con el eje de estos y se dispondrán arquetas de registro 
independientes que permitan su inspección y limpieza, impidiendo el aporte de caudales del drenaje 
superficial. 
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En concreto, para el drenaje de la zona del enlace con el Orbital de Santiago de Compostela, se plantea 
a ambos lados del tronco cuneta de plataforma y dren colector tipo 1, confluyendo en el punto bajo 
localizado en el P.K. 1+416.814 del Eje 1, bajo el cual se define la OTDL - E01 1.42 (T.H.A. Ø600 mm). 
Dicha obra desagua en el colector Ø1000_07, este a su vez en la OTDL - E03 0.05 (T.H.A. Ø1000 mm) y 
a continuación se dispone el colector Ø1000_08, que desagua por gravedad en el encauzamiento 
proyectado en el Eje 32, a la altura del P.K. 0+277. 

En la zona del enlace A Sionlla el trazado proyectado plantea una excavación importante en la rotonda 
del Eje 20 y en los ramales que conectan a continuación, localizándose los puntos bajos en el P.K. 0+300 
del Eje 8 y en el P.K. 0+025 del Eje 11, aproximadamente. Se plantean en la zona cuneta tipo 2 y caz 
Ø300 mm, que incluyen tubos dren, confluyendo en los puntos bajos y desaguando mediante las OTDLs 
y colectores definidos mediante el Eje 44. Las actuaciones planteadas en el Eje 44 se han descrito en 
el epígrafe 11.6.6 “Elementos de drenaje singulares”.  

En la tabla de la siguiente página se presenta el dimensionamiento mínimo hidráulico de los tubos dren 
considerando una capacidad máxima al 80 % para una pendiente mínima de 0,5%, adaptándose en el 
momento de su ejecución a la pendiente de la berma, la cuneta o el caz para los casos que esta sea 
superior al 0,5 %. Los drenes proyectados serán tubos de PVC ranurado de 160 mm de diámetro. 
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CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 1 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

CP_Tipo_1_01 1 MD 0+000 0+040 110 4,09 0,50 0,010 5,98 40,00 0,0001 24,60 984,00 0,098 SI 
CP_Tipo_1_02 1 MD 0+340 0+670 110 2,57 0,50 0,010 5,98 330,00 0,0001 24,60 8118,00 0,812 SI 
CP_Tipo_1_03 1 MI 0+440 0+570 110 2,37 0,50 0,010 5,98 130,00 0,0001 24,60 3198,00 0,320 SI 
CP_Tipo_1_04 1 MI 0+582 0+980 110 2,73 0,50 0,010 5,98 398,00 0,0001 24,60 9790,80 0,979 SI 
CP_Tipo_1_05 1 MD 0+950 1+050 110 1,29 0,50 0,010 5,98 100,00 0,0001 24,60 2460,00 0,246 SI 
CP_Tipo_1_06 1 MI 0+980 1+159 110 0,87 0,50 0,010 5,98 179,00 0,0001 24,60 4403,40 0,440 SI 
CP_Tipo_1_07 4 MD 0+000 0+100 110 0,61 0,50 0,010 5,98 100,00 0,0001 24,60 2460,00 0,246 SI 
CP_Tipo_1_08 34 MD 0+000 0+019 110 1,24 0,50 0,010 5,98 19,00 0,0001 24,60 467,40 0,047 SI 
CP_Tipo_1_09 14 MD 0+510 0+530 110 1,66 0,50 0,010 5,98 20,00 0,0001 24,60 492,00 0,049 SI 
CP_Tipo_1_10 14 MD 0+530 0+580 110 0,78 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
CP_Tipo_1_11 1 MI 1+270 1+417 110 2,58 0,50 0,010 5,98 147,00 0,0001 24,60 3616,20 0,362 SI 
CP_Tipo_1_12 1 MD 1+285 1+417 110 2,42 0,50 0,010 5,98 132,00 0,0001 24,60 3247,20 0,325 SI 
CP_Tipo_1_13 1 MI 1+417 1+650 110 2,61 0,50 0,010 5,98 233,00 0,0001 24,60 5731,80 0,573 SI 
CP_Tipo_1_14 1 MD 1+417 1+580 110 2,73 0,50 0,010 5,98 163,00 0,0001 24,60 4009,80 0,401 SI 
CP_Tipo_1_15 1 MI 1+650 1+680 110 0,15 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
CP_Tipo_1_16 6 MD 0+060 0+030 110 0,63 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
CP_Tipo_1_17 8 MD 0+160 0+135 110 0,91 0,50 0,010 5,98 25,00 0,0001 24,60 615,00 0,062 SI 
CP_Tipo_1_18 8 MD 0+135 0+105 110 0,01 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
CP_Tipo_1_19 8 MD 0+100 0+000 110 2,12 0,50 0,010 5,98 100,00 0,0001 24,60 2460,00 0,246 SI 
CP_Tipo_1_20 11 MI 0+120 0+140 110 1,15 0,50 0,010 5,98 20,00 0,0001 24,60 492,00 0,049 SI 
CP_Tipo_1_21 1 MD 2+275 2+422 110 1,94 0,50 0,010 5,98 147,00 0,0001 24,60 3616,20 0,362 SI 

CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 2 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

CP_Tipo_2_01 13 MD 0+000 0+050 110 7,13 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
CP_Tipo_2_02 15 MD 0+006 0+016 110 2,15 0,50 0,010 5,98 10,00 0,0001 24,60 246,00 0,025 SI 
CP_Tipo_2_03 7 MD 0+257 0+192 110 1,02 0,50 0,010 5,98 65,00 0,0001 24,60 1599,00 0,160 SI 
CP_Tipo_2_04 10 MI 0+035 0+050 110 1,05 0,50 0,010 5,98 15,00 0,0001 24,60 369,00 0,037 SI 
CP_Tipo_2_05 10 MD 0+000 0+050 110 1,05 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
CP_Tipo_2_06 7 MD 0+183 0+050 110 1,90 0,50 0,010 5,98 133,00 0,0001 24,60 3271,80 0,327 SI 
CP_Tipo_2_07 9 MD 0+100 0+115 110 7,91 0,50 0,010 5,98 15,00 0,0001 24,60 369,00 0,037 SI 
CP_Tipo_2_08 38 MD 0+000 0+005 110 5,36 0,50 0,010 5,98 5,00 0,0001 24,60 123,00 0,012 SI 
CP_Tipo_2_09 38 MD 0+005 0+022 110 5,17 0,50 0,010 5,98 17,00 0,0001 24,60 418,20 0,042 SI 
CP_Tipo_2_10 20 MD 0+056 0+067 110 2,47 0,50 0,010 5,98 11,00 0,0001 24,60 270,60 0,027 SI 
CP_Tipo_2_11 11 MD 0+000 0+016 110 3,79 0,50 0,010 5,98 16,00 0,0001 24,60 393,60 0,039 SI 
CP_Tipo_2_12 20 MD 0+160 0+130 110 2,78 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
CP_Tipo_2_13 8 MD 0+380 0+303 110 3,37 0,50 0,010 5,98 77,00 0,0001 24,60 1894,20 0,189 SI 
CP_Tipo_2_14 8 MD 0+303 0+255 110 0,92 0,50 0,010 5,98 48,00 0,0001 24,60 1180,80 0,118 SI 
CP_Tipo_2_15 8 MI 0+320 0+303 110 1,59 0,50 0,010 5,98 17,00 0,0001 24,60 418,20 0,042 SI 
CP_Tipo_2_16 8 MI 0+303 0+255 110 1,54 0,50 0,010 5,98 48,00 0,0001 24,60 1180,80 0,118 SI 
CP_Tipo_2_17 20 MD 0+112 0+105 110 1,44 0,50 0,010 5,98 7,00 0,0001 24,60 172,20 0,017 SI 
CP_Tipo_2_18 11 MD 0+016 0+066 110 3,84 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
CP_Tipo_2_19 8 MD 0+250 0+160 110 1,79 0,50 0,010 5,98 90,00 0,0001 24,60 2214,00 0,221 SI 
CP_Tipo_2_20 8 MI 0+250 0+165 110 1,83 0,50 0,010 5,98 85,00 0,0001 24,60 2091,00 0,209 SI 
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CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 2 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

CP_Tipo_2_21 9 MD 0+100 0+070 110 4,09 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
CP_Tipo_2_22 10 MI 0+000 0+015 110 1,05 0,50 0,010 5,98 15,00 0,0001 24,60 369,00 0,037 SI 

CAZ Ø300 mm 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

Caz_∅300_01 1 MD 0+760 0+950 110 2,53 0,50 0,010 5,98 190,00 0,0001 24,60 4674,00 0,467 SI 
Caz_∅300_02 19 MD 0+000 0+026 110 1,52 0,50 0,010 5,98 26,00 0,0001 24,60 639,60 0,064 SI 
Caz_∅300_03 14 MD 0+203 0+280 110 2,08 0,50 0,010 5,98 77,00 0,0001 24,60 1894,20 0,189 SI 
Caz_∅300_04 6 MD 0+190 0+140 110 0,61 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
Caz_∅300_05 6 MD 0+140 0+075 110 0,71 0,50 0,010 5,98 65,00 0,0001 24,60 1599,00 0,160 SI 
Caz_∅300_06 1 MD 1+680 1+710 110 0,36 0,50 0,010 5,98 30,00 0,0001 24,60 738,00 0,074 SI 
Caz_∅300_07 12 MD 0+000 0+120 110 1,05 0,50 0,010 5,98 120,00 0,0001 24,60 2952,00 0,295 SI 
Caz_∅300_08 12 MI 0+190 0+295 110 0,63 0,50 0,010 5,98 105,00 0,0001 24,60 2583,00 0,258 SI 
Caz_∅300_09 8 MI 0+620 0+580 110 3,35 0,50 0,010 5,98 40,00 0,0001 24,60 984,00 0,098 SI 
Caz_∅300_10 8 MI 0+580 0+430 110 7,02 0,50 0,010 5,98 150,00 0,0001 24,60 3690,00 0,369 SI 
Caz_∅300_11 8 MI 0+430 0+380 110 4,46 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
Caz_∅300_12 5 MD 0+390 0+460 110 1,40 0,50 0,010 5,98 70,00 0,0001 24,60 1722,00 0,172 SI 
Caz_∅300_13 1 MD 1+930 1+980 110 1,97 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
Caz_∅300_14 1 MD 1+980 2+090 110 4,05 0,50 0,010 5,98 110,00 0,0001 24,60 2706,00 0,271 SI 
Caz_∅300_15 11 MI 0+026 0+120 110 3,77 0,50 0,010 5,98 94,00 0,0001 24,60 2312,40 0,231 SI 
Caz_∅300_16 1 MI 2+160 2+300 110 3,24 0,50 0,010 5,98 140,00 0,0001 24,60 3444,00 0,344 SI 

CAZ Ø500 mm 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

Caz_∅500_01 14 MD 0+280 0+490 110 0,97 0,50 0,010 5,98 210,00 0,0001 24,60 5166,00 0,517 SI 
Caz_∅500_02 4 MD 0+100 0+150 110 0,13 0,50 0,010 5,98 50,00 0,0001 24,60 1230,00 0,123 SI 
Caz_∅500_03 33 MI 0+000 0+019 110 1,49 0,50 0,010 5,98 19,00 0,0001 24,60 467,40 0,047 SI 
Caz_∅500_04 1 MI 1+680 1+750 110 0,22 0,50 0,010 5,98 70,00 0,0001 24,60 1722,00 0,172 SI 
Caz_∅500_05 12 MD 0+120 0+190 110 0,14 0,50 0,010 5,98 70,00 0,0001 24,60 1722,00 0,172 SI 
Caz_∅500_06 1 MI 2+300 2+380 110 0,38 0,50 0,010 5,98 80,00 0,0001 24,60 1968,00 0,197 SI 

BORDILLO 

Denominación Eje Margen 
PK Tipo tubo 

Ø (mm) 
Pendiente 

Proyecto (%) 
Pendiente 
Cálculo (%) 

Coef. Manning 
n 

Caudal máximo 
 (l/s) 

Longitud tramo 
(m) 

Caudal unitario 
q (l/m2*s) 

Ancho 
(m2) 

Superficie 
(m2) 

Caudal de cálculo 
QL (l/s) 

Caudal de cálculo < 
 Caudal máximo Inicio Fin 

Bordillo_12 20 MI 0+177 0+102 110 2,29 0,50 0,010 5,98 75,00 0,0001 24,60 1845,00 0,184 SI 
Bordillo_13 20 MI 0+010 0+083 110 2,30 0,50 0,010 5,98 73,00 0,0001 24,60 1795,80 0,179 SI 
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11.8. CÁLCULO MECÁNICO DE LOS TUBOS DE HORMIGÓN ARMADO 

Los tubos proyectados, tanto en los colectores como en las obras transversales de drenaje longitudinal 
(OTDL) y obras de drenaje transversal (ODT), son prefabricados de hormigón armado. 

En el Apéndice 6 “Cálculo mecánico de los tubos de hormigón armado” se presenta el cálculo completo 
realizado en los tubos correspondientes a las obras de drenaje transversal, así como el procedimiento 
seguido.  

El procedimiento para realizar los cálculos, seguido en el Anexo A de la norma UNE-EN 1916:2008, es 
el siguiente: 

1. Determinación de acciones actuantes sobre el tubo (carga producida por el relleno, carga 

producida por el tráfico, carga puntual, carga uniformemente distribuida en superficie). 
2. Obtención del Factor de apoyo mínimo recomendado, según las condiciones de instalación. 

3. Determinación de la clase resistente exigible al tubo según las acciones actuantes y las 
condiciones de instalación. 

El material de los terraplenes se considera procedente de la excavación de la propia traza, es decir, 
arenas y gravas. Para las OTDLs se consideran zahorras. 

A la vista de los resultados del cálculo, y con el fin de simplificar los ciclos de obra, se ha considerado 
oportuno homogeneizar la clase de todos los conductos. Así, todos los tubos serán de Clase III o C-135. 

No obstante, estos cálculos deberán ser revisados en obra con los condicionantes reales y en función 
de las características que el fabricante presente. 
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APÉNDICE 1. PLANOS 
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APÉNDICE 2. OBRAS DE DRENAJE EXISTENTES 
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ODE - 0.24x (EJE 2) 
Tubo Ø600mm 
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ODE - 0.03a (EJE 2) 
Tubo Ø300mm 
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ODE - 0.03b (EJE 2) 
Marco 2.0x1.0m 
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ODE - 1.35 
Tubo Ø600mm 

 

  



 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 60 

ODE - 1.41a (Tubo Ø1000mm) / ODE - 1.41b (Tubo Ø500mm) 
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ODE - 0.21 (EJE 6) 
Tubo Ø1000mm 
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ODE - 1.99 
Tubo Ø1000mm 
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APÉNDICE 3. COMPROBACIÓN HIDRÁULICA DRENAJE EXISTENTE 
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ODE - 0.03 (EJE 13) Tubo Ø600 mm – Q25 

 

ODE - 0.03 (EJE 13) Tubo Ø600 mm – Q100 

 
   



 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 65 

ODE - 0.03b (EJE 2) Marco 2,0x1,0 m – Q25 – Situación actual 

 

ODE - 0.03b (EJE 2) Marco 2,0x1,0 m – Q25 – Situación proyectada 
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Encauzamiento existente en el Eje 32 – Q25 – Situación actual 
 

 

Encauzamiento existente en el Eje 32 – Q25 – Situación proyectada 
 

 



 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 
 
 

 

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenación de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pág. nº 67 

Zanja existente en el Eje 44 – Láminas de inundación 
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Zanja existente en el Eje 44 – Resultados 
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Zanja existente en el Eje 44 – Secciones transversales – Situación actual (Plan 01) 
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Zanja existente en el Eje 44 – Secciones transversales – Situación proyectada (Plan 02) 
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APÉNDICE 4. COMPROBACIÓN HIDRÁULICA DRENAJE TRANSVERSAL 
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ODT - 1.24 Marco 2,0x2,0 m + Paso fauna – Q5 

 

ODT - 1.24 Marco 2,0x2,0 m + Paso fauna – Q500 
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ODT - 1.81 Tubo Ø1800 mm – Q500 

 

ODT - 2.22 Tubo Ø1800 mm – Q500 
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APÉNDICE 5. COMPROBACIÓN HIDRÁULICA DRENAJE LONGITUDINAL 
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CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 1 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CP_Tipo_1_01 1 MD 0+000 0+040 4,09 0,0384 0,026 0,741 0,035 0,073 0,127 SI 1,459 SI 
CP_Tipo_1_02 1 MD 0+340 0+670 2,57 0,2111 0,113 1,531 0,074 0,150 0,050 SI 1,875 SI 
CP_Tipo_1_03 1 MI 0+440 0+570 2,37 0,1053 0,069 1,198 0,058 0,117 0,083 SI 1,529 SI 
CP_Tipo_1_04 1 MI 0+582 0+980 2,73 0,2886 0,139 1,702 0,082 0,167 0,033 SI 2,076 SI 
CP_Tipo_1_05 1 MD 0+950 1+050 1,29 0,0427 0,044 0,957 0,046 0,094 0,106 SI 0,971 SI 
CP_Tipo_1_06 1 MI 0+980 1+159 0,87 0,1145 0,107 1,491 0,072 0,146 0,054 SI 1,072 SI 
CP_Tipo_1_07 4 MD 0+000 0+100 0,61 0,0938 0,105 1,479 0,071 0,145 0,055 SI 0,893 SI 
CP_Tipo_1_08 34 MD 0+000 0+019 1,24 0,0122 0,017 0,603 0,028 0,059 0,141 SI 0,700 SI 
CP_Tipo_1_09 14 MD 0+510 0+530 1,66 0,0250 0,027 0,747 0,036 0,073 0,127 SI 0,934 SI 
CP_Tipo_1_10 14 MD 0+530 0+580 0,78 0,0533 0,063 1,143 0,055 0,112 0,088 SI 0,850 SI 
CP_Tipo_1_11 1 MI 1+270 1+417 2,58 0,1129 0,070 1,210 0,058 0,119 0,081 SI 1,606 SI 
CP_Tipo_1_12 1 MD 1+285 1+417 2,42 0,0844 0,058 1,099 0,053 0,108 0,092 SI 1,456 SI 
CP_Tipo_1_13 1 MI 1+417 1+650 2,61 0,2266 0,118 1,569 0,075 0,154 0,046 SI 1,918 SI 
CP_Tipo_1_14 1 MD 1+417 1+580 2,73 0,2598 0,129 1,637 0,079 0,160 0,040 SI 2,021 SI 
CP_Tipo_1_15 1 MI 1+650 1+680 0,15 0,0179 0,051 1,034 0,049 0,101 0,099 SI 0,349 SI 
CP_Tipo_1_16 6 MD 0+060 0+030 0,63 0,0409 0,056 1,077 0,052 0,106 0,094 SI 0,734 SI 
CP_Tipo_1_17 8 MD 0+160 0+135 0,91 0,0171 0,025 0,725 0,034 0,071 0,129 SI 0,679 SI 
CP_Tipo_1_18 8 MD 0+135 0+105 0,01 0,0192 0,149 1,764 0,084 0,173 0,027 SI 0,129 SI 
CP_Tipo_1_19 8 MD 0+100 0+000 2,12 0,2475 0,136 1,685 0,081 0,165 0,035 SI 1,816 SI 
CP_Tipo_1_20 11 MI 0+120 0+140 1,15 0,0085 0,014 0,534 0,026 0,052 0,148 SI 0,621 SI 
CP_Tipo_1_21 1 MD 2+275 2+422 1,94 0,1003 0,072 1,221 0,059 0,120 0,080 SI 1,401 SI 
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CUNETA DE PLATAFORMA Y DREN COLECTOR TIPO 2 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CP_Tipo_2_01 13 MD 0+000 0+050 7,13 0,0267 0,014 0,404 0,035 0,075 0,225 SI 1,898 SI 
CP_Tipo_2_02 15 MD 0+006 0+016 2,15 0,0092 0,010 0,339 0,029 0,063 0,237 SI 0,928 SI 
CP_Tipo_2_03 7 MD 0+257 0+192 1,02 0,0624 0,055 0,800 0,069 0,148 0,152 SI 1,132 SI 
CP_Tipo_2_04 10 MI 0+035 0+050 1,05 0,0267 0,029 0,579 0,050 0,107 0,193 SI 0,924 SI 
CP_Tipo_2_05 10 MD 0+000 0+050 1,05 0,0139 0,018 0,453 0,040 0,084 0,216 SI 0,786 SI 
CP_Tipo_2_06 7 MD 0+183 0+050 1,90 0,1235 0,073 0,919 0,079 0,171 0,129 SI 1,695 SI 
CP_Tipo_2_07 9 MD 0+100 0+115 7,91 0,0067 0,005 0,236 0,021 0,044 0,256 SI 1,398 SI 
CP_Tipo_2_08 38 MD 0+000 0+005 5,36 0,0090 0,007 0,284 0,025 0,053 0,247 SI 1,299 SI 
CP_Tipo_2_09 38 MD 0+005 0+022 5,17 0,0076 0,006 0,268 0,022 0,050 0,250 SI 1,228 SI 
CP_Tipo_2_10 20 MD 0+056 0+067 2,47 0,0125 0,012 0,371 0,032 0,069 0,231 SI 1,055 SI 
CP_Tipo_2_11 11 MD 0+000 0+016 3,79 0,0072 0,007 0,278 0,025 0,052 0,248 SI 1,078 SI 
CP_Tipo_2_12 20 MD 0+160 0+130 2,78 0,0320 0,023 0,516 0,045 0,096 0,204 SI 1,395 SI 
CP_Tipo_2_13 8 MD 0+380 0+303 3,37 0,1124 0,055 0,797 0,069 0,148 0,152 SI 2,053 SI 
CP_Tipo_2_14 8 MD 0+303 0+255 0,92 0,0440 0,044 0,715 0,062 0,133 0,167 SI 0,998 SI 
CP_Tipo_2_15 8 MI 0+320 0+303 1,59 0,0083 0,010 0,345 0,029 0,064 0,236 SI 0,807 SI 
CP_Tipo_2_16 8 MI 0+303 0+255 1,54 0,0194 0,020 0,478 0,042 0,089 0,211 SI 0,987 SI 
CP_Tipo_2_17 20 MD 0+112 0+105 1,44 0,0022 0,004 0,214 0,019 0,040 0,260 SI 0,558 SI 
CP_Tipo_2_18 11 MD 0+016 0+066 3,84 0,0191 0,014 0,400 0,035 0,074 0,226 SI 1,384 SI 
CP_Tipo_2_19 8 MD 0+250 0+160 1,79 0,0633 0,045 0,723 0,062 0,134 0,166 SI 1,403 SI 
CP_Tipo_2_20 8 MI 0+250 0+165 1,83 0,0308 0,026 0,550 0,047 0,102 0,198 SI 1,182 SI 
CP_Tipo_2_21 9 MD 0+100 0+070 4,09 0,0134 0,010 0,346 0,029 0,064 0,236 SI 1,297 SI 
CP_Tipo_2_22 10 MI 0+000 0+015 1,05 0,0080 0,012 0,368 0,032 0,068 0,232 SI 0,685 SI 
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CUNETA DE PLATAFORMA EN CAMINOS TIPO 3 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CP_Tipo_3_01 24 MI 0+000 0+005 2,52 0,0738 0,041 0,596 0,069 0,165 0,135 SI 1,800 SI 
CP_Tipo_3_02 24 MI 0+010 0+014 3,95 0,0630 0,031 0,519 0,060 0,144 0,156 SI 2,031 SI 
CP_Tipo_3_03 24 MI 0+019 0+044 1,68 0,0543 0,038 0,576 0,066 0,160 0,140 SI 1,428 SI 
CP_Tipo_3_04 24 MI 0+044 0+067 0,95 0,0499 0,045 0,621 0,072 0,172 0,128 SI 1,110 SI 
CP_Tipo_3_05 24 MI 0+078 0+142 1,71 0,1889 0,097 0,916 0,106 0,254 0,046 SI 1,947 SI 
CP_Tipo_3_06 24 MI 0+147 0+184 2,22 0,0803 0,049 0,633 0,077 0,176 0,124 SI 1,639 SI 
CP_Tipo_3_07 24 MI 0+191 0+235 4,41 0,1571 0,059 0,716 0,082 0,199 0,101 SI 2,656 SI 
CP_Tipo_3_08 24 MI 0+235 0+259 2,05 0,0419 0,029 0,504 0,058 0,140 0,160 SI 1,432 SI 
CP_Tipo_3_09 24 MI 0+259 0+410 4,04 0,2312 0,082 0,841 0,098 0,233 0,067 SI 2,830 SI 
CP_Tipo_3_10 24 MD 0+142 0+182 1,87 0,0152 0,014 0,350 0,040 0,097 0,203 SI 1,074 SI 
CP_Tipo_3_11 28 MI 0+120 0+240 3,75 0,0302 0,018 0,398 0,045 0,110 0,190 SI 1,655 SI 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CIT_Tipo_4_01 1 MD 1+580 1+660 2,01 0,1044 0,061 0,778 0,078 0,174 0,176 SI 1,723 SI 
CIT_Tipo_4_02 11 MD 0+066 0+096 5,03 0,0031 0,003 0,176 0,017 0,039 0,311 SI 1,006 SI 
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CUNETA DE GUARDA Y PIE DE TERRAPLÉN TIPO 5 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CGPT_Tipo_5_01 1 MD 0+040 0+050 13,68 0,0443 0,018 0,574 0,031 0,035 0,415 SI 2,459 SI 
CGPT_Tipo_5_02 13 MI 0+015 0+025 10,00 0,3731 0,082 0,814 0,101 0,149 0,301 SI 4,551 SI 
CGPT_Tipo_5_03 13 MD 0+050 0+089 3,78 0,4770 0,138 1,002 0,138 0,238 0,212 SI 3,457 SI 
CGPT_Tipo_5_04 1 MD 0+115 0+340 2,90 0,6670 0,195 1,177 0,166 0,321 0,129 SI 3,421 SI 
CGPT_Tipo_5_05 1 MI 0+120 0+440 2,82 0,2020 0,083 0,818 0,101 0,151 0,299 SI 2,434 SI 
CGPT_Tipo_5_06 1 MI 0+440 0+560 3,60 0,0553 0,032 0,629 0,051 0,061 0,389 SI 1,727 SI 
CGPT_Tipo_5_07 14 MD 0+000 0+161 2,86 0,1428 0,065 0,753 0,086 0,120 0,330 SI 2,201 SI 
CGPT_Tipo_5_08 7 MD 0+185 0+120 5,00 0,0299 0,019 0,580 0,033 0,038 0,412 SI 1,576 SI 
CGPT_Tipo_5_09 7 MD 0+120 0+050 3,63 0,0322 0,022 0,592 0,037 0,044 0,406 SI 1,466 SI 
CGPT_Tipo_5_10 7 MD 0+050 0+020 1,33 0,0589 0,046 0,684 0,067 0,087 0,363 SI 1,280 SI 
CGPT_Tipo_5_11 7 MD 0+020 0+000 3,61 0,1061 0,049 0,695 0,071 0,092 0,358 SI 2,164 SI 
CGPT_Tipo_5_12 3 MD 0+327 0+240 1,03 0,0883 0,066 0,758 0,087 0,123 0,327 SI 1,338 SI 
CGPT_Tipo_5_13 3 MI 0+360 0+285 4,21 0,0250 0,018 0,575 0,031 0,036 0,414 SI 1,386 SI 
CGPT_Tipo_5_14 3 MI 0+285 0+205 3,95 0,0266 0,019 0,580 0,033 0,038 0,412 SI 1,401 SI 
CGPT_Tipo_5_15 1 MI 1+408 1+460 0,90 0,0277 0,032 0,629 0,051 0,061 0,389 SI 0,866 SI 
CGPT_Tipo_5_16 1 MI 1+460 1+488 0,68 0,0112 0,020 0,580 0,034 0,038 0,412 SI 0,561 SI 
CGPT_Tipo_5_17 3 MI 0+020 0+040 3,47 0,0422 0,027 0,610 0,044 0,052 0,398 SI 1,564 SI 
CGPT_Tipo_5_18 3 MI 0+040 0+140 3,14 0,0674 0,038 0,653 0,058 0,072 0,378 SI 1,773 SI 
CGPT_Tipo_5_19 3 MI 0+140 0+170 5,24 0,0164 0,013 0,554 0,023 0,026 0,424 SI 1,260 SI 
CGPT_Tipo_5_20 3 MD 0+240 0+223 0,38 0,0100 0,022 0,590 0,037 0,043 0,407 SI 0,455 SI 
CGPT_Tipo_5_21 6 MD 0+403 0+366 4,50 0,0318 0,021 0,585 0,036 0,040 0,410 SI 1,513 SI 
CGPT_Tipo_5_22 8 MD 0+956 0+940 0,41 0,0432 0,056 0,720 0,078 0,104 0,346 SI 0,772 SI 
CGPT_Tipo_5_23 8 MD 0+940 0+910 0,72 0,0202 0,028 0,614 0,046 0,054 0,396 SI 0,722 SI 
CGPT_Tipo_5_24 5 MD 0+009 0+049 0,71 0,0632 0,060 0,735 0,082 0,111 0,339 SI 1,053 SI 
CGPT_Tipo_5_25 3 MD 0+120 0+140 1,27 0,0920 0,063 0,748 0,084 0,118 0,332 SI 1,461 SI 
CGPT_Tipo_5_26 2 MD 0+135 0+225 2,87 0,2307 0,091 0,844 0,108 0,163 0,287 SI 2,535 SI 
CGPT_Tipo_5_27 8 MD 0+673 0+670 0,95 0,0803 0,066 0,756 0,087 0,122 0,328 SI 1,217 SI 
CGPT_Tipo_5_28 8 MD 0+220 0+210 1,11 0,0046 0,010 0,540 0,019 0,019 0,431 SI 0,478 SI 
CGPT_Tipo_5_29 8 MD 0+210 0+165 0,55 0,0207 0,031 0,626 0,050 0,060 0,390 SI 0,677 SI 
CGPT_Tipo_5_30 8 MD 0+165 0+100 2,53 0,0854 0,048 0,690 0,070 0,090 0,360 SI 1,789 SI 
CGPT_Tipo_5_31 8 MD 0+100 0+035 10,01 0,0854 0,030 0,623 0,048 0,058 0,392 SI 2,813 SI 
CGPT_Tipo_5_32 8 MD 0+035 0+000 2,62 0,0460 0,031 0,627 0,049 0,060 0,390 SI 1,467 SI 
CGPT_Tipo_5_33 66 EJE 0+000 0+117.5 5,62 0,3930 0,104 0,890 0,117 0,185 0,265 SI 3,778 SI 
CGPT_Tipo_5_34 66 EJE 0+133 0+153 5,00 0,3930 0,109 0,906 0,120 0,192 0,258 SI 3,621 SI 
CGPT_Tipo_5_35 24 MI 0+410 0+421 3,09 0,2480 0,093 0,852 0,109 0,167 0,283 SI 2,673 SI 
CGPT_Tipo_5_36 24 MI 0+422 0+452 1,83 0,0458 0,035 0,642 0,055 0,067 0,383 SI 1,301 SI 
CGPT_Tipo_5_37 24 MD 0+422 0+452 1,83 0,0317 0,028 0,613 0,046 0,053 0,397 SI 1,144 SI 
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CUNETA DE ACERA CON REJILLA TIPO 6 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CAR_Tipo_6_01 8 MD 0+910 0+780 0,92 0,0206 0,023 0,451 0,051 0,145 0,155 SI 0,897 SI 
CAR_Tipo_6_02 8 MD 0+780 0+670 0,25 0,0121 0,026 0,480 0,054 0,160 0,140 SI 0,466 SI 
CAR_Tipo_6_03 8 MD 0+655 0+625 0,45 0,0232 0,034 0,591 0,058 0,216 0,084 SI 0,683 SI 
CAR_Tipo_6_04 8 MD 0+413 0+383 4,29 0,0399 0,021 0,426 0,049 0,133 0,167 SI 1,874 SI 
CAR_Tipo_6_05 12 MD 0+575 0+589 3,53 0,0049 0,005 0,222 0,023 0,031 0,269 SI 0,993 SI 
CAR_Tipo_6_06 20 MD 0+024 0+027 13,13 0,0045 0,003 0,198 0,015 0,019 0,281 SI 1,487 SI 
CAR_Tipo_6_07 37 MD 0+000 0+010 2,78 0,0035 0,004 0,213 0,019 0,027 0,273 SI 0,820 SI 
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CUNETA DE CORONACIÓN DE MURO TIPO 7 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

CCM_Tipo_7_01 8 MD 0+575 0+530 1,80 0,0219 0,021 0,503 0,042 0,052 0,248 SI 1,042 SI 
CCM_Tipo_7_02 8 MD 0+485 0+430 5,50 0,0174 0,012 0,462 0,026 0,031 0,269 SI 1,405 SI 
CCM_Tipo_7_03 8 MD 0+430 0+415 0,50 0,0137 0,023 0,515 0,045 0,058 0,242 SI 0,594 SI 
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BORDILLO. DETERMINACIÓN DEL CAUDAL UNITARIO MÁXIMO 
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Denominación Ubicación P.K. inicio P.K. fin Longitud 
(m) 

Pendiente de cálculo 
(%) 

Calado máximo 
(m) 

Caudal 
(m3/s) 

Caudal máx unitario 
(m3/s) 

Tramos a 
desaguar 

Longitud entre 
bajantes (m) 

Número de 
bajantes 

Caudal por tramo 
de bordillo (m3/s) 

Bordillo_01 Eje 14 Margen MD 0+617 0+702 85,00 3,67 0,07 0,0544 0,0311 2 42,50 2 0,0272 

Bordillo_02 Eje 4 Margen MD 0+323 0+358 35,00 1,99 0,07 0,0194 0,0229 1 35,00 1 0,0194 

Bordillo_03 Eje 3 Margen MD 0+038 0+083 45,00 0,51 0,07 0,0250 0,0116 3 15,00 3 0,0083 

Bordillo_04 Eje 2 Margen MI 0+226 0+120 106,00 0,47 0,07 0,0588 0,0111 6 17,67 6 0,0098 

Bordillo_05 Eje 2 Margen MD 0+120 0+226 106,00 0,74 0,07 0,0588 0,0140 5 21,20 5 0,0118 

Bordillo_06 Eje 3 Margen MD 0+110 0+130 20,00 2,21 0,07 0,0111 0,0242 1 20,00 1 0,0111 

Bordillo_07 Eje 5 Margen MD 0+000 0+050 50,00 1,94 0,07 0,0277 0,0226 2 25,00 2 0,0139 

Bordillo_08 Eje 1 Margen MD 2+090 2+115 25,00 4,19 0,07 0,0075 0,0333 1 25,00 1 0,0075 

Bordillo_09 Eje 1 Margen MI 2+090 2+115 25,00 4,21 0,07 0,0075 0,0334 1 25,00 1 0,0075 

Bordillo_10 Eje 1 Margen MD 2+115 2+135 20,00 4,30 0,07 0,0060 0,0337 1 20,00 1 0,0060 

Bordillo_11 Eje 1 Margen MI 2+115 2+135 20,00 4,29 0,07 0,0060 0,0337 1 20,00 1 0,0060 

Bordillo_12 Eje 20 Margen MI 0+177 0+102 75,00 2,29 0,07 0,0560 0,0246 2 37,50 2 0,0280 

Bordillo_13 Eje 20 Margen MI 0+010 0+083 73,00 2,30 0,07 0,0545 0,0247 2 36,50 2 0,0272 
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BORDILLO. COMPROBACIÓN SEGÚN EL CAUDAL DE CÁLCULO 
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Denominación Ubicación PK inicio PK fin Pendiente de cálculo 
(%) 

Caudal diseño 
(m3/s) 

Calado 
(m) 

Calado inferior 
al máximo (m) 

Sección 
mojada (m2) 

Perímetro 
mojado (m) 

Ancho lámina 
de agua (m) 

Ancho lámina 
inferior a berma 

Velocidad  
(m/s) 

Cumple  
velocidad 

Bordillo_01 Eje 14 Margen MD 0+617 0+702 3,67 0,0272 0,048 SI 0,028 1,237 1,190 SI 1,942 SI 

Bordillo_02 Eje 4 Margen MD 0+323 0+358 1,99 0,0194 0,047 SI 0,028 1,222 1,170 SI 0,693 SI 

Bordillo_03 Eje 3 Margen MD 0+038 0+083 0,51 0,0083 0,044 SI 0,024 1,147 1,100 SI 1,040 SI 

Bordillo_04 Eje 2 Margen MI 0+226 0+120 0,47 0,0098 0,048 SI 0,028 1,240 1,190 SI 2,099 SI 

Bordillo_05 Eje 2 Margen MD 0+120 0+226 0,74 0,0118 0,047 SI 0,028 1,221 1,170 SI 2,099 SI 

Bordillo_06 Eje 3 Margen MD 0+110 0+130 2,21 0,0111 0,037 SI 0,017 0,973 0,940 SI 0,652 SI 

Bordillo_07 Eje 5 Margen MD 0+000 0+050 1,94 0,0139 0,042 SI 0,022 1,085 1,040 SI 1,260 SI 

Bordillo_08 Eje 1 Margen MD 2+090 2+115 4,19 0,0075 0,029 SI 0,010 0,743 0,710 SI 0,746 SI 

Bordillo_09 Eje 1 Margen MI 2+090 2+115 4,21 0,0075 0,029 SI 0,010 0,742 0,710 SI 0,746 SI 

Bordillo_10 Eje 1 Margen MD 2+115 2+135 4,30 0,0060 0,026 SI 0,009 0,681 0,650 SI 0,663 SI 

Bordillo_11 Eje 1 Margen MI 2+115 2+135 4,29 0,0060 0,026 SI 0,009 0,681 0,650 SI 0,663 SI 

Bordillo_12 Eje 20 Margen MI 0+177 0+102 2,29 0,0280 0,053 SI 0,034 1,366 1,310 SI 0,813 SI 

Bordillo_13 Eje 20 Margen MI 0+010 0+083 2,30 0,0272 0,052 SI 0,034 1,350 1,300 SI 0,808 SI 
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BAJANTE PREFABRICADA. DETERMINACIÓN DEL CAUDAL MÁXIMO 
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Tipología Geometría Ubicación Altura 
(m) 

Ancho 
(m) 

Manning 
n 

Pendiente 
(%) 

Sección mojada 
Sm (m2)  

Perímetro mojado 
Pm (m) 

Radio hidráulico 
Rh (m) 

Caudal máximo 
Qmáx (l/s) 

Calado máximo 
(m) Características de la bajante 

Bajante a= 0,40 m Canal - Bajante Terraplén 0,13 0,40 0,015 50,00 0,052 0,660 0,0788 450,51 0,130 Continua. Prefabricada. 

Bajante a= 0,40 m Canal - Bajante Desmonte 0,13 0,40 0,015 100,00 0,052 0,660 0,0788 637,12 0,130 Continua. Prefabricada. 
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BAJANTE PREFABRICADA. COMPROBACIÓN SEGÚN EL CAUDAL DE CÁLCULO 
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Denominación Ubicación Bordillo/PK Q / bajante 
(l/s) 

Cumple      
Q < Q máx 

Manning 
n 

Pendiente 
(%) 

Sección m. 
Sm (m2) 

Perímetro m. 
Pm (m) 

Radio hidráulico 
Rh (m) 

Velocidad bajante 
(m/s) 

Calado bajante 
(m) Calado < 0.13 m Velocidad < 6 m/s 

BP_01 Eje 14 Margen MD Bordillo_01 27,19 SÍ 0,015 50,00 0,008 0,441 0,0181 3,309 0,021 SÍ SÍ 

BP_02 Eje 4 Margen MD Bordillo_02 19,41 SÍ 0,015 50,00 0,007 0,433 0,0162 2,914 0,017 SÍ SÍ 

BP_03 Eje 3 Margen MD Bordillo_03 8,32 SÍ 0,015 50,00 0,004 0,420 0,0095 2,116 0,010 SÍ SÍ 

BP_04 Eje 2 Margen MI Bordillo_04 9,80 SÍ 0,015 50,00 0,004 0,422 0,0095 2,240 0,011 SÍ SÍ 

BP_05 Eje 2 Margen MD Bordillo_05 11,75 SÍ 0,015 50,00 0,050 0,425 0,1176 2,396 0,012 SÍ SÍ 

BP_06 Eje 3 Margen MD Bordillo_06 11,09 SÍ 0,015 50,00 0,005 0,424 0,0118 2,350 0,012 SÍ SÍ 

BP_07 Eje 5 Margen MD Bordillo_07 13,86 SÍ 0,015 50,00 0,005 0,427 0,0117 2,569 0,013 SÍ SÍ 

BP_08 Eje 1 Margen MD Bordillo_08 7,46 SÍ 0,015 100,00 0,003 0,415 0,0072 2,494 0,007 SÍ SÍ 

BP_09 Eje 1 Margen MI Bordillo_09 7,46 SÍ 0,015 100,00 0,003 0,415 0,0072 2,494 0,007 SÍ SÍ 

BP_10 Eje 1 Margen MD Bordillo_10 5,97 SÍ 0,015 100,00 0,003 0,413 0,0073 2,289 0,007 SÍ SÍ 

BP_11 Eje 1 Margen MI Bordillo_11 5,97 SÍ 0,015 100,00 0,003 0,413 0,0073 2,289 0,007 SÍ SÍ 

BP_12 Eje 8 Margen MD 0+210 36,85 SÍ 0,015 100,00 0,008 0,440 0,0182 4,602 0,020 SÍ SÍ 

BP_13 Eje 8 Margen MD 0+000 45,98 SÍ 0,015 100,00 0,009 0,446 0,0202 5,005 0,023 SÍ SÍ 

BP_14 Eje 7 Margen MD 0+185 29,94 SÍ 0,015 100,00 0,007 0,435 0,0161 4,258 0,018 SÍ SÍ 

BP_15 Eje 1 Margen MI 1+488 37,84 SÍ 0,015 100,00 0,008 0,441 0,0181 4,651 0,020 SÍ SÍ 
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BAJANTE ESCALONADA 
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Denominación Eje Margen PK Longitud 
total (m) 

Cota 
inicio (m) 

Cota fin 
(m) 

Altura total 
(m) 

Talud 
(H/V) 

Nº 
Escalones 

Caudal 
(m3/s) 

Ancho bajante 
a (m) 

Longitud escalón 
L (m) 

Altura escalón 
h (m) 

Altura escalón 
h’ (m) 

Altura cajeros 
H (m) 

Espesor recrecido 
e (m) 

BE_01 1 MI 1+407 11,65 307,826 302,359 5,47 1,00 6 0,3786 1,40 0,70 1,00 0,10 0,45 0,30 

BE_02 8 MD 0+255 7,95 296,345 289,345 7,00 1,00 7 0,3255 1,40 0,70 1,00 0,10 0,45 0,30 

BE_03 8 MD 0+100 5,10 295,269 292,493 2,78 1,00 3 0,1708 1,40 0,70 1,00 0,10 0,45 0,30 
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CAZ PREFABRICADO 
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Denominación Eje Margen P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

Caz_∅300_01 1 MD 0+760 0+950 2,53 0,0344 0,022 0,378 0,058 0,104 0,196 SI 1,565 SI 
Caz_∅300_02 19 MD 0+000 0+026 1,52 0,0205 0,018 0,349 0,052 0,091 0,209 SI 1,137 SI 
Caz_∅300_03 14 MD 0+203 0+280 2,08 0,0303 0,021 0,374 0,056 0,102 0,198 SI 1,443 SI 
Caz_∅300_04 6 MD 0+190 0+140 0,61 0,0564 0,054 0,605 0,089 0,215 0,085 SI 1,045 SI 
Caz_∅300_05 6 MD 0+140 0+075 0,71 0,0706 0,062 0,679 0,091 0,246 0,054 SI 1,138 SI 
Caz_∅300_06 12 MD 0+000 0+120 1,05 0,0791 0,057 0,633 0,090 0,227 0,073 SI 1,388 SI 
Caz_∅300_07 12 MI 0+190 0+295 0,63 0,0334 0,035 0,472 0,074 0,150 0,150 SI 0,955 SI 
Caz_∅300_08 8 MI 0+620 0+580 3,35 0,0537 0,027 0,416 0,065 0,123 0,177 SI 1,977 SI 
Caz_∅300_09 8 MI 0+580 0+430 7,02 0,1014 0,033 0,456 0,072 0,142 0,158 SI 3,071 SI 
Caz_∅300_10 8 MI 0+430 0+380 4,46 0,1173 0,044 0,528 0,083 0,178 0,122 SI 2,677 SI 
Caz_∅300_11 5 MD 0+390 0+460 1,40 0,0611 0,041 0,512 0,080 0,170 0,130 SI 1,475 SI 
Caz_∅300_12 1 MD 1+930 1+980 1,97 0,0941 0,051 0,579 0,088 0,203 0,097 SI 1,849 SI 
Caz_∅300_13 1 MD 1+980 2+090 4,05 0,1666 0,061 0,671 0,091 0,243 0,057 SI 2,720 SI 
Caz_∅300_14 11 MI 0+026 0+120 3,77 0,0304 0,017 0,343 0,050 0,088 0,212 SI 1,763 SI 
Caz_∅300_15 1 MI 2+160 2+300 3,24 0,0731 0,035 0,466 0,075 0,147 0,153 SI 2,118 SI 
Caz_∅500_01 14 MD 0+280 0+490 0,97 0,0262 0,027 0,455 0,059 0,096 0,404 SI 0,970 SI 
Caz_∅500_02 4 MD 0+100 0+150 0,50 0,1166 0,099 0,788 0,126 0,251 0,249 SI 1,181 SI 
Caz_∅500_03 33 MI 0+000 0+019 1,49 0,0111 0,012 0,345 0,035 0,057 0,443 SI 0,925 SI 
Caz_∅500_04 1 MI 1+680 1+750 0,22 0,0528 0,074 0,689 0,107 0,202 0,298 SI 0,714 SI 
Caz_∅500_05 1 MI 2+300 2+380 0,38 0,1088 0,104 0,808 0,129 0,262 0,238 SI 1,047 SI 
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COLECTOR 
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Denominación Elemento Eje Margen P.K. inicio P.K. fin 
Longitud 

(m) 
Z entrada 

(m) 
Z salida 

(m) 
Pendiente 

(%) 
Caudal 
(m3/s) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Llenado 
(%) 

Cumple llenado 
(%<80) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

Colector_∅400_01 THA Ø 400 mm 24 MI 0+005 0+010 5,00 308,305 308,503 -3,96 0,0630 0,113 0,287 28,30 SI 2,151 SI 
Colector_∅400_02 THA Ø 400 mm 24 MI 0+014 0+019 5,00 308,661 308,863 -4,04 0,0543 0,105 0,295 26,10 SI 2,075 SI 
Colector_∅400_03 THA Ø 400 mm 24 MI 0+067 0+078 11,00 309,063 308,960 0,94 0,0499 0,146 0,254 36,50 SI 1,200 SI 
Colector_∅400_04 THA Ø 400 mm 24 MI 0+184 0+191 7,00 306,954 306,799 2,21 0,0803 0,150 0,250 37,50 SI 1,864 SI 
Colector_∅400_05 THA Ø 400 mm 10 MI 0+015 0+035 20,00 308,806 308,596 1,05 0,0080 0,057 0,343 14,20 SI 0,736 SI 
Colector_∅400_06 THA Ø 400 mm 59 EJE 0+000 0+017 17,00 290,226 290,141 0,50 0,5300 0,400 0,000 100,00 NO - NO 
Colector_∅400_07 THA Ø 400 mm 66 EJE 0+117.5 0+133 15,50 298,750 297,975 5,00 0,3930 0,319 0,081 79,70 SI 3,660 SI 
Colector_∅600_01 THA Ø 600 mm 1 MI 1+407 1+417 10,00 302,359 302,209 1,50 0,4914 0,389 0,211 64,90 SI 2,532 SI 
Colector_∅600_02 THA Ø 600 mm 8 MD 0+940 0+910 30,00 308,463 308,313 0,50 0,1265 0,240 0,360 39,90 SI 1,200 SI 
Colector_∅600_03 THA Ø 600 mm 8 MD 0+910 0+780 130,00 308,313 307,663 0,50 0,1883 0,300 0,300 50,00 SI 1,331 SI 
Colector_∅600_04 THA Ø 600 mm 8 MD 0+625 0+580 45,00 307,406 306,083 2,94 0,0232 0,066 0,534 11,00 SI 1,373 SI 
Colector_∅600_05 THA Ø 600 mm 8 MD 0+580 0+530 50,00 306,083 302,736 6,69 0,0232 0,054 0,546 9,00 SI 1,831 SI 
Colector_∅600_06 THA Ø 600 mm 8 MD 0+530 0+430 100,00 302,736 295,736 7,00 0,2963 0,187 0,413 31,10 SI 3,944 SI 
Colector_∅600_07 THA Ø 600 mm 8 MD 0+430 0+380 50,00 295,736 293,236 5,00 0,5213 0,278 0,322 46,30 SI 4,071 SI 
Colector_∅600_08 THA Ø 600 mm 12 MD 0+335 0+380 45,00 307,234 305,080 4,79 0,0134 0,045 0,555 7,50 SI 1,380 SI 
Colector_∅600_09 THA Ø 600 mm 12 MD 0+380 0+530 150,00 305,080 295,374 6,47 0,1030 0,112 0,488 18,70 SI 2,823 SI 
Colector_∅600_10 THA Ø 600 mm 12 MD 0+530 0+575 45,00 295,374 292,829 5,66 0,1337 0,132 0,468 21,90 SI 2,910 SI 
Colector_∅600_11 THA Ø 600 mm 8 MD 0+250 0+160 90,00 290,676 292,245 -1,74 0,2337 0,238 0,362 39,70 SI 2,232 SI 
Colector_∅600_12 THA Ø 600 mm 8 MD 0+160 0+135 25,00 292,245 292,370 -0,50 0,1451 0,259 0,341 43,10 SI 1,244 SI 
Colector_∅600_13 THA Ø 600 mm 8 MD 0+135 0+105 30,00 292,370 292,520 -0,50 0,1280 0,241 0,359 40,20 SI 1,204 SI 
Colector_∅600_14 THA Ø 600 mm 20 MI 0+177 0+102 75,00 292,689 290,973 2,29 0,0634 0,114 0,486 19,00 SI 1,697 SI 
Colector_∅600_15 THA Ø 600 mm 20 MI 0+010 0+083 73,00 292,686 291,007 2,30 0,0619 0,112 0,488 18,70 SI 1,689 SI 
Colector_∅800_01 THA Ø 800 mm 1 MD 0+340 0+670 330,00 325,297 316,753 2,59 0,8781 0,389 0,411 48,60 SI 3,624 SI 
Colector_∅800_02 THA Ø 800 mm 14 MD 0+000 0+161 161,00 316,753 312,116 2,88 1,0210 0,412 0,388 51,50 SI 3,916 SI 
Colector_∅800_03 THA Ø 800 mm 12 MD 0+575 0+589 14,00 292,386 291,966 3,00 0,9788 0,397 0,403 49,60 SI 3,935 SI 
Colector_∅800_04 THA Ø 800 mm 20 MD 0+024 0+027 3,00 291,966 291,906 2,00 0,9882 0,451 0,349 56,40 SI 3,383 SI 
Colector_∅800_05 THA Ø 800 mm 37 MD 0+000 0+015 15,00 291,906 291,756 1,00 0,9882 0,573 0,227 71,60 SI 2,565 SI 
Colector_∅800_06 THA Ø 800 mm 44 EJE 0+063.5 0+090.687 27,19 289,878 289,742 0,50 0,3930 0,393 0,407 49,10 SI 1,600 SI 
Colector_∅800_07 THA Ø 800 mm 44 EJE 0+048.3 0+063.5 15,20 289,954 289,878 0,50 0,3805 0,386 0,414 48,20 SI 1,587 SI 

Colector_∅1000_01 THA Ø 1000 mm 1 MI 0+120 0+440 320,00 331,700 322,688 2,82 1,9879 0,541 0,459 54,10 SI 4,588 SI 
Colector_∅1000_02 THA Ø 1000 mm 1 MI 0+440 0+582 142,00 322,688 319,237 2,43 2,1485 0,595 0,405 59,50 SI 4,410 SI 
Colector_∅1000_03 THA Ø 1000 mm 1 MI 0+582 0+980 398,00 319,237 308,626 2,67 3,0151 0,733 0,267 73,30 SI 4,884 SI 
Colector_∅1000_04 THA Ø 1000 mm 15 MD 0+000 0+033 33,00 312,116 311,600 1,56 1,0301 0,438 0,562 43,80 SI 3,114 SI 
Colector_∅1000_05 THA Ø 1000 mm 19 MD 0+000 0+026 26,00 311,555 311,126 1,65 1,0506 0,436 0,564 43,60 SI 3,196 SI 
Colector_∅1000_06 THA Ø 1000 mm 14 MD 0+203 0+280 77,00 311,126 309,526 2,08 1,1112 0,422 0,578 42,20 SI 3,532 SI 
Colector_∅1000_07 THA Ø 1000 mm 3 MI 0+007 0+020 13,00 301,884 301,819 0,50 1,0623 0,630 0,370 63,00 SI 2,038 SI 
Colector_∅1000_08 THA Ø 1000 mm 32 MD 0+152.543 0+277 124,46 301,619 301,000 0,50 1,1719 0,675 0,325 67,50 SI 2,077 SI 
Colector_∅1000_09 THA Ø 1000 mm 8 MD 0+780 0+670 110,00 307,663 307,113 0,50 0,6518 0,466 0,534 46,60 SI 1,815 SI 
Colector_∅1000_10 THA Ø 1000 mm 44 EJE 0+090.687 0+140.687 50,00 289,742 289,492 0,50 1,3902 0,775 0,225 77,50 SI 2,128 SI 
Colector_∅1000_11 THA Ø 1000 mm 44 EJE 0+140.687 0+190.687 50,00 289,492 288,742 1,50 1,4036 0,530 0,470 53,00 SI 3,320 SI 
Colector_∅1000_12 THA Ø 1000 mm 44 EJE 0+190.687 0+290.687 100,00 288,742 283,742 5,00 1,4036 0,377 0,623 37,70 SI 5,182 SI 
Colector_∅1000_13 THA Ø 1000 mm 44 EJE 0+290.687 0+294.087 3,40 283,742 283,723 0,55 1,4036 0,749 0,251 74,90 SI 2,223 SI 
Colector_∅1200_01 THA Ø 1200 mm 14 MD 0+280 0+490 210,00 309,526 307,489 0,97 3,0374 0,901 0,299 75,10 SI 3,335 SI 
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Denominación Elemento Eje Margen P.K. inicio P.K. fin 
Longitud 

(m) 
Z entrada 

(m) 
Z salida 

(m) 
Pendiente 

(%) 
Caudal 
(m3/s) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Llenado 
(%) 

Cumple llenado 
(%<80) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

Colector_∅1200_02 THA Ø 1200 mm 1 MI 0+980 1+159 179,00 308,626 306,872 0,98 3,1296 0,921 0,279 76,70 SI 3,361 SI 
Colector_∅1200_03 THA Ø 1200 mm 33 MI 0+000 0+019 19,00 307,489 307,206 1,49 3,0486 0,768 0,432 64,00 SI 3,991 SI 
Colector_∅1200_04 THA Ø 1200 mm 7 MD 0+257 0+192 65,00 306,872 305,460 2,17 3,4100 0,729 0,471 60,80 SI 4,740 SI 
Colector_∅1200_05 THA Ø 1200 mm 34 MD 0+000 0+019 19,00 307,206 307,016 1,00 3,0891 0,902 0,298 75,20 SI 3,388 SI 
Colector_∅1200_06 THA Ø 1200 mm 14 MD 0+510 0+530 20,00 307,016 306,816 1,00 3,1140 0,908 0,292 75,70 SI 3,390 SI 
Colector_∅1200_07 THA Ø 1200 mm 14 MD 0+530 0+580 50,00 306,816 305,243 3,15 3,2840 0,633 0,567 52,80 SI 5,423 SI 
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OBRA TRANSVERSAL DE DRENAJE LONGITUDINAL 
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Denominación Elemento Eje P.K. inicio P.K. fin 
Longitud 

(m) 
Z entrada 

(m) 
Z salida 

(m) 
Pendiente 

(%) 
Caudal 
(m3/s) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Llenado 
(%) 

Cumple llenado 
(%<80) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

OTDL_E01_1.42 THA Ø 600 mm 1 1+417 - 13,00 302,209 301,884 2,50 0,7181 0,426 0,174 71,00 SI 3,342 SI 
OTDL_E01_2.09 THA Ø 600 mm 1 2+095 - 20,00 293,086 292,686 2,00 0,6785 0,446 0,154 74,30 SI 3,013 SI 
OTDL_E01_2.17 THA Ø 600 mm 44 0+011.3 0+039.3 28,00 290,139 289,999 0,50 0,2559 0,363 0,237 60,50 SI 1,431 SI 
OTDL_E03_0.05 THA Ø 1000 mm 3 0+050 - 40,00 301,819 301,619 0,50 1,1719 0,675 0,325 67,50 SI 2,077 SI 
OTDL_E05_0.16 THA Ø 600 mm 5 0+160 - 15,00 308,835 308,760 0,50 0,0791 0,187 0,413 31,10 SI 1,054 SI 
OTDL_E06_0.14 THA Ø 600 mm 6 0+140 - 7,00 307,891 307,856 0,50 0,1093 0,221 0,379 36,90 SI 1,153 SI 
OTDL_E07_0.02 THA Ø 600 mm 7 0+018 - 30,00 309,478 307,978 5,00 0,3259 0,215 0,385 35,80 SI 3,588 SI 
OTDL_E08_0.10 THA Ø 600 mm 8 0+105 - 8,00 292,979 292,499 6,00 0,1088 0,117 0,483 19,50 SI 2,796 SI 
OTDL_E08_0.25 THA Ø 800 mm 8 0+253 - 9,39 290,506 290,459 0,50 0,5425 0,479 0,321 59,90 SI 1,727 SI 
OTDL_E08_0.30 THA Ø 600 mm 44 0+000 0+011.3 11,30 290,196 290,139 0,50 0,1565 0,270 0,330 45,00 SI 1,270 SI 
OTDL_E08_0.38 THA Ø 600 mm 8 0+380 - 10,00 293,236 293,086 1,50 0,5612 0,429 0,171 71,50 SI 2,593 SI 
OTDL_E09_0.07 THA Ø 600 mm 9 0+070 - 4,00 292,500 292,480 0,50 0,0134 0,077 0,523 12,90 SI 0,627 SI 
OTDL_E09_0.12 THA Ø 800 mm 9 0+120 - 12,00 291,756 291,636 1,00 0,9882 0,573 0,227 71,60 SI 2,565 SI 
OTDL_E10_0.05 THA Ø 1200 mm 10 0+050 - 10,00 307,206 307,106 1,00 3,0752 0,898 0,302 74,90 SI 3,386 SI 
OTDL_E11_0.02 THA Ø 800 mm 44 0+039.3 0+048.3 9,00 289,999 289,954 0,50 0,3542 0,370 0,430 46,30 SI 1,558 SI 
OTDL_E12_0.57 THA Ø 600 mm 12 0+572 - 10,00 292,686 292,386 3,00 0,8451 0,452 0,148 75,40 SI 3,697 SI 
OTDL_E14_0.28 THA Ø 600 mm 14 0+280 - 9,50 309,886 309,839 0,50 0,0344 0,123 0,477 20,40 SI 0,829 SI 
OTDL_E14_0.53 THA Ø 600 mm 14 0+530 - 9,50 308,043 307,996 0,50 0,1166 0,229 0,371 38,20 SI 1,173 SI 
OTDL_E19_0.00 THA Ø 1000 mm 19 0+000 - 9,00 311,600 311,555 0,50 1,0301 0,617 0,383 61,70 SI 2,025 SI 
OTDL_E20_0.08 THA Ø 600 mm 20 0+083 - 12,00 290,626 290,566 0,50 0,0679 0,173 0,427 28,80 SI 1,009 SI 
OTDL_E20_0.10 THA Ø 600 mm 20 0+100 - 12,00 290,626 290,566 0,50 0,0694 0,175 0,425 29,10 SI 1,015 SI 
OTDL_E24_0.14 THA Ø 600 mm 24 0+140 - 6,00 306,760 306,400 6,00 0,2360 0,173 0,427 28,80 SI 3,499 SI 
OTDL_E24_0.42 THA Ø 600 mm 24 0+420 - 5,00 297,825 297,800 0,50 0,2770 0,383 0,217 63,80 SI 1,455 SI 
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ENCAUZAMIENTO 
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Denominación Eje P.K. inicio P.K. fin Pendiente de 
cálculo (%) 

Caudal 
(m3/s) 

Sección mojada 
(m2) 

Perímetro mojado 
(m) 

Radio hidráulico 
(m) 

Calado 
(m) 

Resguardo 
(m) 

Cumple resguardo 
(SI/NO) 

Velocidad 
(m/s) 

Cumple velocidad 
(SI/NO) 

Enc_E32_01 32 0+002 0+102 0,50 5,7315 1,947 3,947 0,493 0,974 0,026 SI 2,943 SI 
Enc_E32_02 32 0+102 0+152.543 1,50 5,7984 1,315 3,315 0,397 0,658 0,342 SI 4,409 SI 
Enc_E32_03 32 0+152.543 0+182.543 0,50 5,8515 1,978 3,978 0,497 0,989 0,011 SI 2,959 SI 
Enc_E32_04 32 0+182.543 0+282.543 3,00 7,1760 1,197 3,197 0,374 0,598 0,402 SI 5,997 SI 
Enc_E32_05 32 0+282.543 0+346.347 2,50 7,2495 1,286 3,286 0,391 0,643 0,357 SI 5,639 SI 
Enc_E44_01 44 0+294.087 0+316.187 0,55 1,4036 0,657 2,314 0,284 0,657 0,043 SI 2,136 SI 
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APÉNDICE 6. CÁLCULO MECÁNICO DE LOS TUBOS DE HORMIGÓN ARMADO 
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Memoria de Cálculos 

El procedimiento para realizar los cálculos, seguido en el Anexo A de la norma UNE-EN 1916:2020, es 
el siguiente: 

1. Determinación de acciones actuantes sobre el tubo (carga producida por relleno, carga 
producida por el tráfico, carga puntual, carga uniformemente distribuida en superficie). 

2. Obtención del Factor de apoyo mínimo recomendado, según las condiciones de instalación. 

3. Determinación de la clase resistente exigible al tubo según las acciones actuantes y las 
condiciones de instalación. 

Tipos de instalación 

Se consideran tres tipos de instalación: zanja, zanja terraplenada y terraplén: 

• Zanja  

• Zanja terraplenada 

• Terraplén 

 

 

Relleno 

La Norma clasifica las tierras del relleno en uno de los siguientes cinco tipos: 

Clase de relleno        lm'        gr(kN/m³) 

1 Arcilla plástica      0,110   21,0 

2 Arcilla ordinaria     0,130   19,2 

3 Arena arcillosa      0,150   19,2 

4 Arenas y gravas     0,165   17,6 

5 Mat. gran. sin cohesión (zahorras) 0,192   19,0 

Donde 

 gr =  Peso específico del terreno, en kN/m3 

 l =   Coeficiente de Rankine = tg² (45º - j/2) 

 j =   Ángulo de rozamiento interno del relleno; 

  m' =  tg j' es el coeficiente de rozamiento del relleno contra los paramentos de la zanja. 

 

Determinación de la carga producida por el relleno: 

El efecto favorable del rozamiento negativo tanto en zanja como en zanja terraplenada, disminuye a 
medida que aumenta la anchura de la zanja, lo que obliga a calcular también el peso del relleno como 
si la tubería estuviera colocada en terraplén y considerar como real el menor de ambos, ya que la carga 
para el caso de tubería colocada en terraplén es la mayor que se puede producir para una altura de 
relleno determinada. Este doble cálculo resulta obligado para cualquier tipo de zanja incluso la 
terraplenada. 

Las anteriores consideraciones contempladas en la Instrucción de Tubos de Hormigón Armado y 
Pretensado del Instituto Eduardo Torroja no se explicitan en el Apéndice de Cálculo de la Norma UNE-
EN 1916:2020, si bien el Programa de Cálculo lo tiene en cuenta y realiza automáticamente la 
comparación dando como resultado el valor inferior. 

1. Instalación en zanja 

Carga producida por el relleno: 

qr = Cz · gr · hr · b 
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Donde 

 

2. Instalación en terraplén 

Carga producida por el relleno: 

qr = Ct  · gr  · hr  · De 

El valor de Ct depende del tipo de base de apoyo y se obtiene por : 

  Para hr ≤ ho 

 

  Para hr > ho 

 

Los valores de ho se obtienen de la siguiente tabla: 

• Tipo de base       ho/De 

• Roca o suelo rígido (no asentable) 2,026 

• Suelo compacto (ordinario)   1,475 

• Suelo natural (asentable)    1,170 

3. Instalación en zanja terraplenada 

La carga producida por el relleno se obtiene de: 

qr = Czt  · gr ·  hr ·  b 

El valor de Czt se obtiene por: 

    Para hr ≤ ho 

 

    Para hr > ho 

 

Los valores de ho se obtienen de la tabla siguiente, donde h''r es la distancia entre el plano de clave 
del tubo y la base del terraplén: 

h''r/b     ho /b 

≤ 0,5     0,600 

0,5< h''r/b ≤ 1   1,520 

1< h''r/b ≤ 1,5   2,515 

1,5< h''r/b    4,460 

Determinación de la carga producida por el tráfico 

La norma considera tres tipos de vehículos: 
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Los valores de las cargas producidas sobre el tubo se obtienen de las gráficas, que representan las 
tablas mostradas en la Norma: 

Para profundidades superiores a los 4 m, no se considerarán cargas de tráfico, mientras que para 
profundidades inferiores a 1 m y en los casos de eje simple de 7t y eje triple de 13t, los valores indicados 
consideran un coeficiente de impacto, según los valores indicados en la tabla siguiente: 

hr (m)    Coeficiente de impacto 

≤ 0,30    1,30 

0,30 < hr ≤ 0,60 1,20 

0,60 < hr ≤ 0,90 1,10 

0,90 < hr < 1,00 1,00 

Otras cargas 

Cargas puntuales 

La acción que se produce debido a una carga puntual qp cuyo eje de aplicación se sitúa a una distancia 
mínima d del eje del tubo, se evalua según la teoría de Boussinesq: 

Donde: 

 

 

Cargas uniformemente distribuidas en superficie 

Para instalación en zanja, la repercusión sobre el tubo se calcula de la forma (donde qs es la carga por 
metro cuadrado): 

 

Si la instalación es en terraplén o zanja terraplenada, se asimila a un sobreexpesor de relleno de valor 
equivalente a (donde g = Peso específico del terreno y qs es la carga por metro cuadrado de superficie): 

qs / g 

Factores de apoyo 

1. Factores de apoyo en zanja y zanja terraplenada 

APOYO EN HORMIGÓN EN MASA fck ³ 15 N/mm² 

Relleno Compactado, apoyo de 180º     4,0 

Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 180º 3,0 

Relleno Compactado, apoyo de 120º     2,8 

Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 120º 2,2 

Relleno Compactado, apoyo de 90º     2,3 

Relleno Seleccionado sin compactar, apoyo de 90º 2,0 
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APOYO GRANULAR 

Relleno y apoyo de material granular compactado 2,1 

Relleno Compactado, apoyo de 180º     1,9 

Relleno Compactado, apoyo de 90º     1,7 

Relleno seleccionado sin compactar, apoyo de 180º 1,5 

APOYO DIRECTO (NO RECOMENDADO) 1,1 

En todos los casos, los valores de c dependen del terreno y se obtienen de la siguiente tabla, según sea 
el valor de Di : 

 

2. Factores de Apoyo en Terraplén 

Los factores de apoyo ( Fap ), en función del tipo de instalación, se obtienen según norma de las 
siguientes gráficas, en  función del factor n ( tal que n·De=h'r), y del cociente hr/De (para hr/De<0,5, 
se toma 0,5). 

Tipo A:   Base de hormigón. 

Tipo B:  Base de material granular compactado. (n ≤ 0,6) 

Tipo C:  Base de material granular compactado. (n ≤ 0,83) 

 

 

 

 

DETERMINACIÓN DE LA CLASE EXIGIBLE AL TUBO 

La carga de cálculo se obtendrá de la siguiente expresión: 

 

Dónde: qtotal = es la suma de la carga del relleno, la carga del tráfico, el efecto de la carga puntual y 
el efecto de la carga uniformemente distribuida, expresadas en kN/m 

La clase exigible al tubo se obtendrá, partiendo de la carga de cálculo mínima y según el tipo de tubo, 
de la siguiente tabla: 
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Cálculo de la Clase resistente según ASTM C76M 

Partiendo de la carga de cálculo obtenida de la siguiente expresión: 

 

Donde qtotal es la suma de las cargas calculadas actuantes sobre el tubo, expresada en kN/m; Fap 
expresa el Factor de Apoyo y Di  el diámetro interior del tubo, se calcula la clase resistente mediante 
la tabla siguiente, escogiendo la mayor posible: 

 

NOTAS ADICIONALES:  

Para alturas de recubrimiento inferiores a un metro se recomienda el uso de vibradores ligeros para 
no dañar los tubos.  

En caso contrario se necesita un estudio especial. Se prestará especial cuidado en la ejecución del 
relleno en las proximidades del tubo. 
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ODT 1.81 
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ODT 2.22 
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