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3. ANEJO N2 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

3.1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objetivo del presente documento es llevar a cabo el estudio geoldgico y procedencia de
materiales del “Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de
Compostela y Reordenaciéon de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100. Fase 3”.

El estudio geoldgico tiene por objeto definir el marco y las caracteristicas geolégicas de los terrenos
donde se encuentran las actuaciones del trazado referido. En particular, se estudian los aspectos
relativos a la litologia y estructura de los diferentes materiales que afectan al corredor objeto de
estudio, identificando los distintos tipos de suelos y rocas existentes, su distribucidon espacial,
formas geomorfoldgicas y caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones.

Asi mismo, se analiza en profundidad el aprovechamiento de los materiales implicados en el
movimiento de tierras del Proyecto, a la vez que se ha llevado a cabo un estudio de canteras y
plantas de suministro cercanas al corredor, con el objeto de proporcionar a la futura obra todos
aquellos materiales que por sus caracteristicas especificas no se pueden obtener directamente de
las excavaciones de la traza.

Resumiendo, el alcance del estudio es conocer los siguientes aspectos del proyecto.

e |dentificacidn de los materiales de la traza

e Cartografia geoldgica de detalle.

e Estudio tectdnico

e Estudio geomorfoldgico.

e Estudio hidrogeoldgico

e Aprovechamiento de los materiales de la traza
e Estudio de préstamos, yacimientos y canteras.

3.2. METODOLOGIA Y TRABAJOS REALIZADOS

Para la confeccidn de este anejo se ha seguido la siguiente metodologia:

e Consulta bibliografica de la informacidn existente.

e Recorrido detallado en campo del trazado.

e Realizacidn de una cartografia geoldgica a escala 1:1.000.
e Ejecucion de campafiia geotécnica y analisis de laboratorio.
e Estudio de préstamos, y yacimientos y canteras

e Reaccién del anejo

e Confeccidn de un perfil geoldgico longitudinal del trazado.

3.3. INFORMACION CONSULTADA

Para la elaboracion de este anejo, en primer lugar, se han consultado los antecedentes
bibliograficos existentes respecto a trabajos de caracter general sobre la geologia, geomorfologia y
geotecnia regional. A continuacion, se indica los documentos tematicos publicados y/o consultables
relacionados y que, en mayor o menor medida, han suministrado datos para el presente trabajo:

Bibliografia especifica:

Para el estudio geoldgico de los terrenos atravesados por el trazado, se han tenido en cuenta los
siguientes documentos, que han sido utilizados como datos de partida:

e “Proxecto da construccidn da 12 Fase do enlace da N-550 Cos ambitos industrais sunp 37,3
38 e finsa en Santiago de Compostela Estudo Xeoldgico - Xeotécnico” (2006).

e Proyecto de Trazado. Adenda Il al Proyecto de Construccidn: Ampliacién de capacidad de
la AP-9. Tramo: Santiago Norte — Santiago Sur (A Coruiia).

e Proyecto de Construccidn: “Ampliacién de capacidad de la AP-9. Tramo: Santiago Norte —
Santiago Sur (A Coruiia)”. 2008.

e Proyecto de “Conexidn de la Autopista del Atlantico AP-9 en el P.K. 64+500 con la Autovia
A-54 (Santiago — Lugo)”, realizado por el Ministerio de Fomento. Diciembre de 2017.

e Proxecto Sectorial Parque Empresarial de Santiago de Colpostela. Sunta de Galicia (2007).
Bibliografia general

Publicaciones del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia

I.G.M.E.- Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja n2 94 (Santiago de Compostela).
e |.G.M.E.- Mapa Geoldgico de Espafia. Escala 1:50.000. Hoja n2 95 (El Pino).

e |.G.M.EyS.G.E. (2004) — Geologia de Espafia

e IGME (1984). La geologia del area esquistosa de Galicia Central. Marquinez Garcia, J.L.

e Mapa de Rocas y Minerales Industriales. ITGE. (1988-89), escala 1/200.000. Hojas n® 1 (A
Corufia), n2 7 (Santiago de Compostela), y n2 8 (Lugo).

e Las Aguas Subterraneas en Espaia. Estudio de Sintesis. ITGE. (1989).

e Unidades hidrogeoldgicas de Espaia. Mapa y datos basicos. IGME (1999).
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Normativa de obligado cumplimiento:
e Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE. Parte general y de edificacion.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3
(Hasta Orden FOM 891/2004). Modificado segin “Orden FOM/2523/2014” de 12 de
diciembre”.

e Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instruccion de Carreteras, Orden FOM 3460/2003.

e Instruccién de Hormigodn Estructural (EHE), Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre (B.
0. E. 13-1-1999).

e Normas UNE, ASTM para la realizacién de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio
Informacion complementaria:

e Gonzalez de Vallejo, Luis I. y otros. (2002). Ingenieria Geoldgica. Ed. Pearson Educacion.
Madrid.

e Jiménez Salas, José A. y otros. (1981). Geotecnia y Cimientos Il. Ed. Rueda. Madrid.
e Rodriguez Ortiz, José Maria (1982). Curso aplicado de cimentaciones.

e Ministerio de Fomento. (2003). Guia de cimentaciones en obras de carretera.

e Ministerio de vivienda (2006). Codigo Técnico de la Edificacion.

e Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente (1994). ROM 0.5-94.
Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y portuarias.

Esta informacién se ha contrastado y completado con un recorrido geolégico de campo. Se ha
elaborado una cartografia geoldgica previa a escala 1:2.000 en la que se representan las principales
unidades litoldgicas.

En los apéndices se incluye esta cartografia geoldgica, asi como los planos de antecedentes
realizados por el IGME: mapa geoldgico a escala 1:50.000, mapa hidrogeoldgico a escala 1:200.000,
mapa geotécnico a escala 1:200.000 y mapa de rocas industriales a escala 1:200.000.

3.4. ESTUDIO GEOLOGICO

3.4.1. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

El area de estudio se encuentra localizada al Noroeste la Comunidad de Galicia, dentro del término
municipal de Santiago de Compostela, en la hoja n? 95 (El Pino) del Mapa Geoldgico de Espaiia
1:50.000.

Se admite la divisién del Macizo Ibérico en zonas, basadas en sus caracteristicas estratigraficas,
estructurales, metamorficas y magmaticas.

Segun los trabajos mas recientes, esta divisidon incluye un total de seis zonas: Zona Cantabrica, Zona
Asturoccidental — Leonesa, Zona Centroibérica, Zona de Galicia — Tras-os-Montes (segun JULIVERT
se incluiria esta zona en la Centroibérica), Zona de Ossa — Morena y Zona Sudportuguesa (figura).

ZONA CANTABRICA
a: Precambrico

ZONA ASTUROCCIDENTAL-LEONESA
a: Precambrico

b: Deminic del Manto de Mondofiede
¢: Dominio del Navia v Alo Sil

ZONA CENTROIBERICA

a: Formacion Ollo de Sapo

™. 38 = g b:Dominie del Ollo de Sapo

&: Dominio dal Complajo Esquisto-grauvaguico
d: Unidad aléctona meridional

a: Dominio de los Complejos Aléctonoas

I ZONA DE GALICIA-TRAS-OS-MONTES
a2 o b:Dominio Esquistoso (Parautéctona)

ZOMNA DE OSSA-MORENA
a: Pracambrico

I ZOMNA SUDPORTUGUESA
a: Faja Piritica

0 100 200 km
e

Figura 1. Esquema del Macizo Ibérico en el que se muestran las distintas zonas que lo forman (tomado de
Pérez-Estaun y Bea, 2004) Por tanto, la zona objeto de estudio se situa en la Zona Centroibérica o en la Zona
de Galicia — Trasos- Montes, dependiendo de las fuentes consultadas.

Siguiendo la divisidn en seis zonas del Macizo Ibérico, Galicia-Tras-Os-Montes se sitla en el NO de
la peninsula, como una lamina aldctona cabalgada sobre la Zona Centroibérica, y tiene su limite
meridional en la region portuguesa de Tras-os-Montes. La falta de continuidad a escala del Macizo
Ibérico y el hecho de no enraizarse alli donde aflora le confiere originalidad.

La Zona de Galicia Tras-os-Montes esta constituida por dos dominios estructurales superpuestos:

e Dominio Esquistoso de Galicia: Tras-os-Montes. Conjunto inferior, descrito también como
un conjunto parautdctono, aunque esta constituido por materiales de naturaleza al6ctona,
se considera que estos han sufrido un desplazamiento menor que los del otro dominio.
Litolégicamente esta caracterizado por metasedimentos paleozoicos, sobre todo esquistos,
y por un magmatismo de naturaleza esencialmente félsica.
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e Complejos Aléctonos de Galicia: Tras-os-Montes. Conjunto superior. Probablemente
fueron emplazados sobre el conjunto inferior mediante un cabalgamiento,
experimentando después la Zona de Galicia - Tras-os-Montes en conjunto una traslacién
sobre la Zona Centroibérica. Esta constituida por una superposicion de unidades aldctonas
con historias metamérficas y estructurales muy diferentes.

Segun esta division, la zona de estudio se sitia en ambos dominios estructurales.

Segln se indicdé al comienzo de este apartado, otros autores (JULIVERT), sitlan Santiago de
Compostela dentro de la Zona Centroibérica (en una divisidn de cinco zonas del macizo Hespérico),
caracterizada porque el Cdmbrico no siempre estd representado, el Ordovicico inferior tiene
caracter transgresivo y discordante, y porque existen varios complejos de rocas mdficas y
ultraméficas.

3.4.2. GEOLOGIA LOCAL

El drea de estudio se encuentra localizada al Noroeste la Comunidad de Galicia, dentro del término
municipal de Santiago de Compostela, en la Hoja n2 95 (El Pino) del Mapa Geoldgico de Espafia
1:50.000 (ver figura n22).

LEYENDA

DOMINIO DE “ORDENES"”

CUATERNARIO QAl Depostos. shuvo cohnasles
—
QEe Surios sluvales
SILURICO
e Qar Terrazss
ORDOVICICO PC-S Esquaston y gneses de la Serse de Ordenes”
CAMBRICO POSTA o o e
== PC S:"'r Greses migmitibeos con sillmants
PC Sq Lentmones cusrciticos hacia s bese de “Ordenss™
8 A, fbottn s sbboica locsmens de
g 4 ASQUISIOS ver des
PRECAMBRICO § Ea: Anfiboitas granatiteras
= EA, Anfibolitas en fackes granuitas
pRoelX) Focas metabdsicas e rpentinizades

Figura 2. Extracto de la hoja n2 95 (El Pino) del Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000

Como se observa en el mapa geoldgico, el trazado se localiza dentro del Dominio de Ordenes, el cual
corresponde a una serie de materiales metamoérficos de grado intermedio, aunque localmente pueden
presentar alto o bajo grado, hasta migmatizados localmente.

Los sedimentos que dieron lugar a este Dominio debieron de ser de naturaleza mas o menos grauwackica, a
veces pelitica, y representarian a una secuencia sedimentaria de tipo geosinclinal.

Estas rocas se caracterizan por presentar una marcada trasposicidon, debida a una esquistosidad de flujo de
edad hercinica que, al parecer, se refleja a través de unos planos mas antiguos. Son rocas intensamente
foliadas, lo que se traduce en una general homogeneizacién de las series, en origen sedimentario mas o
menos diversificadas, desde el punto de vista litoldgico.

Como se puede observar en la hoja geoldgica de la serie Magna, en el tramo aparecen los siguientes
materiales:

Esquistos y gneises (PC-S)

Constituyen la mayor parte de los afloramientos en el dominio de la serie de Ordenes. Los tipos petrograficos
gue aprecen dentro de esta serie son:

e  Esquistos micaceos.

Se trata de rocas muy foliadas de tonos grisaceos, de grano fino y compactas, con abundantes minerales de
cuarzo y micas. En menor frecuencia tambien presentan feldespatos, que pueden reconocerse a simple vista,
asi como granates facilmente reconocibles por sus tonos rosaceos.
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e Gneises micaceos granatiferos

Son rocas de tonos grisaceos, de grano fino, foliadas y de fractura irregular. Lo mas caracteristico de estas
rocas es la presencia de fenocristales de granates y de feldespatos, como minerales constituyentes esenciales.

A escala de afloramiento la roca presenta a veces aspecto masivo, disgregando enormes bloques que
destacan en la topografia. A simple vista, en detalle, aparece un fajeado de lentejones de cuarzo, muy
estirados, alternando con bandas esquistosas grises.

Esquistos anfibdlicos (PC-S § A)

Intercalados dentro de la serie esquistosa, y concordantes con ella, aparecen lentejones de anfibolitas y
esquistos con anfiboles. Macroscdpicamente se trata de una roca grisdcea o negra de tonos verdosos o
azulados. Su potencia no sobrepasa en ningln caso los 10 metros (por regla general oscila entre 0,5y
5 metros) y en ocasiones hasido preciso exagerarla para poder representarlos en la cartografia. Han sido
observados en numerosos puntos de la Hoja y representados, en la mayor parte de los casos,
Unicamente a titulo indicativo. No suelen presentar bandeado, a diferencia de las anfibolitas de Santiago,
Arinteiro. Barna. etc.

Gneises migmatiticos (PC-S § )

Se trata de una formacidon gnéisica con un alto grado de metamorfismo relacionada espacialmente
con los esquistos descritos anteriormente. El contacto entre ambas es indicativo, puesto que se han
separado mediante la aureola de contacto, al estar diferenciadas entre si tan sélo por la mayor o
menor intensidad del metamorfismo. Como se vera mds adelante, en la cartografia realizada para
el proyecto no ha sido posible distinguir estos materiales de los esquistos, considerandose un solo

grupo.

La esquistosidad original se interrumpe por segregacion de venas de pegmatitas y/o material
granitoide que estan ligeramente deformadas por la primera fase Hercinica.

3.4.3.  ESTRATIGRAFIA LOCAL

A continuacidn, se realiza una descripcidn de las unidades que aparecen en la zona de estudio, de
mas antigua a mas moderna, siendo las mds antiguas de edad Precambrica.

3.4.3.1. Esquisto (Pc)

Como se ha comentado anteriormente, no ha sido posible diferenciar en la cartografia geoldgica
los materiales de las unidades esquistos y gneises (PC-S) de los gneises migmatiticos (PC-S € (1), debido
a que el contacto marcado en la hoja del Magna es indicativo, diferenciado solamente por distinto grado de
metamorfismo, y a los escaSos afloramientos e intensa meteorizacion que muestrA la roca. Sin embargo,
geomorfolégicamente si parece reflejase un pequefio cambio, puesto que desde el inicio del tramo hasta el
p.k. 0+700 el terreno es ligeramente mas alomado, apareciendo incluso aflorameintos de roca,
correspondiendo esta zona a los esquistos y gneises (PC-S) de la serie de Ordenes, mientras que el resto del
tramo, con una alteracién de los materiales mucho mas intensa, como se vera en el sigueinte apartado, serian
gneises migmatiticos con sillimanita.

Se han distinguido dos grupos, los esquistos sanos con un grado de alteracion menor o igual a lll, y los
alterados en grado IV-V.

e Esquistos PC< I

Estos materiales se sittan en el borde externo del Complejo de Ordenes y del Complejo de Noya.
Se diferencian mineralégicamente por la presencia de porfiroblastos de albita y la abundancia de
plagioclasa.

Su mineralogia principal es cuarzo, biotita, moscovita y albita (en paraneises albiticos). Los
accesorios mas frecuentes son granate, turmalina, rutilo, y en esquistos y pareneises albiticos
apatito y opacos, y en menor proporcién circén y materia carbonosa. Pueden aparecer variaciones
en la mineralogia secundaria como plagioclasa, estaurolita y cloritoide.

Se observa una esquistosidad de flujo principal, conservandose otra previa en inclusiones dentro
de los porfidoblastos de albita o como arcos poligonales.

Fotografia 1. Esquistos en un desmonte situado hacia el p.k.0+580, tunico afloramiento rocoso en todo el
tramo.

e Esquistos PCIV-V

Se trata del horizonte residual de alteracién del macizo metamdérfico descrito anteriormente, que
conserva parte de la textura y estructura original del macizo rocoso del que deriva asi como, en
ocasiones, restos del diaclasado de los mismos. Presentan un grado de meteorizacidon IV-V,
conformando un “suelo” geotécnico, formado por arenas limosas, de tonalidades beiges, pardas y
ocres, a veces con finos bandeados blanquecinos (ver fotografia 2)

El espesor de estos materiales es muy potente, llegando a alcanzar los 31,0 m (sondeo mecanico
S-1)
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Sonleo ™S
Troiundidad de

S5-10- CAJA 2. DE 2.60 m A 5.90 m.

Fotografia 2. Aspecto de los esquisto alterados en grado V (PcV) en el sondeo S-10
3.4.3.2. Coluvial (Qc)

Los Unicos depdsitos cuaternarios que aparecen en el tramo son de origen coluvial, facilmente
reconocibles en superficie por su geomorfologia casi plana.

Son materiales compuestos por arenas limosas de tonos marrones, con gravas subangulosas de
cuarzo. Aunque representan una gran extension su espesor es muy reducido, puesto que en ningun
caso llegan a superan los 1,80 m.

3.4.3.3. Rellenos antrépicos

En esta unidad se han incluido los dos tipos de rellenos antrdpicos que aparecen en la zona
estudiada, los cuales se describen a continuacidn:

e Rellenos vertidos (Ry). Se trata de rellenos no compactados, que afectan de manera puntual
al trazado proyectado. Generalmente corresponden a explanaciones para edificaciones
(fabricas, etc,).

e Rellenos compactados (Rey Y Rf). Se trata de los rellenos de las vias de comunicacidn
existentes en la zona, concretamente al terraplén de la Autopista del Atlantico AP-9,
actualmente en construccién, y al terraplén de una via férrea abandonada.

3.4.4. TECTONICA
El trazado discurre por dos tipos de terreno, de estructura geoldgica diferente:

e Sustrato metamorfico, con esquistosidad muy marcada y varias familias de juntas con
orientacioén bien definida.

e Anfibolitas. Rocas basicas con una esquistosidad en los bordes de las franjas muy acusada.
Esta orientacidn disminuye conforme nos acercamos a la zona del trazado, sin llegar estos
materiales a encontrarse en los kildbmetros afectados.

Las fases de la deformacion que conforman la estructura actual han sido fundamentalmente las
hercinicas, aunque existid una fase de deformacién antehercinica, que afectd a las anfibolitas del
complejo de Ordenes, que actualmente se conservan escasos rasgos, borradas por etapas de
deformacién posteriores.

Por tanto, se diferencian 2 fases de deformacién hercinica, ademas de la deformacion relacionada
con el emplazamiento de los mantos de cabalgamiento, de direccién N-S, constituidos por las rocas
del Dominio del Complejo de Ordenesy las del Dominio del borde externo del Complejo de Ordenes
y Complejo de Noya, segun las hipdtesis aloctonista admitida en este estudio.

Los accidentes tectdnicos mas importantes del entorno de la traza presentan estructuras con
orientacién N/NO-S/SE.

La primera fase de deformacidn hercinica, da lugar a pliegues subverticales de direccién N-S y ejes
subhorizontales. La esquistosidad originada durante esta fase invita a pensar que los pliegues
deberian ser isoclinales vergentes hacia el Este, con planos axiales subhorizontales de direccidon N-
S.

La esquistosidad S1 es el plano de anisotropia mds frecuente, ya que aparece representado en todas
las rocas antehercinicas de la zona. Resulta dificil determinarlas en anfibolitas masivas o cuando S1
alcanza su maxima intensidad (borrando la esquistosidad S1).

La presencia de rocas metabdsicas (anfibolitas), que han sufrido un metamorfismo de facies
granulita (que no es alcanzado por rocas hercinicas), atribuye a estas rocas una edad anterior a las
que las rodean. Las anfibolitas, se sitlan estructuralmente encima de las rocas consideradas mas
modernas. La explicacion a este emplazamiento se contesta de diferente forma, segln la corriente
elegida:

-Hipdtesis autoctonista: los complejos maficos formaban parte de una corteza antigua, emplazados
mediante una extrusion durante la orogenia hercinica.

-Hipdtesis aloctonista: los complejos son restos de uno o mas mantos procedentes del N u O de
Galicia. Estos mantos serian plegados por la segunda fase de deformacién hercinica, quedando solo
las sinformas de esta fase. Esta segunda hipdtesis parece mas probable que la primera. En la traza
se pueden observar, si se sigue esta hipdtesis, como el substrato se encuentra muy alterado en las
zonas correspondientes a los frentes de los mantos de cabalgamiento.
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Desde un punto de vista aloctonista, el trazado atraviesa, con direccion N-S, dos mantos. Uno habria
emplazado el Complejo de Ordenes y otro emplazé los materiales del borde externo del Complejo
de Ordenes y Complejo de Noya. Asociado a estos mantos existe una deformacién (da lugar a la
esquistosidad S’1), y alteracidn del material intensa. En las anfibolitas, el cabalgamiento habria
provocado la fuerte retrogradacidén que presentan sus bordes.

La segunda fase de deformacidn hercinica, presenta pliegues asociados a cizallas importantes, que
explicaria las direcciones opuestas de diversos pliegues. En cuanto a la esquistosidad, se trata de
una crenulaciéon bastante desarrollada, especialmente en los sedimentos mas peliticos, y por una
orientacién planar que no siempre aparece, de los minerales constituyentes de las rocas graniticas.

En las zonas préoximas a las cizallas del complejo de Ordenes y su borde externo, aparecen en los
afloramientos, planos de cizalla separados regularmente por uno a varios centimetros, entre los
que se presenta una esquistosidad oblicua a ellos y signoidal (en los esquistos es a veces laS’1y en
los granitos siempre la S2). La direccién de la esquistosidad es paralela a las direcciones de los
cabalgamientos. En los granitos es N-S y el buzamiento subvertical. Las lineaciones de crenulacion
son frecuentes cuando se observa la S2, correspondiéndose con las intersecciones de los planos de
esquistosidad. Mds raramente se encuentran también estrias de cizalla.

3.45. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia del drea de Santiago de Compostela estd condicionada por las relaciones
tectdnicas, ademas del clima y la litologia del sustrato rocoso.

El tramo discurre por una zona de relieve desigual, caracterizada por la existencia de amplios
interfluvios con relieve suave y alomado y, entre ellos, valles fluviales estrechos y encajados. Esta
morfologia es el resultado de la degradacidn de la Superficie Principal de Galicia, que fue una gran
penillanura formada por intensos procesos erosivos que niveld series metamorficas y rocas
pluténicas, dando lugar a una alternancia de lomas suaves y vaguadas redondeadas situadas casi a
la misma cota. El encajamiento de la red hidrica sigue directrices estructurales, estando
condicionada por variaciones litoldgicas.

El tramo discurre entre los casi 338 metros en su zona mas alta y los 291 metros en la mas baja, con
desniveles maximos del orden de 47 metros.

Como formas geomorfdlogicas destacables cabe citar los relieves suaves que corresponden con
espesores importantes de alteracién del sustrato anfibolitico, de manera que los tramos sanos se
corresponden con relieves mas acusados.

Modelan definitivamente el territorio los depdsitos de ladera, fundamentalmente en la zona media
de la traza, de espesor inferior a cuatro metros, que suavizan el paisaje, y los arroyos que al final de
su recorrido abandonan los conos aluviales en general de tamafio y espesor reducido.

Todos estos factores, litoldgicos, estructurales, tectdnicos y climaticos, asi como los procesos o
fluviales han modelado la regién de Santiago de Compostela.

Esta morfologia original, se ha visto alterada debido a la accion humana: vertidos incontrolados (en
general muy localizados y de escaso espesor al inicio del tramo), y en mucha mayor medida obras
civiles de gran envergadura.

3.4.6. HIDROLOGIA

El “Enlace de la Carretera N-550 con el orbital de Santiago de Compostela” se encuentra dentro del
ambito de la Confederacion Hidrografica de Galicia-Costa. Mas concretamente, los terrenos que
ocupan la actuacién se encuentran en el interior de la cuenca del rio Tambre y la sub-cuenca del rio
Sionlla, que es el cauce fluvial mas importante de esta sub-cuenca.

Tal y como se aprecia en la figura siguiente, la actuacién no afecta de manera directa a ningln
cauce, identificdndose en las cercanias el rego Salgueiro; rio Sionlla, rio Reboredo y rio Sar, entre
otros.

3.4.7. HIDROGEOLOGIA
3.4.7.1. Hidrogeologia general

Para dar respuesta a los articulos 5, 6 y 7 de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE; en adelante,
DMA), en el afio 2005 se llevaron a cabo la caracterizacion y el analisis de presiones e impactos de
las masas de agua subterraneas en el territorio espafiol.

Segun la hidrogeologia regional, el trazado objeto de estudio se encuentra situado sobre la Masa
de Agua Subterranea (en adelante, MASb) Tambre, con el cddigo: ES014MSBT 014-007 estando, el
inicio de la traza, muy préximo al limite con la MASb Santiago - Sar, identificada con el cédigo:
ES014MSBT 014-004.

Figura 3. Masas de Agua Subterrdnea en el dmbito del proyecto.
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El ambito geoldgico de la masa de agua subterranea 014.007 Tambre corresponde principalmente
con esquistos con paragneis limolitas, anfibolitas y grauvacas, granitos calcoalcalinos, alcalinos,
migmatitas, gneises, rocas basicas y cuarcitas y cuaternario en menor medida, coincidiendo la zona
no saturada con esquistos con paragneis, granitos, migmatitas, gneises y rocas basicas.

El mecanismo principal es la infiltracion de la precipitacidn sobre las zonas de mayor permeabilidad
relativa, si bien pueden existir otros procesos de importancia local mientras que la descarga se
produce de manera natural a través del rio Tambre y sus cauces secundarios.

3.4.7.2. Contexto hidrogeolégico

3.4.7.2.1. Litoestratigrafia y permeabilidad

Atendiendo a la bibliografia hidrogeoldgica consultada, el tramo discurre por formaciones
generalmente impermeables o de muy baja permeabilidad, que pueden albergar acuiferos
superficiales por alteracién o fisuracion, en general poco extensos y de baja productividad. En
muchos casos estos materiales, aunque no constituyen acuiferos en el sentido estricto de la
palabra, pueden contener aguas subterrdneas en zonas alteradas o fisuradas que atiendan a
pequefios consumos (con caudales raramente superiores a 1 — 1.5 I/s.).

Por tanto, la permeabilidad primaria del substrato rocoso metamorfico y pluténico, es
practicamente nula cuando el macizo se encuentra sano, relativamente baja en granitos a muy baja
en esquistos y rocas bdsicas cuando se encuentra alterados (grado de meteorizacion IV o superior).
La permeabilidad secundaria, debida a fracturas, no alcanza valores importantes en el tramo. Por
tanto, los pozos que se puedan observar corresponden a pequefios consumos muy localizados.

Los depdsitos cuaternarios no presentan espesores importantes, y solamente serdn capaces de
albergar acuiferos confinados de escasa representatividad, ademads de encontrarse muy afectados
por las variaciones estacionales. La precipitacion media anual es de 1300 mm.

A continuacidn, se presenta el Mapa Hidrogeoldgico a escala 1:200.000 con su leyenda, elaborado
a partir de cartografia procedente del IGME y CNIG.

ST ) B T e
Ia Formaciones carbonatadas de permeabilidad alta o
muy alta -
b Formaciones carbonatadas o volcanicas de
permeabilidad media
1Ia Formaciones detriticas o cuaternanas de
permsaabilidad alta o muy alta, asi como formacones 5&
volcanicas de permezbilidad muy alta
1Ib Formacicnes detriticas o cuaternarias de
permzabilidad media. Formaciones volcanicas de alta j&
permaabilidad
1l1a Fermaciones metadetriticas de permeabilidad altz |
Formaciones detriticas, volcanicas, carbonatadas o
cuaternarias de permeabilidad baja |
111b Formacionas generalmenta impermeables o de
muy baja parmezbilidad. Formaciones metadatriticas, ©
igneas o evaporiticas de permeabilidzd baja 0o media &S

Masas de agua

o TN oy enclin,

Figura 4. Mapa Hidrogeolégico a escala 1:200.000 con leyenda. Elaborado a partir de cartografia procedente del IGME y
CNIG.

Por otra parte, en la figura adjunta, se recoge el Mapa de Permeabilidades a escala 1:200.000 con
su leyenda, elaborado a partir de cartografia procedente del IGME y CNIG.
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Figura 5. Mapa de Permeabilidades a escala 1:200.000 con leyenda. Elaborado a partir de cartografia procedente del
IGME y CNIG.

Para determinar la posible agresividad del agua al hormigdn, se realizardn ensayos quimicos
completos sobre muestras de agua que se tomaran en los sondeos propuestos en la campania
geotécnica, que se incluye al final del anejo.
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3.4.8. NIVEL FREATICO 3.4.9. SUELO VEGETAL
La localizacion y evolucidn de los niveles freaticos se ha podido seguir a través de los sondeos A continuacion, se indica el espesor de suelo vegetal reconocido en los trabajos de campo
mecanicos realizados. realizados.
Una vez finalizado el sondeo se procedid a entubar los mismos con tuberias ranuradas de PVC con PROSPECCION PROFUNDIDAD (m)
el objeto de controlar la evolucién de los niveles fredticos. 3 0,6
C-4 0,5
Después de realizar una primera medida de la situacién del nivel de agua en cada sondeo, se EZ é’:
procede al achique de los mismos con una bomba lapiz y se mide la recuperacién del nivel de agua 7 0'6
. .7 4 . o) C-8 016
A continuacion, se muestra la evolucién del nivel freatico. c9 0,15
C-10 0,3
CUADRO RESUMEN DE LOS ACHIQUES C-10 BIS 0.4
C-11 0,6
P EZON_|ETROS E\CHmC‘S CON BOMBA LAPIZ | 6,5 l-'m! Y CON BOMBA MAGIUINA DE SONDEOS Cc-13 05
Nivel | Nivel | |'€MP2 Recuperacion (min) e | rp—— B
Sondeo | Fecha | inicial| final | 9€ oo | s C14 0,7
m (m) a({:rl:.ll_iqnlue 0 1 2 3 4 5 10 15 20 30 60 i‘;;::] {33::”':;19 c-15 0,9
= S| m | ae | e [ en | em | aw [aw | ew [ aw [on [ow [ ae [ an - c16 0,3
§-3 02062021 540 555 a a3 &80 B4t ED03 777 7.52 T.06 644 5,84 557 5.56 C'18 0,3
54 4239 7.92 0 1125 10,54 10,55 10,21 9,72 9,39 861 8,33 8,12 7.93 7.92 453
5-5 20052021 155 1.76 a 553 49 443 410 k) 3 276 237 210 1.76 1.76 2m 224 C-19 OIS
56 27052021 361 N a 437 388 374 an an an an amn an an amn 278 C_zo 0,9
5-T 21052021 263 2H a a3 TE T2 €32 554 541 433 346 2% 2 27 214 242
S-10 26082021 o 318 a 462 433 397 375 3.69 351 342 3.3 3% 320 3.18 173 C‘Zl 1,4
5-12 25082021 -J.-ti -1.51 a J.di ZLIZQ- ?.?E ?.3E :.QE :.?2 3? 0.%9 0.7 [2.55 051 _ 08 C‘25 0’3
5-13 145 1,45 3 1,46 A5 A8 A A8 A8 A5 146 146 48 1,48 44 151
C-26 0,4
C-27 0,5
ACHIQUES C-29 0’6
1200 C-30 0,2
1150
1100 C-31 0,4
iy PROMEDIO 0,6
by Cuadro 1. Espesor de suelo vegetal detectado en las catas mecdnicas
]
£
E Z
5 PROSPECCION PROFUNDIDAD (m)
g S-1 1,1
e S-2 0,65
: S-3 0,7
X s-4 0,7
S-5 0,5
1] 2 4 & 8 10 12 4 16 18 M 2 M ¥ 2 W M ® 31 & a2 44 4 48 50 52 4 56 58 60 5-6 0'2
TIEMPO [MINUTOS) S-7 0,4
B 5] e 5] Sl il el el E m——  —10 512 g 5e13 S-10 0’6
S-12 0,4
Figura 6. Localizacioén y evolucion de los niveles freéticos. 5-13 0,55
PROMEDIO 0,58
Se adjunta un cuadro resumen con la profundidad de los niveles de agua detectados. Cuadro 2 Espesor de suelo vegetal detectado en catas mecdnicos
EJE-1 EJE-2
s-1 s-2 c14 56 S5 S-7(PK- | s-10 s-12 s-13

PK1+420) | (pk.1+420) | (PK.1+710) | (pk1+910) | (PK.1+945) | 1+990) | (pk.2+110) | (PK.2+220) | (pk.0+150)

PROFUNDIDAD (m)
2,53m | 341m 3,0m 2,78m 224m | 242m | 1,79m 0,8m 1,51m

Cuadro 1. Localizacion del nivel fredtico en el trazado
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3.4.10. SISMICIDAD

Tal y como puede consultarse en el Anejo n24 Efectos sismicos, de acuerdo con el Anejo AN.5
(Valores de aceleracion horizontal pico de referencia en suelo tipo A y pardmetro K) del Anejo
Nacional de UNE-EN 1998-1 la aceleracion horizontal de referencia para el emplazamiento del
Proyecto es ag=0,0556-g y, en consecuencia, corresponde a una zona de baja sismicidad (0,04-g <
agr < 0,10-g) y es obligatorio considerar la accion sismica en el calculo de las estructuras incluidas
en el presente Proyecto

Se han tomado los siguientes valores:

FH=[].50_-S-W

=1 0,5 F, sla,, /a, esmayor de 0,6

Fy=%+0.33Fy Si Qg / @y NO es mayor de 0,6

L=

ag= 1x0.0556=0.0556g
a=0.0556

avg=0,7 x 0.0556=0.03892

Es en este pequefio tramo donde Unicamente afloran los esquistos sanos, en sendos desmontes
de la carretera actual.

Se proyectan en esta zona los Unicos desmontes en roca y corresponden al ensanche de una
trinchera actual, de unos 4 m de altura maxima.

— PP.KK.0+670 al 1+930

A partir de aqui el terreno es muy llano y se caracteriza por estar constituido por esquistos
alterados en grado V, y en menor medida IV, con espesores muy grandes, alrededor de los 30
m.

En este tramo se localizan los dos pasos superiores del enlace de Orbitalifio, con desmontes de
4,0 m (en el eje 1) y rellenos de 10 m (eje 2).

—  PP.KK. 1+930 al 2+430

Geoldgicamente es muy similar al anterior, con la Unica salvedad que los materiales alterados
en grado V aparecen recubiertos por suelos coluviales de escaso espesor (inferior a los 2,0 m).

En este tramo se localiza el enlace de Sionlla, donde se proyecta un viaducto y dos pasos
inferiores para una glorieta.

— PP.KK. 2+430 al 2+486 (final)

Este ultimo tramo se caracteriza porque es donde aparece la topografia mas acusada, al
discurrir el trazado por la parte baja de una ladera donde los materiales metamadrficos muestran
un grado de alteracion IV.

La carretera se ensancha por su derecha, ampliando un desmonte de una 8-10 m de altura.

S=tipo C=1,2 .
PO =4 3.4.12. RIESGOS GEOLOGICOS DEL CORREDOR
FH=0.0333 . L. . L .
No se han detectado riesgos geolégicos a lo largo del corredor objeto de estudio; sin embargo, si
FV=+-0,01665 nos atenemos a factores geoldgicos con incidencia constructiva, podemos citar los siguientes:

3.4.11. RECORRIDO GEOLOGICO DEL CORREDOR
Se realiza, a continuacién, un recorrido geoldgico del trazado.
— PP.KK. 0+000 al 0+440

Se caracteriza este primer tramo por estar compuesto por esquistos y gneises con una montera
somera, alrededor de los tres metros, de alteracion en grado V.

El nuevo trazado se apoya sobre la carretera actual, cuyo ensanche requiere un minimo
movimiento de tierras, debido a la topografia llana del entono.

— PP.KK. 0+440 al 0+670

— Niveles freaticos someros que son interceptados por la rasante cuando ésta se deprime
respecto al terreno, tal y como ocurre en los dos enlaces, obligando a disefiar drenes
especificos.

— Alteracion intensa de los materiales metamoérficos dando lugar a suelos poco competentes,
que obligan al disefio de cimentaciones profundas en los viaductos y pasos proyectados.

— Topografia muy llana o suave que dificulta la escorrentia superficial, dando lugar a zonas
de drenaje deficiente (ver Anejo 5y 11)
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3.4.13. ESTUDIO DE PROCEDENCIA DE MATERIALES
3.4.13.1. Introduccion

El objeto de este apartado es garantizar la aportacién de los materiales necesarios para ejecutar
con garantias las obras contempladas en el Proyecto. Ademads, se estudian los materiales
susceptibles de ser reutilizados y utilizados para las distintas unidades de obra a considerar,
procedentes tanto de la propia excavacién como de aportes externos, debido a las caracteristicas
de la obra.

Para establecer las necesidades de los materiales para la ejecucién de las obras y estudiar las
posibles procedencias de cada uno de estos materiales, se ha considerado:

- Caracterizar las distintas litologias procedentes de la excavacion susceptibles de ser
excavadas.

- Confeccionar un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una
distancia razonable de la obra, incluyendo una descripcion del material a explotar (o
procedencia del mismo), capacidad de produccién, accesibilidad, distancia a la obra y toda
la informacion que pudiera ser considerada de interés.

El estudio para el aprovechamiento de los materiales de la traza se ha realizado a partir de la
campafia geotécnica realizada en esta Fase 3, cuya descripcion se puede consultar en el anejo n27
Estudio geotécnico del Corredor.

Para el estudio de yacimientos exteriores a la traza se ha partido, inicialmente, de los datos
aportados por la cartografia geoldgica y de rocas industriales del Instituto Geolégico y Minero de
Espafia (IGME) y de la informacion recopilada; completada con la informacién recabada en las
visitas a la zona por parte de personal de INECO.

En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos apartados:

- Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, nucleo y
coronacion, los cuales precisan unas caracteristicas faciles de cumplir por la mayoria de los
terrenos naturales.

- Materiales para capas granulares y aridos para hormigones y mezclas bituminosas, con
unas exigencias de calidad muy precisas que obligardn a recurrir a yacimientos especificos.

Por ultimo y a modo de recopilacién de los resultados de las labores anteriormente citadas, se ha
realizado un inventario de canteras confeccionandose una serie de fichas, concretamente para las
explotaciones (activas o abandonadas) de mayor importancia, reflejando los aspectos que se citan
a continuacion:

- Nombre local del punto de abastecimiento
- Simbolo que se le asigné

- Localizacion

- Distancia a la traza

- Propietario

- Material explotado o transformado
- Ubicacién en planta 1:50.000

- Acceso

- Cubicacién aproximada, especificando las dimensiones (frente, fondo y potencia), e
indicando la presencia o no de recubrimientos.

- Reservasy capacidad de produccién en canteras activas.
- Procedencia de los materiales empleados.
- Fotografia del aspecto general de cada cantera y de su planta de tratamiento.

Antes de exponer el andlisis y las conclusiones relativas a la calidad de los materiales estudiados y
su posible utilizacidn, se resumen sucintamente a continuacién las caracteristicas exigibles a los
mismos para la formacidn de rellenos, mejora de explanada, etc.

3.4.13.2. Condiciones exigibles a los materiales

La normativa vigente en proyectos de carreteras, en lo que se refiere a los materiales a utilizar en
las distintas unidades de obra anteriormente referidas es la siguiente:

- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes”, PG-3
(Hasta Orden FOM/2523/2014)

- “Norma 6.1-C Secciones de Firme de la Instruccién de Carreteras”, Orden FOM 3460/2003

- “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)”, Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre
(B. 0. E. 13-1-1999)".

Sobre la base de esta normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran a
continuacién, donde se recogen las exigencias que deben cumplir los diferentes materiales.
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ATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES PG-3 Art. 330

min. por el que puede atravesar
E = Separacidon min. entre dos
planos paralelos tangente

. LIMITES DE ATERRBERG
TIPO DE SUELO GRANULOMETRIA TAMICES UNE % M.O. (%) SALES SOLUBLES (%) YESO (%) ASIENTO DE COLAPSO (%) H'NCHAM(';')\'TO LIBRE UTILIZACION
QUE PASA L.L. I.P. (UNE 103.204) (NLT-114) (NLT-115) (NLT-254) (UNE-183 161)
(UNE 103.103) (UNE 103.104) :
100% < 100 mm@ ) )
y#0.40 < 15%
(si#0.40 2 15%, CORONACION: CBR>5
SELECCIONADO entonces debe darse: MO0<0.2 S5<0,2 % CIMIENTO Y NUCLEO:
#2<80%, LL<30 IP<10 CBR>3
#0.40 < 75%,"y
#0.080 < 25%
100% < 100 mm@ LL< 40 CORONACION: CBR>5
ADECUADO #2 < 80%, MO<1 $5<0,2% CIMIENTO Y NUCLEO:
#0.080<35% siLL>30 IP>4 CBR>3
LL<65 - . ,
TOLERABLE - MO<2 D'“'“i";;' YESO < 5% <1% <3% C'M'ENE;;:;'UCLEO'
siLL > 40 IP > 0.73 (LL-20) yeso< 1
MARGINAL siLL>90 IP < 0.73 (LL-20) MO<5 <5% NUCLEO: CBR>3
Cuadro 3. Material para formacion de terraplenes.
MATERIALES PARA LA FORMACION DE PEDRAPLENES PG-3 Art.331
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO
EL TAMARNO MAXIMO SERA HUSO UNA VEZ COMPACTADO
% QUE PASA % QUE PASA COEFICIENTE DE FORMA (L+G)/2E>3
COMO MAX. COMO MIN. 20 mm UNE 0,080 mm UNE
P
L (mm) Tamiz UNE (mm) % que pasa
% < 30 de particulas con forma inadecuada.
g Siendo estas aquellas que cumplan:
Ll (L+G)/2>3E siendo:
e L = Separacion max. entre dos 220 50-100
900 <30 <10 planos paralelos tangente 55 25-50
G= @ del agujero circular 14 12.5-25

Cuadro 4. Material para formacion de pedraplenes.

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenacién de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

RELLENOS LOCALIZADOS Y TODO-UNO

MATERIALES PARA RELLENOS LOCALIZADOS PG-3 Art. 332

RELLENOS LOCALIZADOS

TIPOS DE SUELO A EMPLEAR (segun PG-3 art. 330)

Valor del CBR (UNE 103502)

Caso general

En trasdds obras de fabrica

ADECUADOS Y SELECCIONADOS >10 >20
Cuadro 5. Material para rellenos localizados.
MATERIALES PARA TODO-UNO PG-3 Art. 333
DESMORONAMIENTO
) NLT-255 PIRITAS YESO OTRAS SALES SOLUBLES
GRANULOMETRIA DEL MATERIAL COMPACTADO TIPO DE ROCA ( - ) M.0.
(UNE 83.120) (NLT-115) (NLT-114)
FISURACION PERDIDA DE PESO
TODO-UNO
#0.080 < 35% y 30% < # 20 <70% ROCAS ESTABLES NO 2% Ausencia <5%
<1%
#20<30%y#0.080 > 10% -
>2% rocas marginales
Condiciones de pedraplén con Enh caso contrario son 5-20% solo en nucleo con espaldones 1% -
o . >1% rocas marginales

tamafio maximo < 100 mm. ROCAS EVOLUTIVAS S >2% marginales >20% rocas marg.

Cuadro 6. Materiales para todo uno.
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

FORMACION DE EXPLANADAS

MATERIALES PARA LA FORMACION DE EXPLANADAS PG-3 Art. 512 y 6.1-IC Secciones de firme

GRANULOMETRIA UNE EN 333-2 PLASTICIDAD C.B.R. UNE 103.502
RESISTENCIA A COMPRESION
P M.0.% SULF.% CB.R.
SUELOS R o, A7 DIAS
T MAX. % pasa (2 UNE) % pasa H UNE 103.103 UNE-103.204 UNE —EN 1744-1 (NDICE HINCH. MEZCLA A 7 DIAS
(80 UNE) (0,063 UNE) UNE 103.103 % Mpa
UNE 103.104
SELECCIONADO
100 - <25 <30 <10 MO <0,2 - >20 0 - -
PARA E-3
SELECCIONADO
100 - <25 <30 <10 MO <0,2 - >10 0 - -
PARA E-2
LL>30
ADECUADO PARA E-1 100 - <35 <40 MO<1 >5 <2 -
1P>4 i
150 - - <40 - -
TOLERABLE <2 >3 - - -
(< 20%) <65 > (0,6 LL-9)
SUELO ESTABILIZADO
CEMENTO
EST1 <50 <2 26 -
EST 2 100 >20 <15 <1 <0,7 >12 -
<35 <40
EST 3 <1 21,5
SI IP>40 mezcla en 2
SUELO ESTABILIZADO CON etapas
CAL
EST 1 212 <2 26
100 - >15% - <1
EST 2 12<IP<40 <1 212
Cuadro 7. Material para formacion de explanadas
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CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES
MATERIALES PARA FIRMES Y MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS

MATERIALES PARA FIRMES PG-3 Art. 510, 513 y 542

. PLASTICIDAD UNE DESGASTE LOS 0
ARIDOS GRANULOMETRIA 103.103 SULFATOS (%) ANGELES C.P.A. {NDICE DE LAJAS TERRONES DE EQUIVAL. ARENA M'UC,)\I'E(_A’) PARTICULAS TRITURADAS
i _ i UNE-EN 933-3 ARCILLA UNE 7133 UNE-EN 933-8 UNE-EN 933-5
UNE EN 333-2 UNE 103.104 UNE —EN 1744-1 UNE —EN 1097-2 UNE 146130 103.204
SUELO-CEMENTO PG-3 Husos SC40 y SC20 LL<30, IP<12
Art. 513 T00-T1 > 70; T22
<0.25 % arido 50: T3y T4 > 30
Total azufre < 1.0 % SO; grueso 1Byt
. TOO a T2<30, - T00 a T2<30, <1.0 A 10071 50
GRAVA-CEMENTO PG-3 Husos GC32 v G20 T00 a T2 NP Resto <0.8% 374 <35 374 <35 <1.0% 4rido fino GC20>40 reenes THIR 2
Art. 513 Y LL<25, IP<6 y y ’ 6C32535 Arcenes T2-T3-T4 >30
Arcenes<40 arcenes<40
ZAHORRA NATURAL PG- N.P. LL<25, IP<6 Superioren 5 a los
3 Art. 510 Husos ZN 40, ZN 25 0 2N 20 para T4 exigidos ZA - T00 a T1 EA>40; -
<0,5 % capas con T2 a T4y arcenes de
cemento 0 TOO a T2 EA>35; 0 TOO y T0=100%
T0OO a T2 <30
ZAHORRA ARTIFICIAL Husos ZA 32, ZA 20 0 ZAD 20 N.P. < 1% resto <35 Arcenesde T3y T4 TlyT2270%
PG-3 Art. 510 T3, T4y arcenes <35 EA>30
T3aT4250
MEZCLAS BIT. C. TOOy TO 2 56 T00 <20 T00-T0-T1=100
ARIDO GRUESO >2 mm. - de<30a<20 T1aT31250 T0aT31<25 <0,5 0 T2=90-100
PG-3 Art. 542 T32,T4dyarc. 244 T32, T4y arc.<30 T3, T4y arcenes 270
0
MEZCLAS BIT. C.
. <
ARIDO FINO <2 mm y 0,063 mm. NP - _ <25rodadura e 0 > 50 la mezcla >75a 100
intermedia, < 30 base
PG-3 Art. 542
MATERIALES PARA MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA PG3 Art. 543
GRANULOMETRIA PARTICULAS i X i
ARIDOS DESGASTE LOS ANGELES UNE —EN 1097-2 C.PA. UNE TRITURADAS  UNE.gN | NDICE DE LAIAS UNE- | EQUIVAL. ARENA UNE-EN LIMPIEZA UNE
UNE EN 333-2 146130 933.5 EN 933-3 933-8 146130
TOOyTO<15 TOOy TO > 56 TOOy T31 = 100
TOOy T31<20
ARIDO GRUESO > 2mm T1yT2<20 T1aT31250 T32y Arc. 290 <0.5%
T32, T4y Arc.<25
T3 T4y Arc. <25 T32-T4y arc. > 44 T4270 > 50la mezcla
ARIDO FINO <2mm >0.063 mm. - - - - 0

POLVO MINERAL

<0.063

TOO y T2 = 100% de proporcidn de polvo mineral de aportacién. T3, T4 y arcenes > 50%

La densidad aparente del filler segiin NLT 176 deberd estar comprendida entre 0.5 y 0.8 gr/cm3

Cuadro 8. Materiales para firmes y mezclas bituminosas
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MATERIALES PARA HORMIGONES

CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES

MATERIALES PARA HORMIGONES (EHE Art. 28)

) ) PERDIDA GRANULOM.
CONDICIONES FISICOQUIMICAS CONDICIONES FISICOMECANICAS
EN PESO Y COEF. DE FORMA
Terrones Particulas Retenido # 0,063 UNE Compuestos Sulfatos

de arcilla blandas y que flota en un de azufre solubles en Cloruros referidos al Desgaste Absorcién Con Sulfato

ARIDOS % % liquido de densidad 2 referidos al acidos y arido seco Sulfuros Mat. Friabilidad de los de agua Magnésico
UNE UNE % arido seco referidos al % oxidables | Orga. Equivalente de la arena Angeles % % Max. % pasa
7133:,58 7134:,58 UNE 7244:,71 % arido seco % % de arena UNE UNE UNE UNE # 0,063 mm

UNE 1744-1:98 % UNE 1744-1:98 1097-1:97 1097-2:98 83133:90 1367-2:98

UNE 1744-1:98 83134:90
6% segun el tipo
< 0,05 Hormigén armado 75 6 80 segun 10% de arido
ARIDO EINO <1,00 - <0,50 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 la agresividad <40 - <5% <15 15% vy clase de
<0,03 Hormig. del ambiente exposicion
Pretensad.
de la obra
< 0,05 Hormigdn armado
ARIDO GRUESO <0,25 <0,50 < 1,00 <1,0 <0,80 0 en masa 0 0 - - <40 <5% <18 1% segun el tipo
< 0,03 Hormig. 2% de érido.
Pretensad.

Cuadro 9. Materiales para hormigones
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3.4.13.3. Aprovechamiento de los materiales de la traza

En el presente apartado se analizan las caracteristicas de los materiales que se prevén excavar en la traza,
de cara a su posible reutilizacion.

Para la caracterizacion de los materiales se ha recurrido a la campafia de campo y ensayos de laboratorio
realizados en la presente campafia, cuya descripcion se adjunta en el Apéndice n 2 7. Estudio geotécnico
del Corredor

De los materiales descritos a lo largo de la traza, Unicamente se veran afectados por la excavaciéon de los
desmontes los esquistos y paraneises (P-C), tanto su nivel alterado como la roca sana.

No obstante, en los puntos donde se propongan saneos, generalmente rellenos vertidos y compactados
y los depdsitos eluviales, se considerara también su posible reutilizacién.

e Esquistos PCsIII

Los esquistos con este grado de alteracion se consideran rocas sanas, cuya excavacién con voladura
proporcionara materiales aptos para su uso en rellenos tipo pedraplén.

Se recomienda su uso en la base de los terraplenes, principalmente en zonas de posible drenaje deficiente.

e Esquistos PC IV-V

La gran mayoria de los materiales que se excavaran en el movimiento de tierras de la traza corresponden
a esquistos alterados en grado V, con una estructura de suelos, lo cual quiere decir que los rellenos que
con ellos se puedan ejecutar, en el caso de que sean aptos, seran de tipo terraplén.

La caracterizacién de estos materiales mediante ensayos de laboratorio realizados en catas, han
proporcionado los siguientes resultados de las muestras analizadas:

Clasificacion PG-3 N° muestras validas Porcentaje de Aptitud
SELECCIONADO 0 0,0%
ADECUADO 1 1,3%
TOLERABLE 66 82,5%
MARGINAL 10 12,5%
INADECUADO 0 0,0%

Cuadro 10. Clasificacion segun el PG-3 de las muestras ensayadas

Clasificacion PG-3

ADECUADO
1%

Figura 8. Clasificacion segun el PG-3 de las muestras ensayadas

Los suelos procedentes del movimiento de tierras de la traza se clasifican en dos grandes grupos: en
tolerables (82,5%) y en marginales (12,5%). Los suelos adecuados son anecddticos, puesto que solamente
representan al 1,3% de los suelos excavados.

Suelos tolerables
Los suelos tolerables presentan el siguiente aprovechamiento.

e El 75% de los suelos tolerables son aptos para su utilizacidn en el nucleo de los terraplenes sin
ninguna restriccion.

e El 4% son aptos para rellenos de terraplén siempre y cuando se compacten al 100% del Proctor
Modificado (al 95% PM el CBR es menor de 3),

e El 3% restante no se puede utilizar para nucleo de terraplén, aunque se compacten al 100% del
PM.

e EI81% son vdlidos para obtener suelos S-EST1 con cemento.

e El77% es apto para S-EST2 con cemento.

El 42% es apto para suelos S-EST3.

Del estudio realizado, se desprende que todos los suelos tolerables son aptos para su utilizacién, bien en
el nicleo de terraplenes, o bien para obtener suelos estabilizados.

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenacién de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pag. n2 18



lllineco

ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Suelos marginales

e EI12,5%de los suelos se han clasificado como marginales, no aptos para su utilizacién en el ndcleo
de terraplenes, sin embargo, se estima que el 28% de estos suelos son aptos para obtener suelos
estabilizados con cemento S-EST1 (un ensayo realizado en la muestra de la calicata C-7 con una
proporcién de cemento del 3%, ha arrojado un valor del CBR a los siete dias de 53 y una resistencia
a compresion simple de 1,1 MPa).

Los materiales marginales se han detectado en zonas dificiles de acotar debido a su variabilidad, no
obstante, en funcién de los reconocimientos realizados se ha podido definir una serie de tramos donde
predominan este tipo de suelos, los cuales son:

- Eje 4: De 0+080-0+280 (830 m3.)
- Eje 14: De 0+460-0+660 (271 m3.)

- Los ejes que se localizan entre los pp.kk. 1+820-2+060 del Eje 1 (incluyendo también a este
ultimo). (41.538 m?3).

- Losejes que se localizan entre los pp.kk. 2+060-2+140 del Eje 1 (incluyendo también a este ultimo)
el 5% de la excavacion. (950 m?3).

Suelos adecuados

Los suelos adecuados obtenidos son testimoniales, puesto que solamente corresponden al 1,3% de los
suelos analizados, aptos para su utilizacion en la coronacién de rellenos; sin embargo, no son validos para
para obtener suelos estabilizados (ni con cal ni con cemento).

GRAFICOS DE APROVECHAMIENTO DE LOS SUELOS DE LA TRAZA

Se adjunta, seguidamente, una serie de graficos donde se esquematiza el aprovechamiento de los suelos
procedentes de la traza.

UTILIZACION SEGUN PG-3

N° MUESTRAS VALIDAS PORCENTAJE APTITUD

GRAFICO DE DISTRIBUCION

CORONACION

CIMIENTO

NUCLEO
TERRAPLENES
ESPALDON

No Clasificable
("nic”)

Vertedero

1

60

60

60

1,3%

75,0%

75,0%

75,0%

Estudio
especial
20%

CCORONACION
1%

nic

4%

CIM-NUC-ESP
75%

TRASDOS DE OBRA DE
FABRICA

RELLENO LOCALIZADO

RELLENOS
LOCALIZADOS
No Clasificable
("n/c")

No Apto

76

1,3%

3.8%

95,0%

Total

Vélido Trasdos
O.F

APTO

No Clasificable

SUELOCEMENTO ("n/e")

NO APTO

al

7,5%

3.8%

88,8%

idad potencial con los alcals del cemento; Requeriria ensayos de
o alcalinidad R y de compuestos totales de azufre (PG-3, art513).

nic APTO
9 7%

Figura 9. -Aprovechamiento de los suelos de la traza
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UTILIZACION SEGUN PG-3 N° MUESTRAS VALIDAS PORCENTAJE APTITUD GRAFICO DE DISTRIBUCION

CEMENTO 58 72,5%

CAL 0 0,0%

nic
S-EST 1 3%
No Clasificable

Cnlc™) 2 25%

No Apto 20 25,0%

CEMENTO 50 62,5%

CAL 0 0,0%

SUELOS
ESTABILIZADOS S-EST 2
INSITU No Clasificable
(i 2 2,5%
nic
3%
No Apto 28 35,0%
CEMENTO 20 25,0%
No Clasificable nlc
SEST 3 ("nfc”) 2 25% 2%
NO APTO 58 72,5%

Figura 9 (Continuacién)

Se adjunta un cuadro resumen con los resultados de las muestras analizados de los esquistos alterados
en grado IV-V.
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Est. Volum. Compactabilidad
Informacién Parametros quimicos Suelos Estabilizados in situ
Granulometria (% pasa) Plasticidad Colapso Proctor C.B.R.
Hinch. el ' Ui Rell.enos Suelocemento
PG-3 Terraplenes localizados
No . s:s. libre i )
D Cata/Sondeo ?::S #80mm | #63mm | #2mm | #04mm | #0,08mm pla’:tic LL LP. P |m.o.(%) S:;f)‘ (_;)‘5(;%) (;;3) Yesol®) | () | 1. (w:;) (k"\r"}ar:a) H(‘;St‘ (i‘:\:’/'r:;') ((1:“]%;) H'(;f)h‘ g:‘;‘) S-ESTL SEST2 SEST3

Cc3 25,00 100,00 100,00 70,16 32,88 15,72 32,00 30,00 2,00 0,64 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02 N 1,72 18,10 4,50 11,75 0,25 9,00 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM CEM CEM No Apto

ca 80,00 87,49 87,49 29,27 15,18 8,03 X NP 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,01 M 1,91 12,60 4,50 51,00 0,17 42,00 ADECUADO CORONACION dlido Trasdos 0. No Apto No Apto No Apto APTO
Cs5 12,50 100,00 100,00 90,96 67,64 38,11 37,00 33,20 3,80 0,57 0,00 0,00 0,01 0,00 0,48 0,05 N 1,58 15,10 4,50 8,15 2,62 7,10 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM CEM No Apto No Apto
Ccé6 2,00 100,00 100,00 99,19 70,78 46,00 35,00 30,80 4,20 0,65 0,00 0,04 0,04 0,00 2,92 -0,20 M 1,86 9,00 4,50 2,45 5,56 2,10 TOLERABLE Estudio especial No Apto CEM CEM No Apto No Apto
c7 12,50 100,00 100,00 85,54 65,36 31,01 41,50 37,60 3,90 Marginal Estudio especial No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
c8 12,50 100,00 100,00 79,23 59,98 34,01 38,90 35,10 3,80 0,81 0,00 0,02 0,02 0,00 0,97 0,35 N 1,53 16,30 4,50 5,60 3,09 4,90 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM CEM CEM No Apto
C10 10,00 100,00 100,00 89,62 81,32 57,95 41,00 35,80 5,20 0,66 0,00 0,02 0,02 0,00 2,50 0,30 N 1,68 14,50 4,50 1,60 4,58 1,30 MARGINAL Estudio especial No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
C11 63,00 100,00 86,15 73,07 43,50 19,29 X NP 1,18 0,00 0,02 0,02 0,00 0,18 0,10 M 1,83 12,50 4,50 54,60 0,08 40,50 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM No Apto No Apto No Apto

C12 10,00 100,00 100,00 94,49 47,63 21,98 X NP Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem apto

Cc13 5,00 100,00 100,00 97,34 75,82 32,12 X NP Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem apto
C14 50,00 100,00 100,00 77,92 49,17 26,98 39,90 36,09 3,81 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
C15 5,00 100,00 100,00 98,46 65,67 31,98 33,00 31,15 1,85 0,71 0,00 0,03 0,03 0,00 0,11 0,22 N 1,58 14,00 4,50 11,35 1,50 7,00 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM CEM CEM No Apto
Cl6 2,00 100,00 100,00 97,70 84,15 41,18 32,80 30,53 2,27 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
C18 63,00 100,00 90,30 64,35 35,91 18,35 35,60 32,91 2,69 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
C19 5,00 100,00 100,00 96,07 81,27 47,28 39,00 37,34 1,66 0,83 0,00 0,02 0,02 0,00 0,85 0,05 M 1,78 14,60 4,50 2,90 5,35 2,60 TOLERABLE Estudio especial No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
C20 5,00 100,00 100,00 95,43 67,44 45,08 39,50 32,38 7,12 0,24 0,00 0,01 0,01 0,00 1,98 0,35 M 1,79 12,40 4,50 6,70 3,65 5,90 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
C21 20,00 100,00 100,00 93,32 71,18 31,83 41,20 37,02 4,18 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
C22 25,00 100,00 100,00 82,35 61,75 38,08 44,00 41,79 2,21 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto

C25-26 2,00 100,00 100,00 95,74 79,18 42,57 29,90 27,54 2,36 0,36 0,00 0,01 0,02 0,00 0,38 0,05 N 1,60 20,50 4,50 3,80 3,35 2,50 TOLERABLE Estudio especial No Apto CEM CEM No Apto APTO
C27 Nivel 2 10,00 100,00 100,00 98,25 84,05 50,06 32,20 27,30 4,90 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,15 M 1,83 12,10 4,50 5,00 2,34 2,90 TOLERABLE Estudio especial No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
C29 10,00 100,00 100,00 96,43 81,16 38,62 37,00 34,60 2,40 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 1,67 0,10 N 1,60 18,80 4,50 3,00 4,06 2,40 TOLERABLE Estudio especial No Apto CEM CEM No Apto No Apto
C30 100,00 100,00 98,17 78,74 38,96 36,00 33,73 2,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Tolerable Estudio especial No Apto cem cem No Apto No Apto
C31 40,00 100,00 100,00 70,88 56,83 32,82 32,50 29,91 2,59 0,20 0,00 0,02 0,02 0,00 0,45 0,10 M 1,75 17,10 4,50 14,50 0,53 12,00 TOLERABLE CIM-NUC-ESP No Apto CEM CEM CEM No Apto
S1 MI (2,00-2,60) 2,00 100,00 100,00 97,33 60,02 41,84 33,90 32,63 1,27 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 SPT (4,00-4,60) 2,00 100,00 100,00 97,22 60,42 35,48 34,00 32,84 1,16 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 Ml (6,00-6,60) 12,50 100,00 100,00 75,95 48,82 28,45 32,00 30,36 1,64 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S1 SPT (8,00-8,60) 2,00 100,00 100,00 96,96 92,96 85,41 33,90 32,37 1,53 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S1 Ml (12,00-12,60) 5,00 100,00 100,00 83,19 77,73 67,42 35,00 32,55 2,45 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S1 SPT (12,00-12,60) 0,40 100,00 100,00 100,00 96,54 90,00 32,00 30,23 1,77 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S1 Ml (14,00-14,60) 5,20 100,00 100,00 98,84 91,43 48,67 32,00 27,44 4,56 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 SPT (16,00-16,60) 10,00 100,00 100,00 93,39 83,79 45,10 30,50 28,16 2,34 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 MI(18,00-18,60) 2,00 100,00 100,00 98,76 83,18 43,51 31,00 28,97 2,03 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 SPT (20,00-20,55) 2,00 100,00 100,00 98,85 73,81 37,63 31,50 27,95 3,55 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 SPT (24,00-24,16) 2,00 100,00 100,00 99,61 84,33 47,54 32,80 28,69 4,11 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S1 SPT (28,00-28,40) 5,00 100,00 100,00 88,43 65,06 35,78 33,00 27,27 5,73 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S2 Ml (4,00-4,60) 2,00 100,00 100,00 97,73 58,61 28,29 32,90 29,93 2,97 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S2 Ml (8,00-8,60) 5,00 100,00 100,00 93,63 60,78 37,11 30,50 26,87 3,63 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S2 Ml (12,00-12,40) 2,00 100,00 100,00 97,76 62,25 25,18 34,20 30,60 3,60 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S2 MI (18,00-18,60) 0,40 100,00 100,00 100,00 90,98 48,51 33,00 31,60 1,40 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S3 MI (2,00-2,60) 2,00 100,00 100,00 99,22 86,74 40,30 41,50 40,00 1,50 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
S3 SPT (4,00-4,60) 5,00 100,00 100,00 95,87 87,53 39,16 32,20 30,06 2,14 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S3 Ml (6,00-6,60) 5,00 100,00 100,00 91,73 69,92 29,98 32,10 28,48 3,62 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S3 SPT (8,00-8,60) 2,00 100,00 100,00 99,89 87,67 41,22 31,90 29,18 2,72 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S3 SPT (12,00-12,56) 5,00 100,00 100,00 98,91 85,72 37,98 31,10 29,29 1,81 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S3 SPT (16,00-16,80) 0,40 100,00 100,00 100,00 87,83 48,72 31,50 29,48 2,02 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S4 MI (2,00-2,60) 5,00 100,00 100,00 99,14 70,42 40,02 35,20 31,68 3,52 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S4 SPT (4,00-4,60) 0,40 100,00 100,00 100,00 57,15 27,72 33,80 32,64 1,16 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S4 SPT (6,00-6,70) 2,00 100,00 100,00 99,42 54,06 27,06 33,80 32,64 1,16 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S4 SPT (8,00-8,60) 0,40 100,00 100,00 100,00 61,83 29,85 33,90 31,67 2,23 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S4 SPT (10,00-10,60) 2,00 100,00 100,00 98,43 53,34 31,65 42,00 35,35 6,65 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
S5 SPT1 (2,00-2,60) 5,00 100,00 100,00 98,39 85,94 39,19 37,80 32,86 4,94 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S5 SPT2 (4,00-4,60) 5,00 100,00 100,00 98,33 90,74 47,27 35,20 32,03 3,17 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S5 SPT3 (8,50-9,10) 12,50 100,00 100,00 81,70 47,58 23,83 36,30 32,27 4,03 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S5 SPT (10,00-10,60) 5,00 100,00 100,00 85,93 51,86 27,71 36,10 33,21 2,89 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S6 MI (4,00-4,60) 0,40 100,00 100,00 100,00 74,20 39,03 42,00 36,84 5,16 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
S6 MI (6,00-6,60) 5,00 100,00 100,00 88,65 62,83 32,20 31,20 29,51 1,69 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S6 MI (8,10-8,70) 5,00 100,00 100,00 96,96 71,41 40,13 36,00 32,41 3,59 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S6 SPT (10,00-10,60) 10,00 100,00 100,00 79,71 52,14 25,69 30,50 27,73 2,77 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S6 SPT (12,00-12,40) 5,00 100,00 100,00 88,15 57,51 28,29 31,00 27,85 3,15 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S7 SPT (2,40-3,00) 2,00 100,00 100,00 99,51 93,57 43,98 34,00 32,15 1,85 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S7 SPT (6,00-6,60) 2,00 100,00 100,00 96,85 82,81 37,57 35,20 33,55 1,65 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S7 SPT (7,80-8,40) 2,00 100,00 100,00 96,92 84,91 47,65 37,90 29,88 8,02 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S7 SPT (10,20-10,80) 2,00 100,00 100,00 98,71 89,93 31,51 38,00 30,16 7,84 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S7 SPT (12,20-12,80) 5,00 100,00 100,00 97,63 87,51 35,07 37,40 29,62 7,78 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S7 SPT (15,10-15,70) 12,50 100,00 100,00 90,71 80,47 34,67 39,00 31,85 7,15 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem cem No Apto
S10 Ml (6,20-6,80) 5,00 100,00 100,00 35,40 29,12 14,96 44,00 31,92 12,08 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
S10 MI (10,30-10,90) 2,00 100,00 100,00 98,90 85,29 34,15 34,00 30,91 3,09 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S10 SPT (12,00-12,60) 2,00 100,00 100,00 98,00 88,75 44,30 35,00 31,60 3,40 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
$10 SPT 2,00 100,00 100,00 97,44 84,99 43,55 36,00 31,28 4,72 Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto No Apto
S12 SPT (2,60-2,60) 2,00 100,00 100,00 99,04 84,07 58,33 36,90 29,90 7,00 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S12 MI (4,40-5,00) 2,00 100,00 100,00 99,54 94,84 71,12 42,70 34,23 8,47 Marginal Estudio especial No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S12 SPT (6,30-6,85) 0,40 100,00 100,00 100,00 60,68 36,07 41,00 37,64 3,36 Marginal Estudio especial No Apto cem No Apto No Apto No Apto
S12 SPT (8,10-8,70) 0,40 100,00 100,00 100,00 87,98 58,56 37,00 30,81 6,19 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S12 SPT (10,30-10,90) 0,40 100,00 100,00 100,00 92,73 63,80 32,50 29,72 2,78 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto
S12 SPT (15,00-15,60) 5,00 100,00 100,00 98,49 87,02 57,81 33,00 29,37 3,63 Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto No Apto

S13 SPT-1 (2,00-2,60) 5,00 100,00 100,00 96,41 74,10 36,22 X Tolerable cim-nuc-esp No Apto cem cem No Apto apto

S13 SPT-2 (4,00-4,60) 5,00 100,00 100,00 94,32 59,69 24,70 X Tolerable cim-nuc-esp No Apto No Apto No Apto No Apto apto

Cuadro 11. Ensayos de laboratorio del grupo PcV
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e Coluvial (Qc)

Como se ha comentado anteriormente, son suelos adecuados, pero dada su escasa potencia se asimilan
a los suelos tolerables.

3.4.13.4. Coeficiente de paso y esponjamiento

El peso volumétrico de un material al ser excavado varia al de su puesta en obra, puesto que al excavar
un material es frecuente que aumente su volumen (coeficiente de esponjamiento), para reducirse una
vez otra vez cuando es compactado. Es precisamente al coeficiente que relaciona la variacién de volumen
de un determinado material en estado natural con el volumen obtenido mediante una determinada
energia de compactacién, al que denominamos coeficiente de paso.

En los materiales que se van a excavar y reutilizar en los rellenos compactados, el coeficiente de paso o
de variacién volumétrica Cyy, se determina mediante la expresion:

Peso seco
Cw = Viemas _ Dygycy final _ Dy, inicial
Vinicrar Peso seco Dy, final

Dy, inicial

La densidad seca inicial es la que tiene el terreno en su estado natural y la densidad seca final se obtiene
a partir de los valores de densidad maxima obtenidos en el ensayo Proctor de referencia aplicando el
grado de compactacién de puesta en obra, por lo que la expresidén anterior quedaria de la siguiente forma:

yd%
CVU= 100 x ydmax
G

C

Dénde:

Y am: Valor medio de las densidades secas en estado natural.
Y amax: Valor medio de las densidades mdaximas correspondientes al ensayo Préctor modificado.

Gc: Grado de compactacion conseguido en la puesta en obra del material, expresado en tanto por
ciento respecto del maximo obtenido en el ensayo de apisonado normal. Normalmente se emplea un
95%.

El coeficiente de paso a vertedero expresa la relacién entre la densidad seca del suelo en estado natural
y el mismo concepto cuando es vertido sin compactar, como sucede con los materiales enviados a
vertedero.

La diferencia entre ambos se basa en el grado de compactacion final, adoptandose de forma general un
grado de compactacion de entre el 95 y el 100% para formar parte de rellenos y entre el 60-80 % para el
material acumulado en vertedero (vertido, sin compactar).

Asi, ambos coeficientes se pueden calcular a partir de las densidades obtenidas en laboratorio o bien
estimadas en funcién de datos existentes, pudiendo considerarse un grado de compactacion minimo del
95% para conformar rellenos y del orden del 70% para el acimulo del material en vertedero. Como se ha
expuesto en el apartado de aprovechamiento de los materiales, los suelos obtenidos muestran una
densidad seca y u indice CBR muy bajo, tomandose como referencia el 100% del Proctor Modificado.

Los materiales predominantes en el tramo son los esquistos alterados en grado V (Pc ), los cuales tienen
una densidad seca in situ de 17.2 kN/m3y una densidad seca maxima compactados al 100% del Proctor
Modificado de 18,28 kN/m3

En los materiales pétreos es dificil de estimar su coeficiente de paso, de modo que en funcién de la
porosidad que tienen los pedraplenes, alrededor del 20%, se estima un coeficiente de paso de 1,2,
independientemente de sus densidades.

Se adjunta un cuadro resumen con los coeficientes estimados:

Formacion Litologia Coeficiente de | Coeficiente de Paso a
i Paso (100% P.M) | Vertedero (75% P.N.)
P-C. <lll Esquistos sanos 1,20 1,40
P-C. IV=Vy Qe Esquistos y paraneises glbltlcos alterados y 0.94 134
coluvial
Rc Rellenos antrépicos compactados 1,00 1,10
Rv Rellenos antrépicos vertidos (no i 10
compactados)

Cuadro 12. Coeficientes de paso a obra y a vertedero

3.4.13.5. Materiales externos al trazado

Los materiales que por sus caracteristicas no pueden ser obtenidos en el movimiento de tierras de la traza
tendran que ser de aportacion, para lo cual se han inventariado y analizado las siguientes canteras.

3.4.13.5.1. Canteras

En base a las necesidades de material de la obra, se ha realizado una recopilacion de informacion de las
canteras cercanas a la traza, asi como de las instalaciones de suministro ubicadas en el entorno mas
proximo, en especial plantas de tratamiento de éridos, de produccién de hormigones y de mezclas
asfalticas y aglomerado en caliente, que pueden proveer materiales a la obra aptos para su empleo.

A partir de estos datos, en el presente Anejo se ha incluido una pequefia descripcién de cada una de ellas,
recogiéndose las principales caracteristicas de las instalaciones inventariadas, asi como la localizacién de
éstas. Para analizar su aptitud se ha recogido informacion de los ensayos facilitados por las propias
canteras

Las fichas estan incluidas en el Apéndice 12.

A continuacidn, se resume la informacidon mas relevante de las canteras y graveras seleccionadas.
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CA-01. Cantera Miramontes

Esta cantera, en explotacién por Aridos CNC, S.L., se sitUa en la ciudad de Santiago de Compostela (La
Corufia), a una distancia de unos 9,5 km del inicio del proyecto.

La cantera produce aridos de alta calidad procedentes de la explotacion de granito, para la fabricacién de
aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidrdulicos para uso en capas
estructurales de firmes.

Todos los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para
uso en carreteras y tienen declaracién CE del fabricante.

En los apéndices se adjuntan ensayos de laboratorio y el marcado CE proporcionados por la explotacion.

Mirai_m-:ames

--.I‘,r- &
O 'Bargo

&

Figura 10. Ubicacion de la Cantera de Santiago.

CA-02. Cantera Prebegtong. Monte Agrino-Lousame-Noia

Esta explotacion se localiza en el paraje das Rosadifias, Tallara. Lousame (A Corufia), a una distancia de
unos 44 km del inicio del proyecto, y en ella se explotan gneises.

La cantera produce aridos de alta calidad procedentes de la explotacidn de gneises para la fabricacién de
aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas, aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidrdulicos para uso en
capas estructurales de firmes y escolleras.

Todos los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para
uso en carreteras y tienen declaracién CE del fabricante.

En los apéndices se adjuntan ensayos de laboratorio y el marcado CE proporcionados por la explotacion

Macenda

o
Fervenza de Cadarnoxo (Boiro)

Figura 11. Cantera Lousame-Noia.

Cabe destacar que, ademas de la comercializacion de aridos y hormigones, la cantera Camilo Carballal
opera como gestor de residuos de construccién y demolicion a través de la empresa Carballal de Residuos
S.L.

CA-03. Minas de Bandeira, S.A. (MIBASA)

Esta cantera se encuentra en las proximidades de Silleda, (Pontevedra), a unos 45 km de distancia del
inicio del proyecto. En ella se explota anfibolitas ultrabasicas siluricas de las que se obtienen todo tipo de
aridos para hormigén, aridos para la fabricacion de aglomerados asfalticos, aridos para uso en carreteras
y autovias y aridos para subbalasto y capa de forma y balasto en infraestructura ferroviaria, estando
homologada por ADIF para la produccién y suministro de balasto Tipo 1.

Los dridos no son aptos para capa de rodadura en trafico TOO, TO, T1 a T31 debido a su bajo valor en el
ensayo de coeficiente de pulimento acelerado.
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Posee planta de machaqueo, seleccién y clasificacién de aridos y a unos 2,5 Km poseen apeadero
ferroviario con cargadero. La produccién es de 365.000 t/afio, estimandose unas reservas de 25 millones
de toneladas.

La empresa ha facilitado la siguiente informacion, incluida en su correspondiente apéndice

- Declaracién prestaciones y fichas Marcado CE Aridos para hormigdn, mezclas bituminosas y
capas granulares.

- Ensayos aridos para hormigén, mezclas bituminosas y capas granulares.

- Foto aérea explotacion.

- Certificado Marcado CE, ISO 9001, I1SO 14001 y EMAS.

- Principales suministros de balasto, sub-balasto y zahorra.

Re bc_:___rieda

Figura 12. Ubicacion de la Cantera Minas de Bandeira.

Figura 13. Vista panordmica de la cantera de Bandeira.

Dentro de las instalaciones existen una planta para fabricacién de hormigén y una planta de mezclas
bituminosas en caliente.

CA-04. Cantera Campomarzo

La Cantera Campomarzo se localiza en el municipio de Silleda (Pontevedra), a unos 40 km de distancia del
inicio del proyecto, y explota rocas ultramaficas compuestas por dunitas y serpentinitas. Con unas
reservas estimadas en 60 millones de metros cubicos y una capacidad de produccion de unas 300.000
Tn/afio, posee todo tipo de instalaciones necesarias para el arranque, trituracion, seleccién, clasificacion
y comercializacion de aridos para hormigdn (UNE EN 12620/2003), aridos para mezclas bituminosas (UNE
EN 13043/2003), balasto (UNE EN 13450/2003), 4ridos para materiales tratados con ligantes hidraulicos
y materiales no tratados utilizados en trabajos de ingenieria civil y para construccion de carreteras (UNE
EN 13242/2003); todos estos aridos poseen certificacion de marcado CE.

Esta explotacidn estuvo homologada por RENFE para suministro de balasto, disponiendo de planta de
tratamiento y cargadero de RENFE, si bien no lo esta en la actualidad. La cantera Campomarzo actia como
gestor de residuos de construccién y demolicidon, con una capacidad de vertido superior a los 500.000 m3
y cuya titularidad depende del Concello de Silleda.
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A continuacién, se incluye un cuadro resumen en el que se recogen las principales caracteristicas de las
explotaciones inventariadas. Las fichas confeccionadas para cada una de ellas estan incluidas en el
Apéndice 4:

Figura 15. Ubicacion de la Cantera Camilo Campomarzo.
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CANTERAS

NOMBRE

POBLACION

DISTANCIAA LA
TRAZA

COORDENADAS (UTM)

X Y

RESERVAS

PRODUCCION

CONTACTO

MAIL

TFNO

MATERIALES

POSIBLES USOS EN OBRA

CA-01

Aridos CNC,
S.L.

Miramontes
-Grixoa

9.5 km del inicio

534.718 4.767.046

>1 Millones de m3

pap@vceaa.es

98189871
8

Aridos de alta calidad
procedentes de la
explotacion de granito

La cantera produce aridos de alta calidad
procedentes de la explotacion de
granito, para la fabricacién de aridos
para capas granulares y capas tratadas
con conglomerantes hidraulicos para uso
en capas estructurales de firmes

CA-02

Cantera
Monte Agrino
Il

Lousame-
Noia

44 km del inicio

508.291 4.729.159

1 Millones de m3

juan.zardoya@
vcimentos.com

98626900
0

Aridos y hormigones

La cantera produce aridos de alta calidad
procedentes de la explotacion de
gneises, para la fabricacion de aridos
para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos
y otras zonas pavimentadas, aridos para
capas granulares y capas tratadas con
conglomerantes hidraulicos para uso en
capas estructurales de firmes y
escolleras.

CA-03

Minas de
Bandeira, S.A.
(MIBASA)

Silleda

45 km del inicio

558.426 4.733.279

25 millones de
Toneladas

365.000
Tn/afio

mibasa@mibasa.es

986 585
325/986
585221

Aridos, hormigones y
mezclas bituminosas

Aridos para hormigén, aridos para la
fabricacién de aglomerados asfélticos, aridos
para uso en carreteras y autovias y aridos
para subbalasto y capa de forma y balasto en
infraestructura ferroviaria.

CA-04

CANTERA
CAMPOMARZO

Silleda

40 km del inicio

547.467- 4.737.808

60 millones de m3

300.000
Tn/afio

986 585
446

Aridos

Aridos para hormigén (UNE EN 12620/2003),
aridos para mezclas bituminosas (UNE EN
13043/2003), balasto (UNE EN 13450/2003),
aridos para materiales tratados con ligantes
hidraulicos y materiales no tratados
utilizados en trabajos de ingenieria civil y
para construccién de carreteras (UNE EN
13242/2003).

Cuadro 13. Resumen de canteras inventariadas en la zona de proyecto
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3.4.13.5.2. Plantas de suministro

Las plantas de suministro inventariadas a continuacidon producen hormigén y aglomerados. En los

alrededores de la traza, se ha localizado un ndmero suficiente de plantas de hormigén y plantas de

aglomerado que permitan cubrir las necesidades de obra.

En el cuadro siguiente, se indican las plantas y silos de cemento inventariados, junto con los datos acerca
de su produccion, situacién y distancia al centro de la obra Proyectada:

. e . ‘. .. Distanci
Ne Nombre Propiedad Utilizacion Situacion y contacto Produccion istancia a
obra (km)
PH-1 HORMIGONES | HORMIGONES Hormigdn ? P”‘C‘(’);ZZ::Z’EO e 0-10
) 500 m3/dia :
MOMPASA MOMPASA S.L. 981515047
GENERAL DE
GENERAL DE . Boqueixon (A Coruiia) 500-1000
PH-2 HORMIGONES H , 10-15
HORMIGONES oA ormigon 9815111862 m3/dia
HORMIGONES , .
PH-3 CARRAL Hormigdn Santiago de Compostela 500 m?/dia 0-10
PREBETONG PREBETONG . Santiago de Compostela
PH-4 GALICIA S.A. Hormigon 981574790 500 m?/dia 0-10
HORMIGONES . s =
PH-5 CARRAL Hormigdn Siglieiro (A Coruiia) 500 m%/dia 10-15
Carretera Carral a
PA-1 CAI\;AI‘_RGA CANARGAS.L. | Aglomerados Meirama. Tir??c?ia 40-50
o 3 Km N-550 (A Corufia)
ARIAS Carretera Corufia —
PA-2 ARIAS HERMANOS | Aglomerados Carballo Actualmente | /o o
HERMANOS parada
S.L. Km 3
UTE Carretera Ponteceso —
UTE CANARGA 2.500
PA-3 CANARGA — _ LOPEZ CAO Aglomerados Baio. Ton/dia 50-60
LOPEZ CAO 981216253
MINAS DE .
PA-4 BANDEIRA MIBASA Aglomerado Silleda 45
Cuadro 14. Resumen de plantas de suministro inventariadas
3.4.13.6. Balance de tierras
El balance de tierras del proyecto es el siguiente:
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. EXCAVACION DESMONTE (m3) . TERRAPLEN (m?3) EXPLANADA
EIE | PKinicial | PK final LON((::)TUD NOMBRE '?:SS(;;?“?EE ;ER?‘{;:LEE ;E‘ﬁg:':&:) Exgc\:‘ﬁ:\én (|$1€SL“J$:1TDEO Eﬁ:mﬁ'g_" EXCAVACION Z’;ﬁ,‘\sg\fﬂ\; EscE:fcexgl? I‘::TO Tiﬂ‘:;:hl ﬁANJg_S’;:;"‘)'LA ESCALONAMIENTO + | S-EST3 | S-SELECCIONADO | S-EST2 S-EST1
m m m. m. 3 3 3 3
GUARDA (m3) ROCA( ;S?'I-)\NEO) (m3) ROCA (m3) Gl.(l[l;l;l))A SANEO 2 (m3) SANEO (m3) (m?) (m?) (m?) (m?)
Tronco 18.597,05 6.869,24 14.088,90 306,00 32.993,40 5.714,80 0,00 279,70 0,00 297,50 2.930,50 279,70 | 6.852,70 6.101,30 0,00 | 1.078,90
1 0 | 2486,774 | 2486,774 | Tronco N-550 18.597,05 6.869,24 14.088,90 306,00 32.993,40 5.714,80 0,00 279,70 0,00 297,50 2.930,50 279,70 | 6.852,70 6.101,30 0,00 | 1.078,90
Enlaces 23.610,91 21.473,15 26.795,20 441,90 44.051,00 40.547,20 0,00 7.693,00 3.927,80 0,00 61.880,80 8.571,90 13,90 0,00 | 10.290,80 | 12.661,00
2 0| 194,603 194,603 | Tronco AP-9_N-550 845,80 5.324,84 3.677,30 0,00 26,30 0,00 0,00 3.048,90 0,00 0,00 24.970,90 0,00 0,00 0,00 | 1.059,30 | 1.089,00
3 0| 376,991 376,991 | E1GL 727,07 5.628,08 3.766,00 121,90 127,90 0,00 0,00 0,00 1.979,50 0,00 16.660,90 1.979,50 0,00 0,00 | 1.09570 | 1.140,30
4| 88201 358034 269,833 | E1R1 156,64 1.115,79 744,50 0,00 106,20 1.306,40 0,00 0,00 97,50 0,00 3.379,10 97,50 0,00 0,00 550,30 827,30
5 0| 303,706 303,706 | E1R2 38,86 3.238,01 1.937,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.161,60 0,00 7.763,30 1.161,60 0,00 0,00 599,00 622,80
6| 54,455 402,552 348,097 | E1R3 145,23 631,92 459,10 12,60 372,10 101,20 0,00 0,00 0,00 0,00 880,40 0,00 0,20 0,00 398,10 424,40
7 0| 256,744 256,744 | E1R4 2.427,74 797,94 1.878,70 186,40 4.142,40 0,00 0,00 0,00 380,60 0,00 892,50 380,60 0,00 0,00 597,90 611,80
8 0| 959,945 959,945 | E1R5 11.096,66 676,29 7.054,90 121,00 13.218,40 26.088,60 0,00 0,00 0,00 0,00 427,50 2.436,60 0,10 0,00 | 2.087,00| 2.616,70
9 70 | 129,101 59,101 | E1R6 328,89 37,21 205,30 0,00 29,30 1.109,20 0,00 2.436,60 0,00 0,00 2,10 0,00 0,60 0,00 163,50 285,10
10 0 38,798 38,798 | E1R7 513,75 0,00 286,60 0,00 213,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 112,20 112,20
11 0| 288886 288,886 | E1R8 670,12 245,74 638,00 0,00 5.682,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,60 1.771,70 0,10 0,00 535,10 536,20
12 0| 589,065 589,065 | E1R9 3.217,92 2.433,09 3.324,90 0,00 15,30 11.941,80 0,00 1.771,70 0,00 0,00 4.579,30 0,00 12,70 0,00 | 1.23680 | 1.799,90
13 0 61,579 61,579 | E1R10 184,28 11,79 171,90 0,00 951,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,10 435,80 0,00 0,00 152,80 154,70
14 0| 702,398 702,398 | E1R11 1.505,12 1.234,15 1.547,10 0,00 1.847,60 0,00 0,00 435,80 308,60 0,00 2.027,30 308,60 0,20 0,00 | 1.096,50 | 1.495,80
20 2| 188,000 186,000 | GL2 1.741,19 0,33 1.020,20 0,00 17.265,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 485,40 809,00
22 0 66,224 66,224 | E1R14 11,67 97,98 83,70 0,00 52,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 192,70 0,00 0,00 0,00 121,20 135,80
Caminos 3.860,88 1.480,18 3.033,40 26,40 1.200,80 18,50 0,00 309,70 0,00 0,00 770,40 309,70 0,00 0,00 | 115350 1.181,30
24 0| 455778 455,778 | Camino 1 2.233,74 525,29 1.554,00 26,40 433,80 18,50 0,00 0,00 0,00 0,00 258,10 0,00 0,00 0,00 566,70 581,30
25 0 41,524 41,524 | Camino 2 161,91 58,69 128,80 0,00 15,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,70 0,00 0,00 0,00 51,50 52,20
28 0| 285,185 285,185 | Camino 4 1.046,84 430,20 836,00 0,00 690,20 0,00 0,00 309,70 0,00 0,00 238,00 309,70 0,00 0,00 336,90 343,70
31 0 82,272 82,272 | Camino 3 418,39 466,01 514,60 0,00 61,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 258,60 0,00 0,00 0,00 198,40 204,10
ZIAS 5.511,23 17.087,46 13.399,70 0,00 2.776,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22.047,10 0,00 0,00 0,00 199,40 223,90
71 0| 114,322 114,322 | ZIA 1 4.707,95 11.415,13 9.608,40 0,00 2.776,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14.973,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
72 0,2 77,259 77,059 | ZIA2 94,99 2.672,38 1.647,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.958,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
73 0,203 31,139 30,936 | ZIA 3 395,43 921,72 784,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 972,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
74 0| 388,549 388,549 | Auxiliar ZIA 1 216,19 487,39 371,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 503,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
75 0| 144,839 144,839 | Auxiliar ZIA 2 35,81 259,18 167,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 320,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
76 0| 121,989 121,989 | Auxiliar ZIA 3 60,85 256,70 176,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 272,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
77 0| 129,299 129,299 | Conexion ZIAS 0,01 1.074,97 644,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.046,20 0,00 0,00 0,00 199,40 223,90
Deflectoras 852,79 3.274,18 2.434,60 0,00 1.458,30 0,00 0,00 1.196,60 0,00 0,00 13.749,00 0,00 0,00 0,00 656,60 708,40
15 0 32,64 32,64 | Def14_1 35,93 0,00 29,70 0,00 18,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20 14,20
19 0 25,775 25,775 | Def 14_2 40,33 0,00 22,70 0,00 17,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,90 11,90
33 0 38,942 38,942 | Def 14_10 231,70 5,01 126,50 0,00 105,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00 0,00 53,60 53,60
34 0 39,418 39,418 | Def 10_14 232,64 5,23 127,00 0,00 160,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 66,60 66,60
35 0 54,174 54,174 | Def3_2 0,00 1.391,04 834,10 0,00 0,00 0,00 0,00 695,10 0,00 0,00 7.553,00 0,00 0,00 0,00 176,40 183,80
36 0 43,163 43,163 | Def2_3 34,26 1.003,55 614,00 0,00 0,00 0,00 0,00 501,50 0,00 0,00 5.076,30 0,00 0,00 0,00 133,20 139,00
37 0 21,459 21,459 | Def 20_9 173,92 0,00 99,60 0,00 607,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,20 23,60
38 0 22,329 22,329 | Def9_20 104,02 0,00 61,50 0,00 549,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,40 44,00
39 0 48,882 48,882 | Def 12_31 0,00 415,34 247,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 507,10 0,00 0,00 0,00 75,40 81,00
40 0 46,588 46,588 | Def 31_12 0,00 454,01 272,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 610,80 0,00 0,00 0,00 84,70 90,70
52.432,86 50.184,21 59.751,80 774,30 82.480,30 46.280,50 0,00 9.479,00 3.927,80 297,50 101.377,80 9.161,30 | 6.866,60 6.101,30 | 12.300,30 | 15.853,50
Cuadro 14. Balance de tierras
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EXCAVA SANEO SANEO +SANEO 2

SRR EXCAVACION DESMONTE (m3) TERRAPLEN (m3) EXPLANADA
DESBROCE | DESBROCE EXCAVACION | DESMONTE . 5 EXCAVACION TERRAPLEN BAJO
E DE TIERRA EXCAVACION EXCAVACION S-
DESMONTE | TERRAPLEN | '\ o eorn) CUNETA (INCLUYENDO | " o <AL | EXCAVACION | caneg (m3) ESCALONAMIENTO | CUNETA EXPLANA | ESCALONAMIENTO + | S-EST3 | . .\ o | S-EST2 S-EST1
(m?) (m?) (m3) GUARDA | ROCA +SANEO) (m3) ROCA (m3) (m3) GUARDA | INCLUYENDO SANEO (m3) (m3) ) (m3) (m3)
(m3) (m3) (m3) SANEO 2 (m3)
TOTAL | 52.432,86| 50.184,21 59.751,80 774,30 82.480,30 46.280,50 7.288,30 9.479,00 3.927,80 297,50 101.377,80 9.161,30 | 6.866,60 6.101,30 | 12.300,30 | 15.853,50

Cuadro 15. Excavacion saneo

Una vez realizado el estudio del aprovechamiento de los materiales de la traza se extraen las siguientes
conclusiones

e Elsuelo vegetal excavado se empleara para revegetar los taludes de los desmontes y rellenos de
la traza, asi como como otras zonas afectadas por la traza. En caso de ser excedentario, sera
convenientemente acopiado para usos posteriores (restauracién de zonas prdéximas, como
canteras, préstamos, etc,).

e Latotalidad de los suelos tolerables obtenidos en la excavacion se utilizardn para la ejecucién de
rellenos tipo terraplén y para obtener suelos estabilizados con cemento S-EST1, 2y 3.

e Los materiales rocosos son aptos para rellenos tipo pedraplén, aconsejandose su colocacién en la
base de los rellenos como cimiento drenante en zonas con drenaje deficiente susceptibles de
sufrir inundaciones.

e Los suelos marginales se aprovecharan un 28% de los mismos para obtener suelos estabilizados
con cemento S-EST1, mientras que el resto sera destinado a vertedero.

El material de suelo tolerable que falta para la ejecucion de los rellenos y el suelo seleccionada
para la formacién de la explanada tendra que ser de aportacion, recomendandose la cantera C-1,
puesto que se trata de la cantera mas cercana a la traza.

Las capas del firme para la base y la subbase se recomienda obtenerlas de la cantera C-3.

En cuanto a la capa de rodadura se recomienda obtenerlas directamente de alguna planta
bituminosa cercana, debido a que no se ha localizado ninguna cantera cercana que cumpla con el
ensayo de coeficiente de pulimento acelerado.
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APENDICE 1. MAPA GEOLOGICO MAGNA E 1:50.000
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LEYENDA LITOLOGICA

LEYENDA HIDROGEOLOGICA

GRADO DE CAUDAL MEDIO DE
TIPO DE PERMEABILIDAD PERMEABILIDAD DESCRIPCION LITOLOGIA EXTRACCION (I/seg)
- ALTA - MEDIA Formaciones extensas o locales Depositos fluviales y depositos Tercirios 10-50y >100
Ql CUATERNARIO INDEFERENCIADO (coluvial, aluvial, fluvioglaciar y costero)
- POROSIDAD INTERGRANULAR ALTA - MEDIA Formaciones extensas, discontinuas o locales Aluviales, fluviales, costeros y depositos Terciarios 530
‘ &S e, Qal CUATERNARIO ALUVIAL ( fluvial, aluvial, fondos de valle y canales)
' * :| BAJA Formaciones extensas, discontinuas o locales Depositos Terciarios y Cuaternarios indeferenciados 0.3-3
le®e®e”® Qt CUATERNARIO TERRAZAS : cantos y arenas
[ . . C‘ ALTA - MEDIA Calizas y dolomias 5-20
| T CUENCAS TERCIARIAS: gravas, arenas, arcillas, arcillas arenosas
t FISURACION Y KARSTIFICACION Formaciones extensas, discontinuas o locales
E MEDIA - BAJA Cuarcitas 15
Pca PIZARRAS, CUARCITAS, ARENISCAS ‘:| POROSIDAD INTERGRANULAR MEDIA - BAJA Granitos muy alterados 110
Y FISURACION Formaciones extensas, discontinuas o locales ranitos alcalinos poco alterados, garnitos calcoalcalinos, gneises, -
P PIZARRAS (En ocasiones con intercalaciones de calizas) BAYA e s B tiae v mataicsne o 033
E  ESQUISTOS (esquistos con pagneises, limolitas, anfibolitas y gruavacas) POROSIDAD INTERGRANULAR |\ gpsn - wenscasie Pizarras, esquistos, rocas basicas, esquistos-gneises <03
Y FISURACION y depésitos Terciarios muy arcillosos
Cu CUARCITAS
Ca CALIZAS Y DOLOMIAS
E- G ESQUISTOS Y GNEISES
Ma ROCAS BASICAS : Ultramaficas anfibolitas, metabasitas, metagabros, eclogitas, etc.
V  VULCANITAS ACIDAS
Ar  ARENISCAS
Lox X Gg GNEISES : gneis glandular (Ollo de Sapo), gneis de dos micas, bandeados, etc.
Pr  PIZARRAS, ARNISCAS, ESQUISTOS Y GNEISES
M MIGMATITAS (granitoide inhomogeneo)
Gca GRANITOS CALCOALCALINOS : granodioritas y granitos biotiticos
Ga GRANITOS ALCALINOS : granitos de dos micas
SIMBOLOS
FALLA
+ 2 a2 FRACTURA INVERSA O CABALGAMIENTO
——+—+—+  ANCLINAL (Anticlinorio)
—————t SINCLINAL (Sinclinorio)
DIQUES : CUARZO, PEGMATITA Y PORFIDOS
............ SUBDIVISORIA CUENCA
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Rev  RELLENO COMPACTADO VIARIO

: Rcf RELLENO COMPACTADO FERROVIARIO

7] R

RELLENO SIN COMPACTAR (VERTIDO)

CUATERNARIO

s

COLUVIAL

PRECAMBRICO - CAMBRICO

[ ] Pea
[ ] Pew
[ ] Pey

ESQUISTOS Y PARANEISES ALBITICOS SANOS A POCO ALTERADO
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SUELO RESIDUAL DE ALTERACION DE LOS ESQUISTOS Y
PARANEISES ALBITICOS

SIMBOLOGIA
CONTACTO LITOLOGICO
° FT-0 FOTOS DE TRAZADO
° PO-0 PUNTOS DE OBSERVACION GEOLOGICA
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La situacion de la campafia 2006 es aproximada
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. FOTOS DEL TRAZADO

FT-1: PK-0+000, Inicio de la traza, en las proximidades del Enlace de
Tambre existente. El trazado discurre sobre los esquistos y paraneises,
alterados en superficie (GM IV-V).

FT-2_1: PK-0+580. Desmonte existente, a retranquear, en la zona del Eje
26; que sera excavado en los esquistos y paraneises, con diferente grado
de alteracion.

FT-2_2: PK-0+580. Desmonte existente a retranquear en la zona del Eje
26. Se observa un afloramiento de esquistos y paraneises poco alterados
(GM < 11I).

FT-3: PK-1+400, hacia PP.KK. decrecientes. Zona donde se ubicara el
P.S. 1. El sustrato estara formado por esquistos y paraneises, alterados
en superficie (GM IV-V).

FT-4: PK-1+500, hacia PK decrecientes. Zona donde se ubicara el P.S. 2.
El sustrato estard formado por esquistos y paraneises, alterados en
superficie (GM IV-V). Actualmente existe una marquesina.

FT-5_1: P.l. existente en el enlace de la Autopista del Atlantico (AP-9)
con la N-550, (Eje 2).

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado

Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela
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II I n e co 2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. FOTOS DEL TRAZADO

FT-5_2: Relleno a medio construir del P.l. existente, que unira la
Autopista del Atlantico (AP-9) con la N-550, (futuro Eje 2).

Lo observado en campo y la vegetacion existente sugieren que se trata | FT-6: PK-1+900 Hacia final de la traza. Zona donde estd previsto
de una zona con drenaje deficiente, en el que se pueden producir | construir el Muro 6.

encharcamientos. El terreno de apoyo estara formado por el nivel de
alteracién de los esquistos y paraneises. Es esperable una consistencia
blanda a media.

FT-7_1: PK-2+000 Hacia final de la traza. Zona donde estd previsto
ejecutar el Muro 5.

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado

Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela Pag.n°3
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. FOTOS DEL TRAZADO

FT-7_2: PK-2+000 Hacia final de la traza. Detalle de la zona donde esta
previsto ejecutar el Muro 5, en la que se aprecia la existencia de una
cuneta y una obra de drenaje transversal, por la que circula agua de
manera permanente.

FT-8_1: PK-2+100 Hacia final de la traza. Zona del Enlace a Sionlla. Vista
de la zona donde se ubicardn los P.l. 1y P.I. 2, asi como el desmonte D-
5, que se excavara en esquistos y paraneises, con diferente grado de
meteorizacion.

FT-8_2: PK 2+200 Vista de la misma ubicacién, hacia PP.KK. decrecientes.

FT-9: PK 2+440. Zona final de la traza, hacia PP.KK. decrecientes, en las
proximidades de la gasolinera. A la derecha se observa el desmonte D-4
a excavar en los esquistos y paraneises, con diferente grado de
alteracion.

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado

Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. PUNTOS OBSERVACION GEOLOGICA

PO-1 PK 0+000: Ramal de acceso al poligono de Tambre. Suelo eluvial o
residual, procedente de la alteracidn del substrato rocoso subyacente,
formado por arenas limosas, de tonalidades pardas con tonos rojizos,
con gravillas dispersas. Compacidad: suelto.

PO-2 PK 0+540, margen derecha: esquistos y paraneises (unidad P-C),
con grado de alteracion GM IlI.

PO-3 PK 04540, margen izquierda: afloramiento de la unidad P-C
formada por esquistos y paraneises, con grado de alteracion (GM ).

PO-4: PK 2+400. Suelo residual, procedente de la alteracidon del
substrato rocoso subyacente, formado por arenas limosas, de
tonalidades pardas rojizos, con gravillas dispersas.
Compacidad: compacto.

con tonos

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado

Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. INVENTARIO DE TALUDES

INESTABILIDADES / GRADO

SITUACION MEDIDAS 5
FICHA LITOLOGIA CORRECTORAS ESTRUCTURA . Sup Erosi6n Chineo SIEEICD Deslizamientos | Acanaladuras | Acarcavamientos
PK APROX X Y irregulares Bloques
El talud ejecutado para acceso al
Cuneta Camino Inglés (futuro Eje 26). Se ha
. Esquistos y paraneises, con grado de hormigonada. ejecutado con una séla inclinaciéon
T-1 0+560 (Eje 1) 606.990 4.666.061 alteracion GM 111, Talud Vegetado (459). Ija estructurz? de los 2 1 1 1 0 0 0
de forma materiales es masiva, no
natural. pudiéndose apreciar una
estratificacion clara.
Cuneta
. Esquistos y paraneises, con grado de hormigonada. La F—:structura de los materia.les es
T-2 0+560 (Eje 1) 606.670 4.666.279 alteracion GM -V Talud Vegetado | masiva, no qui!enq?se apreciar una 2 1 1 1 0 0 0
de forma estratificacion clara.
natural.
Cuneta Desmonte ejecutado con una séla
Esquistos y paraneises, con grado de hormigonada. inclinacidn. La estructura de los
T-3 0+600 (Eje 1) 4.666.935 ., ! Talud Vegetado materiales es masiva, no 2 1 1 1 0 0 0
605.306 alteracién GM II-111. L .
de forma pudiéndose apreciar una
natural. estratificacion clara.
Cuneta
T4 2+480 (Eje 1) 4.666.919 Nivel de aIteraFién de los Esquistos y TZTJ?\I/g:gn;gZ;) Desrnor.mte gj,ecut.ado con una sdla 1 1 1 0 0 0 0
605.203 paraneises, GM IV-VI. inclinacidn. Sin estructura.
de forma
natural.
* Grado: 1- Ligero; 2-Medio; 3-Importante; 4-Muy Importante
Tabla resumen. Taludes inventariados.
Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela Pag. n°2
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. INVENTARIO DE TALUDES

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el

Orbital de Santiago de Compostela

Bineco

FICHA DESMONTE [ 11 ] SITUACION 0+560 (Eje 1)
COORDENADA X
COORDENADA Y

Talud derecho

Altura (m) 6,65 Altura (m)

Longitud (m) 200 Longitud (m)

Angulo pendiente 45 Orientacion/pendiente (°)

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el
Orbital de Santiago de Compostela

lineco

MEDIDAS CORRECTORAS

Cuneta hormigonada. Talud Vegetado de forma natural.
Cunetén de Guarda Cuneta de pie Si
Cunetén Bermas

LITOLOGIA

Esquistos y paraneises, con grado de alteracién GM I-Il.

El talud ejecutado para acceso al Camino Inglés (futuro Eje 26). Se ha ejecutado con una sdla inclinacion (45°). La
estructura de los materiales es masiva, no pudiéndose apreciar una estratificacion clara.

Tipo
Sup irregulares
Erosion

Chineo

Caida de Bloques
Deslizamientos
Acanaladuras
Acarcavamientos

Comentarios

Debido a la alta pluviosidad, en la cuneta crece la vegetacion. Es
necesario mantenimiento

[=] =1 =1 F E LN

* Grado 1- Ligero; 2-Medio; 3-Importante; 4-Muy Importante

|FICHA DESMONTE | T-2 | SITUACION 0+560 (Eje 1)
COORDENADA X
COORDENADA Y
Altura (m) Altura (m) 4,75
Longitud (m) Longitud (m) 320
Angulo pendiente Orientacion/pendiente (°) 52°

MEDIDAS CORRECTORAS

Cuneta hormigonada. Talud Vegetado de forma natural.
Cuneton de Guarda - Cuneta de pie -
Cuneton - Bermas -

LITOLOGIA

Esquistos y paraneises, con grado de alteracion GM II-IV.

ESTRUCTURA

La estructura de los materiales es masiva, no pudiéndose apreciar una estratificacion clara.

INESTABILIDADES

Tipo Grado*
I§up irregulares
E

rosion
Chineo
Caida de Blogques
Deslizamientos
Acanaladuras
Acarcavamientos

Debido a la alta pluviosidad, en la cuneta crece la vegetacion. Es
necesario mantenimiento

CO|O| == =M

* Grado 1- Ligero; 2-Medio; 3-Importante; 4-Muy Importante

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela
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2.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA. INVENTARIO DE TALUDES

Fase 2. Avance del Proyecto de Trazado

Orbital de Santiago de Compostela

|[FIcHA DESMONTE [ 13 ] SITUACION 0+600
COORDENADA X
COORDENADA Y

Altura (m) 7.2 Altura (m)
Longitud (m) 60 Longitud (m)
Angulo pendiente 53° Orientacion/pendiente (°)

MEDIDAS CORRECTORAS

Cuneta hormigonada. Talud Vegetado de forma natural.
Cunetén de Guarda Cuneta de pie Sl
Cunetén Bermas

LITOLOGIA

Esquistos y paraneises, con grado de alteracion GM [l

ESTRUCTURA
Desmonte ejecutado con una sdla inclinacién. La estructura de los materiales es masiva, no pudiéndose apreciar una
estratificacion clara.
INES TABILIDADES

Tipo
Sup irregulares
Erosién

Chineo

Caida de Bloques
Deslizamientos
Acanaladuras
Acarcavamientos

Comentarios

Es necesario un alto mantenimiento de la cuneta por vegetacion y
chineo.

[=]L=] =] B Bl LN

* Grado 1- Ligero; 2-Medio; 3-Importante; 4-Muy Importante

|
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el IE] I n e c 0

FASE 1Y 2. TRABAJOS PREVIOS Y AVANCE DEL PROYECTO DE

AP-15 - CALAHORRA
|[FICHA DESMONTE [T4 | SITUACION 2+480
COORDENADA X
COORDENADA Y

Altura (m) 3.5 Altura (m)
Longitud {m) 220 Longitud (m)
Angulo pendiente 3g° Orientacion/pendiente (%)

MEDIDAS CORRECTORAS

Cuneta hormigonada. Talud Vegetado de forma natural.
Cunetén de Guarda Cuneta de pie Si
Cunetén Bermas

LITOLOGIA

Nivel de alteracion de los Esquistos y paraneises, GM IV-VI.

ESTRUCTURA

Desmonte ejecutado con una sdla inclinacién. Sin estructura.
INES TABILIDADES

Tipo
Sup irregulares
Erosién

Chineo

Caida de Bloques
Deslizamientos
Acanaladuras
Acarcavamientos

Comentarios

Es necesario un alto mantenimiento de la cuneta por vegetacion y
chineo.

[=]L=]f=]L=] gy bl Eed

* Grado 1- Ligero; 2-Medio; 3-Importante; 4-Muy Importante

fF L}
TRAZADO. AUTOVIAA-68. TRAMO: ENLACE AUTOVIA A-68 / AUTOPISTA I iIneco

Fases 2. Avance del Proyecto de Trazado
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Pag.n°4



n
II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 11. PLANO DE CANTERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO

Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenacion de Accesos entre los PP.KK. 57+600 y 55+100 Pag. n2 40



P:\2017\170448\02_doc_tecnica\ 180032 Orbitalifio\02_doc_tecnica\02.03_Ejecucion\GRAFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08

Canteras\AO3Apend08H04.dwg

[V >
35 / ) N
(’J\ { R
Praia che Moljonte ; f /Ensdsada - ! v

Y50 praia

do Freixo
d

2 £
Ba

Biture = ')5",5;/:@\5 e

b Barquﬂa/) Vista Ferm

Enseada
leEsteir.

Corbeira

Puerto fa Testal =
Praia de Testal

mbo _—
E

Punta Carrasica } -
Praia de Somorto
Punta O Uia

Punta da Cancelada

7 Punta Cambrana Punta
Punta Cabalo B

|Redundelc f

¢
il Quiebra ; Focis Vel Punia Batud,

Praia Pequena

Praia. Hornanda|

Praia de Ca/'g.
z

& cANTERAS

% PLANTA DE HORMIGON

‘ PLANTA DE AGLOMERADO

GOBIERNO MINISTERIO

DEESEANA Y AGENDA URBANA

DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN GALICIA

CONSULTOR:

ESCALA:

1:50.000
0 250 500 750m
———

ORIGINAL—A3
—

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO DE TRAZADO
ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL
DE SANTIAGO DE COMPOSTELA Y REORDENACION DE
ACCESOS ENTRE LOS PP K. 57+600 Y 55+100

CLAVE:

T5/25-LC-7620

N

ANEJO:

N°3

TITULO DE ANEJO: GEOLOGIA'Y PROCEDENCIA
DESIGNACION: DE MATERIALES

PLANTA DE SITUACION DE CANTERAS
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

FECHA:
MAYO 2022

Apéndice 8
HOJA 1 DE



AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DEL PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DE ANEJO:

AutoCAD SHX Text
HOJA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
CLAVE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
DESIGNACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL-A3

AutoCAD SHX Text
P:\2017\170448\02_doc_tecnica\180032 Orbitaliño\02_doc_tecnica\02.03_Ejecución\GRÁFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08 Canteras\A03Apend08H04.dwg

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE SITUACIÓN DE CANTERAS

AutoCAD SHX Text
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50.000

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
750m

AutoCAD SHX Text
Nº3

AutoCAD SHX Text
Apéndice 8


P:\2017\170448\02_doc_tecnica\ 180032 Orbitalifio\02_doc_tecnica\02.03_Ejecucion\GRAFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08

Canteras\AO3Apend08H04.dwg

LEYENDA

& cANTERAS

% PLANTA DE HORMIGON

‘ PLANTA DE AGLOMERADO

41|
4 A - E“"é}"’h

MINISTERIO
ggg’g‘:& DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN GALICIA

CONSULTOR:

ESCALA:

1:50.000
0 250 500 750m
———

ORIGINAL—A3
—

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO DE TRAZADO
ENLACE DE LA CARRETERA N-550 CON EL ORBITAL
DE SANTIAGO DE COMPOSTELA Y REORDENACION DE
ACCESOS ENTRE LOS PP K. 57+600 Y 55+100

CLAVE:

T5/25-LC-7620

N

ANEJO:

N°3

TITULO DE ANEJO: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA
DESIGNACION: DE MATERIALES

PLANTA DE SITUACION DE CANTERAS
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

FECHA:
MAYO 2022

Apéndice 8
HOJA 2 DE



AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DEL PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DE ANEJO:

AutoCAD SHX Text
HOJA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
CLAVE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
DESIGNACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL-A3

AutoCAD SHX Text
P:\2017\170448\02_doc_tecnica\180032 Orbitaliño\02_doc_tecnica\02.03_Ejecución\GRÁFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08 Canteras\A03Apend08H04.dwg

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE SITUACIÓN DE CANTERAS

AutoCAD SHX Text
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50.000

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
750m

AutoCAD SHX Text
Nº3

AutoCAD SHX Text
Apéndice 8


P:\2017\170448\02_doc_tecnica\ 180032 Orbitalifio\02_doc_tecnica\02.03_Ejecucion\GRAFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08

Canteras\AO3Apend08H04.dwg

v
Meitufe < Mo de Mbiate”
U ( Cor

; e
J &
| Agra dos 5/'.:“;, r\fEr’;‘k gfz

Rio do Sal v
B g

Coss do o
]

»\Asalsui‘? s RN o , / : . ) i’ | A A S Nl ) a1 v ~ing AP 2CD4, /I8 A IPIA £
e Salgeiis 5 i il “)\ NS Sy F 3 - 4 &G/Ped}w@ p 3 T ¥ - ) Y b O g \of A7 e &
g "K % i ( # i i VR y 2 & Vi / | PA0 e , o) § & e ! WA Cruz / » m{“@.‘,” 3 0 Porarifio, .|
A \ . - N RS SN i B Viapg Ao 0 D ey \ Yo NS X » N
! } il i ¢ : Gy % e, S e 1 S, i, e > b1, ¢ At s » D ‘ 5 n‘wzf}r‘hﬁ:ﬂﬂ] o) v, A
fi2 § A 4 5 N7 4 i 65l L i A T O} A/ oo ; i
/

et

=1

fincoro de Vilaguudin |

5

X/ )
2 S 4 ]
= i ) |/Casa Baribi]
‘0 Im“ mv%

Sy

§
< lugar daCtrern
b

i

b S

¥ b
B 4B
e {

A

w )

‘ _ s S| 7]
KOZT As Ped & § ) Bk Sy
J;‘gk’ 40 Carballa ( i 3 2 !“V//\\1,/4/vhﬁ.dnxu',ulu
7 o /
< i =8
57 , i iyl
,/l'ﬂlm%w Rl 3 . {5 Tuines

-
Mojicelde Niveira] - ,
i L Ll

T

5

% '?’J?N rei 5 1 ot \gf.‘,‘::&g,,su’ﬁ}ﬂgfw =Ty

AR i /luwd“dv'm “ X S0 % b 2 i ol hud | L 5 Ll (e )\ 45 g ¥ i d 4 tr L o Apecanin ‘\/ A e !/ £ T
¥ 2 Ll - A5 0 p i i B s A & A de Gal

avhallul},%x YR e L > 3 Pedn 2 7 force

o oL % 7 i i ) Ko i
L Vilamior j1¢ 3 /e Monte e i R irore 0 3 B A X, o
P~ Gl M ) : H /S, Percifd .
7

7y = i =
0 Batatairne [ & S i e
I 348 Tanela do Saptd % UFko
) =

/ X K : ¢ ‘ o S
§ Jal : : e : e | Dt
~ Mourelle 3 o - & C e = bl
€ ; - X & 5 : o E :
3 G A . W 3 R & Ut R i LT~ A ¢ ‘ ; =
ontout by 4 4 - 3 i 3 oG % ¥ i 4 e S
/ N Al ! i 7 e TR ; : / Y S o) Whendo Exmidag”
Er maa &) ; ; 7 {70 Viso 8, A cirol TN e
il S ’% A | al W ke 2 0Gampodo Viso_ % (e e X pen) . e o Gopolado Cprmg | G
2 TR ! a ?\4»%“” dv;:WmuM‘
[ et

e Y[ G
erado Ramizilo
el VAo o

% > 5]
... 0400 Campo dos Cachos
0 Gampo de R
L
e,

i

e
e e
Btk

At TR R AN : = e e G e e o Kok G 3 ‘ ; ; otk b
4"?0 {0 Rapddoicg / ’ N % . 1% g 8 it ;,é/’l 2 i \Mm ikl | > A « - j e (@ g 5 g £ % i \ . 758
(e , e radon Pty 3 ol S e | ) 0 DN e 4 ogo { ’ b ] Tl \ b & N s
e -

i ) VAL
JPP /4 ‘/ %hnceda»\ f
5 St 6

i v, 5 ¥ . e 3 3 2 zl
y 0 NN ; Y s : LER / Vo ,« coal) L
\ s iyl R, % " =1 T ) 3 Agjochoc i Y b g N T4 A ¥ "l I} 1D

5
/

p‘.;zn;@ Gt

‘ . 2 m\?‘g,f = " o & ) Fel \‘ d S 4 a%“{ ;J:m_/h;dz Absixa
s | N

futle & Breitdi

1L el o

]

“%
A Pelafla

"7 ] ZONA DE

Huoa i

e W

by
k-
1
{

BN

LEYENDA
CANTERAS

B i)
| "W“%: Phna h‘r‘rmu:“';

PLANTA DE HORMIGON

PLANTA DE AGLOMERADO

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: ESCALA i TITULO DEL PROVECTO: COVE: N* ANEJO: TTULO OF ANEJO: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA |recha:
GoBlERNO  MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS . o 12‘%0‘5?(%0 750m ENLACE DE L"/:%%;Eéq‘égf ﬁ*gg%%% EL ORBITAL DESIGNACION: DE MATERIALES MAYO 2022
- A | T5/25-LC-7620 e -
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS II ineco = DE SANTIAGO DE COMPOSTELA Y REORDENACION DE N*3 PLA“:(TAP&E”%USE'OSN&ElSCTA,‘.\,NOTSERAS Apéndice 8
Y AGENDA URBANA DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN GALICIA ORIGINAL_A3 ACCESOS ENTRE LOS PPK. 57+600 Y 55+100 Howw 3 oe



AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DEL PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DE ANEJO:

AutoCAD SHX Text
HOJA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
CLAVE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
DESIGNACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL-A3

AutoCAD SHX Text
P:\2017\170448\02_doc_tecnica\180032 Orbitaliño\02_doc_tecnica\02.03_Ejecución\GRÁFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08 Canteras\A03Apend08H04.dwg

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE SITUACIÓN DE CANTERAS

AutoCAD SHX Text
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50.000

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
750m

AutoCAD SHX Text
Nº3

AutoCAD SHX Text
Apéndice 8


P:\2017\170448\02_doc_tecnica\ 180032 Orbitalifio\02_doc_tecnica\02.03_Ejecucion\GRAFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08

Canteras\AO3Apend08H04.dwg

Praia de O7a

" lllade
Santa Cn'slin(g

w
As Baixas

Baixos de Baldaio |Baixo Canoto

Walpica |
de Bergantinos) Ba": 'Z;Zm""
San Ko o edras do Castclo 5
i ¢ Punta Atalaia %
cha Pekdra da Congreir s E o5 e ol % 3
L v 3
‘ , . , Lourido_Y & i3
oo OCEANO ATILANTICO Sy 50 & e Guimarins /-
& ) a0

eteron
#lla Redonda

1 % N . Xel
APubta do Boi 1% E b . El‘r‘ll;h devia’
ek Punta de buxin _ ) . i a5
?( ,‘kﬂ/\ Percebeira Baixo do Petin da Puntp de Razo 5 5
Hlote Pepino 5

A . .
g Punta Pepino orro da Mortaxa 4. Barranan
s - g x\'}/ i o | unta da Falcgeia ) o i RO k7
) s R wyllote e San Bartolomau gzl o B/a\l oo, o

> d

do Sal

As Percebeiras )
0

7 7 = £F O Cocinadoiro |t
/stproxe Pradeira
S Ciuesto ds >,
g

ST /5 N k, k\ St : v }
Eg in L ol U s de Razo
- q B‘é{y £CH o

“ofveiro

(<R
V| Bl do B
—ted e

N,

3 Popioso |
e !
=

tomil#5._ 7

gt s 5 ; y
L dé Gova 0 L Gar p b
A e ] J i i 2 < Peadas
¥ ’/T\ s % Xl , i
_ ACafaiio g W

T

i

A Abellagita
—

Cotarely

£
;

LEYENDA

& cANTERAS

% PLANTA DE HORMIGON

‘ PLANTA DE AGLOMERADO

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: ESCALA i TITULO DEL PROVECTO: COVE: N* ANEJO: TTULO OF ANEJO: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA |recha:
GoBlERNO  MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS . o 12‘%0‘5?(%0 750m ENLACE DE L"/:%%;Eéq‘égf ﬁ*gg%%% EL ORBITAL DESIGNACION: DE MATERIALES MAYO 2022
- A | T5/25-LC-7620 e -
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS II ineco = DE SANTIAGO DE COMPOSTELA Y REORDENACION DE N*3 PLA“:(TAP&E”%USE'OSN&ElSCTA,‘.\,NOTSERAS Apéndice 8
Y AGENDA URBANA DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN GALICIA ORIGINAL_A3 ACCESOS ENTRE LOS PPK. 57+600 Y 55+100 Howw 4 oe



AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
ZONA DE SOLAPE

AutoCAD SHX Text
CONSULTOR:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DEL PROYECTO:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO DE ANEJO:

AutoCAD SHX Text
HOJA

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
CLAVE:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº ANEJO:

AutoCAD SHX Text
DESIGNACIÓN:

AutoCAD SHX Text
ORIGINAL-A3

AutoCAD SHX Text
P:\2017\170448\02_doc_tecnica\180032 Orbitaliño\02_doc_tecnica\02.03_Ejecución\GRÁFICOS\06 Fase 3_PrevIPMayo22\01 Anejos\03 GeoloProcMateri\Apend08 Canteras\A03Apend08H04.dwg

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE SITUACIÓN DE CANTERAS

AutoCAD SHX Text
Y PLANTAS DE SUMINISTROS

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50.000

AutoCAD SHX Text
250

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
750m

AutoCAD SHX Text
Nº3

AutoCAD SHX Text
Apéndice 8


n
II I n e co ANEJO N° 3. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 12. FICHAS CANTERAS Y ENSAYOS
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Fase 3.Proyecto de Trazado
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de
Santiago de Compostela

Bineco

DP-7804

FECHA 08/10/2021| FICHA CANTERA CA-01
NOMBRE Cantera Miramontes I FASE Proy. Trazado y Construccion
JLOCALIZACION: Canteiras Miramontes-Grixoa, 15898 Santiago de Compostela, A Corufia
POBLACION COORDENADAS (UTM)
DP-7804! ! u
Miramontes 534718.43 mE 4767946,046
CARACTERISTICAS GENERALES
SI/NO MOTIVOS NO
APTA Sl
GRUPO Aridos C.N.C, S.L.
lJ ]’ PLANTA Miramontes-Grixoa
CONTACTO |
E-MAIL aridoscnc <aridoscnc@telefonica.net
Tlno 98189 87 18
ESTADO [Activa
amonte DISTANCIA INICIO TRAZA |9,5km del inicio
RESERVAS [>1 Millones de m’
PRODUCCION [

ENSAYOS DE LABORATORIO

ver apéndice

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

MATERIAL PRODUCIDO

Aridos de alta calidad procedentes de la explotacién de granito

UTILIZACION EN OBRA

de firmes

Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales

OBSERVACIONES

Suministra y ensayos de laboratorio y marcado CE




Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA No ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2021/2663 10 355 31/08/2021
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO
Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.
. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{gig;grlg‘é%g'\l DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 26/08/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 2/8
RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 16 11.2 10 8 6.3 5.6 4 2 1 0.063
Pasa (%) 100.0 100.0 100.0 100.0 89.5 71.3 35.0 1.2 0.5 0.4

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica

100 o 3 A 2 o « ~ - 3 S S 3 0
%0 \ 10
80 20
70 \ 30
g o0 \ 40
g \ 50 o
g 50 \ S
o c
< 40 \ 60 %
30 \ 70 2
20 \ 80
0 \ 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
Tamaiio de las particulas (mm)
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 849.4
INDICE DE LAJAS % 3
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.01916, 1.48.00042, 1.48.00940

Pagina 1/1
REVISADO POR, Copias enviadas a: VoBo,
ARIDOS CNC, S.L.
pt6 validddo mediante certificado electronico. Autenticidad verificable en la pagina https:/valide.redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio sjdenci
BEATRIZ GARCfA 1ZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO

Técnico de Area

Applus Norcontrol S.L.U.

Técnico de Area

Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.I.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA No ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2021/2868 10 363 17/09/2021
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO
Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.
. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{gigg?gﬁ%g’“ DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/4
RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 8 6.3 5 4 3.2 2 1 0.5 0.25 0.125 0.063
Pasa (%) 100.0 100.0 100.0 100.0 97.9 81.0 59.3 41.6 27.6 16.2 9.4

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica ) .
100 o 3 A £ « < ~ - 3 B 3 3 0
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0 100
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Tamafio de las particulas (mm)
Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012
EQUIVALENTE PISTON (EA) 63
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO gr 122.4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.01916,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.00940,1.48.01646
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ARIDOS CNC, S.L.
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Técnico de Area Técnico de Area

Este informe s6lo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA No ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2021/2869 10 359 17/09/2021
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO
Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.
. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{gig;grlg‘é%g'\l DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/6
RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 8 6.3 5 4 3.2 2 1 0.5 0.25 0.125 0.063
Pasa (%) 100.0 100.0 99.7 97.2 91.8 75.6 51.2 32.2 18.0 8.0 2.7

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica
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Tamaiio de las particulas (mm)
Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012
EQUIVALENTE PISTON (EA) 76
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO ar 122.4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.01916,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.00940,1.48.01646
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Técnico de Area

Técnico de Area

Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.I.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA No ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2021/2872 10 362 17/09/2021
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO
Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.
. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{gigg?gﬁ%g’“ DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/32
RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 63 40 31.5 28 16 8 4 2 1 0.5 0.25 | 0.125 | 0.063
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 98.7 714 | 489 34.8 26.6 20.2 15.0 10.7 7.2 4.7

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (

mm)

Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/UNE-EN 1097-2:2010

FRACCION DE ENSAYO

10/14

PERDIDA EN PORCENTAIJE

%

37

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01219,1.48.0382,1.48.00042,1.48.00940,1.48.0349,1.48.00621,1.48.01645,1.48.00191,1.48.01929,1.48.01053,1.48.01945
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Este informe s6lo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.



Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500

F 981 014 550

ACTA DE RESULTADQOS

Arplus®

MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
SA.2021/2872 10 362 17/09/2021
DESTINATARIO

Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/32

Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021

ARIDOS CNC, S.L.

MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
A Corufia

RESULTADOS DEL ENSAYO

Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012

MASA DE MUESTRA DE ENSAYO

gr 8715

INDICE DE LAJAS

% 17

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.01916, 1.48.00042, 1.48.00940

Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012

EQUIVALENTE PISTON (EA) 43
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO ar 122.4

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.01916,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.00940,1.48.01646
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Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacion y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.I.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA No ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2021/2870 10 360 17/09/2021
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO
Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccion: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.
Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.
. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{giggrlgﬁ%gl\l DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 6/12
RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 22.4 16 12.5 10 8 6.3 5 4 2 0.063
Pasa (%) 100.0 100.0 100.0 96.0 71.0 37.1 14.9 6.4 2.3 0.3

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 1539.2
INDICE DE LAJAS % 12
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.01916, 1.48.00042, 1.48.00940
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Este informe s6lo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.



Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U. AF p I u S

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA

F 981 014 550

SA.2021/2871 10 361 17/09/2021

ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO

Obra: ARIDOS DE MIRAMONTES. CONTROL DE PRODUCCION.
Direccién: LUGAR DE MIRAMONTES - GRIXOA, S/N, 15898 - SANTIAGO.

Cliente: ARIDOS CNC, S.L. ARIDOS CNC, S.L.

. ) MIRAMONTES - GRIXOA, S/N
l{z]EgErlgﬁfégN DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 14/09/2021 15898-SANTIAGO DE COMPOSTELA
Recogido por: Muestreado por laboratorio A Corufia

Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 10/20

RESULTADOS DEL ENSAYO

Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012

Tamiz (mm) 40 28 22.4 20 16 14 12.5 10 8 6.3 4 0.063

Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 93.8 79.0 63.1 25.4 6.8 3.3 1.5 0.2

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02021, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Curva granulométrica
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Tamaiio de las particulas (mm)
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 2583
INDICE DE LAJAS % 16
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.01916, 1.48.00042, 1.48.00940
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Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacién del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.




Fase 3. Proyecto de Trazado —
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital I ‘ I n e c O
de Santiago de Compostela I

FECHA 08/10/2021] FICHA YACIMIENTO CA-02
NOMBRE Prebetong, S.L.U. | FASE Proy. Trazado y Construccion
JLOCALIZACION: Monte Agrino Il-Lousame-Noia
COORDENADAS (UTM)
POBLACION
X Y
Macenda 508291.93 mE 472915947 m N

CARACTERISTICAS GENERALES

SI/NO MOTIVOS NO
APTA Sl
GRUPO Prebetong
PLANTA
CONTACTO
E-MAIL juan.zardoya@vcimentos.com
Tino 986 26 90 00
ESTADO [Activa

DISTANCIA INICIO TRAZA I44 km del inicio

RESERVAS  |>1 Millones de m’

PRODUCCION

> W Macenda
S ‘ f

3

o
Fervenza de Cadarnoxo (Boiro)

ENSAYOS DE LABORATORIO I

ver apéndice

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL I

MATERIAL PRODUCIDO Aridos de alta calidad procedentes de la explotacién de gneis

UTILIZACION EN OBRA Hormigones y mezclas bituminosas, capas de base y subbase para carreteras y autovias.

OBSERVACIONES

Todos los productos comercializados cumplen las exigencias de la EHE para hormigones y del PG-3 para uso en carreteras y autovias, y declaracién

CE del fabricante
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL CONTROL DE
PRODUCCION EN FABRICA

Certificado n°: 1035-CPR-ES037697

En virtud del Reglamento (UE) n© 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, se ha verificado
que los productos:

ARIDOS PARA LA CONSTRUCCION

descritos en la tabla adjunta a este certificado,

Fabricado/s por la empresa:

DIVISION DE ARIDOS DEL
GRUPO VOTORANTIM, FORMADO
POR 2 SOCIEDADES:

PREBETONG ARIDOS, SLU
PREBETONG LUGO, S.A.

Con domicilio Social: C/ Brasil, 56. 36204 Vigo (Pontevedra)

ENAC e

CERTIFICACION Ménica Botas
N° 18/C-PR045 Directora de Certificacion

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 —
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035
Pagina 1 de 5



En la/s planta/s de fabricacion:
PREBETONG LUGO, SA

1. Cantera de Lugo: (Bertita) Carretera Fonsagrada km 5,
desvio Nadela km 2. 27002 Lugo (Lugo)

PREBETONG ARIDOS, SLU
ANEXO AL CERTIFICADO n° 1035-CPR-ES037697

2. Cantera de Couso: Paraje Cabernouro, Parroquia de
Fecha: 7 de abril de 2021

Gulans. 36860 Ponteareas (Pontevedra)

3. Cantera de Lousame: Paraje das Rosadinas, Tallara.

O = o Producto/s Aridos para la construccion Planta/s de
15214 L (A
oA gusame=(A-Cornal T Granulometria | Normas fabricacion
el 4. Cantera de A Corufia: Parroquia de San Cristébal das R CANTERA LUGO
m Vifas. 15008 (A Corufia) m 0/2
U 5. Cantera de Xove: Alto do Cruceiro. 27870 Xove (Lugo) U 0/5
 — 6. Gravera Rinconada. Carretera Sevilla - Brenes km 5,5. o — %1/;0 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigén. 1
41300 San José de la Rinconada (Sevilla)
u s—  — 1 1/22
e 7. Gravera Badajoz. Carretera Rincon de Caya s/n. 06006 e 20/40
L (Badajoz) L 0/2
0/5 EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para
q) Estan sometidos por el Fabricante a un control de la produccidn de la fabricacion, se han realizado los ensayos m 24 mezclasuiMminosas =y —=taemisnios=sstpetiiciaiasse :
O iniciales de tipo y el Organismo Notificado Bureau Veritas Certification, ha realizadolla inspeccién inicial del control O 10/20 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
de produccion de la fabrica y realiza periddicamente la vigilancia y evaluacion permanentes del control de 11/22
produccion de la fabrica establecidos en el anexo ZA de la/s norma/s armonizada/s EN indicada/s. = . - A i
m Este certificado da fe que todos los requisitos relativos al cumplimiento de la conformidad descrita en el Anexo ZA m 0/2 El rt131 392002 2 EN IS 002002 RC 2004 INidos—=paia 1
de la norma armonizada han sido aplicados y faculta al fabricante o a su representante a fijar el marcado CE. SHOEeios
(-D Este certificado permanece vélido mientras las condiciones establecidas en la/s norma/s armonizada/s indicadas/s, (-D 10/20
- las condiciones de fabricacion de la planta, y el sistema de control de produccion de la fabrica no hayan cambiado - 11/22 EN 13242:2002+A1:2007 Aridos para capas granulares y
y C Significativaments:; & C 20/40 capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en 1
32/63 capas estructurales de firmes.
0/40
G) Fecha de emision inicial: 26 de marzo de 2009 G) CANTERA COUSO
> Fecha de actualizacién: 7 de abril de 2021 > 0/
Fecha de caducidad: 25 de marzo de 2024 2/6 ;
D D 5/11 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigoén. 2
(-D (U 11/22
G_) G.) g;g EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para
5/11 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 2
= e 11/22 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
j 3 20/40 EN 13242:2002+A1:2007 Aridos para capas granulares y
m m 32/63 capas tratadas con conglomerados hidraulicos para uso en 2
0/40 capas estructurales de firmes.
HMA 300/ 1000 EN 13383-1:2002, EN 13383-1:2002/AC:2004 Escolleras. 2
HMA 1.000/3.000 Parte 1: Especificaciones.

E

CEATIFICACION
N°  18/C-PR0O45

E

CEATIFICACION
N°  18/C-PR0O45

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 -
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 —
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035
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Producto/s Aridos para la construccion Planta/s de

Granulometria Normas fabricacion

CANTERA LOUSAME

0/2

0/5

2/5 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigén. 3

5/11

11/22

0/2

g;g EN 13043:2002_, EN 13043:20Q2/AC:2004 AriQos para

5/11 mezclas bituminosas y tratamientos sulperf|0|ales de 3

11/22 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas

20/40

0/2 EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004 Aridos para 3
morteros

20/40 - . ‘.

32/63 EN 13242:2002+A1:2007 Aridos para capas g'ranulares

0/32 y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para 3

0/40 uso en capas estructurales de firmes.

CANTERA CORUNA

0/2

0/5

5/11 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigén. 4

11/22

20/40

0/2 EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004 Aridos para 4
morteros

0/5 EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para

5/11 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 4

11/22 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas

32/63 EN 13242:2002+A1:2007 Aridos para capas granulares

0/40 y capas tratadas con conglomerados hidraulicos para 4

20/40 uso en capas estructurales de firmes.

HMA 300 / 1000

HMA 1 000/ 3 000 EN 13383-1:2002, EN 13383-1:2002/AC:2004 4

HMA 3.000/ 6.000

Escolleras. Parte 1: Especificaciones.

E

CERTIFICACION
N°  18/C-PR0O45

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 —

Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035
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Producto/s Aridos para la construccion Planta/s de
Granulometria Normas fabricacion
CANTERA XOVE
0/2
2;?1 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigén. 5
11/22
0/5 EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para
5/11 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 5
11/22 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
0/2 EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004 Aridos para 5
morteros
EN  13242:2002+A1:2007 Aridos para capas
40/80
granulares y capas tratadas con conglomerados 5
0/40 e )
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
HMA 1 000/ 3 000 EN  13383-1:2002, EN 13383-1:2002/AC:2004 5
HMA 3.000/ 6.000 Escolleras. Parte 1: Especificaciones.
GRAVERA RINCONADA
0/4
0/6 -
4/14 EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigon. 6
4/12
11/22
0/4 =
0/6 EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para
4/14 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 6
4/12 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
11/22
0/4 EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004 Aridos para 6
morteros
EN  13242:2002+A1:2007 Aridos para capas
0/22
granulares y capas tratadas con conglomerados 6
16/32 T ;
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
GRAVERA BADAJOZ
0/2
g;% EN 12620:2002+A1:2008 Aridos para hormigén. 7
11/22
8% EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 Aridos para
5/11 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 7
11/22 carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas
0/2 EN 13139:2002, EN 13139:2002/AC:2004 Aridos para 7
0/5 morteros
EN  13242:2002+A1:2007 Aridos para capas
0/32 granulares y capas tratadas con conglomerados 7
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
E! IFICACION
N°  18/C-PR045
Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 —
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035
Pagina 5 de 5
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Consultoria Técnica www.enmacosa.com Consultoria Técnica www.enmacosa.com

enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n"P0-57919 Inscripcién 1° - Ed. enmacosa. RGa Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. Tif: 986 80 12 00 enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n®P0-57919 Inscripcién 1° - Ed. enmacosa. RGa Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. Tif: 986 80 12 00
Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion: Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albaiileria), Actstica y Otros. GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafileria), Actstica y Otros.
MUESTRA N°: 99 168635 FECHA ENTRADA: 16/03/2021 Pagina 1 de 1 MUESTRA N°: 99 169633 FECHA ENTRADA: 20/04/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-112140 TIPO DE MUESTRA:  ARIDO COMBINADO 0/40 REFERENCIA: C-112140 TIPO DE MUESTRA:  ARIDO COMBINADO 0/40
PETICIONARIO: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. ZONA DE TOMA: ACOPIO CANTERA PETICIONARIO: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. ZONA DE TOMA: ACOPIO CANTERA
OBRA: CONTROL DE EXPLOTACION MINERA NOIA FECHA DE TOMA: 15/03/2021 OBRA: CONTROL DE EXPLOTACION MINERA NOIA FECHA DE TOMA: 19/04/2021
SITUACION: NOIA - A CORUNA SITUACION: NOIA - A CORUNA
FABRICANTE: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. FABRICANTE: PREBETONG ARIDOS, S.L.U.
| ARIDO COMBINADO 0/40 | ARIDO COMBINADO 0/40
Ensayo Norma Resultado Especificaciones Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Granulometria UNE EN 933-1:2012 Granulometria UNE EN 933-1:2012

e Frere

TAL')/I’L(I:EES 50 45 40 [ 315 28 25 [ 224 20 16 14 | 125] 11.2| 10 8 63 | 56 4 2.8 2 1 0.5 | 0.250.125/0.063 TAG’:LCI:EES 50 45 40 | 315 28 25 | 2241 20 16 14 |1 125 11.2| 10 8 63 | 56 4 2.8 2 1 0.5 | 0.25]0.125(0.063
% PASA 100 | 99 96 84 76 71 64 60 57 54 52 46 | 41 38 33 28 24 19 15 13 8 6.4 % PASA | 100 | 100 | 100 | 97 83 72 64 59 50 47 44 41 39 35 31 29 24 21 18 14 12 10 7 4.9
Finos UNE 0,063 (%) UNE EN 933-1:2012 6.34% Finos UNE 0,063 (%) UNE EN 933-1:2012 4.89%
UNE EN 933- UNE EN 933-
Determinacién del equivalente de arena 8:2012+A1:2015/1M:2016 SE4 45 Determinacién del equivalente de arena 8:2012+A1:2015/1M:2016 SE4 47
ANEXO A ANEXO A
Indice de lajas UNE EN 933-3:2012 21 indice de lajas UNE EN 933-3:2012 17
Resistencia a la Fragmentacion
stenct ragmentacio UNE EN 1097-2:2010 24

(Desgaste de los Angeles)

Densidad aparente (pa)= 2.645 Mg/m?
Densidad de las particulas y absorcion Densidad tras secado en estufa 2.609 Mg/m? Fraccion

UNE EN 1097-6:2014 : 9

de agua Densidad s.s.s. (pssd)= 2.622 Mg/m® 0/4 33%)

Absorcion de agua (WA24)= 0.52 %

Densidad aparente (pa)= 2.640 Mg/m?®
Densidad de las particulas y absorcién Densidad tras secado en estufa 2586 Mag/m?® Fraccion

UNE EN 1097-6:2014 ! : 9

de agua Densidad s.5.5. (pssd)= 2.606 Mg/m? 4140 (67%)

Absorcién de agua (WA2)= 0.79 %
Observaciones: .

Mos, 15 de abril de 2021 Observaciones:
Mos, 10 de mayo de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH) T i
Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)
Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila

e Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
e No esté autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la izacién expresa de ia técnica. e Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.

Itoria técnica, S. A. Rua Anel do Perral, 25. Poligono Veigadaia 36416 Mos — Pontevedra — Telf.: 986 48 70 35 / 986 34 46 13 — Correo electrénico: vigo@enmacosa.com e Noesta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de fa técnica.
enmacosa consultoria técnica, S. A. Ria Anel do Perral, 25. Poligono Veigadaiia 36416 Mos — Pontevedra — Telf.: 986 48 70 35/ 986 34 46 13 — Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n®P0-57919 Inscripcion 1* - Ed. enmacosa. RiGa Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. Tif: 986 80 12 00

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:

enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n®P0-57919 Inscripcién 1* - Ed. enmacosa. Ria Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. Tif: 986 80 12 00

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes areas de actuacion:

GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albariileria), Actistica y Otros.

GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigon Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albariileria), Actistica y Otros.

« Itoria té

MUESTRA N°: 99 172348 FECHA ENTRADA: 09/07/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-112140 TIPO DE MUESTRA:  ZAHORRA 0/40

PETICIONARIO: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. ZONA DE TOMA: ACOPIO CANTERA

OBRA: CONTROL DE EXPLOTACION MINERA NOIA FECHA DE TOMA: 08/07/2021

SITUACION: NOIA - A CORUNA

FABRICANTE: PREBETONG ARIDOS, S.L.U.
| ZAHORRA 0/40

Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Granulometria UNE EN 933-1:2012
A i i i 1 EiY B3 i it ] i i w\ i i i
TAMICES UNE 100 | 80 63 50 40 | 315| 25 20 16 | 125| 10 8 6.3 5 4 2.8 2 0.5 |0.250] 0.063
% PASA 100 | 98 87 74 66 58 51 43 36 31 26 22 19 13 11 5.6
Finos UNE 0,063 (%) UNE EN 933-1:2012 5.57%
UNE EN 933-

Determinacion del equivalente de arena g.2012+A1:2015/1M:2016 SE4 46

indice de lajas UNE EN 933-3:2012 23

Resistencia a la Fragmentacién UNE EN 1097-2:2010 28

(Desgaste de Los Angeles)

Observaciones:

Mos, 13 de septiembre de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)
Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila

e Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
@ No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la expresa de ia técnica.

S. A. Rua Anel do Perral, 25. Poligono Veigadaiia 36416 Mos — Pontevedra — Telf.: 986 80 12 00 / 986 34 46 13 — Correo electrénico: vigo@enmacosa.com

MUESTRA N°: 99 170806 FECHA ENTRADA: 25/05/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-112140 TIPO DE MUESTRA:  ZAHORRA 0/40

PETICIONARIO: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. ZONA DE TOMA: ACOPIO CANTERA

OBRA: CONTROL DE EXPLOTACION MINERA NOIA FECHA DE TOMA: 24/05/2021

SITUACION: NOIA - A CORUNA

FABRICANTE: PREBETONG ARIDOS, S.L.U.
| ZAHORRA 0/40

Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Granulometria UNE EN 933-1:2012
B S : S RE i HIEL S 1 \ :
TAMICES UNE 100 | 80 63 50 40 | 315 25 20 16 | 125 10 8 6.3 5 4 2.8 2 0.5 | 0.250( 0.063
% PASA 100 [ ot | 81 [ 73 | 64 | 56 | 48 [ 43 | 38 | 33 | 20 | 26 | 17 | 14 | 64

Finos UNE 0,063 (%) UNE EN 933-1:2012 6.45%
UNE EN 933-
Determinacion del equivalente de arena 8.2012+A1:2015/1M:2016 SE4 45
indice de lajas UNE EN 933-3:2012 25
Materia Organica (M.O.) UNE 103 204:1993 0.004%
3 " Densidad méaxima 2.21 glem?®
Préctor Modificado UNE-EN 13286-2:2011
Humedad 6ptima 6.3 %
Resistencia a la Fragmentacién UNE EN 1097-2:2010 25
(Desgaste de Los Angeles)
Observaciones:
Mos, 28 de junio de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)
Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila
e Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusivamente a las muestras recibidas.
e No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la expresa de ia técnica.

enmacosa consultoria técnica, S. A. Ria Anel do Perral, 25. Poligono Veigadaiia 36416 Mos — Pontevedra — Telf.: 986 48 70 35/ 986 34 46 13 — Correo electrénico: vigo@enmacosa.com
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enmacosa consultoria técnica, s.a. CIF:A-27812627 - Inscrita en el Registro Mercantil de Pontevedra - Libro 4015 - Folio 95 - Hoja n°P0-57919 Inscripcion 12 - Ed. enmacosa. Raa Anel do Perral, 25. 36416 Mos - Pontevedra. Tif: 986 80 12 00

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del CTE como LECCE con N° GAL-L-056 en las siguientes éreas de actuacion:
GT (Ensayos Geotecnia), VS (Ensayos Viales), PS (Ensayos Pruebas Servicio), EH (Ensayos Estructuras Hormigén Estructural), EA (Ensayos Estructuras Acero Estructural), EF (Ensayos Obras Albafiileria), Actstica y Otros.

MUESTRA N°: 99 171653 FECHA ENTRADA: 17/06/2021 Pagina 1 de 1
REFERENCIA: C-112140 TIPO DE MUESTRA:  ZAHORRA 0/40
PETICIONARIO: PREBETONG ARIDOS, S.L.U. ZONA DE TOMA: ACOPIO CANTERA
OBRA: CONTROL DE EXPLOTACION MINERA NOIA FECHA DE TOMA: 17106/2021
SITUACION: NOIA - A CORUNA
FABRICANTE: PREBETONG ARIDOS, S.L.U.
ZAHORRA 0/40
Ensayo Norma Resultado Especificaciones
Granulometria UNE EN 933-1:2012
Granulometria UNE EN 933-1
00 = ! T T T T T T T
0 |- 3 : = s e e

80

70 \
60

(4]
[/}
1]
- \\
o 50
: i i i i i i i i [ i i i i
2 40 i i i i i i i i L i i i i
3 E o TN n N o
30 1 i i I \\\ T 1 T
20 L i i i i [ P P P
i i i i [ i i i — | i i i i
i i i i i P i i T — i
0 L 1 ; ; i L 1 L L L L
10 - 1, 0,1 0,01
Tamano de las particulas en mm
TAMICES UNE 100 | 80 63 50 40 | 31.5| 25 20 16 14 | 125] 10 8 6.3 5 4 2.8 2 1 0.5 |0.250|0.063
% PASA 100 | 98 83 68 57 54 51 45 40 36 33 30 26 22 18 15 13 6.5
Finos UNE 0,063 (%) UNE EN 933-1:2012 6.44%
L ) UNE EN 933-
Determinacion del equivalente de arena g:2012+A1:2015/1M:2016 SE, 45
ANEYN A
indice de lajas UNE EN 933-3:2012 19
Observaciones:
Mos, 19 de julio de 2021
DIRECTOR DEL LABORATORIO JEFE DE AREA (EH)
Samuel Cerqueira Mallo Nicolas Barros Fondevila
e Los resultados de los ensayos realizados afectan exclusi: ite a las ibid:

o No esta autorizada la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion expresa de enmacosa consultoria técnica.
enmacosa consultoria técnica, S. A. Ria Anel do Perral, 25. Poligono Veigadaia 36416 Mos — Pontevedra — Telf.: 986 48 70 35 / 986 34 46 13 — Correo electrénico: vigo@enmacosa.com




Fase 3. Proyecto de Trazado -
Proyecto de Trazado y Construccion. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital I n e C o
de Santiago de Compostela

FECHA 04/11/2019I FICHA YACIMIENTO | CA-03
NOMBRE Minas de Bandeira, S.A. (MIBASA) I FASE Proy. Trazado y Construccion
LOCALIZACION: Monte Carreira, Km. 5 Ctra. Bandeira - Cruces 36.570 -Bandeira - Silleda, 36540 Silleda, PO
COORDENADAS (UTM)
POBLACION
X Y
Silleda 558.426 4.733.279

CARACTERISTICAS GENERALES

Rebegeda : SI/NO MOTIVOS NO
APTA S|

GRUPO GRUPO MINERO FABEIRA

PLANTA Silleda

CONTACTO

E-MAIL mibasa@mibasa.es

Tino 986 585 325/ 986 585 221

ESTADO [Activa

DISTANCIA INICIO TRAZA |45 km del inicio

RESERVAS [25 millones de Toneladas
PRODUCCION |365.000 Tn/afio

ENSAYOS DE LABORATORIO |

No disponible

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL |

MATERIAL PRODUCIDO Aridos

Aridos para hormigdn, 4ridos para la fabricacion de aglomerados asfalticos, aridos para uso en

UTILIZACION EN OBRA ; L. . o
carreteras y autovias y aridos para subbalasto y capa de forma y balasto en infraestructura ferroviaria.

OBSERVACIONES | |

Explotan anfibolitas ultrabasicas siltricas. Estda homologada por ADIF para la produccion y suministro de balasto Tipo 1. Posee planta de

machaqueo, seleccion y clasificacion de aridos y a unos 2,5 Km poseen apeadero ferroviario con cargadero

BUREAU
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Validacion de la declaracion Ambiental (EMAS)

Realizada en:

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA)

MONTE CARREIRA, KM5 CTRA. BANDEIRA - CRUCES - 36570 -
BANDEIRA - SILLEDA - PONTEVEDRA

Bureau Veritas expone que la Declaracion Ambiental de dicha Organizacion
ha sido validada en base a la documentacion, datos e informacion evaluados
durante el proceso de verificacion, y se ajusta a los requisitos del Sistema
Europeo de gestion y auditoria medioambiental EMAS conforme con:

Reglamento Europeo (CE)1221/2009
modificado por los Reglamentos
(UE)2017/1505 y (UE)2018/2026

La actividad descrita y en la que se basa en la Declaracion Ambiental es:

EXTRACCION DE ARENA'Y GRAVA PARA LA
CONSTRUCCION. FABRICACION DE BALASTO PARA RED
FERROVIARIA Y ARIDOS PARA CONSTRUCCION Y OBRAS

PUBLICAS Y PRIVADAS.

Fecha qe Valigacion:  17-02-2021
Numero qel Certificado ES100233-3

£l presente documento no equivale al registro en EMAS. El registro en EMAS solo puede ser otorgado por
Uh 0rgahismo competente en virtud del Reglamento (CE) n° 1221/2009. £l presente documento ho servird
por si’solo para la comunicacion publica independiente.

Managing office: BUREAU VERITAS CERTIFICATION SA
Issuing office: BUREAU VERITAS CERTIFICATION SA
C/ Valportillo Primera 22-24

Edificio Caoba, Pol. Ind. La granja

28108 Alcobendas Madrid



Cargo: Xefe do Servizo de Avaliacion Ambiental de

Proxectos
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MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA)

LG MONTE CARREIRA KM5, CRTA BANDEIRA-CRUCES
36570 SILLEDA

(PONTEVEDRA)

z

ASUNTO: RENOVACION DA ADHESION O SISTEMA DE XESTION E AUDITORIA
MEDIOAMBIENTAL

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA), inscrita no sistema comunitario de xestion e auditoria
medioambiental, co n°® ES-GA-000323 con data 1711.2011, presenta a nova declaracién
medioambiental validada por BUREAU VERITAS IBERIA, S.L. dentro do prazo previsto. A dita
declaracién medioambiental foi validada segundo o Regulamento (CE) n.° 1221/2009 do
Parlamento Europeo e do Consello de data 25 de novembro de 2009, relativo & participacion
voluntaria de organizaciéns nun sistema comunitario de xestiéon e auditoria medio
ambientais EMAS modificado segundo os Regulamentos (UE) 2017/1505 e (UE) 2018/2026.
Trala verificacion da non existencia de non conformidades coa lexislacién vixente, esta
Direccion Xeral considera renovada a adhesion ao sistema de xestion e auditoria
medioambiental, procedendo 4 actualizacion do rexistro.

A devandita renovacién levouse a cabo segundo o indicado no Regulamento (CE) n. °
1221/2009 do Parlamento Europeo e do Consello, de data 25 de novembro de 2009, relativo &
participacion voluntaria de organizaciéons nun sistema comunitario de xestién e auditoria
medio ambientais EMAS, e no Decreto 185/1999, do 17 de xufo, polo que se establece o
procedemento para a aplicacién na Comunidade Auténoma galega, dun sistema voluntario
de xestion e auditoria ambiental.

Este documento ten validez ata o 17.02.2022, data limite para a presentacion, por parte da
entidade, da seguinte declaracion ambiental validada, agas a sta anulacién ou suspension
temporal.

Santiago de Compostela,
Manuel Diaz Cano
Xefe do Servizo de Avaliacion Ambiental de Proxectos

DIRECCION XERAL DE CALIDADE AMBIENTAL, SOSTIBILIDADE E CAMBIO CLIMATICO
CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE, TERRITORIO E VIVENDA

Edificio Administrativo de San Lazaro

San Lazaro, s/n, 15781 Santiago de Compostela

T. 981541705

dxcalidadeambiental.cmot@xunta.gal

www.xunta.gal Paxina1de1

BUREAU VERITAS

Certification

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL CONTROL DE
PRODUCCION EN FABRICA

Certificado n°: 1035-CPR-ES029935

En virtud del Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, se ha verificado que los productos:

ARIDOS PARA LA CONSTRUCCION

descritos en la tabla adjunta a este certificado,

Fabricado/s por la empresa: MINAS DE BANDEIRA, S.A.

Con domicilio Social: Monte Carreira, km5. Carretera de Bandeira-Cruces. 36570
Bandeira-Silleda (Pontevedra)

En la/s planta/s de fabricacion: ~ 1.-PLANTA MONTECARREIRA: Monte Carreira, km5.
Carretera de Bandeira-Cruces. 36570 Bandeira-Silleda
(Pontevedra)
2.-PLANTA DE LAVADO MONTECARREIRA: Monte Carreira,
kmb5. Carretera de Bandeira-Cruces. 36570 Bandeira-
Silleda (Pontevedra)

Estan sometidos por el Fabricante a un control de la produccién de la fabricacion, se han realizado los ensayos iniciales de tipo y el
Organismo Notificado Bureau Veritas Certification, ha realizado la inspeccion inicial del control de produccidn de la fabrica y realiza
periédicamente la vigilancia y evaluacion permanentes del control de produccién de la fabrica establecidos en el anexo ZA de la/s
norma/s armonizada/s EN indicada/s.

Este certificado da fe que todos los requisitos relativos al cumplimiento de la conformidad descrita en el Anexo ZA de la norma
armonizada han sido aplicados y faculta al fabricante o a su representante a fijar el marcado CE.

Este certificado permanece vélido mientras las condiciones establecidas en la/s norma/s armonizada/s indicadas/s, las condiciones
de fabricacion de la planta, y el sistema de control de produccién de la fabrica no hayan cambiado significativamente.

Fecha de emision inicial: 20 de Febrero de 2008
Fecha de actualizacion: 29 de abril de 2020
Fecha de caducidad: 19 de Febrero de 2023

E

CERTIFICACION
N° 18/C-PR045

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 —
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035

BUREAU

Pagina 1 de 2



BUREAU VERITAS

Certification

ANEXO AL CERTIFICADO n° 1035-CPR-ES029935

Fecha: 29 de abril de 2020

Producto/s Aridos para la construccion Planta/s
Granulometria Normas de
fabricacion

EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 — Aridos para
mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 2
carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas

0/ 3; 3/6; 6/10;
10/20

0/4: 0/6; 6/12; EN 13043:2002, EN 13043:2002/AC:2004 — Aridos para

12/20; 20/32 mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 1
! carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas

0/2; 0/4; 4/10; . . _ A r

4/12: 10/20 EN 12620:2002+A1:2008 éndos para hormigon. 2

6/12; 12/20; 20/32 | EN 12620:2002+A1:2008 — Aridos para hormigén. 1
. . EN 13242:2002+A1:2007 - Aridos para capas

gleuiuiC2s2/63 granulares y capas tratadas con conglomerados 1

hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

EN 13450:2002, EN 13450:2002/AC:2004 — Aridos para

32/50 balasto

E

CERTIFICACION
N 18/C-PR045

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24, 28108 -
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035

BUREAU
VERITAS

Pagina 2 de 2

BUREAU VERITAS

Certification

Certificacion
Certification

Concedida a / Awarded to

MINAS DE BANDEIRA, S.A.

LUGAR MONTE CARREIRA KM5 CARRETERA BANDEIRA-CRUCES
36570 BANDEIRA - SILLEDA
SPAIN
Bureau Veritas Certification certifica que el Sistema de Gestion ha sido auditado y

encontrado conforme con los requisitos de la norma:
Bureau Veritas Certification certifies that the Management System has been audited and found to be in accordance with
the requirements of standard:

NORMA / STANDARD

ISO 9001:2015

El Sistema de Gestion se aplica a:
Scope of certification:

EXTRACCION DE ARENA Y GRAVA PARA LA CONSTRUCCION. FABRICACION DE
BALASTO PARA RED FERROVIARIA Y ARIDOS PARA CONSTRUCCION Y OBRAS
PUBLICAS Y PRIVADAS.

EXTRACTION OF SAND AND GRAVEL FOR THE CONSTRUCTION. BALASTO'S MANUFACTURE FOR RAILWAY
NETWORK (NET) AND AGREGATED FOR THE CONSTRUCTION AND PUBLIC AND PRIVATE WORKS.

Numero del Certificado ES100232-1 Directora de Certificacion / Certification
Certificate Number Mg

Aprobacién original : 13/12/2006

Original approval date :

Certificado en vigor: 12/10/2018

Effective date:

Caducidad del certificado: 11/10/2021

Certificate expiration date:

Este certificado estd sujeto a los términos y condiciones generales y particulares de los servicios de certificacién
This certificate is valid, subject to the general and specific terms and conditions of certification services

Entidad de Certificacion / Certification Body: Bureau Veritas Iberia S.L.
C/ Valportillo Primera 22-24, Edificio Caoba, Pol. Ind. La granja, 28108 Alcobendas — Madrid, Spain



** * ok A TH. 986.58.53.25
- Administracién

* 1S0 9001 Fax: 986.58.54.02

\/ S Tif..; 986.58.52.21

BUREAU VERITAS

1035 Certificati Explotacion .
BUREAU VERITAS EMAS s ertification Fax: 986.59.3202
ifi i amblental PR www.mibasa,
Certification —— UNE.£N 13450 s
email: mibasa@mibasa.es

MINAS DE BANDEIRA,5A = 77

Marca Reg. N* 1726317

RELACION DE PRINCIPALES SUMINISTROS DE
BALASTO-SUB-BALASTO-ZAHORRA Y CAPA DE FORMA

(Pontevedra)

- L] LI 4
Certificacion
Certification EMPRESA OBRA BALASTO SUB- ZAHORRA ANO
BALASTO | CAPADE
) FORMA
Concedida a / Awarded to
MINAS DE BANDEIRA, S.A. _ | utEBALASTO TABOADELA Tramo Pedralba- 48.671 Tm 2019120
g Ourense
2
LUGAR MONTE CARREIRA KM5 CARRETERA BANDEIRA-CRUCES £
36570 BANDEIRA - SILLEDA % UTE BALASTO MIAMAN Tramo Pedralba- 44.885 Tm 2019/20
SPAIN z Ourense
Bureau Veritas Certification certifica que el Slster_na} de Gestion ha sido auditado y £ UTE BASE MONTAJE MIAMAN L.A.V. Santiago- —
encontrado conforme con los requisitos de la norma: E Ourense ’
Bureau Veritas Certification certifies that the Management System has been audited and found to be in accordance with o
the requirements of standard: § UTE VILAGARCIA-PADRON L.AV. Vilagarcia- 117.000 Tm 728 Tm 2014/15
NORMA / STANDARD g Padrén
<§ Eje Atlantico
ISO 14001:2015 £ | FERROVIAL- LAV Rialifio-Padrén 3.000 Tm | 46.187 Tm 2013/14
. . X g Eje Atléntico
El Sistema de Gestion se aplica a: s
Scope of certification: g UTE CATOIRA LAV Villagarcia- 20.500 Tm | 31.000 Tm 17.400 | 2013/14
& Catoira
. E Eje Atléntico
EXTRACCION DE ARENA Y GRAVA PARA LA CONSTRUCCION. FABRICACION DE g UTE CERPONIG
BALASTO PARA RED FERROVIARIA Y ARIDOS PARA CONSTRUCCION Y OBRAS 2 RO IL,A‘tfeCe;ponzéns - 35.000 Tm 2013/14
z = ontevedra
PUBLICAS Y PRIVADAS. (g Eje Atléntico
EXTRACTION OF SAND AND GRAVEL FOR THE CONSTRUCTION. BALASTO'S MANUFACTURE FOR RAILWAY E UTE URZAIZ-SOUTOMAIOR. - LAV iz~
NETWORK (NET) AND AGREGATED FOR THE CONSTRUCTION AND PUBLIC AND PRIVATE WORKS. g Soutog:ﬂz 40000 m | 1.300 ifim 2013/14
2 Eje Atlantico
Numero del Certificado ES100234-1 Directora de Certificacion / Certification 8
Certificate Number Manager I UTE PORTELA .- LAYV Portela- 32.600 Tm 6.500 Tm 2013/14
3 Cerponzéns
Aprobacién original : 11/10/2006 § Eje Atlantico
o ; >
Oﬂgfna aPPfOVaf date i ADIF LAV Santiago- 340.000 Tm 2010-
Certificado en vigor: 12/10/2018 g Our
Effective date: =i cnse 2011
Caducidad del certificado: 11/10/2021 E UTE AVEULLA Tramo Silleda-Vedra 227Tm | 83.410 Tm 2011
Certificate expiration date: & (Dragados-Tecsa) Vedra-Boqueixén
€
Este certificado est4 sujeto a los términos y condiciones generales y particulares de los servicios de certificacién g ADIF Mantenimiento via 130.000 Tm 1998-
This certificate is valid, subject to the general and specific terms and conditions of certification services g CC.AA. Galicia 2014
Entidad de Certificacion / Certification Body: Bureau Veritas Iberia S.L. g UTE AVE VILABOA-PONTEVEDRA Tramo Vilaboa- 75.000 Tm | 60.000 Tm 6.787 Tm 2010-
C/ Valportillo Primera 22-24, Edificio Caoba, Pol. Ind. La granja, 28108 Alcobendas ~ Madrid, Spain (Hnos Arias-Aldesa) Pontevedra 2011
Eje Atlantico
DOMICILIO SOCIAL Pagina 1 de 4
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TIf..: 986.58.53.25

Reg. Merc. Pontevedra - F° 101 - L. 406 - H. 6036 - C.I.F. A-36.634.889 - Domicilio Soclal: Monte Carreira, Km. 5 - Cira, Bandaira-Cruces - 36570 Bandeira - Silleda (Pontevedra)

* Xk TH..: 986.58.53.26 * Nk
* * UV  Administraci * * Administracion _
m 3 c € 50 T = o 150 400 e
1S0 14001 . TH... 986.58.52.21
‘/ BUREAU VERITAS Explotacien ey G5 BUREAU VERITAS Explotacion
EMAS o Certification Fax: 986.50.32.02 EMAS  udam Centification Fax: 986.50.32.02
ve il mi i — e : mibasa,
MINAS D2 WDE'M SA - email: mibasa@mibasa.es MINAS DE WDEIM 34,
Marca Reg, N° 1726317 Marca Reg. N° 1726317
EMPRESA OBRA BALASTO | SUB- | ZAHORRA | ANO EMPRESA OBRA BALASTO [ SUB- | ZAHORRA | ANO
BALASTO | CAPA DE BALASTO | CAPA DE
FORMA FORMA
COMSA LAV Soutomaior- 13.965 Tm 9.038 Tm 2008- SANTIAGO-PADRON UTE Tramo: Osebe- 128.500 Tm | 76.000 Tm | 92.260 Tm 2003-
Vilaboa 2011 (Fee-Comsa) Santiago y 2006
Eje Atlantico Osebe-Padrén
Eje Atlantico
UTE CATOIRA L.A.V. Villagarcia 510 Tm 2010
(Acciona-Obras Subterréneas) Catoira UTE ORDENES Variante de Ordenes 48.333 Tm | 30.000 Tm 2004-
Eje Atlantico %? (OHL-Guinovart OHSA) Eje Atlantico 2005
2 .
UTE DOCARBO LAV 4300 Tm | 33.753 Tm | 242.500 Tm | 2009- s COMSA Arbo-Salvatierra/As | 61.841 Tm 2002-
(Teconsa-Extraco-Cyopsa-Sisocia S.A.) | Ourense-Santiago. 2010 g Neves-Guillarei 2003
EampspRande % | comsa Pontevedra-Marin 14.800 Tm 2002-
OHL L.A.V. Boqueixén- 3400 Tm | 2009- g 2003
Santiago — g AZVI Oroso-Ordenes 44723 Tm | 40.000 Tm | 41.000 Tm | 2002
FERROVIAL LA.V. 42.545Tm | 174.300 Tm |  2009- é’ Eje Atlantico 2003
([:Ll;ogBaxan) el =20 2 COPASA Santiago-Berdia 10947 Tm | 15.000 Tm 2002-
g 2003
L et A Abeleda 198.264 Tm e g |azvi Monforte-Sarria 50.330 M? 2001-
b 2002
E
AVE MASIDE UTE L.A.V. Amoeiro- 85Tm | 53.882 Tm 62.500 Tm 2008- = 3
(Fomento-Comsa) Maside-Carballifio 2010 § |V Monforte-Canabal 18.141 M 2001
[
UTE CARBALLINO L.A.V. Carballifio- 234 Tm | 49.099Tm | 97.300Tm | 2007- g | COMSA HiemokBetanzos %0210 Tm 22%‘(’)(;‘
(Sacyr-Cavosa) Abeleda 2010 =
8 . 3
COMSA Anzo-Carboeiro 10224 Tm | 56700 Tm | 2009 s |LECSA Monforte-Covas 251000 1998
UTE AVE UXES Tramo Uxes- 22262 Tm 687 Tm 2007- § UTEAZVIY VIAS Y Ourense-Guillarei 156.000 M* 1994-
(Dragados-Tecsa) Pocomaco 2009 g EOLSIRUCEIONES 1595
Eje Atléntico g TECSA Redondela-Vigo 25.000 M? 1994
UTE ORDES-QUEIXAS Tramo: Or‘dfs-Queixas 20.059 Tm 1.366 Tm 2007- '-sl- CUBIERTAS MZOV Estacién Ourense 7.000 M3 1990
(Corsan-Corvian - Copasa) Eje Atlantico 2008 ;
% CUBIERTAS MZOV Estacion Santiago 5.000 M3 1990
UTE PORTAS Tramo: Portela-Portas 26.053 Tm | 20.639 Tm 2005- x
(Aldesa-Obras Subetrraneas-Dicaminos) | Eje Atlantico 2007 = CUBIERTAS MZOV Lalin-Santiago 120.000 M? 1988
UTE VILLAGARCIA Tramo: Portas- 35.000 Tm | 28.703 Tm 2005- s
(Coprosa-Sando) Villagarcia 2007 &
Eje Atl4ntico g
UTE BREGUA Tramo: Variante de 38.902 Tm 8.561 Tm 2005- g
(Copasa-Sacyr-Cavosa) Bregua 2006 g
Eje Atlantico 5
&
Pigina 2 de 4 DOMICILIO SOCIAL Pégina 3 de 4
\MIGILIOSOGAL DIRECCION POSTAL Monte Carreira, K. 5 DIRECCION POSTAL
Crta. Bandeira " c:u" ) -CANTERA HOMOLOGADA PARA SUMINISTRO DE BALASTO A RED FERROVIARIA- Apartado de Comeos N° 7 Crta. Bandeira - Cruces -CANTERA "W%ﬁ??.gﬁiﬁ“ Aglﬂmﬁ%% gg{m& RED FERROVIARIA- Apartado de qureos N°7
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o BUREAU VERITAS

Expiotacion

TK..: 986.58.53.25
Fax: 986.58.54.02
TIf... 986.58.52.21
Fax: 986.59.32.02

Administracion

EMAS UNE-EN 126820 Certification
— UNE:EN 13043

s UNEEN 13262

bemr UNE-EN 3450

DECLARACION DE PRESTACIONES

(1) N° 0002-CPR-01/10/2014

.ww.w.mibasa.%
M NAS OE BMDEIRA. SA ) email: mibasa@mibasa.es
Marca Reg, N* 1726317
RELACION DE PRINCIPALES SUMINISTROS
DE ZAHORRA BASE
EMPRESA TRAMO
COPASA Silleda - Laro
(50.000 Tm)
ACCIONA INFRAESTRUCTURAS Acceso AG-59
(75.000 Tm)
ACCIONA INFRAESTRUCTURAS Enlace Dozén-Amear
(34.000 Tm)
ACCIONA INFRAESTRUCTURAS Acceso Autopista A Estrada
(23.000 Tm)
RELACION DE PRINCIPALES SUMINISTROS
DE ZAHORRA SUB- BASE
TRAGSA Varias Concentraciones Parcelarias
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA (800.000 Tm)

DOMICILIO SOCIAL
Monte Carreira, Km. 5
Cria. Bandeira - Cruces
36.570 - Bandeira - Silleda
{Pontevedra)

~CANTERA HOMOLOGADA PARA SUMINISTRQ DE BALASTO A RED FERROVIARIA-
ARIDOS PARA AGLOMERADOS Y HORMIGONES

Pigina 4 de 4

DIRECCION POSTAL

Apartado de Correos N° 7
36.540 - Silleda

(Pontevedra)

(2) NOMDBEI:FH Y %émgo DE (3) USOPREVISTO )
I FICACION
EN 12620 EN 13043 R i
Codigo Identificacion del Hormigones Mezclas Bituminosas
Identificacion producto Capas
Estructural | Otros Ro da‘:iura Otros
GB00 AF-T-0/2-G-L X X Ver fichas de
GBO1 AF-T-0/4-G-L X X caracteristicas
GB03 AG-T-4/10-G-L X X adjuntas
GB04 AG-T-4/12-G-L X X
GB05 AG-T-10/20-G-L X X
ABO1 AC-T-0/3-S-L X YE———
e e & X caracteristicas
ABO3 AG-T-6/10-S-L X X adjuntas
ABO5 AG-T-10/20-S-L X X

a) EN 12620: 2002 + A1: 2009 Aridos para hormigén
b) EN 13043:2002 y EN 13043:2002/ AC:2004 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,

aeropuertos y otras zonas pavimentadas

MINAS DE BANDEIRA , S.A. (MIBASA)
(4) Nombre y direccion de contacto del Monte Carreira, km5 Ctra Bandeira-Cruces

fabricante y de la planta de tratamiento | 36.570 Bandeira, Silleda (Pontevedra)
Planta de Lavado de Monte Carreira

l (6) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:Sistema 2+ l

(7) El Organismo Notificado BUREAU VERITAS CERTIFICATION, S.A. n° 1035 ha emitido el certificado de
Conformidad del control de produccién en fabrica N° 1035-CPD-ES029935 de fecha 05/12/2013 segun el
sistema 2+, Tras haber realizado la inspeccidn inicial de la planta de produccion y del control de produccién
en fabrica, asi como la vigilancia, la supervision y evaluacion continuas del control de produccion de la

fabrica.

(9) La prestaciones declaradas se recogen en las fichas de caracteristicas adjuntas que son idénticas al
marcado CE.

(10) Las prestaciones de los productos identificados en la tabla superior son conformes con las
prestaciones declaradas (informacion anexa en las paginas siguientes)

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la Unica responsabilidad del fabricante identificado
en el Punto 4.

En Bandeiraa 3 de Octubre de 2014

Firmado por y en nombre del fabricante por:

f \ /f 5
|I‘ ; ,’I'f/y/ ' ( | \J
ANAO YN

Nombre y cargo:
Alfredo Vallo Costoya
Gerente



q

1032

q

1032

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta Lavado Monte Carreira-

04
0002-CPR-01/10/2014

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta Lavado Monte Carreira-

04
0002-CPR-01/10/2014

EN 12620:2002

Aridos para hormigén

Designacion
Granulometria
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)
Contenido en finos
Calidad de los finoSgesuiado de equivalente de arena “a pision”)
Composicion / contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en dcido
Azufre total
Componentes que alteran la Velocidad de fraguado y Endurecimiento del hormigén
Materia organica
Contaminantes Organicos Ligeros
Absorcion de agua
Reactividad Alcali-Silice

AF-T-0/2-G-L
Gg85
0/2

2,65 mg/m3
2.59 mg/m3
2,62 mg/m?’
fio

SE <70

<0,01 %
ASg>
<1 % (cumple)

Cumple

0,0
0,90%WA,,
No Reactivo

EN 12620:2002

Aridos para hormigén

Designacion
Granulometria
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)
Contenido en finos
Calidad de los finos gesuiado de equivalente de arena “a pistin”)
Composicion / contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en acido

Azufre total
Componentes que alteran la Velocidad de fraguado y Endurecimiento del hormigén

Materia organica

Contaminantes Organicos Ligeros
Absorcion de agua
Reactividad Alcali-Silice

AF-T-0/4-G-L
Gr85
0/4

2,64 mg/m’
2, 58 mg/m’
2,60 mg/m3
fio

SE 70

<0,01 %
ASq2
<1 % (cumple)

cumple

0,0

0,70 %WA-,
No Reactivo

Realizada y Aprobada por:

i _A_u,,‘mi! -_’\_L_,\_ S
Responsable de Calidad y Medio Ambiente
25/08/2021
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamices % de la masa que pasa por los tamices
cuadrados | b1k | TOLERANCIA | ENsAYO
#(mm)
4 100 100
2,8 95-100 99,93
2 85-99 +5 98,15
1 £20 74,00
0,25 + 25 21,48
0,063 L5 3,05

¢

~—

25/08/2021

Realizada y Aprobada por:

ANV Y X

Responsable de Calidad y Medio Ambiente




(€

1032

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta Lavado Monte Carreira-

04
0002-CPR-01/10/2014

q

1032

Designacion
Granulometria

Forma de las particulas
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas

UNE-EN 12620:2003

Aridos para hormigén

Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)

Contenido en finos

Resistencia a la fragmentacién y machaqueo

Composicion / contenido:

Cloruros

Sulfatos solubles en acido

Azufre total

Componentes que alteran la Velocidad de fraguado y Endurecimiento del hormigén

Materia organica

Contaminantes Organicos Ligeros

Absorcion de agua
Sulfato de Magneseo
Reactividad Alcali-Silice

AG-T-4/10-G-L
G.85/20

Fl,

4/10

2,61 mg/me
2,58 mg/m:
2,59 mg/mv
£,

LA,

<0,01 %
AS..
<1 % (cumple)

cumple

0,50 %WA24

SM,4
No Reactivo

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta Lavado Monte Carreira-

04
0002-CPR-01/10/2014

Realizado y Aprobado por:

Responsable de Calidad y Medio Ambiente
24/08/2015

EN 12620:2002
Aridos para hormigén

Designacion
Granulometria
Forma de las particulas
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)
Contenido en finos
Resistencia a la fragmentacién y machaqueo
Composicion / contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en acido
Azufre total
Componentes que alteran la Velocidad de fraguado y Endurecimiento del hormigén
Materia organica
Contaminantes Organicos Ligeros
Absorcion de agua
Reactividad Alcali-Silice

AG-T-4/12-G-L
G.90/15 GT,s

Fl;s
4/12

2,61 mg/m’
2, 56 mg/m®
2,58 mg/m®
fis

LAj,

<0,01 %
ASg;
<1 % (cumple)

cumple

0,0

0,90 %WA,,
No Reactivo

Realizada y Aprobada por:

25/08/2021

| | - /
1 r 1 >
\ 71|
\ { | ) (
N N 4 { X
e ey g
~ i

Responsable de Calidad y Medio Ambiente

)
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DECLARACION DE PRESTACIONES

(1) N° 0001-CPR-01/07/2013

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira - Silleda (PO)

-Planta Lavado Monte Carreira-

04
0002-CPR-01/10/2014

EN 12620:2002

Aridos para hormigén

Designacion
Granulometria
Forma de las particulas
Tamafio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)
Contenido en finos
Resistencia a la fragmentacion y machaqueo
Composicion / contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en acido
Azufre total
Componentes que alteran la Velocidad de fraguado y Endurecimiento del hormigén
Materia organica
Contaminantes Organicos Ligeros
Absorcion de agua
Reactividad Aleali- Silice

AG-T-10/20-G-L
G80/20

Flis

10/20

2,66 mg/m’
2,60 mg/m’
2,62 mg/my
fI S

LA;

<0,01 %
ASO‘Z
<1 % (cumple)

Cumple

0,0

0,80 %WA,,
No Reactivo

(2) NOMBRE Y CODIGO DE (3) USO PREVISTO
IDENTIFICACION (9)
EN 12620 EN 13043 EN 13242 PRESTACIONES
Hormigones Mezclas Bases y Subbases DECLARADAS
Codigo Identificacién del Bituminosas 1:3;0
Identificacion producto TCapas Balasto
Estructural | Pavimentos | Otros Ro%aazausra Otros Grg:SIaa ?’es Congll'ztma:ra: nfes
Hidraulicos
AMOO AC-T-0/4-S X Ver fitch‘a? de
caracteristicas

AMO1 AC-T-0/6-S X e
AMO03 AG-T-6/12-S X X X X X
AMO04 AG-T-12/20-S X X X X X
AMO5 AG-T-20/32-S X X X X X
SBA0O AC-T-0/20-S X X ——
Z200 AC-T-0/32-S+G X X caracteristicas
AMO8 AG-T-32/63-S+G X X adjuntas
BAO1 Tipo 1 | B-T-32/50-S X c\;fa’g'l:':;;::s
BAO2 Tipo 2 | B-T-32/50-S X adjuntas

a) EN 12620: 2002 + A1: 2009 Aridos para hormigén
h) EN 13043:2002 y EN 13043:2002/ AC:2004 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas

“mentadas
¢) EN 13242: 2002 + A1: 2007 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para su uso en capas estructurales de

firmes .
d) EN 13450: 2002 + AC: 2004 Aridos para balasto

NOTA: Balasto Tipo 1 (LA 14)
Balasto Tipo 2 (LA 16)

MINAS DE BANDEIRA , S.A. (MIBASA)
(4) Nombre y direccion de contacto del fabricante | Monte Carreira, km5 Ctra Bandeira-Cruces

y de la planta de tratamiento 36.570 Bandeira, Silleda (Pontevedra)
Planta de Monte Carreira

L (6) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:Sistema 2+

Realizada y Aprobada por:

NALY (X
- : -
Responsable de Calidad y Medio Ambiente
25/08/2021
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamices % de la masa que pasa por los tamices
c‘;?f;i?;) * | cumpLE TOLEEANC' ENSAYO
40 100 100
28 98-100 100
20 80-99 90,70
16 57,40
14 25-70 +15 34,50
12,5 18,60
10 0-20 4,28
5 0-5 0,90

(7) El Organismo Notificado BUREAU VERITAS CERTIFICATION, S.A. n° 1035 ha emitido el certificado de Conformidad
del control de produccién en fabrica N° 0135-CPR-ES029935, de fecha 05/12/2013, seguln el sistema 2+, Tras haber
realizado la inspeccion inicial de la planta de produccion y del control de produccién en fabrica, asi como la vigilancia, la
supervision y evaluacion continuas del control de produccién de la fabrica.

‘Q) La prestaciones declaradas se recogen en las fichas de caracteristicas adjuntas que son idénticas al marcado CE.

(10) Las prestaciones de los productos identificados en la tabla superior son conformes con las prestaciones declaradas
(informacion anexa en las paginas siguientes)

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la Unica responsabilidad del fabricante identificado en el Punto 4.

En Bandeiraa 5 de Diciembre de 2013

Firmado por y en nombre del fabricante por:

/,
/

f
\

/
| . >/ ( |
\/ S (\ (l‘ QCL (~ 7_-<T/J
Hgl \nf ) % -

Nombre y cargo:
Alfredo Vallo Costoya
Gerente
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MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013

UNE-EN 13043:2003

Aridos para mezclas bituminosas

Definicion
Granulometria
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)

Limpieza

Contenido en finos
Absorcion de agua
Reactividad Alcali- Silice

AC-T-0/4-S
G,90
0/4 Grcl0

2,68 Mg/m®
2,63 Mg/m’
2,65 Mg/m3
MBFI()

fls

0,60% W A24
No Reactivo

Realizado y Aprobado por:

17/10/2016

Responsable de Calidad y Medio Ambiente

Definicion
Granulometria

EN 13043:2002

Aridos para mezclas bituminosas

Tamario de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas (pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)

Limpieza
Contenido en finos
Absorcion de agua

Reactividad Alcali- Silice

AC-T-0/6-S
G,90
0/6,3 G110

2,74 Mg/m?*
2,68 Mg/m*
2,70 Mg/m’
MBg),

fI(]

0,80% WA24
No Reactivo

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tami % de la masa
o d?'a d'g:S que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE TOLERANCIA ENSAYO
8 100 100
5,6 98-100 100
4 90-99 +5 98,83
2 +10 75,40
1 46,97
0,063 +:3 10,13

Realizado y Aprobado por:

Responsable de Calidad y Medio Ambiente
25/08/2021

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamices % de la masa
cuadrados que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE | TOLERANCIA ENSAYO
12,5 100 100
8 98-100 100,00
6,3 90-99 +5 99,44
4 82,50
3,15 +10 75,04
2 54,54
1 33,54
0,063 5% 736




q

(€

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

EN 13043:2002
Aridos para mezclas bituminosas

Definicién
Granulometria
Forma de las particulas
Tamaiio de las particulas
Densidad de las particulas
Densidad aparente de las particulas ( pa)
Densidad de las particulas secas (prd)
Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd)
Contenido en finos
Porcentaje de caras de fractura
Resistencia a la fragmentacion
Resistencia al pulimento, abrasion y desgaste
Coeficiente de Pulimento Acelerado
Absorcion de agua
Reactividad Alcali-Silice

AG-T-6/12-S
G90/20

Fly

6,3/12

2,71 mg/m*
2,64 mg/m’
2,67 mg/m’
fi

Cll)()v’(l

LA

PSV,,
0,90% WA24

No Reactivo

04
0001-CPR-01/07/2013
EN 13043:2002
Aridos para mezclas bituminosas

Definicion AG-T-12/20-S
Granulometria Gc85/20
Forma de las particulas Fljs
Densidad de las particulas

Densidad aparente de las particulas (pa) 2,68 Mg/m’®

Densidad de las particulas secas (prd) 2,62 Mg/m®

Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd) 2,64 Mg/m*
Contenido en finos fos
Porcentaje de caras de fractura Ciono
Resistencia a la fragmentacion LA
Resistencia al pulimento, abrasion y desgaste

Coeficiente de Pulimento Acelerado PSV,,
Absorcién de agua 0,90% WA24

Reactividad Alcali-Silice

No Reactivo

Realizado y Aprobado por:

Responsable de Calidad y Medio Ambiente
25/08/2021

Realizado y Aprobado por:
7~

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO “l
Tamices % de la masa
cuadrados que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE TOLERANCIA ENSAYO
25 100 100
18 100 100
12:5 90-99 97,34
10 --- 70,81
8 -- 39,46
6,3 0-20 12,90
315 0-5 1,31

[} )

Responsable de Calidad y Medio Ambiente
10/10/2020




(€

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013
EN 13043:2002
Aridos para mezclas bituminosas

Definicion AG-T-20/32-S
Granulometria G90/20
Forma de las particulas Fly
Tamaiio de las particulas 20/31,5
Densidad de las particulas

Densidad aparente de las particulas (pa) 2,70 mg/m’

Densidad de las particulas secas (prd) 2,65 mg/m*

Densidad de las particulas saturadas con superficie seca (pssd) 2,67 mg/m*
Contenido en finos fos
Porcentaje de caras de fractura Cioon
Resistencia a la fragmentacion LA
Resistencia al pulimento, abrasién y desgaste

Coeficiente de Pulimento Acelerado PSVy

0,70% WA

Absorcion de agua

Realizado y Aprobado por:

25/08/2021

Responsable de Calidad y Medio Ambiente

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO

it % de la masa
cuadiados que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE TOLERANCIA ENSAYO
63 100 100
45 98-100 100
31,5 90-99 99,03

20 38583 14,45
10 38325 0,10

DECLARACION DE PRESTACIONES

(1) N° 0001-CPR-01/07/2013

(2) NOMBRE Y CODIGO DE (3) USO PREVISTO
IDENTIFICACION (9)
EN 12620 EN 13043 EN 13242 PRESTACIONES
Hormigones Mezclas Bases y Subbases DECLARADAS
Cédigo Identificacién del Bituminosas i 5’; 6
itk producto Capas Capas TrcaE::::s Balasto
Estructural | Pavimentos | Otros Rodadura Otros Granulares(Conglomerantes
Hidraulicos

AMOO AC-T-0/4-S X Ver fichas de
AMO1 AC-T-0/6-S X i
AMO03 AG-T-6/12-S X X X X X
AMO04 AG-T-12/20-S X X X X X
AMO05 AG-T-20/32-S X X X X X
SBAOO AC-T-0/20-S X X Ver fichiss da
Z200 AC-T-0/32-S+G X X caracteristicas
AMO8 AG-T-32/63-S+G X % pdniaz
BAO1 Tipo 1 | B-T-32/50-S X c\;‘far cﬁg::z cdaeS
BAO2 Tipo 2 | B-T-32/50-S X adjuntas

a) EN 12620: 2002 + A1: 2009 Aridos para hormigén

b) EN 13043:2002 y EN 13043:2002/ AC:2004 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
“imentadas

< EN 13242: 2002 + A1: 2007 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para su uso en capas estructurales de

firmes

d) EN 13450: 2002 + AC: 2004 Aridos para balasto

NOTA: Balasto Tipo 1 (LA 14)
Balasto Tipo 2 (LA 16)

MINAS DE BANDEIRA , S.A. (MIBASA)
(4) Nombre y direccion de contacto del fabricante | Monte Carreira, km5 Ctra Bandeira-Cruces

y de la planta de tratamiento 36.570 Bandeira, Silleda (Pontevedra)
Planta de Monte Carreira

L (6) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:Sistema 2+

(7) El Organismo Notificado BUREAU VERITAS CERTIFICATION, S.A. n°® 1035 ha emitido el certificado de Conformidad
del control de produccion en fabrica N° 0135-CPR-ES029935, de fecha 05/12/2013, segln el sistema 2+, Tras haber
realizado la inspeccién inicial de la planta de produccién y del control de produccion en fabrica, asi como la vigilancia, lz
supervisién y evaluacién continuas del control de produccién de la fabrica.

‘9) La prestaciones declaradas se recogen en las fichas de caracteristicas adjuntas que son idénticas al marcado CE.

(10) Las prestaciones de los productos identificados en la tabla superior son conformes con las prestaciones declaradas
(informacién anexa en las paginas siguientes)

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la tnica responsabilidad del fabricante identificado en el Punto 4.

En Bandeiraa 5 de Diciembre de 2013
Firmado por y en nombre del fabricante por:
/ P
[ » / /_\
{ [/
\ ( | /
A0
- £ - = ’7

Nombre y cargo:
Alfredo Vallo Costoya
Gerente

\
|

. S
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(€

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)
-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013

MINAS DE BANDEIRA, S.A. - MIBASA
Monte Carreira, km 5 - Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO)

-Planta de Monte Carreira-

04
0001-CPR-01/07/2013

UNE-EN 13242:2003

Aridos para capas granulares y capas
tratadas con conglomerantes hidraulicos para
uso en capas estructurales de firmes

Definicion
Granulometria
Forma de las particulas
Tamaiio de las particulas
Contenido en finos
Calidad de los finos
Porcentaje de caras de fractura
Resistencia a la fragmentaciéon y machaqueo
Composicién / contenido:
Cloruros soluble en agua
Azufre total
Sulfatos solubles en acido
Componentes que alteran la velocidad del fraguado y
endurecimiento de la mezcla
- Contaminantes organicos humicos

Reactividad Alcali-Silice

AC-T-0/32-S+G
G,80

Flo

0/31,5 Gy, 10

f;
SE 35
Coonn
LAy

<0,01%
S,
AS()J

Cumple
No Reactivo

Realizado y Aprobado por:

TNy

N\
AU ',
Responsable de Calidad y Medio Ambiente

24/08/2015

Definicion

Granulometria

UNE-EN 13242:2003

Aridos para capas granulares y capas
tratadas con conglomerantes hidraulicos para
uso en capas estructurales de firmes

Forma de las particulas
Tamaiio de las particulas

Contenido en finos
Calidad de los finos

Porcentaje de caras de fractura
Resistencia a la fragmentacion y machaqueo
Composicion / contenido:

Azufre total
Sulfatos solubles en acido

Componentes que alteran la velocidad del fraguado y
endurecimiento del hormigon
-Contaminantes organicos humicos

Reactividad Alcali-Silice

AC-T-0/20-S
G,85

Fl2o

020 Gyy10
fy

SE 40

C‘)U“.‘v

LA,

S,
ASy,

cumple
No Reactivo

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamices % de la masa
cuadrados que pasa por los tamices

o CUMPLE | TOLERANCIA ENSAYO
i 100 100,00
45 98-100 100,00

31,5 80-99 +5 99,75

= 89,05

6 £10 72,40

it 65,00

= 60,90

iU 54,45

8 50,15

B2 47,40

¢ 38,60

2 24,60

L 15,10

i 3 4,70

Realizado y Aprobado por:

S
/ L4
\

{ k2 ,‘“’ ‘,' ‘
; ﬁ\.tﬁ \V X —ef

24/08/2015

Responsable de Calidad y Medio Ambiente

HOJA DE RESULTADOS DE GRANULOMETRIAS MEDIAS

ANALISIS GRANULOMETRICO

Tamices % de la masa .
cuadrados que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE TOLERANCIA ENSAYO
40 100 -
28 100 100
20 85-99 " 97.30
16 92,60
L 88,70
12,5 85,75
10 10 80,35
3 76,35
&) 71,60
. 61,10
2 43,60
A 26,90
0063 yon 625




Applus Norcontrol, S.L.U. AF pl u S®

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruna)

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N°o ACTA FECHA DE ACTA
1032 F 981 014 550
MINAS DE BANDEIRA, S.A. — SA.2020/2508 2173 136 16/09/2020
Monte Carreira, km 5 — Ctra. Bandeira-Cruces
36.570 — Bandeira — Silleda (PO) ACTA DE RESULTADOS S INATARL
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA. MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
Planta de M. o Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT BA , S.A
de Monte Carreira P MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
04 Material ARIDO : Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEDA
K K Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra
0001-CPR-01/07/2013 Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 32/63 GRANITO + ANFIBOLITA
EN 13242:2002
RESULTADOS DEL ENSAYO
Aridos para capas granulares y capas Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
tratadas con conglomerantes hidraulicos para Tamiz ( 80 63 45 40 81:5 16
uso en capas estructurales de firmes 5 S (o) -
- g Pasa (%) 100.0 100.0 40.5 24.9 51 0.5
Definicion AG-T-32/63-S+G 5
‘ o
Granulometrla GC80/20 " Ensayo resiizado en Laboratorio Sada Tamices: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.48.01211, 14801636, 14801425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00504, 14501444, 1.48.01055, 14801954, 14801054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00101. 14801953, 1.48.01929, 1.48.02168,
Forma de las particulas Fl — 14801645, 1.48.01571, 1.4801053, 14801572, 1 4801845, 1 48.01646 1.4801570, 1.48.01948, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.4801667, 1 48.01674, 1.48 01673, 1.48 02075, Balanzas'1 48 00006, 1.48 00042, Estufa 1.48.01291
20 -
Tamaiio de las particulas 31,5/63 Gpc25/15 A
Contenido en finos f, 8 Curva granulométrica ORI
Calidad de los finos 3 8 g 2 e . 2 i 3 2 8 g -
" = 100 T |
Porcentaje de caras de fractura Conss ] 5 | 10
Resistencia a la fragmentacion y machaqueo LAy, f " \ l i 20
Composicion / contenido: & B — i
pn o
Cloruros solubles en agua <0,01% N 70 \ A
Azufre total 2 \
X S S 3 60 | "
Sulfatos solubles en acido AS & 3
) 0,2 o oy 5 o
Componentes que alteran la velocidad del fraguado y & : = \ 2
endurecimiento del hormigon 2 B - Gl
-Contaminant?s orgéanicos humicos Cumple ’; 30 \ 70 3;
Reactividad Alcali-Silice No Reactivo 8 i \ | 80
Realizado y Aprobado por: 3 10 \ | 3 o
g . f | 100
g 100 50 10 L] 1 0.5 0.1 0.05
o Tamaiio de las particulas (mm)
3
Responsable de Calidad y Medio Ambiente Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
25/08/2021 s MASA DE MUESTRA DE ENSAYO ar 14646
§ INDICE DE LAJAS % - :
£ Ensayo realizado en L Sada. Equipos 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
< 1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.0064S, 1.48.00650,1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.01291
HOJA DE RESULTADO . 3 "48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 148.00643, 1.98.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.
S DE GRANULOMETRIAS MEDIAS g
ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamices % de la masa )
cuadrados que pasa por los tamices
# (mm)
CUMPLE TOLERANCIA ENSAYO
Pagina 1/2
80 98-100 100
REVISADO POR, Copias enviadas a: VoB%:
63 80-99 99.17 MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
45 25-80 +15 53,83 vali mediante ficad onico. ici le en la pagina https://valide redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio sidenci
40 - 33,97 BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Area Técnico de Area
31.5 Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo seglin las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacién del laboratario. ’
) 0-20 9,50 Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Ie&al.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruﬁa%. fno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
16 0-5 0,40 Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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T 981 014 500 MUESTRA N°© OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550

Arplus®
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SA.2020/2508 2173 136 16/09/2020

Medio Ambiente

AC-rA DE RESULTADOS DESTINATARIO o v L e Péagina 1 de 2

Laboratorio Analisis Quimicos de SADA
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA. . ;
Direccion: , 36540 - SILLEDA. Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Corufa) N INFORME: 188/20/27892 - SAD i
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT TIf.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
. ; MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES) www.applus.com

%Em?ﬁﬁ%g” DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA ! SILLEDA
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra

E APP| RCONTROL

Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 32/63 GRANITO + ANFIBOLITA

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
NO ACTA: 76075

RESULTADOS DEL ENSAYO A DEX L

LOCALIDAD: SADA

Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/UNE-EN 1097-2:2010 NOMBRE: LAB.CONST.GALICIA i
A CENTRO: Laboratorio de Construccion PROVINCIA: 15168 A CORUNA
FRACCION DE ENSAYO 10/14 : .
B DIRECCION: CTRA. N-VI, KM. 582 PAIS: ESPANA
PERDIDA EN PORCENTAJE % 13
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01219,1.48.0382,1.48.00042,1.48.01291,1.48.0349,1.48.00621,1.48.01645,1.48.00191,1.48.01929,1.48.01053,1.48.01945 DAT! DE IDENTIF. ) { ,N DE
F. TOMA MUESTRA: 21/08/20

NATURALEZA: ARIDO
REF. CLIENTE: 2.173, SA.2020/2508, 32/63 GRANITO+ANFIBOLITA

OBSERVACIONES: Entregado por Dep.Construccion
SA.2020/2508, OBRA N92.173 MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BNADEIRA, PONTEVEDRA, SILLEDA.

F. RECEPCION: 28/08/20

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.1.F. B-15044357

3 Determupagon de la densidad de particulas y la absorcién de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014 TS S -

Fraccion granulométrica 4/31.5 >31.5 ANALISLS FISICO/QUIMICO e
’ i e o
Porcentaje de la fraccion presente en la muestra % 8 92 il i~ =
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.66 2.66 1| Cloruros (%) o
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.63 2.63 2| Compuestos de azufre (%) 0.10
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.61 2.61 3|Sulfatos solubles en &cido (%) <0.05
Absorcion de agua (WA)(%) % 0.7 0.8 .
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006, 1.48.000428. 32;872000728 3.243ség0453' 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
1.48.02272, 1.48.02389

CONTAMINANTES LIGEROS s/UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013, art-14.2
CONTAMINANTES LIGEROS %] 0.00
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.0006, 1.48.01291, 1.48.01439, 1.48.01674

Materia orgénica (humus) S/ UNE EN 1744-1:2010+A1:2013, art.: 15.1
INTENSIDAD COLOR RESPECTO A LA SOLUCION PATRON | Mas claro l Mas claro
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01477, 1.48.01467, 1.48.01646, 1.48.01291

Todos los datos de la toma de muestra e identificacion de la misma han sido facilitados por el cliente.
El laboratorio no se hace responsable de esta informacion.

Este informe no podré ser reproducido total o parcialmente sin aprobacion escrita de Applus Norcontrol

R T (O

Pagina 2/2 s
= Los resultados de este informe solo afectan a las muestras sometidas a analisis

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Coruha, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 38 de Sociedades. C.LF. B-150.44.357.

Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo seguin las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacién del laboratorio.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacién y n© de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U
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Laboratorio Analisis Quimicos de SADA
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Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Corufia) [ N° INFORME: 188/20/27892 - SAD

I

TIf.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.applus.com

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.
DEPARTAMENTOS FISICO/QUiMICO
METODOLOGIA EMPLEADA

Q 1 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 7 Q 2 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013 Apdo 11
Q 3 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 12

Jefe de Proyecto (Dpto. Fisico-Quimico)
Jorge Mahia Saavedra
A Coruiia, 30 de Septiembre de 2020

plus Norcontgol, 8.L.U,

aha/

/ i

Garantia de Calidad de Servicio

|Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones
contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que
firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccion: satisfaccion.cliente@applus.com

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin aprobacion escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sclo afectan a las muestras sometidas a anélisis
Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Corufia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 32 de Sociedades. C.1.F. B-150.44.357.

Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2860, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.I.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U. AF p ' u S @

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550

SA.2020/3616 2173 148 01/12/2020

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién: , 36540 - SILLEDA.

Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, SSA(CQI_D;I!IABABS:% I(J:; RACRUCES)
MONTE CARREIRA, KM. .

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: . !

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL Fecha de entrega/muestreo: 24/11/2020 36570-BANDEIRA - SILLEDA

Recogido por: Muestreado por laboratorlo Pontevedra

Recogido en: Cantera
Referenda cliente: 0/32 BASE

RESULTADOS DEL ENSAYO
Determinadén de la Curva granulométrica .
granulomettia de las Py P B . 8y 9 3 ‘g g

particulas. Método del 100 —T-1 ANz JSony ~ - =
tamizado S/ UNE-EN v 10
933-1:2012 © \ ) 2o
Tome | pasa () |0 » \ |30
2 L 40
63 | 1000 [ 100-100 i X o
50 100.0 | 100 - 100 g NC o g
40 100.0 | 100 - 100 £ @ \ < : -
315 | 9.3 | 88-100 ) \\\ = 7 o
20 | &3 | 65-% zo \:~.\ ~ 80
125 | 537 52-76 0 I ~-L_| 90
8 39.5 40 - 63 0 1 == 100
4 30.1 26 - 45 100 50 10 5 1 05 0.1 005
2 1.1 15 -32 Tamafio de las particulas (mm)
0.5 9.3 7-21 =
025 62 4-16 IMémdq de analisis o | Lavado y tamizado I
0.06 3.6 0-9

Equipos empleados: 6, 42, 227, 594, 1054, 1291, 1309, 1426, 1645, 1646, 1667, 1674, 1675, 1776, 1910, 2021

Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012
Equivalente piston (EA) 35
Fraccién empleada 0/4
Peso hiimedo r 122.4

Observaciones: Equipos empleados: 6, 519, 428, 1556, 1291, 1646

Limites de Atterberg S/ UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido —

Limite plastico -

Indice de plasticidad No plastico

Pégina 172
REVISADO POR, Copias enviadas a: voBe,
MINAS DE BANDEIRA, 5.A. (MIBASA) CT
vajdado } diante certificado ico, A ficidad verificable en la pagina hitps://valide.redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio ncia
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Este Informe séio afect a los materiales sometidos a ensayo segin las normas indicadas. Prohibida la reproducddn total o parclal sin la autorizacién ded laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro desﬁadgldo por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibllidad, habiéndose cumplido las condiciones cortractuales y Ia normativa I?Ial.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren opartuno, dirigiéndase al responsable que firma este escrito, o blen, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.dlente@applus.com
boratorio de Sada. Domicllio Sodal: Carretera N-VI, Km 582, 15168 Sada (La Corufia). Tino. 981 014 500; Fax 981 014 550.
de Acreditacion y n° de reglstros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 BY, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Applus Norcontrol, S.L.U. Reglstro Mercantil de A Corufia, Tomo 2060, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripeién 110, C.1F. B-15044357

Arplus®

Applus Norcontrol, S.L.U.
Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/3616 2173 148 l 01/12/2020
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccidn: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ZAHORRA ARTIFICIAL

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencla diente: 0/32 BASE

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Fecha de entrega/muestreo: 24/11/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO
, _ Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/UNE-EN 1097-2:2010
FRACCION DE ENSAYO 10/14
PERDIDA EN PORCENTAJE % 11

Observaciones: Equipos empleados: 6, 42, 1219, 382, 1291, 349, 621, 1645, 1929, 1053, 1945

Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 13704
INDICE DE LAJAS 1 % 17
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 2100, 1211, 1425, 1426, 569:7,'12385, 3954,5;375, 491, 1929, 1645, 1053, 1945, 1646, 638, 639, 640, 641, 642, 643, 644, 645, 646,

Pégina 272

Applus Norcontrol, S.L.U. Regisiro Mercantll de A Corurie. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.IF. B-15044357

Este infarme sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas Indicadas. Prohibida Ia reproduccicn total o parcial sin la autorizacién del laboratorio.
Applusf. garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Slshema de Calidad y Sos‘l!mtﬂlldad éndose cum_plldo las condldiones contractuales l?a
redecaremos nos transmitan cualquier comentario que considenen oportune, di ose a sable que sia ), © bien, al Director de Calidad de Applts-n-, msfaodon lente@applus.com
k:rlasbmztono de Sada. Dormulin Soclal: Carretera N-V1, Km 582. 15168 Sada (La Comfia Tho, 981 014 500; Fax 981 4 550.
de Acreditecidn y no de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B}, GIL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontral S.L.U.

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA NO ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/3616 2173 149 01/12/2020

ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO
Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: .
Material: ZAHORRA ARTIFICIAL Fecha de entrega/muestreo: 24/13/2020 | | 36570-BANDEIRA - SILLEDA
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/32 BASE

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo de compactacion. Proctor modificado S/ UNE 103501:1994
Densidad maxima (g/cm?) 2.18
Humedad dptima (%) 6.8
Pigina 1/1
REVISADO POR, Copias enviadas a: VoBS,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
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ANDRES TENREIRO SECO BEATRIZ GARCEA IZQUIERDO
Técnico de Area Técnico de Area

Este informe séio afecta a los materiales sometidos a ensayn segln fas normas
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro
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Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 1 .F. B-15044357

Applus Norcontrol, .

e
Applus Norcontrol, S.L.U. AF p' u S

Ctra. N-VI, Km.582

15168 Sada (A Coruiia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA

F 981 014 550
SA.2020/1396 2173 123 29/05/2020

ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.

Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

i MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
::)a mrlga%g" DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 19/05/2020 36570-BANDEIRA .I SILLEl()A
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra

Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/2 GRANITO

RESULTADOS DEL ENSAYO

CONTAMINANTES LIGEROS s/UNE-EN 1744-1:1999, art-14.2
CONTAMINANTES LIGEROS %] 0.00
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: Balanza: 667, Estufa: 1291, Tamices: 1439, 1674

Pagina 1/1

REVISADO POR, Copias enviadas a: VoB?,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
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ANDRES TENREIRO SECO BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO
Técnico de Area Técnico de Area

Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin la autonzacnon del laboratorio.
Applus+ garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nustm Slstema de Calldad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido 1as condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier oomentano que conside ren oportuno iéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratono de Sada. Domicilio Social: Carrete! 15168 Sada (La Corufia ? Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550,
Areas de Acreditacion y nO de registros: EHA (15011 kHA 05 8), GTC (15011 GTC 05 Bj, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U
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Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 11

Applus Norcontrol, £

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Applus®

T 981 014 500 MUESTRA N© OBRA NO ACTA | FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2504 2173 127 14/09/2020
ACTA DE RESULTADOQOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/2 GRANITO

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

RESULTADOS DEL ENSAYO

Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012

Tamiz (mm)

4 2.8 2 1

0.25

0.063

Pasa (%)

100.0 99.9 96.4 72.9

24.2

2.9

Ensayo reslizado en Laboratono Seda

14801645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1 48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01846, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48 01667, 1.43.01674, 1.48.01673, 1.48.02075, Balanzas'1.48.00006, 14800042, Estfa: 1.48.01.

Curva granulométrica

0.125

0.063

Tamices: 1.48.02102, 14802100, 1.48 01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1 48.01426, 1.48.00504, 14801444, 1.4801055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 148 00161, 1 48.01953, 1.48.01920, 1.48.02168,
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Tamano de las particulas (mm)
Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012
EQUIVALENTE PISTON (EA) 70 v
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO gr 122.4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.01291,1.48.01646
Pagina 1/2

REVISADO POR,

certificado

vali

. 5 0RO
Copias enviadas a: VoBe,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
A i i en la pagina https://valide.redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio
ANDRES TENREIRO SECO

BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO
Técnico de Area

Les agri

edeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien,

Técnico de Area

Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segln las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de Io exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa |

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacién y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U

al.
al Director de Calidad de Applus+; san'sfamoni%ente@app!us.com




Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

T 981 014 500 MUESTRA | NoOBRA | NOACTA |FECHA DEACTA
F 981 014 550
SA2020/2504 | 2173 127 14/09/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Arplus®

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/2 GRANITO

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Determinacion de la densidad de particulas y la absorcién de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014
Fraccion granulométrica 0.063/4
Porcentaje de la fraccion presente en la muestra % 98
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.62 ~
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.59
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.57
Absorcién de agua (WA)(%) % 0.7
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.00072, 1.48.00453, 1.48.00456,1,48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
1.48.02272, 1.48.02389

Pagina 2/2

Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma
i fia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coru
Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05

Applus Norcontrol S.L U,

legal.
este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; saﬁsfaccioni?iinte@applus.com

Registro Mercantil de A Corurta. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 1 |.F. B-15044357

Applus Norcontrol, .

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N© OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2504 2173 128 14/09/2020
ACTA DE RESULTADOQOS DESTINATARIO
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
A . MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
:gierN‘]i—aIEI%I%gN DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEDA
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/2 GRANITO
RESULTADOS DEL ENSAYO
Pagina 1/1
REVISADO POR, Copias enviadas a: voBe,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
val i certi en la pagina htips://valide. redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio sifenci
BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO

Técnico de Area

Técnico de Area

Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Ie?aL
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno.
Areas de Acreditacion y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (1

Applus Norcontrol S.L.U

981 014 500; Fax 981 014 550,
5011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).



Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 1. +.F. B-15044357

Applus Norcontrol, .

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufa)

T 981 014 500 MUESTRA | N°OBRA | NOACTA |FECHA DEACTA
F 981 014 550
sA2020/1308 | 2173 124 29/05/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Applus®

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/4 G AAN "T7

Fecha de entrega/muestreo: 19/05/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012

EQUIVALENTE PISTON (EA) 74 #
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO ar 122.4

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.01291,1.48.01646

Pagina 1/1

REVISADO POR, Copias enviadas a:

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO
Técnico de Area

VOoBo,

en la pagina https://valide.redsara.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio

ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Area

Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(n las normas indicadas. Prohibida la ieprodu:uén total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.

Applus+, garannza que este traba)o se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilid
Les agredece tri ucer \, oportuno, dirigiéndose al responsable q

remos nos cual io que co!
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carret: VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia "g Tfno.

iéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa

ﬁrma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; sansfacaonle?lente@app!us com
981 014 500; Fax 981 014 550.

Rreas de Atreditacion y no de registros: EHA | (15011 RS 8), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U



Arp

lus®

orcontrol

Medio Ambiente

Laboratorio Analisis Quimicos de SADA
Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A
Tif.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.applus.com

Pagina 1 de 2

Coruna)

N° INFORME: 188/20/27772 - SAD

Y DO POR APPLUS N

N©° ACTA: 76028

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: LAB.CONST.GALICIA

CENTRO: Laboratorio de Construccion
DIRECCION: CTRA. N-VI, KM. 582

LOCALIDAD: SADA

PROVINCIA: 15168 A CORUNA

PAIS: ESPANA

DE LA MUE
NATURALEZA: ARIDO

SA.2020/2505, OBRA N° 2.173 MIBASA. ENSAYOS

REF. CLIENTE: 2.173, SA.2020/2505, 0/4 GRANITO
OBSERVACIONES: Entregado por Dep.Construccion

DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA, SILLEDA.

F. TOMA MUESTRA: 08/07/20

F. RECEPCION: 26/08/20

ANALISIS FISICO/QUIMICO

Inicio 26/08/20  Fin 30/09/20

Parametro Unidades Resultado
1| Cloruros (%) <0.01
2| Compuestos de azufre (%) <0.05
3| Sulfatos solubles en acido (%) <0.05

Todos los datos de la toma de muestra e identificacion de la misma han sido facilitados por el cliente,
El laboratorio no se hace responsable de esta informacion.

[ Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin aprobacién escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras sometidas a analisis

Applus Norcontrol, $.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Coruia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 32 de Sociedades. C.LF. B-150.44.357.




AFP

n

lus®

orcontrol

Medio Ambiente

Laboratorio Analisis Quimicos de SADA

Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruna)

Tif.: 981 014 500
www.applus.com

Fax: 981 014 550

DEPARTAMENTOS FISICO/QUIMICO

Q 1 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 7
Q 3 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 12

Garantia de Calidad de Servicio

Pagina 2 de 2

N° INFORME: 188/20/27772 - SAD

METODOLOGIA EMPLEADA

Q 2 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013 Apdo 11

Jefe de Proyecto (Dpto. Fisico-Quimico)
Jorge Mahia Saavedra
A Corufia, 30 de Septiembre de 2020

plus Norc

- T—
g ufqé 8.LU,

aha/

—

contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos
firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la direccidn: satisfaccion.cliente@applus.com

1 cualquier cc i0 que cc

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones

en oportuno, dirigiéndose al responsable que

Este informe no podré ser reproducido total o parcialmente sin aprobacién escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras sometidas a andlisis

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Corufia, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 32 de Sociedades. C.I.F. B-150.44.357.

F. B-15044357

Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 11L

Applus Norcontrol, S.

Applus Norcontrol, S.L.U.
Ctra. N-VI, Km.582

Arplus™

15168 Sada (A Coruia)

T 981 014 500 MUESTRA | NOOBRA | NOACTA |FECHADEACTA
F 981 014 550
SA.2020/2505 | 2173 135 16/09/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/4 GRANITO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrioo s/ UNE EN 933-1:2012

Tamiz (mm) 8 5.6 4 2 1 0.25 0.063

Pasa (%) 100.0 100.0 98.0 77.8 56.2 18.9 2.7

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1,48 01425, 14801882, 1.48.01426, 1.48,00584, 1.48,01444, 1.48.01055, 1.49.01954, 1.48.01054, 1.48 01675, 1,48 00821, 1.48.00191, 1.48.01053, 1.48.01629, 1.48.02168,
1.48.01845, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01045, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48,02075, Balanzas 1.48.00008, 1.48.00042, Estufa: 1.48.01201

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012
EQUIVALENTE PISTON (EA) 76 .
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO gr 122.4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.00006,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.01291,1.48.01646

Pagina 1/2

REVISADO POR, Copias enviadas a: VeBe,

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

en la pagina htips://valide.redsara es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio

vali T

BEATRIZ GARC]A IZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Area Técnico de Area

Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o pai Q-SI sin la autorizacion del laboratorio.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Ie?al‘

Les agredececemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsabl que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacién y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 Bj, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.




Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufta. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582

15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA NO ACTA
F 981 014 550

FECHA DE ACTA

SA.2020/2505 2173 135 16/09/2020

ACTA DE RESULTADQS

DESTINATARIO

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)

Li;”ﬂgp%%g“ DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEDA

Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra

Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/4 GRANITO

RESULTADOS DEL ENSAYO
Determinacién de la densidad de particulas y la absorcién de agua,SIUNE-EN 1097-6:2014
Fraccién granulométrica 0.063/4
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.64
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.60
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.58
Absorcion de agua (WA)(%) % 0.8
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48,00006, 1.48.00042, 1.48.00072, 1.48.00453, 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
1.48.02272, 1.48.02389

CONTAMINANTES LIGEROS s/UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013, art-14.2
CONTAMINANTES LIGEROS %I 0.00
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.0006, 1.48.01291, 1.48.01439, 1.48.01674

Materia organica (humus) S/ UNE EN 1744-1:2010+A1:2013, art.: 15.1
INTENSIDAD COLOR RESPECTO A LA SOLUCION PATRON I Mas claro
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01477, 1.48.01467, 1.48.01646, 1.48.01291

Pagina 2/2

Arplus®

Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacién del laboratorio.
Applus+ gamrmza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
agred 1 Cualquier ¢ > que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que ﬁrma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
l,aboratnno de Sada Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno, 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EMA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (xsou VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U.

Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 1+ I.F. B-15044357

Applus Norcontrol,

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA | NOOBRA | NOACTA |FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2505 | 2173 146 02/10/2020
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 0/4 GRANITO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO

Reactividad alcalina (metodo de los prismas de mortero) s/ UNE 146508 EX:1999

EDAD 1 dias 5
EXPANSION MEDIA 1 % 0.00
EDAD 2 dias 7
EXPANSION MEDIA 2 % 0.00
EDAD 3 dias 12
EXPANSION MEDIA 3 % 0.00
EDAD 4 dias 14
EXPANSION MEDIA 4 % 0.00

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01411, 1.48.01916, 1.48.02140, 1.48.02295

EVALUACION DE LA REACTIVIDAD POTENCIAL DEL ARIDO TRANSCURRIDOS 14 DIAS (PUNTO 9 UNE 146508:1999 EX) ‘
EXPANSION A 14 DIAS <0,1 %: ARIDO NO REACTIVO
EXPANSION A 14 DIAS >0,2 %: ARIDO POTENCIALMENTE REACTIVO
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Técnico de Area
Este informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin la autorizacién de! laboratorio.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostemblhdad habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Ie?

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dn iéndose al responsable que firma este escrito, , 0 bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion. nente@app!us com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacion y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 8), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 11

Applus Norcontrol, S

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2506 2173 129 14/09/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.,
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio

Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 4/12 GRANITO

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012

Tamiz (mm)

25

18

12.5

9

4.2

Pasa (%)

100.0

100.0

92.4

44.3

3.4

Enseyo realizado en Laboratoio Sada. Tamices: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.4801211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00504, 1.48.01444, 14801055, 1.43.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1 48.00621, 1.48. 00191, 1.48.01953, 1.48.01620, 1.48.02168,
14801645, 1.48.01571, 1.48.01053, 1.48 01572, 1.48.01945, 1.48 01646, 1.48.01570, 1.48.01646, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48 01674, 1.48.01673, 1.48.02075, Balanzas 1 48.00005, 1.48.00042, Estufa: 1.48.01261

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 1351.9
INDICE DE LAJAS % 7 v
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48 02100, 1,48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.01291
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Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacién del laboratorio.
Applus+ garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

Les agredeoeremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que ﬁnna este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com

Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia).

Tfno. 981 014 500; Fax 981 014

550.
Areas de Acreditacion y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B}, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcidn 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U. AF pl u S Applus Norcontrol, S.L.U. AF p l u S .

Ctra. N-VI, Km.582 Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufa) 15168 Sada (A Corufia)

T 981 014 500 MUESTRA N OBRA NO ACTA | FECHA DE ACTA T 981 014 500 MUESTRA N© OBRA NO ACTA | FECHA DE ACTA
F 981 014 550 F 981 014 550

SA.2020/2506 2173 129 14/09/2020 SA.2020/2507 2173 130 14/09/2020
ACTA DE RESULTADQOS BESTIRATARKG ACTA DE RESULTADOS BT
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA. Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién: , 36540 - SILLEDA. Direccién: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT mgNNI;SE%iBAN%iIRA. SéA(-C_(I[;?ASA) gT —
5 3 MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES) A 5 RREIRA, KM. . BANDEIRA-CRUCE
e Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 | | 36570-BANDEIRA - SILLEDA e e Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 | | 36570-BANDEIRA - SILL EDA
Recogidt.) por: Muestreado por laboratorio Pontevedra Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra
Recogido en: Cantera Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 4/12 GRANITO Referencia cliente: 10/20 GRANITO

RESULTADOS DEL ENSAYO

RESULTADOS DEL ENSAYO

Determinacion de la densidad de particulas y la absorcién de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014 Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Fraccion granulométrica 4/31.5 - Tamiz (mm) 40 28 20 16 14 12.5 10 5
w
. . 0,
Porcentaje de la fraccion presente en la muestra % 96 g Pasa (%) 100.0 100.0 96.7 69.3 49.2 38.9 17.4 1.7
- w 0
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.63 3
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.60 ) = e e At AP L s A oo A on. A g
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.58 -
io [¢) 0, 0 & 5 sa o
Absorcuon de agua (WA)( /o) Yo .8 ] Curva granulométrica
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.00072, 1.48.00453, 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264, = - - i F 2
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e Tamafio de las particulas (mm)
L
g
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
v)
s MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 2590
5 INDICE DE LAJAS % 6
% Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01529, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
@ 1.48.01646, 1.48.00638, 1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48,00648, 1.48,00649, 1.48.00650,1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.01291
2
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Féana 22 BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Area Técnico de Area
Este informe s6lo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacién del laboratorio. Este informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacin del laboratorio. .
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Ie?al, Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Caruﬁa% Tfno, 981 014 500; Fax 981 014 550. Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Areas de Acreditacion y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B). Areas de Acreditacion y n® de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2960, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcion 110, C.I.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.
Ctra. N-VI, Km.582

Arplus®

15168 Sada (A Coruiia)

T 981 014 500 MUESTRA | NOOBRA | NOACTA |FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2507 | 2173 130 14/09/2020
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 10/20 GRANITO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADOS DEL ENSAYO

Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/UNE-EN 1097-2:2010
FRACCION DE ENSAYO 10/14
PERDIDA EN PORCENTAJE % 18 \

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01219,1.48.0382,1.48.00042,1.48.01291,1.48.0349,1.48.00621,1.48.01645,1.48.00191,1.48.01929,1,48.01053,1.48.01945

Determinacién de la densidad de particulas y la absorcion de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014
Fraccion granulométrica 4/31.5
Porcentaje de la fraccion presente en la muestra % 100
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.66
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.62
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.60
Absorcion de agua (WA)(%) % 0.8
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.00072, 1.48.00453, 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
1.48.02272, 1.48.02389
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Este informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segun las normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido |as condiciones contractuales y la normativa Iegal.

Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.diente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.

Areas de Acreditacién y n© de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B}, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol S.L.U

iF. B-15044357

Applus Norcontrol,

Arplus®

Applus Norcontrol, S.L.U.
Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
5A.2020/1200 2172 125 29/05/2020

ACTA DE RESULTADQS

DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién; , 36540 -~ SILLEDA,
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referenda cllente: 0/6 ANFIBOLITA

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Fecha de entrega/muestreo: 19/05/2020

Registro Mercantil da A Corufia. Tomo 2080, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 1.

RESULTADOS DEL ENSAYO

AZUL DE METILENO s/UNE-EN 933-9:2010+A1:2013
FRACCION GRANULOMETRICA 0/0.125
VALOR AZUL MB gr COLORANTE POR Kg DE FRACCION GRANULOMETRICA 2.66 4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empileados:1.48.01291,1.48,00006,1.48.01097,1.48.01673
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Este informe séio afecta a los sometides a ensayo seglin las normas indicadas. Prohibida la reproducditn total o parcial sin la autorizacién del laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Si de Calidad y Sostenibilidad, habléndose cumplido las condidiones contractuales y I normativa legal.
Les nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirlgiéndose al ble que fima este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion. pplus.com
boratorio de Sada, Domicllio Social: Carretera N.VIEI-IK;\" 582, 15168 Sada {La Corufia). Tfo. 981 014 500; Fax 981 014 550,
de Acreditacién y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B}, GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 V56 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B),
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Labaratorio Analisis Quimicos de SADA

Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruiia)

Tif.: 981 014 500 Fax: 981 014 550
www.applus.com

Arp

Medio Ambiente

lus®

orcontrol

N® INFORME: 188/20/27773 - SAD

I

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBERE: LAB.CONST.GALICA
CENTRO; Laboratorio de Construccién

LOCALIDAD: SADA

PROVINCIA: 15168 A CORURA

DIRECCION: CTRA. N-VI, KM, 582 PAfS: ESPANA

DATOS DE IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

NATURALEZA: ARIDO F. TOMA MUESTRA: 08/07/20
REF, CLIENTE: 2.173, $A.2020/2511, 0/6 ANFIBOLTTA F. RECEPCION: 26/08/20

OBSERVACIONES: Entregado por Dep.Construccidn

SA.2020/2511, OBRA N° 2.173 MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA, SILLEDA.

AN S FISI IMICO Inicio 26/08/20 Fin 30/09/20
Parametro Unidades Resultado

1| Cloruros (%) <0.01

2{Compuestos de azufre (%) 0.05

3| Sulfatos solubles en cido (%) <0.05
Todos los datos de la toma de muestra e Identificacién de la misma han sido facilitados por el cliente.
El laboratorio no se hace responsable de esta informacion,

S N ——

oo e e e

2

|

Este |nfotme_a no podrd ser reproducido total o paraalmente sin aprobacién escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe solo afectan a ias muestras sometidas a analisls
Applus Norcorttrol, S.L.U. Inscrila en & Registro Mercantll de Gorufia, Haja 1507, Folio 114, Toma 292, Libro 138, Sec. 3 de Sociedades. ¢.LF, B-150.44.357,
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N° INFORME: 188/20/27773 - SAD I

Laboratorio Andélisis Quimicos de SADA

Ctra. N-VI, Km. 582 15168 SADA - (A Coruiia) l
TIf.: 981 014 500 Fax: 981 014 550

www.applus.com

DREPARTAMENTOS FISICO/QUMICO

METODOLOGIA EMPLEADA
Q 1 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 7 Q 2 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013 Apdo 11

Q 3 UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013. Apdo 12

Jefe de Proyecto {Dpto. Fisico-Quimico)
Jorge Mahia Saavedra
A Corufia, 30 de Septiembre de 2020

i

lwahr"oxl

I

Garantia de Calidad de Servicio

_LF. B-15044357

Applus+, garantiza que este trabaio se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido [as condiciones

contractuales y a normativa legal.
En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquler comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsabie que

firma este escrito, 0 blen, al Director de Calidad de Applus+, en |a direccién: satisfaccion.cliente@applus.com

l Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin aprobacidn escrita de Applus Nmmnm:_l_ R

Los resultados de este informe sdlo afectan a las muestras sometidas a anilisis
Applus Norcontrol, S.LU, Inscria en o Rugistro Mercantil de Corufia, Hofa 1507, Follo 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 39 de Socledades. CILF, B-150.44,357.

- Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2980, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 1

Applus Norcontrol,

Applus Norcontrol, S.L.U.
Ctra, N-VI, Km.582

Arplus®

15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500

MUESTRA N° OBRA N¢ ACTA FECHA DE ACTA

F 981 014 550

S$A.2020/2511 2173 16/09/2020

-
&

ACTA DE RESULTADOS

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

1DENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Materlal: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

Referencia cliente: 0/6 ANFIBOLITA

DESTINATARIO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

— RESULTADOS DEL ENSAYO
AZUL DE METILENO s/UNE-EN 933-9:2010+A1:2013
FRACCION GRANULOMETRICA 0/0.125
VALOR AZUL MB gr COLORANTE POR Kg DE FRACCION GRANULOMETRICA 2.00
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados:1.48.01291,1.48.00006,1.48.01097,1.48.01673

Pégina 1/1
REVISADO POR, Copias enviadas a: VoBe,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
val ] i cartificada verificable en |a pagina hitps://valide.redsara.es/ de la Fébrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio d
ANDRES TENREIRO SECO BEATRIZ GARCEA 1ZQUIERDO
Técnico de Area Téenico de Area
Este Informe solo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin la autorizacion del laboratorio.
Applus+, garanuza que este trabajo se ha realizado dentro de ko exigido por nuestro Sistema de Calldad y Sostenibilidad, hal énduse cum lido las condiciones contractuales y la normativa legal.
al responsable que ﬁrma A , al Director de Calidad de Applus+; com

Laboramrlo d. Sadi Dumldllo Sacial: Carretera N- Tfno, 981 014 500; Fax 981 0.

Les agredece nos transmitan cuakjuler comemarlo que mngdaew no, dirigiéndose
Areas de Acreditacién y n® de reglstros: EHA (15011 b-tA 05 B), GTC {15011 GTC 05 B}

Applug Norcontrol S.LU,

GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B)y EAS (15011 EAS 05 B).
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+. Registro Marcantil de A Corufia. Toma 2960, Follo 174, Haja C-5521, Inscripcién 1

Applus Norcontrol,

Applus Norcontrol, S.L.U. AFp I us @

Ctra, N-VI, Km.582

15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA Ne ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2511 2172 141 23/05/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO
Obra: :;I.BEA ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direcch 36540 - SILLEDA,
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES
ll\qnaieN:l:IF'[ACﬁlaDgN DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEI(JA )
Recogido por: Muestraado por laboratorio Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 0/6 ANFIBOLITA

__RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
‘Tamiz {mm) 12.5 9 6.3 4 3.15 2 1 0.063
Pasa (%) 100.0 100.0 100.0 85.7 769 | 572 376 8.7
Ensarya malizado on Laboratodo Sade. Tamioos: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.48.01241, 1.48.01834, 1.48.01425, 1ABOT682, 1.48,01426, 1.48.00504, 1.48.01444, 1,48.01065, 1.48.01054, 1.48.01054, 1.48,01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01053, 1.48.01929, 1.48.02168,
1.48.01845, 1.40.01571, 1.48.01059, 1.48,01572, 1.48.01045, 1,48,01848, 1.. 4&01510. 1.48.01043, 1.48.09770, 1.43.00214, 1.48.01657, 1.46.01874, 1.48.01673, 1,48.02075, Balanzan:1 48.00006, 1,48,00042, Estufa: 1.48.01201

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Equivalente de arena s/ UNE EN 933-8:2012 ‘
EQUIVALENTE PISTON (EA) 46 v
FRACCION EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO ar 122.4
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.00006,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.01291,1.48.01646

Pigina 172

REVISADO POR, Copias enviadas a: Ve
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

val o certificado i en la pagine hitps://vallde.redsara.es/ de la Fébrica Nacional de Moneda y Timbra, Ministerio
BEATRIZ GARCIA 12QUIERDO ANDRES TENREIRO SECO
Téenico de Area Técnico de Area

Este Informe sdlo afocla a los materiales sometidos a ensayo segin las normas Indicadas. Prohibida la reproduccién total o %arclal sin |a autorizacion del iaboratorio.

Applus+ garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de ko exigido por nustro Sl a de Calidad y Sosznlblldad iéndase cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
agred eceremos nos transmitan cuakjuier comentario que mnsudeven este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cllente@applus.com

Labaratorio de Sada. Domicilio Soclal: Caretera N-VI, Kmy 15168 Sad 014 soo Fax 981 4 550.

Areas de Acreditacion y no de registros: EMA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GI'COS GTL(15IJ!1 GTL 04 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Appius Noroontrol S.LU.



LF. B-15044357

- Registro Mercantil de A Coruria. Tomo 2980, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripcién 1

Applus Norcontrol,

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruiia)

T 981 014 500 MUESTRA | NooOBRA | Neacta |FECHADEACTA
F 981 014 550
sA2020/2511) 2173 141 23/09/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Arplus®

Obra: MIBASA. ENSAYQS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccidn: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Materlal: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia dliente: 0/6 ANFIBOLITA

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

— RESULTADOQS DEL ENSAYO
Determinacién de la densidad de particulas y la absorcion de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014
Fraccién granulométrica 0.063/4 4/31.5
Porcentaje de la fraccidn presente en la muestra % 88 12
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.65 2.65
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.62 2.62
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.60 2.61
Absorcién de agua (WA)(%) % 0.8 0.7
Ensayo enl Sada, Equipos 1.48.00006, 1.48.0&;12& 32;310“;.7:,&524;:453, 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
CONTAMINANTES LIGEROS s/UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013, art-14.2

CONTAMINANTES LIGEROS %| 0.00

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.0006, 1.48.01291, 1.48.01439, 1.48.01674

Materia organica (humus) 5/ UNE EN 1744-1:2010+A1:2013, art.: 15.1

INTENSIDAD COLOR RESPECTO A LA SOLUCION PATRON

|  Masdaro

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01477, 1.48.01467, 1.48.01646, 1.48.01291

Pagina 2/2
Este Informe s8io afecta a los materiales sometidos a segin las normas Indicadas. Prohibida la reproduccion total o rclal sln la autorizaddn del laboratorio,
Applus+, garantiza que este trabajo se ha reallzado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y smenlbllldad h lido las condiciones contractuales y la narrrgdva legal,
0s NoS transmitan cualquier comentario sideren no, du |éndose al responsable que fi , @l Director de Calldad de Applus+; satisf com

de Areditacién y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GIC (1sn11(<;rc 058

Applua Noveontrol S.L.U,

. Tino, 981 014 500; Fax 98 550<
), GTL (15011 GTL 05 B), VG (15011 VSG 05 B)y EAS (15011 EAS 05 B).
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- Registro Mercantil de A Corufia. Tomo 2880, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripeién 1.

Applus Narcontral, <.

+
Applus Norcontrol, S.L.U. AF plus

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruiia)

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N°© ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA.2020/2511 2173 147 02/10/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
. MONTE CARRE KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES

e L b L T Fecha de etsega/muestreo: 21/08/2020 | | 36R7D-BANDETRA  SILLEOA )
Recogido por: Muestreado por laboratorlo Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referendia cliente: 0/6 ANFIBOLITA

RESULTADOS DEL ENSAYOQ
Reactividad alcalina (metado de los prismas de mortero) s/ UNE 146508 EX:1999
EDAD 1 dias 5
EXPANSION MEDIA 1 % 0.00
EDAD 2 dias 7
EXPANSION MEDIA 2 % 0.00
EDAD 3 dias 12
EXPANSION MEDIA 3 % 0.00
EDAD 4 dias 14
EXPANSION MEDIA 4 % 0.00
Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01411, 1.48.01916, 1.48.02140, 1.48.02295
J
EVALUACION DE LA REACTIVIDAD POTENCIAL DEL ARIDO TRANSCURRIDOS 14 DIAS (PUNTO 9 UNE 146508:1999 EX)
EXPANSION A 14 DIAS <0,1 %: ARIDO NO REACTIVO
EXPANSION A 14 DIAS >0,2 %: ARIDO POTENCIALMENTE REACTIVO
Pigina 1/}
REVISADO POR, Copias enviadas a: VOBS,
MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
val mediante certificado i C ficable en la pagina hitps://valide.redsars.es/ de la Fabrica Nacional de Moneda y Timbre, Minisierio
Teomaade o TR0 Terode e
Este Informe sélo afecta a los materiales sometides a ensayo segin las narmas Indicadas. Prohibida la reproduccion total o ﬁen:ial sin la autu'lzadén del laboratorio.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro SIStg'n a de Calidad y smn!bllldad habiéndose cumplido rmatly Iﬂ_al.
Les agredeceremos nos transinitan cualquier comentario que conslderen opnntum, dirigiéndose al responsable que esie escrito, o blen, aI Dlrector de Calidad de Applus-n-, satisfaccion.diente@applus.com
Labarawrlo de Sada. Domidillo Social: Carretera N-V1 15168 Sada (La Corufia). Tfno. 981 014 500; Fax981 14 550.
Areas de Acreditacién y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GIC (15011 GTC 05 B; GTL {15011 GTL. 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 8).

Applus Norcontrol S.L.U,
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Registro Mercantll de A Coruria. Tomo 2960, Folle 174, Hoja C-5521, Inscripeion 11,

Applus Norcontrol, S.

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km,582
15168 Sada (A Coruifia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA | NCOBRA | NOACTA |FECHADEACTA
F 981 014 550
SA.2020/2514 2173 140 16/09/2020
ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccion: , 36540 - SILLEDA,
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

TDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencla cliente: 6/12 ANFIBOLITA

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES}
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

RESULTADOS DEL ENSAYQ

Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012
Tamiz (mm) 25 18 12.5 10 9 8 6.3 3.15
Pasa (%) 100.0 100.0 97.0 69.1 55.0 38.3 13.5 0.1

Enzayo rosizado en

Lahaeatoric
1.48.01545, 1.48.09571, 1,48.01063, 1.48.01572, 148.01945, 9.48.01846, 1.49.01570, 1.48.01945, 1.48.01778, 1.43.00214, 1,42.01007, 1.48.01674, 1. 4&0107! 1.48.02075, Balanzas:1.48.00000,

Sads, Tamicox: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.40.01211, 14801636, 1.46.01425, 1,42.01682, 1,42.01428, 1.48.00504, 1.48.01444, 1.49.09055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48,01078, 14800021, 1.48.00191, 1.48.01853, 1.48.01929, 1.46.02188,
Mz

1,48.00042, Extufa: 1.48.|

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Indice de Lajas sf UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO ar 1015.1
INDICE DE LAJAS % 14 vz
Ensayo reallzado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1,48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00554, 1,48.01055, 148.01054, 1.48.01675, 1,48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945,
1.48,01646, 1.48,00638, 1,48.00539, 1.48,00640, 1,48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48,00648, 1.48,00649, 1.48.00550,1.48.00006, 1.48.00042, 1.48.01291
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Este Informe sélo afecta a los materiales sometidos a ensayo segiin las normas indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin Ia autoﬁ:adﬁn del laboratorio.
Andus+ garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de k exigldo por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, haﬁéndose y la nomativa legal.
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Applus Norcontrol, S.L.U.

Arplus®

Cira. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA NO ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
5A.2020/2514 2i73 140 16/09/2020
ACTA DE RESULTADOQOS DESTINATARIO
Obra: MIBASA, ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA,
Direocién: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES
LZEQN;EF%D?)N DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA - SILLEI()A )
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 6/12 ANFIBOLITA

RESULTADQS DEL ENSAYO

Determinacién de la densidad de particulas y la absorcidn de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014

Fraccién granulométrica 4/31.5
Porcentaje de la fraccidn presente en la muestra % 100
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.69
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.66
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.64
Absorcién de agua (WA)(%) % 0.8

14802272, 1.48.02389

Ensayo realizado en Laboratoric Sada. Equipos empleados:1.48.000 00006, 1.48.00042, 1.48. 00072 1. 4&00453, 1.48.00456,1.48.00 00494, 1.48.0594, 1,48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,

Pagina 2/2

.F. B-15044357

Este informe sdlo afecta a los materfales sometidos a ensayo segiin las normas Indicadas. Prohibida la reproduccién total o parcial sin ia autorizacién del laboraterio,

lus+, garantiza que esee trabajo se ha realizado denlro de io ecl ido por nuestro Sistema de Cnlldad Sostenibilidad, hal
magsre'd% ok transrmita l’ar':ut':ualqmer comentario que o que . %muno, dirigiéndase al respuny bie que
Laboratorio de Sada. Domldllo Social: 92 58 Sada 981 014 500; FBxBBl
Areas de Areditadion y n° de MIH:I'OS EHA (15011 EHAOS B), GTC (15011 GTC 05 B}, GI'L {15011 GI'LOg 8), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applua Norcontr! 8.L.U.

léndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa Iea al.
ﬁrma este escritn, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfacclon.cliente@applus.com

Reglstro Mercantil de A Corufia. Tomo 2980, Folio 174, Hoja C-5521, Inscripeién 1

Applus Norcontrol, .

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)

Arplus®

T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA N° ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550
CA.2020/2514 2173 145 01/10/2020
ACTA DE RESULTADQS DESTINATARIQ .
Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT
2 MONT E KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES
LZZN;:F%I%%N DE LA MUESTRA: Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 3505705353?51& SILLEl()A R )
Recogld;) por: Muesireado pur laboraiorio Pontevedra
Recogido en: Cantera
Referendia cliente: 6/12 ANFIBOLITA
RESULTADOS DEL ENSAYQ
Determinacién del coeficiente de pulimento acelerado S/UNE-EN 1097-8:2010

MATERIAL ARIDO GRUESO

N° PROBETA 1 2 3 4

ARIDO DE REFERENCIA 56 54 54 56

MUESTRA 48 48 46 46

PROMEDIO ARIDO 55.0

PROMEDIO MUESTRA 47.0

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO 48 4

Observaciones: Arido Patrén suministrado por el CEDEX
Pigina 1/1
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ANDRES TENREIRO SECO BEATRIZ GARCIA IZQUIERDO
Técnico de Area Técnico de Area

Este Informe sdlo afecta a los materiales sometidos a ensayo seg(in ias normas indicadas. Prohibida la reproduccion total o gardal sin la autorizacién del laboratorip.
Applus+, galantlza que este trabajo se ha reslizado dentro de lo oﬁgido nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, ha léndose cumplldo las condidones contractuales y la normativa 13

nos transmitan cuakyuler comentario que consideren oportum, diri Iéndose al responsable que firma este escrm, © blen, al Director de Calidad de Applus+; satisfacclon. ente@applus com
l,abolatono de Sada Dornldllo Soclal: Carretera N-VI, Km 15168 Sada (La Corufia). Tfno, 981 014 500; Fax 581 014 550.
Areas de Acreditacién y n° de registros: EHA (15011 EHA 05 B) GTC (15011 GTC 05 8, GT‘I.(]5011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Norcontrol B.L.U.
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Reglstro Mercantil de A Conufia. Tomo 2960, Follo 174, Hoje C-5521, Inscripcién 11

Applus Norcontrol, &

Applus Norcontrol, S.L.U. AF p I u S @

Ctra. N-VI, Km.582

15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500 MUESTRA N° OBRA NO ACTA FECHA DE ACTA
F 981 014 550

SA.2020/2516 2173 133 14/09/2020

ACTA DE RESULTADOS DESTINATARIO

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direccién: , 36540 - SILLEDA,

Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

- MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES
:Z)EeN:igr[ngaDgN DEEAIMUESTRA Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020 36570-BANDEIRA ! SILLEI()A )
Recogido por: Muestreado por laboratorio Pontevedra

Recogido en: Cantera
Referencia cliente: 12/20 ANFIBOLITA

RESULTADOS DEL ENSAYO
Analisis granulométrico s/ UNE EN 933-1:2012 ,
Tamiz (mm) 40 28 20 16 14 12.5 10 6.3
Pasa (%) 100.0 100.0 94.0 59.0 34.8 16.4 1.6 0.1 b

Entayn malizado on Laboratoric Sada. Tamiops: 1.48.02102, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01630, 1.48.01425, 1.40.01882, 1.48,01428, 1.45.00804, 1.40.01444, 1.48.01055, 1.48.01654, 14801064, 1,46,01075, 1.48,00621, 1.48.00191, 1.48.01055, 1.48,01626, 1.48.02169,
1.48.01048, 1.40.01571, 14801059, 1.48.01572, 1 4G.01945, 1.48.01848, 1.4B.01570, 1.48,01048, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01857, 1,4B.01874, 1.48.01673, 1. lw]imtllm 1,48,00042, Eshufi: 1.48.01201

Curva granulométrica
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Tamafio de las particulas (mm)
Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO ar 1180.7
INDICE DE LAJAS % 11 L
Ensayo reallzado en Sada. Equipos 1.48,02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.46.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48,00191, 1,48.01929, 1.48.! 01645, 1,48.01053, 1.48.01945,
1.48.01646, 146-0053!.14&00639,14!00640 1.43,00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.98.00645, 1.98.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1,48.00649, 1.48,00650,1.48.00006, 1.48,00042, 1.48.01261

Pagina 1/2
REVISADO POR, Copias enviadas a: VoBe,
MINAS DE BANDEIRA, 5.A, (MIBASA) CT
val i cartificado ico, A d veri en la pagina htips://vallde.redsara.es/ de la Fébrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministeric
BEATRIZ GARCIA [IZQUIERDO ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Area Temm de Area
Este Informe séio afecta a los sometidos a ensayo segln las normas indicadas. Prohibida la reproduecidn total o parcial sin la autorizacidn del labo
Applus+, glmnhzu que m trabajo se ha realizado dentro de ko exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplida las oondlclnns contractuales ¥ |a normativa legal,
Les agredecers nsmitan cualquier comentario que cmsdarm gpartuno, dirigléndose al responsable que firma este escrito, o blen, al Director de Calidad de Applus+; £om
EbommriodeSada Domlclllo ial: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Corufia). Tfno, 981 014500 Fax 981 014 550.

5
de Acreditacion y n® de reglstms EHA (15011 EHA 05 B), GI'C (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Applus Noroontrad 8.L.U.



Applus Norcontrol, S.L.U. Registro Mercantil de A Corurta. Tomo 2960, Folio 174, Hola C-6621, Inscripeidn 110, C.1.F. B-15044357

Applus Norcontrol, S.L.U.

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Corufia)
T 981 014 500

F 981 014 550

ACTA DE RESULTADOS

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS, BANDEIRA, PONTEVEDRA.
Direcci6n: , 36540 - SILLEDA,
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia diente: 12/20 ANFIBOLITA

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

Arplus®

MUESTRA N°¢ OBRA NO ACTA FECHA DE ACTA
SA.2020/2516 2i73 133 14/09/2020
DESTINATARIO

MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

RESULTADOS DEL ENSAYQO

Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/UNE-EN 1097-2:2010

FRACCION DE ENSAYO

10/14 v

PERDIDA EN PORCENTAJE %

9

Ensayo reslizado en Laboratorio Sada. Equipos empleados: 1.48.01219,1.48.0382,1.48.00042,1.48.01291,1.48.0348,1.48.00621,1.48.01645,1.48.00191,1.48,01929,1.48.01053,1.48.01945

Determinacion de la densidad de particulas y la absorcién de agua,s/UNE-EN 1097-6:2014
Fraccion granulométrica 4/31.5
Porcentaje de la fraccion presente en la muestra % 100
Densidad aparente de las particulas (Pa) Mg/m3 2.68
Densidad de las particulas Superficie seca saturada (Pssd) Mg/m3 2.64
Densidad de las particulas secas (Prd) Mg/m3 2.62
Absorcién de agua (WA)(%) % 0.9
Ensayo i enl Sada. Equipos 1.48.00006, 1.48.mt1'.l:|42, 1.40.00072, 1.48.00453, 1.48.00456,1.48.00494, 1.48.0594, 1.48.01291, 1.48.01646, 1,48,02264,
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T 981 014 500 MUESTRA | NOOBRA | NOACTA |FECHA DE ACTA
F 981 014 550
SA2020/2514 | 2173 145 01/10/2020
ACTA DE RESULTADQOS DESTINATARIO

Arplus®

Obra: MIBASA. ENSAYOS DE ARIDOS. BANDEIRA, PONTEVEDRA.

Direccion: , 36540 - SILLEDA.
Cliente: MINAS DE BANDEIRA, S.A. (MIBASA) CT

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
Material: ARIDO

Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Cantera

Referencia cliente: 6/12 ANFIBOLITA

Fecha de entrega/muestreo: 21/08/2020

RESULTADQS DEL ENSAYO

MINAS DE BANDEIRA, S.A, (MIBASA) CT

MONTE CARREIRA, KM.5 (CTRA. BANDEIRA-CRUCES)
36570-BANDEIRA - SILLEDA

Pontevedra

Determinacion del coeficiente de pulimento acelerado S/UNE-EN 1097-8:2010

MATERIAL ARIDO GRUESO

N° PROBETA 1 2 3 4

ARIDO DE REFERENCIA 56 54 54 56

MUESTRA 48 48 46 46

PROMEDIO ARIDO 55.0

PROMEDIO MUESTRA 47.0

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO 48 v/

Observaciones: Arido Patrén suministrado por el CEDEX
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Fase 3.1 Proyecto de Trazado .
Proyecto de Trazado y Construcciéon. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital I n e c O
de Santiago de Compostela

FECHA 04/11/2019] FICHA YACIMIENTO | CA-04
NOMBRE CANTERA CAMPOMARZO | | FASE Proy. Trazado y Construccion
LOCALIZACION: P0O-204, 36589 Silleda, PO
COORDENADAS (UTM)
POBLACION
X Y
Silleda 547.467
4.737.808

CARACTERISTICAS GENERALES

SI/NO MOTIVOS NO
APTA S|
GRUPO
PLANTA Silleda
CONTACTO
E-MAIL
Tino 986 585 446
ESTADO [Activa

DISTANCIA INICIO TRAZA |40 km del inicio

RESERVAS |60 millones de m3

PRODUCCION |300.000 Tn/afio

2o Ga‘_mpor‘@pac_o/

%

‘Castro

- A
A @arballeira *
7
d
<

ENSAYOS DE LABORATORIO |

No disponibles

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL |

MATERIAL PRODUCIDO Aridos.

Aridos para hormigén (UNE EN 12620/2003), aridos para mezclas bituminosas (UNE EN 13043/2003),

UTILIZACION EN OBRA
balasto (UNE EN 13450/2003), 4ridos para materiales tratados con ligantes hidraulicos y materiales no

tratados utilizados en trabajos de ingenieria civil y para construccién de carreteras (UNE EN
13242/2003).

OBSERVACIONES | |

Explota rocas ultramaficas compuestas por dunitas y serpentinitas. Posee todo tipo de instalaciones necesarias para el arranque,

trituracion, seleccion, clasificacion y comercializacion de aridos. Todos estos dridos poseen certificacién de marcado CE.
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ANEJO N° 4, EFECTOS SISMICOS

4. ANEJO N2 4. EFECTOS SISMICOS

4.1. INTRODUCCION

En este Anejo se determina la aceleracion sismica de calculo del Proyecto de acuerdo con UNE-EN
1998-1 (Eurocdédigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 1: Reglas generales, acciones
sismicas y reglas para edificacion).

En los célculos desarrollados se ha tenido en cuenta, ademas, la Propuesta de Anejo Nacional AN/JUNE
EN 1998-1 y la “Guia para el proyecto sismico de puentes de carretera” publicada por la Direccion
General de Carreteras en 2019.

4.2. CRITERIOS DE APLICACION

Segln el apartado 3.2.1(5) de UNE-EN 1998-1 no sera necesaria la consideracion de las acciones
sismicas para zonas de muy baja sismicidad, cuyo umbral de acuerdo con el Anejo Nacional es agR <
0,04-g, siendo agR la aceleracién (horizontal) pico de referencia en terreno tipo A (roca) definida en el
apartado AN.5 del Anejo Nacional.

La figura siguiente identifica el emplazamiento del Proyecto en el Mapa de Peligrosidad Sismica de
Espafia, publicado en 2015 por el Centro Nacional de Informacidon Geografica de la Direccién General
del Instituto Geografico Nacional. Este Mapa define la aceleracidn (horizontal) maxima del suelo para
un periodo de retorno de 475 afios (10% de probabilidad de excedencia en 50 afios) para un suelo tipo
roca (vs30 > 750 m/s).

Peligrosidad Sismica de Espafia

— e 10% o0 308
- Sumb o roca (15, > TS0ms)
Acanta et
iiiiiiii % A FRANCIA
- A ANDORRA
y e oy

)
/ i ) oo ARGELIA
/ L oot / .
Fit-rt Escala 1: 2250000
X 4 % ° i«
J o son,

P MARRUECOS

Figura 1 Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia. PGA (T=475 afios)

4.3. ACCIONES SISMICAS

4.3.1.  CLASIFICACION DE LOS PUENTES

De acuerdo con el apartado 2.1(4)P de UNE-EN 1998-2, la clase de importancia de los puentes y, por
tanto, el factor de importancia y, deben ser establecidos sobre la base de las consecuencias del fallo
en términos de vidas humanas, de la importancia de la estructura de cara al mantenimiento de las
comunicaciones tras un evento sismico y de las consecuencias econdmicas del colapso potencial de la
estructura. La UNE-EN 1998-2 recomienda la clasificacion de los puentes en tres clases de importancia:

La clase Il corresponde a una estructura de importancia normal, que es a la que generalmente
se considera que pertenecen los puentes, con las excepciones asociadas a las clases | y lll.

- Laclase | corresponde a puentes que no son criticos para las comunicaciones y en los cuales
no se justifica econdmicamente la adopcidn de una vida util de disefio de 50 afios o de un
sismo de disefio con un 10% de probabilidad de excedencia en 50 afios.

- La clase lll corresponde a infraestructuras criticas para mantener las comunicaciones,
especialmente tras un sismo, a puentes cuyo colapso estaria asociado a un gran nimero de
victimas probables y a puentes principales para los que se requiere un periodo de vida util de
referencia asociado a la determinacidn de la accidn sismica superior del normal.

Las clases I, Il y lll corresponden, aproximadamente, a las clases de consecuencias CC1, CC2 y CC3
definidas en el apartado B3.1 de la UNE-EN 1990, resumida en la Tabla 1.

Tabla 1. Correspondencia entre clases de importancia y clases de consecuencias

Clases de

. . Clases de consecuencia Descripcion
importancia

Probabilidad leve de pérdidas de vidas humanas y
| cc1 consecuencias econdmicas, sociales o

medioambientales minimas o despreciables.

Probabilidad moderada de pérdidas de vidas humanas
y consecuencias econdmicas, sociales o
medioambientales considerables.

I cc2

Probabilidad alta de pérdidas de vidas humanas y
consecuencias econdmicas, sociales o
medioambientales muy importantes.

1] Ccc3

Enlacldusula 2.1(4)P del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-2 se sefiala que las categorias de los puentes,
atendiendo a criterios de afeccion y acciones sismicas, se definirdn de acuerdo con el uso al que se
destine la estructura y con los dafios que pueda ocasionar su destruccién, distinguiéndose a estos
efectos las siguientes categorias:

Fase 3 - Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenacion de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100 Pag.n23
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- Clase de importancia I: Puentes de importancia moderada

Se incluyen aquellos puentes que, a juicio de la autoridad competente, tengan una
probabilidad despreciable de que su destruccién pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio primario u ocasionar dafios econdmicos significativos a terceros.

- Clase de importancia Il: Puentes de importancia normal

Son aquéllos cuya destruccion pueda ocasionar victimas o interrumpir un servicio necesario
para la colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, siempre que no se trate de
un servicio imprescindible, ni pueda dar lugar a efectos catastréficos, todo ello a juicio de Ia
autoridad competente.

- Clase de importancia lll: Puentes de importancia especial

Son aquéllos cuya destruccién puede interrumpir un servicio imprescindible tras el terremoto
o dar lugar a efectos catastréficos, todo ello a juicio de la autoridad competente.

La cldusula 2.1(6) de UNE-EN 1998-2 es la que determina el factor de importancia para puentes. Para
la clase Il el valor que debe adoptarse es y1=1,00, asociado a la accién sismica con el periodo de
referencia Tncr=475 afios. En cambio, para las clases de importante | y lll, los factores de importancia
son parametros de determinacién nacional:

- El valor recomendado para la clase | es y,=0,85, mientras que el Anejo Nacional deja la
responsabilidad de fijar el valor para esta clase a la autoridad competente.

De acuerdo con lo expuesto, las estructuras y los muros incluidos en este Proyecto se consideran de
importancia normal (clase Il) y por tanto el valor del factor de importancia adoptado es y,=1,00.

4.3.2. ACELERACION MAXIMA DEL SUELO

Para la definicion de la accidn sismica el apartado 3.2.1(P) de UNE-EN 1998-1 requiere que los
territorios queden divididos por las administraciones nacionales en zonas sismicas en funcion de la
peligrosidad sismica, que serd constante en cada zona. Estas zonas quedan caracterizadas por la
aceleraciéon maxima del suelo (PGA) referida a un terreno de tipo A (roca), ags. Esta aceleracidn
corresponde a un periodo de retorno Tycr para el sismo asociado al requisito de no colapso adoptado
por las administraciones nacionales.

El Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1 define la peligrosidad sismica en cada punto del terreno nacional,
en una malla de puntos separados 0,1 grados en coordenadas geodésicas de longitud y latitud. Las
coordenadas correspondientes al emplazamiento del Proyecto son las siguientes:

- Llongitud: 8250°0 > -8,5¢

- Latitud: 42290’ N-> 42,9 ¢

De acuerdo con el Anejo AN.5 (Valores de aceleracion horizontal pico de referencia en suelo tipo A y
pardametro K) del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1, los valores correspondientes al emplazamiento
de Proyecto:

- ag=0,056-¢g

- K=1,00

4.4. CONCLUSIONES

De acuerdo con el Anejo AN.5 (Valores de aceleracion horizontal pico de referencia en suelo tipo A y
parametro K) del Anejo Nacional de UNE-EN 1998-1 la aceleracion horizontal de referencia para el
emplazamiento del Proyecto es ag=0,056-g y, en consecuencia, corresponde a una zona de baja
sismicidad (0,04-g < agr < 0,10-g) y es obligatorio considerar la accién sismica en el cdlculo de las
estructuras incluidas en el presente Proyecto.

Tanto las estructuras como los muros incluidos en este Proyecto se consideran de importancia normal
(clase 1) y por tanto el valor del factor de importancia adoptado es y,=1,00.

Fase 3 - Proyecto de Trazado. Enlace de la Carretera N-550 con el Orbital de Santiago de Compostela y Reordenacion de Accesos en el Tramo entre los pp.kk. 57+600 y 55+100
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