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1. INTRODUCCION

Las servidumbres acusticas aeronauticas fueron introducidas legalmente mediante el articulo 63 de
la Ley 55/1999, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social, aunque
hasta el momento no han tenido su correspondiente desarrollo reglamentario. Dicho articulo
introduce una Disposicién adicional Unica a la Ley 48/1960, de 21 de julio, sobre Navegacién Aérea,
mediante la cual se reconoce a las servidumbres acusticas como “servidumbres legales impuestas
en razon de la navegacion aérea”.

Tanto la Ley 5/2010, de 17 de marzo, por la que se modifica la Ley 48/1960 de 21 de julio, sobre
Navegacion Aérea, como la Ley 37/2003 del Ruido y el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre
modificado por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, que la desarrolla en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, establecen la necesidad de
delimitar servidumbres acusticas de los aeropuertos, destinadas a conseguir la compatibilidad del
funcionamiento o desarrollo de los mismos con los usos del suelo, actividades, instalaciones o
edificaciones implantadas o que puedan implantarse en las zonas de afeccién del ruido originado
por dichos aeropuertos.

El Aeropuerto de Bilbao tiene actualmente delimitada una servidumbre aeronautica acustica
aprobada por el Real Decreto 55/2018, de 2 de febrero, por el que se aprueban las servidumbres
aeronauticas acusticas, el mapa de ruido y el plan de accion del Aeropuerto de Bilbao.

El articulo 12 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, recoge que, las zonas de servidumbre
acustica mantendran su vigencia por tiempo indefinido, debiéndose revisar cuando se produzcan
modificaciones sustanciales en las infraestructuras, que originen variaciones significativas de los
niveles sonoros en el entorno de las mismas.

La reciente evolucion del trafico del Aeropuerto de Bilbao y sus previsiones de crecimiento junto con
el andlisis de contaminacién acustica recogido en el Estudio Ambiental Estratégico de septiembre
de 2019, que acompafa a la propuesta de revisién del Plan Director del Aeropuerto de Bilbao,
aconsejan la actualizacion de la servidumbre aeronautica acustica y el plan de accion asociados.

El presente documento tiene por objeto actualizar la delimitacion de la servidumbre acustica del
Aeropuerto de Bilbao aplicando los criterios técnicos desarrollados en el articulo 8 del Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.
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2. PROCEDIMIENTO PARA LA DELIMITACION DE LA ZONA DE

SERVIDUMBRE ACUSTICA

El procedimiento por el cual se delimitaran las servidumbres acusticas de las infraestructuras viene
definido en el articulo 8 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre. En él, se recoge que la
autoridad competente delimitara las citadas servidumbres mediante la aplicacion de los criterios
técnicos siguientes:

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

CAPITULO IlI/ Zonificacion acustica. Objetivos de calidad acustica.

Articulo 8. Delimitacién de zonas de servidumbre acustica.

-]

a) Se elaborard y aprobar4d el mapa de ruido de la infraestructura de acuerdo con las
especificaciones siguientes:

1. Se evaluaran los niveles sonoros producidos por la infraestructura utilizando los indices de
ruido Ld, Le y Ln, tal como se definen en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre.

2. Para la evaluacion de los indices de ruido anteriores se aplicara el correspondiente método
de evaluacion tal como se describe en el Anexo IV.

3. El método de evaluacion de los indices de ruido por medicion solo podra utilizarse cuando
no se prevean cambios significativos de las condiciones de funcionamiento de la
infraestructura, registradas en el momento en que se efectde la delimitacion, que modifiquen
la zona de afeccion.

4. Para el célculo de la emision acustica se considera la situacion, actual o prevista a futuro, de
funcionamiento de la infraestructura, que origine la mayor afeccién acustica en su entorno.

5. Para cada uno de los indices de ruido se calcularan las curvas de nivel de ruido
correspondientes a los valores limite que figuran en la tabla A1, del Anexo lII.

6. Para el calculo de las curvas de nivel de ruido se tendra en cuenta la situacion de los
receptores mas expuestos al ruido. El calculo se referenciara con caracter general a 4 metros
de altura sobre el nivel del suelo.

7. Representacion grafica de las curvas de nivel de ruido calculadas de acuerdo con el apartado
anterior.

b) La zona de servidumbre acustica comprendera el territorio incluido en el entorno de la
infraestructura delimitado por la curva de nivel del indice acustico que, representando el nivel
sonoro generado por esta, esté mas alejada de la infraestructura, correspondiente al valor limite
del area acustica del tipo a), sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial,
que figura en la tabla A1, del Anexo lll.
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La tabla a la cual se refiere el articulado se adjunta a continuacion.

Tabla 1. Valores limite de inmision de ruido aplicables a nuevas infraestructuras viarias, ferroviarias y
aeroportuarias.

INDICES DE RUIDO

AREA ACUSTICA
Le
Tipo e 55 55 45
Tipo a 60 60 50
Tipod 65 65 55
Tipo ¢ 68 68 58
Tipo b 70 70 60

Fuente: Tabla Al del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. (BOE num.
254, de 23 de octubre de 2007)

Julio 2020 AEROPUERTO DE BILBAO 3
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3. METODO DE EVALUACION

De acuerdo con el articulo 8, apartado a), punto 2° del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
para la evaluacion de los indices de ruido que delimiten las zonas de servidumbres acusticas, se ha
de aplicar el correspondiente método de evaluacion descrito en el Anexo IV del mismo. En el
apartado 3 de este mismo articulo se establece que el método de evaluacion por medicién solo se
podra utilizar cuando no se prevean cambios significativos de las condiciones de funcionamiento de
la infraestructura que modifiqguen la zona de afeccién. Por tanto, para evaluar los diferentes
escenarios de funcionamiento de la infraestructura se debe aplicar los métodos de célculo
recomendados en el citado Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que a su vez
remite los métodos recogidos en el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, y de
la Directiva 2002/49/CE sobre Gestion y Evaluacion del Ruido Ambiental.

Con posterioridad a la aprobacién del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre la Unién Europea
ha adoptado los métodos comunes de evaluacion mediante la Directiva 2015/996/CE por la que se
actualiza el Anexo Il de la Directiva 2002/49/CE. Esta Directiva ha sido traspuesta al ordenamiento
juridico espafiol mediante Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el
Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

3.1. MODELO INFORMATICO DE SIMULACION

Para calcular las huellas de ruido se ha utilizado la Gltima versién del modelo matematico Integrated
Noise Model (INM 7.0d).

La metodologia del célculo de las is6fonas consiste, para un escenario de calculo dado, en recoger,
ademas de los datos referentes a la configuracién fisica del aeropuerto y su entorno, la informacion
relativa a las operaciones de aterrizaje y despegue para el periodo de célculo considerado,
incluyendo la descripcién del modelo de aeronave que realiza cada operacion y las rutas de vuelo
seguidas en las operaciones de despegue y aproximacioén al aeropuerto, asi como las dispersiones
sobre las mismas.
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4. ESCENARIO DE SIMULACION

Los datos que definen un escenario desde el punto de vista de la estimacion de los niveles sonoros
debido a operaciones aeroportuarias pueden agruparse en cuatro grandes grupos:

v

v

v

Configuracion del aeropuerto y utilizacién de las pistas en las operaciones de aterrizaje y
despegue.

Trayectorias de aterrizaje y despegue empleadas, asi como las dispersiones respecto a la
ruta nominal.

NUmero de operaciones y composicion de la flota.

Variables climatologicas y modelizacion del terreno.

Se han establecido los escenarios de célculo recogidos en el Estudio Ambiental Estratégico de la
propuesta de revision del Plan Director del Aeropuerto de Bilbao:

v

Actual (afio 2017), que coincide con las infraestructuras aeroportuarias que se encuentran
en operacion y conforman el subsistema de movimiento de aeronaves (campo de vuelos y
plataformas de estacionamiento de aeronaves) presente en la actualidad.

Desarrollo previsible, se corresponde con el horizonte de desarrollo previsible (H3) de la
propuesta de revisién del Plan Director del aeropuerto de Bilbao tanto en infraestructuras
como en volumen de trafico.

La envolvente de los resultados obtenidos tiene por objeto proporcionar la informacién necesaria
para la planificacion de las medidas correctoras a contemplar en el Plan de Accion que se debera
aprobar junto con la presente delimitacion de las servidumbres acusticas.
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5. DATOS DE ENTRADA EN EL MODELO

A continuacion, se presentan los datos de entrada en el programa de simulacién (INM) que se
aplicaran para el célculo de las is6fonas. Asimismo, en el Anexo lll. Informe de Simulacion INM de
la presente Memoria puede consultarse un resumen de los parametros que configuran los
escenarios de simulacién contemplados.

5.1. CONFIGURACION FISICA DEL AEROPUERTO

Las fuentes consideradas de cara a la modelizacion informatica corresponden a las operaciones de
aterrizaje y despegue de aeronaves con origen/destino en el Aeropuerto de Bilbao.

El campo de vuelos existente en la actualidad consta de dos pistas, de orientaciones 10-28 y 12-30
ademas de siete puestos de estacionamiento de helicOpteros, repartidos, tal como recoge el AlP,
tres (H1, H2 y H3) en la plataforma sur, otros dos (H4 y H5) en la plataforma de helicépteros y los
dos ultimos en la plataforma norte (H12 y H21).

Tabla 2. Configuracion de pistas en el Aeropuerto de Bilbao.

PISTA LONGITUD (M) ANCHURA (M) ILUSTRACION

10-28 1.910 45 12
10 >
12-30 2.600 45 30

Fuente: AIP, Aeropuerto de Bilbao

La definicion de las pistas se ha realizado en funcion de las coordenadas y altitud de cada uno de
los umbrales publicados en la Publicacion de Informacion Aeronautica (AIP) del Aeropuerto de
Bilbao, las cuales se especifican en la tabla que figura a continuacion.

Tabla 3. Coordenadas de los umbrales de pista. Configuracion actual. Aeropuerto de Bilbao.

COORD. GEOGRAFICAS! COORD. UTM! (HUSO 30)
UMBRAL
LATITUD LONGITUD X (m) Y (m)
10 43°18'11,71"N 2°56'09,33'W 505.196,9 4.794.493 4
282 43°18'06,63"N 2°55'09,61"W 506.542,5 4.794.337,8
12 43°18'22,85"N 2°55'29,78"W 506.087,6 4.794.837,8
303 43°17'51,73"N 2°54'04,88"W 508.001,4 4.793.879,8

Nota: 1 European Terrestrial Reference System ETRS89
2 Umbral desplazado 555 m
3 Umbral desplazado 460 m

Fuente: AIP Aeropuerto de Bilbao

6 AEROPUERTO DE BILBAO Julio 2020
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Como se ha comentado anteriormente, en lo que respecta a la operativa de helicépteros, el
aeropuerto dispone de varios puestos de estacionamiento para ellos. Para la simulacién se han
agrupado las operaciones de este tipo de aeronaves entorno a cuatro puestos de estacionamiento.
Las coordenadas de estos puntos considerados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4. Coordenadas de los puestos de estacionamiento para helicépteros. Aeropuerto de Bilbao.

PUESTO COORD. UTM! (HUSO 30)
X (m) Y (m)
H1? 505.207,05 4.794.281,11
H21 507.386,81 4.794.658,61
H12 507.802,37 4.794.350,59
H53 506.279,21 4.794.247,52

Nota:1 European Terrestrial Reference System ETRS89

2 H1 engloba las operaciones de helicopteros de los puestos de
estacionamiento H1, H2 y H3 situados en la plataforma sur.

3 H5 engloba las operaciones de helicopteros de los puestos de
estacionamiento H4 y H5 situados en la plataforma de helicopteros.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacién, se detalla la posicién de los puestos de estacionamiento de helicopteros
contemplados en la simulacion para el escenario actual.

llustracion 1. Localizacion de los puestos de estacionamiento para helicépteros. Aeropuerto de Bilbao

12 H21
10 (o)
O 28
H1 H5

30

Fuente: Elaboracién propia

5.2. REGIMEN DE UTILIZACION DE PISTAS

Para el calculo de las is6fonas se ha partido del analisis de las operaciones desarrolladas en el
Aeropuerto de Bilbao durante el afio 2017, obtenidas del registro de la base de datos PALESTRA®.

1 Base de datos que incluye un registro de la totalidad de las operaciones de aterrizaje y despegue llevadas a cabo en el
aeropuerto en la que figuran entre otros, los atributos siguientes: tipo de operacion, fecha y hora en la que ha tenido lugar,
tipologia de aeronave, matricula, pista y ruta utilizada, etc.

Julio 2020 AEROPUERTO DE BILBAO 7
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El objetivo principal del proceso de evaluacion consiste en extraer la situacion mas caracteristica de
la operativa del aeropuerto, identificando aquellas configuraciones que se corresponden con
situaciones eventuales o de contingencia. En estos casos, se ha correlacionado cada una de ellas
con su porcentaje de ocurrencia, lo que ha permitido determinar su consideracién o no dentro del
estudio como actividades representativas del régimen operativo del Aeropuerto de Bilbao.

En este sentido, se han desestimado las operaciones de naturaleza militar y de vuelos con caracter
de estado.

El uso de las cabeceras en cada tipo de operacion determina el concepto de configuracion. El
porcentaje de configuracion operativa registrado a lo largo de un afio se encuentra ligado a la
ocurrencia de unas determinadas condiciones meteoroldgicas que obligan a la adopcion de un
sentido u otro de la operacién para mantener en todo momento la seguridad.

De acuerdo con el objetivo fijado, este estudio trata de reflejar una situacion promedio que se ha
producido en los ultimos afios para poder extrapolarla a los escenarios futuros planteados. El
andlisis realizado ha considerado los datos operativos del aeropuerto correspondientes a los tres
ultimos afios (2015-2017), lo que ha permitido alcanzar un valor medio que se detalla a continuacién.

10 0,03%
28 0,05%
12 21,64%
30 78,29%

Fuente: PALESTRA periodo 2015-2017

En el escenario de desarrollo previsible se ha mantenido una distribucion semejante al estar
directamente relacionada con el régimen de vientos existente, variable que se considera mas o
menos estable en el tiempo.

Por lo tanto, teniendo en cuenta todo lo comentado anteriormente, la distribucion final de
operaciones empleada en el modelo de célculo quedaria tal y como se especifica en la siguiente
tabla.
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Tabla 6. Distribucion de operaciones por cabecera contemplada en la simulacién. Aeropuerto de
Bilbao. Escenario Actual y Desarrollo previsible.

10 - 0,03%
28 - 0,05%
12 10,48% 11,16%
30 39,53% 38,76%

Fuente: Elaboracion propia

El estudio de detalle de la distribucion entre las cabeceras y las trayectorias se encuentra recogido
en el Anexo | de esta Memoria.

5.3. TRAYECTORIAS INICIALES DE SALIDA Y FINALES DE
APROXIMACION

La distribucion espacial del ruido viene determinada, ademas de por la ubicacion de la pista, por las
trayectorias seguidas por las aeronaves en sus operaciones de aterrizaje y despegue. Para realizar
una adecuada determinacion de la distribucidn espacial de las fuentes de ruido (las aeronaves en
vuelo) se analizan, por una parte, las rutas nominales existentes y, por otra, las trayectorias reales
que siguen los aviones en la actualidad.

Para el escenario actual se ha considerado la informacion contenida en el documento de Publicacion
de Informacién Aeronautica (AlIP) vigente a fecha de diciembre de 2017 del Aeropuerto de Bilbao en
la fecha en que se ha llevado a cabo el calculo de las is6fonas. En el AIP se distinguen, para cada
una de las cabeceras, distintas rutas que se encuentran operativas de acuerdo a los destinos y a la
organizacion del espacio aéreo.

Para el calculo del horizonte de desarrollo previsible se han mantenido las trayectorias vigentes
actualmente para aterrizajes y despegues, ya que no se prevé que varien respecto a la situacion
actual.

En el Anexo | se analizan tanto las trayectorias empleadas, asi como su régimen de utilizacion
empleado en el estudio.

En lo que respecta a la operativa de helicépteros, debido a la naturaleza visual de las maniobras de
despegue y aterrizaje de este tipo de aeronaves, se han considerado las trayectorias alineadas con
el eje de la pista.

5.4. DISPERSIONES RESPECTO A LA RUTA NOMINAL

5.4.1. DISPERSION HORIZONTAL RESPECTO A LA RUTA NOMINAL

Las trayectorias que siguen las aeronaves no se ajustan a una linea Unica, sino que tienen unas
tolerancias cuya amplitud varia en funcion del punto de la trayectoria y del tipo de aeronave, motivo
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por el que se producen dispersiones laterales de las trayectorias reales de vuelo sobre la trayectoria
nominal.

Para poder abordar el calculo de las dispersiones, se ha adoptado el criterio fijado la Orden
PCI1/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del ruido, en lo referente a la evaluacion
del ruido ambiental. La desviacion estandar de las trayectorias se calcula en funcion de las
ecuaciones adjuntas en la siguiente tabla.

Tabla 7. Desviacion estandar

A) RUTAS CON GIROS MENORES DE 45 GRADOS

S(y)= 0,055X — 0,150 para 2,7 km < x < 30 km
S(y)= 1,5 km para x > 30 km

B) RUTAS CON GIROS MAYORES DE 45 GRADOS

S(y)=0,128X-0,42 para 3,3 km<x<15km
S(y)=1,5 km para x > 15 km

Nota: S(y): Desviacion estandar
x: Distancia en km desde el umbral de despegue

Fuente: Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre.

La dispersién sobre la trayectoria nominal, Ym, se representa mediante tres subtrayectorias a cada
lado de la trayectoria nominal con el espaciado y proporcion que figuran a continuacion.

Tabla 8. Dispersiéon horizontal estandar. Porcentaje de operaciones por subtrayectoria

NO

ESPACIADO PORCENTAJE Ground track swathe
SUBTRAYECTORIA with subdivisions
7 Ym - 2.14 s(y) 3% s
----- W Sk ST
- 0% T
S Ym - 1.43 s(y) 11% " |
3 Ym-0.71 S(y) 22% = Flight track (subtrack 1)
Subtrack 2
! Ym 28% ey Subtrack 4 .
2 Ym+ 0.71 s(y) 22% T saas |
4 Ym + 1.43 s(y) 11%
6 Ym + 2.14 s(y) 3%

Fuente: Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre

5.4.2. DISPERSION VERTICAL SOBRE LA TRAYECTORIA NOMINAL

Para la dispersidn vertical de las trayectorias de las aeronaves, se ha adoptado un “stage” o “longitud
de etapa” maxima por tipo de aeronave.

Esta variable se define como la distancia que la aeronave recorre desde el aeropuerto origen hasta
el aeropuerto destino o escala. Este parametro permite al INM estimar el peso de la aeronave en el
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despegue, y, por consiguiente, el perfil de ascenso que desarrollara en su operacion. Las longitudes
de etapa que dispone el programa se muestran en la tabla adjunta a continuacién.

Tabla 9. Dispersién vertical estandar

0-500
500 -1.000

1.000 -1.500

1.500 — 2.500
2.500 - 3.500
3.500 - 4.500

N O | s WwWIN| e

Mas de 4.500

Fuente: Base de datos INM

5.5. NUMERO DE OPERACIONES Y COMPOSICION DE LA FLOTA

El escenario actual considerado corresponde a la situaciéon existente durante el afio 2017. Tal y
como se ha comentado en apartados anteriores, la informacion relativa a la caracterizacion en
namero de operaciones, asi como en la composicion de la flota de aeronaves, se ha obtenido a
partir de la base de datos PALESTRA.

Este sistema recoge la totalidad de las operaciones que tuvieron lugar en el aeropuerto durante ese
afio mediante la inscripcién de registros que detallan el tipo de operacion, fecha y hora en la cual
tuvo lugar, aeronave que la desarrollé, trayectoria y pista seguida entre otras muchas variables.

De acuerdo con la definicion de los indices de ruido descrita en el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, se ha
utilizado como nimero de operaciones de despegue/aterrizaje a calcular el dia medio anual. No se
ha considerado en este estudio aquellas operaciones correspondientes a vuelos con caracter de
estado o naturaleza militar.

Asi mismo, se han diferenciado tres periodos temporales para distribuir el trafico previsto en base al
horario operativo del aeropuerto. Los intervalos considerados mantienen la delimitacién horaria
especificada por la normativa vigente, correspondiente a la Ley 37/2003 del Ruido y el Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, cuyo Anexo Il ha sido sustituido por la Orden PCI/1319/2018, de
7 de diciembre, y el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que la desarrollan.

v' Periodo dia: Operaciones entre las 07:00-19:00 horas.
v" Periodo tarde: Operaciones entre las 19:00-23:00 horas.
v' Periodo noche: Operaciones entre las 23:00-07:00 horas.

La distribucion de operaciones del dia medio a lo largo de los tres periodos horarios se realizé
teniendo en cuenta la acontecida sobre el afio 2017 resultando que el 70,4% de las operaciones se
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producen durante el periodo diurno, el 24,7% durante el periodo tarde y el 4,9% durante la noche.
La distribucién por periodo de las operaciones de helicépteros es el 98,4% en el periodo diurno y el
1,6% durante la tarde, no habiendo operaciones de este tipo en el periodo nocturno.

Para el escenario de desarrollo previsible contemplado en el presente documento, se ha simulado
el nimero de operaciones correspondiente a una previsién de demanda para el horizonte H3 incluida
en la propuesta de revision del Plan Director (69.540 operaciones).

Los valores resultantes de las dos simulaciones se incluyen en la tabla adjunta a continuacion.

Tabla 10. Operaciones totales simuladas. Aeropuerto de Bilbao.

AERONAVES DE ALA FIJA

Actual 126,98 89,44 31,32 6,22
Desarrollo 187,91 132,36 46,34 9,21
previsible

HELICOPTEROS

Actual 1,76 1,73 0,03 0,00
Desarrollo 261 257 0,04 0,00
previsible

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar la tipologia de las aeronaves y la contribucion (%) de cada modelo al volumen total
de tréfico utilizado en la simulacion del escenario actual, se analizé el nimero de operaciones
realizadas en el afio 2017, a partir de la base de datos PALESTRA, extrapolandose su analisis al
naumero total de operaciones empleado en la simulacion.

Aquellos modelos de aeronave que operaron en el Aeropuerto de Bilbao durante el periodo
considerado y que no se encontraron contemplados en la base de datos de ANP o, en su defecto,
en la base de datos INM, fueron sustituidos por modelos con un tamafio, peso maximo en despegue,
ndmero y tipo de motores lo méas parecidos posibles.

Para la caracterizacion de la flota de aeronaves utilizada en el escenario de Desarrollo Previsible se
han considerado los modelos de aeronaves que se prevé operaran en ese horizonte conforme a lo
especificado en la propuesta de revisién del Plan Director del Aeropuerto de Bilbao.

En el Anexo | del presente documento puede verse el porcentaje de operaciones por tipo de modelo,
realizadas para los escenarios contemplados, asi como el tipo de avidn de la base de datos del INM
utilizado en la simulacion.

5.6. VARIABLES CLIMATOLOGICAS

Para representar la influencia de las variables climatolégicas en el proceso de transmision del ruido,
se han considerado los siguientes valores de temperatura para los periodos anteriormente definidos:
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v' Periodo dia (07:00-19:00 horas): 16,1°C, se corresponde con el valor medio de las
temperaturas horarias durante este intervalo horario a lo largo de un periodo de 10 afios.

v' Periodo tarde (19:00-23:00 horas): 15,1°C, se corresponde con el valor medio de las
temperaturas horarias durante este intervalo horario a lo largo de un periodo de 10 afios.

v' Periodo noche (23:00-07:00 horas): 12,8°C, se corresponde con el valor medio de las
temperaturas horarias durante este intervalo horario a lo largo de un periodo de 10 afios.

Asimismo, con el mismo criterio se ha establecido un valor de presién atmosférica para cada uno de
los tres periodos horarios considerados:

v Periodo dia: 763,5 mmHg.
v Periodo tarde: 763,7 mmHg.
v Periodo noche: 763,8 mmHg.

En cuanto a la humedad relativa media (70,0%) utilizada para el calculo, se ha obtenido a partir de
los valores estadisticos climatoldgicos del periodo 1981-2010 proporcionados por la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET).

5.7. MODELIZACION DEL TERRENO

El programa de simulacién INM tiene la posibilidad de incorporar los datos altimétricos disponibles
del terreno que se estudia, con el fin de considerar su efecto sobre los demas parametros de la
simulacion.

El modelo utiliza esta informacién para determinar la distancia entre el observador y la aeronave,
pero no considera las diferentes caracteristicas acusticas derivadas de los usos del suelo presentes
en el entorno del receptor, ni tampoco la existencia de obstaculos en el medio transmisor.

Para la obtencidn del modelo para el estudio se parte de un modelo digital del terreno (MDT) con un
paso de malla de 5 metros. Las coordenadas del modelo estan referidas al sistema geodésico de
referencia ETRS89 y proyeccion UTM en el huso 30. A partir de estos datos se genera el fichero de
formato GridFloat, que es el formato de entrada de los datos altimétricos al programa INM.
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llustracion 2. Imagen del modelo digital del terreno del Aeropuerto de Bilbao.

Altitud (m)

-
o2
B 25 - 50
[ 50 - 100
[ ] 100- 200
[ 200 - 300
I 300 - 400
B 400 - 500
I >500

Fuente: Elaboracion propia
Es importante sefalar que la simulacion realizada tiene en cuenta las alturas de los diferentes puntos
del terreno, respecto de las aeronaves en vuelo.
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6. PRESENTACION DE RESULTADOS

6.1. METRICA CONSIDERADA

La metodologia de delimitacién de servidumbres acuUsticas descrita en el articulo 8 del Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre exige la evaluacion de los niveles sonoros producidos por la
infraestructura utilizando los indices de ruido Lg, Le y Ln, tal como se definen en el Anexo | del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

La base de los indicadores empleados radica en la definicién del nivel continuo equivalente a largo
plazo, LAeq, distinguiendo entre un periodo dia (07:00-19:00 horas), un periodo tarde (19:00-
23:00 horas) y otro nocturno (23:00-07:00 horas).

El nivel continuo equivalente (LAeq) corresponde a un indice de medida basado en la suma de la
energia acustica, filtrada en frecuencias segun la ponderacion A, para un determinado periodo de
tiempo.

Si el periodo de tiempo es T, y el nivel de ruido instantaneo es dB(A)(t), la media en energia es:

1 T
Laeq = 10 - log (Tf 10dB(A)(t)/1odt>
0

6.2. INDICES DE CALIDAD AMBIENTAL

Entre los objetivos principales del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, figura el
establecimiento de unos criterios de valoracion homogéneos de los niveles sonoros asociados a las
infraestructuras de transporte.

La metodologia de evaluacion considera el analisis de tres indicadores Ld, Le ¥ Ln cuya definicion se
remite al Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, como:

v Lq (indice de ruido dia): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido en la
norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos dia (07-19 horas) de
un afio.

v Le (indice de ruido tarde): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido en
la norma ISO 1996-2:1987, determinado a lo largo de todos los periodos tarde (19-23 horas)
de un afio.

v Ln (indice de ruido noche): es el nivel sonoro medio a largo plazo ponderado A, definido en
la norma ISO 1996-2:1987 determinado a lo largo de todos los periodos noche (23-07 horas)
de un afio.

Los indicadores asi definidos constituyen los criterios de evaluacién para los estudios acusticos, asi
como la base para la delimitacién de las servidumbres acusticas objeto de este estudio.
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7. PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA

Para la delimitacion de la propuesta de servidumbre acUstica es necesario representar, para cada
uno de los indices de ruido considerados, las curvas que representan el nivel de ruido
correspondientes a los valores limite que figuran en la tabla Al, del Anexo Il del Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre que se corresponde con las is6fonas siguientes:

v"Indicador Lqd: 55, 60, 65, 68 y 70 dB(A)
v"Indicador Le: 55, 60, 65, 68 y 70 dB(A)
v Indicador Ln: 45, 50, 55, 58 y 60 dB(A)

La propuesta de delimitacion de la zona de servidumbre acuUstica comprendera el territorio incluido
en el entorno de la infraestructura delimitado por la envolvente en los dos escenarios calculados,
correspondiente al valor limite del area acustica del tipo a), sectores del territorio con predominio de
suelo de uso residencial, que figura en la tabla A1, del Anexo Il del mismo texto normativo. Estos
valores representan los valores de L4 60 dB(A), Le 60 dB(A) y Ln 50 dB(A).

Seincluyen en el Anexo Il a este documento los planos siguientes que verifican los requisitos fijados
por la normativa aplicable:

v" Plano 1. Calidad acustica escenario actual. Niveles acusticos definidos por el indice Lq4 de
55, 60, 65, 68 y 70 dB(A) para la representacién de la is6fona correspondiente al periodo
dia (07-19 horas).

v" Plano 2. Calidad acustica escenario actual. Niveles acusticos definidos por el indice Le de
55, 60, 65, 68 y 70 dB(A) para la representacion de la is6fona correspondiente al periodo
tarde (19-23 horas).

v" Plano 3. Calidad acustica escenario actual. Niveles acusticos definidos por el indice Ln de
45, 50, 55, 58 y 60 dB(A) para la representacion de la iséfona correspondiente al periodo
noche (23-07 horas).

v" Plano 4. Calidad acustica escenario de desarrollo previsible. Niveles acUsticos definidos por
el indice Lq de 55, 60, 65, 68y 70 dB(A) para la representacién de la is6fona correspondiente
al periodo dia (07-19 horas).

v" Plano 5. Calidad acustica escenario de desarrollo previsible. Niveles acusticos definidos por
el indice Le de 55, 60, 65, 68 y 70 dB(A) para la representacion de la is6fona correspondiente
al periodo tarde (19-23 horas).

v" Plano 6. Calidad acustica escenario de desarrollo previsible. Niveles acUsticos definidos por
el indice Ln de 45, 50, 55, 58 y 60 dB(A) para la representacién de la is6fona correspondiente
al periodo noche (23-07 horas).

v" Plano 7. Propuesta de Zona de servidumbre aclstica de acuerdo al Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.
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8.1. ANALISIS DEL PLANEAMIENTO

En este apartado se realiza una valoracion de la superficie del territorio expuesta dentro del ambito
considerado para la propuesta de delimitacion de la servidumbre aculstica en el Aeropuerto de
Bilbao, el area incluida dentro de la envolvente de los dos escenarios correspondiente a los valores
de inmisién de Ld 60 dB(A), Le 60 dB(A) y Ln 50 dB(A), que queda representada en el plano 7 del
Anexo Il. Planos.

Asi mismo, la legislacion establece la obligatoriedad de elaborar planes de accién asociados a estas
servidumbres para prevenir y reducir el ruido ambiental y sus efectos. En los planes de accién se
incluiran las medidas correctoras tendentes a que se alcancen en el interior de las edificaciones
existentes los objetivos de calidad acuUstica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre. Adjunto a este documento, se incluye el citado plan de accion.

En base a la delimitacion propuesta, se observa que la zona de estudio se extiende parcialmente
sobre los términos municipales de Derio, Erandio, Leioa, Loiu, Sondika y Zamudio.

Cada uno de estos municipios tiene un instrumento de ordenacion municipal del suelo, que
caracteriza al territorio atendiendo a dos variables basicas: la clasificacion y la calificacion del suelo
y que son los que se han considerado a la hora de realizar el andlisis de la superficie expuesta.
Ademas, los municipios de Erandio, Leioa, Loiu y Sondika disponen de la delimitacion de la
zonificacién acustica de su municipio.

En concreto, la planificacion territorial de la zona de estudio se rige por los siguientes instrumentos,
asi como las modificaciones aprobadas hasta la fecha de elaboracién de este estudio:

v" Derio: Normas Subsidiarias aprobadas el 20 de marzo de 2003.
v' Erandio: Zonificacion acustica del término municipal de Erandio.
v' Leioa: Zonificacién acustica del término municipal de Leioa.

v'Loiu: Zonificacién acustica publicada en el Plan General de Ordenacion Urbana de Loiu
aprobado en febrero de 2013 y publicado en agosto de 2013.

v' Sondika: Zonificacién acustica del término municipal de Sondika.

v' Zamudio: Normas Subsidiarias aprobadas el 28 de febrero de 2008.

8.1.1. CLASIFICACION DEL SUELO

A continuacién, se detallan las categorias contempladas en la clasificacidon del suelo de acuerdo
con la normativa vigente anteriormente descrita para los municipios que no disponen de zonificacion
acustica, Derio y Zamudio.



aena PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACQSTICA.
MEMORIA TECNICA

La tabla expuesta a continuacion muestra los valores de superficie por categoria de suelo dentro del
ambito de estudio por término municipal.

Tabla 11. Superficie (ha) por clasificacion de suelo en el &rea de estudio por municipio. Municipios de
Derio y Zamudio.

SUPERFICIE POR CLASIFICACION DEL SUELO (HA)

MUNICIPIOS URBANO URBANIZABLE NO URBANIZABLE TOTAL
Derio 54,0 49,4 13,2 116,6
Zamudio 66,2 17,2 73,5 156,9
Total 120,2 66,6 86,7 273,5

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla anterior, el suelo presente en estos municipios se corresponde
en su mayoria a suelo clasificado como terreno urbano (43%), el cual se identifica con los nucleos
de Arteaga y San Martin de Arteaga correspondientes a los términos de Derio y Zamudio.

Respecto al suelo urbanizable, el municipio de Derio concentra el 75% de la superficie inventariada,
ocupando una porcién de suelo consolidado del ndcleo de Arteaga presente en las proximidades de
la cabecera 30. En el municipio de Zamudio el area urbanizable se concentra en torno al suelo
consolidado del nicleo de San Martin de Arteaga, hacia el extremo oriental de la propuesta de
servidumbre acustica.

La representacion grafica de la clasificacion del suelo se adjunta en el plano 8 del Anexo II.

8.1.2. CALIFICACION DEL SUELO Y ZONIFICACION ACUSTICA

Las categorias definidas en los usos del suelo son el resultado de tratar las tipologias recogidas en
los planes generales de los municipios implicados.

Los planes generales recogen una calificaciéon del suelo pormenorizada. Sin embargo, tal nivel de
detalle a efectos de la realizacion del presente documento no resulta necesario. Para cada una de
las categorias que se detallan a continuacion, dichos planes recogen a su vez mas rangos de
subdivisiones que no han sido contemplados en este estudio. Los usos del suelo que se han
discriminado son:

v' Residencial.

v Industrial.

v' Terciario.

v' Espacios libres.

v' Sist. Gral. Equipamientos: educativo-cultural.
v' Sist. Gral. Equipamientos: sanitario.

v Sist. Gral. Equipamientos: centros de culto.
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v/ Sist. Gral. Equipamientos: deportivo.
v' Sist. Gral. Equipamientos: otros.

v Infraestructura aeroportuaria (1A).

v/ Sist. Gral. Ferroviario.

v' Sist. Gral. Viario.

v Proteccién de recursos naturales.

v' Proteccion de aguas superficiales.
v' Sistemas hidrograficos.

La superficie ocupada por municipio para los usos descritos se adjunta en la tabla que se muestra
a continuacion, asi como la suma total de la superficie ocupada por cada una de las categorias
dentro de la zona de estudio.

Tabla 12. Superficie (ha) por calificacion de suelo existente en el &mbito de estudio por municipio.
Municipios de Derio y Zamudio

SUPERFICIE POR CALIFICACION DEL SUELO (HA)

CALIFICACION DERIO ZAMUDIO TOTAL

Residencial 15,5 25,4 40,9

Industrial 24,9 46,8 71,7

Terciario 52 3,5 8,7

Espacios libres 6,0 4,9 10,9
Equipamientos: educativo-cultural 7,4 0,4 7,8
Equipamientos: sanitario 0,0 0,1 0,1
Equipamientos: centros de culto - 0,1 0,1
Equipamientos: deportivo 0,8 0,0 0,8
Equipamientos: otros 15,2 12,1 27,3
Infraestructura aeroportuaria 26,2 12,8 39,0
Sist. Gral. Ferroviario 1,0 3,0 4,0

Sist. Gral. Viario 11,9 7,3 19,2
Proteccion de recursos naturales 0,6 34,4 35,0
Proteccion de aguas superficiales 1,3 47 6,0
Sistemas hidrograficos 0,6 1,5 2,1

Total 116,6 157,0 273,6

Fuente: Elaboracion propia
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Segun el andlisis realizado se concluye que los suelos inventariados en el ambito de estudio se
encuentran calificados en quince tipologias distintas, entre las que destacan los tipos de suelo
residencial, industrial, sistema general aeroportuario y el suelo protegido de recursos naturales.

La mayor parte de los suelos calificados en Derio y Zamudio se corresponde con la tipologia de area
industrial (26%) y se encuentran ocupando una franja de parcelas que discurren paralelamente a la
via comarca (BI-737) que une las principales poblaciones del entorno sureste del entorno
aeroportuario: Arteaga y San Martin de Arteaga.

Las areas acusticas categorizadas como de tipo residencial constituyen el 15% de los suelos
calificados de estos municipios y se localizan en los nicleos anteriormente citados, que son el de
Arteaga perteneciente al municipio de Derio, al este de la cabecera 30, y el enclave urbano de San
Martin de Arteaga en el término municipal de Zamudio, en el extremo sur del area que delimita la
propuesta de servidumbre acustica.

En relacion con las areas de suelo dotado para equipamientos sanitarios se corresponden con el
centro de salud de Derio, al este del cementerio de Bilbao, y el centro de salud de Zamudio en el
barrio de Arteaga-San Martin.

Las areas con la tipologia de equipamientos considerados centros de culto se corresponden con la
Ermita de Santimami situada al sur del cementerio de Bilbao y la Iglesia de San Martin de Arteaga
en el nucleo residencial del municipio de Zamudio.

Por ultimo, también se ha detectado la existencia de areas de suelo dotadas para equipamientos de
tipo educativo-cultural en ambos municipios. En el municipio de Derio se localizan tres zonas, una
al este del cementerio donde se emplaza una biblioteca, otra al norte del Centro Empresarial de
Derio, donde se emplazan el Colegio Publico, el Instituto de Educacion Secundaria de Derio y una
parcela lindando con la autovia Bilbao-Mungia en su parte este. En el municipio de Zamudio se
localizan también dos areas de este tipo en el barrio de San Martin de Arteaga donde se ubican una
biblioteca y la escuela publica.

Por otro lado, tal y como se ha comentado anteriormente, los municipios de Erandio, Leioa, Loiu y
Sondika tienen caracterizado su territorio en areas acusticas en funcién de los usos del suelo
existentes en el entorno.

En la siguiente tabla se muestra el analisis de la distribucion de las areas acusticas definidas en el
ambito de estudio para estos términos municipales.
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Tabla 13. Superficie (ha) por areas acusticas en el area de estudio. Municipios Erandio, Leioa, Loiu y
Sondika

ZONIFICACION ACUSTICA. SUPERFICIE DE SUELO (HA)

Area acUstica ERANDIO LEIOA ‘ LOIU SONDIKA TOTAL

A Residencial 9,5 - 26,0 0,6 36,1

B Industrial - 0,1 7,3 - 7,4

C Uso recregtlvo y de ) i 03 03

Areas espectaculos
urbanizadas b sg terciario distinto a ¢ 7,7 10,5 - - 18,2
existentes
E Sanitario, docente y ) 08 27 ) 35
cultural
E Infraestructuras de ) ) 1705 58.7 2291
transporte

Nuevos A Residencial - - 8,2 - 8,2

desarrollos D Uso terciario distinto a ¢ - - 6,1 - 6,1
Total 171 11,4 220,8 59,6 308,9

Fuente: Elaboracion propia

La mayor parte del suelo definido en &reas acusticas del &mbito de estudio se corresponde a suelos
dedicados al sistema general aeroportuario (70%) localizados en su mayoria en el término municipal
de Loiu y en menor medida al municipio de Sondika.

Existe ademas otra tipologia significativa en el entorno que se corresponde con las areas acusticas
de tipo residencial (aproximadamente el 11% de las areas acusticas expuestas en estos municipios).
Estas zonas se localizan al noroeste de la infraestructura aeroportuaria, siendo las mas extensas el
ndcleo de Zabaoletxe perteneciente al municipio de Loiu y varias zonas de viviendas al noroeste del
aeropuerto situadas en prolongacion de la pista 12-30 y pertenecientes al término municipal de
Erandio.

En cuanto al suelo dotado para equipamientos de tipo sanitario, docente y cultural, se localizan dos
areas principales en estos municipios. Una de ellas en el municipio de Leioa en el barrio de
Santimami donde se ubica en Centro Asistencial de Leioa, y otra zona en el barrio de Zabaloetxe,
donde se encuentra el AlJ San José Artesano Zabaloetxe, en el municipio de Loiu.

La representacion gréfica de la calificacion del suelo se adjunta en el Plano 9. Calificacion del suelo
y en el Plano 10. Zonificacion acustica del Anexo II.
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PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA.

MEMORIA TECNICA

Lo

1. COMPOSICION DE LA FLOTA. AEROPUERTO DE BILBAO.

Tabla Al. 1. Composicion de la flota. Aeronaves ala fija. Escenario actual. Aeropuerto de Bilbao.

INDICATIVO
OACI

TIPO DE AERONAVES

CODIGO INM

A20N Airbus A320-251N/252N/271N A320-211 0,0430
A20N Airbus A320-251N/252N/271N A320-232 0,0629
A319 AIRBUS A-319 A319-131 12,3927
A320 AIRBUS A-320 A320-211 26,4018
A320 AIRBUS A-320 A320-232 14,3442
A321 AIRBUS A-321 A321-232 4,0334
A332 AIRBUS A-330-200 A330-343 0,0043
A333 AIRBUS A-330-300 A330-301 0,0043
AC11 ROCKWELL 112/114 Commander RWCM14 0,0114
AN12 ANTONOV An-12 L188 0,0043
AN72 ANTONOV An-72/74 100/200 EMB170 0,0043
ASTR 1Al 1125 Gulfstream G100 1A1125 0,0043
AT43 AEROSPATIALE ATR-42-200/300/320 DHC8 0,0086
AT72 AEROSPATIALE ATR-72-101/102/201/202 HS748A 0,4474
AT75 AEROSPATIALE ATR-72-500 HS748A 0,3307
AT76 AEROSPATIALE ATR-72-600 ATR72 2,5763
B350 BEECH 300 (B300) Super King Air 350 BEC300 0,1045
B462 BRITISH AEROSPACE BAe-146-200 BAE146 0,0133
B463 BRITISH AEROSPACE BAe-146-300 BAE300 0,0092
B712 BOEING 717-200 717200 0,9020
B733 BOEING 737-300 737300 0,0176
B733 BOEING 737-300 7373B2 0,0349
B734 BOEING 737-400 737400 0,2495
B735 BOEING 737-500 737500 0,1218
B736 BOEING 737-600 737700 0,0088
B737 BOEING 737-700 737700 1,2329
B738 BOEING 737-800 737800 7,8541
B752 BOEING 757-200 757RR 0,0531
B763 BOEING 767-300 767300 0,0349
BCS1 BOMBARDIER BD-500-1A10 CS100 737500 0,0743
BCS3 BOMBARDIER BD-500 CSeries CS300 737700 0,0221
BE20 BEECH 200 Super King Air BEC200 0,0540
BE33 BEECH 33 BEC33 0,0047
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INDICATIVO
OACI

PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA.
MEMORIA TECNICA

TIPO DE AERONAVES

CODIGO INM

BE40 BEECH 400 Beechjet MU3001 0,0261
BES5 BEECH 55 Baron BEC55 0,0021
BES58 BEECH 58 Baron BEC58 0,0043
BEOL BEECH 90 (A/B/C/D/E 90) King Air BEC90 0,0043
C172 CESSNA 172 CNA172 2,1834
C182 CESSNA 182 CNA182 0,0043
C25A CESSNA 525A Citation CJ2 CNA525C 0,0803
C25B CESSNA 525B Citation CJ3 CNA525C 0,0298
C25C CESSNA 525C Citation CJ4 CNA525C 0,0135
C25M CESSNA 525 Citation M2 CNA525C 0,0045
C320 CESSNA 320 CNA320 0,0043
C42 IKARUS C-42 GASEPF 0,0043
C501 CESSNA 501 Citation 1SP CNA500 0,0138
C510 CESSNA 510 Citation Mustang CNA510 0,0634
C525 CESSNA 525 Citation CJ1 CNA525C 0,0480
C550 CESSNA 550/552 Citation 2/Bravo CNA55B 0,0318
C550 CESSNA 550/552 Citation 2/Bravo CNA560U 0,0133
C551 CESSNA 551 Citation 2SP CNA55B 0,0138
C560 CESSNA 560 Citation 5 CNASG60E 0,0021
C56X CESSNA 560XL Citation Excel CNA560XL 0,1730
C650 CESSNA 650 Citation 3/6/7 CIT3 0,0127
C680 CESSNA 680 Citation Sovereign CNA680 0,0432
C68A Cessna 680A Citation Latitude CNA680 0,0084
C77R CESSNA 177RG Cardinal RG CNA17B 0,0066
CL30 BOMBARDIER BD-100 Challenger 300 CL600 0,0173
CL35 BOMBARDIER BD-100 Challenger 350 BD100 0,0396
CL60 CANADAIR CL-600 Challenger 600/601/604 CL601 0,0349
COY2 RANS S-6 Coyote 2 GASEPF 0,0539
CRJ2 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-200/440 CL601 3,8545
CRJ7 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-700/701 CL601 0,0135
CRJ9 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-705/900 CRJ9-ER 1,3795
CRIX CANADAIR CL-600 RegiI(EJSSa)I Jet CRJ-1000 (CL600- CRJ9-LR 24476
D328 FAIRCHILD DORNIER 328 D0O328 0,0043
DA40 DIAMOND DA-40 CNA172 0,0045
DA42 DIAMOND DA-42 Twin Star DA42 0,0088
DA62 DIAMOND DA-62 DA42 0,0043
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PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA. aena
MEMORIA TECNICA

INDICATIVO :

Sl TIPO DE AERONAVES CODIGO INM

DR40 ROBIN DR-400/500 CNA172 0,0107
E135 EMBRAER ERJ-135/140 EMB145 0,0047
E145 EMBRAER EMB-145 EMB14L 0,1054
E170 Embraer 170/ERJ 170-100 EMB170 0,6625
E190 EMBRAER 190/ERJ-190-100 EMB190 7,2090
E195 EMBRAER 195/ ERJ-190-200 EMB195 6,3266
E35L EMBRAER EMB-135BJ Legacy 600 EMB14L 0,0219
E50P EMBRAER EMB-500 Phenom 100 CNA510 0,0212
E550 EMBRAER EMB-550 Legacy 500 EMB14L 0,0045
E55P EMBRAER EMB-505 Phenom 300 CNA560XL 0,0362
E75L EMBRAER ERJ 170-200 (long wing) EMB175 0,0608
F100 FOKKER 100 F10065 0,3409
F2TH DASSAULT Falcon 2000 CL600 0,0214
F2TH DASSAULT Falcon 2000 CL601 0,1979
F406 CESSNA F406 DHC6 0,0227
F900 DASSAULT-BREGUET Mystere 900 EMB14L 0,0342
FA50 DASSAULT-BREGUET Falcon 50 FAL20 0,0086
FA7X DASSAULT Falcon 7X CRJ9-ER 0,0304
FDCT FLIGHT DESIGN CT GASEPF 0,0021
G280 Gulfstream G280 EMB145 0,0045
GALX 1Al 1126 Gulfstream G200 EMB145 0,0786
GL5T BOMBARDIER BD-700 Global 5000 GV 0,0131
GLEX BOMBARDIER BD-700 Global Express F10065 0,1143
GLF4 GULFSTREAI\C/I;éAO%%CS)g/IZSgE5% 4 Gulfstream GIV 0,0657
GLF5 GULFSTREAM AEFé;OSgg/gg(I)E G-5SP Gulfstream GV 0,0739
GLF6 GULFSTREAM AEROSPACE Gulfstream G650 GV 0,0386
GLST NEW GLASTAR GlaStar CNA172 0,0064
H25B BRITISH AEROSPACE BAe-125-700/800 1A1125 0,0311
HAA4T RAYTHEON Hawker 4000 EMB145 0,0047
J328 FAIRCHILD DORNIER 328JET D328J 0,0043
LJ31 LEARJET 31 LEAR35 0,0413
LJ35 LEARJET 35/36 LEAR35 0,0133
LJ45 LEARJET 45 LEAR35 0,1090
LJ55 LEARJET 55 LEAR35 0,0304
LJ60 LEARJET 60 CNA560XL 0,0088
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MEMORIA TECNICA

INDICATIVO >

OACI TIPO DE AERONAVES CODIGO INM

LJ75 LEARJET 75 CNA55B 0,0137
MD82 MCDONNELL DOUGLAS MD-82 MD82 0,0257
MU2 MITSUBISHI MU-2 MuU2 0,0043
PO6T TECNAM P-2006T GASEPF 0,0090
P180 PIAGGIO P-180 Avanti P180 0,0176
P28A PIPER PA-28-140/150/151/160/161/180/181 PA28 0,0088
PA31 PIPER PA-31-300/310/325/350/P350/P425 PA31CH 0,0043
PA46 PIPER PA-46-310P Malibu PA46 0,0086
PAY2 PIPER PA-31T/T2-620 Cheyenne PA31T 0,0050
PC12 PILATUS PC-12 PC12 0,0268
PRM1 RAYTHEON 390 Premier 1 CNA55B 0,0047
RJ1H BRITISH AEROSPACE RJ-100 BAE300 0,0563
RV9 VAN'S RV-9 CNA172 0,0045
S22T CIRRUS SR-22T SR22 0,0043
SF34 SAAB 340 SF340 0,0173
SIRA TECNAM P-2002 Sierra GASEPF 0,4520
SR20 CIRRUS SR-20 CNA172 0,0043
SR22 CIRRUS SR-22 SR22 0,0084
SU95 SUKHOI Superjet 100-95 EMB195 0,0047
SW3 FAIRCHILD SWEA;EIa(;EmdSQ(-)%ZGTB/ZZ7TT Merlin SA227 0,0090
Sw4 FAIRCHILD SA-226/227 Metro/Merlin/Expediter SA227 0,0366
TBM7 SOCATA TBM-700 STBM7 0,0129
TBMS8 SOCATA TBM-850 CNA208 0,0090
WT9 AEROSPOOL WT-9 Dynamic GASEPF 0,0043

Fuente: PALESTRA afio 2017

Tabla Al. 2. Composicion de la flota. Aeronaves ala rotativa. Escenario actual. Aeropuerto de

Bilbao.
INDICATIVO >
OACI TIPO DE AERONAVES CODIGO INM
Al139 BELL-AGUSTA AB-139 SA330J 1,2226
AS50 AEROSPATIALE AS-350/550 SA350D 0,0518
AS55 AEROSPATIALE AS-355/555 SA355F 0,0043
B412 BELL 412 S76 0,0043
EC30 EUROCOPTER EC-130 EC130 0,0047
EC35 EUROCOPTER EC-135/635 EC130 0,0135
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PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA. aena
MEMORIA TECNICA

INDICATIVO >
TIPO DE AERONAVES CODIGO INM
OACI
G2CA GUIMBAL G-2 Cabri R22 0,0503
R44 ROBINSON R-44 R44 0,0171

Fuente: PALESTRA afio 2017

Tabla Al. 3. Composicion de la flota. Aeronaves ala fija. Escenario desarrollo previsible. Aeropuerto

de Bilbao.
INDICATIVO >

OACI TIPO DE AERONAVES CODIGO INM

A20N Airbus A320-251N/252N/271N A320-211 0,0483
A20N Airbus A320-251N/252N/271N A320-232 0,0708
A319 AIRBUS A-319 A319-131 13,9349
A320 AIRBUS A-320 A320-211 29,7217
A320 AIRBUS A-320 A320-232 16,1626
A321 AIRBUS A-321 A321-232 4,5439
AC11 ROCKWELL 112/114 Commander RWCM14 0,0087
ASTR IAl 1125 Gulfstream G100 IA1125 0,0025
AT43 AEROSPATIALE ATR-42-200/300/320 DHC8 0,0083
AT72 AEROSPATIALE ATR-72-101/102/201/202 HS748A 0,4338
AT75 AEROSPATIALE ATR-72-500 HS748A 0,3165
AT76 AEROSPATIALE ATR-72-600 ATR72 2,4668
B350 BEECH 300 (B300) Super King Air 350 BEC300 0,0745
B462 BRITISH AEROSPACE BAe-146-200 BAE146 0,0122
B463 BRITISH AEROSPACE BAe-146-300 BAE300 0,0091
B712 BOEING 717-200 717200 1,2437
B733 BOEING 737-300 737300 0,0244
B733 BOEING 737-300 7373B2 0,0488
B734 BOEING 737-400 737400 0,3483
B735 BOEING 737-500 737500 0,1683
B736 BOEING 737-600 737700 0,0123
B737 BOEING 737-700 737700 1,7110
B738 BOEING 737-800 737800 10,8626
BCS1 BOMBARDIER BD-500-1A10 CS100 737500 0,0727
BCS3 BOMBARDIER BD-500 CSeries CS300 737700 0,0217
BE20 BEECH 200 Super King Air BEC200 0,0397
BE33 BEECH 33 BEC33 0,0032
BE40 BEECH 400 Beechjet MU3001 0,0154
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INDICATIVO
OACI

PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA.
MEMORIA TECNICA

TIPO DE AERONAVES

CODIGO INM

BE55 BEECH 55 Baron BEC55 0,0014
BES58 BEECH 58 Baron BEC58 0,0029
BESL BEECH 90 (A/B/C/D/E 90) King Air BEC90 0,0030
C172 CESSNA 172 CNA172 1,6559
C182 CESSNA 182 CNA182 0,0033
C25A CESSNA 525A Citation CJ2 CNA525C 0,0495
C25B CESSNA 525B Citation CJ3 CNA525C 0,0192
C25C CESSNA 525C Citation CJ4 CNA525C 0,0082
C25M CESSNA 525 Citation M2 CNA525C 0,0027
C320 CESSNA 320 CNA320 0,0028
C42 IKARUS C-42 GASEPF 0,0033
C501 CESSNA 501 Citation 1SP CNA500 0,0090
C510 CESSNA 510 Citation Mustang CNA510 0,0387
C525 CESSNA 525 Citation CJ1 CNA525C 0,0298
C550 CESSNA 550/552 Citation 2/Bravo CNA55B 0,0196
C550 CESSNA 550/552 Citation 2/Bravo CNA560U 0,0080
C551 CESSNA 551 Citation 2SP CNA55B 0,0090
C560 CESSNA 560 Citation 5 CNA560E 0,0013
C56X CESSNA 560XL Citation Excel CNA560XL 0,1069
C650 CESSNA 650 Citation 3/6/7 CIT3 0,0082
C680 CESSNA 680 Citation Sovereign CNA680 0,0255
C68A Cessna 680A Citation Latitude CNA680 0,0054
C77R CESSNA 177RG Cardinal RG CNA17B 0,0039
CL30 BOMBARDIER BD-100 Challenger 300 CL600 0,0108
CL35 BOMBARDIER BD-100 Challenger 350 BD100 0,0233
CL60 CANADAIR CL-600 Challenger 600/601/604 CL601 0,0212
COoY2 RANS S-6 Coyote 2 GASEPF 0,0409
CRJ2 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-200/440 CL601 1,9349
CRJ7 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-700/701 CL601 0,0069
CRJ9 CANADAIR CL-600 Regional Jet CRJ-705/900 CRJ9-ER 1,3556
CRIX CANADAIR CL-600 Regié)gg)l Jet CRJ-1000 (CL600- CRJ9-LR 23791
D328 FAIRCHILD DORNIER 328 D0O328 0,0025
DA40 DIAMOND DA-40 CNA172 0,0035
DA42 DIAMOND DA-42 Twin Star DA42 0,0052
DA62 DIAMOND DA-62 DA42 0,0033
DR40 ROBIN DR-400/500 CNA172 0,0082
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PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA. aena
MEMORIA TECNICA

INDICATIVO :

oA TIPO DE AERONAVES CcODIGO INM

E135 EMBRAER ERJ-135/140 EMB145 0,0028
E145 EMBRAER EMB-145 EMB14L 0,0616
E170 Embraer 170/ERJ 170-100 EMB170 0,3151
E190 EMBRAER 190/ERJ-190-100 EMB190 3,4147
E195 EMBRAER 195/ ERJ-190-200 EMB195 2,9948
E35L EMBRAER EMB-135BJ Legacy 600 EMB14L 0,0134
E50P EMBRAER EMB-500 Phenom 100 CNA510 0,0138
E550 EMBRAER EMB-550 Legacy 500 EMB14L 0,0027
E55P EMBRAER EMB-505 Phenom 300 CNA560XL 0,0214
E75L EMBRAER ERJ 170-200 (long wing) EMB175 0,0290
F100 FOKKER 100 F10065 0,3355
F2TH DASSAULT Falcon 2000 CL600 0,0126
F2TH DASSAULT Falcon 2000 CL601 0,1178
F406 CESSNA F406 DHC6 0,0134
F900 DASSAULT-BREGUET Mystére 900 EMB14L 0,0201
FA50 DASSAULT-BREGUET Falcon 50 FAL20 0,0051
FA7X DASSAULT Falcon 7X CRJ9-ER 0,0297
FDCT FLIGHT DESIGN CT GASEPF 0,0016
G280 Gulfstream G280 EMB145 0,0027
GALX IAl 1126 Gulfstream G200 EMB145 0,0551
GL5T BOMBARDIER BD-700 Global 5000 GV 0,0128
GLEX BOMBARDIER BD-700 Global Express F10065 0,1135
GLF4 GULFSTREAI(\g e',Ao%/ngcs)/Zég/Es% 4 Gulfstream IV 0.0405
GLFS GULFSTREAM AERGc;ggg(S:g G-5SP Gulfstream Y 0.0469
GLF6 GULFSTREAM AEROSPACE Gulfstream G650 GV 0,0371
GLST NEW GLASTAR GlaStar CNA172 0,0049
H25B BRITISH AEROSPACE BAe-125-700/800 IA1125 0,0183
HA4T RAYTHEON Hawker 4000 EMB145 0,0036
J328 FAIRCHILD DORNIER 328JET D328J 0,0025
LJ31 LEARJET 31 LEAR35 0,0248
LJ35 LEARJET 35/36 LEAR35 0,0080
LJ45 LEARJET 45 LEAR35 0,0653
LJ55 LEARJET 55 LEAR35 0,0183
LJ60 LEARJET 60 CNA560XL 0,0053
LI75 LEARJET 75 CNAS55B 0,0083
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INDICATIVO
OACI

PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACQSTICA.
MEMORIA TECNICA

TIPO DE AERONAVES

CODIGO INM

MD82 MCDONNELL DOUGLAS MD-82 MD82 0,0251
MuU2 MITSUBISHI MU-2 MuU2 0,0025
PO6T TECNAM P-2006T GASEPF 0,0069
P180 PIAGGIO P-180 Avanti P180 0,0102
P28A PIPER PA-28-140/150/151/160/161/180/181 PA28 0,0067
PA31 PIPER PA-31-300/310/325/350/P350/P425 PA31CH 0,0025
PA46 PIPER PA-46-310P Malibu PA46 0,0065
PAY2 PIPER PA-31T/T2-620 Cheyenne PA31T 0,0035
PC12 PILATUS PC-12 PC12 0,0190
PRM1 RAYTHEON 390 Premier 1 CNA55B 0,0028
RJ1H BRITISH AEROSPACE RJ-100 BAE300 0,0549
RV9 VAN'S RV-9 CNA172 0,0035
S22T CIRRUS SR-22T SR22 0,0039
SF34 SAAB 340 SF340 0,0102
SIRA TECNAM P-2002 Sierra GASEPF 0,3396
SR20 CIRRUS SR-20 CNA172 0,0033
SR22 CIRRUS SR-22 SR22 0,0070
SuU95 SUKHOI Superjet 100-95 EMB195 0,0047
SW3 FAIRCHILD SWEA?I)?/Ili\lacisr(lil]\ilI dSQO%ZGTB/227TT Merlin SA227 0,0053
SW4 FAIRCHILD SA-226/227 Metro/Merlin/Expediter SA227 0,0215
TBM7 SOCATA TBM-700 STBM7 0,0096
TBM8 SOCATA TBM-850 CNA208 0,0064
WT9 AEROSPOOL WT-9 Dynamic GASEPF 0,0033
Fuente: Elaboracion propia
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PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA. aena
MEMORIA TECNICA

Tabla Al. 4. Composicién de la flota. Aeronaves ala rotativa. Escenario Desarrollo previsible.
Aeropuerto de Bilbao.

INDICATIVO <

OACI TIPO DE AERONAVES CODIGO INM

A139 BELL-AGUSTA AB-139 SA330J 1,2228
AS50 AEROSPATIALE AS-350/550 SA350D 0,0517
AS55 AEROSPATIALE AS-355/555 SA355F 0,0043
B412 BELL 412 S76 0,0043
EC30 EUROCOPTER EC-130 EC130 0,0047
EC35 EUROCOPTER EC-135/635 EC130 0,0135

G2CA GUIMBAL G-2 Cabiri R22 0,0503
R44 ROBINSON R-44 R44 0,0171

Fuente: Elaboracion propia
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MEMORIA TECNICA

2. FICHEROS DE TRAFICO. AEROPUERTO DE BILBAO

Tabla Al. 5. Fichero de trafico. Aeronaves ala fija. Escenario actual. Aeropuerto de Bilbao.

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES
INM i TARDE NOCHE . TARDE NOCHE
717200 0,319531 0,262703 0,000000 0,222932 0,339257 0,016811
737300 0,005798 0,005798 0,000000 0,008265 0,002755 0,000000
737382 0,019861 0,002755 0,000000 0,022321 0,000000 0,000000
737400 0,141203 0,014063 0,005510 0,151861 0,008546 0,000000
737500 0,083799 0,042476 0,000000 0,064489 0,061734 0,000000
737700 0,507854 0,284006 0,022039 0,728947 0,036658 0,047398
737800 3,488094 1,530960 0,051317 3,411216 0,971266 0,658539
757RR 0,028414 0,005798 0,000000 0,022882 0,011301 0,000000
767300 0,014063 0,005510 0,002755 0,019847 0,000000 0,002755
A319-131 5,004804 2,817635 0,154847 5,536094 1,724116 0,716855
A320-211  11,494630  4,758588 0,775778  12,525769  3,363947 1,126341
A320-232 6,551586 2,492306 0,219939 6,182463 2,777805 0,323568
A321-232 1,988462 0,442762 0,162664 2,153294 0,147983 0,297370
A330-301 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000 0,000000 0,002755
A330-343 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
ATR72 0,494209 0,422613 0,734456 1,141851 0,360456 0,163162
BAE146 0,003043 0,005510 0,000000 0,005791 0,002755 0,000000
BAE300 0,031168 0,011019 0,000000 0,025637 0,016530 0,000000
BD100 0,019572 0,005510 0,000000 0,025918 0,000000 0,000000
BEC200 0,036678 0,000000 0,000000 0,032877 0,000000 0,000000
BEC300 0,064515 0,002755 0,000000 0,061734 0,005510 0,000000
BEC33 0,003043 0,000000 0,000000 0,003036 0,000000 0,000000
BEC55 0,002755 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
BEC58 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
BEC90 0,000000 0,002755 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
CIT3 0,008264 0,000000 0,000000 0,008033 0,000000 0,000000
CL600 0,019284 0,003043 0,002755 0,019286 0,005510 0,000000
CL601 1,718877 0,902153 0,033346 2,144085 0,447266 0,033622
CNAL72 1,073241 0,334329 0,011019 1,262284 0,169182 0,000000
CNAL7B 0,005510 0,000000 0,000000 0,003036 0,000000 0,000000
CNA182 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
CNA208 0,005798 0,000000 0,000000 0,005791 0,000000 0,000000
CNA320 0,000000 0,000000 0,002755 0,002755 0,000000 0,000000
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MEMORIA TECNICA

4aena

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES

INM TARDE NOCHE TARDE NOCHE
CNA500 0,008553 0,000000 0,000000 0,003719 0,005510 0,000000
CNA510 0,047120 0,008553 0,000000 0,044971 0,008265 0,000000
CNA525C 0,090174 0,022615 0,000000 0,091392 0,022602 0,000000
CNA55B 0,034789 0,000000 0,005510 0,027847 0,008826 0,005510
CNA560E 0,002755 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
CNA560U 0,005798 0,002755 0,000000 0,002755 0,002755 0,003036
CNA560XL  0,115385 0,025370 0,000000 0,126165 0,013775 0,000000
CNAB80 0,030592 0,002755 0,000000 0,033109 0,000000 0,000000
CRJ9-ER 0,854485 0,042188 0,005510 0,765757 0,141402 0,005791
CRI9-LR 1,046717 0,467714 0,063649 0,758232 0,753283 0,061454
D328J 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
DA42 0,008264 0,000000 0,000000 0,008546 0,000000 0,000000
DHC6 0,014639 0,000000 0,000000 0,011581 0,003036 0,000000
DHCS 0,002755 0,002755 0,000000 0,002755 0,002755 0,000000
DO328 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
EMB145 0,059582 0,000000 0,000000 0,034744 0,024796 0,000000
EMB14L 0,085241 0,022327 0,000000 0,072522 0,025076 0,008546
EMB170 0,355632 0,079443 0,000000 0,394639 0,025918 0,002755
EMB175 0,039144 0,000000 0,000000 0,039132 0,000000 0,000000
EMB190 3,002309 1,548066 0,080755 4,221694 0,243620 0,184361
EMB195 2,930524 1,127919 0,019284 2,996731 0,966496 0,109973
F10065 0,279939 0,013774 0,000000 0,247937 0,037622 0,006755
FAL20 0,005510 0,000000 0,000000 0,005510 0,000000 0,000000
GASEPF 0,224554 0,093217 0,019572 0,254181 0,085178 0,000000
GIV 0,039144 0,003043 0,000000 0,039693 0,002755 0,000000
GV 0,075246 0,005510 0,000000 0,072851 0,008033 0,000000
HS748A 0,287626 0,144693 0,069736 0,058698 0,440965 0,000000
IA1125 0,019861 0,002755 0,000000 0,017092 0,005791 0,000000
L188 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
LEAR35 0,117722 0,008264 0,000000 0,104183 0,019566 0,000000
MD82 0,011019 0,005510 0,000000 0,013775 0,002755 0,000000
MU2 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
MU3001 0,016529 0,000000 0,000000 0,017092 0,000000 0,000000
P180 0,008264 0,002755 0,000000 0,008546 0,000000 0,003036
PA28 0,005510 0,000000 0,000000 0,005791 0,000000 0,000000
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MEMORIA TECNICA

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES

INM i TARDE NOCHE . TARDE NOCHE
PA31CH 0,002755 0,000000 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
PA31T 0,000000 0,002755 0,000000 0,003719 0,000000 0,000000
PA46 0,005510 0,000000 0,000000 0,005510 0,000000 0,000000
PC12 0,017106 0,000000 0,000000 0,017421 0,000000 0,000000
RWCM14 0,005798 0,000000 0,000000 0,008826 0,000000 0,000000
SA227 0,027837 0,002755 0,000000 0,025357 0,002755 0,000000
SF340 0,008553 0,002755 0,000000 0,005510 0,005510 0,000000
SR22 0,008553 0,000000 0,000000 0,007801 0,000000 0,000000
STBM7 0,005510 0,002755 0,000000 0,005278 0,003036 0,000000
Total 43,060338  18,000802 2443196  46,378355  13,314660  3,780392

Fuente: Elaboracién propia

Tabla Al. 6. Fichero de trafico. Aeronaves ala rotativa. Escenario actual. Aeropuerto de Bilbao.

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES
INM i TARDE NOCHE . TARDE NOCHE
EC130 0,008841 0,000000 0,000000 0,014617 0,000000 0,000000
R22 0,036390 0,002755 0,000000 0,025637 0,000000 0,000000
R44 0,008264 0,002755 0,000000 0,011020 0,000000 0,000000
S76 0,000000 0,002755 0,000000 0,002755 0,000000 0,000000
SA330J 0,766619 0,011596 0,000000 0,795780 0,000000 0,000000
SA350D 0,025082 0,005510 0,000000 0,036097 0,000000 0,000000
SA355F 0,002755 0,002755 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Total 0,847951 0,028125 0,000000 0,885907 0,000000 0,000000

Fuente: Elaboracion propia
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MEMORIA TECNICA

Tabla Al. 7. Fichero de trafico. Aeronaves ala fija. Escenario desarrollo previsible. Aeropuerto de

Bilbao.
AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES

INM . TARDE NOCHE . TARDE NOCHE
717200 0,662247 0,529371 0,000000 0,462097 0,683868  0,031968
737300 0,012066 0,011735 0,000000 0,017137 0,005556  0,000000
7373B2 0,041223 0,005541 0,000000 0,046267 0,000000  0,000000
737400 0,292919 0,028359 0,010455 0,314714 0,017220  0,000000
737500 0,146213 0,083896 0,000000 0,118264 0,110787  0,000000
737700 1,044058 0,572728 0,041819 1,501972 0,073885  0,090142
737800 7,232459 3,086268 0,097787 7,069367 1,957677 1,251919
A319-131 8,435262 4,616648 0,238934 9,325248 2,824813 1,107898

A320-211 19,371447 7,797036 1,198935 21,098302 5,511434 1,740890
A320-232 11,040243 4,083581 0,339659 10,413269 4,550995 0,500064

A321-232 3,351661 0,725416 0,251434 3,626543 0,242480 0,459606
ATR72 0,721630 0,599532 0,983091 1,665630 0,511479 0,218373
BAE146 0,004229 0,007359 0,000000 0,007963 0,003689 0,000000
BAE300 0,045530 0,015602 0,000000 0,037387 0,023464 0,000000
BD100 0,017121 0,004679 0,000000 0,022665 0,000000 0,000000
BEC200 0,038810 0,000000 0,000000 0,036804 0,000000 0,000000
BEC300 0,068216 0,002827 0,000000 0,065268 0,005668 0,000000
BEC33 0,003078 0,000000 0,000000 0,003035 0,000000 0,000000
BEC55 0,002753 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
BECS58 0,002753 0,000000 0,000000 0,002761 0,000000 0,000000
BEC90 0,000000 0,002827 0,000000 0,002914 0,000000 0,000000
CIT3 0,007488 0,000000 0,000000 0,008171 0,000000 0,000000
CL600 0,017339 0,002766 0,002226 0,017503 0,004732 0,000000
CL601 1,308378 0,658362 0,023271 1,624009 0,326821 0,023435
CNA172 1,211519 0,366576 0,011382 1,423944 0,185681 0,000000
CNA17B 0,004811 0,000000 0,000000 0,002652 0,000000 0,000000
CNA182 0,003101 0,000000 0,000000 0,003109 0,000000 0,000000
CNA208 0,006126 0,000000 0,000000 0,006089 0,000000 0,000000
CNA320 0,000000 0,000000 0,002526 0,002761 0,000000 0,000000
CNA500 0,007781 0,000000 0,000000 0,004508 0,004868 0,000000
CNA510 0,043141 0,007568 0,000000 0,041971 0,007464 0,000000
CNA525C 0,081925 0,019992 0,000000 0,086478 0,019955 0,000000
CNA55B 0,031455 0,000000 0,004580 0,027273 0,007786 0,004592
CNAS560E 0,002496 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

Julio 2020 AEROPUERTO DE BILBAO Al.13



4aena

PROPUESTA DE DELIMITACION DE SERVIDUMBRE ACUSTICA.
MEMORIA TECNICA

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES
INM TARDE NOCHE TARDE NOCHE
CNA560U 0,005286 0,002428 0,000000 0,002502 0,002434  0,002524
CNAS60XL  0,104346 0,022321 0,000000 0,115740 0,012081  0,000000
CNA680 0,026743 0,002340 0,000000 0,029820 0,000000  0,000000
CRJ9-ER 1,246981 0,059885 0,007359 1,116806 0,200591  0,007745
CRJ9-LR 1,527707 0,663084 0,085061 1,105986 1,068659  0,082262
D328J 0,002405 0,000000 0,000000 0,002412 0,000000  0,000000
DA42 0,007912 0,000000 0,000000 0,008173 0,000000  0,000000
DHC6 0,012877 0,000000 0,000000 0,010127 0,002579  0,000000
DHCS8 0,004010 0,003900 0,000000 0,004021 0,003911  0,000000
DO328 0,002405 0,000000 0,000000 0,002412 0,000000  0,000000
EMB145 0,061547 0,000000 0,000000 0,035540 0,025203  0,000000
EMB14L 0,074711 0,018992 0,000000 0,064303 0,021344  0,006858
EMB170 0,249225 0,054658 0,000000 0,278755 0,015901  0,001786
EMB175 0,027641 0,000000 0,000000 0,027642 0,000000  0,000000
EMB190 2,121162 1,063588 0,052294 2,981772 0,167369  0,119488
EMB195 2,073106 0,774974 0,012471 2,118779 0,663982  0,071261
F10065 0,404514 0,019166 0,000000 0,367152 0,054298  0,010241
FAL20 0,004811 0,000000 0,000000 0,004823 0,000000  0,000000
GASEPF 0,252821 0,101961 0,020162 0,285587 0,093015  0,000000
GIV 0,035728 0,002729 0,000000 0,036230 0,002447  0,000000
GV 0,085682 0,004936 0,000000 0,084194 0,009516  0,000000
HS748A 0,419908 0,205120 0,093287 0,085636 0,625646  0,000000
IA1125 0,017404 0,002340 0,000000 0,014950 0,004925  0,000000
LEAR35 0,104797 0,007140 0,000000 0,092734 0,016942  0,000000
MD82 0,016041 0,007801 0,000000 0,020104 0,003911  0,000000
MU2 0,002405 0,000000 0,000000 0,002412 0,000000  0,000000
MU3001 0,014432 0,000000 0,000000 0,014950 0,000000  0,000000
P180 0,007216 0,002340 0,000000 0,007475 0,000000  0,002433
PA28 0,006202 0,000000 0,000000 0,006528 0,000000  0,000000
PA31CH 0,002405 0,000000 0,000000 0,002412 0,000000  0,000000
PA3LT 0,000000 0,002340 0,000000 0,004345 0,000000  0,000000
PA46 0,006202 0,000000 0,000000 0,006219 0,000000  0,000000
PC12 0,017516 0,000000 0,000000 0,018766 0,000000  0,000000
RWCM14 0,006568 0,000000 0,000000 0,009947 0,000000  0,000000
SA227 0,024337 0,002340 0,000000 0,022185 0,002346  0,000000
SF340 0,007499 0,002340 0,000000 0,004823 0,004691  0,000000
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MEMORIA TECNICA

AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES
INM i TARDE . TARDE NOCHE
SR22 0,009669 0,000000 0,000000 0,010977 0,000000  0,000000
STBM7 0,005785 0,002813 0,000000 0,006569 0,003101 0,000000
Total 64,259487  26,258204  3,476734  68,099881  20,085214 5733487

Fuente: Elaboracion propia

Tabla Al. 8. Fichero de trafico. Aeronaves ala rotativa. Escenario desarrollo previsible. Aeropuerto de

Bilbao.
AERONAVE ATERRIZAJES DESPEGUES
INM i TARDE NOCHE . TARDE NOCHE
EC130 0,013152 0,000000 0,000000 0,021595 0,000000 0,000000
R22 0,053802 0,004066 0,000000 0,037897 0,000000 0,000000
R44 0,012195 0,004066 0,000000 0,016303 0,000000 0,000000
S76 0,000000 0,004066 0,000000 0,004076 0,000000 0,000000
SA330J 1,134399 0,017224 0,000000 1,177982 0,000000 0,000000
SA350D 0,037064 0,008133 0,000000 0,053389 0,000000 0,000000
SA355F 0,004065 0,004066 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Total 1,254677 0,041622 0,000000 1,311241 0,000000 0,000000

Fuente: Elaboracién propia
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MEMORIA TECNICA

3. REGIMEN DE UTILIZACION DE PISTAS Y TRAYECTORIAS

Tabla Al. 9. Caracteristicas operativas de los corredores. Configuracion este. Escenario actual y
desarrollo previsible. Aeropuerto de Bilbao.

PERIODO
CORREDOR SIMULADO PISTA PROCEDIMIENTO AIP
OPERATIVO

LLEGADAS NORMALIZADA (STAR)

. CEGAM2T / DGO1T/
> Dia, tarde y DGO2X / DGO1Z /
CMN oohe 12 DOSULLT / DOSUL1Z /
MAPAX1T / MAPAX1Z /
S SNR2T / SNR2Z

SALIDAS NORMALIZADA POR INSTRUMENTOS (SID)

AMTOSI1R / AMTOS1X/
CMN . Dia, tarde y 10 BISKA1R / CALCELR /
noche DOSUL1R / MAPAX1R /
PPN1R / SSN1R
AMTOS3B / AMTOS3D /
CMN : Dia, tarde y 12 BISKA3B / CALCE2B /
noche DOSUL2B / MAPAX2B /
PPN2G / PPN1H / SSN2B

Fuente: AIP vigente a fecha de septiembre de 2019, Aeropuerto de Bilbao

Tabla Al. 10. Caracteristicas operativas de los corredores. Configuracion oeste. Escenario actual y
desarrollo previsible. Aeropuerto de Bilbao.

PERIODO
CORREDOR SIMULADO PISTA PROCEDIMIENTO AIP
OPERATIVO

LLEGADAS NORMALIZADA (STAR)

CEGAMIK / CEGAM1Q /
, DGOIL / DGO1Q /
CMN -, Dl trdey 39 DOSUL2K / DOSUL2Q /
MAPAX1K / MAPAX1Q /
SNR2K / SNR2Q

SALIDAS NORMALIZADA POR INSTRUMENTOS (SID)

AMTOS1S / BISKA1S /
CMN Diay tarde 28 CALCE1S /DOSUL1S/
MAPAX1S / PPN1S / SSN1S
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PERIODO

CORREDOR SIMULADO PISTA PROCEDIMIENTO AIP

OPERATIVO

AMTOS2A / AMTOS3C /

. BISKA3A / CALCE3A /

CMN - D'ar;;?;‘ée y 30 DOSUL2A / MAPAX2A /
PPN2E / PPN2F / SSN2A /

\ SSN2C

Fuente: AIP vigente a fecha de septiembre de 2019, Aeropuerto de Bilbao

En lo que respecta a la operativa de helicopteros, debido a la naturaleza visual de las maniobras
de despegue y aterrizaje de este tipo de aeronaves, se han considerado las trayectorias
alineadas con el eje de la pista. A continuacion, se presenta una relacién de las salidas y llegadas
empleadas en el estudio de simulacion para este tipo de aeronaves.

Tabla Al. 11. Trayectorias contempladas en la simulacion. Helicopteros. Aterrizajes.

PUESTO CORREDORES SIMULADOS

LLEGADAS

H12 12

H5 12 30

R
x\

.
7 \
&\\\
B

Fuente: Elaboracion propia.
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MEMORIA TECNICA

Tabla Al. 12. Trayectorias contempladas en la simulacion. Helicopteros. Despegues.

PUESTO CORREDORES SIMULADOS

SALIDAS

H1 12
H12 12
H21 12

H5 12

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla Al. 13. Porcentaje de empleo de corredores. Escenario actual. Aeropuerto de Bilbao.

TIPO PISTA- %TOTAL POR
> CORREDOR %D %T
OPERACION PUESTO TIPO DE OP.

AERONAVES DE ALA FIJA

12 CMN 71,96 25,22 2,82 20,92
Aterrizaje
30 CMN 66,71 29,17 4,12 79,08
10 CMN 77,78 11,11 11,11 0,05
12 CMN 75,48 18,66 5,86 22,28
Despegue
28 CMN 95,45 4,55 0,00 0,09
30 CMN 72,35 21,67 5,99 77,58
AERONAVES DE ALA ROTATIVA
12 97,01 2,99 0,00 0,58
H1
30 96,72 3,28 0,00 1,92
12 97,01 2,99 0,00 0,29
Aterrizaje H12
30 96,72 3,28 0,00 0,96
12 97,01 2,99 0,00 0,29
H21
30 96,72 3,28 0,00 0,96
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TIPO PISTA- %TOTAL POR
: CORREDOR %D
OPERACION  PUESTO TIPO DE OP.
12 97,01 2,99 0,00 22,11
H5
30 96,72 3,28 0,00 72,89
12 100,00 0,00 0,00 0,64
H1 28 100,00 0,00 0,00 0,01
30 100,00 0,00 0,00 1,85
12 100,00 0,00 0,00 0,32
H12 28 100,00 0,00 0,00 0,00
30 100,00 0,00 0,00 0,93
Despegue
12 100,00 0,00 0,00 0,32
H21 28 100,00 0,00 0,00 0,00
30 100,00 0,00 0,00 0,93
12 100,00 0,00 0,00 24,41
H5 28 100,00 0,00 0,00 0,27
30 100,00 0,00 0,00 70,31

Fuente: PALESTRA afio 2017

Tabla Al. 14. Porcentaje de empleo de corredores. Escenario desarrollo previsible. Aeropuerto de
Bilbao.

TIPO PISTA- %TOTAL POR
> CORREDOR %D %T
OPERACION PUESTO TIPO DE OP.

AERONAVES DE ALA FIJA

12 CMN 72,50 24,72 2,78 20,95
Aterrizaje
30 CMN 67,27 28,79 3,94 79,05
10 CMN 73,45 13,66 12,89 0,05
12 CMN 74,68 19,18 6,14 22,29
Despegue
28 CMN 96,16 3,84 0,00 0,09
30 CMN 71,86 22,04 6,10 77,57
AERONAVES DE ALA ROTATIVA
12 97,01 2,99 0,00 0,59
H1
30 96,72 3,28 0,00 1,91
Aterrizaje 12 97,01 2,99 0,00 0,29
H12
30 96,72 3,28 0,00 0,96
H21 12 97,01 2,99 0,00 0,29
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TIPO PISTA- %TOTAL POR
OPERACION PUESTO SOREERSS s TIPO DE OP.

30 96,72 3,28 0,00 0,96

12 97,01 2,99 0,00 22,31

o 30 96,72 3,28 0,00 72,69

12 100,00 0,00 0,00 0,64

H1 28 100,00 0,00 0,00 0,01

30 100,00 0,00 0,00 1,85

12 100,00 0,00 0,00 0,32

H12 28 100,00 0,00 0,00 0,00

30 100,00 0,00 0,00 0,92

Despegue

12 100,00 0,00 0,00 0,32

H21 28 100,00 0,00 0,00 0,00

30 100,00 0,00 0,00 0,92

12 100,00 0,00 0,00 24,35

H5 28 100,00 0,00 0,00 0,37

30 100,00 0,00 0,00 70,28

Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO II: PLANOS
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INFORME SIMULACION INM 7.0D

Estudio de simulaciéon

FECHA CREACION 28 de diciembre de 2018

UNIDADES Sistema métrico

AEROPUERTO LEBB

Huellas ESAE propuesta de revisién Plan Director del Aeropuerto de
Bilbao. Escenarios: Actual (2017) y Desarrollo previsible.

Origen de coordenadas: Cabecera 10.
Sistema de coordenadas: UTM_ETRS89_30N.

Latitud: 43,303253

ORIGEN DE COORDENADAS Longitud: -2,935925
Altitud: 35,5 metros

DESCRIPCION

Casos

TEMPERATURA (°C)

PRESION (MMHG)

VELOCIDAD VIENTO (KM/H)

MODIFICAR CURVAS NPD

HUMEDAD RELATIVA (HR)

Pistas

10 12 28 30
LATITUD () 43,303253 43,306351 43,301275 43,295870
LONGITUD (°) -2,935925 -2,924946 -2,912548 -2,896296
0,0000 0,8908 1,8968 3,2158
COORD, Y (KM) 0,0000 0,3443 -0,2195 -0,8195
ALTITUD (M) 35,5 36,3 39,7 36,5
EXTREMO 28 30 10 12
LONGITUD (M) 1.910 2.600 1910 2.600
PENDIENTE (%) 0,22 0,01 -0,22 -0,01
DESP, UMBRAL ) ) 555 460

ATERRIZAJES (M)

Julio 2020 AEROPUERTO DE BILBAO All.1
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Helipuertos

43,301963 43,304737 43,301038

LATITUD (°) 43,301341

LONGITUD (°) -2,935799 -2,903813 -2,908934 -2,922587

COORD, X (KM) 0,0102 2,6056 2,1900 1,0823

COORD, Y (KM) -0,2124 -0,1428 0,1652 -0,2459

Métricas

: FACTOR INM
NOMBRE CATEGORIA - 10LOG(T)
TARDE NOCHE
Ld Exposicion Ponderacion A 1 0 0 46,35
Le Exposicion ~ Ponderacion A 0 1 0 41,58
Ln Exposicién Ponderacion A 0 0 1 44,59

Variables calculo

NOMBRE Actual 2017 y desarrollo previsible

METRICA Ld, LeyLn

TERRENO GridFloat

TIPO DE MALLA Recurrente

PRECISION 12

TOLERANCIA 0,3

UMBRAL DE CORTE MINIMO (DB) Diay tarde: 55 dB / Noche: 45 dB

UMBRAL DE CORTE MAXIMO (DB) Dia y tarde: 85 dB / Noche: 75 dB

Alll.2 AEROPUERTO DE BILBAO Julio 2020





