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1. INTRODUCCIÓN 

El objeto del presente documento es el análisis del movimiento de tierras que se va a 

producir durante las obras del tramo de autovía en proyecto, para obtener una optimización 

de los materiales a emplear con un transporte mínimo. 

Para el cálculo del movimiento de tierras (cubicaciones, perfiles transversales) y firmes se 

ha utilizado el programa ISPOL. Este programa aplica el teorema de Papus-Guldin para el 

cálculo de cubicaciones con el siguiente algoritmo, calcula las áreas de los perfiles 

transversales, realiza la semisuma de las áreas de perfiles consecutivos y multiplica por la 

distancia entre ellos medida en el eje. 

Este algoritmo es suficientemente válido para la obtención de la cubicación de todos los 

ejes y ha sido el utilizado en el proyecto. 

Los datos de terreno y las distintas capas que componen el firme se introducen por 

espesores, y en el caso de firmes también por anchos. 

En el presente proyecto, se abona la excavación como clasificada según dos diferentes 

tipos de terrenos, con las unidades de “Excavación en desmonte con medios mecánicos” y 

de “Excavación en desmonte con voladura”. 

El terraplén se mide como “Terraplén extendido y compactado con materiales procedentes 

de la excavación” ya que los materiales atravesados por la traza, en parte son susceptibles 

de aprovechamiento como cimiento y núcleo de terraplén. 

Para resolver los entronques de ejes existen dos posibilidades, una consiste en cubicar los 

ramales con el perfil transversal como si el tronco ya estuviera construido, y otra consiste 

en cubicar en cada eje una parte utilizando para ello un plano vertical de división entre 

perfiles contiguos. En el caso que nos ocupa ha sido el segundo método el aplicado para 

resolver los entronques de ejes. 

Se acompaña un croquis explicativo del criterio de medición seguido por el programa 

ISPOL en un caso general. 
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Estos son cada uno de los tres posibles casos en los que se puede encontrar un perfil 

transversal. En ellos se señala cual es el área medida y con el que se calculan los 

volúmenes que aparecen en los listados de mediciones. Los volúmenes de tierras se han 

calculado sobre los perfiles transversales obtenidos a partir de la cartografía.  

En los listados de mediciones de tierras aparecen las mediciones de tierra vegetal, 

desmonte, suelo adecuado, suelo estabilizado con cemento S-EST3, terraplén, excavación 

y terraplén de saneo y relleno drenante. 

2. DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA-GEOTÉCNICA DEL CORREDOR. PROCEDENCIA DE 
MATERIALES 

En el Anejo nº 2. Geología y procedencia de materiales y en el Anejo nº 7. Estudio 

geotécnico del corredor del presente Proyecto se extraen una serie de conclusiones 

referentes al movimiento de tierras que se resumen a continuación. 

2.1 DESCRIPCIÓN GEOLÓGICA 

El trazado puede dividirse en dos grandes tramos: uno que discurre desde el inicio hasta el 

PK 6+650 y el segundo que se proyecta desde el PK 6+650 hasta el final. 

 

Tramo 1.- Desde el P.K. 0+000 al P.K. 6+650 

En el primer tramo la traza atraviesa, fundamentalmente, materiales terciarios de la 

Formación Tierra de Campos. Los recubrimientos cuaternarios (suelos de terraza y suelos 

de fondo de vaguada) son poco potentes, inferiores a los 4 metros en todos los casos. 

Puntualmente se atraviesan alineaciones paleozoicas, de edad ordovícica y dirección E-O, 

formadas por cuarcitas, esquistos y pizarras con una estructura transversal al trazado. 

Los mayores desmontes se generan en este primer tramo y se excavan sobre los 

materiales ordovícicos y terciarios. Se proyectan taludes con pendientes que eliminen las 

posibles intersecciones con formación de bloques o cuñas inestables hacia el exterior de 

las excavaciones. 

Los rellenos, por el contrario, presentan alturas bajas, inferiores a 5 metros en todos los 

casos. Para el apoyo de los rellenos se ha previsto, puntualmente, la retirada de suelos de 

baja capacidad portante hacia el PK 0+4, 2+6, 4+6, 5+5, 6+0 y 6+5 con espesores 

máximos de 2-3 metros garantizando su apoyo sobre el sustrato terciario. 

El nivel freático no tendrá incidencia en las obras previstas y únicamente se ha 

considerado, dada la falta de drenaje superficial, una serie de tramos ejecutados con 

cimiento drenante. 

Tramo 2.- Desde el P.K.  6+650 al final 

El segundo tramo (PK 6+650 al final) discurre sobre rellenos de mayor altura, con un 

máximo de 10 metros y desmontes bajos, inferiores a 5 metros, excepto el talud previsto 

hacia el PK 7+900 con 13 metros de altura. 

Los materiales afectados son los Terciarios correspondientes a la Formación Montamarta. 

En las vaguadas se reconocen recubrimientos de suelos de fondo de vaguada con 

espesores inferiores a los 2-3 metros. En estos puntos se ha previsto la retirada de estos 

suelos de baja capacidad portante. 

Al igual que en el tramo anterior, el nivel freático regional no tendrá incidencia en las obras 

previstas y únicamente se ha considerado, dada la falta de drenaje superficial y áreas 

asociadas a las vaguadas principales, la colocación de cimiento drenante en algunos 

puntos. 
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2.2 PROCEDENCIA DE MATERIALES 

En este apartado se estudia la procedencia de los materiales necesarios para la ejecución 

del movimiento de tierras. 

2.2.1 Materiales procedentes de la traza 

Los materiales procedentes de las excavaciones del trazado pertenecen, 

fundamentalmente, a las unidades terciaras (TC2 y TM2) y los materiales paleozoicos de 

edad ordovícica compuestos por cuarcitas, esquistos y pizarras (OR). El volumen de los 

materiales cuaternarios a excavar en los desmontes es muy inferior al ser depósitos 

restringidos y de escaso espesor. En todo caso, la unidad que representa un mayor 

volumen corresponde a las zonas de terrazas (QT), mientras que sobre la unidad QC 

(col•luvial) se excavarán volúmenes mínimos. No se han previsto excavaciones en los 

suelos de fondo de vaguada QFV sino que, sobre ellos, se producirán los saneos para el 

apoyo de los rellenos. 

Ordovícico. Cuarcitas, esquistos y pizarras (OR) 

Se trata de una alternancia de cuarcitas, esquistos pizarras y filitas estratificadas en 

bancos decimétricos. 

En algunas zonas, y a cotas muy superficiales, estos materiales pueden estar 

meteorizados con grados V y IV. Se clasifican según Casagrande como CL, CH, ML, SC y 

GC y, según la clasificación H.R.B., como A-2-7, A-7-6, A-4, A-6. Se catalogan como 

tolerables. En profundidad, e incluso en algunos afloramientos superficiales, el grado de 

meteorización disminuye a III-II. Las cuarcitas presentan grados de meteorización bajos 

incluso en superficie. 

El material podrá reutilizarse en su totalidad en la construcción de rellenos como material 

de tipo terraplén (cimiento, núcleo y coronación), todo-uno o pedraplén, dependiendo del 

grado de alteración, espesor de los estratos y del porcentaje de cuarcitas frente a 

esquistos. 

Los niveles más sanos (GM II a III) a excavar en los desmontes de mayor entidad que 

atraviesan este sustrato, serán aptos para uso como todo uno y/o pedraplén, mientras que 

los niveles de alteración (GM IV-V) serán aptos para su uso en cimiento y núcleo. El 

conjunto de los materiales paleozoicos podran reutilizarse como cimiento drenante con un 

contenido en finos inferior al 15%. 

Los materiales cuarcíticos podrán ser aprovechados para zahorra artificial y para áridos en 

capa base e intermedia. No se consideran aptos para su uso en capa de rodadura para la 

autovia ya que el coeficiente de pulimento obtenido en cuatro ensayos se sitúa entre un 

valor de 0,42-0,45. Los requisitos para un tráfico T2 obligan a un C.P.A. superior a 0,45. 

Los materiales ordovícicos, en función de la litologia a excavar (cuarcitas, esquistos, 

pizarras y filitas) y grado de alteración del macizo, podran emplearse en los siguientes 

usos: Cimiento, núcleo y coronación de terraplenes; Rellenos tipo Todo-Uno y 
pedraplén; Cimiento drenante; Zahorras artificiales; Áridos para mezclas 
bituminosas en capa base; Áridos para mezclas bituminosas en capa intermedia. 

Terciario (T) 

Para el presente proyecto se ha realizado una división de los depósitos terciarios en tres 

facies: Formación Tierra de Campos (TC2), Formación Aspariegos (TA) y Formación 

Montamarta (TM2). 

Formación Tierra de Campos (Tc2) 

Estos depósitos se catalogan como suelos tipo CL, SC y, puntualmente, como suelos CL-

ML y ML-OL. 

Las materiales de esta formación se catalogan, en general, como suelos tolerables y 
marginales según PG3. La marginalidad de estos depósitos está condicionada por su 

elevada plasticidad e hinchamiento libre y su uso está igualmente condicionado por los 

bajos valores del índice CBR. 

Los depósitos terciarios pertenecientes a la Formación Tierra de Campos (TC2) podrán ser 

empleados en la formación de cimiento y núcleo de terraplenes. 

Por otra parte, también se admite el uso de estos materiales para estabilizaciones in situ 
tipo S-EST1 y S-EST2 en la formación de explanadas. 
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Formación Aspariegos (TA) 

Se trata de materiales de mayor granulometría que los anteriormente descritos (gravas 

gruesas) y en menor proporción se reconocen arenas y arcillas. Estos depósitos serán 

puntualmente atravesados hacia el inicio de la traza. 

En cualquier caso, se trata de suelos catalogados como tolerables a seleccionados y, 

puntualmente, como marginal e inadecuado por su elevada plasticidad e hinchamiento 

libre. Podrán considerarse como suelos tolerables aptos para su empleo en cimiento y 
núcleo de terraplenes. 

Formación Montamarta (TM2) 

Se trata, en conjunto, de arenas arcillosas con algo de grava de tonalidades rosáceas, 

rojizas y blanquecinas. 

Las materiales de esta formación se catalogan, en general, como suelos tolerables y 
marginales según PG3. La marginalidad de estos depósitos está condicionada por su 

elevada plasticidad e hinchamiento libre y su uso está igualmente condicionado por los 

bajos valores del índice CBR. Las propiedades geotécnicas de estos materiales resultan, 

por tanto, similares a la Formación Tierra de Campos (TC2). 

Los depósitos terciarios pertenecientes a la Formación Montamarta (TM2) podrán ser 

empleados en la formación de cimiento y núcleo de terraplenes. 

Por otra parte, también se admite el uso de estos materiales para estabilizaciones in situ 
con cal tipo S-EST1 y S-EST2 en la formación de explanadas con valores del IP, en 

general, entre los rangos exigidos (40<IP>12). 

Cuaternario. Terrazas aluviales (QT) 

Estos materiales se excavarán desde el PK 1+350 al 1+860 y, puntualmente, entre el PK 

3+100 al 3+500. La potencia para estos suelos, a raíz de la investigación efectuada, varía 

entre los 1-4 metros. 

Cabe destacar que estos depósitos ya han sido empleados en obras lineales del entorno 

con excelentes resultados. 

Se considera que los materiales procedentes de las terrazas cumplen, en conjunto, las 

exigencias como suelos adecuados y podrán emplearse en la formación de cimiento, 
núcleo, coronación de terraplenes y suelo adecuado para la formación de explanada. 

También se podrán reutilizar para suelo seleccionado, cimiento drenante, 

estabilizaciones in situ con cemento tipo S-EST3 y suelocemento mediante 
tratamiento de lavado y/o cribado. 

Cuaternario. Suelos coluviales (QC) 

Los suelos coluviales procedentes de las terrazas aparecen formados por gravas arenosas 

o arenas con algo-bastante de arcilla. En el caso que procedan de depósitos terciarios, 

estos suelos  se encuentran compuestos por arcillas arenosas con baja proporción de 

grava. 

Las mayores acumulaciones se reconocen al pie de los relieves ordovícicos aunque, en 

general, no suelen sobrepasar los 2 metros. Dada la génesis de estos depósitos, 

únicamente se consideran aprovechables los procedentes de los relieves ordovícicos, 

catalogados como suelos tolerables y podrán emplearse en la formación de cimiento y 
núcleo de terraplén. 

Cuaternario. Fondo de Vaguada (QFV) 

Bajo esta denominación se incluyen los sedimentos que rellenan pequeñas vaguadas o 

valles secundarios por lo que únicamente serán afectados por la excavación de los saneos 

previstos. 

La litología es muy variable, ya que está directamente relacionada con los materiales que 

conforman las laderas, pero en general están formados por arenas limosas y arenas 

arcillosas que, frecuentemente, presentan pasadas de cantos. Los espesores máximos 

registrados presentan potencias del orden de los 2-3 metros. 

Dado que estos materiales proceden en su mayoría de las formaciones terciarias, se 

estima se clasifiquen como suelos tolerables a marginales. Además, estos suelos 

presentan generalmente un elevado contenido en humedad y materia orgánica por lo que, 

finalmente, deberá preverse su retirada a vertedero. 
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Rellenos compactados (RC) 

Se trata de los materiales compactados con los que se construyen los terraplenes de las 

obras lineales. Dada su naturaleza y composición adquieren una elevada capacidad 

portante. Generalmente están constituidos por suelos seleccionados procedentes de los 

depósitos de terraza. Afectan al trazado en las inmediaciones del PK 2+700 y apenas 

tendrán incidencia en la traza propuesta. 

Vertidos (RV) 

Bajo esta denominación se incluyen los vertidos o acumulaciones incontroladas de 

residuos de desechos industriales, urbanos y procedentes de las excavaciones. Hacia el 

PK 3+100 se han cartografiado una serie de vertidos que rellenan antiguas extracciones y 

apenas tendrán incidencia en la traza previstas. 

Cuadro resumen de reutilización de materiales 

En la siguiente tabla se resume el empleo propuesto para los diferentes materiales 

excavados a lo largo de la traza: 

 

EMPLEO DE MATERIALES PROCEDENTES DE LA TRAZA 

UNIDAD 
GEOLÓGICA 

CLASIFICACIÓN 
PG-3 

EMPLEO 

OR Cuarcitas, 
esquistos y pizarras 

Tolerable 
a 

Seleccionado 

Cimiento, núcleo y coronación 
Rellenos tipo Todo-uno y pedraplén 

Cimiento drenante 
Zahorras artificiales 

Áridos para mezclas bituminosas en capa base 
Áridos para mezclas bituminosas en capa intermedia 

TC2 
Fm. Tierra de Campos 

Tolerable 
a 

Marginal 

Cimiento y núcleo de terraplén 
Estabilizaciones in situ con cal S-EST1 y S-EST2 

(previo contraste en obra en su caso) 

TA 
Fm. Aspariegos 

Tolerable 
a 

Marginal 
Cimiento y núcleo de terraplén 

TM2 
Fm. Montamarta 

Tolerable 
a 

Marginal 

Cimiento y núcleo de terraplén 
Estabilizaciones in situ con cal S-EST1 y S-EST2 

(previo contraste en obra en su caso) 

QT Terrazas Ádecuado 

Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 
Suelo adecuado para explanada 

Cimiento drenante (previo tratamiento) 
Suelo seleccionado (previo tratamiento) 

Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 (previo 
tratamiento) 

Suelocemento (previo tratamiento) 

QC 

(relieves cuarcíticos) 
Tolerable Cimiento y núcleo de terraplén 

QFV 
Tolerable 

a 
Marginal 

Vertedero 
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2.2.2 Préstamos 

En el entorno de la traza existen una serie de extensiones ocupadas por depósitos de 

terraza, cuyos materiales llegan a catologarse como suelos adecuados a seleccionados 

según el PG-3, pudiendo emplearse en cimiento, núcleo y coronación de terraplén, suelo 

adecuado para explanada, así como cimiento drenante, en estabilizaciones in situ con 

cemento tipo S-EST3 para explanada y formación de suelocemento previo tratamiento. 

Estos materiales llegarán a ser afectados por el trazado, de forma intermitente, entre el PK 

1+350 y 3+500 aproximadamente. Se localizan en plataformas elevadas subhorizontales 

en los interfluvios de los cauces de la zona de cola del embalse de Ricobayo. 

Se han seleccionado cinco zonas adecuadas en cuanto a calidad, extensión, volumen 

explotable y proximidad se refiere susceptibles de ser explotadas. 

Indicar aquí que los préstamos P-3 y P-4 están siendo actualmente explotados para la 

construcción de la línea ferroviaria de alta velocidad. Sobre el préstamo P-5 se advierte 

que en el extremo SE se aprecian antiguos rellenos que indican que han sido parcialmente 

explotados y, en la zona norte, se observan afloramientos del ordovícico lo que condiciona 

las reservas. Este préstamo, por tanto, parece tenga menos recursos que los inicialmente 

previstos. 

A continuación se describen los cinco préstamos previstos (P-1 a P-5) emplazados en 

suelos de terraza aluvial (QT). En el apéndice nº 1 se presenta una planta de situación de 

los préstamos. 

La superficie de la terraza es relativamente horizontal por lo que las excavaciones 

producirán depresiones que será necesario restaurar. Para facilitar esta restauración 

podrán adoptarse taludes del tipo 2H:1V. 

Préstamo P-1 

Corresponde al afloramiento de la unidad QT cartografiada entre los PK 1+350 y 2+000 y 

que será parcialmente excavada por el desmonte previsto a lo largo de ese tramo. Se trata 

de un nivel de terraza compuesto por gravas arenosas, en ocasiones con algo a bastante 

de arcilla, de color marrón rojizo. Se observan cantos redondeados de cuarcita con 

abundante matriz arenosa y algunos niveles muy localizados con matriz más arcillosa que 

puntualmente puede presentar una elevada plasticidad. 

En realidad se propone el préstamo, de unas 20 Ha, como ampliación de la excavación a 

ambos lados del desmonte previsto con una ocupación total, sin incluir la franja de trazado. 

Este préstamo puede aportar materiales adecuados y puntualmente tolerables. 

El espesor medio a explotar se estima por debajo de 3 metros, con un volumen inferior a 

600.000 m3. 

Se considera que los suelos del préstamo P-1 podrán emplearse en la formación de 

cimiento, núcleo y coronación de terraplenes, suelo adecuado, cimiento drenante, 

como suelo seleccionado previo lavado y/o cribado, así como para estabilizaciones in 
situ con cemento tipo S-EST3 para la formación de explanadas previo lavado y/o cribado. 

También se estima puedan obtenerse materiales aptos para la formación de 

suelocemento previo tratamiento. 

Préstamo P-2 

Corresponde al afloramiento de la unidad QT, al Este del trazado entre los PK 1+600 y 

2+200, y cuyo límite al Oeste queda delimitado por la antigua carretera N-630. Presenta 

una superficie aproximada de 10Ha. 

El volumen aprovechable, suponiendo un espesor medio explotable de 2,5 metros, se sitúa 

en unos 300.000 m³. 

Se considera que los suelos del préstamo P-2 podrán emplearse en la formación de 

cimiento, núcleo y coronación de terraplenes, suelo adecuado, cimiento drenante, 

como suelo seleccionado previo lavado y/o cribado, así como para estabilizaciones in 
situ con cemento tipo S-EST3 para la formación de explanadas previo lavado y/o cribado. 

También se estima puedan obtenerse materiales aptos para la formación de 

suelocemento previo tratamiento. 

Préstamo P-3 

El préstamo propuesto corresponde a un depósito de terraza delimitado por un tramo de la 

antigua nacional N-630, el embalse de Ricobayo y el final del camino de San Pelayo en su 

conexión con la actual N-630. Presenta buenos accesos por carretera y caminos agrícolas. 

El área que cubre el préstamo aparece compuesta por depósitos de terraza (QT) con una 

superficie propuesta de unas 30 Ha. Se estima un espesor aprovechable de 3 metros. 
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En la actualidad está siendo explotado y se desconoce el volumen de material a extraer, 

por lo que no será posible contar con la totalidad del mismo. No obstante, cabe la 

posibilidad que en el momento de la ejecución de las obras pueda ser una fuente potencial 

de material. 

De las observaciones efectuadas en los actuales taludes de excavación se deduce que se 

trata de gravas arenosas con bajo contenido en finos (inferior al 25%). 

Se considera que los suelos del préstamo P-3 podrán emplearse en la formación de 

cimiento, núcleo y coronación de terraplenes, suelo adecuado, cimiento drenante, 

como suelo seleccionado previo lavado y/o cribado, así como para estabilizaciones in 
situ con cemento tipo S-EST3 para la formación de explanadas previo lavado y/o cribado. 

También se estima puedan obtenerse materiales aptos para la formación de 

suelocemento previo tratamiento. 

Préstamo P-4 

El préstamo se ubica entre la actual carretera N-630 y la carretera hacia la localidad de 

San Cebrián de Castro con buenos accesos. 

En las inmediaciones (lado Oeste) se han producido extracciones y la superficie propuesta 

representa un área de 21 Ha. Los materiales se clasifican como suelos adecuados. 

En la zona SW del préstamo se advierte la extracción de estos materiales por lo que los 

volúmenes previstos en el Proyecto de Construcción (525.000 m3) puede que no lleguen a 

garantizarse en el momento de las obras. 

A tenor de los datos previos y observaciones realizadas en la zona, se estima que los 

suelos del préstamo P-4 podrán emplearse en la formación de cimiento, núcleo y 
coronación de terraplenes, suelo adecuado, cimiento drenante, como suelo 
seleccionado previo lavado y/o cribado, así como para estabilizaciones in situ con 
cemento tipo S-EST3 para la formación de explanadas. También se estima puedan 

obtenerse materiales aptos para la formación de suelocemento previo tratamiento. 

Préstamo P-5 

Este préstamo se localiza al Oeste del préstamo P-4 y junto la actual carretera N-630. 

Tiene un área de 27 Ha y una potencia explotable de 3 metros lo que arroja un volumen 

aprovechable del orden de 810.000 m3. 

No se cuenta con investigación de campo en profundidad ni ensayos de laboratorio de los 

materiales existentes. Se advierte la extracción parcial, con posterior relleno, de una de las 

parcelas, así como afloramientos cuarcíticos ordovícicos hacia el lado Norte del préstamo 

propuesto. Por tanto, puede que no lleguen a garantizarse los volúmenes estimados en el 

momento de las obras. 

Se considera que los suelos del préstamo P-5 podrán emplearse en la formación de 

cimiento, núcleo y coronación de terraplenes, suelo adecuado, cimiento drenante, 

como suelo seleccionado previo lavado y/o cribado, así como para estabilizaciones in 
situ con cemento tipo S-EST3 para la formación de explanadas previo lavado y/o cribado. 

También se estima puedan obtenerse materiales aptos para la formación de 

suelocemento previo tratamiento. 

Conclusiones préstamos 

A raíz de todos los datos se pueden extraer las siguientes conclusiones: 

 La totalidad de los préstamos se ubican sobre suelos de terraza (QT) 

compuestos por gravas con bastante arena a arenosas y porcentajes de finos, 

en todos los casos, inferior al 30%. 

 Los depósitos se clasifican, en general, como suelos adecuados por lo que 

podrán emplearse en cimiento, núcleo, coronación de rellenos y suelo adecuado 

para explanada. 

 Al sobrepasar, en ocasiones, el 0,2% de materia orgánica, presentar índices de 

plasticidad superiores a los exigidos y un contenido mayor del 25% de finos 

puntualmente, no llegan a catalogarse como suelos seleccionados aunque, 

dada la calidad del árido, mediante lavado y/o cribado podrán obtenerser 

materiales clasificados como suelos seleccionados. 

 Tan sólo los materiales del préstamo P-1 no podrán emplearse directamente 

para estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 en la formación de explanada. 

El resto de préstamos (P-2 a P-5) se considera podrán emplearse directamente 

para este tipo de estabilización en la constitución de explanada. No obstante, 

dada la falta de ensayos, deberá confirmarse en obra con ensayos adecuados, 

el empleo de estos suelos para este uso. 

 También se considera que podrán obtenerse áridos que cumplan las exigencias 

de suelocemento previo tratamiento mediante cribado y/o lavado. 
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 Mencionar también aquí que, aunque no se cuenta con ensayos de D.L.A. de 

los áridos de las terrazas de los préstamos propuestos, a raíz de las 

explotaciones que extraen este tipo de recurso podrían emplearse, previo 

machaqueo, como zahorras artificiales. Para este uso deberán efectuarse 

ensayos de D.L.A, equivalente de arena y de forma para garantizar su idoneidad 

en su caso. 

En la tabla del Apéndice nº 1 se resumen las principales características de los préstamos 

propuestos. 

2.2.3 Yacimientos granulares, canteras e instalaciones de suministro 

Se han inventariado numerosas plantas de áridos, plantas de hormigón y plantas de 

mezclas asfálticas. En general se localizan en el entorno del río Duero, al E de Zamora y 

muy próximas a la ciudad. Las distancias al punto medio de la obra varían entre 10 km y 50 

km (ver planta de situación en el apéndice nº 2). 

De las 15 explotaciones inventariadas de áridos, 14 de ellas se ubican sobre terrazas 

aluviales (gravas y arenas) y tan sólo una, localizada en el Término de San Cebrián de 

Castro ubicada sobre cuarcitas ordovícicas. 

Los áridos de terraza presentan excelentes características geotécnicas, con valores del 

coeficiente de Desgaste Los Ángeles entre 15 y 25. 

De las cuarcitas se cuenta con un ensayo de D.L.A. de 15 de la explotación en San 

Cebrián. Para el presente proyecto se han obtenido resultados del orden de 16-17 para el 

índice de D.L.A. en las cuarcitas sanas que serán atravesadas por el trazado propuesto. 

En conjunto, los materiales que aportan las explotaciones sobre suelos de terraza podrán 

ser utilizados para cimiento, núcleo y coronación de terraplenes, suelo adecuado para 
explanada, suelo seleccionado, cimiento drenante, estabilizaciones in situ con 
cemento S-EST3, suelocemento, zahorras artificiales y áridos para mezclas 
bituminosas en capa base, intermedia e incluso rodadura convencional. 

Para áridos de rodadura de la futura autovía, con mayores exigencias en cuanto a DLA 

(DLA<15) y coeficiente de pulimento acelerado, la explotación más próxima al trazado 

corresponde a la Cantera Los Plantíos. Dicha explotación, situada en Guijuelo 

(Salamanca), extrae corneanas con coeficiente de Desgaste Los Ángeles inferiores a 15 

por lo que podrán emplearse para su uso en capa de rodadura de la futura autovia. La 

cantera dista unos 140 km a la traza. 

La Cantera La Gotera, ubicada en Ciñero (León), se encuentra a unos 160 km y explota 

cuarcitas. No obstante, los valores de DLA resultan superiores a 15 por lo que, en principio, 

no se consideran aptos para su empleo en capa de rodadura en autovia. 

En el Anejo nº 2. Geología y procedencia de materiales del presente proyecto se cuenta 

con una serie de fichas de las plantas de suministro en las que figuran datos relacionados 

con las instalaciones, la producción y la calidad del material, además de una fotografía y un 

mapa de situación. Se incluye también en el Anejo nº 2 una tabla resumen con los 

principales datos de las explotaciones inventariadas. 

2.3 DESCRIPCIÓN GEOTÉCNICA 

Del Anejo nº 7. Estudio geotécnico del corredor se extraen una serie de conclusiones que 

se resumen a continuación. Se adjunta la tramificación tanto de desmontes como de 

rellenos del proyecto, indicando su denominación, su situación, su altura máxima y las 

unidades geotécnicas afectadas en cada caso. 

2.3.1 Desmontes 

TABLA RESUMEN DE DESMONTES 

PK INICIO PK FINAL ALTURA MÁX. EJE (m) UNIDADES GEOLÓGICAS AFECTADAS

0+530 1+880 5 QT / TA, TC2 / OR 

2+500 3+060 3 TA / TC2 

3+080 3+260 4 R / QT / TC2 

3+300 3+490 2 QT / TC2 

3+620 4+120 15 QC / TC2 / TA, OR 

4+120 4+180 19 OR 

4+180 4+400 14 QC / TC2, OR 

4+780 5+080 3 QFV / QC / TC2 

5+080 5+120 5 TC2 / OR 

5+120 5+360 4 QC / TC2 

6+180 6+280 < 1 QC / OR 
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7+220 8+430 12 TM2 

8+530 8+800 5 TM2 

9+160 9+760 1 TM2 

11+610 12+640 < 1 TM2 

12+960 13+320 1 TM2 

14+110 14+830 4 QFV / TM2 

15+310 15+570 3 TM2 

 

El tramo en estudio discurre por una orografía poco accidentada. Así los desmontes 

presentes en la traza son de poca entidad,  superándose únicamente en cuatro de ellos los 

5 metros de altura y siendo el desmonte de mayor altura de 19 m. Los rellenos son también 

de poca altura, no superándose en ningún caso los 10 m. 

Los desmontes de la traza serán excavados principalmente en materiales terciarios, por lo 

que no son de esperar surgencias en los paramentos de los taludes excavados, aunque 

puntualmente pudieran aparecer durante la excavación rezumes, debido a pequeños 

niveles colgados en lentejones de materiales más permeables. 

Con estos datos, se ha podido establecer que los taludes recomendados serán los 

siguientes. 

PK UNIDAD INCLINACIÓN DEL TALUD

4+120 – 4+180 (TD) OR  1H:2V 

4+120 – 4+180 (TI) OR  4H:3V 

Resto tramo T, Q, R 3H:2V 

Excavabilidad 

La mayor parte de los materiales de la traza serán excavables por medios mecánicos, la 

excavación se puede realizar mediante retroexcavadoras. Únicamente será necesario 

recurrir a voladuras en las zonas de desmontes en rocas del Ordovícico. En el caso del 

desmonte entre el pk 6+180 y el pk 6+280, también realizados en materiales del 

ordovícico, podrán ser excavados con medios mecánicos potentes, martillos neumáticos o 

ripper,  debido al elevado grado de meteorización de los depósitos de roca en sus niveles 

superiores, y a su escasa altura. 

Con estos datos se obtienen los siguientes porcentajes de excavabilidad: 

 - Desmonte excavable (E):  2.060.369,73 m3 -> 86,14 % 

- Desmonte ripable (R):            44.895,06 m3 ->   1,88 % 

- Desmonte con voladura:     286.592,08 m3 ->  11,98 % 

      2.391.856,87 m3 

2.3.2 Rellenos 

TABLA RESUMEN DE RELLENOS 

PK INICIO PK FINAL ALTURA MÁX. EJE (m) UNIDADES GEOLÓGICAS AFECTADAS

0+000 0+530 5 TA / TC2 

1+860 2+075 4 QT / OR 

2+290 3+080 7 R / QT, TA  / TC2 

3+260 3+310 2,5 TC2 

3+350 3+380 1 TC2 

3+490 3+810 2 TC2 

4+360 4+790 4 QC / QFV / TC2 

5+360 6+180 5 QC / QFV / TC2 

6+260 7+230 7 QC / QFV, TC2 / TM2 

8+430 8+540 4 QFV / TM2 

8+800 9+370 8 QFV / TM2 

9+620 9+670 < 1 TM2 

9+720 11+660 8 QFV / TM2 

11+870 11+950 < 1 TM2 

12+620 13+000 3 QFV / TM2 

13+320 14+120 4 QFV / TM2 

14+800 15+320 5 QFV / TM2 

15+570 16+330 10 QFV / TM2 

 

En general se prevé que los rellenos se ejecuten con el material procedente de la 

excavación de la traza. El talud utilizado es 3H:2V. 
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Los materiales sobre los que apoyan la gran mayoría de los rellenos presentes en la traza 

proporcionan unas adecuadas características portantes y apenas darán lugar a la aparición 

de asientos postconstructivos. Tan sólo se ha previsto la retirada de recubrimientos de 

suelos de baja densidad relativa y cohesión en aquellos puntos en los que éstos 

aparezcan. 

Los materiales de la unidad QFV no se consideran aptos para su aprovechamiento en la 

construcción de terraplenes ya que, generalmente, presentan elevado contenido de 

humedad y materia orgánica. 

Como criterios generales de utilización de los materiales para la ejecución de los rellenos, 

se establecen los siguientes: 

 La coronación de los terraplenes estará constituida por materiales clasificados 

como adecuados o seleccionados, compactados hasta alcanzar una densidad 

mínima equivalente a la del 100 % del Próctor Modificado, y con índice CBR ≥ 5. 

 El núcleo y cimiento de los terraplenes estará constituido por materiales 

clasificados como tolerables, adecuados o seleccionados compactados hasta 

alcanzar una densidad mínima equivalente a la del 95 % del Próctor Normal, y 

con índice CBR ≥ 3. 

 El material a emplear como cimiento drenante deberá presentar un contenido en 

finos inferior al 15%. Deberá proceder de los depósitos de terraza atravesados a 

lo largo de la traza previo tratamiento, préstamos propuestos sobre estos 

materiales o explotaciones que aporten este tipo de recurso y localizadas en las 

inmediaciones. Se ha previsto un espesor, en todos los tramos, de medio metro 

de altura. 

 En los casos en los que los materiales procedentes de la traza se clasifiquen 

como MARGINALES, podrán ser empleados si previamente son estabilizados 

con cal. 

Los materiales excavados en la traza y que podrán ser utilizados para los terrenos tipo 

terraplén o todo-uno, procederán en general de los suelos tipo coluvial, glacis, terrazas, 

Terciario, así como de las rocas pertenecientes al ordovícico (OR). 

Los materiales coluviales, glacis, del Terciario, excepto los clasificados como inadecuados, 

podrán ser utilizados en el núcleo y cimiento de los terraplenes. Los materiales del 

Terciario, clasificados como marginales se utilizarán previo tratamiento con cal y los 

clasificados como inadecuados, se enviarán a vertedero.  

Parte de los materiales de terrazas (QT) podrán ser utilizados en coronación de los 

terraplenes. 

Los materiales rocosos pertenecientes a la unidad OR podrán ser utilizados en la formación 

de pedraplenes, de rellenos tipo todo-uno y como material de sustitución en saneos en 

base de terraplenes. 

Para poder emplear los materiales marginales, se considera necesario realizar un 

tratamiento en los mismos mediante una estabilización con cal. En concreto se establece 

un diseño que consiste en que el cimiento y coronación de al menos un metro y medio (1,5 

m) de espesor y los espaldones de cuatro metros (4,0 m) de ancho, se utilicen suelos 

clasificados como marginales, siempre que se estabilice con cal. 

Los coeficientes de esponjamiento considerados se relacionan en el siguiente cuadro: 

 

UNIDAD 
COEFICIENTE DE 

PASO A 
TERRAPLÉN 

QT, QC, T, TA, TC2, TM2 1,00 

OR 1,15 

 

En los cuadros expuestos a continuación se relacionan las características de los 

desmontes y rellenos a realizar. 
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TABLA RESUMEN DESMONTES A-66. TRAMO III 

PK 

ALTURA 

MÁXIMA 
EN EJE 

(m) 

INVESTIGACIÓN 
REALIZADA 

TALUD 

MÁXIMO 

FONDO 

EXPLANACIÓN 
EXCAVACIÓN MATERIAL EXTRAÍDO 

MÉTODO DE 
EXCAVACIÓN 

COEFICIENTE 
DE PASO 

APROVECHAMIENTO 
TIERRA 

VEGETAL 
MEDIDAS 

0+530-1+880 4-5 m 

C-1, CR-1, SE-1, CC-3, 

C-2, C-3, CC-2, PC-2, 

PE-1, PE-2, PR-1, PSR-1 

3H:2V 

Toler. (TA) 0+530-0+740 

Tol-M (TC2) 0+740-0+990

Roca 0+990-1+090 

Tol-M (TC2) 1+090-1+780

Adec. (QT) 1+780-1+880

QT / TA 

TC2 / OR 

30% Adecuado (QT) 

30% Tolerable (OR / TA) 

40% Tol.-Marg. (TC2) 

90% (E) 

10% (R) 
1.00 

30% Explanada (QT) 

30% Núcleo (OR) 

40% Núcleo (*) (TC2) 

0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

2+500-3+060 2-3 m 
SR-2, CC-5, PC-3, 

C-6, C-7, C-8 
3H:2V 

Toler. (TA) 2+500-2+910 

Tol-M (TC2) 2+910-3+060
TA / TC2 

30% Tolerable (TA) 

70% Tol.-Marg. (TC2) 
100% (E) 1.00 

30% Núcleo 

70% Núcleo (*) (TC2) 
0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

Zona inundable: 2+860-3+060 

3+080-3+260 3-4 m CC-6, PC-4, C-9, C-10 3H:2V Tol.-Mar. (TC2) R / QT / TC2 

5% Inadecuado (R) 

10% Adecuado (QT) 

85% Tol.-Marg. (TC2) 

100% (E) 1.00 

5% Vertedero (R) 

10% Explanada (QT) 

85% Núcleo (*) (TC2) 

0.20 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

Zona inundable: 3+090-3+260 

3+300-3+490 1-2 m 
C-11, PE-12, CC-8 

SR-3, PC-6 
3H:2V Tol.-Mar. (TC2) QT / TC2 

20% Adecuado (QT) 

80% Tol.-Marg. (TC2) 
100% (E) 1.00 

20% Explanada (QT) 

80% Núcleo (*) (TC2) 
0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

Zona inundable: 3+330-3+490 

3+620-4+120 17 m C-12, CE-1, PE-13 3H:2V 
Tol-M (TC2) 3+620-3+980

Roca (3+980-4+120) 

QC / TC2  / TA 

OR 

30% Tolerable (QC/TA) 

40% Tol.-Marg. (TC2) 

30% Todo-uno (OR) 

70% (E) 

30% (V) 

1.00 

(QC/TC2/TA) 

1.15 (OR) 

30% Núcleo (QC/TA) 

40% Núcleo (*) (TC2) 

30% Zahorra (OR) 

0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

4+120-4+180 19 m 
CC-9, PE-13, C-13 

S-1(T3), PSR-2  

1H:2V 

(TD) 

4H:3V (TI) 

Roca OR 
20% Tolerable (OR) 

80% Todo-uno (OR) 

20% (E) 

80% (V) 
1.15 (OR) 

10% Núcleo 

90% Zahorra 
0.00 m Cunetón Tipo A para H>10 m en TD
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TABLA RESUMEN DESMONTES A-66. TRAMO III 

PK 

ALTURA 

MÁXIMA 
EN EJE 

(m) 

INVESTIGACIÓN 
REALIZADA 

TALUD 

MÁXIMO 

FONDO 

EXPLANACIÓN 
EXCAVACIÓN MATERIAL EXTRAÍDO 

MÉTODO DE 
EXCAVACIÓN 

COEFICIENTE 
DE PASO 

APROVECHAMIENTO 
TIERRA 

VEGETAL 
MEDIDAS 

4+180-4+400 17 m C-13 3H:2V 
Roca 4+180 – 4+290 

Tol-M 4+290-4+400 

QC / TC2 

OR 

20% Tolerable (QC) 

30% Tol.-Marg. (TC2) 

50% Todo-uno (OR) 

50% (E) 

50% (V) 

1.00 (QC / TC2)

1.15 (OR) 

20% Núcleo (QC) 

30% Núcleo (*) (TC2) 

50% Zahorra (OR) 

0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

4+780-5+080 3 m CC-11, CC-12 3H:2V 
Tol-M (TC2) 4+780-5+050 

Roca 5+050-5+080 

QFV / QC / TC2 

OR 

10% Inadecuado (QFV) 

15% Tolerable (QC/OR) 

75% Tol.-Marg. (TC2) 

100% (E) 1.00 

10% Vertedero (QFV) 

15% Núcleo (QC / OR) 

75% Núcleo (*) (TC2) 

0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

Zona inundable: 4+780-5+000 

5+080-5+120 5 m C-14 1H:2V Roca QC / OR 
20% Tolerable (OR) 

80% Todo-uno (OR) 

20% (E) 

80% (V) 
1.15 (OR) 

20% Núcleo (QC / OR) 

80% Zahorra (OR) 
0.30 m - 

5+120-5+360 4 m CC-13, C-15, PC-8 3H:2V 
Roca 5+120-5+150 

T-M (TC2) 5+150-5+360 

QC / TC2 

OR 

20% Tolerable (QC/OR) 

80% Tol.-Marg. (TC2) 
100% (E) 1.00 

20% Núcleo (Qc/OR) 

80% Núcleo (*) (TC2) 
0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

6+180-6+280 <1 m 
S-2(T3) 

C-16, C-17, PSR-3 
3H:2V Tolerable QC / OR 100% Tolerable (Qc/ OR)

70% (E) 

30% (R) 
1.00 100% Núcleo 0.30 m - 

7+220-8+430 13 m 

CR-5, PR-6,  SE-8, S-3(T3) 

CC-15, CD-8, CD-9, PD-1, 

C-18, C-19, C-20, C-21 

3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

8+530-8+800 5 m CD-10, C-22 3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

9+160-9+760 1 m C-24, CD-11, PR-7 3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 
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TABLA RESUMEN DESMONTES A-66. TRAMO III 

PK 

ALTURA 

MÁXIMA 
EN EJE 

(m) 

INVESTIGACIÓN 
REALIZADA 

TALUD 

MÁXIMO 

FONDO 

EXPLANACIÓN 
EXCAVACIÓN MATERIAL EXTRAÍDO 

MÉTODO DE 
EXCAVACIÓN 

COEFICIENTE 
DE PASO 

APROVECHAMIENTO 
TIERRA 

VEGETAL 
MEDIDAS 

11+610-12+640 <1 m 

C-26, C-27, C-28, C-29, C-

30 

CD-13, SE-10, PD-2 

3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

12+960-13+320 1 m C-31, C-32 3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

14+110-14+830 4 m 

C-34, C-35, C-36, C-37, 

PR-14, CD,14, PR-15, SE-

19 

3H:2V Tolerable-Marginal QFV / TM2 

20% Inadecuado (QFV) 

80% Tol.-Marg. (TM2) 
100% (E) 1.00 

20% Vertedero (QFV) 

80% Núcleo (*) (TM2) 
0.30 m 

Extendido de geotextil entre el fondo 

de desmonte sobre suelos 

marginales y explanada. 

Zona inundable: 14+550-14+580 

Zona inundable: 14+630-14+650 

15+310-15+570 2-3 m C-38, C-39 3H:2V Tolerable-Marginal TM2 100% Tol.-Marg. (TM2) 100% (E) 1.00 100% Núcleo (*) (TM2) 0.30 m - 

 

(*) Cuando el material se catalogue como tolerable podrá utilizarse en la ejecución de rellenos sin tratamiento. Cuando el material se clasifique como marginal podrá aprovecharse en la formación de 
rellenos encapsulados con cal y núcleo tratado o sin tratar según las indicaciones que se exponen en el apartado de Rellenos del presente Anejo. 
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TABLA RESUMEN RELLENOS A-66. TRAMO III 

PK 
LONGITUD 

(m) 

ALTURA 

MÁXIMA EN EJE 

(m) 

INVESTIGACIÓN REALIZADA 
UNIDADES 

AFECTADAS

TALUD 

RECOMENDADO 

CORONACIÓN 

RELLENO 

TIERRA 

VEGETAL 
SANEOS (Incluso tierra vegetal) 

TERRAPLÉN 

MATERIAL DRENANTE

0+000-0+530 530 m 4-5 m 
SE-16, CE-25, CE-26, CC-1 

PE-28, PE-29, PC-1 
TA / TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m 0+400-0+440 (1 m) TC2 - 

1+860-2+075 215 m 4 m 
CC-4, SE-1, PE-1, PE-2, SE-2, PE-3 

SE-3, PE4, C-4 
QT / OR 3H:2V Adecuado 0.30 m - - 

2+290-3+080 790 m 7 m 
PE-10, SE-6, C-5, C-6 

C-7, PC-3, CC-5, C-8 

R / QT 

TA / TC2 

3H:2V Adecuado 0.30 m 2+610-2+690 (2 m) Relleno - 

3+260-3+310 50 m 2.5 m C-10, PE-11 TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m  3+260-3+310 

3+350-3+380 30 m 1 m CC-8 TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m  3+350-3+380 

3+490-3+810 320 m 1-2 m - TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m - - 

4+360-4+790 430 m 4 m CE-2, PC-7, CC-10, CC-11 QC / QFV/TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m 4+400-4+700 (1.5 m) QFV 4+400-4+700 

5+360-6+180 820 m 4-5 m - QC / QFV/TC2 3H:2V Adecuado 0.30 m 
5+440-5+580 (1-1.5 m) QFV 

5+960-6+050 (1-1.5 m) QFV 
- 

6+260-7+230 970 m 7 m 
CR-4, CC-14, PR-4, PR-5 

PC-11, PE-14, CR-5, PR-6 

QC / QFV 

TC2 / TM2 

3H:2V Adecuado 0.30 m 6+380-6+650 (2-2.5 m) QFV 6+380-6+650 

8+430-8+540 110 m 3-4 m SR-5 QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 8+450-8+530 (2 m) QFV 8+450-8+530 

8+800-9+370 570 m 7-8 m C-23, CE-3, PE-15, C-24, CD-11 QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 8+840-8+990 (2 m) QFV 8+840-8+990 

9+620-9+670 50 m <1 m PR-7 TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m - - 

9+720-11+660 1940 m 7-8 m 
C-25, CE-4, PE-16, PC-14, CR-6, PR-8, 

CE-5, PE-17, PR-11, CB-19 
QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 

9+880 – 9+950 (3m) QFV 

10+230 – 10+880 (1m) QFV  
- 

11+870-11+950 80 m <1 m C-26, C-27 TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m - - 
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TABLA RESUMEN RELLENOS A-66. TRAMO III 

PK 
LONGITUD 

(m) 

ALTURA 

MÁXIMA EN EJE 

(m) 

INVESTIGACIÓN REALIZADA 
UNIDADES 

AFECTADAS

TALUD 

RECOMENDADO 

CORONACIÓN 

RELLENO 

TIERRA 

VEGETAL 
SANEOS (Incluso tierra vegetal) 

TERRAPLÉN 

MATERIAL DRENANTE

12+620-13+000 380 m 3 m CC-16, PR-12 QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 12+690-12+810 (1.5 m) QFV - 

13+320-14+120 800 m 4 m 
CC-17, CR-8, PR-13, C-33 

CC-18, PC-16, C-34 
QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 13+880-14+050 (1 m) QFV - 

14+800-15+320 520 m 4-5 m PB-10, CR-9, PR-16, CD-15 QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 

14+850-14+890 (1-1.5 m) QFV 

15+050-15+080 (1-1.5 m) QFV 

15+260-15+300 (1-1.5 m) QFV 

14+850-14+890 

15+050-15+080 

15+260-15+300 

15+570-16+330 760 m 10 m SE-20, CR-10, C-40, PR-17, PR-18 QFV / TM2 3H:2V Adecuado 0.30 m 

15+590-15+630 (1-1.5 m) QFV 

15+780-15+870 (1-1.5 m) QFV 

16+030-16+080 (1-1.5 m) QFV 

- 

 

Se deberán contemplar los siguientes criterios en la preparación y tratamiento del terreno de apoyo: 

 

 En todas las zonas de apoyo se procederá al desbroce del terreno, excavación y extracción de la tierra vegetal, que deberá reservarse para su posterior utilización donde se precise. 

 Los materiales sobre los que apoyan la gran mayoría de los rellenos presentes en la traza proporcionan unas adecuadas características portantes y apenas darán lugar a la aparición de 

asientos postconstructivos. Tan sólo se ha previsto la retirada de recubrimientos de suelos de baja densidad relativa y cohesión (golpeo en el ensayo de penetración DPSH inferior a 8-

10) en aquellos puntos en los que éstos aparezcan. En obra deberá realizarse un análisis específico para cada saneo y valorar, finalmente, el espesor real a retirar. 

 Los materiales de la unidad QFV no se consideran aptos para su aprovechamiento en la construcción de terraplenes ya que, generalmente, presentan un elevado contenido de humedad 

y materia orgánica. Tampoco se consideran aptos los rellenos antrópicos (R). Deberá emplearse un material de sustitución con un contenido en finos (% que pasa por el tamiz UNE 

0,08) inferior al 40% y con características de, al menos, suelo adecuado. 

 En las zonas inundables se ha previsto, previa ejecución del núcleo, la colocación de material drenante o saturable en una altura de 0,5 m por encima de la superficie actual de terreno. 

Este material deberá presentar un contenido en finos (% que pasa por el tamiz UNE 0,08) inferior al 15%. Deberá proceder de los depósitos de terraza o sustrato ordovícico atravesados 

a lo largo de la traza previo tratamiento, préstamos propuestos sobre estos materiales o explotaciones que aporten este tipo de recurso y localizadas en las inmediaciones). 
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2.3.3 Explanada 

El material de la explanada en el fondo de cada uno de los desmontes pertenecientes a 

este tramo se ha indicado en el cuadro resumen de desmontes. 

Cuando el fondo de desmonte está formado por materiales terciarios de la facies Tierra de 

Campos (Tc2), de la facies Aspariegos (TA) o de la facies Montamarta (TM2), la explanada 

natural tiene categoría de suelo inadecuado o marginal. 

La explanada natural tiene calificación de suelo tolerable en las zonas en las que el terreno 

del fondo está constituido por materiales cuaternarios coluviales (Qc). 

El fondo de excavación tiene la calificación de roca en las zonas correspondientes al 

terreno del ordovícico (OR). 

A continuación, se incluye un cuadro resumen con la naturaleza de la explanada natural a 

lo largo de este tramo del recorrido: 

 

El tipo de explanada a disponer (E3) se conseguirá según los siguientes criterios: 

 Si la explanada natural corresponde a un suelo inadecuado o marginal, se 

formará con 105 cm de espesor. Los 75 cm inferiores con suelo adecuado y los 

30 cm superiores con suelo estabilizado S-EST3. Se extenderá un geotextil 

entre el fondo de desmonte y la formación de la explanada. 

 Si la explanada natural corresponde a un suelo tolerable, se formará con 80 cm 

de espesor. Los 50 cm inferiores con suelo adecuado y los 30 cm superiores 

con suelo estabilizado S-EST3. 

 En los tramos en desmonte donde se ha considerado el fondo de la excavación 

en roca, no es necesario disponer ninguna explanada adicional, únicamente una 

regularización del fondo con hormigón HM-20. 

 En los rellenos, que tendrán una coronación de suelo adecuado, la explanada 

de categoría E3 se formará con 30 cm de suelo estabilizado S-EST3. 

TRAMO (PK) LONGITUD (m) EXPLANADA NATURAL

0+000 ‐ 0+530 530 Suelo Marginal

0+530 ‐ 0+740 210 Suelo Tolerable

0+740 ‐ 0+990 250 Suelo Marginal

0+990 ‐ 1+090 100 Roca

1+090 ‐ 1+780 690 Suelo Marginal

1+780 ‐ 1+880 100 Suelo Adecuado

1+880 ‐ 2+910 1.030 Suelo Tolerable

2+910 ‐ 3+980 1.070 Suelo Marginal

3+980 ‐ 4+290 310 Roca

4+290 ‐ 5+050  760 Suelo Marginal

5+050 ‐ 5+150 100 Roca

5+150 ‐ 6+180 1.030 Suelo Marginal

6+180 ‐ 6+280 100 Suelo Tolerable

6+280 ‐ 16+900 10.620 Suelo Marginal

EXPLANADA NATURAL (FONDOS DE DESMONTE)
TRAMO 3. Fontanillas de Castro ‐ Zamora (N)
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3. UNIDADES DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS 

En el presente proyecto se emplean las siguientes unidades de obra para la  

ejecución del movimiento de tierras: 

 

a) Excavación de tierra vegetal 

 

Esta unidad corresponde a la retirada de la capa superficial de tierra vegetal 

existente en el terreno tanto para iniciar la excavación de los desmontes como 

para el apoyo de los rellenos. 

La tierra vegetal excavada deberá ser almacenada en condiciones adecuadas, 

acopiándola en la franja de 8 m de dominio público con alturas de 2 m y taludes 

3H:2V, para su utilización posterior en revestimiento de taludes, tratamiento de 

vertederos y posibles rellenos de zonas de préstamos. 

En el siguiente cuadro se relacionan los espesores de tierra vegetal en función 

del tramo de la autovía: 

 

TRONCO ESPESOR  

T. VEGETAL P.K. INICIAL P.K. FINAL 

0+000 3+060 0,30 

3+060 3+260 0,20 

3+260 4+120 0,30 

4+120 4+180 0,00 

4+180 FINAL 0,30 

 

Los espesores adoptados en el conjunto de los viales de la traza, son los 

existentes en el tramo de tronco más próximo a los mismos. 

La cubicación de esta unidad se obtiene, perfil a perfil, mediante el programa 

ISPOL, quedando incluida en el capítulo denominado TIERRA_VEGETAL. 

 

b) Excavación de la explanación 

 

Esta unidad corresponde al material excavado, para obtener la explanación del 

viario en proyecto. 

Los diferentes conceptos en los que se divide su medición son los siguientes: 

 

 Excavación en desmonte: Es el material que es necesario excavar para 
alcanzar la cota de explanación del viario cuando ésta se encuentra por 
debajo del terreno. 

La cubicación de este concepto se obtiene, perfil a perfil, mediante el 

programa ISPOL, quedando incluida en el capítulo denominado 

DESMONTE. 

Se han considerado dos unidades distintas, según que el tipo de terreno a 

excavar sea suelo “excavación en desmonte con medios mecánicos” o 

roca volable “excavación en desmonte con voladura”. 

 

 Sobreexcavación de suelos inadecuados: En la base de algunos 
rellenos es preciso realizar una sobreexcavación. Aquella medición 
realizada por el programa ISPOL queda incluida en el capítulo denominado 
EXCAVA_SANEO.  

 

La excavación de saneo va directamente a vertedero. 
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c) Relleno en saneos 

 

Esta unidad corresponde al material a disponer en la base de los terraplenes 

en los que se haya producido una excavación de saneo, como material de 

sustitución. 

La cubicación de esta unidad se obtiene, perfil a perfil, mediante el programa 

ISPOL, y su medición será igual a la del capítulo EXCAVA_SANEO. 

 

d) Cimiento drenante 

 

Esta unidad corresponde al material drenante a disponer en la base de los 

terraplenes que puedan estar sujetos a inundación. Se ha previsto un espesor, 

en todos los tramos, de medio metro de altura. 

La cubicación de esta unidad se obtiene, perfil a perfil, mediante el programa 

ISPOL, quedando incluida en el capítulo denominado MATERIAL_DRENANTE. 

 

 

e) Terraplén compactado con productos de excavación y obtenido de 
préstamo 

 

Esta unidad corresponde a la formación del relleno necesario hasta cota de 

explanación cuando ésta se encuentra por encima de la cota del terreno. 

Las unidades con que se ha medido en el programa ISPOL son TERRAPLEN y 

TERRAP_SANEO. 

Los diferentes conceptos en los que se divide su medición son los siguientes: 

 Terraplén compactado con productos procedentes de la excavación:  

Es el material proveniente de la excavación de la propia traza que se 

emplea en los terreplenes 

 Terraplén compactado con productos  procedentes de préstamo: es el 
material proveniente de préstamo o cantera empleado en los terraplenes. 

 

f) Suelo estabilizado con cemento tipo S-EST3 y suelo adecuado 

 

Estos materiales son los que se disponen en los fondos de desmontes o 

coronaciones de terraplenes para la formación de la explanada, de acuerdo con 

los criterios y espesores definidos anteriormente. 

La cubicación de estas unidades se obtiene, perfil a perfil, mediante el 

programa ISPOL, quedando incluida en los capítulos denominados 

SUELO_ADECUADO y SUELO_EST_3.  

 

g) Relleno mediana 

 

Este material se dispone en una capa de espesor variable para el relleno 

superior de la mediana. 

La cubicación de esta unidad se obtiene, perfil a perfil, mediante el programa 

ISPOL, quedando incluida en el capítulo denominado RELLEN_MEDIANA. 
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4. RESUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

En el documento MEDICIONES del presente proyecto, se incluyen los listados de 

movimiento de tierras obtenidos mediante el programa ISPOL. 

A continuación se incluye un cuadro resumen con las mediciones totales del movimiento de 

tierras, de acuerdo con las estimaciones previas de materiales. 

TABLA RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTES EXCAVACIÓN 

TIERRA VEGETAL 347.453,20 

EX
CA

VA
CI

ON
ES

 

Excavación en Qt 140.663,54 

Excavación en TC2 1.403.691,10 

Excavación en Qc + TA 318.440,38 

Excavación en Or 292.669,30 

Excavación en R 27.354,47 

Excavación Saneos 209.038,07 

TOTAL 2.391.856,87 

RELLENOS VOLUMEN 

RE
LL

EN
OS

 

TERRAPLEN 1.379.444,13 

CUÑAS TRANSICION 104.308,37 

SUELO ADECUADO 295.321,90 

SUELO ESTABILIZADO 3 193.151,20 

MATERIAL DRENANTE 65.350,90 

SUSTITUCION DE SANEOS 209.038,07 

RELLENO EN MEDIANA 69.007,85 

TOTAL 2.315.622,42 

 

Se incluye a continuación una tabla resumen con el desglose de los distintos volúmenes de 

unidades del movimiento de tierras obtenidos en el apartado de Mediciones Auxiliares de 

explanación, del Presupuesto. 
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  Istram 10.38.02.20 08/04/13 10:31:18   976                                                                             pagina   2 

  PROYECTO : A-66 Tramo: Fontanillas - Zamora 

   

                                       ================================================= 

                                       * * *    RESUMEN DE MEDICIONES POR GRUPOS   * * * 

                                       ================================================= 

 

 

 

GRUPO EJE PK inicial   PK final      LONGITUD    NOMBRE                                                       FIRME        DESMONTE  SUELO ADECUADO     SUELO EST-3  RELLEN MEDIANA  TIERRA VEGETAL     DEMOL FIRME       TERRAPLEN    EXCAVA SANEO   CAPA DRENANTE    TERRAP SANEO 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

    0                                            Tronco                                                    177600.2       1607594.7        209951.3        142780.1         69006.5        230524.9          2360.1       1079636.6        135812.7        102633.7         69826.2 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

        1        0.000    16900.000    16900.000 Tronco autovia                                            177600.2       1607594.7        209951.3        142780.1         69006.5        230524.9          2360.1       1079636.6        135812.7        102633.7         69826.2 

 

    1                                            Enlace n1 Fontanillas                                       1256.5           558.3           569.7          1598.9             0.0          3006.8             0.0         30786.6             0.0             0.0             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       53        0.000      270.892      270.892 Enlace 1--Ramal-2                                            683.8           558.3           569.7           872.8             0.0          1507.7             0.0         12816.7             0.0             0.0             0.0 

       54       61.186      299.880      238.694 Enlace 1--Ramal-3                                            572.7             0.0             0.0           726.1             0.0          1499.1             0.0         17969.9             0.0             0.0             0.0 

 

    2                                            Enlace n2 N-631                                             7907.9         76053.7          3779.0          6951.1             0.1         15736.7           332.9        143106.9         42780.1         71001.5             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

        2        0.000      314.159      314.159 Glorieta 1 Enlace N631                                      1244.6          1319.5          1625.0          1125.6             0.0          1225.7           332.9          2197.6             0.0             0.0             0.0 

        3        0.000      355.000      355.000 Ramal 5  Enlace N-631                                       2096.6             5.8            58.3          1690.8             0.0          2985.9             0.0         40963.6          8759.8         14540.0             0.0 

        4       56.400      351.296      294.896 Ramal 1_ Enlace N-631                                        788.4         25742.3           675.5           811.6             0.0          2729.6             0.0         14472.9          4869.4          8064.6             0.0 

        5       41.151      340.555      299.404 Ramal 2_Enlace N-631                                        1072.8             0.0             0.0           979.7             0.0          2059.9             0.0         23067.7          8239.8         13652.6             0.0 

        6       66.175      331.344      265.169 Ramal 3_Enlace N-631                                         921.9             0.0             0.0           843.0             0.0          1897.2             0.0         14836.3          6505.1         10779.0             0.0 

        7        0.000      280.468      280.468 Ramal 4_Enlace N-631                                         785.4         48984.7          1413.5           660.1             0.0          1486.9             0.0           980.3           999.6          1648.8             0.0 

        8        0.000      251.327      251.327 Glorieta 2_Enlace N-631                                      998.2             1.4             6.8           840.4             0.0          3351.5             0.0         46588.5         13406.5         22316.5             0.0 

 

    3                                            Enlace n3 Montamarta                                        8320.4         15825.2          8604.2          8678.5             0.1         15704.9            61.5         96293.5         21664.6             0.0         21664.6 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       11        0.000      219.911      219.911 Glorieta 1. Enlace N-630 (Montamarta)                        797.8          2799.7          2076.0           802.7             0.0          1197.8             0.0             0.1             0.0             0.0             0.0 

       12        0.000      219.911      219.911 Glorieta 2. Enlace N-630 (Montamarta)                        712.5             0.0             0.0           739.0             0.0          2474.1             0.0         17546.9          7835.0             0.0          7835.0 

       13        0.000      118.687      118.687 Ramal 5. Enlace N-630 (Montamarta)                           573.7           400.3           784.8           618.2             0.0           728.8             0.0          1633.1           541.8             0.0           541.8 

       14       88.932      389.781      300.849 Ramal 1. Enlace N-630  (Montamarta)                          838.8            36.4           157.5           949.4             0.0          1669.6             0.0         19597.7          5287.2             0.0          5287.2 

       15        0.000      264.806      264.806 Ramal 2. Enlace N-630 (Montamarta)                           754.9           898.6           582.3           879.0             0.0          1332.8             0.0         10161.5           967.1             0.0           967.1 

       16       72.374      350.425      278.051 Ramal 3. Enlace N-630 (Montamarta)                           770.1             0.0             0.0           878.9             0.0          1515.0             0.0         15757.6          1638.3             0.0          1638.3 

       17        0.000      302.206      302.206 Ramal 4. Enlace N-630 (Montamarta)                           839.4             0.0             0.0           947.7             0.0          1703.6             0.0         20864.3          5395.1             0.0          5395.1 

       18        0.000      509.461      509.461 Ramal 6. Enlace N-630  (Montamarta)                         2230.8         11543.3          4765.1          2130.8             0.0          3171.9             0.0           466.3             0.0             0.0             0.0 

       19        0.000      219.911      219.911 Glorieta 3. Enlace N-630 (Montamarta)                        802.4           146.9           238.5           732.9             0.0          1911.1            61.5         10266.0             0.0             0.0             0.0 

 

    4                                            Reposiciones N-630                                         25530.2        429526.6         37890.1         22195.2             0.7         33490.5          3576.4         33473.3           641.1           482.3           641.1 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       22       30.000     2201.654     2171.654 Reposición N-630 0.0 - 2.0 MI                               9929.8        130896.7         11856.1          9010.6             0.1         12808.7          2222.6         25641.5           641.1             0.0           641.1 

       23        0.000      163.315      163.315 Reposición N-630 (1)                                         647.7          1482.7          1081.1           520.3             0.1           205.2            47.5            54.3             0.0             0.0             0.0 

       24        0.000      353.107      353.107 Reposición N-630 (2)                                        1003.2          3080.0          1885.0           815.3             0.1           143.3            85.8             2.5             0.0             0.0             0.0 

       25        0.000      208.032      208.032 Reposición N-631                                             667.0          1360.3          1053.9           510.6             0.0           186.5           110.6           161.8             0.0             0.0             0.0 

       26        0.000       85.369       85.369 Reposición N-630 (3)                                         354.7           666.1           626.6           323.1             0.0           392.2            12.1           482.0             0.0             0.0             0.0 

       27        0.000       77.950       77.950 Reposición N-630 (4)                                         343.4           648.8           676.4           309.0             0.3           340.5             4.1           104.8             0.0             0.0             0.0 

       37        0.000      439.045      439.045 Repos. Carretera Local 14.5 (P.Sup)                          912.4           657.1           954.7           966.8             0.0          1343.4             0.0          6026.9             0.0             0.0             0.0 

       55        0.000      520.000      520.000 Carretera N-630. Desvio 1.1.                                1574.5         30607.4          3716.7          1508.8             0.0          2932.1             0.3             5.7             0.0             0.0             0.0 

       59       40.000     2220.000     2180.000 Reposicion N-630 2.3 - 4.4                                 10097.5        260127.5         16039.5          8230.7             0.1         15138.5          1093.4           993.7             0.0           482.3             0.0 
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  PROYECTO : A-66 Tramo: Fontanillas - Zamora 

   

                                       ================================================= 

                                       * * *    RESUMEN DE MEDICIONES POR GRUPOS   * * * 

                                       ================================================= 

 

 

 

GRUPO EJE PK inicial   PK final      LONGITUD    NOMBRE                                                       FIRME        DESMONTE  SUELO ADECUADO     SUELO EST-3  RELLEN MEDIANA  TIERRA VEGETAL     DEMOL FIRME       TERRAPLEN    EXCAVA SANEO   CAPA DRENANTE    TERRAP SANEO 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

 

    5                                            Reposicion de caminos                                      13974.7         30832.8         17061.2           144.0             0.1         39286.0            54.2         73228.3             0.0             0.0             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

        9        0.000       84.814       84.814 Camino 0.4 M.I                                                74.7           197.8            89.7             6.0             0.0             5.9             0.0           169.6             0.0             0.0             0.0 

       10        0.000       81.051       81.051 Camino 1.3 M.D                                                73.3           925.2           160.1             8.5             0.0           292.8             0.0             2.5             0.0             0.0             0.0 

       20        0.000      231.992      231.992 Camino  1.7 - 1.9 MI                                         186.6           465.6           200.4             0.0             0.0           618.3             0.0           541.5             0.0             0.0             0.0 

       21        0.000      388.764      388.764 Camino  2.3 - 2.7 MD                                         305.3           540.7           361.5             0.0             0.0           983.2             0.0           595.5             0.0             0.0             0.0 

       28        0.000       37.915       37.915 Camino 1.9 MI                                                 25.9           225.7            46.4             6.3             0.0            99.7             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0 

       29        0.000      175.711      175.711 Camino 4.4 MI                                                160.2           121.7           142.9             0.0             0.0           500.7             0.0          2033.6             0.0             0.0             0.0 

       30        0.000     1925.745     1925.745 Camino  2.7 - 4.4 MI                                        1515.6          8736.9          2259.7            10.8             0.0          5153.7             0.0          3623.3             0.0             0.0             0.0 

       31        0.000       39.000       39.000 Camino 0.0 M.I.                                               64.3             0.0             0.0            13.6             0.0           179.4             0.0          1065.3             0.0             0.0             0.0 

       32        0.000      213.887      213.887 Camino 6.5. - 6.6 MI (P.Inf)                                 173.6           211.0           198.4             0.0             0.0           491.3             0.0           767.0             0.0             0.0             0.0 

       33        0.000      108.508      108.508 Camino 7.9 (P.Sup)                                           165.4           190.4           134.4             0.0             0.0            16.1             0.0             4.7             0.0             0.0             0.0 

       34        0.000       82.422       82.422 Camino 8.9 (P.Inf)                                            71.4           189.4           160.1             0.0             0.0           207.8             0.0             4.5             0.0             0.0             0.0 

       35        0.000      370.000      370.000 Camino 9.6 - 9.8 MI  (P.Inf)                                 299.4          4459.4           610.3             0.0             0.0           967.8             0.0            86.4             0.0             0.0             0.0 

       36      110.000      423.145      313.145 Camino 12.2 (P.Sup)                                          345.5            59.3           130.0             0.0             0.0          1299.0             0.0         10671.2             0.0             0.0             0.0 

       38        0.000      170.845      170.845 Camino 15.8 (P.Inf)                                          133.4           431.1           292.6             0.0             0.0           367.0             0.0            26.9             0.0             0.0             0.0 

       41        2.500      256.169      253.669 Camino-Paso de Fauna 5.1                                     346.2            45.0            63.4             0.0             0.0           896.0             0.0         10895.6             0.0             0.0             0.0 

       42        0.000     1290.344     1290.344 Camino  6.6-7.9 MI                                          1016.3          1000.8          1210.8             0.0             0.0          2670.3             0.0          2127.9             0.0             0.0             0.0 

       43        0.000      228.012      228.012 Camino  7.9 -8.1 MI                                          176.7            72.1           145.9             0.0             0.0           442.3             0.0           485.9             0.0             0.0             0.0 

       44        0.000      477.991      477.991 Camino  8.9 - 9.4 MI                                         375.0           214.5           295.9             0.0             0.0          1127.3             0.0          1055.0             0.0             0.0             0.0 

       45        0.000      199.229      199.229 Camino   10.7 MI                                             185.3             5.1            18.8            25.1             0.0           492.7             0.0          1053.7             0.0             0.0             0.0 

       46        0.000     1583.302     1583.302 Camino  10.7 - 12.2 MI                                      1253.5          1847.6          1469.9             0.0             0.0          3678.6             0.0          5540.4             0.0             0.0             0.0 

       47        0.000     1270.905     1270.905 Camino  12.2 - 13.4 MI                                       999.2          1333.2          1505.6             0.0             0.0          2695.1             0.0          1414.2             0.0             0.0             0.0 

       48        0.000      162.366      162.366 Camino  6.6 - 6.8 MD                                         127.4          1291.6           288.7             0.0             0.0           557.4             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0 

       49        0.000      733.372      733.372 Camino 4.4 - 5.2 MI                                          571.7           710.7           865.4             0.0             0.0          1551.4             0.0           713.4             0.0             0.0             0.0 

       57        0.000      158.384      158.384 Camino  10.7 - 10.8 MD                                       246.4          1283.0           537.8            59.1             0.0           568.9             0.0             3.6             0.0             0.0             0.0 

       62        0.000     1477.563     1477.563 Camino  14.4 - 15.8 MD                                      1166.6          1199.1          1125.0             3.0             0.0          3222.0             0.0          4626.7             0.0             0.0             0.0 

       63        0.000      286.637      286.637 Camino  14.4 - 14.5 MI                                       232.1           180.4           274.9             5.4             0.0           584.9             0.0           498.7             0.0             0.0             0.0 

       64        0.000     1251.384     1251.384 Camino  13.3 - 14.4 MD                                       986.8          1349.4          1669.5             6.2             0.0          1737.9             0.0          1057.4             0.0             0.0             0.0 

       65        0.000      559.719      559.719 Camino  15.8 - 16.3 MD                                       443.1          1404.4           693.2             0.0             0.0          1330.7             0.0           821.3             0.0             0.0             0.0 

       66        0.000      280.200      280.200 Camino 0.3 - 0.4 MD                                          219.9           409.0           173.3             0.0             0.0           757.3             0.0          1171.1             0.0             0.0             0.0 

       67     1200.000     1738.328      538.328 Camino 0.0 -0.3 MI                                           502.7           702.7           625.5             0.0             0.0          1401.9             0.0          2105.3             0.0             0.0             0.0 

       78        2.500      316.208      313.708 Camino-Paso de Fauna 4.0 (P.Sup)                             422.8           236.1           306.0             0.0             0.0           728.9             0.0           635.7             0.0             0.0             0.0 

       79        0.000      498.075      498.075 Camino 4.4 - 4.9 MD                                          391.0           229.3           445.1             0.0             0.0          1076.1             0.0          1464.2             0.0             0.0             0.0 

       88        0.000       29.767       29.767 Camino 8.9 MI                                                 21.6            13.4            30.6             0.0             0.0            66.9             0.0            21.4             0.0             0.0             0.0 

       91        0.000      546.193      546.193 Camino 1.5 - 1.9 MD                                          448.4           262.8           388.0             0.0             0.0          2190.0             0.0         15879.0             0.0             0.0             0.0 

       92        0.000       83.212       83.212 Camino 2.2                                                    65.1           288.4           141.6             0.0             0.0           196.0            54.2             4.2             0.0             0.0             0.0 

       93        2.000      119.500      117.500 Camino P.S.1.7                                               182.5             0.0             0.0             0.0             0.0           130.8             0.0          2061.5             0.0             0.0             0.0 

 

    6                                            Enlace n4 Zamora                                             229.4           864.5           526.9           213.5             0.0             0.0           142.1             5.0             0.0             0.0             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       68        0.000       83.693       83.693 Ramal 2_Enlace Zamora                                        178.5           642.0           395.8           162.1             0.0             0.0           124.5             5.0             0.0             0.0             0.0 

       69       92.296      140.000       47.704 Ramal 1_Enlace Zamora                                         50.9           222.5           131.1            51.4             0.0             0.0            17.5             0.0             0.0             0.0             0.0 

 

    7                                            Area de Descanso                                            7246.3          4412.1          8088.3          7135.8             0.2          8153.2             0.0         25728.7          8139.6             0.0          8139.6 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       60       67.664      772.863      705.199 Área descanso MD                                            3701.4          1452.5          3195.5          3621.5             0.2          4187.8             0.0         16336.3          4561.1             0.0          4561.1 

       61       93.080      747.478      654.398 Área descanso MI                                            3544.9          2959.6          4892.8          3514.4             0.0          3965.4             0.0          9392.4          3578.4             0.0          3578.4 

       77        0.000        0.000        0.000 Eje exterior area de descanso M.D.                             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0 

       89        0.000        0.000        0.000 Eje exterior area de descanso M.I.                             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0             0.0 

 

    8                                            Desvios                                                     3531.1         14846.6          7667.4          2932.7             0.2          1481.9           549.0          1464.0             0.0             0.0             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       56      140.000      420.000      280.000 Carretera N-630. Desvio 1.2                                 1027.8          8142.3          2277.7           971.8             0.0             0.0             0.3            73.3             0.0             0.0             0.0 

       58      140.000      482.063      342.063 Carretera N-630. Desvio 1.3                                  977.2          1903.3          1980.8           843.7             0.1             0.0           201.2            44.8             0.0             0.0             0.0 

       84        1.500      497.086      495.586 Carretera ZA-2312 .Desvio 1.4                               1096.8          4319.3          2442.7          1117.1             0.0             0.0           347.5           210.3             0.0             0.0             0.0 

       85        0.000      139.385      139.385 Carretera Local pk 14+5. Desvio 4.1                          110.2             5.2           245.1             0.0             0.0           354.8             0.0           115.3             0.0             0.0             0.0 

       86        0.000      406.552      406.552 Camino acceso pilas viaducto                                 319.1           476.6           721.1             0.0             0.0          1127.1             0.0          1020.4             0.0             0.0             0.0 

 

   10                                            Interseccion ZA-2312                                         524.8          2304.3          1183.7           521.3             0.0            68.3           280.1            29.5             0.0             0.0             0.0 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

       39        0.000      137.128      137.128 Reposicion  ZA-2312.                                         524.8          2304.3          1183.7           521.3             0.0            68.3           280.1            29.5             0.0             0.0             0.0 

 

----- --- ------------ ------------ ------------ -------------------------------------------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- --------------- 

                                                 TOTAL                                                     246121.5       2182818.8        295321.9        193151.2         69007.9        347453.2          7356.3       1483752.5        209038.0        174117.5        100271.5 
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5. ESTUDIO DE COMPENSACIÓN DE TIERRAS 

El estudio de compensación de tierras se ha realizado entre Desmontes + Terraplenes. 

5.1 DESMONTES + TERRAPLENES 

Para el estudio de compensación de desmontes + terraplenes se ha procedido del 

siguiente modo: 

- Determinación del material a considerar en el estudio de compensación. 

- Determinación del coeficiente de paso por tipo de desmonte a terraplén. 

- Estudio de los posibles itinerarios para el transporte del material. 

- Cálculo de la compensación transversal y longitudinal del terraplén, y con ello, sus 

respectivas distancias medias de transporte, lo que permite obtener una distancia media de 

transporte conjunta. 

A continuación se detallan las partes en que se divide el estudio. 

5.1.1 Movimiento de tierras a considerar con el estudio de compensación 

Los desmontes y terraplenes a considerar en el estudio de compensación son los 

correspondientes al tronco de la autovía, enlaces y caminos.  

El procedimiento requerido para obtener los volúmenes parciales en cada perfil del tronco 

ha sido el siguiente: 

 - Se parte del archivo del programa ISPOL que contiene las mediciones de la 

autovía, perfil a perfil. 

 - Se incluye la medición de desmonte y terraplén de los enlaces, caminos 

transversales y caminos longitudinales. La determinación del P.K. del tronco de 

estas asignaciones ha sido la siguiente: 

 

  - Los ramales de los enlaces, se han situado en el punto medio del 

desarrollo del ramal. 

  - Los caminos transversales y desvios provisionales han sido 

asignados al P.K. de la variante que intersecta el camino, aproximadamente. 

  - Los caminos laterales han sido asignados al P.K. de la variante que 

corresponde al punto medio del desarrollo del camino. 

En el Apéndice nº 3, se incluye una tabla de Diagrama de Masas en la que se han 

introducido los volúmenes de los ramales de enlaces, caminos y préstamos en los puntos 

de asignación definidos. 

Para facilitar la comprensión del balance de tierras, se procede a la descripción de cada 
una de las columnas: 
 
- La columna “EJES” indica el nº del eje de acuerdo con el programa ISPOL. 
- La columna “PK” indica el P.K. del tronco de la autovía. 
- Las columnas “DESMONTE“ indican los volúmenes de excavación de cada eje según 

los distintos tipos de terreno, obtenidos entre dos perfiles transversales consecutivos. 
Se presentan los volúmenes parciales y los acumulados a origen. Se indican también 
los coeficientes de paso de desmonte a relleno de cada material. 

- La columna “DESMONTE (SANEO)“ indica el volumen de material a retirar a vertedero 
para el apoyo del relleno, obtenido entre dos perfiles transversales consecutivos. 
Incluye esponjamiento. 

- La columna “DESMONTE PARA S-EST3“ indica la suma de las columnas de 
volúmenes de desmonte que son aprovechables para suelo estabilizado, según los 
porcentajes de aprovechamiento de cada tramo. Incluye esponjamiento. 

- La columna “DESMONTE REUTILIZABLE“ indica la suma de las columnas de 
volúmenes de desmonte que son aprovechables para relleno, según los porcentajes de 
aprovechamiento de cada tramo. Incluye esponjamiento. 

- La columna “DESMONTE MARGINAL A TRATAR CON CAL“ indica la suma de las 
columnas de volúmenes de desmonte con materiales que son aprovechables para 
relleno si se estabilizan con cal, según los porcentajes de aprovechamiento. Incluye 
esponjamiento. 

- La columna “TODO UNO“ indica la suma de las columnas de volúmenes de desmonte 
con materiales que son aprovechables como todo uno. Incluye esponjamiento. 

- La columna “DESMONTE INADECUADO A VERTEDERO” indica el volumen de 
excavación en materiales inadecuados noque hay que llevar a vertedero. Incluye 
esponjamiento. 
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- La columna “FORMACIÓN TERRAPLEN“ indica el volumen de rellenos en el tronco de 
la autovía y ejes de ramales y caminos, obtenido entre dos perfiles transversales 
consecutivos. 

- La columna “DIAGRAMA DE MASAS” indica la diferencia entre el volumen de 
desmonte aprovechable y el relleno necesario. Es el balance acumulado. 

5.1.2 Itinerarios para el movimiento de tierras 

El itinerario para el transporte de las tierras será la propia traza de la obra a ejecutar o los 

caminos laterales, y que se deberán ejecutar con antelación al resto de las obras, además 

de los caminos existentes en el entorno de las futuras obras. No se observa por ello ningún 

obstáculo que impida el libre trasiego de las tierras.  

5.1.3 Distancia media de transporte 

Para calcular la distancia media de transporte del movimiento de tierras se ha procedido 

del siguiente modo: 

En primer lugar se han tomado los datos de partida tal como se ha indicado anteriormente 

en el punto 5.1.1. 

En segundo lugar se han aplicado los coeficientes de paso a los desmontes según tipos de 

material antes considerados. 

En tercer lugar se ha realizado una compensación longitudinal para el terraplén, para lo 

cual se ha realizado un proceso iterativo aplicando el criterio de distancia mínima, 

considerando la traza libre para el trasiego de las tierras como se ha indicado en el 

apartado 5.1.2., y así obteniendo una distancia media de transporte. 

En cuarto y último lugar se han dibujado los diagramas de masas acumulados y 

compensados tanto para el terraplén como para la formación de explanada. 

Todo este proceso queda recogido en el apartado siguiente. 

5.2 CÁLCULO DEL DIAGRAMA DE MASAS Y DISTANCIAS DE TRANSPORTE 

La compensación de tierras se ha realizado independientemente para el terraplén y para la 

explanada, diferenciando en este caso para suelo adecuado y suelo estabilizado 3.   

5.2.1 Terraplén 

A continuación se muestran los cálculos realizados, acompañados de una tabla de 

compensación de tierras en función de los desmontes existentes y los rellenos necesarios 

y de un gráfico del diagrama de masas. Los rellenos y desmontes utilizados en esta 

compensación se corresponden con los definidos en el anejo nº 7. Estudio geotécnico del 

corredor.  

El desmonte aprovechable obtenido de las unidades geológicas QC y TA se utilizará para 

formar el núcleo del terraplén, compuesto de suelo tolerable. De los cálculos realizados se 

deduce que aunque se utiliza para la formación del terraplén todo el desmonte tolerable 

procedente de la excavación, es necesario además un volumen de material procedente de 

la excavación de materiales marginales de la unidad TC2 que habrá que estabilizar con cal 

para su empleo en el núcleo del terraplén. Los materiales QT se pueden emplear en el 

relleno de mediana. 

Los volúmenes de terraplén necesarios son: 

- Volumen total de terraplén: 1.379.443,93 m3 

 - Procedente de material tolerable excavado en la traza:   689.791,62 m3 

 - Procedente de material estabilizado con cal: 689.652,31 m3 

A continuación se ha realizado el cálculo de la distancia de transporte obteniéndose una 

distancia de 2,00 km. 

Se ha aprovechado las tablas de cálculo para obtener el volumen  de tierras que es 

necesario trasladar a vertedero y su distancia de transporte hasta el vertedero V-1 definido 

en el anejo nº 7 Geotecnia, situado en el p.k. 2+500 del tronco de la autovía. 

El volumen de tierras a vertedero lo compone el desmonte de saneo más los desmontes 
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efectuados en la unidad geológica R. Este volumen total se ve incrementado al aplicar los 

coeficientes de paso definidos anteriormente.  

También se llevará a vertedero la parte de material sobrante. 

 - Material sobrante: 342.687,36 m3 

Los volúmenes de vertedero que se obtienen son: 

 - Procedente de terreno inadecuado (R):   32.825,37 m3 

 - Procedente de excavación en saneos: 250.845,68 m3 

 - Material sobrante: 342.687,36 m3 

- Volumen total de vertedero: 626.358,41 m3 

Finalmente se ha realizado el cálculo de la distancia de transporte obteniéndose una 

distancia de 4,50 km.  

Debido al excesivo volumen de tierras destinadas a vertedero se utilizarán las zonas de 

préstamos utilizadas, rellenando los mismos con este material debido a su proximidad. 
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Reutilizable
Marginal
Vertedero

Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist. Volumen Dist.

100.768,28 100.768,28 940

100.768,28

48.861,38 30.170,53 775 18.690,85 1760

48.861,38

46.489,58 46.489,58 1050

46.489,58

626.358,41 182.150,52 1295 74.456,08 1240 65.149,69 2580 43.313,95 5330 6.372,44 6165 16.159,79 7045 67.242,11 9640 6.887,77 10660 41.620,64 11960 7.445,34 12945 11.251,70 14115
626.358,41

184.501,66 184.501,66 860

184.501,66

217.530,37 151.371,28 2555 66.159,09 1215

217.530,37

7.657,88 6.194,06 3400 1.463,82 650

7.657,88

51.539,24 51.539,24 1255

51.539,24

526.790,40 463.680,00 2860 63.110,40 2025

526.790,40

34.805,03 18.343,40 4145 16.461,63 3265

34.805,03

63.043,72 17.019,48 4175 46.024,24 1580

63.043,72

47.148,13 44.928,08 2920 2.220,05 1900

47.148,13

154.616,83 24.050,80 2790 88.170,02 1490 33.596,17 505 8.799,84 665

154.616,83

41.620,64

DESMONTE 10
15320
15570
0,00

7.445,34
33.596,1756.265,64 512.453,34 81.453,80 33.481,11 90.952,32 26.270,85 88.170,02

16.159,79 6.887,77
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16.087,50
12620

67.242,11

5360
11660

4.229,72
8800
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72304800 8530

DESMONTE 5

0,00

65.149,69 43.313,95

0,000,00 0,00
16900
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RELLENO 7
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RELLENO 3
2300
3080

TOTAL
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TOTAL

RELLENO 5

4800

RELLENO 1 
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RELLENO 4
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RELLENO 11
14800

RELLENO 12
15570
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TOTAL

RELLENO 9
12620
13000

TOTAL

14120

VERTEDERO V-1

8.799,84

DESMONTE 6
9370
9720

DESMONTE 7 DESMONTE 11
16330

DESMONTE 8
13000
13320
0,00

DESMONTE 9
14120
14800
0,00167.184,35130.938,81

44001880
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RELLENO 6

5360

TOTAL

8800
9370

RELLENO 10
13320

178.872,67 293.375,33

2+500
TOTAL
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5.2.2 Suelo adecuado 

El volumen necesario es de: 

 - Volumen total de suelo adecuado:   295.321,90 m3 

  - Procedente de la traza (OR)      62.180,72 m3 

  - Procedente de préstamos    233.141,18 m3 

Parte del suelo adecuado se puede obtener de la traza, de la excavación en los materiales 

Ordovícicos, previo tratamiento y selección para reducir los tamaños superiores a 10 cm. El 

resto de material deberá proceder  de préstamos. 

El préstamo seleccionado para facilitar el suelo adecuado es el P-1, cuyo punto de acceso 

al tronco de la autovía es el p.k. 1+700. El préstamo P-1 tiene una capacidad algo inferior a 

los 600.000 m3. 

A continuación se muestra el diagrama de masas calculado y la distancia de transporte 

obtenida que es de 5,41 km. 

 

 

Volúmenes
(m3)

Distancias de transporte
 (m)

Momentos
Volúmenes x Distancias

(m3 x km)

100.768,28 940 94.722,18
30.170,53 775 23.382,16
18.690,85 1.760 32.895,89
46.489,58 1.050 48.814,06

184.501,66 860 158.671,43
151.371,28 2.555 386.753,63
66.159,09 1.215 80.383,29
6.194,06 3.400 21.059,79
1.463,82 650,00 951,48

51.539,24 1.255 64.681,75
463.680,00 2.860 1.326.124,79
63.110,40 2.025 127.798,57
18.343,40 4.145 76.033,38
16.461,63 3.265 53.747,23
17.019,48 4.175 71.056,32
46.024,24 1.580 72.718,30
44.928,08 2.920 131.189,98
2.220,05 1.900,00 4.218,10

24.050,80 2.790 67.101,72
88.170,02 1.490 131.373,34
33.596,17 505 16.966,06
8.799,84 665 5.851,89

1.483.752,50 42.780,00 2.996.495,36

2,00

Volúmenes
(m3)

Distancias de transporte
 (m)

Momentos
Volúmenes x Distancias

(m3 x km)

182.150,52 1.295,00 235.884,93
74.456,08 1.240,00 92.325,54
65.149,69 2.580,00 168.086,20
43.313,95 5.330,00 230.863,36
6.372,44 6.165,00 39.286,12

16.159,79 7.045,00 113.845,71
67.242,11 9.640,00 648.213,92
6.887,77 10.660,00 73.423,65

41.620,64 11.960,00 497.782,84
7.445,34 12.945,00 96.379,99

11.251,70 14.115,00 158.817,80
104.308,37 4.500,00 469.387,67

626.358,41 87.475,00 2.824.297,72

4,50

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (km)

Volumen de tierras a vertedero

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (km)

Movimiento de tierras procedentes de excavación
para formación de terraplén
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5.2.3 Suelo estabilizado 

El suelo estabilizado se obtendrá en parte del material excavado en la unidad geológica 

QT, aunque hay otra parte que será necesario traer de préstamo.  

El volumen necesario es de: 

  - Procedente de la excavación (QT):     71.655,69 m3 

  - Procedente de préstamo:    121.495,51 m3 

- Volumen total de suelo estabilizado 3: 193.151,20 m3 

El préstamo seleccionado para facilitar el suelo estabilizado es el P-2, cuyo punto de 

acceso al tronco de la autovía es el pk 1+900. El préstamo P-2 tiene una capacidad de 

unos 300.000 m3. 

A continuación se muestra el diagrama de masas calculado y la distancia de transporte 

obtenida que es de 5,09 km. 

 

 

Volúmenes
(m3)

Distancias de transporte
 (m)

Momentos
Volúmenes x Distancias

(m3 x km)

43.181,14 850,00 36.703,97
55.759,79 1.230,00 68.584,54

196.380,97 7.600,00 1.492.495,37
295.321,90 9.680,00 1.597.783,88

5,41

Movimiento de tierras
para formación de suelo adecuado

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (km)

Volúmenes
(m3)

Distancias de transporte
 (m)

Momentos
Volúmenes x Distancias

(m3 x km)

10.814,21 500,00 5.407,10
103.917,70 600,00 62.350,62
214.599,04 7.500,00 1.609.492,79
329.330,94 8.600,00 1.677.250,51

5,09

Movimiento de tierras
para formación de suelo estabilizado 3

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (km)
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5.2.4 Relleno drenante y material de sustitución 

El material de sustitución en saneos y el relleno drenante para los cimientos de los 

terraplenes en las zonas inundables se obtendrá de los materiales excavados en la unidad 

geológica OR (Ordovícico). 

El volumen necesario es de: 

- Volumen total de sustitución + relleno drenante: 274.388,97 m3 

  - Material drenante (OR)      65.350,90 m3 

  - Material sustitución saneos (OR)   209.038,07 m3 

Como el volumen total de material excavado en la unidad OR es de 336.569,69m3, el resto 

de este material (62.180,72 m3) podrá dedicarse, previo tratamiento, a la obtención de 

suelo adecuado para explanada, o también a áridos para aglomerados en las capas 

intermedia y base. 

A continuación se muestra el diagrama de masas calculado. 

 

5.2.5 Tierra vegetal 

La tierra vegetal, será acopiada en caballones dispuestos longitudinalmente a lo largo de la 

traza y su uso posterior se hará mediante extendido en los taludes adyacentes, por lo que 

se considera que hay una compensación transversal y la distancia de transportes es 

despreciable. 

5.3 PRÉSTAMOS Y VERTEDEROS 

En el Anejo nº 2 “Geología y Procedencia de Materiales” se definen una serie de canteras 

y yacimientos para la obtención de material, que se han resumido en el punto 2.2 del 

presente Anejo.  

Los volúmenes a obtener de los préstamos son los siguientes: 

  - Material para cuñas de transición: 104.308,37 m3 

  - Suelo adecuado:   233.141,18 m3 

  - Suelo estabilizado 3:       121.495,51 m3 

 - Volumen total de préstamos:  458.945,06 m3 

En el Apéndice nº 1. Tabla y Plano de situación de préstamos y vertederos, se localizan los 

posibles préstamos a utilizar durante la ejecución de la obra. . 

En cuanto a vertederos, es necesario un volumen para el material procedente de los 

saneos realizados y de la excavación de terreno inadecuado en las unidades geológicas R 

y QFV, además de un volumen de material sobrante. En el Apéndice nº 1, Plano de 

situación de préstamos y vertederos, se localizan los posibles vertederos a utilizar durante 

la ejecución de la obra.  

Cabe indicar aquí que la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto Autovía de la 

Plata, tramo Benavente-Zamora(N), de la Secretaría General para la Prevención de la 

Contaminación y el Cambio Climático, de 14 de febrero de 2007, establece en su apartado 

4, Integración de la Evaluación, que en relación a los impactos sobre el suelo, “quedan 

excluidos de esta declaración las zonas de préstamos y vertederos que no coinciden con 
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canteras abandonadas expresamente autorizadas por los órganos autonómicos 

competentes”. 

Además, establece en su punto nº 5, Condiciones al proyecto, que se seguirán las 

indicaciones y recomendaciones emitidas por la Dirección General de Medio Natural de la 

Consejería de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y León en informe emitido con fecha 

12 de  enero de 2007”, En dicho informe, se apunta, y en relación al movimiento de tierras, 

que la mayor afección previsible tendrá lugar en las zonas designadas como vertedero y de 

extracción de áridos, añadiendo que su mayor efecto tendrá lugar sobre la fauna asociada 

a las zonas humanizadas y de cultivo cerealista. Destaca dos de las zonas de extracción, 

como ZPR7 y ZPR8, que por su proximidad podrían llegar a afectar a hábitats prioritarios 

de la Directiva de Hábitats. Para ello, indica que se deberá tener especial cuidado en evitar 

cualquier afección directa sobre los mismos, apuntando que se procurará no realizar obras 

en su entorno, que conduzcan a una alteración de las condiciones de humedad. 

Los volúmenes de vertedero que se producen son: 

  - Procedente de terreno inadecuado (R):   32.825,37 m3 

  - Procedente de excavación en saneos: 250.845,68 m3 

  - Material sobrante (marginal):   342.687,36 m3 

 - Volumen total de vertedero:   626.358,41 m3 

En el Apéndice nº 2 se adjunta una tabla resumen y el plano de situación de distintas 

plantas de suministros. 

Finalmente se adjunta a continuación una tabla resumen del aprovechamiento de tierras 

del proyecto: 



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 31 

TABLA RESUMEN DE APROVECHAMIENTO DE MATERIALES 

 

EXCAVACIÓN APROVECHAMIENTO Cp a relleno
C esponjamiento a 

vertedero
RELLENO

Excavación con Cp a relleno
UBICACIÓN

EXCAVACIÓN A 
VERTEDERO

347.453,20 100% 347.453,20 100% 0,00 0% 1,00 1,00 Protección de taludes y  zonas degradadas

Ex cav ación en Qt 140.663,54 100% 140.663,54 100% 0,00 0% 1,00 140.663,54
Ex planada (adecuado o seleccionado si se acondiciona)

S-EST3 y  Suelo Cemento SC (1) 0,00
Ex cav ación en TC2 1.403.691,10 100% 1.403.691,10 100% 0,00 0% 1,00 1.403.691,10 Núcleo de terraplén (2) 342.687,36
Ex cav ación en Qc + TA 318.440,38 100% 318.440,38 100% 0,00 0% 1,00 318.440,38 Núcleo de terraplén (tolerable) (3) 0,00
Ex cav ación en Or 292.669,30 100% 292.669,30 100% 0,00 0% 1,15 336.569,69 Cimiento drenante - s. adecuado - aglomerados (4) 0,00
Ex cav ación en R 27.354,47 0% 0,00 0% 27.354,47 100% 1,20 0,00 Vertedero (5) 32.825,37
Ex cav ación Saneos 209.038,07 0% 0,00 0% 209.038,07 100% 1,20 0,00 Vertedero (5) 250.845,68
TOTAL 2.391.856,87 2.155.464,33 236.392,54 2.199.364,72 626.358,41

VOLUMEN
TERRAPLEN 1.379.444,13 (2) + (3) (2)= 1.061.003,75 (3)= 318.440,38 v ertedero= 342.687,36
CUÑAS TRANSICION 104.308,37 préstamo préstamo= 104.308,37
SUELO ADECUADO 295.321,90 (4) 62.180,72 préstamo= 233.141,18 VOLUMEN TOTAL PRÉSTAMO (m3)= 458.945,06
SUELO ESTABILIZADO 3 193.151,20 (1) 71.655,69 préstamo= 121.495,51 VOLUMEN TOTAL VERTEDERO (m3)= 626.358,41
MATERIAL DRENANTE 65.350,90 (4)
SUSTITUCION DE SANEOS 209.038,07 (4)
RELLENO EN MEDIANA 69.007,85 (1)
TOTAL 2.315.622,42

EXCAVACIÓN A RELLENO EXCAVACIÓN A VERTEDERODESMONTES

TIERRA VEGETAL

RELLENOS

EX
CA

VA
CI

ON
ES

RE
LL

EN
OS
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6. DEMOLICIONES 

En el apartado de demoliciones se han considerado tanto las demoliciones de firmes 

necesarias como las demoliciones de edificaciones, obras de fábrica y cualquier otro 

elemento existente que se encuentre afectado por el diseño de la nueva autovía. 

La construcción de la autovía afecta en relación con la demolición de firmes en los 

siguientes puntos. Los planos de demoliciones de firmes se han englobado dentro del 

Documento nº 2 Planos, “Plano 9. Soluciones al tráfico durante la ejecución de las obras”. 

 

- Carretera N-630 entre los pp.kk. 1+200 y  2+200 del tronco de autovía. 

- Carretera N-630 entre los pp.kk. 2+500 y  3+000 del tronco de autovía. 

- Carretera ZA-2312 entre los pp.kk. 3+400 y  3+700 del tronco de autovía. 

- Intersección entre carretera N-630 y N-631. 

- Carretera N-630 en conexión con enlace Montamarta. 

- Desvio provisional en p.k. 14+450 del tronco de autovía. 

- Conexión provisional existente en enlace De Zamora (N), final del tramo de 

autovía. 

 

Y en relación con las demoliciones de edificaciones, obras de fábrica y cualquier otro 

elemento existente que se encuentre afectado por el diseño de la nueva autovía, 

únicamente se afecta a una edificación existente en el p.k. 6+250 del tronco de autovía. 

 

Figura. Edificación afectada por tronco de autovía. 
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TABLA RESUMEN DE PRÉSTAMOS 

PRÉSTAMO MATERIAL RESERVAS 
ESTIMADAS UTILIZACIÓN 

PRÉSTAMO 1 
TERRAZA (QT) 

Grava con bastante arena a arenosa con 
algo-bastante de arcilla 

< 600.000 m3 
o Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 

o Suelo seleccionado previo tratamiento 
o Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 previo tratamiento 

o Suelocemento previo tratamiento 

PRÉSTAMO 2 
TERRAZA (QT) 

Grava con bastante arena a arenosa con 
algo-bastante de arcilla 

300.000 m3 

o Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 
o Suelo seleccionado previo tratamiento 

o Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 
(confirmar con ensayos la ausencia de tratamiento para su puesta en obra) 

o Suelocemento previo tratamiento 

PRÉSTAMO 3 
TERRAZA (QT) 

Grava con bastante arena a arenosa con 
algo-bastante de arcilla 

Desconocidas 
(extracciones actuales) 

o Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 
o Suelo seleccionado previo tratamiento 

o Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 
(confirmar con ensayos la ausencia de tratamiento para su puesta en obra) 

o Suelocemento previo tratamiento 

PRÉSTAMO 4 
TERRAZA (QT) 

Grava con bastante arena a arenosa con 
algo-bastante de arcilla 

Desconocidas 
(extracciones actuales) 

o Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 
o Suelo seleccionado previo tratamiento 

o Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 
(confirmar con ensayos la ausencia de tratamiento para su puesta en obra) 

o Suelocemento previo tratamiento 

PRÉSTAMO 5 
TERRAZA (QT) 

Grava con bastante arena a arenosa con 
algo-bastante de arcilla 

< 810.000 m3 

o Cimiento, núcleo y coronación de terraplén 
o Suelo seleccionado previo tratamiento 

o Estabilizaciones in situ con cemento S-EST3 
(confirmar con ensayos la ausencia de tratamiento para su puesta en obra) 

o Suelocemento previo tratamiento 
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A-1 ARCYCA PC SAN PELAYO. CN-122 PK-448. Tlfno: 980,500,151 2.000 t/día 
(*) CORESES Gravas y arenas. 

Terraza del Duero   

Zahorra Natural     14,8 61 24 (A)               

Tamaño 0/3     38,2     7,0             

Tamaño 6/12     2,5   19 (B) <95% 10,6 
(10-12,5) 0,49         

A-2 ARIPRESA PC CN-122 PK-446. Tlfno: 980,500,304 100 t/hora 
(*) CORESES Gravas y arenas. 

Terraza del Duero > 1,000,000 m3 

Tamaño 0/4 0,4     99           14     

Tamaño 0/6 1,2     92                 

Tamaño 4/20 0,1       24           0,2 0,4 

A-3 GRAVERAS DEL DUERO 
(ÁRIDOS BENEITEZ) PC CN-122 PK-446. Tlfno: 980,547,497 3.000 t/día 

(*) CORESES Gravas y arenas. 
Terraza del Duero > 250,000 m3                           

A-4 CONTRATAS Y OBRAS SAN GREGORIO PC CN-122 PK-445. Tlfno: 600,489,020 1.000 t/día 
(*) FRESNO DE LA RIBERA Gravas y arenas. 

Terraza del Duero > 250,000 m3 

Zahorra Natural     34,6 53 25,0               

Zahorra Artificial     17,6 51 25,0               

Tamaño 0/3     44,8     7,0             

Tamaño 6/12     1,4   18,0 >95 13 0,50         

A-5 ÁRIDOS SOLA E HIJOS, S.A. PC Ctra. Peleagonzalo, km 8. Tlfno: 659,489,857 400.000 t/año 
(*) VILLALAZÁN Gravas y arenas. 

Terraza del Duero 175,000 m3                           

A-6 JOSÉ ISIDRO TORRES, S.L. PC Corta en carretera CL-602 km 2,5. tlfno: 619,022,812 5.000 t/día 
(*) TORO Gravas y arenas. 

Terraza del Duero 3,120,000 m3 

Tamaño 0/6 5,5                     0,90

Tamaño 6/12 0,3       18,0   9         0,40

Tamaño 6/20 0,3       21,0   7         0,50

A-7 ÁRIDOS 93, SL PC Corta en Ctra. ZA-611 km-1. Tlfno: 653,903,385 ACTIVA TORO Gravas y arenas. 
Terraza 4,200,000 m3 

Tamaño 0/6 4,4     96               1,96

Tamaño 4/8 0,2           10         0,60

Tamaño 6/12 1,5           12         0,60

Tamaño 12/20 0,0           13         0,6 

A-8 CANTERAS Y GRAVERAS DEL DUERO PC CN-122, PK-445. Tlfno: 606,547,497 ACTIVA CORESES Gravas y arenas. 
Terraza > 200,000 m3                           

A-9 CANTERAS Y GRAVERAS DEL DUERO PC Paraje de Las Cervatas, La Selva y El Pedazo II. Tlfno: 
606,547,497 ACTIVA CORESES Gravas y arenas. 

Terraza 4,800,000 m3 
Tamaño 0/6 0,6       15,3       10     0,8 

Tamaño 6/20 0,1       15,3       10     0,40

A-10 ÁRIDOS 93, SL PC Corta en la Dehesa San Pelayo. Tlfno: 653,903,385 ACTIVA CORESES Gravas y arenas. 
Terraza 3,000,000 m3 

Tamaño 0/6 4,4     96               1,96

Tamaño 4/8 0,2           10         0,60

Tamaño 6/12 1,5           12         0,60

Tamaño 12/20 0,9           13         0,63

Tamaño 20/32 0,6           12         0,57

A-11 ARCEBANSA, S.A. ARCYCA, S.A. PC El Ángulo, El Reguerino II y El Tomillero. Tlfno: 
600,975,224 ACTIVA CORESES Gravas y arenas. 

Terraza 4,500,000 m3 

Tamaño 0/5                       0,70

Tamaño 0/32 2,2 0,05     20,0   9   3       

Tamaño 5/32         20,0             0,70

A-12 ARCEBANSA, S.A. ARCYCA, S.A. PC Corta en Valdelamoral. Tlfno: 600,975,224 ACTIVA VILLARALBO Gravas y arenas. 
Terraza 1,500,000 m3 

Tamaño 0/5                       0,70

Tamaño 0/32 2,2 0,05     20,0   9   3       

Tamaño 5/32         20,0             0,70

A-13 ÁRIDOS TOMÁS MARTÍN PC Corta en el Tomillar, Mozar de Valverde. Tlfno: 
980,695,701 ACTIVA FRESNO DE 

LA RIBERA 
Gravas y arenas. 

Terraza                             

A-14 HNOS. TÁBARA, S.L. PC Cantera en el Cerro Chamada. Tlfno: 600,975,224 ACTIVA SAN CEBRIÁN 
DE CASTRO Cuarcitas 160,000 m3           15,0       3       

A-15 ÁRIDOS DA AL GO PC Peleagonzalo. Ctra. Villaralbo-Toro km-19 ACTIVA TORO Gravas y arenas. 
Terraza   Tamaño 2,5/20                     0,30 0,50

 CANTERA LOS PLANTÍOS (*) Guijuelo (Salamanca) 1.800 t/día GUIJUELO (Salamanca) Corneanas               

 CANTERA LA GOTERA (*) Ciñera (León)  Ciñera (León) Cuarcitas       > 15        

(*) Datos obtenidos para el presente proyecto 
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Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 1 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

31 -8,44 179,41 179,41 0,00 0,00 0,00 0,00 1.065,34 1.065,34 0,00 0,00 0,00 0,00 13,61 13,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 179,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.065,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

67 17,80 238,22 417,63 78,54 78,54 0,00 0,00 569,22 1.634,56 0,00 0,00 207,39 207,39 176,78 190,39 0,00 0,00 0,00 0,00 41,32 41,32
1 20,00 232,87 650,50 37,77 116,31 0,00 0,00 758,26 2.392,82 0,00 0,00 122,18 329,57 169,54 359,93 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 80,89
1 40,00 228,70 879,20 7,58 123,89 0,00 0,00 949,65 3.342,47 0,00 0,00 41,50 371,07 162,29 522,22 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 120,46
1 60,00 320,69 1.199,89 0,00 123,89 0,00 0,00 1.786,56 5.129,03 0,00 0,00 0,00 371,07 230,70 752,92 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 160,03
1 80,00 1.631,28 2.831,17 0,00 123,89 0,00 0,00 18.713,52 23.842,55 0,00 0,00 0,00 371,07 828,78 1.581,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 160,03

54 86,68 352,21 3.183,38 0,00 123,89 0,00 0,00 1.767,63 25.610,18 0,00 0,00 0,00 371,07 257,06 1.838,76 0,00 0,00 0,00 0,00 39,58 199,61
1 100,00 317,98 3.501,36 0,00 123,89 0,00 0,00 1.627,23 27.237,41 0,00 0,00 0,00 371,07 235,72 2.074,48 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 239,18
1 120,00 1.628,40 5.129,76 558,30 682,19 0,00 0,00 13.442,00 40.679,41 0,00 0,00 569,70 940,77 967,47 3.041,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 239,18

53 121,82 1.526,29 6.656,05 702,73 1.384,92 0,00 0,00 2.843,82 43.523,23 0,00 0,00 625,54 1.566,31 93,17 3.135,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 239,18
1 140,00 355,79 7.011,84 0,00 1.384,92 0,00 0,00 2.085,88 45.609,11 0,00 0,00 0,00 1.566,31 251,25 3.386,37 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 278,75
1 160,00 352,29 7.364,13 0,00 1.384,92 0,00 0,00 2.196,17 47.805,28 0,00 0,00 0,00 1.566,31 243,84 3.630,21 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 318,32
1 180,00 356,92 7.721,05 4,39 1.389,31 0,00 0,00 2.371,77 50.177,05 0,00 0,00 42,85 1.609,16 235,90 3.866,11 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 357,89
1 200,00 380,69 8.101,74 30,84 1.420,15 0,00 0,00 2.314,78 52.491,83 0,00 0,00 142,97 1.752,13 252,56 4.118,67 0,00 0,00 0,00 0,00 91,68 449,57
1 220,00 397,16 8.498,90 105,06 1.525,21 0,00 0,00 2.194,53 54.686,36 0,00 0,00 238,19 1.990,32 266,93 4.385,60 0,00 0,00 0,00 0,00 141,31 590,88
1 240,00 380,15 8.879,05 237,46 1.762,67 0,00 0,00 1.909,41 56.595,77 0,00 0,00 310,62 2.300,94 255,71 4.641,31 0,00 0,00 0,00 0,00 138,82 729,70
1 260,00 404,99 9.284,04 543,57 2.306,24 0,00 0,00 1.506,52 58.102,29 0,00 0,00 428,28 2.729,22 280,79 4.922,10 0,00 0,00 0,00 0,00 138,81 868,51
1 280,00 432,97 9.717,01 632,99 2.939,23 0,00 0,00 1.208,74 59.311,03 0,00 0,00 463,20 3.192,42 308,96 5.231,06 0,00 0,00 0,00 0,00 138,82 1.007,33
1 300,00 416,32 10.133,33 398,06 3.337,29 0,00 0,00 1.231,49 60.542,52 0,00 0,00 325,03 3.517,45 305,68 5.536,74 0,00 0,00 0,00 0,00 89,20 1.096,53
1 320,00 390,92 10.524,25 152,46 3.489,75 0,00 0,00 1.519,39 62.061,91 0,00 0,00 135,83 3.653,28 297,04 5.833,78 0,00 0,00 0,00 0,00 39,58 1.136,11
1 340,00 383,25 10.907,50 32,59 3.522,34 0,00 0,00 1.983,31 64.045,22 0,00 0,00 82,40 3.735,68 290,37 6.124,15 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 1.175,68
1 360,00 388,07 11.295,57 58,62 3.580,96 0,00 0,00 2.597,87 66.643,09 0,00 0,00 128,49 3.864,17 288,96 6.413,11 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 1.215,25

66 370,57 842,43 12.138,00 471,31 4.052,27 0,00 0,00 1.173,68 67.816,77 0,00 0,00 300,65 4.164,82 84,07 6.497,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.215,25
1 380,00 389,84 12.527,84 33,76 4.086,03 0,00 0,00 3.330,83 71.147,60 0,00 0,00 72,46 4.237,28 284,99 6.782,17 0,00 0,00 0,00 0,00 39,58 1.254,83
1 400,00 401,05 12.928,89 0,15 4.086,18 351,55 351,55 4.050,34 75.197,94 351,55 351,55 9,49 4.246,77 281,46 7.063,63 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 1.294,40
1 420,00 413,52 13.342,41 0,00 4.086,18 701,84 1.053,39 4.563,61 79.761,55 701,84 1.053,39 0,00 4.246,77 277,19 7.340,82 0,00 0,00 0,00 0,00 39,56 1.333,96
1 440,00 423,45 13.765,86 0,00 4.086,18 693,69 1.747,08 4.628,96 84.390,51 693,69 1.747,08 0,00 4.246,77 272,69 7.613,51 0,00 0,00 0,00 0,00 39,56 1.373,52
9 442,36 135,62 13.901,48 197,81 4.283,99 0,00 1.747,08 1.245,67 85.636,18 0,00 1.747,08 89,66 4.336,43 90,67 7.704,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.373,52
1 460,00 424,13 14.325,61 0,00 4.283,99 343,40 2.090,48 4.625,17 90.261,35 343,40 2.090,48 0,00 4.336,43 269,07 7.973,25 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 1.413,09
1 480,00 416,36 14.741,97 0,00 4.283,99 160,98 2.251,46 4.067,70 94.329,05 160,98 2.251,46 0,00 4.336,43 266,91 8.240,16 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 1.452,66
1 500,00 401,49 15.143,46 0,00 4.283,99 320,53 2.571,99 3.226,65 97.555,70 320,53 2.571,99 0,00 4.336,43 264,79 8.504,95 0,00 0,00 0,00 0,00 39,56 1.492,22
1 520,00 373,64 15.517,10 3,60 4.287,59 159,55 2.731,54 2.228,43 99.784,13 159,55 2.731,54 37,44 4.373,87 262,38 8.767,33 0,00 0,00 0,00 0,00 39,56 1.531,78
1 540,00 351,83 15.868,93 103,44 4.391,03 0,00 2.731,54 984,15 100.768,28 0,00 2.731,54 204,58 4.578,45 265,08 9.032,41 0,00 0,00 0,00 0,00 73,93 1.605,71
1 560,00 349,54 16.218,47 537,11 4.928,14 0,00 2.731,54 140,79 100.909,07 0,00 2.731,54 365,77 4.944,22 259,95 9.292,36 0,00 0,00 0,00 0,00 108,30 1.714,01
1 580,00 393,19 16.611,66 1.348,84 6.276,98 0,00 2.731,54 1,66 100.910,73 0,00 2.731,54 476,80 5.421,02 272,39 9.564,75 0,00 0,00 0,00 0,00 108,31 1.822,32
1 600,00 415,22 17.026,88 2.154,79 8.431,77 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 476,00 5.897,02 271,66 9.836,41 0,00 0,00 0,00 0,00 108,30 1.930,62
1 620,00 428,18 17.455,06 2.814,29 11.246,06 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 471,99 6.369,01 269,26 10.105,67 0,00 0,00 0,00 0,00 108,29 2.038,91
1 640,00 437,30 17.892,36 3.321,86 14.567,92 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 468,05 6.837,06 266,91 10.372,58 0,00 0,00 0,00 0,00 108,29 2.147,20
1 660,00 443,62 18.335,98 3.714,63 18.282,55 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 466,12 7.303,18 265,75 10.638,33 0,00 0,00 0,00 0,00 108,30 2.255,50
1 680,00 446,73 18.782,71 4.038,20 22.320,75 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 466,11 7.769,29 265,75 10.904,08 0,00 0,00 0,00 0,00 108,31 2.363,81
1 700,00 447,34 19.230,05 4.215,08 26.535,83 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 466,11 8.235,40 265,74 11.169,82 0,00 0,00 0,00 0,00 108,30 2.472,11
1 720,00 446,41 19.676,46 4.241,62 30.777,45 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 466,00 8.701,40 265,66 11.435,48 0,00 0,00 0,00 0,00 108,19 2.580,30
1 740,00 446,44 20.122,90 4.221,60 34.999,05 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 465,61 9.167,01 265,43 11.700,91 0,00 0,00 0,00 0,00 107,83 2.688,13
1 760,00 444,91 20.567,81 4.167,62 39.166,67 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 548,84 9.715,85 265,12 11.966,03 0,00 0,00 0,00 0,00 122,84 2.810,97
1 780,00 443,15 21.010,96 4.107,90 43.274,57 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 631,96 10.347,81 264,79 12.230,82 0,00 0,00 0,00 0,00 138,32 2.949,29
1 800,00 444,28 21.455,24 4.077,78 47.352,35 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 631,64 10.979,45 264,66 12.495,48 0,00 0,00 0,00 0,00 138,73 3.088,02
1 820,00 446,01 21.901,25 4.187,71 51.540,06 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 632,32 11.611,77 264,98 12.760,46 0,00 0,00 0,00 0,00 138,99 3.227,01
1 840,00 447,33 22.348,58 4.554,18 56.094,24 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 665,47 12.277,24 265,54 13.026,00 0,00 0,00 0,00 0,00 139,14 3.366,15
1 860,00 447,10 22.795,68 5.008,64 61.102,88 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 698,71 12.975,95 266,12 13.292,12 0,00 0,00 0,00 0,00 139,36 3.505,51
1 880,00 444,45 23.240,13 5.283,23 66.386,11 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 700,17 13.676,12 266,73 13.558,85 0,00 0,00 0,00 0,00 139,85 3.645,36
1 900,00 441,83 23.681,96 5.369,15 71.755,26 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 701,72 14.377,84 267,35 13.826,20 0,00 0,00 0,00 0,00 140,50 3.785,86
1 920,00 437,34 24.119,30 5.213,55 76.968,81 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 703,32 15.081,16 268,01 14.094,21 0,00 0,00 0,00 0,00 141,13 3.926,99
1 940,00 432,82 24.552,12 5.112,85 82.081,66 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 704,78 15.785,94 268,62 14.362,83 0,00 0,00 0,00 0,00 141,69 4.068,68
1 960,00 434,59 24.986,71 5.386,01 87.467,67 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,54 16.491,48 268,91 14.631,74 0,00 0,00 0,00 0,00 141,96 4.210,64

22 972,11 120,10 25.106,81 1.230,31 88.697,98 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 206,01 16.697,49 87,88 14.719,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 4.210,75
1 980,00 441,34 25.548,15 5.873,12 94.571,10 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,70 17.403,19 268,98 14.988,60 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 4.352,74
1 1.000,00 447,28 25.995,43 6.004,49 100.575,59 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 455,87 17.859,06 178,44 15.167,04 0,00 0,00 0,00 0,00 71,00 4.423,74
1 1.020,00 454,37 26.449,80 6.175,45 106.751,04 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 206,05 18.065,11 87,90 15.254,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4.423,75
1 1.040,00 461,29 26.911,09 6.678,77 113.429,81 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 206,05 18.271,16 87,91 15.342,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.423,75
1 1.060,00 468,14 27.379,23 6.945,99 120.375,80 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 103,02 18.374,18 43,96 15.386,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4.423,76
1 1.080,00 474,06 27.853,29 7.104,70 127.480,50 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 0,00 18.374,18 0,00 15.386,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4.423,77
1 1.100,00 477,02 28.330,31 7.636,42 135.116,92 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 249,82 18.624,00 90,55 15.477,36 0,00 0,00 0,00 0,00 71,00 4.494,77
1 1.120,00 477,23 28.807,54 7.945,24 143.062,16 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 499,65 19.123,65 181,10 15.658,46 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 4.636,76
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2 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 1.140,00 474,94 29.282,48 7.742,25 150.804,41 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 499,66 19.623,31 181,10 15.839,56 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 4.778,74
1 1.160,00 468,90 29.751,38 7.733,22 158.537,63 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 602,68 20.225,99 225,05 16.064,61 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 4.920,73
1 1.180,00 446,58 30.197,96 7.790,21 166.327,84 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,70 20.931,69 268,99 16.333,60 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.062,72
1 1.200,00 421,99 30.619,95 7.649,79 173.977,63 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,69 21.637,38 268,99 16.602,59 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.204,71
1 1.220,00 416,58 31.036,53 7.454,21 181.431,84 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,71 22.343,09 268,99 16.871,58 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.346,70
1 1.240,00 415,73 31.452,26 7.254,57 188.686,41 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,72 23.048,81 269,00 17.140,58 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 5.488,68
1 1.260,00 413,96 31.866,22 7.053,47 195.739,88 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,70 23.754,51 269,00 17.409,58 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.630,67
1 1.280,00 412,94 32.279,16 6.849,97 202.589,85 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,70 24.460,21 268,99 17.678,57 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.772,66
1 1.300,00 410,12 32.689,28 6.619,89 209.209,74 0,00 2.731,54 0,00 100.910,73 0,00 2.731,54 705,69 25.165,90 268,99 17.947,56 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 5.914,65

55 1.301,81 3.060,42 35.749,70 32.201,79 241.411,53 0,00 2.731,54 5,71 100.916,44 0,00 2.731,54 3.922,73 29.088,63 1.596,66 19.544,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 5.914,69
10 1.306,07 419,82 36.169,52 2.471,09 243.882,62 0,00 2.731,54 2,48 100.918,92 0,00 2.731,54 366,16 29.454,79 96,39 19.640,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.914,69
1 1.320,00 403,94 36.573,46 6.334,17 250.216,79 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,70 30.160,49 269,01 19.909,62 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 6.056,68
1 1.340,00 357,66 36.931,12 5.676,11 255.892,90 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 693,11 30.853,60 266,39 20.176,01 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 6.198,66
1 1.360,00 313,79 37.244,91 5.204,44 261.097,34 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,25 31.533,85 263,67 20.439,68 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 6.340,65
1 1.380,00 314,80 37.559,71 5.424,04 266.521,38 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,49 32.214,34 263,77 20.703,45 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 6.482,64
1 1.400,00 317,05 37.876,76 5.622,68 272.144,06 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,96 32.895,30 263,98 20.967,43 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 6.624,63
1 1.420,00 320,94 38.197,70 5.904,32 278.048,38 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,97 33.576,27 263,98 21.231,41 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 6.766,62
1 1.440,00 329,75 38.527,45 6.327,80 284.376,18 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,48 34.256,75 263,78 21.495,19 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 6.908,60
1 1.460,00 339,02 38.866,47 6.783,86 291.160,04 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,25 34.937,00 263,67 21.758,86 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.050,59
1 1.480,00 344,39 39.210,86 7.147,03 298.307,07 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,53 35.617,53 263,78 22.022,64 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.192,58
1 1.500,00 346,75 39.557,61 7.254,93 305.562,00 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,36 36.297,89 263,74 22.286,38 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.334,57
1 1.520,00 344,99 39.902,60 7.141,69 312.703,69 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,59 36.978,48 263,83 22.550,21 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.476,56
1 1.540,00 342,61 40.245,21 6.958,25 319.661,94 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 680,96 37.659,44 263,97 22.814,18 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 7.618,54
1 1.560,00 380,86 40.626,07 7.207,48 326.869,42 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 693,32 38.352,76 266,47 23.080,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.760,53
1 1.580,00 417,15 41.043,22 7.443,31 334.312,73 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,70 39.058,46 268,99 23.349,64 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 7.902,52
1 1.600,00 411,69 41.454,91 7.232,65 341.545,38 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,69 39.764,15 269,01 23.618,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.044,51
1 1.620,00 409,48 41.864,39 7.235,46 348.780,84 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,70 40.469,85 269,00 23.887,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.186,50
1 1.640,00 412,53 42.276,92 7.560,69 356.341,53 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,71 41.175,56 269,00 24.156,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 8.328,48
1 1.660,00 416,99 42.693,91 7.947,60 364.289,13 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,70 41.881,26 269,00 24.425,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.470,47
1 1.680,00 422,04 43.115,95 8.261,42 372.550,55 0,00 2.731,54 0,00 100.918,92 0,00 2.731,54 705,70 42.586,96 269,00 24.694,65 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.612,46

91 1.691,47 2.307,08 45.423,03 3.324,53 375.875,08 0,00 2.731,54 15.879,03 116.797,95 0,00 2.731,54 594,18 43.181,14 87,94 24.782,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8.612,46
1 1.700,00 426,61 45.849,64 8.527,89 384.402,97 0,00 2.731,54 0,00 116.797,95 0,00 2.731,54 705,86 43.887,00 269,07 25.051,66 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.754,45
1 1.720,00 425,29 46.274,93 8.399,36 392.802,33 0,00 2.731,54 0,00 116.797,95 0,00 2.731,54 705,83 44.592,83 269,07 25.320,73 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 8.896,44
1 1.740,00 424,48 46.699,41 8.077,83 400.880,16 0,00 2.731,54 0,00 116.797,95 0,00 2.731,54 705,64 45.298,47 269,07 25.589,80 0,00 0,00 0,00 0,00 141,98 9.038,42
1 1.760,00 420,60 47.120,01 7.547,06 408.427,22 0,00 2.731,54 0,00 116.797,95 0,00 2.731,54 705,26 46.003,73 269,06 25.858,86 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 9.180,41

93 1.780,00 252,90 47.372,91 2.912,48 411.339,70 0,00 2.731,54 2.061,52 118.859,47 0,00 2.731,54 103,11 46.106,84 87,96 25.946,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.180,41
1 1.780,00 412,77 47.785,68 6.484,45 417.824,15 0,00 2.731,54 0,00 118.859,47 0,00 2.731,54 498,48 46.605,32 269,06 26.215,88 0,00 0,00 0,00 0,00 141,99 9.322,40
1 1.800,00 405,89 48.191,57 5.328,92 423.153,07 0,00 2.731,54 0,00 118.859,47 0,00 2.731,54 249,07 46.854,39 178,52 26.394,40 0,00 0,00 0,00 0,00 90,40 9.412,80
1 1.820,00 397,73 48.589,30 4.129,08 427.282,15 0,00 2.731,54 0,00 118.859,47 0,00 2.731,54 0,00 46.854,39 87,95 26.482,35 0,00 0,00 0,00 0,00 30,47 9.443,27

20 1.833,71 724,81 49.314,11 2.263,33 429.545,48 0,00 2.731,54 541,52 119.400,99 0,00 2.731,54 200,36 47.054,75 87,96 26.570,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.443,27
1 1.840,00 374,45 49.688,56 2.875,00 432.420,48 0,00 2.731,54 0,00 119.400,99 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 87,95 26.658,26 0,00 0,00 0,00 0,00 11,07 9.454,34
1 1.860,00 345,77 50.034,33 1.981,61 434.402,09 0,00 2.731,54 27,35 119.428,34 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 87,92 26.746,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9.454,35
1 1.880,00 317,78 50.352,11 1.191,90 435.593,99 0,00 2.731,54 192,96 119.621,30 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 87,89 26.834,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9.454,36
1 1.900,00 291,14 50.643,25 622,50 436.216,49 0,00 2.731,54 529,61 120.150,91 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 186,70 27.020,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9.454,37
1 1.920,00 299,66 50.942,91 505,10 436.721,59 0,00 2.731,54 1.028,53 121.179,44 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 291,53 27.312,30 0,00 0,00 0,00 0,00 11,09 9.465,46
1 1.940,00 299,15 51.242,06 389,59 437.111,18 0,00 2.731,54 1.653,02 122.832,46 0,00 2.731,54 0,00 47.054,75 264,87 27.577,17 0,00 0,00 0,00 0,00 29,50 9.494,96

28 1.951,22 150,20 51.392,26 505,97 437.617,15 0,00 2.731,54 0,38 122.832,84 0,00 2.731,54 46,36 47.101,11 94,03 27.671,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.494,96
1 1.960,00 302,87 51.695,13 195,44 437.812,59 0,00 2.731,54 2.315,49 125.148,33 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 251,79 27.922,99 0,00 0,00 0,00 0,00 38,49 9.533,45
1 1.980,00 313,46 52.008,59 130,41 437.943,00 0,00 2.731,54 2.878,06 128.026,39 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 247,90 28.170,89 0,00 0,00 0,00 0,00 40,03 9.573,48
1 2.000,00 322,37 52.330,96 67,58 438.010,58 0,00 2.731,54 3.256,53 131.282,92 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 225,86 28.396,75 0,00 0,00 0,00 0,00 39,82 9.613,30
1 2.020,00 284,87 52.615,83 2,77 438.013,35 0,00 2.731,54 3.561,27 134.844,19 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 165,80 28.562,55 0,00 0,00 0,00 0,00 39,58 9.652,88
1 2.040,00 288,89 52.904,72 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 3.930,14 138.774,33 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 162,29 28.724,84 0,00 0,00 0,00 0,00 39,10 9.691,98
1 2.060,00 295,35 53.200,07 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 4.305,55 143.079,88 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 162,28 28.887,12 0,00 0,00 0,00 0,00 38,87 9.730,85
1 2.080,00 297,44 53.497,51 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 4.392,34 147.472,22 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 162,30 29.049,42 0,00 0,00 0,00 0,00 39,28 9.770,13
1 2.100,00 148,92 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 2.157,44 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 81,16 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 19,78 9.789,91
1 2.120,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.140,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.160,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.180,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.200,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.220,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.240,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.260,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.280,00 0,00 53.646,43 0,00 438.013,35 0,00 2.731,54 0,00 149.629,66 0,00 2.731,54 0,00 47.101,11 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
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DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
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DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
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(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

92 2.292,36 196,00 53.842,43 288,42 438.301,77 0,00 2.731,54 4,20 149.633,86 0,00 2.731,54 141,61 47.242,72 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
86 2.296,57 1.127,15 54.969,58 476,58 438.778,35 0,00 2.731,54 1.020,45 150.654,31 0,00 2.731,54 721,10 47.963,82 0,00 29.130,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9.789,91
1 2.300,00 141,79 55.111,37 0,00 438.778,35 0,00 2.731,54 1.820,91 152.475,22 0,00 2.731,54 0,00 47.963,82 81,15 29.211,73 0,00 0,00 0,00 0,00 19,79 9.809,70
1 2.320,00 274,21 55.385,58 0,00 438.778,35 0,00 2.731,54 3.170,60 155.645,82 0,00 2.731,54 0,00 47.963,82 162,30 29.374,03 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 9.849,27
1 2.340,00 259,99 55.645,57 0,00 438.778,35 0,00 2.731,54 2.420,67 158.066,49 0,00 2.731,54 0,00 47.963,82 162,29 29.536,32 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 9.888,84
1 2.360,00 300,79 55.946,36 196,24 438.974,59 0,00 2.731,54 2.054,83 160.121,32 0,00 2.731,54 140,17 48.103,99 248,99 29.785,31 0,00 0,00 0,00 0,00 39,57 9.928,41
1 2.380,00 294,37 56.240,73 172,41 439.147,00 0,00 2.731,54 1.799,38 161.920,70 0,00 2.731,54 133,27 48.237,26 248,52 30.033,83 0,00 0,00 0,00 0,00 39,58 9.967,99
1 2.400,00 294,13 56.534,86 165,03 439.312,03 0,00 2.731,54 1.664,54 163.585,24 0,00 2.731,54 132,60 48.369,86 251,34 30.285,17 0,00 0,00 0,00 0,00 39,67 10.007,66
1 2.420,00 295,65 56.830,51 168,31 439.480,34 0,00 2.731,54 1.688,58 165.273,82 0,00 2.731,54 134,49 48.504,35 253,59 30.538,76 0,00 0,00 0,00 0,00 39,83 10.047,49
1 2.440,00 303,88 57.134,39 175,90 439.656,24 0,00 2.731,54 1.684,49 166.958,31 0,00 2.731,54 136,76 48.641,11 254,51 30.793,27 0,00 0,00 0,00 0,00 40,01 10.087,50
1 2.460,00 310,54 57.444,93 187,39 439.843,63 0,00 2.731,54 1.635,88 168.594,19 0,00 2.731,54 142,09 48.783,20 255,80 31.049,07 0,00 0,00 0,00 0,00 40,42 10.127,92
1 2.480,00 307,68 57.752,61 187,73 440.031,36 0,00 2.731,54 1.400,45 169.994,64 0,00 2.731,54 140,82 48.924,02 255,90 31.304,97 0,00 0,00 0,00 0,00 41,09 10.169,01

21 2.491,02 1.036,63 58.789,24 718,94 440.750,30 0,00 2.731,54 599,14 170.593,78 0,00 2.731,54 497,62 49.421,64 86,78 31.391,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10.169,01
1 2.500,00 304,77 59.094,01 184,27 440.934,57 0,00 2.731,54 1.202,17 171.795,95 0,00 2.731,54 153,07 49.574,71 261,82 31.653,57 0,00 0,00 0,00 0,00 41,80 10.210,81
1 2.520,00 314,49 59.408,50 244,17 441.178,74 0,00 2.731,54 1.128,19 172.924,14 0,00 2.731,54 186,60 49.761,31 267,98 31.921,55 0,00 0,00 0,00 0,00 42,43 10.253,24
1 2.540,00 309,06 59.717,56 316,19 441.494,93 0,00 2.731,54 1.062,39 173.986,53 0,00 2.731,54 207,86 49.969,17 266,64 32.188,19 0,00 0,00 0,00 0,00 42,87 10.296,11
1 2.560,00 296,78 60.014,34 339,45 441.834,38 0,00 2.731,54 1.049,60 175.036,13 0,00 2.731,54 209,08 50.178,25 266,67 32.454,86 0,00 0,00 0,00 0,00 43,01 10.339,12
1 2.580,00 298,95 60.313,29 394,47 442.228,85 0,00 2.731,54 1.054,07 176.090,20 0,00 2.731,54 213,58 50.391,83 267,50 32.722,36 0,00 0,00 0,00 0,00 43,01 10.382,13
1 2.600,00 315,68 60.628,97 508,55 442.737,40 0,00 2.731,54 1.070,79 177.160,99 0,00 2.731,54 233,17 50.625,00 268,81 32.991,17 0,00 0,00 0,00 0,00 43,00 10.425,13
1 2.620,00 317,63 60.946,60 667,51 443.404,91 392,20 3.123,74 1.109,97 178.270,96 392,20 3.123,74 250,11 50.875,11 268,11 33.259,28 0,00 0,00 0,00 0,00 43,01 10.468,14

56 2.620,44 97,00 61.043,60 8.660,67 452.065,58 0,00 3.123,74 78,25 178.349,21 0,00 3.123,74 2.418,25 53.293,36 1.058,82 34.318,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 10.468,17
1 2.640,00 330,05 61.373,65 1.211,72 453.277,30 758,30 3.882,04 1.149,60 179.498,81 758,31 3.882,05 252,50 53.545,86 268,92 34.587,02 0,00 0,00 0,01 0,01 43,01 10.511,18
1 2.660,00 346,24 61.719,89 1.605,41 454.882,71 789,60 4.671,64 1.153,92 180.652,73 789,60 4.671,65 239,17 53.785,03 273,51 34.860,53 0,00 0,00 0,00 0,01 43,01 10.554,19
1 2.680,00 355,06 62.074,95 1.661,56 456.544,27 864,84 5.536,48 1.136,67 181.789,40 864,84 5.536,49 221,06 54.006,09 273,54 35.134,07 0,00 0,00 0,00 0,01 43,02 10.597,21
1 2.700,00 350,64 62.425,59 1.399,33 457.943,60 441,34 5.977,82 1.148,35 182.937,75 441,34 5.977,83 200,59 54.206,68 269,57 35.403,64 0,00 0,00 0,00 0,01 43,02 10.640,23
1 2.720,00 322,28 62.747,87 771,02 458.714,62 0,00 5.977,82 1.083,61 184.021,36 0,00 5.977,83 233,92 54.440,60 270,37 35.674,01 0,00 0,00 0,00 0,01 43,02 10.683,25
1 2.740,00 300,64 63.048,51 313,92 459.028,54 0,00 5.977,82 1.245,13 185.266,49 0,00 5.977,83 204,84 54.645,44 262,62 35.936,63 0,00 0,00 0,00 0,01 48,71 10.731,96
1 2.760,00 306,89 63.355,40 423,68 459.452,22 0,00 5.977,82 1.582,70 186.849,19 0,00 5.977,83 156,16 54.801,60 262,91 36.199,54 0,00 0,00 0,00 0,01 48,71 10.780,67
1 2.780,00 321,70 63.677,10 1.107,15 460.559,37 0,00 5.977,82 1.366,47 188.215,66 0,00 5.977,83 237,18 55.038,78 271,99 36.471,53 0,00 0,00 0,00 0,01 52,96 10.833,63
1 2.800,00 340,81 64.017,91 2.321,28 462.880,65 0,00 5.977,82 953,72 189.169,38 0,00 5.977,83 300,11 55.338,89 272,77 36.744,30 0,00 0,00 0,00 0,01 81,87 10.915,50
1 2.820,00 355,11 64.373,02 3.379,60 466.260,25 0,00 5.977,82 808,04 189.977,42 0,00 5.977,83 306,91 55.645,80 272,73 37.017,03 0,00 0,00 0,00 0,01 106,21 11.021,71
1 2.840,00 366,92 64.739,94 4.036,08 470.296,33 0,00 5.977,82 757,16 190.734,58 0,00 5.977,83 315,29 55.961,09 272,69 37.289,72 0,00 0,00 0,00 0,01 111,59 11.133,30
1 2.860,00 382,15 65.122,09 4.287,30 474.583,63 0,00 5.977,82 769,18 191.503,76 0,00 5.977,83 321,70 56.282,79 272,69 37.562,41 0,00 0,00 0,00 0,01 111,60 11.244,90
1 2.880,00 373,89 65.495,98 4.076,13 478.659,76 0,00 5.977,82 744,37 192.248,13 0,00 5.977,83 330,64 56.613,43 272,69 37.835,10 0,00 0,00 0,00 0,01 111,60 11.356,50
1 2.900,00 357,35 65.853,33 3.602,50 482.262,26 0,00 5.977,82 690,51 192.938,64 0,00 5.977,83 343,56 56.956,99 272,68 38.107,78 0,00 0,00 0,00 0,01 111,59 11.468,09
1 2.920,00 358,30 66.211,63 3.358,89 485.621,15 0,00 5.977,82 639,86 193.578,50 0,00 5.977,83 420,46 57.377,45 272,69 38.380,47 0,00 0,00 0,00 0,01 126,78 11.594,87
1 2.940,00 361,98 66.573,61 3.129,33 488.750,48 0,00 5.977,82 574,61 194.153,11 0,00 5.977,83 503,03 57.880,48 272,69 38.653,16 0,00 0,00 0,00 0,01 141,98 11.736,85
1 2.960,00 370,18 66.943,79 2.619,80 491.370,28 0,00 5.977,82 607,70 194.760,81 0,00 5.977,83 479,02 58.359,50 272,69 38.925,85 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 11.878,84
1 2.980,00 383,83 67.327,62 2.696,19 494.066,47 0,00 5.977,82 504,34 195.265,15 0,00 5.977,83 514,64 58.874,14 272,70 39.198,55 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 12.020,83
1 3.000,00 396,84 67.724,46 3.550,63 497.617,10 0,00 5.977,82 220,11 195.485,26 0,00 5.977,83 616,51 59.490,65 272,69 39.471,24 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 12.162,82
1 3.020,00 392,52 68.116,98 4.005,72 501.622,82 0,00 5.977,82 50,44 195.535,70 0,00 5.977,83 657,82 60.148,47 274,95 39.746,19 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 12.304,81
1 3.040,00 378,53 68.495,51 3.375,41 504.998,23 0,00 5.977,82 0,01 195.535,71 0,00 5.977,83 659,82 60.808,29 274,96 40.021,15 0,00 0,00 0,00 0,01 141,98 12.446,79
1 3.060,00 383,22 68.878,73 2.077,18 507.075,41 0,00 5.977,82 583,53 196.119,24 0,00 5.977,83 525,05 61.333,34 272,68 40.293,83 0,00 0,00 0,00 0,01 92,50 12.539,29
1 3.080,00 367,21 69.245,94 1.311,37 508.386,78 0,00 5.977,82 702,31 196.821,55 0,00 5.977,83 403,83 61.737,17 263,56 40.557,39 0,00 0,00 0,00 0,01 83,16 12.622,45
1 3.100,00 316,90 69.562,84 2.723,36 511.110,14 0,00 5.977,82 119,39 196.940,94 0,00 5.977,83 582,65 62.319,82 269,19 40.826,58 0,00 0,00 0,00 0,01 132,65 12.755,10
1 3.120,00 300,71 69.863,55 4.619,51 515.729,65 0,00 5.977,82 0,60 196.941,54 0,00 5.977,83 755,57 63.075,39 284,73 41.111,31 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 12.897,09
1 3.140,00 313,62 70.177,17 4.952,38 520.682,03 0,00 5.977,82 0,00 196.941,54 0,00 5.977,83 753,79 63.829,18 285,49 41.396,80 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.039,08

84 3.152,38 120,56 70.297,73 5.500,65 526.182,68 0,00 5.977,82 210,27 197.151,81 0,00 5.977,83 2.648,70 66.477,88 1.205,02 42.601,82 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 13.039,10
1 3.160,00 320,28 70.618,01 4.524,24 530.706,92 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 753,80 67.231,68 285,48 42.887,30 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.181,09
1 3.180,00 315,98 70.933,99 3.888,07 534.594,99 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 753,76 67.985,44 285,51 43.172,81 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.323,08
1 3.200,00 309,92 71.243,91 3.504,83 538.099,82 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 753,76 68.739,20 285,52 43.458,33 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.465,07
1 3.220,00 305,78 71.549,69 3.328,97 541.428,79 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 753,78 69.492,98 285,48 43.743,81 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.607,06
1 3.240,00 304,59 71.854,28 3.233,10 544.661,89 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 753,79 70.246,77 285,48 44.029,29 0,00 0,00 0,00 0,01 141,99 13.749,05
1 3.260,00 294,66 72.148,94 2.406,43 547.068,32 0,00 5.977,82 0,00 197.151,81 0,00 5.977,83 747,60 70.994,37 285,48 44.314,77 0,00 0,00 0,00 0,01 142,00 13.891,05
1 3.280,00 313,55 72.462,49 766,37 547.834,69 0,01 5.977,83 506,65 197.658,46 0,00 5.977,83 370,72 71.365,09 266,54 44.581,31 452,80 452,80 452,79 452,80 92,49 13.983,54
1 3.300,00 343,58 72.806,07 111,40 547.946,09 0,01 5.977,84 563,91 198.222,37 0,00 5.977,83 146,52 71.511,61 255,86 44.837,17 685,91 1.138,71 685,90 1.138,70 93,64 14.077,18
1 3.320,00 361,08 73.167,15 1.319,36 549.265,45 0,00 5.977,84 57,27 198.279,64 0,00 5.977,83 517,23 72.028,84 274,79 45.111,96 233,12 1.371,83 233,12 1.371,82 143,14 14.220,32
1 3.340,00 381,80 73.548,95 2.573,22 551.838,67 0,00 5.977,84 0,00 198.279,64 0,00 5.977,83 747,62 72.776,46 285,48 45.397,44 0,00 1.371,83 0,00 1.371,82 142,00 14.362,32
1 3.360,00 361,16 73.910,11 1.542,71 553.381,38 0,03 5.977,87 23,75 198.303,39 0,00 5.977,83 663,00 73.439,46 276,24 45.673,68 65,20 1.437,03 65,17 1.436,99 129,81 14.492,13

59 3.361,61 290,82 74.200,93 417,07 553.798,45 0,00 5.977,87 424,70 198.728,09 0,00 5.977,83 366,05 73.805,51 251,67 45.925,35 0,00 1.437,03 0,00 1.436,99 0,06 14.492,19
39 3.375,99 179,42 74.380,35 2.561,74 556.360,19 0,00 5.977,87 76,93 198.805,02 0,00 5.977,83 1.381,15 75.186,66 613,59 46.538,94 0,00 1.437,03 0,00 1.436,99 0,00 14.492,19
1 3.380,00 338,27 74.718,62 499,28 556.859,47 0,03 5.977,90 13,53 198.818,55 0,00 5.977,83 618,93 75.805,59 271,69 46.810,63 98,08 1.535,11 98,05 1.535,04 110,37 14.602,56
1 3.400,00 346,37 75.064,99 760,85 557.620,32 0,00 5.977,90 63,48 198.882,03 0,00 5.977,83 685,98 76.491,57 298,24 47.108,87 32,87 1.567,98 32,87 1.567,91 61,44 14.664,00
1 3.420,00 365,24 75.430,23 1.466,29 559.086,61 0,00 5.977,90 62,19 198.944,22 0,00 5.977,83 794,82 77.286,39 329,59 47.438,46 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 9,88 14.673,88



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

4 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 3.440,00 367,54 75.797,77 2.115,29 561.201,90 0,00 5.977,90 0,00 198.944,22 0,00 5.977,83 884,67 78.171,06 344,38 47.782,84 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,00 14.673,88
1 3.460,00 374,26 76.172,03 2.198,80 563.400,70 0,00 5.977,90 0,00 198.944,22 0,00 5.977,83 867,11 79.038,17 337,38 48.120,22 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,00 14.673,88
1 3.480,00 349,62 76.521,65 1.719,61 565.120,31 0,00 5.977,90 1,24 198.945,46 0,00 5.977,83 841,94 79.880,11 325,58 48.445,80 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 9,88 14.683,76
1 3.500,00 288,63 76.810,28 745,87 565.866,18 0,00 5.977,90 63,23 199.008,69 0,00 5.977,83 693,20 80.573,31 288,41 48.734,21 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 63,54 14.747,30
1 3.520,00 285,49 77.095,77 136,18 566.002,36 0,00 5.977,90 519,11 199.527,80 0,00 5.977,83 387,10 80.960,41 254,02 48.988,23 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 74,41 14.821,71
1 3.540,00 311,72 77.407,49 80,61 566.082,97 0,00 5.977,90 947,87 200.475,67 0,00 5.977,83 206,28 81.166,69 247,74 49.235,97 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 41,39 14.863,10
1 3.560,00 319,97 77.727,46 124,81 566.207,78 0,00 5.977,90 980,33 201.456,00 0,00 5.977,83 202,48 81.369,17 247,91 49.483,88 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 40,90 14.904,00
1 3.580,00 325,52 78.052,98 227,55 566.435,33 0,00 5.977,90 941,68 202.397,68 0,00 5.977,83 205,70 81.574,87 249,55 49.733,43 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 40,28 14.944,28

30 3.588,47 5.259,20 83.312,18 9.111,59 575.546,92 0,00 5.977,90 3.623,28 206.020,96 0,00 5.977,83 2.465,30 84.040,17 98,54 49.831,97 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,00 14.944,28
1 3.600,00 339,01 83.651,19 531,77 576.078,69 0,00 5.977,90 837,99 206.858,95 0,00 5.977,83 213,10 84.253,27 250,19 50.082,16 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 39,95 14.984,23
1 3.620,00 350,33 84.001,52 699,52 576.778,21 0,00 5.977,90 617,98 207.476,93 0,00 5.977,83 333,40 84.586,67 257,99 50.340,15 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 39,79 15.024,02
1 3.640,00 365,64 84.367,16 930,81 577.709,02 0,00 5.977,90 354,59 207.831,52 0,00 5.977,83 464,55 85.051,22 265,74 50.605,89 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 89,21 15.113,23

58 3.646,96 127,06 84.494,22 2.805,95 580.514,97 0,00 5.977,90 44,76 207.876,28 0,00 5.977,83 2.186,36 87.237,58 931,43 51.537,32 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,12 15.113,35
1 3.660,00 377,22 84.871,44 1.290,04 581.805,01 0,00 5.977,90 124,78 208.001,06 0,00 5.977,83 587,05 87.824,63 265,52 51.802,84 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 138,47 15.251,82
1 3.680,00 379,81 85.251,25 1.518,68 583.323,69 0,00 5.977,90 2,29 208.003,35 0,00 5.977,83 692,33 88.516,96 265,21 52.068,05 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 138,11 15.389,93
1 3.700,00 382,70 85.633,95 1.740,42 585.064,11 0,00 5.977,90 0,02 208.003,37 0,00 5.977,83 692,77 89.209,73 264,91 52.332,96 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 138,22 15.528,15
1 3.720,00 386,83 86.020,78 1.943,93 587.008,04 0,00 5.977,90 0,02 208.003,39 0,00 5.977,83 692,62 89.902,35 264,72 52.597,68 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 138,66 15.666,81
1 3.740,00 392,32 86.413,10 2.122,07 589.130,11 0,00 5.977,90 0,03 208.003,42 0,00 5.977,83 694,11 90.596,46 264,95 52.862,63 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 138,94 15.805,75
1 3.760,00 400,58 86.813,68 2.412,96 591.543,07 0,00 5.977,90 4,04 208.007,46 0,00 5.977,83 691,88 91.288,34 265,50 53.128,13 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 139,09 15.944,84
1 3.780,00 409,06 87.222,74 2.932,54 594.475,61 0,00 5.977,90 4,03 208.011,49 0,00 5.977,83 695,56 91.983,90 267,24 53.395,37 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 139,26 16.084,10
1 3.800,00 416,28 87.639,02 3.648,77 598.124,38 0,00 5.977,90 0,02 208.011,51 0,00 5.977,83 702,89 92.686,79 270,18 53.665,55 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 139,70 16.223,80
1 3.820,00 436,17 88.075,19 4.602,01 602.726,39 0,00 5.977,90 0,01 208.011,52 0,00 5.977,83 729,59 93.416,38 281,36 53.946,91 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 140,37 16.364,17
1 3.840,00 461,49 88.536,68 5.760,68 608.487,07 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 765,71 94.182,09 292,61 54.239,52 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,01 16.505,18
1 3.860,00 477,99 89.014,67 6.997,52 615.484,59 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 779,41 94.961,50 295,71 54.535,23 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,58 16.646,76
1 3.880,00 494,35 89.509,02 8.338,17 623.822,76 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 786,43 95.747,93 298,52 54.833,75 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,91 16.788,67
1 3.900,00 512,37 90.021,39 9.844,30 633.667,06 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 792,66 96.540,59 301,00 55.134,75 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,99 16.930,66
1 3.920,00 531,69 90.553,08 11.308,39 644.975,45 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 695,62 97.236,21 259,46 55.394,21 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 142,00 17.072,66
1 3.940,00 551,12 91.104,20 12.806,26 657.781,71 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 597,94 97.834,15 217,65 55.611,86 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 142,00 17.214,66
1 3.960,00 572,25 91.676,45 14.584,52 672.366,23 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 600,29 98.434,44 218,59 55.830,45 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,99 17.356,65
1 3.980,00 597,00 92.273,45 16.865,74 689.231,97 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 603,25 99.037,69 219,80 56.050,25 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 141,99 17.498,64
1 4.000,00 626,02 92.899,47 19.163,83 708.395,80 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 303,11 99.340,80 110,49 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 71,00 17.569,64
1 4.020,00 687,05 93.586,52 22.549,36 730.945,16 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 0,00 99.340,80 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,65
1 4.040,00 766,51 94.353,03 27.158,10 758.103,26 0,00 5.977,90 0,00 208.011,52 0,00 5.977,83 0,00 99.340,80 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,66

78 4.050,36 1.043,31 95.396,34 15.858,25 773.961,51 0,00 5.977,90 635,66 208.647,18 0,00 5.977,83 305,99 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,67
1 4.060,00 806,77 96.203,11 32.706,34 806.667,85 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,02 17.569,69
1 4.080,00 809,76 97.012,87 34.053,59 840.721,44 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,03 17.569,72
1 4.100,00 813,38 97.826,25 34.854,59 875.576,03 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,73
1 4.120,00 782,96 98.609,21 35.040,12 910.616,15 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,74
1 4.140,00 508,26 99.117,47 35.339,26 945.955,41 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,02 17.569,76
1 4.160,00 263,25 99.380,72 32.964,11 978.919,52 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,02 17.569,78
1 4.180,00 251,28 99.632,00 28.337,88 1.007.257,40 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,02 17.569,80
1 4.200,00 498,10 100.130,10 25.633,22 1.032.890,62 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 0,00 99.646,79 0,00 56.160,74 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,81
1 4.220,00 728,67 100.858,77 22.833,66 1.055.724,28 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 155,66 99.802,45 66,41 56.227,15 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,02 17.569,83
1 4.240,00 577,62 101.436,39 16.277,86 1.072.002,14 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 207,34 100.009,79 88,46 56.315,61 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,01 17.569,84
1 4.260,00 443,45 101.879,84 10.845,02 1.082.847,16 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 207,61 100.217,40 88,52 56.404,13 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,00 17.569,84
1 4.280,00 457,79 102.337,63 9.547,65 1.092.394,81 0,00 5.977,90 0,00 208.647,18 0,00 5.977,83 218,18 100.435,58 92,74 56.496,87 0,00 1.567,98 0,00 1.567,91 0,00 17.569,84
7 4.281,45 1.665,54 104.003,17 51.027,05 1.143.421,86 999,59 6.977,49 980,28 209.627,46 0,00 5.977,83 1.643,66 102.079,24 757,68 57.254,55 1.648,84 3.216,82 649,25 2.217,16 0,01 17.569,85
1 4.300,00 448,01 104.451,18 7.506,71 1.150.928,57 0,00 6.977,49 0,00 209.627,46 0,00 5.977,83 493,35 102.572,59 195,76 57.450,31 0,00 3.216,82 0,00 2.217,16 70,99 17.640,84
1 4.320,00 384,86 104.836,04 5.611,52 1.156.540,09 0,00 6.977,49 0,65 209.628,11 0,00 5.977,83 657,55 103.230,14 248,08 57.698,39 0,00 3.216,82 0,00 2.217,16 141,99 17.782,83

23 4.331,03 210,35 105.046,39 1.484,23 1.158.024,32 0,00 6.977,49 59,46 209.687,57 0,00 5.977,83 1.088,56 104.318,70 524,98 58.223,37 0,00 3.216,82 0,00 2.217,16 0,07 17.782,90
1 4.340,00 323,13 105.369,52 3.930,43 1.161.954,75 0,00 6.977,49 0,00 209.687,57 0,00 5.977,83 547,80 104.866,50 197,60 58.420,97 0,00 3.216,82 0,00 2.217,16 141,99 17.924,89
4 4.349,76 2.729,60 108.099,12 25.742,26 1.187.697,01 4.869,38 11.846,87 14.472,93 224.160,50 0,00 5.977,83 675,48 105.541,98 811,56 59.232,53 8.064,62 11.281,44 3.195,24 5.412,40 0,01 17.924,90
1 4.360,00 303,68 108.402,80 2.506,80 1.190.203,81 0,00 11.846,87 0,00 224.160,50 0,00 5.977,83 541,83 106.083,81 197,62 59.430,15 0,00 11.281,44 0,00 5.412,40 141,98 18.066,88
1 4.380,00 275,74 108.678,54 1.310,84 1.191.514,65 0,00 11.846,87 69,39 224.229,89 0,00 5.977,83 465,46 106.549,27 189,36 59.619,51 0,00 11.281,44 0,00 5.412,40 141,98 18.208,86
1 4.400,00 260,69 108.939,23 478,56 1.191.993,21 402,61 12.249,48 205,57 224.435,46 0,00 5.977,83 310,66 106.859,93 181,10 59.800,61 615,37 11.896,81 212,76 5.625,16 92,50 18.301,36

25 4.415,81 500,72 109.439,95 121,74 1.192.114,95 0,00 12.249,48 2.033,60 226.469,06 0,00 5.977,83 142,94 107.002,87 0,00 59.800,61 0,00 11.896,81 0,00 5.625,16 0,00 18.301,36
1 4.420,00 186,53 109.626,48 1.360,31 1.193.475,26 0,00 12.249,48 161,83 226.630,89 0,00 5.977,83 1.053,95 108.056,82 510,57 60.311,18 0,00 11.896,81 0,00 5.625,16 0,03 18.301,39
2 4.437,00 259,77 109.886,25 89,42 1.193.564,68 902,23 13.151,71 599,50 227.230,39 0,00 5.977,83 122,80 108.179,62 182,50 60.493,68 1.448,92 13.345,73 546,69 6.171,85 43,01 18.344,40
1 4.440,00 1.225,72 111.111,97 1.319,46 1.194.884,14 0,00 13.151,71 2.197,59 229.427,98 0,00 5.977,83 1.624,97 109.804,59 1.125,56 61.619,24 0,00 13.345,73 0,00 6.171,85 0,01 18.344,41
3 4.441,88 263,72 111.375,69 0,75 1.194.884,89 1.016,47 14.168,18 1.147,26 230.575,24 0,00 5.977,83 9,67 109.814,26 183,91 61.803,15 1.704,87 15.050,60 688,40 6.860,25 43,01 18.387,42
8 4.447,89 2.985,94 114.361,63 5,84 1.194.890,73 8.759,79 22.927,97 40.963,62 271.538,86 0,00 5.977,83 58,28 109.872,54 1.690,79 63.493,94 14.539,99 29.590,59 5.780,20 12.640,45 0,05 18.387,47
1 4.460,00 3.351,51 117.713,14 1,41 1.194.892,14 13.406,46 36.334,43 46.588,47 318.127,33 0,00 5.977,83 6,80 109.879,34 840,44 64.334,38 22.316,49 51.907,08 8.910,03 21.550,48 0,03 18.387,50
1 4.480,00 270,77 117.983,91 0,00 1.194.892,14 1.046,74 37.381,17 1.532,03 319.659,36 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 64.518,29 1.764,39 53.671,47 717,65 22.268,13 43,01 18.430,51
1 4.500,00 275,81 118.259,72 0,00 1.194.892,14 1.066,91 38.448,08 1.797,81 321.457,17 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 64.702,20 1.798,01 55.469,48 731,10 22.999,23 43,01 18.473,52
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DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

29 4.511,84 278,92 118.538,64 0,00 1.194.892,14 1.079,44 39.527,52 1.965,10 323.422,27 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 64.886,11 1.818,85 57.288,33 739,41 23.738,64 43,01 18.516,53
1 4.520,00 280,20 118.818,84 0,00 1.194.892,14 1.084,65 40.612,17 1.987,55 325.409,82 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 65.070,02 1.827,37 59.115,70 742,72 24.481,36 43,01 18.559,54
1 4.540,00 280,83 119.099,67 0,00 1.194.892,14 1.087,23 41.699,40 1.979,61 327.389,43 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 65.253,93 1.831,53 60.947,23 744,30 25.225,66 43,01 18.602,55
5 4.543,47 2.059,86 121.159,53 0,00 1.194.892,14 8.239,82 49.939,22 23.067,68 350.457,11 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 979,66 66.233,59 13.652,58 74.599,81 5.412,76 30.638,42 0,01 18.602,56
1 4.560,00 281,42 121.440,95 0,00 1.194.892,14 1.089,60 51.028,82 2.028,22 352.485,33 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 66.417,50 1.835,56 76.435,37 745,96 31.384,38 43,01 18.645,57
1 4.580,00 279,17 121.720,12 0,00 1.194.892,14 1.085,99 52.114,81 1.999,17 354.484,50 0,00 5.977,83 0,00 109.879,34 183,91 66.601,41 1.827,08 78.262,45 741,09 32.125,47 43,01 18.688,58

24 4.599,02 143,29 121.863,41 3.079,98 1.197.972,12 0,00 52.114,81 2,53 354.487,03 0,00 5.977,83 1.885,04 111.764,38 815,27 67.416,68 0,00 78.262,45 0,00 32.125,47 0,06 18.688,64
1 4.600,00 268,76 122.132,17 0,00 1.197.972,12 1.053,37 53.168,18 1.854,91 356.341,94 0,00 5.977,83 0,00 111.764,38 183,91 67.600,59 1.767,82 80.030,27 714,45 32.839,92 43,01 18.731,65
6 4.601,97 1.897,18 124.029,35 0,00 1.197.972,12 6.505,08 59.673,26 14.836,35 371.178,29 0,00 5.977,83 0,00 111.764,38 843,05 68.443,64 10.778,97 90.809,24 4.273,89 37.113,81 0,01 18.731,66
1 4.620,00 254,18 124.283,53 0,00 1.197.972,12 998,71 60.671,97 1.613,95 372.792,24 0,00 5.977,83 0,00 111.764,38 183,91 68.627,55 1.674,32 92.483,56 675,61 37.789,42 43,01 18.774,67
1 4.640,00 236,63 124.520,16 0,00 1.197.972,12 937,54 61.609,51 1.316,49 374.108,73 0,00 5.977,83 0,00 111.764,38 179,82 68.807,37 1.567,42 94.050,98 629,88 38.419,30 43,01 18.817,68

79 4.656,48 1.076,11 125.596,27 229,25 1.198.201,37 0,00 61.609,51 1.464,15 375.572,88 0,00 5.977,83 445,13 112.209,51 0,00 68.807,37 0,00 94.050,98 0,00 38.419,30 0,00 18.817,68
1 4.660,00 216,30 125.812,57 0,00 1.198.201,37 865,17 62.474,68 1.018,12 376.591,00 0,00 5.977,83 0,00 112.209,51 168,39 68.975,76 1.441,96 95.492,94 576,79 38.996,09 43,02 18.860,70
1 4.680,00 217,27 126.029,84 0,00 1.198.201,37 869,06 63.343,74 876,03 377.467,03 0,00 5.977,83 0,00 112.209,51 171,13 69.146,89 1.448,44 96.941,38 579,38 39.575,47 43,02 18.903,72
1 4.700,00 230,48 126.260,32 0,00 1.198.201,37 912,72 64.256,46 734,33 378.201,36 0,00 5.977,83 0,00 112.209,51 178,98 69.325,87 1.526,30 98.467,68 613,58 40.189,05 43,01 18.946,73
1 4.720,00 227,00 126.487,32 0,00 1.198.201,37 458,04 64.714,50 771,40 378.972,76 0,00 5.977,83 0,00 112.209,51 170,73 69.496,60 768,50 99.236,18 310,46 40.499,51 43,01 18.989,74
1 4.740,00 245,28 126.732,60 2,04 1.198.203,41 0,00 64.714,50 859,27 379.832,03 0,00 5.977,83 4,44 112.213,95 187,64 69.684,24 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 78,26 19.068,00
1 4.760,00 265,55 126.998,15 28,47 1.198.231,88 0,00 64.714,50 543,47 380.375,50 0,00 5.977,83 134,82 112.348,77 208,51 69.892,75 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 127,75 19.195,75
1 4.780,00 268,00 127.266,15 118,12 1.198.350,00 0,00 64.714,50 201,82 380.577,32 0,00 5.977,83 383,63 112.732,40 214,85 70.107,60 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 19.337,74
1 4.800,00 286,56 127.552,71 299,54 1.198.649,54 0,00 64.714,50 43,58 380.620,90 0,00 5.977,83 567,49 113.299,89 231,42 70.339,02 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 19.479,73
1 4.820,00 303,53 127.856,24 557,89 1.199.207,43 0,00 64.714,50 0,00 380.620,90 0,00 5.977,83 634,68 113.934,57 239,62 70.578,64 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 19.621,72
1 4.840,00 312,33 128.168,57 758,18 1.199.965,61 0,00 64.714,50 0,00 380.620,90 0,00 5.977,83 640,88 114.575,45 239,61 70.818,25 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 19.763,71
1 4.860,00 317,44 128.486,01 879,33 1.200.844,94 0,00 64.714,50 0,00 380.620,90 0,00 5.977,83 640,89 115.216,34 239,60 71.057,85 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 19.905,70
1 4.880,00 320,08 128.806,09 998,27 1.201.843,21 0,00 64.714,50 0,00 380.620,90 0,00 5.977,83 646,83 115.863,17 239,60 71.297,45 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 20.047,69
1 4.900,00 311,49 129.117,58 701,36 1.202.544,57 0,00 64.714,50 15,68 380.636,58 0,00 5.977,83 624,75 116.487,92 239,39 71.536,84 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 141,99 20.189,68

49 4.900,93 1.551,41 130.668,99 710,71 1.203.255,28 0,00 64.714,50 713,37 381.349,95 0,00 5.977,83 865,40 117.353,32 0,00 71.536,84 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,00 20.189,68
1 4.920,00 303,51 130.972,50 598,58 1.203.853,86 0,00 64.714,50 15,68 381.365,63 0,00 5.977,83 614,52 117.967,84 237,70 71.774,54 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 140,21 20.329,89
1 4.940,00 313,37 131.285,87 1.269,06 1.205.122,92 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 645,27 118.613,11 238,99 72.013,53 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 120,79 20.450,68
1 4.960,00 318,80 131.604,67 1.706,45 1.206.829,37 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 679,68 119.292,79 250,44 72.263,97 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 61,46 20.512,14
1 4.980,00 315,25 131.919,92 1.868,96 1.208.698,33 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 697,60 119.990,39 260,89 72.524,86 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 9,88 20.522,02
1 5.000,00 315,21 132.235,13 2.168,03 1.210.866,36 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 686,34 120.676,73 259,58 72.784,44 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,00 20.522,02
1 5.020,00 320,81 132.555,94 2.753,34 1.213.619,70 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 675,61 121.352,34 255,28 73.039,72 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,00 20.522,02
1 5.040,00 329,48 132.885,42 3.469,48 1.217.089,18 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 664,87 122.017,21 247,83 73.287,55 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 9,88 20.531,90
1 5.060,00 341,05 133.226,47 3.761,69 1.220.850,87 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 328,57 122.345,78 120,79 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 9,89 20.541,79
1 5.080,00 356,72 133.583,19 4.317,58 1.225.168,45 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 0,00 122.345,78 0,00 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,02 20.541,81
1 5.100,00 369,16 133.952,35 5.256,98 1.230.425,43 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 0,00 122.345,78 0,00 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,01 20.541,82
1 5.120,00 374,99 134.327,34 5.647,06 1.236.072,49 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 0,00 122.345,78 0,00 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,01 20.541,83
1 5.140,00 371,40 134.698,74 5.403,81 1.241.476,30 0,00 64.714,50 0,00 381.365,63 0,00 5.977,83 0,00 122.345,78 0,00 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,01 20.541,84

41 5.145,55 896,04 135.594,78 44,97 1.241.521,27 0,00 64.714,50 10.895,61 392.261,24 0,00 5.977,83 63,42 122.409,20 0,00 73.408,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 0,01 20.541,85
1 5.160,00 362,63 135.957,41 5.408,07 1.246.929,34 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 272,16 122.681,36 98,08 73.506,42 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 70,43 20.612,28
1 5.180,00 354,64 136.312,05 5.438,43 1.252.367,77 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 543,28 123.224,64 195,73 73.702,15 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 140,46 20.752,74
1 5.200,00 348,14 136.660,19 5.127,70 1.257.495,47 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 541,26 123.765,90 194,88 73.897,03 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,72 20.892,46
1 5.220,00 340,98 137.001,17 4.762,67 1.262.258,14 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 539,35 124.305,25 194,10 74.091,13 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,25 21.031,71
1 5.240,00 333,25 137.334,42 4.264,42 1.266.522,56 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 538,22 124.843,47 193,65 74.284,78 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,11 21.170,82
1 5.260,00 326,15 137.660,57 3.802,66 1.270.325,22 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 538,01 125.381,48 193,56 74.478,34 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,08 21.309,90
1 5.280,00 317,63 137.978,20 3.325,95 1.273.651,17 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 538,00 125.919,48 193,56 74.671,90 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,08 21.448,98
1 5.300,00 307,86 138.286,06 2.773,29 1.276.424,46 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 538,00 126.457,48 193,56 74.865,46 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,08 21.588,06
1 5.320,00 296,85 138.582,91 2.125,52 1.278.549,98 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 537,99 126.995,47 193,56 75.059,02 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,09 21.727,15
1 5.340,00 283,78 138.866,69 1.450,31 1.280.000,29 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 537,99 127.533,46 193,57 75.252,59 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,09 21.866,24
1 5.360,00 267,04 139.133,73 823,45 1.280.823,74 0,00 64.714,50 0,00 392.261,24 0,00 5.977,83 526,03 128.059,49 193,59 75.446,18 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 139,07 22.005,31
1 5.380,00 236,61 139.370,34 296,80 1.281.120,54 0,00 64.714,50 43,60 392.304,84 0,00 5.977,83 436,27 128.495,76 178,00 75.624,18 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 137,26 22.142,57
1 5.400,00 222,62 139.592,96 30,02 1.281.150,56 0,00 64.714,50 538,45 392.843,29 0,00 5.977,83 179,23 128.674,99 162,40 75.786,58 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 87,64 22.230,21
1 5.420,00 233,80 139.826,76 0,00 1.281.150,56 0,00 64.714,50 1.217,18 394.060,47 0,00 5.977,83 0,00 128.674,99 162,41 75.948,99 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.270,05
1 5.440,00 241,77 140.068,53 0,00 1.281.150,56 376,75 65.091,25 1.652,26 395.712,73 376,75 6.354,58 0,00 128.674,99 162,41 76.111,40 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.309,89
1 5.460,00 246,17 140.314,70 0,00 1.281.150,56 755,70 65.846,95 1.861,93 397.574,66 755,70 7.110,28 0,00 128.674,99 162,43 76.273,83 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 22.349,72
1 5.480,00 249,49 140.564,19 0,00 1.281.150,56 766,29 66.613,24 2.006,83 399.581,49 766,29 7.876,57 0,00 128.674,99 162,42 76.436,25 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 22.389,55
1 5.500,00 251,55 140.815,74 0,00 1.281.150,56 772,72 67.385,96 2.103,50 401.684,99 772,72 8.649,29 0,00 128.674,99 162,40 76.598,65 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.429,39
1 5.520,00 250,04 141.065,78 0,00 1.281.150,56 767,95 68.153,91 2.014,53 403.699,52 767,95 9.417,24 0,00 128.674,99 162,41 76.761,06 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.469,23
1 5.540,00 247,31 141.313,09 0,00 1.281.150,56 759,27 68.913,18 1.930,09 405.629,61 759,27 10.176,51 0,00 128.674,99 162,41 76.923,47 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.509,07
1 5.560,00 244,85 141.557,94 0,00 1.281.150,56 751,39 69.664,57 1.832,96 407.462,57 751,39 10.927,90 0,00 128.674,99 162,43 77.085,90 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 22.548,90
1 5.580,00 241,54 141.799,48 0,00 1.281.150,56 740,96 70.405,53 1.634,79 409.097,36 740,96 11.668,86 0,00 128.674,99 162,43 77.248,33 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 22.588,73
1 5.600,00 237,54 142.037,02 0,00 1.281.150,56 366,28 70.771,81 1.393,48 410.490,84 366,28 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 77.410,73 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.628,57
1 5.620,00 237,71 142.274,73 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.361,84 411.852,68 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 77.573,13 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,85 22.668,42
1 5.640,00 237,95 142.512,68 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.372,61 413.225,29 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,42 77.735,55 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,85 22.708,27
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6 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 5.660,00 236,63 142.749,31 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.312,28 414.537,57 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 77.897,96 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.748,11
1 5.680,00 236,69 142.986,00 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.313,56 415.851,13 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 78.060,37 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.787,95
1 5.700,00 236,43 143.222,43 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.300,00 417.151,13 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 78.222,78 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.827,79
1 5.720,00 235,40 143.457,83 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.258,41 418.409,54 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 78.385,19 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.867,63
1 5.740,00 234,66 143.692,49 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.230,65 419.640,19 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 78.547,60 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.907,47
1 5.760,00 233,69 143.926,18 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.184,43 420.824,62 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,42 78.710,02 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.947,31
1 5.780,00 232,74 144.158,92 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.140,30 421.964,92 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,42 78.872,44 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 22.987,15
1 5.800,00 232,72 144.391,64 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.139,82 423.104,74 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 79.034,85 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.026,99
1 5.820,00 230,11 144.621,75 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.026,53 424.131,27 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,42 79.197,27 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.066,83
1 5.840,00 229,66 144.851,41 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.007,14 425.138,41 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,42 79.359,69 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.106,67
1 5.860,00 233,09 145.084,50 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.157,12 426.295,53 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 79.522,09 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 23.146,50
1 5.880,00 235,76 145.320,26 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.271,63 427.567,16 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 79.684,49 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.186,34
1 5.900,00 238,83 145.559,09 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.408,75 428.975,91 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,41 79.846,90 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.226,18
1 5.920,00 242,82 145.801,91 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.595,15 430.571,06 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 80.009,30 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.266,02
1 5.940,00 246,61 146.048,52 0,00 1.281.150,56 0,00 70.771,81 1.771,26 432.342,32 0,00 12.035,14 0,00 128.674,99 162,40 80.171,70 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.305,86
1 5.960,00 251,56 146.300,08 0,00 1.281.150,56 392,00 71.163,81 2.052,44 434.394,76 392,00 12.427,14 0,00 128.674,99 162,40 80.334,10 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.345,70
1 5.980,00 258,45 146.558,53 0,00 1.281.150,56 794,63 71.958,44 2.427,87 436.822,63 794,63 13.221,77 0,00 128.674,99 162,39 80.496,49 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.385,54
1 6.000,00 264,62 146.823,15 0,00 1.281.150,56 814,24 72.772,68 2.730,69 439.553,32 814,24 14.036,01 0,00 128.674,99 162,41 80.658,90 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 23.425,37
1 6.020,00 268,13 147.091,28 0,00 1.281.150,56 825,37 73.598,05 2.908,25 442.461,57 825,37 14.861,38 0,00 128.674,99 162,40 80.821,30 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.465,21
1 6.040,00 272,56 147.363,84 0,00 1.281.150,56 839,39 74.437,44 3.102,74 445.564,31 839,39 15.700,77 0,00 128.674,99 162,40 80.983,70 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.505,05
1 6.060,00 274,11 147.637,95 0,00 1.281.150,56 425,62 74.863,06 3.137,16 448.701,47 425,62 16.126,39 0,00 128.674,99 162,42 81.146,12 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 23.544,88
1 6.080,00 267,52 147.905,47 0,00 1.281.150,56 0,00 74.863,06 2.789,28 451.490,75 0,00 16.126,39 0,00 128.674,99 162,41 81.308,53 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 23.584,71
1 6.100,00 257,59 148.163,06 0,00 1.281.150,56 0,00 74.863,06 2.289,49 453.780,24 0,00 16.126,39 0,00 128.674,99 162,40 81.470,93 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.624,55
1 6.120,00 244,64 148.407,70 0,00 1.281.150,56 0,00 74.863,06 1.652,28 455.432,52 0,00 16.126,39 0,00 128.674,99 162,40 81.633,33 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,84 23.664,39
1 6.140,00 232,33 148.640,03 0,00 1.281.150,56 0,00 74.863,06 1.092,43 456.524,95 0,00 16.126,39 0,00 128.674,99 162,40 81.795,73 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,83 23.704,22
1 6.160,00 224,29 148.864,32 8,66 1.281.159,22 0,00 74.863,06 717,71 457.242,66 0,00 16.126,39 58,57 128.733,56 162,40 81.958,13 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,82 23.744,04
1 6.180,00 235,16 149.099,48 272,74 1.281.431,96 0,00 74.863,06 271,41 457.514,07 0,00 16.126,39 315,41 129.048,97 177,90 82.136,03 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 89,41 23.833,45
1 6.200,00 260,66 149.360,14 658,68 1.282.090,64 0,00 74.863,06 0,00 457.514,07 0,00 16.126,39 435,17 129.484,14 193,37 82.329,40 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 123,76 23.957,21
1 6.220,00 275,34 149.635,48 977,63 1.283.068,27 0,00 74.863,06 0,00 457.514,07 0,00 16.126,39 356,61 129.840,75 193,30 82.522,70 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 108,49 24.065,70
1 6.240,00 277,82 149.913,30 1.070,37 1.284.138,64 0,00 74.863,06 0,00 457.514,07 0,00 16.126,39 356,52 130.197,27 193,25 82.715,95 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 108,47 24.174,17
1 6.260,00 270,45 150.183,75 783,25 1.284.921,89 0,00 74.863,06 0,00 457.514,07 0,00 16.126,39 352,24 130.549,51 193,21 82.909,16 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 108,46 24.282,63
1 6.280,00 247,41 150.431,16 347,93 1.285.269,82 0,00 74.863,06 60,19 457.574,26 0,00 16.126,39 279,98 130.829,49 185,22 83.094,38 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 108,45 24.391,08
1 6.300,00 227,18 150.658,34 52,02 1.285.321,84 0,00 74.863,06 428,34 458.002,60 0,00 16.126,39 105,99 130.935,48 169,79 83.264,17 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 74,09 24.465,17
1 6.320,00 229,10 150.887,44 0,00 1.285.321,84 0,00 74.863,06 981,35 458.983,95 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,35 83.426,52 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,71 24.504,88
1 6.340,00 239,90 151.127,34 0,00 1.285.321,84 0,00 74.863,06 1.460,53 460.444,48 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,34 83.588,86 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,66 24.544,54
1 6.360,00 250,35 151.377,69 0,00 1.285.321,84 0,00 74.863,06 1.950,40 462.394,88 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,34 83.751,20 0,00 99.236,18 0,00 40.499,51 39,65 24.584,19
1 6.380,00 260,25 151.637,94 0,00 1.285.321,84 816,61 75.679,67 2.121,08 464.515,96 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,34 83.913,54 1.167,37 100.403,55 350,76 40.850,27 39,65 24.623,84
1 6.400,00 268,44 151.906,38 0,00 1.285.321,84 1.656,92 77.336,59 2.245,27 466.761,23 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,30 84.075,84 2.368,29 102.771,84 711,37 41.561,64 39,63 24.663,47
1 6.420,00 276,28 152.182,66 0,00 1.285.321,84 1.706,25 79.042,84 2.666,13 469.427,36 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,29 84.238,13 2.438,59 105.210,43 732,34 42.293,98 39,62 24.703,09
1 6.440,00 284,29 152.466,95 0,00 1.285.321,84 1.758,61 80.801,45 3.040,32 472.467,68 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,29 84.400,42 2.512,29 107.722,72 753,68 43.047,66 39,61 24.742,70
1 6.460,00 289,05 152.756,00 0,00 1.285.321,84 1.791,18 82.592,63 3.249,90 475.717,58 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,28 84.562,70 2.557,50 110.280,22 766,32 43.813,98 39,59 24.782,29
1 6.480,00 291,41 153.047,41 0,00 1.285.321,84 1.806,50 84.399,13 3.373,76 479.091,34 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,27 84.724,97 2.579,10 112.859,32 772,60 44.586,58 39,58 24.821,87
1 6.500,00 297,23 153.344,64 0,00 1.285.321,84 1.844,32 86.243,45 3.695,34 482.786,68 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,23 84.887,20 2.632,43 115.491,75 788,11 45.374,69 39,60 24.861,47
1 6.520,00 302,01 153.646,65 0,00 1.285.321,84 1.875,44 88.118,89 3.973,93 486.760,61 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,15 85.049,35 2.676,33 118.168,08 800,89 46.175,58 39,64 24.901,11
1 6.540,00 306,91 153.953,56 0,00 1.285.321,84 1.906,21 90.025,10 4.291,75 491.052,36 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 162,05 85.211,40 2.720,30 120.888,38 814,09 46.989,67 39,69 24.940,80
1 6.560,00 309,28 154.262,84 0,00 1.285.321,84 1.911,45 91.936,55 4.622,91 495.675,27 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 161,96 85.373,36 2.731,60 123.619,98 820,15 47.809,82 39,74 24.980,54
1 6.580,00 310,96 154.573,80 0,00 1.285.321,84 1.923,53 93.860,08 4.784,32 500.459,59 0,00 16.126,39 0,00 130.935,48 161,90 85.535,26 2.747,92 126.367,90 824,39 48.634,21 39,77 25.020,31

32 6.592,23 491,28 155.065,08 211,01 1.285.532,85 0,00 93.860,08 767,00 501.226,59 0,00 16.126,39 198,36 131.133,84 0,00 85.535,26 0,00 126.367,90 0,00 48.634,21 0,00 25.020,31
1 6.600,00 319,12 155.384,20 0,00 1.285.532,85 1.987,03 95.847,11 4.932,95 506.159,54 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,88 85.697,14 2.833,46 129.201,36 846,43 49.480,64 39,77 25.060,08
1 6.620,00 321,90 155.706,10 0,00 1.285.532,85 2.005,13 97.852,24 4.972,46 511.132,00 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,89 85.859,03 2.859,08 132.060,44 853,95 50.334,59 39,77 25.099,85
1 6.640,00 317,67 156.023,77 0,00 1.285.532,85 1.977,25 99.829,49 4.832,73 515.964,73 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,91 86.020,94 2.819,84 134.880,28 842,59 51.177,18 39,78 25.139,63
1 6.660,00 311,18 156.334,95 0,00 1.285.532,85 979,97 100.809,46 4.823,39 520.788,12 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,91 86.182,85 1.397,72 136.278,00 417,75 51.594,93 39,78 25.179,41
1 6.680,00 303,40 156.638,35 0,00 1.285.532,85 0,00 100.809,46 4.717,25 525.505,37 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,90 86.344,75 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.219,19
1 6.700,00 295,43 156.933,78 0,00 1.285.532,85 0,00 100.809,46 4.233,09 529.738,46 0,00 16.126,39 0,00 131.133,84 161,89 86.506,64 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,77 25.258,96

48 6.712,33 557,36 157.491,14 1.291,56 1.286.824,41 0,00 100.809,46 0,00 529.738,46 0,00 16.126,39 288,69 131.422,53 0,00 86.506,64 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,00 25.258,96
1 6.720,00 287,35 157.778,49 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.799,53 533.537,99 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 86.668,55 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,75 25.298,71
1 6.740,00 280,64 158.059,13 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.513,73 537.051,72 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,95 86.830,50 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,74 25.338,45
1 6.760,00 276,63 158.335,76 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.343,44 540.395,16 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,93 86.992,43 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,76 25.378,21
1 6.780,00 274,19 158.609,95 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.211,68 543.606,84 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 87.154,34 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,77 25.417,98
1 6.800,00 271,23 158.881,18 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.060,62 546.667,46 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 87.316,25 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,77 25.457,75
1 6.820,00 268,96 159.150,14 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 2.945,66 549.613,12 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,93 87.478,18 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,76 25.497,51
1 6.840,00 268,05 159.418,19 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 2.899,52 552.512,64 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,95 87.640,13 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,74 25.537,25
1 6.860,00 269,66 159.687,85 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 2.980,64 555.493,28 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 87.802,04 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,75 25.577,00
1 6.880,00 273,54 159.961,39 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.163,61 558.656,89 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,90 87.963,94 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.616,78
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DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 6.900,00 275,11 160.236,50 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.244,81 561.901,70 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 88.125,85 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.656,56
1 6.920,00 274,57 160.511,07 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.233,06 565.134,76 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 162,50 88.288,35 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,70 25.696,26
1 6.940,00 274,41 160.785,48 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.230,41 568.365,17 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 168,51 88.456,86 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 36,83 25.733,09
1 6.960,00 274,70 161.060,18 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.247,26 571.612,43 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 185,91 88.642,77 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 22,10 25.755,19
1 6.980,00 275,73 161.335,91 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.294,95 574.907,38 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 202,99 88.845,76 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 5,08 25.760,27
1 7.000,00 277,35 161.613,26 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.389,27 578.296,65 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 208,07 89.053,83 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,00 25.760,27
1 7.020,00 276,46 161.889,72 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.343,23 581.639,88 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 208,04 89.261,87 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,01 25.760,28
1 7.040,00 272,81 162.162,53 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 3.157,15 584.797,03 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 202,94 89.464,81 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 5,09 25.765,37
1 7.060,00 269,31 162.431,84 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 2.977,81 587.774,84 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 185,89 89.650,70 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 22,11 25.787,48
1 7.080,00 260,35 162.692,19 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 2.519,98 590.294,82 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 168,52 89.819,22 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 36,83 25.824,31
1 7.100,00 249,67 162.941,86 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 1.980,11 592.274,93 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 162,51 89.981,73 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,70 25.864,01
1 7.120,00 242,42 163.184,28 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 1.643,03 593.917,96 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,90 90.143,63 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.903,79
1 7.140,00 235,10 163.419,38 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 1.306,53 595.224,49 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,91 90.305,54 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.943,57
1 7.160,00 229,80 163.649,18 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 1.054,65 596.279,14 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,92 90.467,46 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,78 25.983,35
1 7.180,00 225,60 163.874,78 0,00 1.286.824,41 0,00 100.809,46 897,48 597.176,62 0,00 16.126,39 0,00 131.422,53 161,90 90.629,36 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,77 26.023,12
1 7.200,00 220,92 164.095,70 1,06 1.286.825,47 0,00 100.809,46 692,91 597.869,53 0,00 16.126,39 26,72 131.449,25 161,92 90.791,28 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 39,74 26.062,86
1 7.220,00 222,84 164.318,54 150,04 1.286.975,51 0,00 100.809,46 281,73 598.151,26 0,00 16.126,39 261,09 131.710,34 169,28 90.960,56 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 89,33 26.152,19
1 7.240,00 240,46 164.559,00 384,87 1.287.360,38 0,00 100.809,46 0,01 598.151,27 0,00 16.126,39 489,73 132.200,07 184,36 91.144,92 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,92 26.291,11

42 7.257,60 2.670,26 167.229,26 1.000,82 1.288.361,20 0,00 100.809,46 2.127,92 600.279,19 0,00 16.126,39 1.210,82 133.410,89 0,00 91.144,92 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,00 26.291,11
1 7.260,00 255,41 167.484,67 555,16 1.288.916,36 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 511,23 133.922,12 192,32 91.337,24 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,87 26.429,98
1 7.280,00 268,10 167.752,77 977,15 1.289.893,51 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 523,70 134.445,82 192,53 91.529,77 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,85 26.568,83
1 7.300,00 281,92 168.034,69 1.466,49 1.291.360,00 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 134.981,45 192,54 91.722,31 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 26.707,67
1 7.320,00 288,17 168.322,86 1.793,26 1.293.153,26 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 135.517,07 192,56 91.914,87 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 26.846,50
1 7.340,00 294,90 168.617,76 2.153,63 1.295.306,89 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 136.052,68 192,56 92.107,43 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 26.985,32
1 7.360,00 302,81 168.920,57 2.588,53 1.297.895,42 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 136.588,29 192,54 92.299,97 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 27.124,13
1 7.380,00 311,24 169.231,81 3.063,15 1.300.958,57 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 137.123,91 192,53 92.492,50 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 27.262,94
1 7.400,00 319,27 169.551,08 3.526,52 1.304.485,09 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 137.659,53 192,55 92.685,05 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 27.401,75
1 7.420,00 327,36 169.878,44 4.004,68 1.308.489,77 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 138.195,15 192,56 92.877,61 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 27.540,56
1 7.440,00 335,35 170.213,79 4.493,60 1.312.983,37 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 138.730,78 192,55 93.070,16 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 27.679,39
1 7.460,00 343,06 170.556,85 4.976,02 1.317.959,39 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 139.266,41 192,52 93.262,68 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 27.818,23
1 7.480,00 350,10 170.906,95 5.424,35 1.323.383,74 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 139.802,04 192,54 93.455,22 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 27.957,07
1 7.500,00 357,04 171.263,99 5.876,81 1.329.260,55 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 140.337,66 192,56 93.647,78 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 28.095,89
1 7.520,00 365,60 171.629,59 6.445,04 1.335.705,59 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 140.873,27 192,54 93.840,32 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 28.234,71
1 7.540,00 372,84 172.002,43 6.933,17 1.342.638,76 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 141.408,89 192,52 94.032,84 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 28.373,52
1 7.560,00 376,74 172.379,17 7.201,75 1.349.840,51 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 141.944,51 192,53 94.225,37 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 28.512,33
1 7.580,00 379,98 172.759,15 7.427,19 1.357.267,70 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 142.480,14 192,55 94.417,92 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 28.651,14
1 7.600,00 392,22 173.151,37 8.306,49 1.365.574,19 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 143.015,77 192,55 94.610,47 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 28.789,96
1 7.620,00 404,46 173.555,83 9.193,09 1.374.767,28 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 143.551,40 192,53 94.803,00 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 28.928,79
1 7.640,00 407,70 173.963,53 9.435,13 1.384.202,41 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 144.087,03 192,54 94.995,54 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 29.067,63
1 7.660,00 410,94 174.374,47 9.679,11 1.393.881,52 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 144.622,65 192,55 95.188,09 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 29.206,46
1 7.680,00 417,67 174.792,14 10.191,65 1.404.073,17 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 145.158,26 192,54 95.380,63 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 29.345,28
1 7.700,00 426,08 175.218,22 10.842,88 1.414.916,05 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 145.693,87 192,52 95.573,15 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 29.484,10
1 7.720,00 430,49 175.648,71 11.192,78 1.426.108,83 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 146.229,49 192,53 95.765,68 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 29.622,91
1 7.740,00 437,55 176.086,26 11.760,92 1.437.869,75 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 146.765,12 192,55 95.958,23 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 29.761,72
1 7.760,00 445,14 176.531,40 12.373,03 1.450.242,78 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 147.300,75 192,55 96.150,78 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 29.900,54
1 7.780,00 452,16 176.983,56 12.957,70 1.463.200,48 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 147.836,38 192,54 96.343,32 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 30.039,37
1 7.800,00 455,40 177.438,96 13.226,10 1.476.426,58 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,63 148.372,01 192,54 96.535,86 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 30.178,21
1 7.820,00 463,85 177.902,81 13.949,51 1.490.376,09 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 148.907,63 192,56 96.728,42 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 30.317,04
1 7.840,00 476,09 178.378,90 14.998,48 1.505.374,57 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 149.443,24 192,56 96.920,98 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 30.455,86
1 7.860,00 482,83 178.861,73 15.655,70 1.521.030,27 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,61 149.978,85 192,54 97.113,52 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 30.594,67
1 7.880,00 489,68 179.351,41 16.267,06 1.537.297,33 0,00 100.809,46 0,00 600.279,19 0,00 16.126,39 535,62 150.514,47 192,53 97.306,05 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 30.733,48

33 7.897,53 16,10 179.367,51 190,43 1.537.487,76 0,00 100.809,46 4,67 600.283,86 0,00 16.126,39 134,38 150.648,85 0,00 97.306,05 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,01 30.733,49
1 7.900,00 492,70 179.860,21 16.474,94 1.553.962,70 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,62 151.184,47 192,55 97.498,60 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 30.872,30
1 7.920,00 495,80 180.356,01 16.756,27 1.570.718,97 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,62 151.720,09 192,56 97.691,16 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 31.011,11
1 7.940,00 499,74 180.855,75 17.151,96 1.587.870,93 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,63 152.255,72 192,55 97.883,71 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 31.149,94
1 7.960,00 500,22 181.355,97 17.297,18 1.605.168,11 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,63 152.791,35 192,52 98.076,23 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 31.288,78
1 7.980,00 496,95 181.852,92 16.954,47 1.622.122,58 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,63 153.326,98 192,54 98.268,77 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 31.427,62
1 8.000,00 488,93 182.341,85 16.161,77 1.638.284,35 0,00 100.809,46 0,00 600.283,86 0,00 16.126,39 535,62 153.862,60 192,56 98.461,33 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 31.566,44

43 8.013,11 442,26 182.784,11 72,08 1.638.356,43 0,00 100.809,46 485,95 600.769,81 0,00 16.126,39 145,93 154.008,53 0,00 98.461,33 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 0,00 31.566,44
1 8.020,00 475,64 183.259,75 14.863,50 1.653.219,93 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,61 154.544,14 192,54 98.653,87 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 31.705,26
1 8.040,00 458,67 183.718,42 13.289,01 1.666.508,94 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 155.079,76 192,52 98.846,39 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 31.844,07
1 8.060,00 439,07 184.157,49 11.742,10 1.678.251,04 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 155.615,38 192,53 99.038,92 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 31.982,88
1 8.080,00 424,05 184.581,54 10.389,75 1.688.640,79 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 156.151,01 192,55 99.231,47 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 32.121,69
1 8.100,00 408,42 184.989,96 9.138,31 1.697.779,10 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 156.686,64 192,55 99.424,02 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 32.260,51
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8 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 8.120,00 393,26 185.383,22 8.061,57 1.705.840,67 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 157.222,27 192,53 99.616,55 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 32.399,34
1 8.140,00 386,43 185.769,65 7.601,80 1.713.442,47 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 157.757,90 192,54 99.809,09 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 32.538,18
1 8.160,00 386,03 186.155,68 7.727,10 1.721.169,57 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 158.293,52 192,55 100.001,64 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 32.677,01
1 8.180,00 389,27 186.544,95 8.026,94 1.729.196,51 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,61 158.829,13 192,54 100.194,18 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 32.815,83
1 8.200,00 392,84 186.937,79 8.390,71 1.737.587,22 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,61 159.364,74 192,52 100.386,70 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 32.954,65
1 8.220,00 395,56 187.333,35 8.813,70 1.746.400,92 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 159.900,36 192,53 100.579,23 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 33.093,46
1 8.240,00 395,64 187.728,99 9.149,73 1.755.550,65 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 160.435,99 192,55 100.771,78 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 33.232,27
1 8.260,00 393,94 188.122,93 9.377,36 1.764.928,01 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 160.971,62 192,55 100.964,33 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 33.371,09
1 8.280,00 388,73 188.511,66 9.222,36 1.774.150,37 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 161.507,25 192,54 101.156,87 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 33.509,92
1 8.300,00 378,78 188.890,44 8.588,55 1.782.738,92 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,63 162.042,88 192,53 101.349,40 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 33.648,76
1 8.320,00 365,98 189.256,42 7.764,37 1.790.503,29 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 162.578,50 192,52 101.541,92 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,84 33.787,60
1 8.340,00 354,74 189.611,16 7.003,51 1.797.506,80 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,61 163.114,11 192,52 101.734,44 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 33.926,43
1 8.360,00 346,14 189.957,30 6.298,81 1.803.805,61 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,61 163.649,72 192,53 101.926,97 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,83 34.065,26
1 8.380,00 336,98 190.294,28 5.503,38 1.809.308,99 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 164.185,34 192,54 102.119,51 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,82 34.204,08
1 8.400,00 323,79 190.618,07 4.560,25 1.813.869,24 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 535,62 164.720,96 192,53 102.312,04 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 34.342,89
1 8.420,00 299,64 190.917,71 3.052,69 1.816.921,93 0,00 100.809,46 0,00 600.769,81 0,00 16.126,39 529,66 165.250,62 192,55 102.504,59 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,80 34.481,69
1 8.440,00 253,33 191.171,04 1.054,20 1.817.976,13 0,00 100.809,46 172,92 600.942,73 0,00 16.126,39 334,10 165.584,72 177,42 102.682,01 0,00 136.278,00 0,00 51.594,93 138,81 34.620,50
1 8.460,00 232,27 191.403,31 11,47 1.817.987,60 651,66 101.461,12 672,02 601.614,75 0,00 16.126,39 72,25 165.656,97 162,28 102.844,29 972,06 137.250,06 320,40 51.915,33 89,19 34.709,69
1 8.480,00 246,84 191.650,15 0,00 1.817.987,60 1.330,64 102.791,76 1.220,20 602.834,95 0,00 16.126,39 0,00 165.656,97 162,29 103.006,58 1.984,44 139.234,50 653,80 52.569,13 39,56 34.749,25
1 8.500,00 252,99 191.903,14 0,00 1.817.987,60 1.365,37 104.157,13 1.493,45 604.328,40 0,00 16.126,39 0,00 165.656,97 162,28 103.168,86 2.035,57 141.270,07 670,20 53.239,33 39,57 34.788,82
1 8.520,00 245,56 192.148,70 0,00 1.817.987,60 1.324,54 105.481,67 1.125,78 605.454,18 0,00 16.126,39 0,00 165.656,97 162,27 103.331,13 1.974,26 143.244,33 649,72 53.889,05 39,57 34.828,39
1 8.540,00 243,68 192.392,38 392,48 1.818.380,08 638,16 106.119,83 354,97 605.809,15 0,00 16.126,39 244,13 165.901,10 170,17 103.501,30 951,07 144.195,40 312,91 54.201,96 89,19 34.917,58
1 8.560,00 280,03 192.672,41 2.083,13 1.820.463,21 0,00 106.119,83 1,53 605.810,68 0,00 16.126,39 511,95 166.413,05 185,31 103.686,61 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 35.056,39
1 8.580,00 322,54 192.994,95 4.127,18 1.824.590,39 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,62 166.948,67 192,55 103.879,16 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 35.195,20
1 8.600,00 345,96 193.340,91 5.512,41 1.830.102,80 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,61 167.484,28 192,55 104.071,71 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 35.334,01
1 8.620,00 358,17 193.699,08 6.181,51 1.836.284,31 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,61 168.019,89 192,54 104.264,25 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 35.472,82
1 8.640,00 362,86 194.061,94 6.360,15 1.842.644,46 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,62 168.555,51 192,52 104.456,77 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,83 35.611,65
1 8.660,00 364,69 194.426,63 6.372,83 1.849.017,29 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,63 169.091,14 192,54 104.649,31 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,83 35.750,48
1 8.680,00 362,66 194.789,29 6.209,76 1.855.227,05 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,62 169.626,76 192,55 104.841,86 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 35.889,29
1 8.700,00 355,90 195.145,19 5.770,62 1.860.997,67 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,62 170.162,38 192,55 105.034,41 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 36.028,10
1 8.720,00 344,32 195.489,51 5.005,28 1.866.002,95 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,63 170.698,01 192,54 105.226,95 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,83 36.166,93
1 8.740,00 333,71 195.823,22 4.543,27 1.870.546,22 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,62 171.233,63 192,52 105.419,47 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,83 36.305,76
1 8.760,00 320,69 196.143,91 4.003,67 1.874.549,89 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,61 171.769,24 192,54 105.612,01 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 36.444,57
1 8.780,00 301,90 196.445,81 2.941,62 1.877.491,51 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 535,61 172.304,85 192,55 105.804,56 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 36.583,38
1 8.800,00 272,47 196.718,28 1.469,09 1.878.960,60 0,00 106.119,83 0,00 605.810,68 0,00 16.126,39 523,69 172.828,54 192,55 105.997,11 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 138,81 36.722,19
1 8.820,00 242,89 196.961,17 313,99 1.879.274,59 0,00 106.119,83 557,85 606.368,53 0,00 16.126,39 255,89 173.084,43 177,42 106.174,53 0,00 144.195,40 0,00 54.201,96 89,18 36.811,37
1 8.840,00 244,95 197.206,12 0,00 1.879.274,59 695,17 106.815,00 1.428,79 607.797,32 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 162,29 106.336,82 1.036,78 145.232,18 341,61 54.543,57 39,56 36.850,93
1 8.860,00 265,46 197.471,58 0,00 1.879.274,59 1.433,30 108.248,30 2.348,36 610.145,68 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 162,29 106.499,11 2.137,22 147.369,40 703,92 55.247,49 39,58 36.890,51
1 8.880,00 292,17 197.763,75 0,00 1.879.274,59 1.585,18 109.833,48 3.796,46 613.942,14 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 162,28 106.661,39 2.360,19 149.729,59 775,01 56.022,50 39,58 36.930,09
1 8.900,00 322,99 198.086,74 0,00 1.879.274,59 1.758,69 111.592,17 5.325,98 619.268,12 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 162,28 106.823,67 2.616,22 152.345,81 857,53 56.880,03 39,56 36.969,65
1 8.920,00 334,01 198.420,75 0,00 1.879.274,59 1.821,51 113.413,68 5.915,48 625.183,60 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 162,88 106.986,55 2.708,42 155.054,23 886,91 57.766,94 39,45 37.009,10
1 8.940,00 331,84 198.752,59 0,00 1.879.274,59 1.812,00 115.225,68 5.740,82 630.924,42 0,00 16.126,39 0,00 173.084,43 168,89 107.155,44 2.692,54 157.746,77 880,54 58.647,48 36,59 37.045,69

88 8.946,93 66,92 198.819,51 13,44 1.879.288,03 0,00 115.225,68 21,42 630.945,84 0,00 16.126,39 30,56 173.114,99 0,00 107.155,44 0,00 157.746,77 0,00 58.647,48 0,00 37.045,69
1 8.960,00 327,78 199.147,29 0,00 1.879.288,03 1.789,43 117.015,11 5.437,36 636.383,20 0,00 16.126,39 0,00 173.114,99 186,30 107.341,74 2.659,06 160.405,83 869,63 59.517,11 21,98 37.067,67

34 8.961,87 207,76 199.355,05 189,39 1.879.477,42 0,00 117.015,11 4,48 636.387,68 0,00 16.126,39 160,06 173.275,05 0,00 107.341,74 0,00 160.405,83 0,00 59.517,11 0,00 37.067,67
1 8.980,00 317,11 199.672,16 0,00 1.879.477,42 1.729,25 118.744,36 4.773,36 641.161,04 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 203,39 107.545,13 2.570,37 162.976,20 841,12 60.358,23 5,06 37.072,73
1 9.000,00 299,70 199.971,86 0,00 1.879.477,42 841,96 119.586,32 4.141,09 645.302,13 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 208,45 107.753,58 1.251,90 164.228,10 409,94 60.768,17 0,00 37.072,73
1 9.020,00 279,37 200.251,23 0,00 1.879.477,42 0,00 119.586,32 3.348,23 648.650,36 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 208,44 107.962,02 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 37.072,73
1 9.040,00 257,07 200.508,30 0,00 1.879.477,42 0,00 119.586,32 2.204,47 650.854,83 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 203,37 108.165,39 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 5,06 37.077,79
1 9.060,00 241,66 200.749,96 0,00 1.879.477,42 0,00 119.586,32 1.476,60 652.331,43 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 186,30 108.351,69 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 21,97 37.099,76
1 9.080,00 235,17 200.985,13 0,00 1.879.477,42 0,00 119.586,32 1.192,72 653.524,15 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 168,89 108.520,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 36,59 37.136,35
1 9.100,00 229,80 201.214,93 0,00 1.879.477,42 0,00 119.586,32 988,89 654.513,04 0,00 16.126,39 0,00 173.275,05 162,89 108.683,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,47 37.175,82
1 9.120,00 225,22 201.440,15 2,47 1.879.479,89 0,00 119.586,32 804,29 655.317,33 0,00 16.126,39 28,78 173.303,83 162,28 108.845,75 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 37.215,39
1 9.140,00 221,32 201.661,47 25,50 1.879.505,39 0,00 119.586,32 542,76 655.860,09 0,00 16.126,39 128,93 173.432,76 162,29 109.008,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 70,59 37.285,98
1 9.160,00 227,33 201.888,80 118,11 1.879.623,50 0,00 119.586,32 273,92 656.134,01 0,00 16.126,39 261,33 173.694,09 169,54 109.177,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 120,22 37.406,20

44 9.175,92 1.127,31 203.016,11 214,53 1.879.838,03 0,00 119.586,32 1.055,00 657.189,01 0,00 16.126,39 295,90 173.989,99 0,00 109.177,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 37.406,20
1 9.180,00 239,38 203.255,49 263,32 1.880.101,35 0,00 119.586,32 125,50 657.314,51 0,00 16.126,39 366,22 174.356,21 176,78 109.354,36 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 37.545,03
1 9.200,00 243,80 203.499,29 402,53 1.880.503,88 0,00 119.586,32 33,75 657.348,26 0,00 16.126,39 448,39 174.804,60 176,78 109.531,14 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 37.683,85
1 9.220,00 244,99 203.744,28 520,78 1.881.024,66 0,00 119.586,32 0,02 657.348,28 0,00 16.126,39 486,27 175.290,87 176,77 109.707,91 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 37.822,67
1 9.240,00 245,82 203.990,10 640,00 1.881.664,66 0,00 119.586,32 0,02 657.348,30 0,00 16.126,39 484,62 175.775,49 176,77 109.884,68 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 37.961,50
1 9.260,00 246,43 204.236,53 740,26 1.882.404,92 0,00 119.586,32 0,01 657.348,31 0,00 16.126,39 483,26 176.258,75 176,78 110.061,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 38.100,33
1 9.280,00 247,06 204.483,59 802,42 1.883.207,34 0,00 119.586,32 0,01 657.348,32 0,00 16.126,39 482,96 176.741,71 176,77 110.238,23 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 38.239,15
1 9.300,00 247,76 204.731,35 825,57 1.884.032,91 0,00 119.586,32 0,01 657.348,33 0,00 16.126,39 483,57 177.225,28 176,77 110.415,00 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 38.377,97
1 9.320,00 248,79 204.980,14 745,03 1.884.777,94 0,00 119.586,32 0,02 657.348,35 0,00 16.126,39 486,08 177.711,36 176,77 110.591,77 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 38.516,79
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RELLENO MATERIAL 
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RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 9.340,00 247,77 205.227,91 639,12 1.885.417,06 0,00 119.586,32 0,02 657.348,37 0,00 16.126,39 486,62 178.197,98 176,78 110.768,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 38.655,62
1 9.360,00 246,68 205.474,59 717,67 1.886.134,73 0,00 119.586,32 0,02 657.348,39 0,00 16.126,39 484,48 178.682,46 176,77 110.945,32 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 38.794,44
1 9.380,00 261,29 205.735,88 956,11 1.887.090,84 0,00 119.586,32 0,01 657.348,40 0,00 16.126,39 503,63 179.186,09 184,66 111.129,98 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 38.933,25
1 9.400,00 278,37 206.014,25 1.251,59 1.888.342,43 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 529,67 179.715,76 192,55 111.322,53 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 39.072,07
1 9.420,00 284,91 206.299,16 1.619,22 1.889.961,65 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 180.251,38 192,55 111.515,08 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 39.210,89
1 9.440,00 288,57 206.587,73 1.815,41 1.891.777,06 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 180.787,00 192,53 111.707,61 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 39.349,70
1 9.460,00 286,97 206.874,70 1.721,68 1.893.498,74 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 181.322,62 192,54 111.900,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 39.488,51
1 9.480,00 284,42 207.159,12 1.586,42 1.895.085,16 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,63 181.858,25 192,56 112.092,71 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 39.627,33
1 9.500,00 284,42 207.443,54 1.585,88 1.896.671,04 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 182.393,87 192,55 112.285,26 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 39.766,16
1 9.520,00 285,39 207.728,93 1.619,83 1.898.290,87 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 182.929,49 192,54 112.477,80 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 39.904,97
1 9.540,00 287,49 208.016,42 1.725,45 1.900.016,32 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 183.465,11 192,55 112.670,35 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 40.043,78
1 9.560,00 290,77 208.307,19 1.920,91 1.901.937,23 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,63 184.000,74 192,56 112.862,91 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 40.182,61
1 9.580,00 290,28 208.597,47 1.903,33 1.903.840,56 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 184.536,36 192,55 113.055,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 40.321,44
1 9.600,00 285,39 208.882,86 1.610,30 1.905.450,86 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 535,62 185.071,98 192,54 113.248,00 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 40.460,25
1 9.620,00 274,81 209.157,67 1.135,00 1.906.585,86 0,00 119.586,32 0,00 657.348,40 0,00 16.126,39 529,67 185.601,65 192,54 113.440,54 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 40.599,06
1 9.640,00 259,37 209.417,04 751,05 1.907.336,91 0,00 119.586,32 0,01 657.348,41 0,00 16.126,39 505,78 186.107,43 184,66 113.625,20 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 40.737,89
1 9.660,00 253,53 209.670,57 804,74 1.908.141,65 0,00 119.586,32 0,03 657.348,44 0,00 16.126,39 487,38 186.594,81 176,78 113.801,98 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 40.876,72
1 9.680,00 263,78 209.934,35 1.220,92 1.909.362,57 0,00 119.586,32 0,01 657.348,45 0,00 16.126,39 505,30 187.100,11 184,66 113.986,64 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 41.015,53
1 9.700,00 273,80 210.208,15 1.574,31 1.910.936,88 0,00 119.586,32 0,00 657.348,45 0,00 16.126,39 523,71 187.623,82 192,55 114.179,19 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 41.154,34
1 9.720,00 276,26 210.484,41 1.504,83 1.912.441,71 0,00 119.586,32 0,00 657.348,45 0,00 16.126,39 529,67 188.153,49 192,55 114.371,74 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 41.293,17
1 9.740,00 259,76 210.744,17 981,84 1.913.423,55 0,00 119.586,32 0,01 657.348,46 0,00 16.126,39 510,04 188.663,53 184,66 114.556,40 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 41.432,00
1 9.760,00 242,95 210.987,12 503,89 1.913.927,44 0,00 119.586,32 10,26 657.358,72 0,00 16.126,39 470,15 189.133,68 176,77 114.733,17 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 41.570,81

35 9.770,03 967,82 211.954,94 4.459,42 1.918.386,86 0,00 119.586,32 86,45 657.445,17 0,00 16.126,39 610,32 189.744,00 0,00 114.733,17 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 41.570,81
1 9.780,00 230,09 212.185,03 232,37 1.918.619,23 0,00 119.586,32 90,50 657.535,67 0,00 16.126,39 374,20 190.118,20 169,53 114.902,70 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 41.709,62
1 9.800,00 217,53 212.402,56 141,65 1.918.760,88 0,00 119.586,32 109,76 657.645,43 0,00 16.126,39 338,29 190.456,49 162,29 115.064,99 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 41.848,45
1 9.820,00 226,61 212.629,17 100,56 1.918.861,44 0,00 119.586,32 595,81 658.241,24 0,00 16.126,39 192,00 190.648,49 162,28 115.227,27 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 89,20 41.937,65
1 9.840,00 247,14 212.876,31 0,00 1.918.861,44 0,00 119.586,32 1.674,70 659.915,94 0,00 16.126,39 0,00 190.648,49 162,29 115.389,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 41.977,22
1 9.860,00 271,00 213.147,31 0,00 1.918.861,44 0,00 119.586,32 2.685,36 662.601,30 0,00 16.126,39 0,00 190.648,49 162,30 115.551,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.016,79
1 9.880,00 289,50 213.436,81 0,00 1.918.861,44 1.252,09 120.838,41 3.737,00 666.338,30 1.252,09 17.378,48 0,00 190.648,49 162,29 115.714,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.056,36
1 9.900,00 300,04 213.736,85 0,00 1.918.861,44 2.538,75 123.377,16 4.597,22 670.935,52 2.538,75 19.917,23 0,00 190.648,49 162,28 115.876,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.095,93
1 9.920,00 306,01 214.042,86 0,00 1.918.861,44 2.592,12 125.969,28 4.984,29 675.919,81 2.592,12 22.509,35 0,00 190.648,49 162,29 116.038,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.135,50
1 9.940,00 308,45 214.351,31 0,00 1.918.861,44 2.613,90 128.583,18 5.140,60 681.060,41 2.613,90 25.123,25 0,00 190.648,49 162,30 116.201,02 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.175,07
1 9.960,00 307,61 214.658,92 0,00 1.918.861,44 1.308,43 129.891,61 5.034,69 686.095,10 1.308,43 26.431,68 0,00 190.648,49 162,29 116.363,31 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.214,65
1 9.980,00 303,10 214.962,02 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.674,07 690.769,17 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 162,28 116.525,59 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.254,22
1 10.000,00 295,11 215.257,13 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.150,17 694.919,34 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 162,29 116.687,88 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.293,79
1 10.020,00 287,92 215.545,05 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 3.701,09 698.620,43 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 162,30 116.850,18 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.333,36
1 10.040,00 284,24 215.829,29 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 3.548,53 702.168,96 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 162,29 117.012,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.372,94
1 10.060,00 284,86 216.114,15 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 3.613,87 705.782,83 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 162,34 117.174,81 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.412,51
1 10.080,00 291,45 216.405,60 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 3.825,89 709.608,72 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 163,58 117.338,39 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,44 42.451,95
1 10.100,00 295,83 216.701,43 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 3.962,65 713.571,37 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 165,96 117.504,35 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,06 42.491,01
1 10.120,00 296,78 216.998,21 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.016,66 717.588,03 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 168,35 117.672,70 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 38,78 42.529,79
1 10.140,00 301,20 217.299,41 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.238,79 721.826,82 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 170,75 117.843,45 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,03 42.568,82
1 10.160,00 307,78 217.607,19 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.586,28 726.413,10 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 173,16 118.016,61 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,43 42.608,25
1 10.180,00 314,88 217.922,07 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 4.921,10 731.334,20 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 175,58 118.192,19 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.647,83
1 10.200,00 323,72 218.245,79 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 5.309,21 736.643,41 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 179,92 118.372,11 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.687,41
1 10.220,00 334,28 218.580,07 0,00 1.918.861,44 0,00 129.891,61 5.756,20 742.399,61 0,00 26.431,68 0,00 190.648,49 186,37 118.558,48 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 42.726,97
1 10.240,00 344,22 218.924,29 0,00 1.918.861,44 399,90 130.291,51 6.179,63 748.579,24 399,90 26.831,58 0,00 190.648,49 192,65 118.751,13 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.766,55
1 10.260,00 351,90 219.276,19 0,00 1.918.861,44 803,99 131.095,50 6.553,69 755.132,93 803,99 27.635,57 0,00 190.648,49 197,72 118.948,85 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.806,12
1 10.280,00 357,77 219.633,96 0,00 1.918.861,44 817,72 131.913,22 6.829,34 761.962,27 817,72 28.453,29 0,00 190.648,49 201,92 119.150,77 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.845,69
1 10.300,00 361,15 219.995,11 0,00 1.918.861,44 828,57 132.741,79 6.926,42 768.888,69 828,57 29.281,86 0,00 190.648,49 204,15 119.354,92 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.885,26
1 10.320,00 361,98 220.357,09 0,00 1.918.861,44 830,48 133.572,27 6.922,55 775.811,24 830,48 30.112,34 0,00 190.648,49 204,27 119.559,19 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 42.924,83
1 10.340,00 362,81 220.719,90 0,00 1.918.861,44 832,45 134.404,72 6.928,09 782.739,33 832,45 30.944,79 0,00 190.648,49 204,28 119.763,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 42.964,41
1 10.360,00 363,62 221.083,52 0,00 1.918.861,44 834,38 135.239,10 6.934,48 789.673,81 834,38 31.779,17 0,00 190.648,49 204,32 119.967,79 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.003,98
1 10.380,00 363,83 221.447,35 0,00 1.918.861,44 834,90 136.074,00 6.949,41 796.623,22 834,90 32.614,07 0,00 190.648,49 204,59 120.172,38 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,55 43.043,53
1 10.400,00 363,86 221.811,21 0,00 1.918.861,44 834,90 136.908,90 6.971,59 803.594,81 834,90 33.448,97 0,00 190.648,49 205,88 120.378,26 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,55 43.083,08
1 10.420,00 366,98 222.178,19 0,00 1.918.861,44 842,12 137.751,02 7.085,14 810.679,95 842,12 34.291,09 0,00 190.648,49 209,41 120.587,67 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 43.122,64
1 10.440,00 322,56 222.500,75 0,00 1.918.861,44 742,13 138.493,15 6.498,52 817.178,47 742,13 35.033,22 0,00 190.648,49 190,01 120.777,68 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.162,21
1 10.460,00 224,38 222.725,13 0,00 1.918.861,44 520,12 139.013,27 4.887,70 822.066,17 520,12 35.553,34 0,00 190.648,49 147,83 120.925,51 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.201,78
1 10.480,00 180,73 222.905,86 0,00 1.918.861,44 421,74 139.435,01 4.110,89 826.177,06 421,74 35.975,08 0,00 190.648,49 134,58 121.060,09 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.241,35
1 10.500,00 196,52 223.102,38 0,00 1.918.861,44 458,57 139.893,58 4.470,88 830.647,94 458,57 36.433,65 0,00 190.648,49 150,37 121.210,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.280,92
1 10.520,00 213,56 223.315,94 0,00 1.918.861,44 498,30 140.391,88 4.839,91 835.487,85 498,30 36.931,95 0,00 190.648,49 160,69 121.371,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.320,49
1 10.540,00 233,87 223.549,81 0,00 1.918.861,44 545,63 140.937,51 5.217,13 840.704,98 545,63 37.477,58 0,00 190.648,49 162,28 121.533,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 43.360,07
1 10.560,00 259,78 223.809,59 0,00 1.918.861,44 606,15 141.543,66 5.662,66 846.367,64 606,15 38.083,73 0,00 190.648,49 162,30 121.695,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.399,64
1 10.580,00 289,60 224.099,19 0,00 1.918.861,44 675,16 142.218,82 6.063,33 852.430,97 675,16 38.758,89 0,00 190.648,49 162,29 121.858,02 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 43.439,20
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10 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

14 10.583,22 1.669,61 225.768,80 36,41 1.918.897,85 5.287,22 147.506,04 19.597,73 872.028,70 5.287,22 44.046,11 157,53 190.806,02 949,44 122.807,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 43.439,21
17 10.596,62 1.703,65 227.472,45 0,00 1.918.897,85 5.395,12 152.901,16 20.864,30 892.893,00 5.395,12 49.441,23 0,00 190.806,02 947,70 123.755,16 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 43.439,22
1 10.600,00 315,61 227.788,06 0,00 1.918.897,85 728,63 153.629,79 6.341,68 899.234,68 728,63 50.169,86 0,00 190.806,02 162,29 123.917,45 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.478,79
1 10.620,00 326,84 228.114,90 0,00 1.918.897,85 748,41 154.378,20 6.495,80 905.730,48 748,41 50.918,27 0,00 190.806,02 162,28 124.079,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.518,36
1 10.640,00 328,36 228.443,26 0,00 1.918.897,85 750,00 155.128,20 6.593,81 912.324,29 750,00 51.668,27 0,00 190.806,02 162,28 124.242,01 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 43.557,94
1 10.660,00 332,91 228.776,17 0,00 1.918.897,85 760,68 155.888,88 6.657,26 918.981,55 760,68 52.428,95 0,00 190.806,02 162,30 124.404,31 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.597,51
1 10.680,00 335,09 229.111,26 0,00 1.918.897,85 767,86 156.656,74 6.691,87 925.673,42 767,86 53.196,81 0,00 190.806,02 162,29 124.566,60 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 43.637,07
1 10.700,00 333,35 229.444,61 0,00 1.918.897,85 763,78 157.420,52 6.685,26 932.358,68 763,78 53.960,59 0,00 190.806,02 162,29 124.728,89 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.676,64
1 10.720,00 332,03 229.776,64 0,00 1.918.897,85 760,76 158.181,28 6.556,63 938.915,31 760,76 54.721,35 0,00 190.806,02 162,28 124.891,17 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.716,21

26 10.720,68 392,24 230.168,88 666,14 1.919.563,99 0,00 158.181,28 482,00 939.397,31 0,00 54.721,35 626,57 191.432,59 323,14 125.214,31 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,04 43.716,25
1 10.740,00 331,04 230.499,92 0,00 1.919.563,99 758,43 158.939,71 6.506,50 945.903,81 758,43 55.479,78 0,00 191.432,59 162,28 125.376,59 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 43.755,83

45 10.749,91 492,66 230.992,58 5,06 1.919.569,05 0,00 158.939,71 1.053,73 946.957,54 0,00 55.479,78 18,79 191.451,38 25,10 125.401,69 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 43.755,83
11 10.755,47 1.197,78 232.190,36 2.799,71 1.922.368,76 0,00 158.939,71 0,13 946.957,67 0,00 55.479,78 2.076,00 193.527,38 802,70 126.204,39 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 43.755,83
13 10.758,74 728,82 232.919,18 400,30 1.922.769,06 541,84 159.481,55 1.633,06 948.590,73 541,84 56.021,62 784,78 194.312,16 618,17 126.822,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 43.755,84
1 10.760,00 331,35 233.250,53 0,00 1.922.769,06 759,13 160.240,68 6.559,04 955.149,77 759,13 56.780,75 0,00 194.312,16 162,30 126.984,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.795,41

12 10.762,46 2.474,10 235.724,63 0,00 1.922.769,06 7.834,99 168.075,67 17.546,89 972.696,66 7.834,99 64.615,74 0,00 194.312,16 739,01 127.723,87 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 43.795,41
57 10.768,83 568,86 236.293,49 1.283,04 1.924.052,10 0,00 168.075,67 3,63 972.700,29 0,00 64.615,74 537,81 194.849,97 59,07 127.782,94 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 43.795,42
18 10.770,41 3.171,94 239.465,43 11.543,26 1.935.595,36 0,00 168.075,67 466,32 973.166,61 0,00 64.615,74 4.765,09 199.615,06 2.130,77 129.913,71 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,04 43.795,46
1 10.780,00 331,11 239.796,54 0,00 1.935.595,36 758,56 168.834,23 6.548,34 979.714,95 758,56 65.374,30 0,00 199.615,06 162,29 130.076,00 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 43.835,02
1 10.800,00 332,02 240.128,56 0,00 1.935.595,36 760,70 169.594,93 6.601,05 986.316,00 760,70 66.135,00 0,00 199.615,06 162,29 130.238,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.874,59

19 10.810,21 1.911,13 242.039,69 146,89 1.935.742,25 0,00 169.594,93 10.266,03 996.582,03 0,00 66.135,00 238,53 199.853,59 732,89 130.971,18 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 43.874,59
1 10.820,00 333,67 242.373,36 0,00 1.935.742,25 764,48 170.359,41 6.691,66 1.003.273,69 764,48 66.899,48 0,00 199.853,59 162,28 131.133,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.914,16
1 10.840,00 333,83 242.707,19 0,00 1.935.742,25 764,87 171.124,28 6.672,83 1.009.946,52 764,87 67.664,35 0,00 199.853,59 162,28 131.295,74 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 43.953,74
1 10.860,00 333,19 243.040,38 0,00 1.935.742,25 763,46 171.887,74 6.617,50 1.016.564,02 763,46 68.427,81 0,00 199.853,59 162,30 131.458,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 43.993,31
1 10.880,00 329,54 243.369,92 0,00 1.935.742,25 754,96 172.642,70 6.390,44 1.022.954,46 754,96 69.182,77 0,00 199.853,59 162,29 131.620,33 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 44.032,87

27 10.895,20 340,53 243.710,45 648,81 1.936.391,06 0,00 172.642,70 104,84 1.023.059,30 0,00 69.182,77 676,41 200.530,00 309,00 131.929,33 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,30 44.033,17
1 10.900,00 323,24 244.033,69 0,00 1.936.391,06 373,28 173.015,98 5.947,12 1.029.006,42 373,28 69.556,05 0,00 200.530,00 162,29 132.091,62 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.072,74

15 10.909,40 1.332,85 245.366,54 898,63 1.937.289,69 967,13 173.983,11 10.161,50 1.039.167,92 967,13 70.523,18 582,31 201.112,31 879,00 132.970,62 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,03 44.072,77
16 10.916,12 1.515,03 246.881,57 0,00 1.937.289,69 1.638,30 175.621,41 15.757,56 1.054.925,48 1.638,30 72.161,48 0,00 201.112,31 878,86 133.849,48 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 44.072,78
1 10.920,00 315,45 247.197,02 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 5.324,05 1.060.249,53 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 162,28 134.011,76 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.112,35
1 10.940,00 299,79 247.496,81 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.681,50 1.064.931,03 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 162,28 134.174,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 44.151,93
1 10.960,00 272,65 247.769,46 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.170,61 1.069.101,64 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 162,30 134.336,34 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.191,50
1 10.980,00 240,08 248.009,54 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.597,52 1.072.699,16 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 162,29 134.498,63 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 44.231,06
1 11.000,00 211,43 248.220,97 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.033,58 1.075.732,74 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 157,43 134.656,06 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.270,63
1 11.020,00 189,54 248.410,51 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.595,70 1.078.328,44 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 143,37 134.799,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.310,20
1 11.040,00 212,29 248.622,80 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.635,34 1.080.963,78 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 153,22 134.952,65 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 44.349,78
1 11.060,00 286,66 248.909,46 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.379,93 1.084.343,71 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 193,16 135.145,81 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.389,35
1 11.080,00 327,41 249.236,87 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.966,75 1.088.310,46 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 210,80 135.356,61 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 44.428,91
1 11.100,00 326,05 249.562,92 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.110,56 1.092.421,02 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 206,23 135.562,84 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 44.468,47
1 11.120,00 327,48 249.890,40 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.317,30 1.096.738,32 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,59 135.767,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.508,04
1 11.140,00 330,71 250.221,11 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.572,04 1.101.310,36 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,28 135.971,71 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 44.547,62
1 11.160,00 334,84 250.555,95 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.840,43 1.106.150,79 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,30 136.176,01 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.587,19
1 11.180,00 339,76 250.895,71 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 5.154,77 1.111.305,56 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,30 136.380,31 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 44.626,75
1 11.200,00 341,79 251.237,50 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 5.480,77 1.116.786,33 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,29 136.584,60 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 44.666,32
1 11.220,00 338,35 251.575,85 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 5.521,34 1.122.307,67 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 204,38 136.788,98 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,45 44.705,77
1 11.240,00 332,53 251.908,38 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 5.193,54 1.127.501,21 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 207,76 136.996,74 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 36,58 44.742,35
1 11.260,00 324,63 252.233,01 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 4.615,81 1.132.117,02 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 220,96 137.217,70 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 22,00 44.764,35
1 11.280,00 312,01 252.545,02 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.883,38 1.136.000,40 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 233,86 137.451,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 5,09 44.769,44
1 11.300,00 296,96 252.841,98 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 3.169,78 1.139.170,18 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 233,71 137.685,27 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 44.769,44
1 11.320,00 286,12 253.128,10 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.780,48 1.141.950,66 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 227,77 137.913,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 44.769,44
1 11.340,00 280,64 253.408,74 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.724,78 1.144.675,44 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 218,68 138.131,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 5,07 44.774,51
1 11.360,00 276,62 253.685,36 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.718,22 1.147.393,66 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 199,11 138.330,83 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 22,03 44.796,54
1 11.380,00 273,88 253.959,24 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.748,34 1.150.142,00 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 179,22 138.510,05 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 36,72 44.833,26
1 11.400,00 270,84 254.230,08 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.650,98 1.152.792,98 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 170,72 138.680,77 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,64 44.872,90
1 11.420,00 267,33 254.497,41 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.544,77 1.155.337,75 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 167,64 138.848,41 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,76 44.912,66
1 11.440,00 264,79 254.762,20 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.604,74 1.157.942,49 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 165,24 139.013,65 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,75 44.952,41
1 11.460,00 263,58 255.025,78 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.734,38 1.160.676,87 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 162,97 139.176,62 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,76 44.992,17
1 11.480,00 263,30 255.289,08 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.810,16 1.163.487,03 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 161,89 139.338,51 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,77 45.031,94
1 11.500,00 261,35 255.550,43 0,00 1.937.289,69 0,00 175.621,41 2.770,94 1.166.257,97 0,00 72.161,48 0,00 201.112,31 161,91 139.500,42 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,76 45.071,70

46 11.504,62 3.678,58 259.229,01 1.847,56 1.939.137,25 0,00 175.621,41 5.540,40 1.171.798,37 0,00 72.161,48 1.469,88 202.582,19 0,00 139.500,42 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 45.071,71
1 11.520,00 258,99 259.488,00 0,00 1.939.137,25 0,00 175.621,41 2.665,56 1.174.463,93 0,00 72.161,48 0,00 202.582,19 161,92 139.662,34 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,75 45.111,46
1 11.540,00 257,80 259.745,80 0,00 1.939.137,25 0,00 175.621,41 2.533,64 1.176.997,57 0,00 72.161,48 0,00 202.582,19 161,91 139.824,25 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,75 45.151,21
1 11.560,00 254,95 260.000,75 0,00 1.939.137,25 0,00 175.621,41 2.359,57 1.179.357,14 0,00 72.161,48 0,00 202.582,19 161,90 139.986,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,76 45.190,97
1 11.580,00 247,64 260.248,39 0,00 1.939.137,25 0,00 175.621,41 1.993,82 1.181.350,96 0,00 72.161,48 0,00 202.582,19 161,90 140.148,05 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,78 45.230,75



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 11 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 11.600,00 237,77 260.486,16 0,00 1.939.137,25 0,00 175.621,41 1.511,40 1.182.862,36 0,00 72.161,48 0,00 202.582,19 161,92 140.309,97 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,77 45.270,52
1 11.620,00 236,57 260.722,73 44,58 1.939.181,83 0,00 175.621,41 954,74 1.183.817,10 0,00 72.161,48 94,55 202.676,74 169,18 140.479,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,75 45.310,27
1 11.640,00 244,18 260.966,91 295,14 1.939.476,97 0,00 175.621,41 321,68 1.184.138,78 0,00 72.161,48 337,65 203.014,39 176,40 140.655,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 89,43 45.399,70
1 11.660,00 255,43 261.222,34 804,05 1.940.281,02 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,79 0,00 72.161,48 502,86 203.517,25 183,65 140.839,20 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 45.538,81
1 11.680,00 271,40 261.493,74 1.330,62 1.941.611,64 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 525,49 204.042,74 190,91 141.030,11 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 45.677,91
1 11.700,00 282,53 261.776,27 1.635,09 1.943.246,73 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,45 204.574,19 190,90 141.221,01 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 45.816,99
1 11.720,00 285,70 262.061,97 1.727,14 1.944.973,87 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,45 205.105,64 190,87 141.411,88 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 45.956,07
1 11.740,00 285,98 262.347,95 1.735,54 1.946.709,41 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,44 205.637,08 190,86 141.602,74 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 46.095,16
1 11.760,00 284,53 262.632,48 1.652,70 1.948.362,11 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,43 206.168,51 190,89 141.793,63 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 46.234,25
1 11.780,00 283,42 262.915,90 1.572,26 1.949.934,37 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,46 206.699,97 190,92 141.984,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 46.373,35
1 11.800,00 280,61 263.196,51 1.399,86 1.951.334,23 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 531,48 207.231,45 190,91 142.175,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 46.512,47
1 11.820,00 274,66 263.471,17 1.099,82 1.952.434,05 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 525,50 207.756,95 190,90 142.366,36 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 46.651,59
1 11.840,00 265,44 263.736,61 839,67 1.953.273,72 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 519,52 208.276,47 190,92 142.557,28 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 46.790,69
1 11.860,00 257,11 263.993,72 599,96 1.953.873,68 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,79 0,00 72.161,48 513,56 208.790,03 190,93 142.748,21 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 46.929,77
1 11.880,00 243,17 264.236,89 392,67 1.954.266,35 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,80 0,00 72.161,48 488,81 209.278,84 183,66 142.931,87 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 47.068,85
1 11.900,00 238,61 264.475,50 365,83 1.954.632,18 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,81 0,00 72.161,48 488,80 209.767,64 183,63 143.115,50 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 47.207,94
1 11.920,00 240,43 264.715,93 409,07 1.955.041,25 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,82 0,00 72.161,48 487,32 210.254,96 183,63 143.299,13 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 47.347,04
1 11.940,00 237,25 264.953,18 356,36 1.955.397,61 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,83 0,00 72.161,48 468,90 210.723,86 176,42 143.475,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 47.486,14
1 11.960,00 248,20 265.201,38 421,49 1.955.819,10 0,00 175.621,41 0,01 1.184.138,84 0,00 72.161,48 495,15 211.219,01 183,67 143.659,22 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 47.625,26
1 11.980,00 257,32 265.458,70 565,45 1.956.384,55 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 519,55 211.738,56 190,89 143.850,11 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 47.764,38
1 12.000,00 259,81 265.718,51 685,53 1.957.070,08 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 519,53 212.258,09 190,91 144.041,02 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 47.903,48
1 12.020,00 264,32 265.982,83 764,66 1.957.834,74 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 519,52 212.777,61 190,92 144.231,94 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 48.042,57
1 12.040,00 266,69 266.249,52 782,42 1.958.617,16 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 519,53 213.297,14 190,91 144.422,85 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 48.181,65
1 12.060,00 267,68 266.517,20 810,97 1.959.428,13 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 519,52 213.816,66 190,87 144.613,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 48.320,74
1 12.080,00 270,63 266.787,83 909,06 1.960.337,19 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 525,47 214.342,13 190,86 144.804,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 48.459,84
1 12.100,00 272,62 267.060,45 1.013,18 1.961.350,37 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,44 214.873,57 190,89 144.995,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 48.598,94
1 12.120,00 271,81 267.332,26 973,33 1.962.323,70 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,46 215.405,03 190,92 145.186,39 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 48.738,05
1 12.140,00 272,72 267.604,98 1.019,61 1.963.343,31 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,48 215.936,51 190,90 145.377,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 48.877,16
1 12.160,00 274,22 267.879,20 1.093,53 1.964.436,84 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,46 216.467,97 190,89 145.568,18 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 49.016,27
1 12.180,00 274,87 268.154,07 1.110,51 1.965.547,35 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,44 216.999,41 190,91 145.759,09 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 49.155,37
1 12.200,00 275,89 268.429,96 1.162,78 1.966.710,13 0,00 175.621,41 0,00 1.184.138,84 0,00 72.161,48 531,45 217.530,86 190,90 145.949,99 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 49.294,45

36 12.210,36 1.299,00 269.728,96 59,30 1.966.769,43 0,00 175.621,41 10.671,16 1.194.810,00 0,00 72.161,48 130,05 217.660,91 0,00 145.949,99 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,01 49.294,46
1 12.220,00 289,93 270.018,89 1.742,20 1.968.511,63 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,45 218.192,36 190,87 146.140,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 49.433,54
1 12.240,00 323,66 270.342,55 3.832,36 1.972.343,99 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,44 218.723,80 190,86 146.331,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 49.572,63
1 12.260,00 311,96 270.654,51 3.439,82 1.975.783,81 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,43 219.255,23 190,89 146.522,61 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 49.711,72
1 12.280,00 280,76 270.935,27 1.478,31 1.977.262,12 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,46 219.786,69 190,92 146.713,53 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 49.850,82
1 12.300,00 279,58 271.214,85 1.344,23 1.978.606,35 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,48 220.318,17 190,91 146.904,44 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 49.989,94
1 12.320,00 277,70 271.492,55 1.246,51 1.979.852,86 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,46 220.849,63 190,90 147.095,34 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 50.129,06
1 12.340,00 279,38 271.771,93 1.337,52 1.981.190,38 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,43 221.381,06 190,92 147.286,26 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 50.268,16
1 12.360,00 279,85 272.051,78 1.347,22 1.982.537,60 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,44 221.912,50 190,92 147.477,18 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 50.407,25
1 12.380,00 280,26 272.332,04 1.369,98 1.983.907,58 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,45 222.443,95 190,90 147.668,08 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 50.546,33
1 12.400,00 284,76 272.616,80 1.618,79 1.985.526,37 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,44 222.975,39 190,87 147.858,95 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 50.685,42
1 12.420,00 286,10 272.902,90 1.684,79 1.987.211,16 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,43 223.506,82 190,88 148.049,83 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 50.824,51
1 12.440,00 287,34 273.190,24 1.750,58 1.988.961,74 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,44 224.038,26 190,92 148.240,75 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 50.963,61
1 12.460,00 288,52 273.478,76 1.816,42 1.990.778,16 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,46 224.569,72 190,91 148.431,66 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 51.102,73
1 12.480,00 289,36 273.768,12 1.860,96 1.992.639,12 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,48 225.101,20 190,89 148.622,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 51.241,85
1 12.500,00 290,75 274.058,87 1.937,46 1.994.576,58 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,46 225.632,66 190,91 148.813,46 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 51.380,95
1 12.520,00 290,39 274.349,26 1.918,53 1.996.495,11 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,44 226.164,10 190,92 149.004,38 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 51.520,04
1 12.540,00 288,64 274.637,90 1.820,57 1.998.315,68 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,45 226.695,55 190,90 149.195,28 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 51.659,12
1 12.560,00 286,05 274.923,95 1.683,93 1.999.999,61 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,46 227.227,01 190,88 149.386,16 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 51.798,21
1 12.580,00 280,73 275.204,68 1.410,47 2.001.410,08 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,48 227.758,49 190,90 149.577,06 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 51.937,31
1 12.600,00 274,97 275.479,65 1.115,19 2.002.525,27 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 531,95 228.290,44 191,10 149.768,16 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,07 52.076,38
1 12.620,00 268,29 275.747,94 868,76 2.003.394,03 0,00 175.621,41 0,00 1.194.810,00 0,00 72.161,48 521,03 228.811,47 191,47 149.959,63 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,00 52.215,38
1 12.640,00 246,15 275.994,09 472,94 2.003.866,97 0,00 175.621,41 0,01 1.194.810,01 0,00 72.161,48 491,30 229.302,77 184,18 150.143,81 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,94 52.354,32
1 12.660,00 228,97 276.223,06 130,23 2.003.997,20 0,00 175.621,41 456,34 1.195.266,35 0,00 72.161,48 236,48 229.539,25 169,48 150.313,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 89,24 52.443,56
1 12.680,00 234,67 276.457,73 0,00 2.003.997,20 0,00 175.621,41 1.200,51 1.196.466,86 0,00 72.161,48 0,00 229.539,25 162,28 150.475,57 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.483,13
1 12.700,00 243,57 276.701,30 0,00 2.003.997,20 474,61 176.096,02 1.663,29 1.198.130,15 474,61 72.636,09 0,00 229.539,25 162,29 150.637,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.522,70
1 12.720,00 247,15 276.948,45 0,00 2.003.997,20 952,54 177.048,56 1.900,14 1.200.030,29 952,54 73.588,63 0,00 229.539,25 162,29 150.800,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.562,27
1 12.740,00 248,91 277.197,36 0,00 2.003.997,20 959,46 178.008,02 2.011,40 1.202.041,69 959,46 74.548,09 0,00 229.539,25 162,28 150.962,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.601,83
1 12.760,00 250,27 277.447,63 0,00 2.003.997,20 964,79 178.972,81 2.102,81 1.204.144,50 964,79 75.512,88 0,00 229.539,25 162,30 151.124,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.641,39
1 12.780,00 248,93 277.696,56 0,00 2.003.997,20 959,54 179.932,35 2.011,67 1.206.156,17 959,54 76.472,42 0,00 229.539,25 162,31 151.287,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.680,95

47 12.784,05 2.695,11 280.391,67 1.333,23 2.005.330,43 0,00 179.932,35 1.414,18 1.207.570,35 0,00 76.472,42 1.505,56 231.044,81 0,00 151.287,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 52.680,95
1 12.800,00 247,17 280.638,84 0,00 2.005.330,43 952,57 180.884,92 1.913,85 1.209.484,20 952,57 77.424,99 0,00 231.044,81 162,29 151.449,33 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.720,51
1 12.820,00 244,61 280.883,45 0,00 2.005.330,43 476,30 181.361,22 1.754,08 1.211.238,28 476,30 77.901,29 0,00 231.044,81 162,26 151.611,59 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.760,08
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(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
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(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 12.840,00 242,83 281.126,28 0,00 2.005.330,43 0,00 181.361,22 1.638,88 1.212.877,16 0,00 77.901,29 0,00 231.044,81 162,28 151.773,87 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.799,65
1 12.860,00 241,40 281.367,68 0,00 2.005.330,43 0,00 181.361,22 1.574,12 1.214.451,28 0,00 77.901,29 0,00 231.044,81 162,29 151.936,16 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 52.839,22
1 12.880,00 237,78 281.605,46 0,00 2.005.330,43 0,00 181.361,22 1.412,87 1.215.864,15 0,00 77.901,29 0,00 231.044,81 162,28 152.098,44 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.878,78
1 12.900,00 233,80 281.839,26 0,00 2.005.330,43 0,00 181.361,22 1.264,52 1.217.128,67 0,00 77.901,29 0,00 231.044,81 162,28 152.260,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 52.918,34
1 12.920,00 228,07 282.067,33 0,00 2.005.330,43 0,00 181.361,22 991,14 1.218.119,81 0,00 77.901,29 0,00 231.044,81 162,90 152.423,62 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,46 52.957,80
1 12.940,00 222,09 282.289,42 14,28 2.005.344,71 0,00 181.361,22 621,75 1.218.741,56 0,00 77.901,29 79,67 231.124,48 168,88 152.592,50 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 66,29 53.024,09
1 12.960,00 227,40 282.516,82 140,56 2.005.485,27 0,00 181.361,22 199,60 1.218.941,16 0,00 77.901,29 362,69 231.487,17 194,67 152.787,17 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 56,29 53.080,38
1 12.980,00 240,47 282.757,29 408,63 2.005.893,90 0,00 181.361,22 2,65 1.218.943,81 0,00 77.901,29 579,34 232.066,51 221,39 153.008,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 9,68 53.090,06
1 13.000,00 257,09 283.014,38 710,02 2.006.603,92 0,00 181.361,22 0,01 1.218.943,82 0,00 77.901,29 616,70 232.683,21 236,76 153.245,32 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 53.090,06
1 13.020,00 277,30 283.291,68 1.014,52 2.007.618,44 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 649,71 233.332,92 247,05 153.492,37 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 53.090,06
1 13.040,00 289,29 283.580,97 1.329,68 2.008.948,12 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 657,06 233.989,98 244,38 153.736,75 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 9,69 53.099,75
1 13.060,00 296,98 283.877,95 1.678,98 2.010.627,10 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 628,45 234.618,43 229,69 153.966,44 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 61,20 53.160,95
1 13.080,00 303,96 284.181,91 1.874,39 2.012.501,49 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 594,91 235.213,34 216,24 154.182,68 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 119,31 53.280,26
1 13.100,00 310,44 284.492,35 1.905,01 2.014.406,50 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 595,10 235.808,44 216,31 154.398,99 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 137,21 53.417,47
1 13.120,00 316,74 284.809,09 1.929,64 2.016.336,14 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 609,44 236.417,88 222,05 154.621,04 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 53.556,30
1 13.140,00 321,06 285.130,15 1.916,40 2.018.252,54 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 622,29 237.040,17 227,19 154.848,23 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 53.695,12
1 13.160,00 322,85 285.453,00 1.832,24 2.020.084,78 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 632,79 237.672,96 231,40 155.079,63 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 53.833,93
1 13.180,00 311,87 285.764,87 1.286,67 2.021.371,45 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 633,37 238.306,33 234,01 155.313,64 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 53.972,75
1 13.200,00 308,03 286.072,90 1.017,99 2.022.389,44 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 628,70 238.935,03 234,54 155.548,18 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 54.111,58
1 13.220,00 315,13 286.388,03 1.215,30 2.023.604,74 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 628,70 239.563,73 234,55 155.782,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 54.250,39
1 13.240,00 315,94 286.703,97 1.246,55 2.024.851,29 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 634,66 240.198,39 234,56 156.017,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 54.389,20
1 13.260,00 316,84 287.020,81 1.279,01 2.026.130,30 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 640,69 240.839,08 234,56 156.251,85 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 54.528,01
1 13.280,00 317,22 287.338,03 1.273,74 2.027.404,04 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 642,84 241.481,92 235,42 156.487,27 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,80 54.666,81
1 13.300,00 318,78 287.656,81 1.249,76 2.028.653,80 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 650,00 242.131,92 238,31 156.725,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,80 54.805,61
1 13.320,00 315,98 287.972,79 1.011,08 2.029.664,88 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 657,23 242.789,15 243,57 156.969,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,80 54.944,41
1 13.340,00 280,23 288.253,02 747,69 2.030.412,57 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 579,79 243.368,94 216,41 157.185,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 55.083,22
1 13.360,00 211,59 288.464,61 621,91 2.031.034,48 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 418,94 243.787,88 157,30 157.342,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 55.222,04
1 13.380,00 179,32 288.643,93 601,63 2.031.636,11 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 349,06 244.136,94 133,15 157.476,01 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 55.360,86
1 13.400,00 188,42 288.832,35 601,83 2.032.237,94 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 371,80 244.508,74 142,26 157.618,27 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 55.499,68
1 13.420,00 197,63 289.029,98 540,98 2.032.778,92 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 394,85 244.903,59 151,48 157.769,75 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 55.638,50
1 13.440,00 207,63 289.237,61 541,29 2.033.320,21 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 419,85 245.323,44 161,48 157.931,23 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 55.777,31
1 13.460,00 216,56 289.454,17 538,27 2.033.858,48 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 442,16 245.765,60 170,42 158.101,65 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,80 55.916,11
1 13.480,00 223,76 289.677,93 532,15 2.034.390,63 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 460,16 246.225,76 177,59 158.279,24 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 56.054,92
1 13.500,00 230,71 289.908,64 522,55 2.034.913,18 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 477,50 246.703,26 184,09 158.463,33 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 56.193,75
1 13.520,00 236,81 290.145,45 504,29 2.035.417,47 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 492,74 247.196,00 188,76 158.652,09 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 56.332,58
1 13.540,00 241,39 290.386,84 468,15 2.035.885,62 0,00 181.361,22 0,00 1.218.943,82 0,00 77.901,29 503,77 247.699,77 191,21 158.843,30 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,84 56.471,42
1 13.560,00 227,53 290.614,37 355,47 2.036.241,09 0,00 181.361,22 0,01 1.218.943,83 0,00 77.901,29 469,00 248.168,77 177,12 159.020,42 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 56.610,25
1 13.580,00 212,51 290.826,88 241,00 2.036.482,09 0,00 181.361,22 0,03 1.218.943,86 0,00 77.901,29 431,62 248.600,39 162,30 159.182,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 56.749,08
1 13.600,00 213,46 291.040,34 204,39 2.036.686,48 0,00 181.361,22 0,03 1.218.943,89 0,00 77.901,29 433,73 249.034,12 162,30 159.345,02 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 56.887,90
1 13.620,00 215,14 291.255,48 139,61 2.036.826,09 0,00 181.361,22 0,03 1.218.943,92 0,00 77.901,29 436,84 249.470,96 162,29 159.507,31 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 57.026,72
1 13.640,00 217,50 291.472,98 56,93 2.036.883,02 0,00 181.361,22 121,79 1.219.065,71 0,00 77.901,29 329,39 249.800,35 162,29 159.669,60 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 57.165,54
1 13.660,00 219,47 291.692,45 16,29 2.036.899,31 0,00 181.361,22 403,32 1.219.469,03 0,00 77.901,29 128,87 249.929,22 162,28 159.831,88 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 96,70 57.262,24

60 13.675,41 4.187,75 295.880,20 1.452,51 2.038.351,82 4.561,12 185.922,34 16.336,30 1.235.805,33 4.561,12 82.462,41 3.195,50 253.124,72 3.621,46 163.453,34 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,22 57.262,46
61 13.675,68 3.965,42 299.845,62 2.959,61 2.041.311,43 3.578,43 189.500,77 9.392,37 1.245.197,70 3.578,43 86.040,84 4.892,81 258.017,53 3.514,39 166.967,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,02 57.262,48
1 13.680,00 221,54 300.067,16 0,72 2.041.312,15 0,00 189.500,77 627,20 1.245.824,90 0,00 86.040,84 25,61 258.043,14 162,27 167.130,00 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 47,08 57.309,56
1 13.700,00 223,50 300.290,66 0,11 2.041.312,26 0,00 189.500,77 735,67 1.246.560,57 0,00 86.040,84 6,45 258.049,59 162,29 167.292,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.349,13
1 13.720,00 226,03 300.516,69 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 858,19 1.247.418,76 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,29 167.454,58 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.388,70
1 13.740,00 227,62 300.744,31 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 926,27 1.248.345,03 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,28 167.616,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 57.428,28
1 13.760,00 229,52 300.973,83 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.015,81 1.249.360,84 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,28 167.779,14 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,59 57.467,87
1 13.780,00 230,93 301.204,76 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.077,69 1.250.438,53 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,29 167.941,43 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 57.507,45
1 13.800,00 233,40 301.438,16 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.178,36 1.251.616,89 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,29 168.103,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 57.547,03
1 13.820,00 237,46 301.675,62 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.357,67 1.252.974,56 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,28 168.266,00 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.586,60
1 13.840,00 237,91 301.913,53 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.457,84 1.254.432,40 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,29 168.428,29 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 57.626,16
1 13.860,00 234,27 302.147,80 0,00 2.041.312,26 0,00 189.500,77 1.648,05 1.256.080,45 0,00 86.040,84 0,00 258.049,59 162,30 168.590,59 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.665,73
1 13.880,00 227,75 302.375,55 0,00 2.041.312,26 261,61 189.762,38 1.894,00 1.257.974,45 261,61 86.302,45 0,00 258.049,59 162,29 168.752,88 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.705,30
1 13.900,00 220,60 302.596,15 0,00 2.041.312,26 514,76 190.277,14 2.098,52 1.260.072,97 514,76 86.817,21 0,00 258.049,59 162,26 168.915,14 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 57.744,86
1 13.920,00 212,67 302.808,82 0,00 2.041.312,26 496,27 190.773,41 2.102,51 1.262.175,48 496,27 87.313,48 0,00 258.049,59 160,14 169.075,28 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 57.784,42
1 13.940,00 203,60 303.012,42 0,00 2.041.312,26 475,10 191.248,51 2.080,71 1.264.256,19 475,10 87.788,58 0,00 258.049,59 155,02 169.230,30 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,57 57.823,99

64 13.941,23 1.737,88 304.750,30 1.349,36 2.042.661,62 0,00 191.248,51 1.057,37 1.265.313,56 0,00 87.788,58 1.669,45 259.719,04 6,17 169.236,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 57.823,99
1 13.960,00 194,50 304.944,80 0,00 2.042.661,62 453,84 191.702,35 2.184,00 1.267.497,56 453,84 88.242,42 0,00 259.719,04 148,00 169.384,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 57.863,57
1 13.980,00 185,23 305.130,03 0,00 2.042.661,62 432,22 192.134,57 2.134,40 1.269.631,96 432,22 88.674,64 0,00 259.719,04 139,05 169.523,52 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 57.903,15
1 14.000,00 175,16 305.305,19 0,00 2.042.661,62 408,73 192.543,30 2.076,58 1.271.708,54 408,73 89.083,37 0,00 259.719,04 128,99 169.652,51 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 57.942,71
1 14.020,00 207,06 305.512,25 0,00 2.042.661,62 479,68 193.022,98 2.476,84 1.274.185,38 479,68 89.563,05 0,00 259.719,04 145,64 169.798,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 57.982,27
1 14.040,00 274,68 305.786,93 0,00 2.042.661,62 630,45 193.653,43 2.782,05 1.276.967,43 630,45 90.193,50 0,00 259.719,04 190,39 169.988,54 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 58.021,83
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DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 14.060,00 296,68 306.083,61 0,00 2.042.661,62 349,15 194.002,58 2.306,58 1.279.274,01 349,15 90.542,65 0,00 259.719,04 210,67 170.199,21 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,56 58.061,39
1 14.080,00 280,74 306.364,35 0,00 2.042.661,62 0,00 194.002,58 1.577,04 1.280.851,05 0,00 90.542,65 0,00 259.719,04 206,47 170.405,68 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 39,58 58.100,97
1 14.100,00 267,64 306.631,99 14,52 2.042.676,14 0,00 194.002,58 883,05 1.281.734,10 0,00 90.542,65 87,22 259.806,26 204,62 170.610,30 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 68,76 58.169,73
1 14.120,00 279,37 306.911,36 341,37 2.043.017,51 0,00 194.002,58 253,44 1.281.987,54 0,00 90.542,65 395,61 260.201,87 219,40 170.829,70 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 118,38 58.288,11
1 14.140,00 302,91 307.214,27 807,50 2.043.825,01 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 622,74 260.824,61 234,53 171.064,23 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 58.426,94
1 14.160,00 311,76 307.526,03 1.088,84 2.044.913,85 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 632,97 261.457,58 233,84 171.298,07 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 58.565,76
1 14.180,00 312,86 307.838,89 1.233,01 2.046.146,86 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 631,99 262.089,57 231,08 171.529,15 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 58.704,58
1 14.200,00 309,84 308.148,73 1.299,18 2.047.446,04 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 621,50 262.711,07 226,90 171.756,05 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 58.843,39
1 14.220,00 307,35 308.456,08 1.401,24 2.048.847,28 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 611,00 263.322,07 222,70 171.978,75 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,81 58.982,20
1 14.240,00 304,69 308.760,77 1.470,74 2.050.318,02 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 599,45 263.921,52 218,07 172.196,82 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,83 59.121,03
1 14.260,00 301,57 309.062,34 1.527,10 2.051.845,12 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 586,60 264.508,12 212,91 172.409,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,85 59.259,88
1 14.280,00 299,51 309.361,85 1.608,01 2.053.453,13 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 577,04 265.085,16 209,10 172.618,83 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,84 59.398,72
1 14.300,00 298,54 309.660,39 1.680,40 2.055.133,53 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 571,03 265.656,19 206,72 172.825,55 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 59.537,54
1 14.320,00 296,90 309.957,29 1.727,64 2.056.861,17 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 565,03 266.221,22 204,31 173.029,86 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 59.676,36
1 14.340,00 295,33 310.252,62 1.766,05 2.058.627,22 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 558,93 266.780,15 201,87 173.231,73 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,82 59.815,18
1 14.360,00 296,61 310.549,23 1.925,55 2.060.552,77 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 552,32 267.332,47 199,23 173.430,96 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,86 59.954,04
1 14.380,00 301,74 310.850,97 2.307,06 2.062.859,83 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 545,27 267.877,74 196,42 173.627,38 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 138,93 60.092,97
1 14.400,00 306,79 311.157,76 2.703,89 2.065.563,72 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 538,24 268.415,98 193,61 173.820,99 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,01 60.231,98
1 14.420,00 311,49 311.469,25 3.058,63 2.068.622,35 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 533,11 268.949,09 191,55 174.012,54 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 60.371,07
1 14.440,00 315,46 311.784,71 3.313,13 2.071.935,48 0,00 194.002,58 0,00 1.281.987,54 0,00 90.542,65 531,48 269.480,57 190,91 174.203,45 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,12 60.510,19

85 14.445,12 354,75 312.139,46 5,18 2.071.940,66 0,00 194.002,58 115,27 1.282.102,81 0,00 90.542,65 245,14 269.725,71 0,00 174.203,45 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 60.510,19
1 14.460,00 321,36 312.460,82 3.560,72 2.075.501,38 0,00 194.002,58 0,00 1.282.102,81 0,00 90.542,65 531,46 270.257,17 190,92 174.394,37 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 60.649,29

37 14.468,21 1.343,37 313.804,19 657,08 2.076.158,46 0,00 194.002,58 6.026,90 1.288.129,71 0,00 90.542,65 954,71 271.211,88 966,79 175.361,16 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 60.649,29
1 14.480,00 325,50 314.129,69 3.720,66 2.079.879,12 0,00 194.002,58 0,00 1.288.129,71 0,00 90.542,65 531,43 271.743,31 190,89 175.552,05 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 60.788,38
1 14.500,00 320,56 314.450,25 3.516,42 2.083.395,54 0,00 194.002,58 0,00 1.288.129,71 0,00 90.542,65 531,44 272.274,75 190,86 175.742,91 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 60.927,47

63 14.514,68 584,91 315.035,16 180,43 2.083.575,97 0,00 194.002,58 498,75 1.288.628,46 0,00 90.542,65 274,89 272.549,64 5,44 175.748,35 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 0,00 60.927,47
1 14.520,00 314,74 315.349,90 3.257,85 2.086.833,82 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,44 273.081,08 190,86 175.939,21 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 61.066,56
1 14.540,00 312,08 315.661,98 3.100,23 2.089.934,05 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,46 273.612,54 190,90 176.130,11 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 61.205,66
1 14.560,00 312,72 315.974,70 3.141,83 2.093.075,88 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,48 274.144,02 190,90 176.321,01 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 61.344,77
1 14.580,00 315,80 316.290,50 3.344,20 2.096.420,08 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,48 274.675,50 190,88 176.511,89 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 61.483,88
1 14.600,00 318,63 316.609,13 3.529,75 2.099.949,83 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,46 275.206,96 190,89 176.702,78 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 61.622,99
1 14.620,00 322,59 316.931,72 3.786,40 2.103.736,23 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,45 275.738,41 190,89 176.893,67 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 61.762,09
1 14.640,00 327,74 317.259,46 4.115,13 2.107.851,36 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,46 276.269,87 190,89 177.084,56 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 61.901,18
1 14.660,00 332,45 317.591,91 4.429,59 2.112.280,95 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,44 276.801,31 190,91 177.275,47 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 62.040,28
1 14.680,00 334,83 317.926,74 4.644,54 2.116.925,49 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,43 277.332,74 190,91 177.466,38 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 62.179,39
1 14.700,00 335,34 318.262,08 4.678,90 2.121.604,39 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,45 277.864,19 190,89 177.657,27 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 62.318,48
1 14.720,00 334,00 318.596,08 4.560,86 2.126.165,25 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,45 278.395,64 190,90 177.848,17 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,09 62.457,57
1 14.740,00 332,34 318.928,42 4.466,59 2.130.631,84 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,44 278.927,08 190,91 178.039,08 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 62.596,65
1 14.760,00 324,84 319.253,26 3.982,46 2.134.614,30 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,44 279.458,52 190,88 178.229,96 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,08 62.735,73
1 14.780,00 310,17 319.563,43 3.056,39 2.137.670,69 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 531,45 279.989,97 190,87 178.420,83 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,10 62.874,83
1 14.800,00 292,06 319.855,49 2.206,72 2.139.877,41 0,00 194.002,58 0,00 1.288.628,46 0,00 90.542,65 525,51 280.515,48 190,89 178.611,72 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,11 63.013,94
1 14.820,00 267,68 320.123,17 1.143,09 2.141.020,50 0,00 194.002,58 138,73 1.288.767,19 0,00 90.542,65 392,64 280.908,12 183,65 178.795,37 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 139,04 63.152,98
1 14.840,00 244,60 320.367,77 239,86 2.141.260,36 0,00 194.002,58 825,60 1.289.592,79 0,00 90.542,65 132,86 281.040,98 169,17 178.964,54 0,00 164.228,10 0,00 60.768,17 89,34 63.242,32
1 14.860,00 242,81 320.610,58 0,00 2.141.260,36 383,65 194.386,23 1.541,08 1.291.133,87 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 161,94 179.126,48 716,13 164.944,23 332,48 61.100,65 39,75 63.282,07
1 14.880,00 250,58 320.861,16 0,00 2.141.260,36 768,59 195.154,82 1.658,75 1.292.792,62 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 161,95 179.288,43 1.432,86 166.377,09 664,27 61.764,92 39,75 63.321,82
1 14.900,00 250,72 321.111,88 0,00 2.141.260,36 384,95 195.539,77 1.763,39 1.294.556,01 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 161,93 179.450,36 716,74 167.093,83 331,79 62.096,71 39,76 63.361,58
1 14.920,00 250,07 321.361,95 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.947,23 1.296.503,24 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 162,50 179.612,86 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 39,69 63.401,27
1 14.940,00 247,78 321.609,73 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.907,38 1.298.410,62 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 168,50 179.781,36 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 36,82 63.438,09
1 14.960,00 244,86 321.854,59 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.766,81 1.300.177,43 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 185,93 179.967,29 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 22,10 63.460,19
1 14.980,00 242,46 322.097,05 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.650,78 1.301.828,21 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 203,02 180.170,31 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 5,09 63.465,28
1 15.000,00 242,37 322.339,42 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.648,71 1.303.476,92 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 208,08 180.378,39 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 0,01 63.465,29
1 15.020,00 244,19 322.583,61 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.736,36 1.305.213,28 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 208,08 180.586,47 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 0,01 63.465,30
1 15.040,00 247,45 322.831,06 0,00 2.141.260,36 0,00 195.539,77 1.887,86 1.307.101,14 0,00 90.542,65 0,00 281.040,98 203,01 180.789,48 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 5,09 63.470,39

62 15.052,11 3.221,96 326.053,02 1.199,11 2.142.459,47 0,00 195.539,77 4.626,75 1.311.727,89 0,00 90.542,65 1.124,97 282.165,95 3,01 180.792,49 0,00 167.093,83 0,00 62.096,71 0,00 63.470,39
1 15.060,00 257,69 326.310,71 0,00 2.142.459,47 408,74 195.948,51 2.064,86 1.313.792,75 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 185,92 180.978,41 760,60 167.854,43 351,86 62.448,57 22,11 63.492,50
1 15.080,00 270,44 326.581,15 0,00 2.142.459,47 832,53 196.781,04 2.453,53 1.316.246,28 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 168,49 181.146,90 1.549,28 169.403,71 716,75 63.165,32 36,84 63.529,34
1 15.100,00 269,29 326.850,44 0,00 2.142.459,47 423,79 197.204,83 2.715,30 1.318.961,58 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 162,48 181.309,38 788,68 170.192,39 364,89 63.530,21 39,70 63.569,04
1 15.120,00 256,62 327.107,06 0,00 2.142.459,47 0,00 197.204,83 2.335,35 1.321.296,93 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 161,91 181.471,29 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 39,76 63.608,80
1 15.140,00 242,20 327.349,26 0,00 2.142.459,47 0,00 197.204,83 1.657,33 1.322.954,26 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 161,94 181.633,23 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 39,76 63.648,56
1 15.160,00 227,95 327.577,21 0,00 2.142.459,47 0,00 197.204,83 999,66 1.323.953,92 0,00 90.542,65 0,00 282.165,95 161,91 181.795,14 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 39,77 63.688,33
1 15.180,00 218,46 327.795,67 32,45 2.142.491,92 0,00 197.204,83 471,44 1.324.425,36 0,00 90.542,65 107,36 282.273,31 161,90 181.957,04 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 85,63 63.773,96
1 15.200,00 216,25 328.011,92 72,43 2.142.564,35 0,00 197.204,83 233,18 1.324.658,54 0,00 90.542,65 226,31 282.499,62 161,91 182.118,95 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 135,30 63.909,26
1 15.220,00 225,94 328.237,86 39,98 2.142.604,33 0,00 197.204,83 653,65 1.325.312,19 0,00 90.542,65 118,96 282.618,58 161,92 182.280,87 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 89,45 63.998,71
1 15.240,00 235,41 328.473,27 0,00 2.142.604,33 0,00 197.204,83 1.308,68 1.326.620,87 0,00 90.542,65 0,00 282.618,58 161,90 182.442,77 0,00 170.192,39 0,00 63.530,21 39,77 64.038,48
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14 ANEJO Nº 9. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 15.260,00 233,72 328.706,99 0,00 2.142.604,33 354,42 197.559,25 1.099,85 1.327.720,72 0,00 90.542,65 0,00 282.618,58 161,88 182.604,65 660,91 170.853,30 306,49 63.836,70 39,77 64.078,25
1 15.280,00 232,65 328.939,64 0,00 2.142.604,33 712,41 198.271,66 787,89 1.328.508,61 0,00 90.542,65 0,00 282.618,58 161,89 182.766,54 1.328,65 172.181,95 616,24 64.452,94 39,76 64.118,01
1 15.300,00 228,01 329.167,65 0,00 2.142.604,33 697,80 198.969,46 627,06 1.329.135,67 0,00 90.542,65 0,00 282.618,58 161,92 182.928,46 1.301,65 173.483,60 603,85 65.056,79 39,76 64.157,77
1 15.320,00 233,45 329.401,10 268,38 2.142.872,71 339,80 199.309,26 173,92 1.329.309,59 0,00 90.542,65 240,20 282.858,78 169,16 183.097,62 633,91 174.117,51 294,11 65.350,90 89,44 64.247,21
1 15.340,00 265,65 329.666,75 1.117,12 2.143.989,83 0,00 199.309,26 0,01 1.329.309,60 0,00 90.542,65 505,94 283.364,72 183,64 183.281,26 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,11 64.386,32
1 15.360,00 294,55 329.961,30 2.156,00 2.146.145,83 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,48 283.896,20 190,89 183.472,15 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,12 64.525,44
1 15.380,00 304,83 330.266,13 2.724,53 2.148.870,36 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,46 284.427,66 190,91 183.663,06 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,12 64.664,56
1 15.400,00 310,52 330.576,65 3.033,32 2.151.903,68 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,44 284.959,10 190,92 183.853,98 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,10 64.803,66
1 15.420,00 313,49 330.890,14 3.202,09 2.155.105,77 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,43 285.490,53 190,89 184.044,87 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,09 64.942,75
1 15.440,00 315,75 331.205,89 3.332,61 2.158.438,38 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,44 286.021,97 190,88 184.235,75 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,08 65.081,83
1 15.460,00 317,17 331.523,06 3.424,77 2.161.863,15 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,46 286.553,43 190,88 184.426,63 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,09 65.220,92
1 15.480,00 314,97 331.838,03 3.315,15 2.165.178,30 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,47 287.084,90 190,89 184.617,52 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,10 65.360,02
1 15.500,00 309,51 332.147,54 3.012,59 2.168.190,89 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,47 287.616,37 190,89 184.808,41 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,11 65.499,13
1 15.520,00 300,17 332.447,71 2.479,40 2.170.670,29 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,48 288.147,85 190,88 184.999,29 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,12 65.638,25
1 15.540,00 288,93 332.736,64 1.894,43 2.172.564,72 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 531,48 288.679,33 190,91 185.190,20 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,12 65.777,37
1 15.560,00 270,10 333.006,74 1.117,61 2.173.682,33 0,00 199.309,26 0,00 1.329.309,60 0,00 90.542,65 525,50 289.204,83 190,92 185.381,12 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,09 65.916,46
1 15.580,00 239,54 333.246,28 331,79 2.174.014,12 0,00 199.309,26 340,63 1.329.650,23 0,00 90.542,65 296,27 289.501,10 176,40 185.557,52 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 89,42 66.005,88
1 15.600,00 225,76 333.472,04 4,84 2.174.018,96 352,39 199.661,65 946,05 1.330.596,28 352,39 90.895,04 36,50 289.537,60 161,88 185.719,40 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.045,64
1 15.620,00 227,70 333.699,74 0,00 2.174.018,96 697,17 200.358,82 1.115,03 1.331.711,31 697,17 91.592,21 0,00 289.537,60 161,91 185.881,31 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.085,40
1 15.640,00 222,82 333.922,56 0,06 2.174.019,02 344,78 200.703,60 865,32 1.332.576,63 344,78 91.936,99 3,47 289.541,07 161,93 186.043,24 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.125,16
1 15.660,00 222,15 334.144,71 0,06 2.174.019,08 0,00 200.703,60 779,04 1.333.355,67 0,00 91.936,99 3,47 289.544,54 161,91 186.205,15 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.164,93
1 15.680,00 223,36 334.368,07 0,00 2.174.019,08 0,00 200.703,60 821,01 1.334.176,68 0,00 91.936,99 0,00 289.544,54 161,90 186.367,05 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,78 66.204,71
1 15.700,00 229,12 334.597,19 0,00 2.174.019,08 0,00 200.703,60 1.071,81 1.335.248,49 0,00 91.936,99 0,00 289.544,54 161,91 186.528,96 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,78 66.244,49
1 15.720,00 245,11 334.842,30 0,00 2.174.019,08 0,00 200.703,60 1.795,00 1.337.043,49 0,00 91.936,99 0,00 289.544,54 161,92 186.690,88 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,78 66.284,27
1 15.740,00 264,37 335.106,67 0,00 2.174.019,08 0,00 200.703,60 2.722,90 1.339.766,39 0,00 91.936,99 0,00 289.544,54 161,90 186.852,78 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.324,04
1 15.760,00 282,32 335.388,99 0,00 2.174.019,08 0,00 200.703,60 3.697,33 1.343.463,72 0,00 91.936,99 0,00 289.544,54 161,88 187.014,66 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.363,81
1 15.780,00 296,18 335.685,17 0,00 2.174.019,08 465,87 201.169,47 4.500,49 1.347.964,21 465,87 92.402,86 0,00 289.544,54 161,89 187.176,55 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.403,57
1 15.800,00 308,01 335.993,18 0,00 2.174.019,08 951,71 202.121,18 5.287,85 1.353.252,06 951,71 93.354,57 0,00 289.544,54 161,92 187.338,47 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.443,33

38 15.803,30 366,99 336.360,17 431,12 2.174.450,20 0,00 202.121,18 26,94 1.353.279,00 0,00 93.354,57 292,57 289.837,11 0,00 187.338,47 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 0,00 66.443,33
1 15.820,00 319,30 336.679,47 0,00 2.174.450,20 987,30 203.108,48 6.001,60 1.359.280,60 987,30 94.341,87 0,00 289.837,11 161,92 187.500,39 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.483,10
1 15.840,00 325,26 337.004,73 0,00 2.174.450,20 1.006,25 204.114,73 6.206,33 1.365.486,93 1.006,25 95.348,12 0,00 289.837,11 161,90 187.662,29 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.522,87
1 15.860,00 323,68 337.328,41 0,00 2.174.450,20 1.001,54 205.116,27 6.056,90 1.371.543,83 1.001,54 96.349,66 0,00 289.837,11 161,91 187.824,20 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,78 66.562,65
1 15.880,00 321,39 337.649,80 0,00 2.174.450,20 496,74 205.613,01 5.901,83 1.377.445,66 496,74 96.846,40 0,00 289.837,11 161,93 187.986,13 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,78 66.602,43
1 15.900,00 321,09 337.970,89 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 5.848,34 1.383.294,00 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,93 188.148,06 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 66.642,20
1 15.920,00 321,09 338.291,98 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 5.873,33 1.389.167,33 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,90 188.309,96 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.681,96
1 15.940,00 322,79 338.614,77 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 5.997,45 1.395.164,78 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,89 188.471,85 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.721,72
1 15.960,00 325,19 338.939,96 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 6.164,27 1.401.329,05 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,93 188.633,78 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,74 66.761,46
1 15.980,00 327,67 339.267,63 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 6.323,39 1.407.652,44 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,94 188.795,72 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,75 66.801,21
1 16.000,00 336,30 339.603,93 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 6.857,69 1.414.510,13 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,93 188.957,65 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.840,97
1 16.020,00 350,79 339.954,72 0,00 2.174.450,20 0,00 205.613,01 7.789,84 1.422.299,97 0,00 96.846,40 0,00 289.837,11 161,93 189.119,58 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.880,73
1 16.040,00 362,95 340.317,67 0,00 2.174.450,20 570,77 206.183,78 8.642,89 1.430.942,86 570,77 97.417,17 0,00 289.837,11 161,92 189.281,50 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.920,49
1 16.060,00 370,12 340.687,79 0,00 2.174.450,20 1.148,15 207.331,93 9.252,77 1.440.195,63 1.148,15 98.565,32 0,00 289.837,11 161,93 189.443,43 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 66.960,25

65 16.065,71 1.330,69 342.018,48 1.404,39 2.175.854,59 0,00 207.331,93 821,28 1.441.016,91 0,00 98.565,32 693,18 290.530,29 0,00 189.443,43 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 0,00 66.960,25
1 16.080,00 368,12 342.386,60 0,00 2.175.854,59 1.141,76 208.473,69 9.127,86 1.450.144,77 1.141,76 99.707,08 0,00 290.530,29 161,92 189.605,35 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.000,01
1 16.100,00 351,10 342.737,70 0,00 2.175.854,59 564,38 209.038,07 7.761,02 1.457.905,79 564,38 100.271,46 0,00 290.530,29 161,91 189.767,26 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 67.039,78
1 16.120,00 327,89 343.065,59 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 6.165,17 1.464.070,96 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,92 189.929,18 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.079,54
1 16.140,00 307,67 343.373,26 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 5.034,10 1.469.105,06 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,92 190.091,10 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.119,30
1 16.160,00 288,25 343.661,51 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 3.968,57 1.473.073,63 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,93 190.253,03 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.159,06
1 16.180,00 269,14 343.930,65 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 2.960,29 1.476.033,92 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,93 190.414,96 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 67.198,83
1 16.200,00 251,74 344.182,39 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 2.032,77 1.478.066,69 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,91 190.576,87 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.238,59
1 16.220,00 243,25 344.425,64 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 1.573,38 1.479.640,07 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,92 190.738,79 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 67.278,36
1 16.240,00 239,07 344.664,71 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 1.393,00 1.481.033,07 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,93 190.900,72 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,77 67.318,13
1 16.260,00 235,04 344.899,75 0,00 2.175.854,59 0,00 209.038,07 1.219,44 1.482.252,51 0,00 100.271,46 0,00 290.530,29 161,93 191.062,65 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.357,89
1 16.280,00 228,64 345.128,39 18,13 2.175.872,72 0,00 209.038,07 918,11 1.483.170,62 0,00 100.271,46 68,16 290.598,45 161,92 191.224,57 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 39,76 67.397,65
1 16.300,00 234,29 345.362,68 186,75 2.176.059,47 0,00 209.038,07 333,00 1.483.503,62 0,00 100.271,46 295,24 290.893,69 169,16 191.393,73 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 89,43 67.487,08
1 16.320,00 235,89 345.598,57 402,31 2.176.461,78 0,00 209.038,07 17,04 1.483.520,66 0,00 100.271,46 459,75 291.353,44 176,39 191.570,12 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,10 67.626,18
1 16.340,00 225,83 345.824,40 550,11 2.177.011,89 0,00 209.038,07 0,01 1.483.520,67 0,00 100.271,46 463,80 291.817,24 174,59 191.744,71 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,11 67.765,29
1 16.360,00 131,43 345.955,83 316,42 2.177.328,31 0,00 209.038,07 7,82 1.483.528,49 0,00 100.271,46 231,14 292.048,38 86,40 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 81,97 67.847,26
1 16.380,00 37,33 345.993,16 0,00 2.177.328,31 0,00 209.038,07 14,23 1.483.542,72 0,00 100.271,46 0,00 292.048,38 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 25,30 67.872,56
1 16.400,00 37,61 346.030,77 0,00 2.177.328,31 0,00 209.038,07 12,06 1.483.554,78 0,00 100.271,46 0,00 292.048,38 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 26,05 67.898,61
1 16.420,00 37,75 346.068,52 0,00 2.177.328,31 0,00 209.038,07 11,51 1.483.566,29 0,00 100.271,46 0,00 292.048,38 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 26,23 67.924,84
1 16.440,00 37,82 346.106,34 0,00 2.177.328,31 0,00 209.038,07 11,94 1.483.578,23 0,00 100.271,46 0,00 292.048,38 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 25,77 67.950,61
1 16.460,00 38,06 346.144,40 0,00 2.177.328,31 0,00 209.038,07 12,17 1.483.590,40 0,00 100.271,46 0,00 292.048,38 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,88 67.975,49
1 16.480,00 38,42 346.182,82 0,02 2.177.328,33 0,00 209.038,07 12,28 1.483.602,68 0,00 100.271,46 0,01 292.048,39 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,33 67.999,82
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DESMONTE RELLENOS 

EJES P.K. 
TIERRA VEGETAL DESMONTE 

DESMONTE 
(EXCAVA_SANEO) 

= RELLENO MATERIAL 
SUSTITUCION 

FORMACIÓN 
TERRAPLÉN 

(TERRAPLEN) 

 
(TERRAP_SANEO) 

EXPLANADA  
SUELO ADECUADO 

EXPLANADA  
ESTABILIZADA TIPO 3

(SUELO_EST-3) 

 
(CAPA DRENANTE) 

RELLENO MATERIAL 
DRENANTE 

RELLENO EN MEDIANA
(RELLEN_MEDIANA) 

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO

1 16.500,00 28,61 346.211,43 0,04 2.177.328,37 0,00 209.038,07 9,73 1.483.612,41 0,00 100.271,46 0,02 292.048,41 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,59 68.024,41
1 16.520,00 18,60 346.230,03 0,03 2.177.328,40 0,00 209.038,07 6,96 1.483.619,37 0,00 100.271,46 0,01 292.048,42 0,00 191.831,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 26,74 68.051,15
1 16.540,00 18,54 346.248,57 0,01 2.177.328,41 0,00 209.038,07 6,67 1.483.626,04 0,00 100.271,46 0,01 292.048,43 0,72 191.831,83 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 30,03 68.081,18
1 16.560,00 22,42 346.270,99 42,83 2.177.371,24 0,00 209.038,07 6,41 1.483.632,45 0,00 100.271,46 0,01 292.048,44 17,92 191.849,75 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 35,34 68.116,52
1 16.580,00 43,72 346.314,71 135,99 2.177.507,23 0,00 209.038,07 6,45 1.483.638,90 0,00 100.271,46 2,16 292.050,60 24,79 191.874,54 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 46,17 68.162,69
1 16.600,00 77,13 346.391,84 344,75 2.177.851,98 0,00 209.038,07 6,69 1.483.645,59 0,00 100.271,46 112,91 292.163,51 48,17 191.922,71 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 51,55 68.214,24
1 16.620,00 132,94 346.524,78 650,79 2.178.502,77 0,00 209.038,07 3,39 1.483.648,98 0,00 100.271,46 351,87 292.515,38 132,40 192.055,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 94,53 68.308,77
1 16.640,00 160,70 346.685,48 692,09 2.179.194,86 0,00 209.038,07 3,10 1.483.652,08 0,00 100.271,46 422,64 292.938,02 161,01 192.216,12 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,10 68.447,87
1 16.660,00 142,68 346.828,16 560,29 2.179.755,15 0,00 209.038,07 3,11 1.483.655,19 0,00 100.271,46 358,47 293.296,49 136,09 192.352,21 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 139,07 68.586,94
1 16.680,00 129,29 346.957,45 533,19 2.180.288,34 0,00 209.038,07 0,02 1.483.655,21 0,00 100.271,46 355,25 293.651,74 136,10 192.488,31 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 120,17 68.707,11
1 16.700,00 109,50 347.066,95 514,58 2.180.802,92 0,00 209.038,07 0,02 1.483.655,23 0,00 100.271,46 357,50 294.009,24 138,06 192.626,37 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 68,70 68.775,81
1 16.720,00 80,87 347.147,82 464,74 2.181.267,66 0,00 209.038,07 0,02 1.483.655,25 0,00 100.271,46 323,78 294.333,02 126,62 192.752,99 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 21,32 68.797,13
1 16.740,00 45,11 347.192,93 290,45 2.181.558,11 0,00 209.038,07 4,68 1.483.659,93 0,00 100.271,46 192,22 294.525,24 76,83 192.829,82 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 12,45 68.809,58
1 16.760,00 22,09 347.215,02 154,01 2.181.712,12 0,00 209.038,07 6,83 1.483.666,76 0,00 100.271,46 100,35 294.625,59 40,18 192.870,00 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 20,66 68.830,24

68 16.776,82 0,00 347.215,02 642,01 2.182.354,13 0,00 209.038,07 4,98 1.483.671,74 0,00 100.271,46 395,80 295.021,39 162,11 193.032,11 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 0,01 68.830,25
1 16.780,00 30,98 347.246,00 158,18 2.182.512,31 0,00 209.038,07 4,58 1.483.676,32 0,00 100.271,46 111,05 295.132,44 44,41 193.076,52 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,43 68.854,68
1 16.800,00 40,39 347.286,39 80,04 2.182.592,35 0,00 209.038,07 7,11 1.483.683,43 0,00 100.271,46 58,36 295.190,80 23,31 193.099,83 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 26,81 68.881,49
1 16.820,00 37,18 347.323,57 2,09 2.182.594,44 0,00 209.038,07 8,69 1.483.692,12 0,00 100.271,46 0,01 295.190,81 0,00 193.099,83 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 27,29 68.908,78
1 16.840,00 42,47 347.366,04 1,26 2.182.595,70 0,00 209.038,07 14,77 1.483.706,89 0,00 100.271,46 0,01 295.190,82 0,00 193.099,83 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 25,66 68.934,44
1 16.860,00 33,03 347.399,07 0,57 2.182.596,27 0,00 209.038,07 15,36 1.483.722,25 0,00 100.271,46 0,01 295.190,83 0,00 193.099,83 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,30 68.958,74

69 16.865,04 0,00 347.399,07 222,52 2.182.818,79 0,00 209.038,07 0,00 1.483.722,25 0,00 100.271,46 131,07 295.321,90 51,37 193.151,20 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 0,01 68.958,75
1 16.880,00 23,42 347.422,49 0,01 2.182.818,80 0,00 209.038,07 13,93 1.483.736,18 0,00 100.271,46 0,00 295.321,90 0,00 193.151,20 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,33 68.983,08
1 16.900,00 30,71 347.453,20 0,00 2.182.818,80 0,00 209.038,07 16,32 1.483.752,50 0,00 100.271,46 0,00 295.321,90 0,00 193.151,20 0,00 174.117,51 0,00 65.350,90 24,77 69.007,85
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