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1. INTRODUCCION

El presente anejo se refiere a las marcas viales, sefializacion, balizamiento y defensa
necesarios para conseguir el grado maximo de seguridad, eficacia y comodidad en la
circulacion de los vehiculos, tanto en lo que se refiere a sefales para la orientacion del
usuario como en lo relativo a barreras de seguridad y control de accesos a la calzada de
la Autovia Ruta de la Planta A-66. Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N).

Los elementos que intervienen corresponden con: marcas viales, sefializacion vertical,
balizamiento y defensa. Los dos primeros elementos tienen como mision primordial el
informar a los usuarios de la autovia, el tercero proporciona una orientacion al conductor
y el cuarto se centra en proporcionar a los usuarios una proteccién ante posibles
accidentes. La VM considerada para el disefio de la sefalizacién, balizamiento y
defensas es de 120 Km/h.

El disefio de estos elementos se ha basado en el empleo de la normativa actualmente
vigente, asi como en los criterios establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas
del contrato.

En resumen la normativa considerada, corresponde con la que a continuacion se indica:

- “‘Borrador de la Instruccion 8.1-IC/ Instruccion de Carreteras sobre
Sefializacion Vertical”. Ministerio de Fomento, Octubre de 2007.

- “Instruccion 8.1-IC/ Instruccion de Carreteras sobre Sefalizacion Vertical”.
Ministerio de Fomento, diciembre de 1999.

- “Senales verticales de circulacion” (Ministerio de Fomento, Junio 1.992),
basado en el “Catalogo de Senales” (Ministerio de Fomento, noviembre
1.986).

- Dosificacion estandar de los materiales en funcion de su método de aplicacién
seleccionado.

- “Borrador de la Norma de carreteras 8.2-1-C. Marcas Viales” (Ministerio de
Fomento, Abril 2007).

- “‘Norma de carreteras 8.2-1-C. Marcas Viales” (Ministerio de Fomento,
julio,1.987).

- Orden Circular 309/90. C y E. “Recomendaciones sobre hitos de arista”
(Ministerio de Fomento 1.990).

- Nota informativa sobre prohibicién de adelantamientos del 2 de Febrero de
1991

- Orden Circular 321/95 T y P. “Recomendaciones sobre sistemas de
contencién de vehiculos” (Ministerio de Fomento, diciembre 1995).

- Anexo a la O.C. 321/95 T y P de Septiembre del 2000.

- 0O.C. 15/2003 sobre sefalizacién de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. Remates de obras.

- O.C. 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas.

- O.C. 18bis/2008 sobre criterios de empleo de sistemas para protecciéon de
motociclistas, ampliacién de la O.C. 18/2004.

- Nota de Servicio 2/2007, Sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento
de las caracteristicas de la sefializacion horizontal.

- Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, Instruccién Técnica para la
instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta.

- Orden Circular 23/2008, Sobre criterios de aplicacion de pretiles metalicos en
puentes de carretera.

- Orden Circular 28/2009 de 19 de octubre, Sobre criterios de aplicacién de
barreras de seguridad metalicas.

- Desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE, llevando su
correspondiente certificado de conformidad CE.

- En el caso de barreras, pretiles metalicos y de hormigdn el marcado CE es
obligatorio llevar el correspondiente certificado de conformidad CE, Norma
UNE-EN-1317.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes.

- Nota de Servicio 5/2012. Recomendaciones para la redaccién del apartado
“Barreras de Seguridad” del Anejo “Senalizacion, Balizamiento y Defensas” de
los Proyectos de la Direccién General de Carreteras, Ministerio de Fomento,
27 de diciembre de 2012.

Dado que esta normativa admite cierto grado de libertad, dentro de un estrecho margen
de posibilidades, se ha proyectado la senalizacion, balizamiento y defensas, con criterios

racionales, tratando de minimizar la colocacion de elementos que puedan distorsionar la

ANEJO N° 15. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS



= @Cd% Dv ~alle

euroestudios

Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

buena conduccion de los usuarios, compatibilizando criterios de seguridad y claridad con

los de aumentar en lo posible la capacidad de trafico de las diferentes vias sefalizadas.

Tal como se especifica, las normativas utilizadas para el disefo de sefAalizacién
horizontal y la vertical son, la Norma 8.2-IC del 1987 y la Norma 8.1-IC del 1999
respectivamente. Actualmente existen borradores correspondientes a las revisiones de
estas dos normas, dénde se introducen modificaciones que ya promueve la Direcciéon
General de Carreteras. Se han adaptado los criterios de disefio segun los ultimos

borradores de las mencionadas normas.

2. SENALIZACION HORIZONTAL

2.1 MARCAS VIALES

Para el estudio de la disposicién de marcas viales se han seguido las instrucciones que
se dictan en las Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras que

constituyen la normativa vigente, 8.2-1.C. Marcas Viales y el borrador de dicha norma.

En los planos del Proyecto se definen los detalles y dimensiones de cada una de las

marcas viales utilizadas: linea continua, discontinua, preaviso, etc.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar y de la ejecucion de los distintos tipos de

marcas se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.2 TIPOS DE MARCAS VIALES

2.2.1 Marcas longitudinales discontinuas

Estas marcas son empleadas en cada uno de los siguientes casos:

Marca: M-1.1.- Se emplea en autovia para delimitar carriles del mismo sentido de
circulacion permitiendo el adelantamiento. Se compone de una
marca discontinua con trazos de 6 m y vanos de 11 m siendo el

espesor del trazo de 15 cm.

Marca: M-1.2.- Se empleara en carreteras convencionales con velocidades entre
50 y 100 Km/h para delimitar carriles de distinto sentido de
circulacion permitiendo el adelantamiento. Se compone de una
marca discontinua con trazos de 4,5 m y vanos de 8 m siendo el

espesor del trazo de 15 cm.

Marca: M-1.3.- Se empleara en carreteras convencionales con velocidad menor de
50 km/h para delimitar carriles de distinto sentido de circulacion
permitiendo el adelantamiento. Se compone de una marca
discontinua con trazos de 2 m y vanos de 5,5 m siendo el espesor

del trazo de 10 cm.

Marca: M-1.6.- Se empleard como elemento delimitador de carril de cambio de
velocidad en la autovia. Se compone de trazos de 1 m y vanos de

1 m, el espesor de la marca sera de 40 cm.

Marca: M-1.9.- Se empleara para avisar de la presencia de una marca longitudinal
continua que prohiba el adelantamiento en calzadas con velocidad
maxima mayor de 50 Km/h. Se compone de trazos de 3,5 m y

vanos de 1,5 m, siento el espesor de la marca de 15 cm.

Marca: M-1.12.- Se empleara para indicar, dentro de una zona de cruce la
prolongacién ideal de las marcas viales para borde de calzada, asi
como los carriles en que deben realizarse determinados
movimientos. Se compone de trazos de 1m y vanos de 1m, y cuya
anchura “a” sera la misma que se venga utilizando en la marca

longitudinal para borde de calzada.

2.2.2 Marcas longitudinales continuas

La necesidad de separar los carriles de circulacion dentro de la misma calzada, asi como
la sefializacion de los margenes, zonas excluidas al transito, etc. requiere el empleo de

las siguientes tipologias de marcas viales:

Marca: M-2.2.a.- Se emplea para separar los sentidos de la circulacion,
evitando los adelantamientos en vias con velocidad mayor

de 50 Km/h. El ancho de esta marca sera de 15 cm.
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Marca: M-2.2.b.- Se emplea para separar los sentidos de la circulacion
evitando los adelantamientos en vias con velocidad menor

o igual a 50 Km/h. El ancho de esta marca sera de 10 cm.

Marca: M-2.5.- Se empleara para la delimitacion de borde de calzada en
autovia. El ancho de esta marca sera de 20 cm, siendo la

misma rugosa en el lado exterior de la calzada.

Marca: M-2.6.- Se empleara en bordes de calzadas con velocidades entre
50 y 100 Km/h, en todo contorno de isleta infranqueable,
con los anchos de marca para bordes de calzada en que

este situada. El ancho de esta marca sera de 15 cm.

Marca: M-2.7 .- Se empleara en borde de calzadas con velocidades

menores a 50 Km/h. El ancho de esta marca sera de 10 cm.

2.2.3 Marcas longitudinales continuas adosadas a discontinuas

Marca: M-3.2.- Se empleara para la ordenacion del adelantamiento en
calzadas de 2 6 3 carriles y doble sentido de circulacién,
cuando la velocidad maxima de la via esté comprendida
entre 50 y 100 Km/h. Se compone de una marca continua a
la que se le adosa una discontinua con trazos de 4,5 my
vanos de 8 m. El espesor de las marcas sera de 15 cmy la

separacion entre ambas marcas sera de 10 cm.

2.2.4 Marcas transversales

Marca: M-4.1.- Se compone de una linea transversal continua con espesor de 40

cm. y la longitud del carril donde se tiene que efectuar la detencion.

Marca: M-4.2.- Se compone de una linea transversal discontinua de ceda el paso
con 40 cm de ancho y longitud la del carril con trazo de 80 cm y

vano de 40 cm.

2.2.5 Flechas e inscripciones

Corresponde este tipo de sefializacion con aquellas marcas o inscripciones que se

realizaran en cada caso concreto, las mismas tienen como objeto la indicacién de los

movimientos permitidos u obligados en cada caso concreto, las marcas incluidas en el

presente proyecto corresponden con:

Marca: M-5.1.-

Marca: M-5.2.-

Marca: M-5.3.-

Marca: M-5.4 .-

Se emplea para indicar el movimiento permitido u obligado a los
conductores que circulan por ese carril. Corresponde este tipo
de marca con seis posiciones de flecha: 1) de frente, 2) a la
derecha, 3) de frente o a la derecha, 4) a la izquierda, 5) de
frente o a la izquierda y 6) de frente derecha o izquierda,
encontrandose todas ellas en vias cuya velocidad se encuentre
entre 50 y 100 Km/h.

Se emplea para indicar el movimiento permitido u obligado a los
conductores que circulan por ese carril. Corresponde este tipo
de marca con seis posiciones de flecha: 1) de frente, 2) a la
derecha, 3) de frente 6 a la derecha, 4) a la izquierda, 5) de
frente o a la izquierda y 6) de frente derecha ¢ izquierda,
encontrandose todas ellas en vias cuya velocidad sea menor o
igual a 50 Km/h.

Se emplea para indicar el movimiento permitido u obligado a los
conductores que circulan por ese carril. Corresponde este tipo
de marca con cinco posiciones de flecha: 1) de frente, 2) a la
derecha, 3) de frente o a la derecha, 4) a la izquierda y 5) de

frente 6 a la izquierda, encontrandose todas ellas en autovias.

Se emplea para indicar a los conductores que el carril en el que
estan situados termina préoximamente y es preciso seguir su
indicacion, respetando la prioridad del que circula por el carril

que se pretende ocupar.

Marca: M-5.5 y M-5.6.- Se emplea para indicar la aproximacion de una linea

continua que implica la prohibiciéon de circular por su izquierda.
Se encuentran en vias con velocidades entre 50 y 100 Km/h y

menores o iguales a 50 Km/h, respectivamente.
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Marca: M-6.4 .- Corresponden con el simbolo de STOP. Se colocaran antes de
una linea de detencién dependiendo de la velocidad en la via,
mayor de 50 Km/h o menor o igual de 50 Km/h,

respectivamente.

Marca: M-6.5.- Corresponde con el simbolo de ceda el paso, situandose dicha

inscripcion antes de la linea de ceda el paso.

Marca: M-6.11.- Corresponde con el niumero que representa el punto kilométrico
que se emplea para orientar a los equipos de salvamento. Sera
multiplo de 5 y se situara entre dos puntas de flecha en el arcén
derecho, en el sentido creciente de la kilometracién vy

paralelamente al eje de la carretera.

2.2.6 Cebreados

Las zonas de la calzada marcadas con franjas oblicuas paralelas, enmarcadas por una
linea continua o por lineas discontinuas, significa que ningun vehiculo puede penetrar en
esta zona a no ser, si las lineas son discontinuas, que puedan realizarlo sin peligro con

tal de girar para acceder a una via transversal situada al lado opuesto de la calzada.

Su funcion es la de aumentar la visibilidad de la zona de la calzada excluida a la
circulacion de vehiculos y al mismo tiempo indicar de qué lado tendran que desviarse los
vehiculos para evitar un obstaculo o realizar una maniobra de convergencia o

divergencia.

Se distinguen los siguientes tipos de cebrado en funcién de la velocidad de la via donde

se instalara .

M-7.1.- A utilizar en vias con VM > 50 Km / h. Se utiliza para generar zonas
excluidas al trafico en calzadas de doble sentido de circulacion. Se
compone de una marca oblicua respecto al sentido longitudinal de la
marcha. La oblicuidad de las mencionadas marcas queda determinada
por la hipotenusa de un triangulo hipotético formado por la relacién 1:2,

siendo:

1.- Perpendicular a la linea longitudinal que acompafa el lado de la

calzada.

M-7.1.a.-

M-7.1.b.-

M-7.2.-

M-7.2.a.-

2.- Paralela a la citada linea longitudinal.

La separacion entre franjas de rayado del cebreado sera de 2,50 m,

siendo el ancho de la franja de 1,00 m.

A utilizar en vias con VM > 50 Km / h. Se utiliza para generar zonas
excluidas al trafico en calzadas de sentido Unico, para guiar los
movimientos de divergencia. Se compone de dos marcas oblicuas
respecto al sentido longitudinal de la marcha. La oblicuidad de las
mencionadas marcas queda determinada por la hipotenusa de un

triangulo hipotético formado para la relacién 1:2.

La separacion entre franjas del cebreado sera de 2,50 m, siendo el

ancho de la franja de 1,00 m.

A utilizar en vias con VM > 50 Km / h. Se utiliza para generar zonas
excluidas al trafico en calzadas de sentido Unico, para guiar los
movimientos de convergencia Se compone de dos marcas oblicuas
respecto al sentido longitudinal de la marcha. La oblicuidad de las
mencionadas marcas queda determinada por la hipotenusa de un
triangulo hipotético formado para la relaciéon 1:2, de forma que el vértice

apunte en sentido contrario a la direccion de los vehiculos.

La separacion entre franjas de cebreado sera de 2,50 m, siendo el

ancho de la franja de 1,00 m.

A utilizar en vias con VM< 50 Km / h. Su funcién es la misma que la de

la marca M-7.1.

Se compone de una marca oblicua respecto al sentido longitudinal de
la marcha. La oblicuidad de las mencionadas marcas queda
determinada para la hipotenusa de un triangulo hipotético formado para

la relacién 1:2.

La separacion entre franjas del cebreado sera de 1,00 m, siendo el

ancho de la franja de 0,40 m.

A utilizar en vias con VM <50 Km / h. Su funcién es la misma que la
del M-7.1 a.
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Se compone de dos marcas oblicuas respecto al sentido longitudinal de
la marcha. La oblicuidad de las mencionadas marcas queda
determinada por la hipotenusa de un triangulo hipotético formado por la

relacion 1:2.

La separacion entre franjas de cebreado es de 1,00 m, siendo el ancho

de la franja de 0,40 m.

M-7.2.b.- A utilizar en vias con VM< 50 Km / h. Su funcién es la misma que la de

la marca M-7.1 b.

Se compone de dos marcas oblicuas respecto al sentido longitudinal de
la marcha. La oblicuidad de las mencionadas marcas queda
determinada por la hipotenusa de un triangulo hipotético formado para
la relacién 1:2, de forma que el vértice apunte en sentido contrario a la

direccioén de los vehiculos.

La separacién entre franjas de cebreado es de 1,00 m, siendo el ancho de la franja de
0,40 m.

2.2.7 Materiales a utilizar

Los tipos de pinturas utilizadas en la presente obra son tipo plastico de aplicacién en
caliente para las marcas viales tanto longitudinales como transversales, inscripciones y

cebrados.

Se ha dispuesto la implantacion de marcas viales sonoras en los bordes exteriores de la

autovia.

Todas las marcas viales son reflexivas. La reflectancia se consigue mezclando las
microesferas de vidrio con la pintura. La granulometria de las microesferas esta definida

en el Pliego de Condiciones.

Para la determinacién del material a emplear se ha obtenido el factor de desgaste para
cada marca, que se obtiene como la suma de los cuatro valores individuales asignados

segun la tabla adjunta.

Valores para el céalculo del factor de desgaste

Valor individual de cada caracteristica

Caracteristicas
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
derecha, en . Pasos de
Banda lateral Marcas viales
o carreteras de . peatones
L Marca en zona izquierda, en Ejeo para -
Situacion de la marca X calzadas - o y ciclistas.
; excluida al carreteras de separacion de | separacion de .
vial L separadas, o : : Simbolos,
trafico calzadas carriles carriles
laterales, en . letras y
separadas especiales
carreteras de flechas
calzada Unica
Textura superficial del
pavimento (altura de T Media i S
arena en mm) UNE- BajaH <07 0,7<H<1,0 AltaH>10

EN-1824 275

Carreteras de

Carreteras de

Carreteras de

Carreteras de

) . Carreteras de | calzada Unicay | calzada Unicay | calzada Unicay L
Tipo de via y ancho calzada Unica 'y
de calzada (@ enm) |  Cazadas _ buena __buena _ buena mala visibilidad
separadas visibilidad a > visibilidad 6,5< visibilidad a < w2 cualauiera
7,0 a< 70 6,5 a
IMD <5.000 5.000-10.000 10.000-20.000 >20.000 - -

Nota: Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes se aplicara el valor 1 cuando el % de huecos sea inferior al 20%, 2
cuando el % de huecos esté entre el 20 y el 25% y 3 cuando sea superior al 25%

Si el factor de desgaste es inferior a 10 se emplearan pinturas, si esta entre 10 y 14 se
emplearan productos de larga duracién (termoplasticos de aplicaciéon en caliente y
plasticos en frio) aplicados por pulverizacion y si supera los 14 se emplearan productos

de larga duracion aplicados por extrusion o arrastre.

2.2.8 Tronco de autovia

Por tratarse de una carretera de calzadas separadas, con una IMD entre 5.000 y 10.000
veh/d y un pavimento de mezcla bituminosa discontinua con una textura superficial

media, el factor de desgaste resultante para las diferentes marcas viales del tronco es:

- Marca longitudinal discontinua M-1.1 para separacion de carriles normales; 9

- Marca longitudinal discontinua M-1.6 para separacion de carril de entrada o
de salida; 10

- Marca continua M-2.5 para bordes de calzada; 7

- Flechas de direccién tipo M-5.3; 13

- Flechas de fin de carril tipo M-5.4; 14

- Cebreado tipo 7.1; 6
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Por criterio de homogeneidad se empleara el mismo material para todas las marcas
viales del tronco, adoptandose el empleo de pinturas termoplasticas en caliente con
resaltos para las marcas longitudinales de bordes de autovia y termoplasticas en caliente

sin resaltos para el resto de marcas

2.2.9 Ramales de enlace y carreteras convencionales

Con el objeto de homogeneizar secciones y reducir unidades de obra, se adopta una
categoria de carretera de calzada unica, con una IMD inferior a 5.000 veh/d y un
pavimento de mezcla bituminosa con una textura superficial media. Por lo que el factor
de desgaste resultante para las diferentes marcas viales de los ramales y carreteras

convencionales es:

- Marca longitudinal discontinua M-1.2 para separacion de carriles normales; 10

- Marca longitudinal discontinua M-1.3 para separacion de carriles normales; 10

- Marca longitudinal discontinua M-1.7 para separacion de carril de entrada o
de salida; 11

- Marca longitudinal continua M-2.1 para separacién de carriles en el mismo
sentido; 10

- Marca longitudinal continua M-2.2 para separacion de sentidos; 10

- Marca longitudinal continua M-2.6 para borde de calzada; 10

- Marca transversal discontinua M-4.1 para linea de detencion; 11

- Marca transversal discontinua M-4.2 para linea de ceda el paso; 11

- Inscripcion de “Stop” M-6.4; 14

- Inscripcion de “Ceda el paso” M-6.5; 14

- Flechas de direccioén tipo M-5.1; 15

- Flechas de direccioén tipo M-5.2; 14

- Cebreado tipo 7.2; 7

Igualmente, por criterio de homogeneidad se empleara el mismo material para todas las
marcas, adoptandose el empleo de pinturas termoplasticas en caliente sin resaltos para

todas las marcas viales en ramales de autovia y carreteras convencionales.

Finalmente, y por criterios de uniformidad entre los tres tramos de la autovia Benavente-
Zamora, se aplicara la pintura termoplastica en caliente por pulverizacion a todos las
marcas viales, excepto a las flechas de direccién e inscripciones, que lo seran por

extrusion o arrastre.

A continuacion se resume en la tabla siguiente la tipologia de materiales a emplear, para

la fabricacién de pinturas.

TRONCO DE AUTOVIA

SECUENCIA
LOCALIZACION MARCA ANCHO TIPO DE PINTURA
TRAZO | VANO

Separacion de carriles M-1.1 6 11 0,15 Termoplastica
canpparacion carmies | 1.6 1 1 0,40 Termoplastica
Narices: inicio cebreado | M-2.4a Continua 0.40 Termoplastica

Borde exterior de calzada | M-2.5 Continua 0,20 Termoplastica con

resaltos
Borde interior de calzada M-2.5 Continua 0,20 Termoplastica
Flechas M-5.3 Longitud = 16 m Termopléstica
Flecha fin de carril M-5.4 Longitud =5 m Termoplastica
Insili'liggioé?riggnto M-6.11 Termoplastica
Cebreados M-7.1 | Sep.=2.5m 1:1 1.00 Termoplastica
Cebreados M-7.1a | Sep.=2.5m 1:1 1.00 Termoplastica
Cebreados M-7.1b | Sep.=2,5m 1:1 1,00 Termoplastica
CARRETERAS CONVENCIONALES
SECUENCIA
LOCALIZACION MARCA ANCHO TIPO DE PINTURA
TRAZO | VANO

Separacion de carriles M-1.2 4,5 8 0,15 Termoplastica
Separacion de carriles M-1.3 2 55 0,10 Termoplastica
Preaviso marca continua M-1.9 3,5 1.5 0,15 Termoplastica
Guia en interseccion M-1.12 1 1 0,15 Termoplastica
Separacion de sentidos M-2.2a Continua 0.15 Termoplastica
Separacion de sentidos M-2.2b Continua 0.10 Termoplastica
Borde de calzada M-2.6 Continua 0.15 Termoplastica
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Borde de calzada M-2.7 Continua 0,10 Termoplastica
Continua
a delaizgm?ei(r:mig n de M-3.2 :igggﬁgr?uz 0’15/1051 0/0, Termoplastica
4,5 8
Marcas transversales M-4.1 Continua 0.40 Termoplastica
Marcas transversales M-4.2 0,8 0,4 0.40 Termoplastica
Flechas M-5.1 Longitud = 7,50m Termoplastica
Flechas M-5.2 Longitud =5 m Termoplastica
Flechas M-5.5 Longitud =6 m Termoplastica
Flechas M-5.6 Longitud = 3,50m Termoplastica
Inscripcion M-6.3 Longitud =4 m Termoplastica
Inscripcion M-6.4 Longitud = 1,60 m Termoplastica
Inscripcion M-6.5 Longitud = 3,60m Termoplastica
Inscripcion M-6.6 Longitud =4 m Termoplastica
Inscripcion M-6.7 Longitud = 1,60 m Termoplastica
Cebreados M-72 | Sep.=1m | 1:1 0.40 Termoplastica
Cebreados M-7.2a | Sep.=1m 1:1 0.40 Termoplastica
Cebreados M-7.2b | Sep.=1m | 1:1 0,40 Termoplastica

2.2.10 Borrado de Mareas Viales

Para el borrado de marcas viales, el contratista debera cumplir con la normativa vigente,
y en particular lo indicado en el articulo 700.6.4 de PG-3 y la Nota Técnica sobre Borradp

de Marcas viales de febrero de 1991.

3. SENALIZACION VERTICAL

3.1 CRITERIOS DE IMPLANTACION

3.1.1 Visibilidad fisiolégica

Se considera que la maxima distancia a la que se puede leer un mensaje es igual a 800

veces la altura de la letra o simbolo.

Esta distancia sera superior a la minima necesaria para que un conductor que circule a
la velocidad de recorrido pueda ver el mensaje, interpretarlo, decidir la maniobra que se
ha de ejecutar y si es el caso, ejecutarla total o parcialmente. En caso contrario se

aumentara la altura de la letra o simbolo.

3.1.2 Visibilidad geométrica

Se define como la maxima distancia, medida sobre la carretera, en la que la visual
dirigida por el conductor hacia a una sefial o cartel, se encuentra libre de obstaculos que
intercepten y a la vez estén libres las visuales dirigidas desde todos los puntos
intermedios del recorrido, siempre que estas no formen un angulo superior a 10° con el

rumbo del vehiculo.

3.1.3 Posicion longitudinal

Las sefnales de advertencia de peligro se han colocado entre 150 m y 250 m antes de
llegar a la seccion donde se encuentre el peligro que anuncien, en funciéon de la
velocidad de recorrido, visibilidad, disponibilidad de espacio y tipos de maniobra

necesaria.

Las sefales de reglamentacion se colocaran en la seccion donde empieza su aplicacion
y se reiterara en el tramo de aplicacién a intervalos correspondientes a un tiempo de

recorrido del orden de un minuto.

Las sefiales o carteles de indicacion podran tener diferentes ubicaciones segun los

Ccasos.
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- Los carteles de salida inmediata se situaran generalmente a la seccién donde
el carril de deceleracion tiene un ancho de 1,50 m, siempre que por motivos
de visibilidad no sea conveniente avanzar su posicion. En el caso de salidas
con pérdida de carril, el cartel de salida inmediata se situara en el punto
donde comienza la linea continua que da origen al cebreado.

- Los carteles de presefializacion de salida se situaran generalmente a 500 y

1000 metros de la seccién donde se coloque el cartel de salida inmediata.

El cartel de confirmacion después de un enlace se colocara a 500 m del punto donde

comience el cebreado del carril de deceleracion.

Los carteles flecha se situaran como minimo en aquel lugar donde quepan

longitudinalmente dentro de la nariz.

3.1.4 Posicién Transversal

La tipologia de la ubicacion/sustentacion tanto de los carteles de salida como de sus
correspondientes preavisos a 500 y 1,000 m se ha establecido segun los criterios de la
Norma 8.1-1.C vigente, y del borrador de dicha norma.

En los enlaces n°1, 3 y 4, se ha dispuesto la secuencia cartel/cartel/banderola de
sefalizacién porque concurren las siguientes circunstancias:

- Fuera de poblado

- Dos carriles por calzada

- Ramal de salida de un solo carril

- Bajaintensidad de vehiculos pesados

- Facilidad de instalacion de los carteles laterales

- Margenes de la carretera no iluminados

- Las poblaciones tienen menos de 5000 habitantes

Unicamente, en el enlace n%4, y en sentido Zamora-Benavente, se han utilizado los
soportes de la sefalizacion existente, que consisten en: cartel/ banderola/ portico,
habiéndose cambiado exclusivamente los paneles con su contenido.

Para el enlace n°2, se ha utilizado la secuencia cartel/ banderola/ pértico porque la
poblacién indicada como destino supera los 10.000 habitantes

Las sefiales y carteles laterales se colocaran de forma que el extremo diste al menos
3,00 metros del borde de la calzada y 0,70 m del borde del arcén.

Se evitara que las senales o carteles laterales perturben la visibilidad de otros, o que lo
hagan otros elementos situados al lado de la plataforma.

En la nariz de las salidas se colocara un cartel flecha con el pictograma de salida y su
numero, a una altura de 2,20 metros desde el lado inferior de la sefal. La altura basica
de la letra de este cartel sera de 360 mm.

3.1.5 Altura

La diferencia de cota entre el lado inferior de la sefal o cartel y la calzada situada en
correspondencia con estos sera de 2,00 m en autovias, 1,80 m en carretera

convencional con arcén y 1,50 m en carretera convencional sin arcén.

- Los carteles flecha empleados se situaran a una altura de al menos 2,20 m
para no entorpecer la vision del trafico, excepto cuando haya varios apilados
que se podran colocar dejando una altura libre de 1,70 m.

- En los carteles situados sobre la calzada (banderolas) el borde inferior del

cartel no estara a menos de 5,5 m del pavimento de la calzada.

3.1.6 Orientacién

Las sefiales utilizadas en los margenes de la plataforma se giraran ligeramente hacia
fuera un angulo de 3 grados respecto de la normal a la linea que une el lado de la

calzada en frente a ellos, con el punto del mismo lado situado 150 m antes.

Los carteles flecha se orientaran perpendicularmente a la visual del conductor al que
vaya destinado su mensaje, situado 50 m antes. Si orientdramos a conductores
procedentes de tramos diferentes, se dispondran perpendiculares a la bisectriz del

angulo mas grande de las respectivas visuales.

Los carteles situados sobre la calzada se inclinaran ligeramente en desplome

(aproximadamente 4 cm/m ).

3.1.7 Retrorreflectancia

Todos el elementos (fondos, caracteres, orlas, simbolo, flechas, pictogramas, etc.) de

una senal, cartel o panel complementario, excepto el color negro o azul oscuro, deberan
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ser reflexivos en su color. Los niveles de retrorreflexiéon utilizados en el presente

proyecto segun los tipos de elemento y su ubicacion son:

AUTOVIA
o SeNales de COUIgO......uuuuumiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeirettareeeesaeeearrabeesrar s Nivel 2
. Carteles laterales, Flechas salida inmediata y banderolas.......................... Nivel 3

CARRETERA CONVENCIONAL

o SeNAlEs dE COUIGO......uumiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeiteetreeeerearerrarerarrrararrraaarrrarrraaraaaraa—e Nivel 2

) Carteles y placas complementarias ..............eeueeeueeiuiiiiieiiiiiiiiiiieiieeeeeeenneeenees Nivel 2

3.2 SENALIZACION DE CcODIGO

La senalizacion de codigo advierte al conductor de los posibles peligros, ordenando y

regulando la circulacion.

Se ha intentado no recargar la atencion del conductor reiterando mensajes evidentes. A
su vez se ha intentado utilizar el minimo nimero de sefales posible, de manera que el
conductor pueda tomar con comodidad las medidas adecuadas o efectuar las maniobras

necesarias.

Se procedera a la retirada de toda la sefalizacion que no cumpla las caracteristicas

especificadas en el Pliego de Condiciones y en el anejo de senalizacion.

En los planos se han dibujado, cada una de las sefiales, estando representadas por un

simbolo y su denominacion.

Las caracteristicas de los materiales a emplear estan definidas en los Articulos
correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos de

detalles.

3.2.1 Tamaiios

Las dimensiones de las sefiales de peligro, prohibicion, obligacion u otras seran las que

se indican en el siguiente cuadro:

N

y

1.750 mm 1.200 mm 1.200 mm 1.200 x 1.800 x
Tronco Autovia
de lado de diametro de diametro 1.200mm 1.200mm
Carretera convencional 1.350 mm 900 mm 900 mm 900 x 1.350 x
con arcén de lado de diametro de diametro 900 mm 900mm
Carretera convencional 900 mm 600 mm 600 mm 600 x 900 x
sin arcén de lado de diametro de diametro 600 mm 600 mm

Las diversas sefnales a colocar, ya sean carteles, banderolas, sefales de localizacion,
flechas o glorietas, tendran las dimensiones que se indican en proyecto, en funcién de

sus inscripciones, quedando detalladas las mismas en los planos correspondientes.

3.3 TIPOS DE SENALES

3.3.1 Advertenciade peligro

Corresponden con sefales de forma triangular con orla exterior roja, fondo blanco y
simbolo negro con las dimensiones ya comentadas, en funcion del tipo de via en el cual
se vayan a emplear.

3.3.2 Prioridad

Son senales triangulares de “ceda el paso” con las mismas caracteristicas que las

anteriores, ademas de la sefial octogonal de STOP.

3.3.3 Prohibicién, obligacion v fin de prohibicién

Corresponden con sefales circulares de diametro especificado en funcién de la via en la
cual se vayan a implantar. En general tienen orla perimetral roja o negra con fondo
blanco.
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3.3.4 Seiiales de disefo variable

En general corresponden con sefales de orientacion, confirmacion y destino. Las
mismas corresponden con carteles laterales, banderolas, confirmaciones, localizaciéon y
flechas, sirven para indicar a los usuarios de la via los itinerarios a seguir en cada uno de
los enlaces que se localizan en el tramo.

Las sefiales tendran geometria variable en funcién de las inscripciones y textos a
representar, el fondo de la sefal sera de color azul con las inscripciones en blanco, para
todas aquellas que hagan referencia a la autovia y el fondo blanco con el texto en negro

para el resto de carreteras.

Se ha seguido la Instruccién 8.1-1.C. "Senalizacion Vertical" para disenar el alfabeto de

las sefiales informativas situadas en el tronco.

La altura basica de las letras que han servido para dimensionar los carteles y sefales

han sido las siguientes:

Altura basica de letras (mm.) en carteles de orientacion

Clase de carretera | Banderolas Preavisos Confirmacién

Autovia 400 360 270

Ctra. Convencional
300 270 200

conarcén>15m

Ctra. Convencional
300 200 150

conarcén<1,5m

Altura basica de letras (mm.) en sefales de destino

Clase de carretera Normales Reducidas De salida

Autovia 270 240 360
Ctra. Convencional 100 80 --
conarcén>15m

Ctra. Convencional 80 70 -

conarcén<1,5m

Altura basica de letras (mm.) en carteles de localizacion

Clase de carretera Poblado y puntos Otros puntos

caracteristicos especiales caracteristicos

Autovia 270 200

Ctra. Convencional 200 150

conarcén>15m

Ctra. Convencional 150 100

conarcén<1,5m

Altura basica de letras (mm.) en paneles complementarios

Clase de carretera Paneles complementarios
Autovia 200
Ctra. Convencional con arcén > 1,5 m 150
Ctra. Convencional con arcén < 1,5m 100

El tamafo de las letras empleadas en este tipo de sefales se ha definido en planos, asi
como en el apéndice n°2, donde se adjunta el disefio y dimensionamiento de todas las

sefales de disefo variable.

Estas sefales estaran formadas por perfiles de aluminio o de acero galvanizado de 17,5

cm de ancho, con las especificaciones técnicas que el Pliego de Condiciones les exige.

Los perfiles de aluminio se utilizaran en las banderolas. En el resto de carteles se

utilizara acero galvanizado.

Los Nombres basicos en las salidas de la autovia y los identificadores de los viales a los

que se accede son:

10
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- Enlace n°1: Fontanillas de Castro. (N-630)

- Enlace n°2: Puebla de Sanabria y Ourense (N-631)
- Enlace n°3: Montamarta (N-630)

- Enlace n°4: Roales, Valcabado (N-630)

En cuanto a los nombres de los destinos adoptados en la autovia, para el sentido
Zamora se utilizara: ZAMORA, y para el sentido Benavente, se utilizara BENAVENTE y

LEON (en el caso de utilizar dos nombres en el mismo cartel)

3.4 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES

Todas las placas de sefializacion vertical de disefo fijo tendran un relieve en orlas

exteriores, simbolos e inscripciones de entre dos y medio (2,5) y cuatro (4) milimetros.

Todas ellas seran reflectantes, con reverso de color neutro, la chapa blanca de acero
dulce sera de primera fusion segun normas del Ministerio de Fomento, cumpliendo todas
las especificaciones y caracteristicas que se indican en el Pliego de Prescripciones

Técnicas.

4. BALIZAMIENTO

4.1 OBJETO Y CARACTERISTICAS

Teniendo en cuenta que las marcas viales de la carretera pierden parte de su
efectividad, bien como consecuencia de la lluvia, quedando recubiertas por una capa de
agua. Este efecto impide que se produzca la retrorreflexion, por lo cual se debe recurrir a
dispositivos que no sean afectados por el agua, como pueden ser hitos de aristas y

captafaros.

Los elementos anteriormente mencionados sirven como complemento a la sefializacion

de la autovia y buscan un aumento en la seguridad y confort para el usuario.

4.2 CAPTAFAROS

Es un elemento del balizamiento que se utiliza para suplir las deficiencias de las marcas

viales, en caso de lluvia. Existen dos tipos de hitos captafaros.

a) Colocados en las barreras de seguridad que complementan a los hitos de
arista y sustituiran a los captafaros de loseta, se colocaran en el eje de la
barrera, manteniendo una separacién constante de 4 m entre los 5 primeros

postes en el sentido de circulacion y de 8 m entre los restantes.

b) El otro hito es el que vulgarmente es conocido con el nombre de “ojo de gato”
por el peculiar efecto que produce durante la conduccidon nocturna.
Basicamente esta constituido por un tronco de piramide. La base inferior tiene
unas dimensiones de 100 x 100 mm. La superior puede variar entre 77 x 31
mm y 75 x 75 mm. Su altura oscila entre 18 y 22 mm. Las uniones de las
cuatro caras laterales y de éstas con la base superior estan redondeadas. En
las caras laterales normales al eje de la carretera llevan los elementos

reflectantes.

Los captafaros de calzada se disponen en sustitucion de los hitos de arista entre el
origen del carril de deceleracion de las salidas, aceleracion de las entradas y el cebreado
de la nariz. Asi como entre el cebreado de la nariz y el final del carril de aceleracién de
las salidas. La equidistancia dispuesta entre elementos es de 4 m y 16 m

respectivamente.

Se colocan directamente sobre el firme de la carretera, como indica el pliego de

prescripciones.

4.3 HITOS DE ARISTA

Su funcién principal es la de poner en evidencia la distancia, el trazado de la via. Es
decir, distinguir a gran distancia las variaciones tanto planimétricas como altimétricas de
la calzada, manteniendo su funcién en condiciones meteorolégicas adversas por

presencia de lluvia o niebla.

Se ha proyectado la instalacion de hitos de arista situados a ambos lados de las

calzadas de la autovia, con una interdistancia de 50 m. La ubicaciéon debera
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corresponder con multiplo de 50 m segun la progresiva, y uno de cada dos llevara

inscrito el niumero correspondiente al hectometro.

La altura del hito debe ser siempre de 1,05 m, y la longitud dependera del lugar de
anclaje. Si el anclaje se efectua en tierra debera empotrarse no menos de 0,5 m. Si el
anclaje se efectua en roca, hormigdn u otro material de semejantes caracteristicas, el
hito se asegurara por medio de una pieza metdlica galvanizada que garantice su

inmovilidad.

Si el anclaje se efectua sobre barrera metalica, el hito se asegurara por medio de una
pieza metalica en su extremo interior. Si el hito se ancla a cualquier otro elemento,

barreras rigidas, etc.) dispondra de una pieza de fijacion apropiada.

El hito de arista se compone de tres partes:

a) Poste
b) Material reflexivo y franja negra
c) Elementos de anclaje

El numero que representa el hectdmetro sera del mismo material que la franja negra, y

se colocara sobre la cara vista del hito.

El hito de arista proyectado es ademas un hectémetro, por lo que su implantacion se
realizara en primer lugar coincidiendo con todos los hectometros de la carretera
(colocados dividiendo en 10 partes iguales la distancia entre dos hitos kilométricos
sucesivos); inscribiendo en ese caso, en el lugar indicado en los planos, un nimero de 1
a 9 que indica el hectémetro de que se trata. No se colocaran hitos coincidentes con los

kilométros.

Una vez colocados todos los hectdmetros, se procedera a colocar entre dos hectometros
sucesivos un numero de arista, (iguales a los hectometros pero sin el nimero) variable
entre 1 y 9 en funcion de la curva o recta de que se trate. En el tronco de autovia el

numero de hitos de arista por kildmetro sera de 18 por cada margen y calzada.

4.4 HITOS NUMERICOS
Sefalan el kilometraje de la via y se sitian en ambos bordes de la calzada.

Los hitos son de 3 tipos:

- Hitos miriamétricos, que sefialan los P.K. multiplos de diez.

- Hitos kilométricos que marcan los kildmetros.

- Hitos hectométricos, situados cada 100 m. Los hitos de arista se haran
coincidir con estos puntos. Para ello, se enumeran del 1 al 9, los situados

sobre cada hectomtetro.

El formato de los hitos miriamétricos y kilométricos sera el definido por el Ministerio de

Fomento, tal como se refleja en el plano de detalles correspondiente.

4.5 BALIZAS CILINDRICAS

Su funcién principal es advertir la presencia de una bifurcacién o divergencia en el tronco

de la autovia, e iran situados en la “nariz” de dicha bifurcacion.

La baliza estara fabricada a base polietileno especial, llevaran incorporadas unas bandas
reflectantes H.I., seran autoenderezables de color verde de 750 mm de altura y 200 mm

de diametro.

La baliza cilindrica sera capaz de ser impactada por un vehiculo, sin producir dafos
significativos en el mismo, tendra la capacidad de reflejar la mayor parte de luz incidente

en sentido contrario a la direccidon de emision.

La distribucién en planta de las mismas, sera la que se indica en planos.

4.6 HITOS DE VERTICE

Su funcion es reforzar el balizamiento de las bifurcaciones y divergencias delimitadas

previamente por las balizas cilindricas.

Estos elementos estaran hechos a base de materiales de origen polimérico, tendran
forma semicilindrica en su cara frontal con dos triangulos isésceles opuestos por su base

insertos en la misma.

El cuerpo del hito sera de color verde no reflectante y los triangulos seran reflectantes
H.1.

Las dimensiones variaran entre 1,70 y 2 m de diametro y entre 1,35 y 1,60 m de altura

dependiendo de las marcas comerciales existentes en el mercado.
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En cualquier caso deberan cumplir la Norma UNE 135.360.94.

5. DEFENSAS

5.1 INTRODUCCION

La importancia de la via objeto de este proyecto, que recoge un importante flujo de
trafico, hace necesaria la adopciéon de una serie de medidas para garantizar la seguridad
vial y disminuir la gravedad de un accidente por salida de calzada.

5.2 BARRERAS DE SEGURIDAD

Las barreras de seguridad son sistemas de contencién de vehiculos cuya implantacion
en las carreteras contribuye activamente a mitigar las consecuencias de un eventual
accidente de circulacion, reduciendo objetivamente su gravedad y haciéndolo mas

predecible, pero no evitando que se produzca.

5.2.1 Consideraciones generales

En cumplimiento de la O.C. 28/2009, de octubre de 2009, sobre “Criterios de
Implantacion de Barreras de Seguridad Metalicas” de la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento, este anejo incluye un analisis de los margenes de la
plataforma y, en su caso, la justificacion, descripcion, clase, tipo, nivel de contencion,
severidad, ancho de trabajo, deflexién dinamica, ubicacion y disposicion de todos los
sistemas de contencion de vehiculos que se consideran adecuados, para los riesgos

clasificados en la misma orden.

5.2.2 Criterios de seleccion de barreras de seqguridad

5.2.2.1 Clasey nivel de contencion

La seleccion de la clase y nivel de contencion se lleva a cabo en funcion del riesgo de

accidente en cada caso.

De esta forma, se implantan barreras de seguridad de contencién normal (nivel N2)

cuando el riesgo de accidente detectado es normal.

Por otro lado, se instalan barreras de seguridad de contencién alta (niveles H1, H2 y H3)

cuando el riesgo de accidente es grave.

En caso de accidentes muy graves se justifica nivel de contencion muy alta ( H4b).
Segun indica el apartado 4.1 de la O.C. 28/2009 requerira autorizacion expresa de la

Direccion General de Carreteras.

Para seleccionar el nivel de contencion mas adecuado para cada clase se consultan las
tablas Ay B, basadas en la Norma UNE-EN-1317

TABLA A. CLASE Y NIVEL DE CONTENCION SEGUN

EL RIESGO DE ACCIDENTE

RIESGO DE | CLASE DE NIVEL DE
ACCIDENTE | CONTENCION | CONTENCION
N1 (*)
Normal Normal N2
H1
H1
Grave Alta H2
H3
Muy grave Muy Alta H4b

ANEJO N° 15. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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TABLA B (TABLA 3 de la O.C. 28/2009)

CARACTERISTICAS DE LOS ENSAYOS DE IMPACTO SEGUN LA NORMA UNE-EN 1317

NIVEL DE DENOMINACION ) -
CONTENCION | DE LOS ENSAYOS TIPO DE VEHICULO \,F“:I'?(S,Gllzfz“k ) v EI(‘I?D'ZL';AD m;] ;J(L:.]QD(I?

UNE-EN 1317 UNE-EN 1317 Tk e }
N1 (*) TB31 Ligero 1.500 80 20
TB32 Ligero 1.500 110 20

N2
TB11 Ligero 900 100 20
TB42 Pesado no articulado 10.000 70 15

H1
TB11 Ligero 900 100 20
TB51 Autobus 13.000 70 20

H2
TB11 Ligero 900 100 20
TB61 Pesado no articulado 16.000 80 20

H3
TB11 Ligero 900 100 20
TB81 Pesado articulado 38.000 65 20

H4b (**)

TB11 Ligero 900 100 20

(") El nivel de contencion N1 no se empleara ya que Ginicamente esta ensayado para vehiculos ligeros grandes, no teniendo en cuenta al
usuario de vehiculos ligeros pequefios.

(**) El nivel de contencién H4b requiere autorizacion de la D.G.C. segin se indica en el apartado 4.1 de la O.C. 28/2009. El nivel de
contencion H4a no se incluye porque no es de aplicacion en el territorio nacional.

Segun lo anterior y teniendo en cuenta la masa de los vehiculos empleados en los
ensayos segun la Norma UNE-EN 1317, se instalaran defensas para cada uno de los
ejes del proyecto, con las clases y niveles de contencién necesarias para cada tipo de

riesgo a proteger.

5.2.2.2 Anchurade trabajo y deflexion dinamica

La anchura de trabajo se define como la distancia entre la cara mas proxima al trafico
antes del impacto y la posicion lateral mas alejada que durante el choque alcanza
cualquier parte esencial del conjunto del sistema de contencion y el vehiculo. La clase de

anchura de trabajo debera ser alguna de las indicadas en la siguiente tabla:

CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD
METALICAS, SEGUN UNE-EN 1317

CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO VALOR DE LA ANC;EEQ (I})SE TRABAJO (W), EN

W1 W<06

w2 0,6 <W<0,8
w3 0.8<W<1,0
w4 1L0<W<=13
w3 13<W=1,7
W6 1.7<W<2,1
w7 21<W<25
w3 25<W<35

Cuando la finalidad de una barrera de seguridad sea proteger de un posible impacto de
un vehiculo contra un objeto, la distancia al obstaculo debera ser mayor que la anchura
de trabajo. El sistema de defensa elegido sera siempre menor de W8 para la red de

carreteras del Estado.

La deflexion dinamica se define como el maximo desplazamiento dinamico lateral de la

cara del sistema mas préxima al trafico.

Asi mismo, cuando la finalidad de una barrera sea proteger de la eventual caida de un
vehiculo por un desnivel, la distancia al desnivel sera igual o mayor que la deflexion
dinamica. Reciprocamente se ha modificado la anchura de berma en las zonas de la
carretera donde el sistema exigiese una mayor distancia para la deflexiéon garantizada

del sistema, si no habia algun otro con menor deflexién en el mercado.

La anchura de trabajo y deflexion dinamica se especificarda para cada sistema de

defensa elegido.

5.2.2.3 Iindice de severidad

Se entiende por indice de severidad la cualidad de un sistema que cuantifica el dafio
sufrido por los ocupantes en el interior del habitaculo de un vehiculo ligero menor (masa
de 900 kg) que impacta contra un sistema de contencion. A igualdad del resto de los
parametros se debe optar por sistemas con indice de severidad A frente a aquellos que
ofrezcan indice de severidad B. Se debe destacar que el indice de severidad C no
garantiza la seguridad de los ocupantes del vehiculo en caso de accidente.
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5.2.2.4 Situaciones especiales

Para la instalacion de sistemas de defensas, la direccidén de proyecto prescribe que se
mantenga el criterio acorde con la O.C. 06/2001 por la que se exigen postes tubulares en

carreteras de doble calzada y postes tipo C en carreteras con calzadas unidireccionales.

5.2.3 Identificacidn de riesgo v seleccion del sistema a implantar

Los sistemas de defensas a instalar corresponderan con los siguientes tipos:
) Borde de calzada y proteccién de carteles laterales

En aquellos casos con secciones en terraplén, se detecta nivel de gravedad de
accidente normal y se ha elegido una barrera de seguridad de contencién normal, ya
que la pendiente del talud es de 3 H — 2 V. En las zonas con seccion en desmonte la
cuneta proyectada tiene perfil de seguridad y talud 6 H — 1 V, de tal forma que en estos

casos no se ha proyectado barrera de seguridad.
Los sistemas proyectados para esta situacion son:
- Sistematipo 4

Esta es una barrera metalica simple, clase de contencion NORMAL, clase
y nivel de contencién Normal/N2, ancho de trabajo W4, deflexion dinamica
<1,1 m, e indice de severidad A, con postes tipo C. Se instalara en el

tronco de la autovia, ramales y carreteras de Unica sentido.
- Sistema tipo 5

Esta es una barrera metalica simple, clase de contencion NORMAL, clase
y nivel de contenciéon Normal/N2, ancho de trabajo W4 deflexion dinamica
<1,30 m e indice de severidad A, con poste tubular. Se instalara en

carreteras de doble sentido.
. Mediana

De acuerdo con la O.C. 28/2009 se establece un riesgo de accidente grave por lo que se
debe de instalar barrera en mediana, debido a que las calzadas o carreteras paralelas se
consideran como un obstaculo o situacidn potencial de riesgo, por ser la distancia entre

sus lineas blancas inferior a la que prescribe la Tabla 1 de la O.C. 28/2009 para dejar de

ser considerado como accidente grave. En el presente proyecto, por indicacién de la

Direccién del mismo, se ha optado por un nivel de contencion H2.
- Sistema tipo 9

Es una barrera metalica doble, que se coloca, en general, en el lado de la
mediana. La clase y nivel de contencién es Alta/ H2, el ancho de trabajo
es W6, la deflexién dinamica es <1,6 m y el indice de severidad es A, con

poste tubular.

. Barrera en proteccion de banderolas , pdrticos, pilas, estribos y pretiles

en autovia

Los elementos de sustentacion de las banderolas situadas sobre la propia autovia,
corresponden con un obstaculo muy préoximo a la calzada cuyo choque provocaria un
accidente grave por caer elementos pesados a la calzada, por lo cual se elige un sistema

de barrera con contencion alta, H2, de acuerdo con las indicaciones de la Direccion del

proyecto.
- Sistematipo 7
Barrera metalica de clase y nivel de contencién Alta/ H2, el ancho de
trabajo es W5, la deflexion dinamica es menor de 1,30 m y el indice de
severidad es A.
. Proteccidn de anticipacidon a puentes y viaductos

Los puentes y viaductos se han proyectado en todos los casos con pretil de seguridad
metalico tipo 11, con clase y nivel de contencién alta/H2, anchura de trabajo W5 e indice

de severidad B.

La aproximacién a puentes de carreteras exigen una anticipacion de barrera con un nivel
de contencion similar , por lo que la anticipacion se protegera mediante la instalacion de

barrera del tipo H1, eligiéndose el siguiente:
- Sistema tipo 1

Esta barrera es la establecida como terminales de los sistemas de pretiles,

segun UNE-EN-1317. Es un barrera metdlica de clase y nivel de
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contencién Alta/H1, cuya anchura de trabajo es W5, la deflexion dinamica

es de <1,30 my el indice de severidad es A.
. Barrera en caminos

La O.C. 28/2009 no es de aplicacion en los caminos por ser caracteristicas geométricas
reducidas dadas sus velocidades de disefio, 40 Km/h, pero no obstante, se ha
proyectado la instalacion de barrera de seguridad en caminos paralelos al tronco de la
autovia, en aquellas zonas en las cuales la autovia se proyecta en desmonte y la
distancia entre sus limites de ocupacién contiguos es inferior a 8 m, al objeto de evitar
posibles caidas del trafico agricola que circula por estos caminos. Igualmente se ha
proyectado la instalacién de barrera en aquellas zonas que estos caminos discurren en

terraplén mayor de 3 m de altura.
La barrera proyectada es la siguiente:
- Sistema tipo 6

Barrera metalica simple con clase de contencién es NORMAL, clase y
nivel de contencién Normal/N2, ancho de trabajo W6, deflexién dinamica

<2,0 m e indice de severidad A, con poste C.

5.2.4 Disposicion 6ptima

5.2.4.1 Distancia al borde de la calzada

Segun se indica en el apartado 6.2.1 de la O.C. 28/2009 las barreras de seguridad se
colocan fuera del arcén. Cuando este no exista o su anchura sea inferior a 0,50 m la
barrera de seguridad se instalara al menos a 0,50 m de distancia transversal del borde
de la calzada. Se recomienda, siempre que sea posible, colocar las barreras de
seguridad separadas del borde pavimentado, sin superar las distancias maximas
indicadas en la tabla 2 del apartado 4.1.3 (tabla 8 de la O.C. 28/2009).

Para el sistema de barrera metalica doble para la mediana del tronco, por condiciones de
visibilidad y seguridad, se considera su disposicion transversal mas conveniente a una
distancia del borde de arcén de 1,40m. Esta distancia se vera incrementada por motivos
de visibilidad (V-130Km/h), transiciones a pasos de mediana, y abatimientos, quedando

recogidos en los planos todos aquellos casos que no siguen el criterio general.

La distancia establecida para la barrera doble en mediana se aplica a todas las barreras

que se instalen en la mediana del tronco de la autovia.

Para el resto de disposiciones de sistemas de barreras metalicas se instalan las barreras

metalicas en linea con el arcén.

En aquellos tramos necesiten una transiciéon de distancia, se dispone formando un
angulo a razéon de 20 m de longitud por cada metro de separacién transversal con el

borde de la carretera.

5.2.4.2 Disposicion en altura

Segun se indica en el apartado 6.3 de la O.C. 28/2009 la altura sobre la cota del terreno
de la parte superior del sistema debe ser la definida en los ensayos, llevados a cabo
segun la Norma UNE-EN 1317, con sus tolerancias. En la disposicién en altura del
sistema elegido se debe tener en cuenta en cualquier caso la posibilidad de un refuerzo

de firme.

Los sistemas elegidos no excede los 2 m de separacion con el borde de la calzada,
excepto en la transicidén de margenes de la barrera doble en mediana, en cuyo tramo se
referira al terreno en que esté colocada, a 0,5 m de la cara mas cercana a una de las 2

calzadas.

5.2.4.3 Inclinacién

Segun se indica en el apartado 6.4 de la O.C. 28/2009 la barrera de seguridad sera

instalada perpendicularmente a la plataforma adyacente.

5.2.4.4 Disposicién en bifurcaciones y divergencias

Aplicando el criterio del apartado 6.7.3 de la norma OC 28/2009 en las “narices” en
salidas si se disponen barreras de seguridad metalicas en los bordes interiores de una
divergencia o una bifurcacion, se evitara unir en la “nariz” las barreras de seguridad
metalicas mediante piezas curvas, o abatir sus extremos frontales de forma convergente
en un punto ya que un vehiculo se podria subir a dichos extremos y rebasar la barrera

de seguridad metalica.
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Para ello, cuando el talud entre ambas plataformas sea inferior al 2:1, el sistema de
contencion en la calzada secundaria se inicia a partir de la seccién en que los bordes de
dichas plataformas se encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre el
terreno. Cuando el talud entre ambas plataformas sea superior al 2:1, la barrera de
seguridad metalica en la calzada a menor cota se inicia a partir de la seccién en que los
bordes de las plataformas se encuentran a una distancia minima de 2,5 m, medida sobre

el terreno:

Takd =21 6h
Taks = 211 ¥ caleada principal a mayor oot

Thiud = 2;1 y oslzads principsl = menor

5.2.4.5 Extremos

Los extremos de las barreras cumpliran con lo especificado en el apartado 6.6 de la O.C.
28/2009. Los abatimientos, no han sido representados en los planos de planta, ya que su

precio va incluido dentro del predio de la barrera de seguridad.

5.3 SISTEMA DE PROTECCION DE MOTOCICLISTAS

Las barreras con sistema para proteccion de motociclistas deberan cumplir, en su

conjunto:

O.C. 18/2004 sobre criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas y u ampliacion por la O.C. 18bis/2008, la cual exige un
certificado de conformidad del grado de cumplimiento de la norma UNE
135900, emitido por un organismo acreditado a tal fin.

Norma UNE-EN 1317 y 0O.C. 28/2009, segun esta ultima las barreras

empleadas deben tener el correspondiente marcado CE.

En el proyecto se detectan las siguientes situaciones indicadas en las ordenes citadas:

Reposicion de carreteras existentes de calzada unica cuando los radios son
inferiores a 250 m incluidos sus acuerdos.

Salidas desde el tronco, donde el carril de deceleracién es de tipo paralelo.

Para establecer una seleccion de barreras se aplican los siguientes criterios:

Mantener el Nivel de contencién, anchura de trabajo y deflexién establecidos
por la O.C. 28/2009, el indice de severidad elegido es tipo A, pero si dicha
norma no establece necesario la instalacion de un sistema, se utilizara un
sistema de nivel de contencidon N2 con anchura de trabajo y deflexion
adecuadas para el tramo afectado, siempre con indice de severidad A.

Se elige un sistema de barrera con indice de severidad para motociclistas tipo
l.

Es sistema seleccionado se denomina:

Sistema tipo 2

Barrera metalica con sistema continuo de proteccion de motociclistas. Sus
caracteristicas exigen una clase y nivel de contencién Normal/N2, anchura
de trabajo W4, deflexion dinamica igual o inferior a 1,10 m, un indice de

severidad para vehiculos tipo A y para motociclistas tipo I.
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5.4 PRETILES

Los pretiles deberan cumplir, en su conjunto con la Norma UNE-EN 1317 y O.C.

23/2008, y ademas deben tener el correspondiente marcado CE.

Se localizan accidentes graves como los que se pueden producir por caidas desde
estructuras y obras de paso en el tronco de la autovia y en los pasos inferiores y

superiores.

Se protege dichos margenes con un nivel de contencion alto, H2. Asi se elige utilizar un
pretil metalico tipo 11, con nivel de contencién H2, anchura de trabajo W5, deflexion

dinamica 0,9 y nivel de severidad B.

Unicamente, y para el pretil del viaducto sobre el embalse de Ricobayo, y por indicacién
de la Direccion del proyecto, se adopta un pretil metalico tipo 13, con clase de
contencion Muy Alta, nivel de contencion H4b, anchura de trabajo W4, e indice de

severidad B.

Los pretiles deberan tener una longitud minima igual a la del ensayo de certificacion, o la

indicada por el fabricante.

5.5 PASOS DE MEDIANA

En el apartado 5.2.3. “Identificaciéon de riesgo y seleccion del sistema a implantar” se
establece un riesgo de accidente grave en la mediana, seleccionandose un sistema con

nivel de contencion Alta, H2.

Se elige un sistema de defensa con el mismo nivel de contencién y con anchura de

trabajo menor de W7.
- Sistema tipo 8

Barrera mévil de mediana con clase y nivel de contencion es Alta/ H2, el
ancho de trabajo es W7, deflexién dinamica <1,90m, y el indice de
severidad es B. La barrera puede soltar sus fijaciones al suelo, separarse
por médulos y abatirse para la ordenacion de trafico cuando se trasvase el

trafico de una calzada a otra.

6. SENALIZACION DURANTE LAS OBRAS

Durante la fase de ejecucién de las obras se producen interferencias con otras
carreteras transversales, de titularidad provincial, asi como la interferencia con la

carretera N-630.

Estos tramos de carreteras seran sefializados con una sefializacion apropiada durante el
periodo de duracion de las obras. Dicha sefalizacion se realizara de acuerdo con la
Orden Circular 1/1998 de 30 de diciembre y con la Norma de Carreteras 8.3-I.C.

Sefalizacion de Obras de abril de 1989.

Las obras en calzada, arcén, o explanada deberan de realizarse siempre tal y como se

indica en el croquis que incluye la norma citada anteriormente.

7. CATAVIENTOS

Con el fin de avisar a los conductores del viento transversal que puede afectarles en
zonas donde es habitual la brusca aparicion o desaparicién de este viento transversal se
ha disefiado la colocacidn de sefiales verticales del tipo P-29, acompafiadas de
catavientos, concretamente se ha catalogado como unico punto necesario dentro del
trazado proyectado de la autovia el paso del viaducto sobre el embalse de Ricobayo. Por

lo que se dispondran dos catavientos, uno por calzada.

fm
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8. PANTALLAS ANTIDESLUMBRANTES

Con el fin de mejorar la Seguridad Vial se han proyectado pantallas antideslumbrantes
en aquellos puntos en los que la carretera N-630 se encuentra cerca de la autovia

proyectada y por tanto se puede producir este problema.

La pantalla antideslumbrante a colocar estara formada por paletas de material plastico
(polietileno) de color verde de 90 x 22 cm y sus correspondientes elementos metalicos
para colocarla sobre la barrera de seguridad metalica, y cumplirdn con la norma UNE
12676.

En cuanto a la disposicion de pantallas antideslumbrantes en la mediana de la autovia,
no se ha considerado oportuno su empleo al haber una anchura suficientemente amplia

para que no se produzcan deslumbramientos al sentido contrario de circulacion.

Pantalla antideslumbrante
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APENDICE 1. CALCULO DE BANDEROLAS
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Normativa utilizada:

- UNE 135311: Senalizacion Vertical. Elementos de sustentacion y anclaje.
Hipotesis de célculo.

- UNE 135315: Senalizacién Vertical. Perfiles y chapas de acero, tortilleria y
anclajes empleados para porticos y banderolas

- Eurocédigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

- EA-95: Estructuras de acero en la edificacion. EHE: Instruccion de hormigén
estructural.

- EHE:Instruccién de hormigén estructural

Tipologia estructural adoptada:

Las banderolas estan constituidas por perfiles tubulares de acero unidos entre si
mediante soldaduras a tope. Las uniones entre largueros o del poste con la cimentacién
se realizan mediante tornillos pretensados. Para la eleccion de los materiales se han
seguido las indicaciones de la UNE 135315, adoptando un acero para perfiles y chapas
del tipo S355 y del tipo A10t para tornillos pretensados y pernos de anclaje. Todos
estos elementos estaran galvanizados en caliente de acuerdo con lo indicado en UNE
37508, UNE 37505 y UNE37507.

Analisis Estructural:

Se han realizado modelos planos de elementos finitos a base de elementos tipo "barra"
con el programa COSMOS/M para cada una de las estructuras consideradas. Puede
verse un resumen del manual del programa en el anejo de estructuras. Los modelos

reproducen exactamente la geometria de cada estructura.
Cada modelo se carga con las hipotesis definidas en la UNE 135311 que son:

A. Peso propio de carteles y estructura
B. Presion del viento de 1500 N/m2

C. Variacion térmica de +/- 30°.

Para cada accién considerada se obtienen los movimientos en nodos, los esfuerzos en

barras y las reacciones en los empotramientos.

A partir de estas hipétesis simples se realizan las siguientes combinaciones:

En estado limite de servicio: 1.00x A+ 1.00xs+1.00xC
En estado limite ultimo: 1.33XA+150XB+1.33XC

Con las combinaciones de servicio se comprueban que los movimientos de la estructura
no superan los limites marcados por la UNE 135311, mientras que con las
combinaciones en rotura se verifica que no se produce al agotamiento estructural de los
perfiles, uniones o cimentaciones. También se comprueba la estabilidad del conjunto de

la estructura frente al deslizamiento o el vuelco.

Las uniones soldadas entre perfiles tubulares se comprueban mediante los criterios

establecidos en el Eurocadigo 3.
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GeoStar 2.0 {64K Version) : BANDES 1
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Datos -

CALCULO DE BANDEROLAS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998 : ENTRADA DE DATOS

PROYECTO ! SENALIZACION VERTICAL

ESTRUCTURA: BANDERCLA DE 8.00 M. DE LUZ Y CARTEL(3.85 X 5.13)

DATOS GEOMETRICOS: : : DIMENSIONES DE BARRAS:
Luz de la banderala{m.) Az 8.000 - E
Altura de postes(hasla larguers infeder){m. H1i= 8.700 [Tipo de seccién de las barras a usar en el portico § sircutar 11} ¢
Separacion entre largueros(m.) H2= 1.850 ;
Numere de montantes N= 4 Caso de seccidn rectangutar 8 H 8

Separacion de montates extremes (m.) C= 2.000 Caso de seccién circular Diametrg

Separacion de montates cenirales {m.) D= 2.000 mm mm mm

Altura del cartel(m.) He= 3.850 ]

Anchura del cartel(m.) Bc= 5.130 Montantes 150 )

Yuelo inferior del cartei(m.) = 0.875 . {Lagueros ] . 380 8

Descentramiento del cartel Vs= 1.125 Poste infarior: 600 18

Descen. maximo admisible del cartel Vg max= 1334  vale Poste supsrior: 809 18

Vualo horizontal del cartelim.) Vi 0,565  vale Poste {y=H1) 800 16

DATOS DE LAS ACCIONES;

CARACTERISTICAS DE MATERIALES Coef, Resistencia
Presion dei viento 1500.00 N/m2 min. Nimm2
Peso proplo de carleles - 150.00 N/im2 - HORMIGON 1.50 25.00
Peso del acero estructural ) 78.50 KN/m3 ACERG PARA ARMAR : 1.15 510.00
Peso del hermigdn armado i 25.00 KN/m3 ACERC ESTRUCTURAL 1.00 355.00
Peso de tlerras 2 1.0 KN/m3
Variacion termica (+/-} i 30.00 °c

COEFICIENTES DE PONDERACION DE ACGIONES:

A} Cargas permanentes y sobrecargas de usa 1.33
8) Viento 1.50
C) Acciones termicas 133
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Orientation aagle a .0Go00
P T T T e R L R fmal constankt et k|
B e T L R N T e L T hesoctated with -
e : as BEAM3ID  tThree dimensional Elastic 2eam elements '
e s Area of cross section ar node I L] B5.354
an QOO QOO0 5888 M M Q00D  B5SS /M H Area of cross segtion at node J = B5.954
[T I o 0 3 M4 MM O 0 5 J oMM MM e Moment of inertia abouf Y-axis at node I = 12574 .
s o 0 5838 M MMM Q0 0O gss§ |/ MM HM Moment of inertia about Y-axis at node J = 12574.
3 Q9 5§ H MM 0O O s / M M M e Moment of inertia about Z-axis at node [ = 12574,
s COCC QOO0 5388 M M 0000 8858 / o Moo Moment of inercia abour Ze-axls a¥ node J = 12574.
e L Depth of beam along Y-axis at node I - EERRL
s L Depth of heam along Y-axis at nede J = 38.000
nn VERSICH: 2.04 L] Depth of beam along Z-axis at noda I - .00000
ar DISTRIBUTED BY: ; i Pepth of beam along Z-axis at nods J = . 00009 :
LE STRUCTURRL RESEARCE AND ANALYSIS CORPORATION b End releasa code at node I - gogae : ;
b 12121 WILSHIRE BLVD. SUITE 700 -~ End ralease code at node 7 - 00040 i
an LO3 ANGELES, CALIPORNIA L0625 e Moment of inertia about X-axis at node I = 35148, d
an TEL. NO. {3L0)  207-2800 . T Moment of inertia about X-axls ab node J = 25148,
e COPYRIGHT 1988 §. R. A, C. " Shear factdr in the element y-axia = .Qo0e0 i
L] LL] Shear factor in the element z-axis - .300409 5
T e R e R T R e e ) Terp. difference in the element y-axig =« -G0000
AR R R AR NN E RS AL AT AR AR AR ARk Temp. difference in the element z-axis = 30000 3
Problem name: BANDES 1 Peximeter - 00690
Daks 1 0672571299 Time:  13:45:25 Torsion const for max shear streas - .00000 1
Tikle : BANDEROLA DE 8.00 M. DE LUZ ¥ CARTEL[3.65X5.13) orientaticon angle - L0000
Bubtitcle 1 SEMALIZACION VERTICAL Real constant set 4
Associated wich 5
BEAM3D Three dimensional Elastic Beawm elements i
Element group data Area of cross section at node I a 22.777

Area of cross gection at node J = 22.717 i

Elemant group numbera 1 Momant of inertia abouk ¥Y-axis at nodes I = 599.31 :
Element name: Moment of inertia about Y-axis at node J = 599.31 :
BEAM3D Three dimensional Elastic Beam elements Moment of inertia about Z-axis ac node I = 539.11
Type of beam element = . . . . . L. . L L L 2 Moment af inmertia abgur Z-axis at noeds J = 599.31 i }
2Q, 0 ; dymmecric beam element Depth of beam along ¥-axis at node I = 15.0¢0¢
2Q. 1 ; Unsymmetric beam alament nepth of bheam along Y-axiz at node J a 15.000
EQ. 2 ; Symmerric tapered beam element Depth of heam along Z-axia at node I - 00009
Depeh of beam along Z-axie at pode J - -00000
End relezge ccde at nade I = Qo800
Real gonstant data End releagse code at node J = 40800
B e L T Moment of inertia about X-axis at node I = 1i94.8 :
Real congtant sebt 1 Moment @f inerkia about X-axis at node J = 1194.5
Agsociated wikh g Shear facter in tha alement y-axis = .00000 !
BEAMID  Thres dimensional Blastic Beam elemencs Shear facter in the alement 2-axis = 00000
Area cf craas section at node I ES 293.55 Texp. difference in the element y-axfa = 080048
Rrea of cxags section at node & = 293,55 Temp. difference in the element z-axia = .goaoc . H
Mement o¢f lnextia aboub Y-axis at node I = .12524E+06 Perimeter - .pecog : 3
Moment of inertia aboub Y-axis at node J = LA2824E+06 Torsion const for max shear scress = -gogoo 1
. Moment of inertia about Z-axts at node I = .135248r06 orientasion angle = .00 :
Moment of inertia about Z-axis at node J = 125248408 i
Depth of beam along Y-axis at node I - /0,000 ! ¢
Depth of beam along Y-axis at node J ™ 6G.900 Matarial propery daka '
Depth of baam along Z-axis at node I - LG0000 e ammmmm——mm———————
Depth of beam along Z-axis at node J - L 00000 Material property set 1 i
End relsase code ak node 1 n 20044 Vaiue Temp curve na.
. Ernd release cods ab node J = UL EL BX + X Elastic Modulusa .21000E+08 a :
Moment of inartia about X-axis at node I = .250480+08 NUXY : Poisson Ratis .30000 L :
Momant of inertia about X-axls ak nede J = +2304RE+08 ALPX 1 X thermal expansion .120800E-04 o
Shear facter in the element y-axis - .0D000 DENS : Masa Dengity L 7B500E-01 a !
Shear Eactor in the element z-axis - 00000 Matarial property get 2
Temp. dilference in the element y-axis a .00a00 Value Temg Curve no.
Temp. differance in the alement z-axis « .00000 EX ¢ X Elaseiec Modulus L219G0E+04 0
Pgrimeter = .60030 NUXY t Poisson Ratila .3Qcoc 9
Tarsion const for max shear stress = L0090 ALFX : X thermal expansion (1200GE-04 ]
Orientation angle = LD0800 £
Real gonstant seb 2
Associated with - Nodal input daca
BEAMID  Thres dimenaicnal Elastic Bsam alemants g R
Ar=a of oross seckion at node I o 283,55 NODE BOUNDARY CONDITION COQLDES RGDAL POINT COORDINATES ;
Area of crosa Saction ay nade I = 283,55 (0 FRER ; 1 = PINED) ~wassm-c—c-c-smmmsmemmomsr—oooosomomoooox :
Momeat of lnextla about Y-axis at node I m L12524E+06 X ¥ Z X£ YW %3 X ¥t 4
Mement of inextia about Y-axis ac noede J = _12824E+06 1 i b3 1 1 1 1 -5¢0. 00 000y 00000
Moment of lneztia abouk 2-axis at node T a L12524B03 2z 1 1 1 1 1 1 .0000¢ Jqoood <00290
Momene of inertia abouk Z-axis at node J = L12524E+08 i 89 @& o © O [\ 00000 §70.00 04080 ;
Dapth of beam along Y-axis at nods 1 " &c0.080 4 [} L] [] a Fil 8 00000 855,00 -Goooy
Depth of beam aleng Y-zxis at dode T = &0.000 5 ¢ 0 o0 @& © o 200.40 £70.00 .oo00o
Depth of beam along Z-axis at node I n .4paas 8 0 ¢ 8 8 ¢ 0 200.00 855,30 .000Co
Papth of beam along 2-axis at nods J = 00089 7 & 0 ¢ 0 5 0 400,00 &16.00 00000
End releage code at uode I = 00as60 3 1] o [+ 0 [i] a 400,00 855,00 .004000
End release code at vode J = Gooe 5 ] 0 ) 4 3 o 504,040 §70.00 00000
Moment of inertis about X-axis at node I = V2504006 i a '3 Q o ' o 800,00 855,00 00000
Moment of Inertiz about X-axis at node J = .25048E+06 11 ¢ % a9 [ B B | 806,00 £70.04 . 00000
Shear Eacter in the element y-axis = L0G000 12 o0 o0 0 o (] a 800.00 B35.00 00000
Shear factor in thea element z-axis = .00Ga0 13 0 a [ a h o 56,50 582.50 00040
Tamp, difference in the element y-axis = .B0000 14 o & b q V] Q 886 .50 367.50 .000080
Temp, difference in the element z-axia = .an0o0o .
Farimeter - Q0ans i
Torsion const for max shear straas a .agoas Element iaput data
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I S NODE X FY FZ Mx MY ME -
ELEM ECRP MP REAL BCS HODE 1 WODE 2 NODE 3 NODE 4 NODE 5 MOQDE & 3 0000 - 1653E+05  .0006 -00gn -bage - 124 9E+05 :
NODE 7 NQDE 8 NODE & NODELe NORE1l  NODEL2 4 L0000 “2808. .0300 Badilery) G000 -.2249E+05 i
NODEi3  NODEL4  HODELS  NODELS NODE17  NODELB 5 .Qoo0n -1515. Q000 + 0000 L0000 L0000 !
WODE19  NODE20 [ L0000 -1E15, -0a00 .0000 .0006¢Q .00ao 551
1 11 1 .1 2 3 1 7 .000a -1885, .9000 .Q000 .agon =.1234E+03 - :
2 101 2 -1 3 4 1 8 .0009 -188%, .09q0 - 0600 .guee -.L234E+05 1
3 11 3 -4 3 g 1 9 .0008 «2258, L0800 L0600 .aacs 0000 L
a 101 3 -1 4 6 % 14 o000 ~2256. L6000 -000q L0000 6000 :
4 1 3 -1 3 7 1 11 .000Q =1216. B ) 8000 L0000 .3484E+08 :
e 1 : 3 -1 5 8 1 12 .0ooo -1210. 0000 L8000 L0000 L3484EHUS
7 101 3 -1 7 g 1 i
g L1 3 -1 8 ig 3
£ 1 3 -1 9 11 ;& ;
10 101 E RS | 10 12 i
“11 12 -1 11 13 1 -
12 1 2 3 -1 12 14 1 Nodal load vecter corraaponding bo load cass numbar = 2 5
13 11 4 -1 5 3 1 freRE
14 1 i -1 1 a 1 MY Mz :
15 101 4 -1 ] 10 1 L0000 .0g00 -1848. .3110E+06 L0080 L8000 i
16 11 4 -1 11 1z 1 4 .0000 0000 -832.5 L2567E-05 . 00O L8000 2
7 .900% L0009 -3243. .0ae0 J10G9E+06  .0000 :
g  .0g200 L2020 4704, 10000 JE401E+06  .0O0O :
Centrifugal and gravicy loadiag information 9 0000 L0000 -64086. 0060 .0000 .0000
R L e e L 19 +000Q L0008 ~5407. +0000 -uo0c 0000
Load Case Humber = 1 : i1 .cooo L0930 -3203, L0900 - 1068E+08 0000
12 0009 L8060 -4204. L0000 ~.1401B+0€ +3o000
peceleration in che X-dizecticn = .020CT
Acceleration in the Y-direction = -1,4000
Acceleration in the Z-directicn = 00300
Thermal Loading Information Nodal load vector corresponding to load case number = a
Referance Temperatura = Q0000 HODE 3 FY FZ MX MY M2 P
Hode Number Temperature Value
CONTROL INFORMATION
NUMBER OF LOAD CASES . . . . . . . « » « « [NLOASE] = 3
Concenteraked nedal loads corresponding to load cass pumber = 1 SOLUTION MDDE . . . . . « « + » 4 - « . . « (MODEX) = ]
--------------------------- e eawsam e = e EQ. 0, STATIC ANALYSIS ;
NOPE ©F FX FY 2 53 MY MZ 23. 1, BUCKLING AMALYSIS . i
2Q. 2, DYNAMIC ANALYSIS
THERMAL LOAGTNG FLAG . . . . « + « 1 » » - «(ITHERM} = 1 . 4
Concentarated nodal loads corresponding to load case number = 2 EQ. 0, NO THERMAL, EFFECTS CONSIDERED |
----- B R T LT EQ. 1, ADD TEMPERATURE EFFECT b
HODE C§ FX FY 72 MX MY Kz GRAVITY LOADING FLAG . . . . . . . . . . . .{IGRAV] L i Bl
] EQ. 0, NO GRAVITY LOADING CONSIDERED i
EQ. 1, ADD GRAVITY LOADING EFFECT . B
Concenterated nodal loads ¢orresponding to load cagse number = 3 CENTRIFUGAL LOADING FLAG . . . . . . . + « + [LCNTRF} = ] ;;
B e LT Smmmnstitisssiimasreanan EQ, 0, NO CENTRIFUGAL LOALING CONSIDERED
NODE €S FX EY FZ MX MY mz EQ. 1, ADD CENTRIFUGAL LOADING EFFECT
2 IN-PLANE STIFFENING FLAG . . & « + . + - . . [INPLN} = 4
BQ. 6, NO IN-PLANE EFFECTS CONSIDERED
Beam Element concentrated load information EQ. i, IN-PLANE EFFECTS CONSIDERED
____________ T T T T SOFT SPRING ADDITION PLAG . . . + .+ + - . - (LSOFT} = ]
Elament congentrated load for Ioad case # 2 EQ. 0, NO SOFT SPRING DRTIOW
ELEM ECS/DIR/DISTANCE/ VALUE EG. 1, SOFT SPRING ADDED
Element concentrated load for load cass # 2
ELEM EC3/DIR/DISTANCE/ YALUR SAVE DECOMPOSED STIFSWESS MATRIX FLAG . . . (IBAVK] = a
Elemant conceéntrated lecad For load Gage § 3 EQ. 0, DO NOT SAVE DECOMPOSED K
ELEM ECS/DIR/DISTANCE/ VALUS EG. 1, SAVE DECOMPOSED X
FORM STIFFNEZS MATRIX FLAG . . . . . . . . .[IFORMK) = 8 ;
EQ. @, FORM STIFFHESS MATRIX :
Beam Elemant prassure distribution BEQ. 1, USE EX{STING DECOMPQSED STIFFNESS MATRIX :
Element pressure distribution for load case ¥ 1 SPIN SOFTERING FLAG . . « &« « « + + &« « - . {ISPIM = 8
ELEM ECS/DIR/%3/PL/X2 /P2 £Q. 0, MG SPIN SOFTENING EFFECTS CONSIDERED
7 -1/2/ 0080 /3.1 / i.000 / 3.703 EQ. 1, SPIN SOFTENING EFFECTS CONSIDERED
8 -if2/ .0000 7 3.701 / 1.000 J 3.703 INERTTA RELIEF FLAG . . . . . . . . - . . {IFORMR} = o
g -1/2/ .0000 / 3.701 / 1.000 / 3703 EQ. ¢, NO INERITA RELIEF EFPECTS CONSIDERED
19 -172/ .0%00 / 3.103 / 1,009 /a1 BG3. 1, INERTEA RELIEF EFFECTS CONSIDERED .
Element pressurs distribution foxr load cass 4 2 RIGID COMMECTIONS FLAS . ., . . + - . « « . {IRLGID) = o
ELEM BCS/DIR/RL/PL/R2 /92 EQ. 0, HINGE CONNECTTONS BETWEEM SOLIDZ & SRELLS
1 -1/3/ 0000 /-9.000 / 1.400 /-9.000 EQ. 1, RIGID CONNECTIONS BETWESM SOLIDS £ SHELLS
2 -1/3/F .o000C f/-9.080 4 1.000 /-9.000
1 -1/3/ 0060 /.o / l.pac0 / 32.03
8 -1/3/ .ou0e F 4Z.04 / 1.000 7 42.04 TOTAL BYSTEM DATA
g <L/3F L0000 / 3z2.03 / 1.008 / 32.01 NUMBER OF EQUATIONS . . . . . . . . . « + + « I{NEQ}) = 72
16 -1/3/ .aoce / 42.04 /o1.000 /42,04 WUMBER OF MATRIX ELEMENTS . . . . . . . . . . .{NWK) = 972
Element preasure distributien for load case f 3 MAXIMUM HALP BANDWIDTH . . . . . - - = « + + - (MK ] = 24
BLEM ECS/DIR/XL/PL/X2/F2 MEAN HALF BANDHIDTE . . ., . . . . , . . . » (MM ] = 13
NUMBER Q¥ ELEMENTS. . , . . . & , - - -+ + . .{NUME]} = 16
NUMBER OF NODAL POINTS. . . « » & « + + 4 1« (NUMNE) = 14 :
Wodal load vector corresponding te load gase humber = 1 ADJUSTEDR BLOCK SIEE . ., . . . < - .+ J{MTBLKl= 573 i

EXTRA MEMORY AVAILABLE (in 8-byte wordas) . . .{XMTBLK!= 6420703
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NUMBER OF STIFFNESS BLOCKS. . « o+ - (NBLX) = 1 .
MINIMUM/MAXIWMUM DISPLACEMENTS
NORE 1 14 1 1 1 1 a
MAXIMUM DIAGONAL STIFFNESS MATRIX VALUE =  ,778487E+11 | &) MIN. 00600 -2.3452 00000 .00a60 00000 -2,95381E-03
MINIMUM DIAGOWAL STIPFNESS MATRIX VALUE =  ,HLE00LE+06 ( 15}
1 NODE 14 2 14 14 14 2
MAX . 1.2213 .00000 00000 L00008 .G0000 .00000
MASS MOMENT INFORMATION MAXIMUM RESULTANT DISPLACEMENT
MASS .318213B+05  [VOLUME  .425140E+06  |WEIGHT  .318213E+08 NODE 14
............ e e At sAMs AL AuVSGesddcmmtm—ae—ttasammsanan MAK . 2.8442 :
MASS MOMENT OF INERTIA W.R.T. €.G. :
s o e T SO R o TOTAL STRAIN ENERGY. , . . . . . . . . . = .907188E+04 :
139 .154458E+20 | IY ~1HB472E+1Q  |IZ .342970E+10 T ;
XY L10325LE+1G [pxz .DC000GE+00 I?Yz L DO000GE+QD AR RN R RN P E A AN e b AN AN AR AN RSP P U AT A F b DN A ARSI AR IR RA RS &
............ R R R Y e O e S S - RESPONSE PRINTOUT {LOAD CASE 2} * :
WII OE‘ GmTEON NIR'T' C.G. RN R A N e R N N A R RN Rl L e AR R AR :'
b4 L2203IASE+DA IRY «2433E9E+03 inz LA2B295E+01
tammamemanem - P MM Ltmsicamcamermdearaacaammnnaaaa STATUS OF THERMAL EFFECTE FOR THIS LOAD CASE:
CENTER QF GRAVITY B R bt e mamma ;
Cex .156495E+03 jeay -S55083K+03 jcaz LOOG00BE+00 - No thesmal effect is consldersd '
PRINGIFAL MAES MOMENT OF INERTIA ii
I SR A Bt o I crmrsasan - [Ref. temperature may be the same ag nodal tempstures) A
PL .342970Es+1C  [PZ 2761848410 |P3 ,E6B0GIGHY i
PRINCIFAL RADII OF GYRATION
----------------------------- i i i e s R DISPLACEMERNTS i
3 \328299%+03  |RZ (294595E403  |RY .144894E+02
e MMM AT AT e m e am e mdweeemme————————— T NODE X-DISPL. Y-DISPL. 2-DI8PL. XX-ROT, YY-ROT. 22-ROT. !
PRINCIPAL AXES (DIRECTION COSINES IN ROWS W.R.T C.d) 1 .00000 00000 00000 . 20000 .0og00 00000 i
s RsasmEemmmeem—ae mmme-- R TT T TP A S dad—cmdadam e ———— 2 .toosa . 2P000 . 09000 .pacog .G0o0o .00000 :
i1 L831323E+00  [N_12 -, 855790E+00  |N_13 . 00BGOOE+00 3 .00800 L20000 -1.557¢ -1.673592-03 5.8BE74E-03 00008
A A R e S e e G L D SR SO e Sl 4 00000 .00000 -2,2504 -3,785498-03 6.656895E~03  .00000 i
N_z1 JEATID4E00  [W_22 -.762325E+00 jm_23 L0G0000E+ID S .00000 .U6o0a -3.3610 -4,00879%-01 1.17355E-02  .00000 :
...... e e e e e AR e e E A e m e o e e e md et n I .00000 LY 4. 15%4 -4 ,08958E-03 1.20279E-02 -09000
¥_31 LD00000E+40  {W 32 -0000Q0E+00  |N_33 - 2T404E+00 T .00000 .0RoGo -6.0909 -4.246588-03 1.517§7E-02  .0000C
—————— e mmmm e A i i R o e e a 00000 .bogon =5,9332 =4,30709E-01 1.53185E-02 . Bg0en
9 .60000 . 03000 -9.2634 «4_3D095E-D3 1.€8291B-02  _Q0GO0
Hote: In the above table, WEIGHT is computed based on the user 14 -agooa . 00000 ~10.141 -4.4392Z9E-03 1.65841E-02 .o0goo
defined acceleration for the first active Load Casa 11 .06000 .06080 -12.627 -4.45574E-03 1.67424E-02 . 00000
iz 00800 00008 -13.483 -4.49936E-03 1,.§744BE-02 . 00000
13 .06000 80000 -13.183 -4.45574E-01 1.6T424E-02  .00000
14 .00000 .gs00¢ «14.935 -4.49836E-03 1.6744BE-02  .00000
KINIMUM,/MAXIMUM DISPLACEMENTS J
’ B 2 R R LR R L b e L L LT T S e G G NODE 1 1 14 12 i 1
* RESPONGEE PREINTOUT [LOAD CASE 1] * MIN. 00000 .60000 -14,938 -4,494368-03  .00000 . 00000
L R e e R R R L L R LR L SRR R L LR L F L e o A S G U g S e i
NODE 14 14 2 2 14 14 !
MAX. .4000¢ -80060 08000 00006 1.67448E-02  .00000
STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOAD CASE, L
B e LR LR AN MAXIMUM RESULTANT DISPLACEMENT
- No thermal effect is considarsd HODE 14
MAX, 14.935 .
[Ref. Lemperabure may he the same as ngdal tempatures) TOTAL STRAIN EMERGY. . - « « + = & & & . = ,148370E+06
DISPLACEMENTS
LR RN N R R A e R R T Y PR Y PRSI R RN SR L LA R AN A LR A EA R AR AL ES LR
NODE X-DISPL. ¥-DISPL, Z-DISPL, XAX-ROT. ¥Y-ROT. BZ-ROT. " RESPONSER PRINTOUT {LOAD CASE 3} L
1L L00000 009040 .00400 L00000 .00G00 LOG000 Le A A A R AR R AL R R R R e S e LRSS AR A AR AR ARt LRttt d )
2 .aeg0e Q0d06 -0odge . 00000 L0Rdog 200000
3 ~876468 -2.241508-03 .Qesoe -00000 Qec0n -1.72144E-03
4 .91744 ~3.148458-03  .00000 .00000 L0000 -1.92T46E-03 STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LORD CASE:
s .57499 -.4738% 0500 . 000048 L0000 -2.744683E-03 e i e T R e
6 .91923 - 47520 .0B000 . 00000 00000 -2.689T6E-03
7 57152 -1.0648 .oudng 80800 . 64000 -2.94460E-03 + User Prescribed Nodal Tamparaturas
8  .g2059 «1.0546 20300 00000 60000 -2.931BLE-0]
5 .57268 -1.6419 00000 . 00000 . 00000 +2.83652E-03
1 .9214s -1.6420 -0od00 LBoe0n .e0000 -2.83512E-02
il L8723 =2.1%48 .00000 30000 .00400 -2.66198E-01 DISPLACEMENTS
12 .paie} ~3.15439 00000 00004 00000 -2.66232E-03
13 .331839 -2.3452 00080 Q0000 03000 -1.66198E-03 HODE X-DLSPL. Y-DISBL, Z-DISPL, XX-ROT. YY~ROT. ZZ-ROT.
14 1.2213 ~2,3452 00990 .00080 00000 -2,66232E-03 1 .00000 .G0000 Q0000 .0a0c0 .pacoQ 00000
3 00008 .00000 .29900 .o0009 00000 00000
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

1 3.7%600E-16 -.24120 90400 . 00000 .00000 <4,3430)E-17
4 1.46945E-14 -.30780 40000 .aasng .0ga08 -3,47252E+17
5 -7.20000E-02  -.24120 ,00000 .0000¢ .00000 1.50244B-17
§ -7,20000E-02 -.30780 . 00600 . 33004 ,00000 1.19616E-17
7 -.14408 -.24120 00000 L 00008 00600 3.T1041B-17
8 ~.14400 +.30782 .006040 00000 Q0000 1.73105E-17
§ ~.21600 -.24120 KL 0000 .00000 4.0T758E-17
16 ~.21500 -.30780 .00000 00000 BT 4.03330E-17
11 -.288500 -.24120 .80004 00000 30000 2.73271E-17
12 -.28800 -.30780 Q00040 L0000 80000 2.85630B-17
13 ~.30834 ~.30970 00000 . 00800 .00000 2.12251E-17
14 -.10B634 -.34830 . 00000 00800 .60000 2.12832E-17
MINTMUM/MAKIMUM DISPLACEMENTS
HODE 13 15 1 1 1 1
MIN., -.30834 -.3aa30 L0600 80060 00000 -4.34301E-17
NODE 4 2 14 14 14 9
MAX.  3.46%45E-14  .000OC 08008 00000 00000 4.07758E-17

MAXIMUM RESULTANT DISPLACEMENT

HObE 14
MEX . .4B5LY
TOTAL STRAIN EMERGY. . « + » & . . . , ., = .578511E+06

REACTION FORGCE FOR LOaA®D CASE NDO,L 1

NODE csys2 Fx Fy Fz M My Mz
2 0 «296BE-08 .347BE+QS . 0000 9890 L0004 -G757E#07

FOR REQUESTED {Global Cartesian Coord. Syatem)

HODES X FY F2 MK MY Mz
Tokbal React. .2068E-0R  .3478E405 .0Q00E+00 .0OOGE+00 .DODGE+00 ,6757E+QY

REACTIGCN PORCE FOR LOBRD CASE WO 2

RODE  ©8YS Fx BY Fz Mz My M2z
2 0 Q50 -3000 «37328405 . 2625E+08 -.177RE+Q8 L0000

FOR REQUESTED {Global Carteaian Coond. System!

NCDES FX Y ¥ ML MY M7
Tatal React, .0000B+80 .0COQE+0Q .373I2E+DS .2625E+08 -.1778E+08 .CO0B0E+0C

REACTEION FORCE FOR LOAD CASE NO. 3

NODE  CS¥5 Fx Fy Fz Mx My Mz
2 9 -.1383E-G8 -,3I8LE-91 .0000 -0000 Loqa0 «6279E-08

FOR REQUESTED {Global Cartesian Coord. System
NODES Fx FY Fa v d MY Mz
Tokal Redct. -.1J6SE-08 -.3381E-01 .00002:00 .0CCCE+0G ,OUG0E+00 .6273E-06

EQLUTION TIME LCG IN 8B C

FOR FROBLEM

TIME FOR INPUT PHASE . . . . ., . ., . . . . ., , = 1
TIME FOR CALCULATION OF STRUCTURE STIFFNESS MATRIX~ ]
TRIANGULARIZATION OF STIFFNESS MATRIX . . . ., ., . = ]
TIME FOR LOAD CASE SGLUTIONS . ., . . . . ., . . . = 1
TIME POR REACTION/GRID FORCE BALACE . . . . . . . = 1
TOTAL SOLUTION TIME ...,,= 3

{ 0n: Q: 3)

STRESS EVALBDATIGN FOR SsSTAaTIC ANALY SIS

B T L D T S

- STRESS PREHNTOUT (LOAD CASE 1) 4

R R A A AR Ak A R A TR R NP TR R AN Tk k bk a R AN TAN A Y R AT

STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOAD CRSE:
- Mo thermal effect iz censidered

{Ref, remperaturs may b; the same as nodal kempatures)

erA% NOTE: <STRESE PRINT FLAG IS OFF> *wvw

R A N N R AP AR AN B A AR A S AN A S A AR R d A BT AR A D AT A AN ERPARR NV RN RS

* STRESSE PEINTOUT (LOAD CASE 2) '

LA LR AL AR AR R E R AR T R LSRR LRSS RRERRERERITLERERSS
STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOAD CASE:
~ No thermal affect is considered

{Ref, temperaturs msy he the same as nodal tempatures)

#nhr NOTE: <STRESS FRINT FLAG IS QFFs wavr+

A NN A YN RAA RN AN AT RN AT T T A AT ARG R ERAARAT TR A Ak A A PR NN AR ah AR

» STRES S PRINTOUT -{LOAD CASE 3l ®

L L e e e T T A e e e R S LR R T

STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOADL CASE:

- User Prescribed Nodal Temparatures

w#aas NMOTE: <STRESS PRINT FLAG IS OFF» wawe

SOLUTIQY TI®E LOog IN §EC FOR STRESS CALCULATICNS

READING GENERAL INFORMATION AND ELEMENT DATA, . , = B
STRESS CALCULATION AND PRINTOUT . . . . . . . & . = 9
UPDATING DATABASE . . . . . . v v v v ¢ 0 0 0 = - 3 ]
TOTAL ZO0LUTION TLME o+ vy - .= 1

t 0: 01 4}

A T R T R T A L LA T R L N T A A AR VR A AR PR TR TR R AL bR b R ua LY
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)
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Resultados

CALCULO DE BANDEROLAS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: RESULTADOS

PROYECTO :
ESTRUCTURA:

SENALIZACION VERTICAL
BANDEROLA DE 8,00 M. DE LUZ Y CARTEL{3.85 X 5.13)

1

MQOVIMIENTOS EN NODOS DE REFERENCIA {valores en cm, ¥ rad.}

Hipotesis Extremo de poste Extremo inferior de cartel
- Dx Dy Dz Girox | Glroy Giro,z Dx Dy Dz Giro,% Giro,y Gio,z
A) Cargas permanenies v sobrecargas de yso| 0817 | -0.003 | 0.000 | 0.000 | 0.000 -0.002 0.339 -2.345 . 0.000 0.000 0.000 -0.003
B) Viento 0600 | 0.000 | -2.250 | -0.004 1 0.007 £.000 0.000 0.000 -13.180 -0.004 0.017 0.CO0
C) Acciones térmicas(+/-} 0.000 | -0.308 | 0.000 | 0000 | 0.000 0.000 -0.308 -0.210 0.000 0.000 0.000 0.000
Comprobacitn de movimiantos
Maximo admisible|  Valor calculado
Movimiento horizontal de poste (Ox) par hipbtesis A+C H/300 2.85 0.92 vale
Movimiento verticall de cartel (Dy) per hipdtesis A+C L/160 5.00 2.55 vaie
Movimiento horizontal de paste (Dz) por hindtesis B H/100 8.55 2.25 vate
Movimiento horizontal de cartel (Dz) por hipétesis B /20 40.00 | 13.18 vale
C : Giro harizontal de cartel {Giro,x} por hipdlesis B <=0.004 0.004 | 0.004 vale
Ciro vertical de cartel (Gire,y) por hipétesis B <=(.010 0.010 | 0.007 vale
REACCIONES EN EMPOTRAMIENTO {vajores an KN y m.)
Hipotesis Rix Rfy Rfz Mx My Mz
A) Cargas permanentes y sobrecargas da uso| 0.0 34.8 0.0 0.0 0.0 67.6
B} Vierto 0.0 0.0 37.3 262.5 | -177.8 0.0
C) Acciones térmicas(+/-) 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 (3.0
COMPROBACIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN y m.)
Combinacion1: 133 x A+ 1.50xB
Tension | Tension Tension | Comproba-
normal | tangencial | comparacion{  ¢i6n de
fGombinacién |  Barai® | Nodo N Vs T v 1T T Ms [ Mt Nimm2 | N/mm2 Nfmm?2 tensiones
1 1 2 45 ¢ 56 -267 -394 a0 117 36 133 vale
1 1 3 -28 e -47 267 49 -ag 34 35 70 vale
1 2 3 12 21 22 -128 -44 58 25 18 40 vale
1 2 4 -6 -21 -20 128 5 -18 <] 18 32 vale
1 3 3 21 =14 -24 5 140 -3t 241 12 242 vale
1 3 5 -21 12 24 -5 -91 5 137 12 139 vale
1 4 4 21 -B =20 5 128 -19 205 9 206 vale
1 4 B 21 5 20 -5 -88 8 134 9 135 vale
1 5 5 16 -7 -23 4 a1 -10 143 10 144 vate
1 5 7 +18 5 23 -4 -45 3 68 9 70 vale
1 8 8 -16 -9 21 3 87 -13 140 g 141 vale
1 6 8 16 7 21 -3 -44 -3 67 9 69 vale
1 7 7 10 -6 -21 2 45 -3 68 8 70 vale
1 7 9 -10 3 12 -2 -12 -6 26 5 27 vale
1 8 8 -10G -6 -23 2 44 -3 66 8 68 vale
1 8 10 10 3 10 -2 -11 -6 24 8 28 vale

ANEJO N° 15. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
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-‘& G\aCCIOI'Ia D MAUIFLALA Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora
Ingenieria

euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Resultados
COMPROBAGIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN y m.)
g Combinacion 1: 1.33xA+150xB
Tension | Tension Tension | Comproba- C
normal | tangencial comparacién| cién de :
[Combinacion | BaraN° | Nodo | N | Vs [ Wi T 7 [ Ms | wt N/mm2 | Nimm2 N/mm2 | tensiones

1 9 9 5 -3 -1 1 12 1 18 4 19 vale
1 9 11 5 0 1 -1 0 -4 6 1 7 vale '
1 40 10 -5 -3 42 1 11 1 47 4 18 vae ;
1 10 12 g € -1 1 W] T4 6 1 7 vaie ;
1 i1 1 0 0 0 0 0 ¢ 0 g 0 vale
1 11 13 g g 0 a 0 e 0 0 0 vals

1 12 12 0 0 b) ] 0 0 0 0 0 vale
1 12 14 0 0 6 0 0 0 0 0 9 vale
1 13 5 5 -5 2 0 -1 -5 79 7 80  vale ;
1 13 5 -4 5 2 0 -1 -5 76 7 77 vale
1 14 7 - -6 1 v 1 -8 91 8 a2 vale ;
3 44 3 1 8 -1 0 - 5 90 8 91 vale :
i 4 15 9 0 6 1 a K, -5 80 6 81 vale
ot 1 45 10 0 8 =4 0 -4 5 79 8 76 vaie :
1 16 11 o 5 1 0 -1 4 65 5 86 vaie
1 8 12 0 5 -1 0 -1 -4 84 5 64 vale
]
k|
@!
E:
R
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora D - AL nlle %HCCIOHE e&

. Ingenierfa "
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) euroestudios

Union base T

CALCULO DE BANDERCLAS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1988: UNION BASE 7

PRCYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA. BANDEROLA DE 8,00 M. DE LUZ ¥ CARTEL({3,85 X 5.13)
Coordenada de torniiles{mm.) Vaiores auxiliares para el calculo de tornillos{valores an m.)
X Y d dh2  disuma di2 dx gx*2  dx/suma dxA2 dy dy"2 dy/suma dx2

1 378 300 '0.480 0.231 0.129 0.300 0080 - 0462 0.375 0141 0.202

2 375 150 0.404 0.183 0.108 0.150 0.023 0.081 0.375 G.141 0.202
3 375 Q 0.375 0.141 0.1 0.900 0.00G 0.000 0.375 0.141 0.202 ;
4 375 «150 0.404 0.163 0.108 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 0202 :

5 375 -300 0.480 0.231 0.128 0,360 0.090 0.162 0.375 0,141 0.202

6 375 300 0.480 0.221 0.12¢ 0.300 £9.09¢ 0.162 0.373 0.141 0.202

7 -375 150 0.404 0.163 0.109 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 Q.202

8 -375 0 0.378 0141 0.101 - 0000 0.000 Q.002 0378 0.141 0.202

9 =375 -150 0.404 0.163 0.109 0.180 0.023 0.081 0.375 0141 Q.202

10 -375 -300 0.480 0,231 0.129 0.300 0.090 0.182 0.375 044 0.202

1t 300 375 0.480 0.231 0.129 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 0.162
T 12 150 375 0.404 0.183 0109 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081 :
(:_'/' 13 0 375 0375 0.141 0.101 0.375 0.141 0.202 0.000 0.00G 0.000 !
14 <150 375 0.404 0.163 0.108 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081 :

15 =300 375 0.480 0.231 g.128 0.378 0.141 0.202 0.300 0.090 €.162

18 300 -375 0.480 0.231 0128 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 g.182

17 180 -378 0.404 0.163 g.108 0.375 0.144 0.202 0.150 0.023 0.081

18 0 =375 0.375 0.141 0.101 0.375 0.141 0.202 0.000 0.000 0.000
19 -150 -375 0.404 0.163 G.109 0.373 0.144 0.202 0.150 0.023 0.081
20 -300 =375 0480 0.231 0128 0,375 0.1414 0.202 0.300 0.099 0,462
i

20 3.713 1.856 1.858

GUMPROBACION DE UNION EN BASE DE POSTE: j

Esfuerza de corte'que solicita ai tormillo(KN. y m.):

Tipode  Valorde Esfiierzo core b
Reacclon  la reaccion en tornillo t
Rfx,d .0 0.0 Tipo de tornifle TR24/A10t
Rfz.d 56.0 2.8 MNO= 233 KN
My.d 266.7 34.50 Nt*= 0.0 KN
Total corte Vd= 373 107HNO-NT ) mu*n 150 KN

vale el tornillo resiste al corte
Esfuerzo de traccion que solicita al tornillo(kKM. v m.}:

Tipode  Valorde Esfuerzo traccion
Reaccion  la reaccion an tornilo
Rfy.d -48.3 -2.3
Mx.d 393.8 795
My.d 899 18.2
Total traccion  Td= 954 vale el tornillo resiste a traccién

Pagina 1
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

€

Unicnes tubulares

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION : UNIONES DE PERFILES TUBULARES SEGUN Eurccodigo 3
PROYECTO: SENALIZACION VERTICAL ;
ESTRUCTURA: BANDEROLA DE 8,00 M. DE LUZ Y CARTEL{3.85 X 5.13) :
Union de larguerc inferior gon poste: Uhion SE mEntants son branan
Clase de los petfiles segtin arf. 5.3.2 . Clase da los perfiles sagin art, 5.3.2
Diametro de poste do= 800 BDiametra de larguera di= 350 3
Espescr poste 0= 18 Espesor larguera Q= 2 :
dQA0= 375 Clasez d0itd= 4375 Clase2
Diametro de larguers d1= 350 Diametro de montante di= 150
_|Espesor larguero ti= a Espesor montante = 5
difii= 4375 Clase2 dlitl= 3¢ Clase2
Condicienes de aplicacidn de las formulas: Condicienes de aplicacion de fas farmulas:
0.20 <= d1/d0 <= 1.00 Vale 0.20 <= d1/dd <= 1.00 Vale
10 <= OO <= 50 Vale 10 <= dO/10 <= 50 Vale
16 <= diitt <= 50 Vale 10 <=di1#t <= 50 Vate
Solicitaciones de disedo en el cordon: Solicitaciones de disefio en ef corddn:
N1sd= 21 KN N1iad= 5 KN
M1p,sd= 31 KN.m M1p,sd= 5 KN.m
MOp,§d= 140 KN.m MOp,sd= 1 KN.m
Tension normal de compresion en el posta 25 Nimm2 Tension narma! de compresion en larguero 143 Nfmm2
np= 0.070 np= 0.403
Kp=. 0.977 Kp= 0.830
Beta=d1/d0 1.583 Beta=d1/d0 0.429
Ganma=dd/(2.t0) 18.75 Ganma=d0/{2.10) 21.87%
Nird= 1218 KN.m. Nird= 189 KN.m, 4
M1p,Rd= 81 KNm. M1p,Rd= 28 KN :
Mop,1,Rd= 183 KN.m. MOp.1,Rd= 14 KN.m.
Comprobacion {N1sd/N1rd) + {(M1p,sdiMip,Re)*2 + (Mop.sdiMop1.Rd)  0.88 vale Comprebacion (N1sdiMN1rd) + (M1p.sd/M1p,Rd1*2 + (Mop.sd/Mep,1,.Rd) = 043 vale
i
Pagina 1
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Proyecto de construccion de la concesién: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora L!) BENAVENTE - ZAMORA %accjona @

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) Ingenierfa euroestudios

[CALCULO DE CIMENTACION DE BANDERCLAS DE8m

Valores en (KN. y m.)

Dimensiones de zapatas Peso | Peso ‘
L) L a b c al o7 o1 Zapata | Tieras 7'
L=8 8.00 3.50 2.00 1.10 1.80 1.30 1.50 280.25 41,84 ;
Esfuerzos en seccion A-A Esfuerzes en seccion B-B Esfuerzos en seccion C-C
N My Qx Mx Qy Mz N My Qx Mx Qy N My Ox Mx Qy
TPO AA L aa | aa |l aa | aa AA B-B B-B B8 | BB{BBlCcc| cc | cc | cce s ;
L=8 3640 {258.80] 3550 | €8.30 0.00 258.80 124.15 312.05 36550 | 68.30 | 0.00 |358.58! 351.10 | 35,50 | £8.30 (.00 ;
T ‘I
Tension| Coef. | Coef. | Coef. [ Com- Md My.d Mx,d E
Cobari- | Seguri. | Segurl. | Seguri.| proba- |Secc. 1-1| Secc. B-B| Sacc. B-B
centrica | Vuelco | Vueico |Detizam] cion  |(KN.mim)| (KN.mim} | (KN.m/m)
TIPO  {(Nem2)| XX | Y-y
L=8 14.37 1.9 5.25 5.86 VALE 13815 | - 468.08 102.45
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

B ooz Qacciona (@&

euroestudios:

Normativa utilizada:

- UNE 135311: Senalizacion Vertical. Elementos de sustentacion y
anclaje. Hipétesis de calculo.

- UNE 135315: Senalizacion Vertical. Perfiles y chapas de acero,
tortilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas

- Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

- EA-95: Estructuras de acero en la edificacion. EHE: Instruccion de
hormigén estructural.

- EHE:Instruccién de hormigoén estructural

Tipologia estructural adoptada:

Las banderolas estan constituidas por perfiles tubulares de acero unidos entre
si mediante soldaduras a tope. Las uniones entre largueros o del poste con la
cimentacion se realizan mediante tornillos pretensados. Para la eleccion de los
materiales se han seguido las indicaciones de la UNE 135315, adoptando un
acero para perfiles y chapas del tipo S355 y del tipo A10t para tornillos
pretensados y pernos de anclaje. Todos estos elementos estaran galvanizados
en caliente de acuerdo con lo indicado en UNE 37508, UNE 37505 y
UNE37507.

Analisis Estructural:

Se han realizado modelos planos de elementos finitos a base de elementos
tipo "barra" con el programa COSMOS/M para cada una de las estructuras
consideradas. Puede verse un resumen del manual del programa en el anejo
de estructuras. Los modelos reproducen exactamente la geometria de cada

estructura.

Cada modelo se carga con las hipétesis definidas en la UNE 135311 que son:

D. Peso propio de carteles y estructura
E. Presion del viento de 1500 N/m2

F. Variacion térmica de +/- 30°.

Para cada accidon considerada se obtienen los movimientos en nodos, los

esfuerzos en barras y las reacciones en los empotramientos.
A partir de estas hipétesis simples se realizan las siguientes combinaciones:
En estado limite de servicio: 1.00x A+1.00xs+1.00xC

En estado limite ultimo: 133 XA+150XB+1.33XC

Con las combinaciones de servicio se comprueban que los movimientos de la
estructura no superan los limites marcados por la UNE 135311, mientras que
con las combinaciones en rotura se verifica que no se produce al agotamiento
estructural de los perfiles, uniones o cimentaciones. También se comprueba la

estabilidad del conjunto de la estructura frente al deslizamiento o el vuelco.

Las uniones soldadas entre perfiles tubulares se comprueban mediante los

criterios establecidos en el Eurocddigo 3.
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Datos

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998 : ENTRADA DE DATOS

PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL

ESTRUCTURA: PORTICO DE 14.00 m. DE LONGITUD

DATOS GEOMETRICOS: DIMENSIONES DE BARRAS:

Luz entre postes(m.) = 15.000 [Tipo de seccién de las barras a usar en el portico Circular F

Altura de postes(hasta larguero inferior)(m. H1= 7.500 -

Separacion entre largueros(m.) H2= 2.800 Caso de seccion rectangular B H ]

Numero de montantes = i Caso de seccion circular Diamelro

Altura del cartel(m.) Hc= 4.550 mm mm mm

Vuelo inferior del cartel(m.) Vi= 0.875

Descentramiento del cartel Vs= 0.875 Montantes 150 5

Descen. maximo admisible del cartel Vs, max= 1.159 vale Lagueros 350 8
Poste inferior: 460 16
Poste superior: 460 16

DATOS DE LAS ACCIONES: Poste (y=H1) 460 16

Presion del viento 1500.00 N/m2

Peso propio de carteles 150.00 N/m2

Peso del acero estructural 78.50 KN/m3

Peso del hormigdbn armado 25.00 KN/m3 CARACTERISTICAS DE MATERIALES Coef. Resistencia

Peso de tierras 1.80 KN/m3 min. N/mm2

\ariacion termica (+/-) 30.00 e HORMIGON 1.50 25.00
ACERO PARA ARMAR 1.15 500.00
ACERO ESTRUCTURAL 1.00 355.00

COEFICIENTES DE PONDERACION DE ACCIONES:

A) Cargas permanentes y sobrecargas de uso 1.33
B) Viento 1.50
C) Acciones termicas 1.33

Pagina 1
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Problem name: porti 14

Date ¢ 04/02?2002 Time: 1:53:18
Title ; PORTICO DE 14,00 m, DE LONGITUD
Subtitle : SERBLIZACION VERTLCAL

Element group data

Element group numbers= 1
Elenent name:
BEAMID Three dimenaional klastic Beam

elemants

Type of beam element = . ., . L L L 2
EQ. 0 ; Symmetric beam element
EQG. 1 ; Unsymmetric hoam elementc
BQ. 2 ; Symmerric tapered beam element
Real congcant data
Real constant set 1
Associated with
BERM3D Three dimensionsl Elastic Beam elements
Zrea of crofs asction &t node T = 223.18
Area of cross section at nede & = 221.18
Moment of inertia about ¥Y-axis at 55067,
Mowent of imevtia about Y-axis at ES067.
Moment of inercia about Z-axis at 55067,
Momart of inertia about Z-axia at 55067 .
Depch of beam along Y-axis at node 46.000
Depth of beam along Y-axis at nede 46.000
Depth of beam aloang Z-axis at node a.00000
Depth of beam along Z-axis at node 0.cooon
End releage code at node I = Q

End releass code at node J =

0
= 0.11013E406

Moment of insrtis about X-axis at node I

Moment of inertia about X-axis at node J = 0.11013E+06
Shear factor in the slement y-azis = 2.00000
Lhear faccor in the element z-axis 2 n.o0000
Temp, difference in the element y-axis = a.000080
Temp. difference in the element z-axis = G.00000
Perimeier = 0.900900
Toraion const for max shear atress = 0.99000
Orientation angle 0.00000

Eeal constant set 2
Associated with
BEAMID Three dimensional Elastic Beam

alements

BEAM3D Three dimensignal Elastic Beam
Area of cross section at node I =
krea of cross section at node J =
Moment of inertia about Y-axis at node
Moment of inertia sbout ¥Y-axis at node
Mowent of inertia aboub Z-axis at node
Moment of inertia about E-axis at node
Depth of beanm aleocg Y-axis at node 1
Depth of beam along Y-axia at node J
Depth of bezm along Z-axis at nede I
Depch of beam along Z-axis art node J
End release code at node I =
End release code at node J =
Moment of inertia about X-axis at node
Moment of inertia about X-axis at node
Shear factor in the element y-axis

Shear factor in the
Temp. difference in
Temp. difference in

elemant z-axis
the element y-axia
the alement z-axis

Perimeter
Tersion const for max shear stress
Oriesntation angle

Real constant set &

hgaociated with

BEAM3D Three dimensional Elestic Besm
Area of cross section at node I =
Area of cross secticn at node J =
Mowtent of inertia aboub Y-axis at node
Moment of inertia about Y-axis at nade
Moment of inertia about Z-axis at node
Moment of inertia about Z-axis at naode
Depth of beam aleng Y-axis at node T
Depth of peam along Y-axis at node J
Depth of beaw along Z-axis at node I
Cepth of beam along Z-axie at ncde J
End release code at node I =
End release ccde at node d =
Moment of inertia about X-axis at node
Moment of irertia about X-axia ar node
Shear factor in the element y-axis
Shear factor in the eiement z-axls
Temp, difference in the element y-axis

elements

0o uH

[T =T

85,954

a5. 984

i 12574,

= 12574,

= 1257£

= 12E74.

= 35,0900

2= 35.000

= 0.00000
0.00000
Q

a

= 25148,

= 25148,
0.GUa0c
LB090c
00400
L00900
.000go
L00000

a
0
1]
a
a
9.0a000

elements

o

noH

Temp. difference in the element z-axis =

Perimeter
Torsion const for max shear streas
QOrientation angle

Material propery data

Material property =set 1
EX ; X Elastic Modulus
WURY : Poisson Ratic
ALPX - X thermal expansion

0
4
¢

-12000E-04

22,7977
22,771
= 539,31
598,31
= 539,31
&= 599.31
= 15.4Q00
= 15.900
= 4.656000
a.o0000
Q
]
i1%8.6
119E.6
0.00000
00003
.00aon
.oooo
LCogon
.eogon
.00g00

[GT] n

coocoocao

Value Temp curve no.
2100Q0E+08
Joudn

Area oF cross section at node I = 223.18B

Area 0f gros: section at node J = 223.138

Moment of inertia about Y-axis at node I = 55067,
Moment of inertia about Y-axis at nocde J LG
¥owent of inertia about Z-axis at nede I = 55067,
Moment of insrtia about #-axis at nede J = 55067,
Depth of beam along ¥Y-axis at node I s 46,000
Depth of beam along Y-axis at node J = 46.000
Depth of beam along Z-axis at nods I = a4.00000
Depth of beam along Z-axis at node J = G.a0000
End release code at nade I = a

End release code at node J = i}

HMoment &f inertia about X-axis at node

I 0.13013E+06
toment of inertia about X-axiz at naode T

9.11013E+06

uou

Shear factor in the element y-axis 0.00000
Shear facter in the slement z-axis = ¢.00000
Temp. difference in the elsment ¥-axis = ¢.g0000
Temp. difference in the element z-axis = G.00000
Perimcter = Q. 1a000
Torsion const [or max shear stress = 0.00040
Orientation angle = 0. 3000

Real censtant eset 3
Aszociated with @

TEMS : Mass Densicy

Nodal input data

NODE  BOUNDARY COMDITICN CODES
{0 = FREE ; 1 = FIXED

oo oo

.78500E-0L

HODAL POINT COORDINATES

X k¢ 2 XX Yy ZZ2 X ¥ Z
i i 1 1 o4 1 1 -590.00 0.00000 0.04g000
2 €L i 1 24 1 3 0.oc000 0.000400 0.43000
3 a 0 0 2 Q 0 G.00000 120.00 0.409009
4 a ] o 0 o 0 G.opoo0 1030.40 0.Q9000
) s 1 1 i 1 1 150G.0 0.000049 0.04000
13 i} [ G i a a 1500.0 750.00 a, 04060
7 o o o 0 a a 1500.0 1030.0 0.00000
L] ) ) o o a a 200.09 7RO. 00 d9.apQes
El o o o [ a a 200.00 106390.0 0.00000
10 o o 0 o 0 0 400.00 750.00 4.coao0
&1 o [+] o o 0 il 400,00 1030.6 0.G0000
12 0 a Q o i} 0 &00.00 TED.OD B.oodoo0
13 o a 0 1) a a 600.00 lgao.0 0.90000
14 o a Q 0 ¢ 0 800.00 Fs0.00 0.00000
i o Q Q 0 [} a 800.00 1034.0 G,00000
16 Q a a 0 0 o 10600 750,00 ¢.060000
17 Q a a 4] [t} o i0¢a.0 1030,0 .00060
18 a a Q Q 0 o] 1zg0.0 7E0.00 2.00000
19 Q a 0 q Q o lze0.0 1030.0 0.0004a0

Element input data
ELEM EGRP MP [EAL ECS HOD= 1
NODE 7
NOT/ELZ
NODELS
1 11 1 = 2

NODE 2 NODE
KODE 8 HODE
KODERL NODE
KRODEZ2G

3

3 NODE 4
g HODELC
15 HOLET 6

i

HODE 5 NODE &
NCODELL NODElZ
WODEL? HODELR
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2 i1 dr 2 s 3 1 3 -1/3/ 0.000G/-6.900 /1000 /-6.900
3 1 1 2 -1 3 4 1 4 -1/3/ 0.0006/-6.900 / 1.000 /-6.300
'y 1 1 2 -1 I 7 1 5 -1/3f Q.0000F 34,12 J 1.004d /34,132 £
5 1z 3 i a a 1 & -1/3/ a.0006/ 34.12 f1.000 4 34,12
& 11 3 il 4 9 1
7 1 1 3 -1 ] 10 1 7 -1/3/ 0.0000/ 34.12 /o1.000 f 34.12Z
A 11 3 -1 9 11 1 8 -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.o000 /34012
1 a1 3 -1 1g 12 1 Ll -1/3/ g.o00af 34.12 /o1.060 34,12
1z 11 x) -1 11 13 1 i -1434 0.0000/F 34.12 /1,000 J 34,12
11 i1 3 -1 1z 14 1 11 -1/3/ G.0000/ 34.12 / 1.000 J 34,13
iz 1 1 ) -1 12 15 3 12 ~1/34 0.0000/ 34.12 /1,000 J/ 34.12
13 1t 3 -1 14 14 1 13 -1/3/ 0,0000/ 34.12 / 1.000 /34,132
14 1t 3 -1 15 L 1 14 -1/3/ 0.0000/ 34.12 /1.000 J 34012 H
s 11 3 -1 16 18 1 15 -1/3/  0,0060/ 33,12/ 1.000 [/ 34.12 :
16 11 3 -1 17 iz 1 i€ -1/3/ 0.3J000/ 34.12 /1.000 / 34.12 H
17 11 3 -1 18 3 1 17 -1/3/ 0.0000/ 24.12 / L1.000 /34,12
1B 01 3 =L 18 7 1 18 -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.000 J 3¢.12 I
19 101 a -1 B =1 1 Elemernt pressure digtribution for lcad case # 2 E
20 1 1 4 e 10 11 1 ELEM ECS/DIR/X1/P1/X2/P2 ‘
21 1 1 4 -1 i2 13 1 i
22 11 4 e 14 158 =
23 11 4 -1 is6 17 1 Nodal load vector corrgaponding to load case mumber = i
24 1 i 4 -1 1s i3 £ e e T e R
NODE FX F¥ F& MX MY Mz
3 0.00Q0 «0.1004E+05 0. 0038 G.0200 0.0Q00 -0.3387E+405
centrifugal and gravity loading Informarion 4 0.0000  -34B68. 0.00G0 0,0000 0.0000 -0.3387E+05
———————————————————————————————————————————— 6 Q.0000 -0,105EE+08 0.0000 0.0000C G.0000 0.7620FE+03 :
Load Case Number = 1 7 0.0300 -3977. 2.0000 0.0000 0.0000 O.7620E+05 3
8 0.0000 -2Z82. a.90a00 0.0400 Q.0000 G.0000 ;
acgaleraticn in the X-direction = Q.00000 G 0.0000 -22HZ. Q.43090 0.0000 O.eooe 0.00G0 f
Acceleration in the Y-direction = -1.0000 1a 0.0000  -2283. a.cooc0 Q.0099 0.poon 0.0000
Accaleration in the Z-direccion = a.cao000 11 0.0000  -2282. 4.0000 49.00400 Q.00400 ¢.0oco )
12 0.0000 -2282. 4.0000 q4.0409 Q.o0000 G.0one ;
13 0.0000 -2282. 0.0000 4.0000 Q.0000 G.00060
Thermal Loadinpg Information 14 0.0000 -228%. a.o000 0.00040 0.0000 0.00060
is 0.0000 -2382. €. 0000 0.00n0 0.0000 0.0000
Referonce Temperature = 0.o0o00 16 0.0000 -23282. G.o000 0.00C0 0.00a0 0.0008
17 0.44000 -32282, G000 @.90c0 0.90000 0.0000
13 9.06000  -2780. 0.o0na 0.0000 0.0000 -0.4233E+05
Hode Humber Tempersture Value ig 9.0000 -2780. 0.00040 C.a000 4.0000 -0.4233E+05 :
i
Concenterated nodal loads correaponding to load case numbeor = 1
MGDE OB FX Y MK “uy MZ Nodal load wector corregponding bo load case number = 2
NCDE FX FY FZ WK ¥ ME :
Cancenterated nodal loads corresponding to load case number = 2 3 0.0g00 0.0000 -626&. 0.2784E+06 0.1136E306 G.acog 5
—— —--- 4 6.0000 G.0000  -4378. 0.4508E+05 0.113BE+06 D.0GOD ]
NODE S M7 8 0.no06 ¢ 0000 -B6TZ. 0.2784E+08 -0.255%E+06 0.ooe0eo s.
T 0.6000 6.0000 -§0BS. 0.4508E+05 -0.255%E+086 0.0000 5
8 0.0000 0.0000  -A825. 0.0000 g.0000 o.0o00 5
Concenterated | 3 0.0000 0.0000 -6325. 0.0009 0.0000 n.0000 s
ffffffff e L A S R W S B SR 10 a.0000 0.0000 -A8ZE. 0.0009 2.0000 0.0000
NODE €5 FX FY FZ Mx wy Mz 11 4.0000 0.000G -G825. ¢.0000 0.0000 0.0000 3
1z 0.00040 0.0900 6825, ©4.0000 0.0000 0.0000 ‘
13 0.,00040 0.0000 -BH25. G.0eoD 0.ocoo 0.G00D
Beam Element concentrated load information 14 0.00600 0.G000  -6825. 0.0000 0.0000 0.0a00 i
77777777777777 S mmm e me 15 0.90040 0.0000 -EB2S. 0.0000 f.0000 0.0a00 :
Element concentrated lcad for lead cases # 1 1s 0. o000 0.0000 -6825. 0.0000 0.0a0042 9.0000
ELEM ECS/DIR/DISTANCE/VALUE 17 0.0000 0.0000 -6825. 0.0000 4.9004 a4.00049
Elsment concentrated load for load case §# 2 18 0.0000 0.0000 -8531. 0.0000 0.1422E+06 9.60040
ELEM ECs/DIR/DISTANCE /VALTE 13 0.0000 C.o000  -&531. 0.0000 6.1422E+08 q.0034
Element concentrated load for load case # 3
ELEM BCE/DIR/DISTANCE/VALUE
Bgam Element pressure distribution Nodal lvad vector corresponding to load case number = 3
Elsment pressure digtributisn for load case # s WODE Fx FY FZ MY MZ
ELEM ECS/DIR/X1/Pi/X2/P2
5 -1/3f 0.0000/ 3.412 J 1.000 S 3.412
& -1/2/ 0.C0007 3.412 J 1.000 J 3.4l12
7 -1/2f g.ou00/ 3,412 / 1.000 f 3.412
] -1/2/ 0.0000/ 3,432 J L.0a0 F o2.412 CONTROQL INFORMATIORN
g -1/2/ 0.0000/ 3,212 / 1.0400 F 3,412 WUMBER COF LOAD CASES . . . . . . . . . . . (MLCASE) = 3
10 -1/2/ G.00p0/f 3.412 / 1.000 Jo3.412 SOLUTION MODE . . . . . 4 . . « . . . . . . (MODEX) = 0
11 -1/z2/ 0.0000/ 3.412 / 1.000 / 3.412 EQ. 0, STATIC AMALYSIS
12 -1/2/ 0.0000/ 3.412 /S 1.000 f 3.412 ER. i, BUCKLING ANALYSIS
13 -1/2/ 0.0000/ 3.412 / 1.000 / 3.412 EQ. 2, DYNAMIC ANALYSIS
14 -1/2f 0.0000/ 3.412 / l.060 Fo3.4lz SOLVER TYPE . . . . . & « « « « = =« « - « « +{130L) = Y
15 -1/2/ 0.0000/ 3.412 fo1.000 f oF.412 EQ. U, DIRECT SPRRSE SOLVER
16 -1/fz/ 0.0000/ 2,412 7 1.000 / 3.a12 EQ. 1, DIEECT SKYLINE SOLVER
17 ~1/a) q4.0000/ 3.412 f 1.000 Jo3.41z EQ. 2, ITERATIVE SOLVER
is -1/24 0.0G40/ 3.412 /1,000 / 3.412
Slement pressure distribution for load case # 2 THERMAL LOADING FLAG . . . . . (ITHEEM} = iy

ELEM ECS/DIR/X1/P1/X2/P2
1 -if8/ 0.0000/-6.500 / 1.000 /-6.300
2z =143/ 0.0000/-6.9008 / 1.000 /-6.500

EQ. 0, NO THERMAL EFFESCTS CONSIDEREL
EQ. 1, ADD TEMPERATURE EFFECT
GRRVITY LOADING FLAG . . . . . . . - . . . .(LGRR¥} = T
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BQ. 0, NO GRAVITY LOADING COMSIDERED
EQ. 1, ADD GRAVITY LOQADING EFFECT

CENTRIPUGAL LOADING FLAG . e+« ow v . o|ICNERF) = q
EQ. 0, NO CENTRIFUGAL LOADING CONSIDERED
EQ. 1, ADD CENTRIFUGAL LORDING EFFECT

IN-PLANE STIFFENING FLAG . . . . . . . . . (INPLN} = Y]
EQ. 0, NO IN-PLANE EFFECTS COMSIDERED
EQ. 1, IN-FLANE EFFECTS CORSIDERED

SOFT SPRING ADDITION FLAG . . . {IS0FT) = o
EQ. 0, NO SOFT SPRING OBTIOM
EQ. t, SOFT SPRING ADDED

SAVE DECCMPOSED STIFFNESS MATRIX FLAG (12AVE) = a
EQ. 0, DO NOT SAVE DECOMPOSED K
EQ. 1, EBAVE DECOMPOSEDR K

FORM STIFFNESS MATRIX FLAG . . . . . . . ({IFORMK) = bl

EJ. {,. FORM ETIFFRESS MATRIX
EQ., 1, USE EBXISTIHNG DLECOMPOSED STIFFNESS MATRIX

SPIN SOETENING FEAG . . . . . . . . . . . . {I89IN) = o
EQ. 0, ND SPIN SCFTENING EFFECTS CONSIDERED
EQ. 1, SPIW SOFTENING EFFECTS CONSIDERED

INERTIA RELIEF FLAS ¢ T TR W S . [IFORMK) = o
ER. 0, WO INERITA RELTEF EFFECTS CONBLDERKD
EQ. 1, INERITA RELIEF EFFECTS COWSIDERED

RIGID CONNECTIOWS FLAG . . . . . . . . . . [IRIGID) = a
EQ. 0, FIKGE CCHNMECTIONS BETWEEN SOLIDS & SHELLS
EZ. 1, RIGID COMWECTIONS BETWEEN SCLIDS & SHELLE

TOTAL S5YSTEM DATRA

NUMBER OF EQUATIONS P - 17 o} FR 95
MARTMIM BALF BANDWIDTH . . . . . , . . . . . . IMK )] = 1
MEAM HALF BRWDWIDTH . . . . . . . . . . . . . .MM} = 1B
NUMEER OF ELEMEMTS. . . . . _ , . . L. .. L (WUME) = 24
LUMBEE OF HODAL POIN: . (MUMNP} = 19
ORIGINAL NCG. OF MATRIX ELEMENTS . . . . , . ., .{MWK] = 280

PRINCIPAL MASS MOMENT OF INERTIA

FRINCIPAL RXES [(DIRECTICN CGSINES IN ROWS W.

N_z21 0.180272E-02

C.00000CE+O0

Note: Inm the above table, WEIGET is computed based on the user
defined acceleration for the fivst active Load Case

B L h s R A E R o A e et e T2 SR LTS L B

] ERESPONGSEE DREINTOUT {LOAD CAEE i3 =
L T L R e LAt R L LR AR T SR s ]

STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOAD CASE:

- Usexr Prescribed Hodal Tewperatures

DISPLACEMENTS

NODE X-DLSPL. ¥-DISPL, %-DISPL. KX-ROT. YT-ROT. ZZ-ROT.
1 0.40000 0. 00000 0.04400 4.00000 0. 00000 0.00008
2 d.coooc G.aoo0a o.oc000 0.00004G 0.00000 ¢ 00000
3 -2.44050E-04 -4 53558E-03 0.0z000 b.ogooo 0.00000 -92,02Z7L66-03
4 1.39482E-02 0.00000 (.00000 0.00000 -1.33810E-04
5 9.00000 G.o00o00 B.o0000 G.o0000 0.00004
& 9.63592E-03 -4 .49530E-02 [Lpeei folo] .00000 0.06000  6.522Z67E-05
7 3.13626E-03 -5.11923E-03 2.00Go0 000000 0.00000 1.10833E-04 i
8 8.34362E-04 -0,12335 G.o0009 G.00004Q 0.0C000 -8.35041E-04 3
2 1.2744%E-9z -0.12381 G.06000 &.00000 0.0C000 -4.8110842-04 :
10 2.09448E-03 -0.31401 G.aoe0a &.00000 0.00000 -B5.85140E-04
11 1.13612E-92 -0.2133%3 0.00000 G.Qo000 9.00000 -5.87010E-04
12 3.53601E-03 -0.45510 Q.a0004 &, 00600 0.0000G -4 .53268E-04
13 9.79537E-03 -{.45511 0.00009 0.00C00 0.00000 -4.531158E5-04
14 5.06%52E-03 -0.48675 0.0000d Q.00c00 9.06000 1.51145E-04
13 B.13738E-03 -0.486%6 0.00004 0.00000 0.00000 1.50940E-04
16 &.56846E-03 -0.39718 3.40004 0.00000 0,00000 7,00956E-04
17 &6.51438E-03 -0.3970% 0.00004 G6.00000 0.00000 7.03025E-04
1B 7.317%elE-03 -0.22030 Q.000G0 G.000g0 0.oC000 9.70111E-04
19 5,04097E-C3 -0.22056 Q.00000 0.09000 0.00000 9.58243E-04
MINIMIM/MAXIMUN DISPLACEMENTS
NODE 3 15 1 1 1 ]
MIK. -2.44050E-04 -0.48676 0.00000 0.09000 0.00000 -8.95041E-04
NODE 4 5 15 13 14 Ig
MAK . 1.39482E-02 G.00000 g.ooo0Q0 a.coo00 C.00009 3,701:1E-94
MAXIMUM RESILTANT DISELACEMENT
HODE is
MAZ . G.48683
EREACTION FORCE FOER LOoAD Ca8E WOt ]
NOBE CEYS Fix Ty Fz Hx My Mz 4
2 0 112z, 0.34%18+08 0.0a00 0.0000 0,0000 -.2B14E+06

5 4 -1122. 0.3466E+05 0,0000 0.0000 0.0000C 0.3200E+08

FOR REQUESTED (Global <artesisn Coord. System)

KCDES FX vy T2 g4 MY M2
Total React, 0.00QCE<00 0.5957E<05 0.00COE+00 O0.0000E+00 O.000CE-00 0.3862E+05

TOTAL STRAIN ENERGY. . . . .. .= B ATG45EE+04

MAXIMUM MODAL VON MISES STRESS

KCDE o
MRX . 0.0000¢

B e S L e S E R RS P PR T S

* RESPONSE SRINTCUT (LOBD CRASE 2} *

B L R T e e SR A E e e e e T ]
STAIUS OF THERMAL EFFECTE FOR THIS LOAD CASE:

- User Prescribed Nodal Temperatures

#185PFPLACEMENTS

NODE H-DISPL. Y-DISPL. Z.DI82L. EE-ROT. TY-ROT. EZ-ROT.
1 0.00000 a.00000 0.oc000 0. 00000 0.00000 0.00000
2 0.09004 0.00Q000 c.opoon 0.00G09 0.00900 Q.00000
3 0.04a000 0.0GO00  -B.5041 -1.B1612E-02 &.58037E-03 0.00004
4 0.040000 a.0e000 -13.7350 ~1.80225E-02 7.60406E-03 0.00000
5 0.00000 0.00000 ¢.ooooQ 0,00000 9.00000 0.04000
g g.cooon 0.00000 -B.5044 -1.B1625E~02 -5.57723E-03 0.00000
7 a.puaon v.oeoog -13.7952 “L.8903428-U2 -7 BUBL3E-03 g.onooe
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

BENAVENTE - ZAMORA

acciona (.

Ingenieria :
¢ euroestudios

R ¢.ooona 0.00000 -10.036 -1.84536E-02 8.131I4E-03

9 G.o0000 0.00000 -15.403 -1.91821E-0z §.43218%E-03

10 0.04a004 0.00000 -11.552 -1.86B26E-02 &.61BE6E-U3

11 0.qQ000 0.00000 -16.948 -1.92740E-02 ©.63675E-02

12 0.04000 0.00000 -12.554 -1.87795E-02 3.14736E-03

13 a.c000c ¢.00000  -17.947 -1.93142E-02 3.15119E-03

14 a.oodoo 0.00000  -12.768 -1.B7550E-02 -1.,08374E-03

15 a.o0aoo 0.0000C -18.1&40 -1.%3Z14E-02 -1.065%6E-03

16 0.06000 q.¢0000  -12.139 -1.8734BE-02 -5.07195E-03

17 0.900000 a.00000  -17_827 -1.%2394E-02 -5.03934E-03

18 0.000040 9.06090 -10.831 -1.85802E-02 -7.68676E-03

13 2.90000 0.00000  -16,225 -1,92329E-02 -7.80175E-03

MINIMUIM/MAXIMUM DISPTACEMENTS

NOnE 1 1 15 15 13

BIE. Q.00000 0,00000 -18.160 -1.93214E-02 -7, 80175E-02
NGDE ) 12 a7 5 )

MAX. G.00000 Q.00000 0.90000 0.000G0 8.43219%E-03

MAXIMGY RESULTANT DISPLACEMENT

. o00n00
(.0000G
G.00000
G.00c00
0.0o0Q00
G.09000
G.090G0
0.09000
0.00000
0.00000
Q. 00000
a.00000

1
0.00009

19
0.4a40000

HODE 15
MRX. 18.160
REACTION FORCE P OR LOAD T AREE MO 2

NCDE C8YS Fx Fy Tz 254 Iy Mz

2 L] 0.0c0g 0.00040 0.5830E405 0.4922E+08 - . 7B0EFE+07 a.0000

5 Q 0.o000 0.0000 0.5822E+05 0.4922E+08 0Q.7801E+07 4.6009
FOR REQUESTED (Global Cartesian Coord. System)

NODES FX F¥ FZ WX Y MZ

Total React.

TOTAL SURAIN ENERGY.

MAXIMUM NODAL VON MLSES STEESS

HODE
DA,

o

0.00G300

G.00GOE+00 O.0000FE4+00 Q.1166E+06 0.9843E+08

0,742430E+06

B L L T e R e L AR Tt s ]

i RESFONSBE PREINTOUT (LOAD CASE EH *

e T R e E LA LR E L LR L S L

STATUS OF TEERMAL EFFECTS FOR THIS LCAD CASE:

- User Prescribed Nodal Temperatures

DISPLACEMENTS

WODE X-DISPL. Y-DISPL. E-DISPL. XX-EOT. YY-ROT.

1 0.opo0no .400c0 C.ooc0g 0.00004 0.0p000

2 0.00000 0.00000 0.000c0 0.caonen g.oogdbo

3 0.2629E -0.27000 0.00000 0.0ao0n 0.00C00

4 0.27256 -0.37093 0.ogooc 0.oo0oo0 0.00000

8 0.00000 0.0o0ao 9.00qa00 ¢.o0000 0.00000

& -0.26515 -0.274000 a.oe000 0.00300 0.000600

7 -0.2Y385 ~0.37v088 0.00000 0.00000 q.09900

B 0.18254 -0.2B37%L 0. 06308 0.06009 0.060000

9 0.18371 -0.38283 &.000040 0.00000 0.00000

e 0.12212 -0.22087 C.ancog 0.000090 0.e0doc

11 0.12Z6B5 «0.39194 0.00600 0.00000 c.onpgo

12 5.17127E-02 -0.29523 0.00000 0.6Ga000n ¢.00000

13 5.38363E-02 -0.30600 0.20000 p.ooooc 0.00C00

14 -1 . BRIB1E-02 -0.29600 Q.00000 4.00000 0.00000

15 ~1.9B8620E-02 -0.33676 d.00000 0.00000 0.000480

16 -8.5%1098E-02 -0.29325 4.00000 0.00000 0.000040

17 -9.17136E-02 -0.33436 0.00000 0.000400 G.09000

18 -0.15852 -0.28778 0.00G00 0.00000 a.naca

13 -0.26457 -0.38754 ¢.agp0o 0.000040 0.00006

MINIMUM/ 48 IMUM CISPIACEMENTS
NODE 7 15 1 1 1

MIN. -0.27385 -0,39676 a.00000 G.ora0o Q.700000

-.3733E+04 0.0G00E+0D

ZEZ-ROT.
4.00000
0.00000
-1.66445FE-04
1.12698E-05

£.00000
1.72235E-04
-2 ,345RTE-15
-2.797492-05
-7.297BAE-03
-3.28655E-05
-Z,71403E-05
-1.19553%-05
-1.23%19E-05
4.03241E-08
4.77142E-06
2.51220K-05
1.746122-{5
1.777152-05
6.28707E-05

3
-1.66445E-04

NGDE 4 5 19 13 19 &
MAX . G.27256 9.00000 0.04000 0.00040 0.00000 1,72295E-04

MPXTIMI RESULTANT DISPLACEMENT

BODE 7
MAX. 0.45102

REACTIOCHW FGRCE FOR LOAD CABSE No. 3

HNODE C5Ys Fx Fy F= e My Mz
Z 0 -E59s, -6, 000 0.0000 q.0200 0.000Q 0. 2730E<07
5 0 6506, 6.009 G.0G00 J.o000 0.0000 -, 2739E+037

FOR REQUESTED (Glochal Cartesian Coord. Syatem
NODES FX FY FE [ne:e MY Mz
Total React. 4.0C00E+00 0.0090E+00 0.0000E+00 O.0000E+G0 0.0C00E+00 -.901390+04

TQTAL STRAIN ENERGY. . . . . . . . . . . = 0.102681E+07

MAXIMUM NODAI WON MISES STRESS

HODE a

MRX, 0.000a49

SOLUTION TIHWE LOoG InN 8 EC

FOR PROBLEM

TIME FOR INPUT PHASE . . . . - . - .« . « « « . . =
TIME FOR CALCULATION OF STRUCTURE STIFFNESS MATRIX=
TRIANGULARTEZATION OF STIFFWESS MATRIX . . . . . .
TIME FOR LOAD CASE SOLUTIONS . . . . . . -
TATAL SOLUTIOCH TI¥E

=R N =Y

]
1
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aCC|ona D MU ITTMLAALA Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora
Ingenieria

DENAVIENTE LAMMOIA
euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Resultados
CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: RESULTADOS
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 14.00 m. DE LONGITUD
MOVIMIENTOS EN NODOS DE REFERENCIA (valores en cm.)
Hipotesis Extremo de poste Centra de dintel
Dx Dy Dz Dx Dy Dz
A) Cargas permanentes y sobrecargas de uso | 0.01 -0.01 0.00 0.01 -0.49 0.00
B) Viento 0.00 0.00 | -13.75 | 0.00 0.00 -18.18
C) Acciones térmicas(+/-) 0.27 -0.37 0.00 -0.02 | 040 0.00
Comprobacién de movimientos
Maximo admisible|  Valor calculado
Movimiento horizontal de poste (Dx) por hipdtesis A+C H/300  3.43 0.29 vale
Movimiento verticall de dintel (Dy) por_hipdtesis A+C L/G00 2.50 0.88 vale
Movimiento horizontal de poste (Dz) por_hipotesis B Hi75 13.75 | 1375 vale
Movimiento horizontal de dintel (Dz) por hipdtesis B L/B0 25.00 | 18.16 vale
REACCIONES EN EMPOTRAMIENTO (valores en KN y m.)
Hipotesis Rix Riy Rfz Mx My Mz
A) Cargas permanentes y sobrecargas deuso [ -1.1 34.7 0.0 0.0 0.0 3.2
B) Viento 0.0 0.0 58.3 4922 78.0 0.0
C) Acciones térmicas{+/-) 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0 -27.4
COMPROBACIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN y m.)
Combinacion1: 1.33xA+1.50xB+1.33xC
Combinacion 2: 1.33xA+1.50xB-1.33xC
Tension Tension Tension Compraba-
normal tangencial | comparacion|  cién de
[Combinacién | Barra N°_ | Nodo | N | Vs | ™t | T [ Ms [ Mt N/mm2 N/mm2 N/mm2 tensiones
1 1 2 46 7 87 -7 -738 33 324 32 329 vale
1 1 3 -29 7 -80 17 112 22 57 32 79 vale
1 2 5 46 -7 87 17 738 -32 324 32 329 vale
1 2 & -29 F -80 -117 112 -22 57 32 79 vale
1 3 g 20 -25 39 -49 -107 -42 63 14 68 vale
1 3 4 -13 25 -36 49 2 =27 13 14 28 vale
1 4 6 19 25 39 49 -107 44 64 14 69 vals
1 4 7 -12 -25 -36 -49 2 27 13 14 28 vale
1 5 3 -32 -8 41 5 68 -20 126 13 128 vale
1 5 8 32 [ 31 -5 3 4 16 1" 24 vale
g 6 4 25 -13 -36 2 49 -27 109 " 110 vale
1 6 9 -25 11 26 -2 13 3 25 8 28 vale
1 7 =1 -34 -9 -30 3 -4 -8 20 a 25 vale
1 T 10 34 6 20 -3 53 -7 ar T 88 vale
1 8 9 27 -8 -27 1 12 -6 29 7 32 vale
1 8 11 -27 5 16 -1 55 -7 89 5 90 vale
1 9 10 -36 -5 -19 1 =53 4 83 6 84 vale
1 9 12 36 Z 8 -1 80 -1 131 ] 131 vale
i 10 11 29 -5 -17 1 55 4 85 5 86 vale
1 10 13 -29 2 7 -1 79 -11 130 2 130 vale
1 " 12 -37 -2 -8 0 -80 10 129 2 129 vale
1 11 14 37 -1 -2 0 85 -11 139 1 139 vale
1 12 13 30 -2 -8 0 -79 10 127 2 128 vale
1 12 15 =30 -1 -3 0 84 -1 136 1 136 vale
1 13 14 -ar 1 3 -1 -85 12 140 1 140 vale
1 13 16 37 -4 -13 1 69 i 11 4 111 vale
1) 14 15 30 1 2 0 -84 12 137 1 137 vale
1 14 17 -30 -4 -12 0 70 -7 110 3 1M1 vale
1 15 16 -35 4 14 -2 -69 10 114 5 115 vale
1 15 18 35 -7 -24 2 A 2 49 8 51 vale
i} 16 17 28 4 12 -1 -70 10 114 4 114 vale
1 16 19 -28 -6 -22 1 36 0 54 6 55 vale
1 17 18 -33 6 25 -4 -3 2 49 9 52 vale
1 17 <] 33 -10 -41 4 -68 21 128 13 130 vale
) 18 19 25 8 21 -2 -36 3 58 7 60 vale
b 18 7 -25 -12 -36 2 -49 27 109 10 111 vale
1 19 8 -2 -2 1 0 2 -3 63 3 63 vale
1 19 9 3 2 =1 0 -1 3 52 3 52 vale
1 20 10 1 2 1 0 -2 -3 59 2 59 vale
1 20 11 0 2 -1 0 -1 -3 49 2 49 vale
1 21 12 0 -1 1 0 4 -2 35 1 35 vale
1 21 13 0 1 -1 0 -1 -2 26 1 26 vale
1 22 14 0 a 1 0 -1 1 22 1 22 vale
1 22 15 o 0 -1 0] a 1 13 1 13 vale
1 23 16 1 2 1 0 -1 3 50 2 51 vale
1 23 17 4] -2 -1 0 =1 3 41 2 a1 vale
Pagina 1
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Proyecto de construccion de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora ! Lo L e AR aCC|0na &

H BENAVENTE ZAMORA In nier[a
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) o euroestudios

Resultados
COMPROBACGIONES ESTRUCTURALES £N BARRAS (valores en KNy m.) i
Combinacion 1: 1.33xA+150xB+133xC H
Combinacion 2; 1.33xA+150xB-133xC
i
Tension Tension Tension Comproba- :
normal tangencia!t | comparacién|  clande
[Combinacién | Bama N° | Nodo | N | Ws | WMt | T 1 Ms | Mt MNfmm32 Nfmm2 Nimmz2 tensiones
1 24 18 -1 3 1 ] -2 3 68 3 68 vale
i 24 18 2 -3 -1 4] -1 4 58 3 58 vale
2 1 2 48 -10 a7 -7 =738 40 327 32 332 vale
2 1 3 -29 10 -80 "7 112 =37 B3 3z 84 vale
2 2 5 46 10 ar 117 -738 41 327 az 332 vale
2 2 8 -29 -1 -80 -117 112 38 63 32 84 vale
2 3 3 14 -4 38 49 -107 8 43 14 53 vale
2 3 4 -7 4 -38 49 2 -18 g 13 25 vale
2 4 5] 18 5 28 44 -107 -8 48 14 54 vale
2 4 7 -4 -5 -38 -43 2 20 10 14 25 vale
2 5 3 6 -15 -4 5 68 -3 139 14 140 vale
2 5 8 B 12 3 Bl 3 3 10 i1 22 vale
2 4 4 4 -7 -38 2 49 -18 94 10 95 vale i
2 [ 9 -4 B 28 -2 13 5] 26 8 3o vale .
z 7 8 4 T -30 3 -4 £ 14 9 21 vale i
2 7 10 -4 5 20 -3 53 -6 82 7 283 vala :
2 = g ] -8 27 1 -12 -8 30 7 a3 vale
2 8 1" £ a 16 -1 55 -6 a6 5 87 vale :
2 9 10 2 -5 -19 1 -53 3 78 6 78 vale
2 g 12 -2 3 8 -1 80 -1 126 3 128 vale
2 10 EE| e] -5 -17 t -55 3 a3z 5 83 wale
2 10 13 -9 2 T -1 79 -1 126 2 128 vale
2 11 12 1 2 & 0 -80 9 i24 2 124 vale
2 11 14 -1 -1 2 3 85 -1 134 1 134 vate
2 12 13 10 2 -8 o] -79 k] 124 2 124 vale
2 12 15 -10 -t -3 1] 84 <11 133 1 133 vale
2 13 i4 1 1 3 -1 -85 1 135 1 135 vale
2 13 16 -1 -4 13 1 69 Bl 105 4 108 vale
2 14 15 B 1 2 1] 84 11 134 1 134 vale
2 14 17 -8 -4 -12 0 0 -7 108 3 108 vale
2 15 16 3 3 14 -2 -69 9 103 5 108 vals
2 15 18 -3 6 -24 2 3t 0 44 T 45 valg
2 16 17 7 5 12 -1 =70 9 11t 4 11 vale ¢
2 16 19 -7 7 22 1 35 3 55 [ 56 vale i
2 17 18 5 9 25 -4 -1 3 48 g 51 vale H
2 17 b1 -5 =13 -41 4 -8 30 137 13 139 vale
2 18 19 5 5 21 -2 -36 i) 52 [} 53 vale i
2 13 7 5 4 36 2 49 20 a7 10 99 vale ]
2 19 8 5 -2 t 0 -2 -3 63 3 63 vale H
2 19 9 4 2 -1 0 -1 3 50 3 50 vale i
2 20 10 0 -2 1 0 -2 -3 58 2 58 vale i
2 20 1 1 2 -1 a - -3 a8 2 48 vale :
2 21 12 4] -1 1 0 -1 -2 35 1 35 vale
2 21 13 1] 1 -1 0 -1 -2 26 1 26 vele
2 23 14 1] Q 1 o} -1 1 22 1 22 valks
2 22 15 a 0 -1 o 0 1 13 1 13 vala
2 23 18 -1 2 1 Q -1 2 4% 2 49 vale
2 23 17 4 -2 -1 0 -1 2 A% 2 40 vale
2 74 18 3 2 1 0 =2 3 B7 3 a7 vale
2 24 19 -3 -2 -1 0 -1 3 55 3 85 vale
3
Pagina 2
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‘ea (\acclona p AUVUIFLALA Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora
Ingenieria -

NAVIENTE LARMOINA
euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Union base

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: UNION BASE
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 14.00 m. DE LONGITUD
Coordenada de tornillos(mm.) Valores auxiliares para el calculo de tornillos(valores en m.)
X y d dr2 d/suma d"2 dx dx"2  dx/suma dx"2 dy dy"2 dy/suma dx"2
1 375 250 0.451 0.203 0.206 0.250 0.063 0.229 0.375 0.141 0.343
2 375 0 0.375 0.141 0171 0.000 0.000 0.000 0.375 0.141 0.343
3 375 -250 0.451 0.203 0.206 0.250 0.063 0.229 0.375 0.141 0.343
4 -375 250 0.451 0.203 0.206 0.250 0.063 0.229 0.375 0.141 0.343
5 -375 0 0.375 0.141 0.171 0.000 0.000 0.000 0.375 0.141 0.343
6 -375 -250 0.451 0.203 0.206 0.250 0.063 0.229 0.375 0.141 0.343
7 250 375 0.451 0.203 0.206 0.375 0.141 0.343 0.250 0.063 0.229
8 0 375 0.375 0.141 0.171 0.375 0.141 0.343 0.000 0.000 0.000
9 -250 375 0.451 0.203 0.206 0.375 0.141 0.343 0.250 0.063 0.229
10 250 -375 0.451 0.203 0.206 0.375 0.141 0.343 0.250 0.063 0.229
11 0 =375 0.375 0.141 0.171 0.375 0.141 0.343 0.000 0.000 0.000
12 -250 -375 0.451 0.203 0.206 0.375 0141 0.343 0.250 0.063 0.229
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 2.188 1.094 1.094

COMPROBACION DE UNION EN BASE DE POSTE:

Esfuerzo de corte gue solicita al tormillo(KN. y m.):

Tipo de Valor de Esfuerzo corte
Reaccion la reaccion en tornillo
Rfx.d 10.3 0.9 Tipo de tornillo TR27/A10t
Rfz,d 87.4 7.3 NO= 306 KN
My,d 117.0 2411 Nt*= 0.0 KN
Total corte Vd= 323 1.07*(NO-NT*)*nu*n 98 KN

vale el tornillo resiste al corte
Esfuerzo de traccion que solicita al tornillo(KN. y m.):

Tipo de Valor de Esfuerzo traccion
Reaccion  la reaccion en tornillo
Rfy,d -46.1 -3.8
Mx,d 738.3 2531
My.d 40.7 13.9
Total traccion Td= 263.2 vale el tornillo resiste a traccion
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

acciona (&=

Ingenieria :
gen euroestudios

Uniones tubulares

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION : UNIONES DE PERFILES TUBULARES SEGUN Eurocodigo 3
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 14.00 m. DE LONGITUD
Union de larguero inferior con poste: Unidn de montante con larguero :
Clase de los perfiles segln art. 5.3.2 Clase de los perfiles segln art. 5.3.2
Diametro de poste do= 460 Diametro de larguero do= 350
Espesor poste t0= 16 Espesor larguero t0= 8
d0/o= 28.75 Clase2 dOft0= 43.75 Clase 2
Diametro de larguero di= 350 Diametro de montante di= 150
Espesor larguero t1= 8 Espesor montante 1= 5
difti= 43.75 Clase2 d1/t1= 30 Clase2
Condiciones de aplicacidn de las formulas: Condiciones de aplicacion de las formulas:
0.20 <= d1/d0 <= 1.00 Vale 0.20 <= d1/d0 <= 1.00 Vale
10 <= dO/t0 <= 50 Vale 10 <= dOft0 <= 50 Vale
10 <=d1/t1 <= 50 Vale 10 <=d1/t1 <= 50 Vale
Solicitaciones de disefic en el cordén: Solicitaciones de disefio en el cordén:
N1sd= 6 KN N1sd= 5 KN
M1p,sd= 31 KN.m M1p,sd= 3 KN.m
MOp,sd= 68 KN.m M0Op,sd= 2 KN.m
Tension normal de compresion en el poste 48 N/mm?2 Tension normal de compresion en larguero 14 N/mm2
np= 0.135 np= 0.039
Kp= 0.954 Kp= 0.988
Beta=d1/d0 0.761 Beta=d1/d0 0.429
Ganma=d0/(2.t0) 14.375 Ganma=d0/(2.10) 21.875
N1rd= 1628 KN.m. N1rd= 225 KN.m.
M1p,Rd= 425 KN.m. M1p,Rd= 33 KN.m.
MOp,1,Rd= 224 KN.m. MOp,1.Rd= 14 KN.m.
Comprobacion (N1sd/N1rd) + (M1p,sd/M1p,Rd)*2 + (Mop,sd/Mop,1,Rd) = 0.31 vale Comprobacion (N1sd/N1rd) + (M1p,sdiM1p,Rd)"2 + (Mop,sd/Mop,1,Rd) = 0.17 vale
Pagina 1
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CIMENTACION.xls

|CALCULO DE CIMENTACION DE PORTICOS DE 11 A15m

Valores en (KN. y m.)

Esfuerzos en seccion A-A
L a b c al b1 ¢l Zapata Tierras N My Qx
TIPO (m.) (m.) (m.) (m.) (m.) (m.) (m.) (KN.) (KN.) A-A A-A A-A
L=15 15.00 5.00 2.00 1.10 1.80 1.30 1.50 362.75 68.94 34.70 492.20 58.30
Esfuerzos en seccion B-B Esfuerzos en seccion C-C Tension Coef. Coef. Com- Md Md
N My Qx N My Qx Cobaric. |Seguridad| Seguridad proba- | Secc. 1-1 | Secc. B-B
TIPO B-B B-B B-B C-C C-C C-C (N/cm2.) Vuelco Deslizam. cion (KN.m/m)| (KN.m)
L=15 122.45 579.65 58.30 466.39 643.78 58.30 10.4 1.81 4.64 VALE 273 869
TABLA DE ARMADURAS
TIPO 1 2 3 4 5 6 ¥ 8 9
L=15 020/15 | ¢16/15 | ¢20/20 | ¢16/20 4420 8 §20 1116 | 2016/20 |2c ¢ 12/0.20
Pagina 1
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Proyecto de construccion de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora D oAl —alle G\aCCIOna e

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) Ingenierfa euroestudios

CALCULO DE PORTICOS DE 21m. A 24m. DE LUZ
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Proyecto de construccion de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora D oAl —alle aCCIOna @

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) Ingenierfa euroestudios

Datos

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998 : ENTRADA DE DATOS

PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 24.00 m. DE LONGITUD
DATOS GEOMETRICOS: DIMENSIONES DE BARRAS:
Luz entre postes(m.) = 24.000 [Tipo de seccion de las barras a usar en &l portico \ Circular ﬂ
Altura de postes(hasta larguero inferior)(m. Hi= 7.500 I
Separacién entre largueros(m.) H2= 2.800 Caso de seccién rectangular B H e
Numero de montantes = 11 Caso de seccién circular Diametro
Altura del cartel(m.) Hc= 4.550 mm mm mm
Vuelo inferior del cartel{m.) Vi= 0.875
Descentramiento del cartel Vs= 0.875 Montantes 150 5
Descen. maximo admisible del cartel Vs, max= 1.159 vale Lagueros 450 10
Poste inferior: 600 16
Poste superior: 600 16
DATOS DE LAS ACCIONES: Paste (y=H1) 600 16
Presion del viento 1500.00 N/m2
Peso propio de carleles 150.00 N/m2
Peso del acero estructural 78.50 KN/m3
Peso del hormigon armado 25.00 KN/m3 CARACTERISTICAS DE MATERIALES Coef. Resistencia
Peso de tierras 1.80 KN/m3 min. N/mm2
Variacion termica (+/-) 30.00 °C HORMIGON 1.50 25.00
ACERQ PARA ARMAR it ] 500.00
ACERO ESTRUCTURAL 1.00 355.00
COEFICIENTES DE PONDERACION DE ACCIONES:
A) Cargas permanentes y sobrecargas de uso 1.33
B) Viento 1.50
C) Acciones lermicas 1.33
Pagina 1
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BEAM3D Three dimensional Elastic Beam elements 5
B R A T T LR T Area of cross section at mnode I = 138.23 i
BN+ A e A o e e S LW e Area of cross section at node ¥ = 138.73
L ad *H Moment of inertia about Y-axis at node I = 33469. A
e ik Moment of inertia about ¥-sxis at node J 33469,
** CCCT elviale] 8555 M M nooc 5488 /u M= Moment of inertia about Z-axis at node I = 33469,
+ C o 0 3 MM heand o 0 5 /MM MpE o x ¥ Moment of insrtia about Z-axis at node J = 33459,
e C o 0 88558 M MMM [ 3] 8888 / MM MM Depth of peam along Y-axis at node T = 45,000
Al o 90 g M M M o O g / Mo M Tepth of heam along Y-axis node & = 45.0400
= COCC OoGa 5885 M M Q000 8888 / M Mo x Cepth of beam along Z-axis : node T = 0.00609
% " Cepth of heam along Z-axis node J = 04.00000
% * End release cade at node [ = a
= VERSTOW: 2.6 i End release code at node J = 0
#2 UISTRIBUTED BY: hatd Moment of inertia about X-axis at node I = 66938,
* STRUCTURAL RESRARCHE AND ANALYSIS CORPORATION % Moment of inertia asbout X-axis at node J = 66938,
W 12121 WILSHIRE BiLwD. SUITE 700 i shear factar in the element y-axzia = 0.020000
LR LS ANGELES, CALIFCRMTA §oo2s *E Shear factor in the element z-axis = 0.0040900
e TEL. MNG. {310} 207-280C *E Temp. difference in the element y-axis = 0.04008
4 COPYRIGHT 19ES8 8. R, A, O, ww Tewp. difference in the element z-axis = 9.00000
wx *¥ Perimeter = g.ocon0
R R R R L R RS SRR R R Ll Torsion const for max shear stress i 0.00000
P R e SR R R R S e R R 2 RS R R R L Orientation angle 7.0008040
Problem name: port: 24 Real coastant sst 4
vate : 94/02/2002 Time: 11:55:04 Bsaopriated with
Title : PORTICC DE 24,00 m. DE LOWGITUD BEAMAD Thres dimensional Elastic Beam elenents
subtitle SERALIZACICH VERTICAL Area of cross section at nods £ = 32.777
Area of crosa section ac noede J = 22.977 N
Moment of inertia about Y-axis at node I = 588,31 :
Flement group data Moment of inertia about Y-axis at node J 528,31
___________________ Moment of inertia about Z-axis at node I = 592,31
Element group numbers 1 Moment of inertia about Z-axis at node J = 533,31
Element name: Depth of beam along Y-axis at nade T = 15.000
EERMID Three dimensicnal Elastic Beam elementa Lepth of beam along ¥-axis at node J = i5.008
Type of beam element = . . . . . . . . . . . .. 2 Depth of beam along Z-zxis at node I = a.od0mn
EQ. 0 ; Symmetric beam element Depth of beam zlong EZ-axis at node J = G.000040
EQ. 1 ; Unsymmetric beam element End release code at node I = o
EQ. 2 ; Symmetric tapered beam slement End release code at node J = o
Moment of inertia about X-axiz at nede I 1198.8
Moment nf inertia about X-axis at node J = 1198.8
Real constant data Shear factor in the element y-axis = 9.00000
---------- aemmmm oo @hear factor in the element z-axie = g.o0000
keal constant set 1 Temp. difference in the element y-a = 4.00000
Associated with Temp. difference in the element z-axis = 0.o0000
BEAM3D Three dimensicnal Elastic¢ Beam slements Ferimeter = 0.000400
Area of cross section at node I = 231.55 Torsion const for max shear gtreas = G.ooona
Area of <rpgs gection ac node J = 293,55 Orientation angle = G.A00Ga
sMoment of inertia about Y-axis at neode T = 0.125Z4E+086
Moment of inertia abour Y-axis at node J - 0.12524E+06
Mowment of inertia about Z-axis at node I = 0.12524E+06 Material propery data
Moment of inmertia about Z-axis at node 7 = 0.12524E+06 . mmmsmemsemesoeoooo-ooe
Depthk oF beam along ¥-axis at node I = 50.000 Material property set 1
Depth of beam alomg Y-axis at nade J = 60,0090 value Temp curve no.
Depth of beam slong Z-axis at node I = g.0o690 EX : X Elastic Modulus 0.21000%+0R o
Depth of Deam along E-axis at nede O 0.00000 NUXY : Polsgaon Rario D.30000 o
=nd release code at node I = 0 ALEX ; X thermal exparnsion 0.12000E-04 o]
Fnd release code at node J E: Q DENS  : Mass Densirvy 0.T8500E-01 a
Moment of inertia about X-axis at node I = 0.2502HE+06
Moment of inertia about X-axis at node 0 = 0.25G48E+06
Shnear factor in the element y-axis = 0.e0o00 Hodal input data 3
Shear factor in the slement z-axie = 0.0GI00 s e i
Tewp. differsnce in the element y-axis = G.oo0oc NODE BOUNDARY CONDITION CODES WODARL POINT COGRDINATES i
Temp. difference in the slement z-axis = 0.00000 (0 = FREE ; 1 = FIXED] ------ - oo mmm oo oo o mmmem oo o i
Perimeter - 0.00000 X Y E KKk ¥Y EZ be ¥ % ;
Torsion congt for max anear stressg = 0.00000 1 1 1 1 1 i i -5040.,00 0.00000 0.00009 '
Orientaticon angle Q. 030000 2 1 1 1 1 1 1 Q.00c0 a.00000 0,00004 H
Real constant set 2 3 gl o o 1 0 a 0.00000 F50.00 0.020C040 .
Asasociated with 4 [+ [+} [ a o a 4.00000 1030.0 0,00000
BERMID Tnree dimensicnal Blastic Beawm elemeqts =) 1 1 1 1 1 i Z400.0 0.0004a8 0.0a000
Area of cross gection at node I = 283 .55 & o o o] C i3 1] 24Cc0.0 750.00 0.00000
Area of cross section at node J = 293 .55 7 o 0 0 o v 0 2400.0 1038.4 a.00000
Moment of inertia about Y-axis at node I = £.12524E+06 a o] o g Q o [+ 200.90 730.00 a.60000
Moment of inertia about ¥-axis at nods J 0.12524E+08 3 0 0 0 o o o 200.490 1030.0 4.00000
Moment of inertia abour Z-axis at node T = 0.12524E+06 17 a 0 0 a a 0 400,00 750,00 0.ocooo
Mowent of inertia about Z-axis at node J = 0.12524E+06 11 Q D 0 a 0 Y] 400.00 10290.0 0.00000
Depth of beam along ¥Y-axisz at nade I E E0.000 12 a o U a a 0 60000 750.00 0.00000
Depth of beam along Y-axis at node J = £0.000 12 4 u u a 0 0 500.00 1520.0 0.80000
Depth of beam along Z-axis at aode I = 0.00000 14 o o o] i} a Q BOO .40 T50.00 £.00000
Depth of beam along Z-axis at node J 0.o0o09 15 a 1 1] a a 1] a0a.c0 1cap. o ¢.00000 !
End release code at node I = a 18 o 0 0 [ a Q 1000.0 750.00 ¢. 00000
End release code at node J = a 7 [H G ) il i L] 1000.0 X030.0 .00000
Moment of inertia about X-axis at node I 0.25048E+04 18 ] 0 0 G a o 1200.0 750.00 0.90000
Moment of inertia aboubt X-axis at node J = 0.25048E+06 13 o 0 o c i3 0 1200.0 i030.0 0.00000
Shear facter in the element y-axis = 0.00204 20 5} o o o o o 14n0.10 75G.400 0.000040
Shear factor in the element z-axig = G, 00000 21 o] Q 0 o ] O 146G0.0 103%0.0 0.00000
Temp. difference in the element y-axis = 0.00000 22 o} o} 0 a [} o 1600.0 780.40 0.090000
Temp. differencs in the element z-axis = 0.00000 23 a a a o [¢] ¢] 1600.0 103C.0 0.090c0
Farimeter = 0.090400 24 a Q Q 0 [¢] (o} ize0.0 750,00 0.0docao
Torsion const for max shear stress = 0.100040 25 a 1 a a Q 0 18060.0 1030.9 Q.09000
Qrientation angle = 0.000040 25 a 0 ki 0 4] 4] 2000.0 750.00 0.0400G
Real constant set 3 27 o [t} 1} Bl 4] 0 2700.0 1030.40 0.00460
Asgociated with 2H a 0 o b a Q 2206.0 750,00 g.0u0ue0
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora
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: euroestudios
29 ¢ o 0o ©°o o ¢ 220648.0 1030.0 o.0g000
Beam Element pressure distributien 5‘,
Element input daca TS S oo oo oosoo oo ooo—oooo—oooo >
-- Element pressure distributicn for load case # 1
ELEM EGRF MP REAL ECS NODE 1 NODE 2 NODE 3 NODE 4 NODE 5 ZLEM ECS/DIR/K1/F1/%X2/P2
NODE 7 TNOQDE 2 NODE %  NODELG  NODELL 5 -1if2/ 0.0000/ 3.412 J 1l.000 /3,412 :
NGDE13  NODEld  NODEiIS  NODELE  NODELT & -1/2/ 0.0000/ 3,412 / 1.000 {3,412 ¥
HCDELS  NODEZD 7 -1/3/ 0.0000/ 3.412 / 1.000 / 3.412
1 1t 1 -1 2 3 i ] -1/z2/ 0.0000/ 3.412 Jo1.000 fo3.412
2 1 1 T -1 5 & 1 & -1/2/ 0.0000/ 3.412 / 1.000 / 3.412
3 T2 2 -1 3 4 i 1 -1/2/ 0.0000/ 3.412 J 1.000 3412
2 101 2 -1 & 7 1 11 -172/ ¢.0000/ 3.41z2 / 1.000 / 3.412
5 o1 3 -1 a ] 1 12 -1/2/ ¢.0000/ 2.412 4 o1.aa0 Jo3.412
8 11 3 -t 4 ] 1 13 -1/2/ 0.00007 3.412 / 1.0a0 / 3,412 :
7 i1 3 -1 ] ig 1 14 -1/2/ ¢.0000/ 2.412 4 or.0a0 3,412 :
8 i1 3001 E] i1 1 15 -1/2/ G.goc0/ 3.412 /£ ox.000 /3,412 :
2 1 1 3 -1 a0 1z 1 18 -1/z/ o.o00a/ 3.412 Foa.0a0 Fo3.0412
1o 1 1 3 -1 11 12 L T -1/z2/ ¢.oo000/ 3.412 A L] / 3.a12
Bl 1 2 3 -1 iz 14 i 18 -1/z/ 0.0000f 3,212 4 o1.000 fo3.412
iz 1 1 3 -1 13 15 1 19 -1/2/ 0.0000/ 3.412 41,000 /3,412
i3 11 3 -1 14 16 i 20 -1/z/ 0.0900/ 3.412 /1,000 / 3.412
14 11 3 -1 15 17 1 21 -1/2/ 0.0000/ 3.417 N 1 ol / 3.412 :
1s 11 3 -1 16 ig 1 2z -1/z/ .0/ 3.412 / 1.000 / o3.412 :
15 11 3 -1 17 19 1 23 -1/2/ a.0906/ 3.412 /o1.ono J/ 3.412 4
17 i1 3 -1 13 20 1 24 -1/2/ 0.0006/ 3.4322 /1.o009 / 3.412 :
18 11 3 -1 ig 21 1 25 -1/2/ Q.0000/ 3.412 /o1.g00 / 3.412 5
19 101 3 -1 20 22 1 26 -1/2/ o.oman/ 3.412 / 1.o000 /3,412 ;
20 1z 3 -1 ke 23 T 27 -1/2/ a.0006/ 3.412 /o1.eon /o3.412
21 101 3 -1 2z 24 1 4R -1/2/ 0.0000F 3.412 J/ 1.000 / 3.412
22 101 3 -1 23 25 1 Element pressure distribution for load case # 2
23 1ol 3 -1 24 26 1 ELEM ECS/DIR/XI/PL/X2/P2
24 i il 3 -1 25 27 1 1 -1/3/ 0.0G00/-9.004 / L.ooo /-9.000
25 11 a -1 26 28 1 2 -1/3/ 0.0000/-9.000 / 1.o00 F-9.009
26 101 3 -1 27 29 1 3 -1/3/ 0.0000/-5.000 / l.oo0 /-9.000
27 11 3 -1 28 3 1 4 -1/3/ 0.0000/-9.000 / 1.a00 /-92.004
28 101 3 -1 29 7 1 g -1/3/ 0.0009/ 34.12 / 1.000 F 34,12
29 1 1 4 -1 8 g i & -1/3/ 0.0000/ 34,12 / 1.000 /31,12
30 101 £ -1 10 11 1 T -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.a00 J 32.12
a1 1, il 4 -1 12 13 1 a  -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.000 / 34.12
32 i1 i -1 14 15 1 s -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.a00 / 34,12
33 1 1 4 -1 14 17 1 10 -1/ 0.0000/ 34.12 / 1.000 / 34.12
34 1 1 4 -2 18 i9 1 11 -1/3/ O.0000, 34.12 F 1,000 S o34 12
3s 1 1 4 -1 20 21 i 12 -1/3/ 0.000G/ 34.12 J 1.000 / 34.12 {
k13 1 1 4 -1 22 23 1 13 -1/3f a.0000/ 34.12 / 1.000 J 34.12
17 1t 4 -1 24 25 1 14 -1/3/ 0.6000/ 34.312 / 1.000 / 34.12 3
38 1. B 4 -1 26 27 i 15 -1/3y 0.00007 34,12 Fol.0a0 / 3a.12 i
a3 s 50 4 -1 28 20 1 16 -1/3/ 0.0000/ 34,12 / 1.000 / 34.12 :
17 -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1.600 /34,12 i
18 -1/3/ 0.0000/ 34.12 / 1i.o000 f 34.12 )
Centrifugal and gravity leading information 1 -1/3/ 0.0000/ 24.12 / 1.000 /34,17 ]
———————————————————————————————————————————— 20 -1/3¢ 0.0G00/ 34.12 / 1.0cD J 34,12 4
Load Case Number = 1 21 -1/3F .0000/ 24.12 / 1.000 / 34,12 4
2z -1/3¢ 0.0000/ 34.12 / 1.000 / 34.12 i
Acceleration in the ¥-direction = 0.00000 23 -1/3/ 0,0000f 24,12 £ 1.000 /34,12
heceleration in the Y-direction = -1.40000 24 -1/3/ 0.0000/ 34.12 /1,000 fo324.12 !
Acgeleration in the Z-divection = 0.00000 25 -1/3/ C.0000/ 3a.12 £ oL.000 /34,12 !
26 -1/3/ 0.0000/ 24.12 f 1.000 S 34012 3
27 -1/3f 0.0000/ 34.12 / L.000 / 34,12 4
Thermal Loading Infoimation 28 -1/3/ 0.2000/ 34.12 / Ll.o00 / 24.1z
Element pregsure distribution for load case # 3 i
reference Temperature = 0.00000 ELEM ECS/DIR/X1/B1/R2/P2 i
Node NMumber Temperature Value Nodal loead vector correspending to lead case number = 1
NODE X FY FE ME MY ME :
3 0.0000 -0.1329E+05 0. 0004 ¢.0000 0.0000 -0.4755E+05 :
Concenterated nodal loadsa corresponding to load case number = 1 4 0.0000 -4632. 0.3000 0.0000 0.0400 -9.,4755E405 i
----------------------------------------------------------------- [ 0.0000 -0.1329E+05 o.0000 G.90C0 Q.08400 9.4755E+05 :
KODE €5 FX FY FZ MK MY Mz 7 0.0000 -4652. 0.0000 G.a0c0 g9.0000 0.4755E405 ;
2 0.0000  -3L03. 0.0000 0.0000 0.0600 0.00409
3 0.0000 -3103. 0,8900 0.9000 0.0000 0.00a0
Concenterated nodal loads corresponding to z 190 0.0000  -3:03. a.0900 0.Q000 0.00a0 0.00400
—————————————————————————————————————————————————————————————————— 11 0.0000  -31063. g.0900 0.agon 0.0600 0.0009
NORE ©S £X FY F& i3 12 0.0000 -3L03. 0.0906 0.0904 0.,0000 0.0000
13 0.0000 -3103. o.60oG 6.0000 0.0000 0. o000
14 G.0000 -3303. 9.0000 0, 0000 %,0000 0.0000
Concenterazed nodal loads corresponding to load case number = 3 6 €.0000 -3103, o.enoc 0.oaac 0.0000 o.ocog
—————————————————————————————————————————————————————————————————— 18 0.0006 -3103. 0.0000 o.0000 t.0008 0.0G00
NODE ©§ FX Y FZ Mx Y MZ Loy 0.0006 -3103. 0.0000 0.0000 0.,0609 G.000n
i 0.0000 -3103. 0.0090 o.0o000 0.0000 0,000
i3 0.0006 -3103. 0.0000 0.caoe 1.0000 0.0000
Beam Element concentrated load informatzom 20 0.0900 -3103. 0.0090 0.co0ap c.ooco 0,0000
—————————————————————————————————————————— 2% 0.q000  -31403, 0.0090 0.00oe G.0000 0.00Gn
Flement concentrated load for load case # 1 2z 0.0000  -3103. 2.0600 9.0000 G.gacon 0.0004
ELEM ECE/DIR/DISTANCE,/VALUE 23 0.0000  -3103. £.00a0 0.o000 ©.a0eo 0.0000
Element concentrated koad for load case # 2 24 a.o000 -31403. C.0Go0 0.0000 ©.J000 0.aGod
ELEM ECS/DIR/DISTANCE/VALUR 25 Q.0000  -3143. 0.0000 0.0Ga0 0.Q000 0.0000
Element concentrated load for load cases # 3 26 0.0000  -31403. 0.400a 0.0c00 ©.a000 o.aone
ELEM ECS/DIR/DISTANCE/VRALUE 27 g.00600  -3103. 0.00040 o.onuo 0.00060 0.0000C
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28 0.0000 -3103. G.oo0d 4.00090 0.04000 f,0000
25 2.6090  -3143. G.0000 0.90000 Q.o000 €¢.33a00
TOTAL EYSTEM DATA
NUMBER OF EQUATIONS . . . . . . . « . . . . . .[WNEQ] = 156
MANIMUM HALF BANDWIDTH . . . . . . . . . . . . [MK ] = 1
MERN HALF BENDWIDTHE . . . . . . . - = +« « . . .[MM) = 18 .
NUMBER OF ELEMENTS. . . . . . . . . o . . . . .[WJMZ) = 38 iy
Nodal load wector corregponding te leoad case numher = 2 NUMBERE OF WODAL POINTS. v« + .« . . [NUMNP}= 29
NODE X FY FZ O MY MZ ORIGINAL NO. GF MATRIX ELEMEMTS . . . . . . . . {NWK} = 830 :
3 0.09000 G.000C -B04B. 0.3631E+06 {.L1138E:06 Q.0000 1
4 0,600 0.0000 -4872, }.5880E:+05 0.113B8E+06 4.0ca0
3 a.00490 Q.03a00 -B048. C,36312+06 -0.1138E+06 0.00040 R S U
7 4.0000 0.0000  -4672. 0.58808+05 -0,12138E+0€ Q0.90G0 FORMATION
a f.0000 Q.¢000  -BA2S. 0.a0en 0.G000 W00 e R R S R e S e e R R R S e S S R S S R N e R
9 a.e00d 0.oG00  -6825. 0.4000 0.0000 0.a000 |WEIGHT O.105062E+06
14 0.00040 0.0000  -6825. 0. 0000 0.0000 L 2 S
11 G.a06a 0.o000  -G325. Q.0000 0.0004Q C.o9e0
12 0.0000 G.0000  -68325. 9.000C {.0000 L 0 Y e
13 G.aoon 0.0000  -G825, 0_Gooo 0.0004 0.0000 |IZ 0.102559E+12
14 0.0064 0.Q000  -6B35, 9.0000 1.0000 1 e L i
5 0.0000 0.0000 -&8Z25, d.0000 0.oo000 0.0000
16 0.nqoc 0.0000 -gB25. 0.0000 4. 0000 GegbibIOE e e e e T T T T T
i7 0.0000 2.0000 -BB25. G.0000 G.ao00 0.0000 PXY -0.857012E+05 {PXZ 0. 000000E~00 |PYE
) 0.0000 Q.0000 -EB25. C.a009 0. 0000 0.0400
19 0.oeng J.0000  -gHES. 0,0000 0.0a00 0.0c¢00
2a 0,0000 0.0G00 -6825. 0.Q300 0.0390 0.0000
21 0.0600 0.6000  -6825. 0.0300 a.co00 0.0000
22 ¢.00Go 0.0000 -6825. 0.0000 0.on00 0.000d
23 0.0000 0.0000  -6425. a.0000 Q.0000 4,0000
24 0.qaon 0,0000 -5825, 0.0000 0.0000 C.oaono
25 0.3000 0.0000 -8825. 0.0000 ¢.00040 0.oaeo
26 0.0000 0.0000 -6BZ5. 0.0400 0.0060 0.0000
27 0.0000 0.0300 -6825. G.0000 C.a000 G. 0300 PRINCIFPAL MASS MOMENT COF INERTIA
28 a.onoo 0.0000 -6B25. ¢.000d 0.0000 0.0000 | m e e e e e e e e e e N T T T T S S oo oo o o o———o—
23 0.0030 Q.0000 -6B25. 0.0000 0.0000G 0.0090 Bl 0.1028598+12 | B2
} PRENCIPAI. RADII OF GYRATION
R1 0.88B01LTE+G3 |R2 0.952843E+03 1R3 0.261279E+03
MNodal load wector corresponding to lead case number = 3 ORINCIPAL AXES (DIRECTION COSIMES IN ROWS W.R.T C.G)

HODE FX FY FZ MY MZ N 11 0.100000E-01 {n_1z2 0.000000Z+090
Q.000000Z+04
0.9%9839T+00

CONTROCL INFOEMAMTION Soemmas oo

WRMBER OF LOAD CASES . . . . . . . . . . . [NLCASE) 3

SOLUTION MCPE . . . & v v v o+ v 0w w o . (MODEXD = bl Note: In the above table, WEIGHT is computed based on the vaer

EQ. 0, STATIC ANALYSIS defipned aceceleration for the [irst active Load Case
EC. 1, BUCKLING AWRLYIIS
EQ. 2, DYNAMIC AMALY¥SIS
SOLVER TYFE . . . « . « « « « v v« o« 0 oL L [EBDL) = &
EQ. 0, DIRECT S5PARSE SOLVER
EQ. 1, DIRECT EKYLIME ZOLVER
EQ. 2, ITERATIVE SOLVER
THERMAL LOADING FLAG . . . . . . . . . . . .|ITHERM) = 1 T 4
EQ. 0, NO THERMAL EFFEUTS CONSIDERED # RESPOIONSE PRINTOUOT (LOAD CASE 1) * i
EQ. ]_’ AGD TEMPEREATUEE EFFECT FARFRFRRT AR RN IS R kv p ki kA ek b d kA r b ba bbb dd bt b bbby bbb ddk
GRAVITY LOADRING PLAG . . . . . . . . . . . ,(IGR&AV) = 1
EQ. 0, NO GRAVITY LOADING CONSTDERED
EQ. 1, ADD GREAVITY LOANDING EFFECT STATUS OF THERMAL EFFECTS FOR THIS LOAD CASE:
CENTREFUGAL LOARDING SLAG . . . . , . . . . .(ICNTR®} = D e e
EQ. 0, ¥ CENTRIFUGAL L[OADING CONSIDHRED
EQ. 1, ADD CENTRIFUGAL LOBDING EFFECT - User Prescribed Kodal Temperatures
IN-PLANE STIFFEMANG FLAZ . . . . . . . . . .{INPLN} = a
EQd. ©, NQ JN-PLANE EFFECTZ CONSIDERED
EG. 1, EN-PLANE EFFECTS CONSIDERED
SOFTF SPRIKG AVUBITION FLAGZ . . . . . . . , . (ISOFT} = a DISPLACEMENTS
BEQ. 0, NQ S0FT SPRING OPTION
FEQ. I, SOFT SPRING ADDED NODE X-DISPL. Y-DISPL. Z-DISFL. AXX-ROT. Y¥-ROT. ZZ-ROT.
1 Q.00400 Q.00000 0.049000 C.o00a0 2.09900 G.o0000

SAVE DECCMPOSED STIFFNESS MATRIX FLAG . . . {ISAVE) = 0 2 2.009Q0 0.a0000 0.60000 0. 00000 a.0a000 G.00000

EQ. 0, DO NOT SAVE DECOMPOSED K 3 -:.5343%E-02 -&,33018E-03 d.caoon Q.a00a00 9.00000 -1.600042-04
EQ. 1, SAVE DECUOMPOSED K d 1,76740E-9z -7.193308-403 o.o0000 ©. 00000 {.40000 -2, 50Z892-C4
FORM STIFFNESS MATRIX FLAG . . . . . ., . . .[IFCEMK) = 4 5 9.00000 0.00000 0.00000G 0.00000 4.4G0000 0.0g0Ch
EQ. 0, FORM STIFFMESS MATRIX & 1.52439%E-02 -6£.3361BE-03 0.00000 0.00009 0.00000 1. AO004E-04
EC. 1. USE EXISTING DECCMPOSED STIFFNESS MATRIX 7 -1.767408-92 -7.103308-03 0.00000 Q,0ac08 0.0C090 2 .50285E-041

8 -1.33130E-02 -0.15i07 0.00000 Q.000040 0.00000 -1.49844E-03

SPIN SOFTEWING FLAG . . . . . . . . . . . . [ISPIN} = Q 9 1.52047E-02 -0.1925%4 #.90000 0.00004 0.00090 -1.47233E-03
EQ. 0, NO SPIN BCETENING EFFRLTS CONSIDERED 18 -1.1D9B5E-02 -0 ,.55275 0.00000 Q.00 0.00090 -1.98324E-03
EQ. i, SPIN SOFTENING EFFECTS CONSIDERED 11 1.28519E-02 -0.5525% G.9C000 0.00004 G.00090 -1.98836E-03
TNERTIA RELIEF FLAG . . , . . . . . . . . .{IFORMK}) = bl 12 -8.63126E-03 -0.95507 0. 0G0JQ Q.40000 C.00090 -1 ,83149E-03
BQ. 0, NO INERITA RELIEF EFFECTE COMNSIDERED 13 3.7%9632E-03 -0.95502 0.00000 0.00600 G.00000 -1.%3238E-03
EQ. 1, INSRITA RELIEF EPFECTS CONSIDERED 14 -5.91633%E-03 -1.3044 0.o00ag 2.00000 C.00C00 -1.48851E-03
RIGYH COMNECTIONS FLAZ . . . . . . . . . . {IRIGID} = 0 15 &.59308E-03 -1.3044 0.00000 a.¢0000 0.00C00 -1.48847E-03
EQ. G, FIMGE CONNZCTIONS BETWEEN SCLIGE & & L3 16 -3.009%4E-03 -1.5380 G.00000 Q.00000 0.000U0 -8 . 02533E-04
EQ. 1, RIGID CONNECTIONS RETWEEN SOLIDS & SHELLS 17 3.35829E-03 -1.5380 0.00G00 a.000y ©0.00000 -8,0261ZE-04
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

BENAVENTE

ZAMORA

acciona (.

Ingenieria .
¢ euroestudios

18 1.2050%E-16 ~1.5197 9.00000 0.00000 0.000080 2.30%/2E-19
19 1.76356E-16 -1.6197 D.coogc 0.00090 0.000G0 -6.06027E-20
20 3.06994E-03  -1.5380 0.00000 G.000g0 0.000C0  B.02E3BE-04
2i -3.3%B25%E-03 -1.5380 G.00000 G.ooc00 G.00000 B8.02612E-04
22 5.91639E-03 -1.3044 ¢.0D0a0 0.09004 0.00000 I.48251E-03
23 -E.6%308E-02 -1.3044 0.00000 Q. .ooon0 Q.40000 1.48847E-03
24 8.63126F-03 -0.95507 0.00000 0.00000 0.00000 1.23L49E-03
25 -%,79632E-03 -0.85802 0.02000 a.00000 4.00090  1.93238E-03
26 1.109B85E-02 -0.55275 6.08000 0.00000 0.000J0 1.28924E-03
A7 -1.2651%E-02 -0.55253 Q.03000 0.Qo00e 0.00000  1.98B36E-03
28 1.33130E-02 -0,191087 a4.000040 0.000a0 4.00000  1.49844=-02
29 -1.5234YE-02 -0.19z204 0.o0ao0 G.00000 c.aon0d  1.47233E-03
WMTNIMUM,/MAXIMEM DISTFLACEMENTS

HODE 7 bR} 1 1 1 10

MIN. -L1L.76740E-02 -1.6137 0.0000d {4.e0000 0.00900 -1.98924E-03

MHOD=E 4 5 29 29 28 28

BIAY 1.76740E-02 0.ooano 0.00a00 0.00000 0.00000 1.98924E-02

MRX[MUM RESULTANT DISEFLACEMEHT

NODE 18

MAX . 1.81%7

REACTION FOGRCE FOR LOAD TARSE MO, 1

NODE  CS¥S Fx By Fz M My Mz
2 Q 5837, 4.60725+05 G. 0000 0,0000 0.0000 -.1553E+07
5 1 -58637. C.6072E+03 ¢.oo00 C.oG00 2,0000 0.1553E+407

FOR REQUESTED
NODES P PY¥ v MK

(Global Cartesian Coord. System}

Mz

Total React., 0.00C0E+C0 0.1214E+06 0.0000E~G0 0.00002+00 0.000CE+00 0.0000E+00

TOTAL STRATN ENERGY. . . . . . « . . . . = 0,333519E+05

MAXTMOM NODAL VON MISES STRESS

HOZE 0
MAK. C.000d00

e S L S S R e e eSS S SR LR L LA AL L)

* EESPONETR PRINTOGCUT {LOAD CASE

2] *

B A e TR R e eSS R S L AR A R L ]

STATUS OF THERMAL EFFECTS FCOR THIS LOAD CASE:

- User Prescribed Madal Temperatures

DISPLACEMENTS

NCDE X-DISEL. T-DISPL. E-DISEL. XE-ROT,
1 9.00000 0.00000 0.,a0009 0.00004
2 0.00000 0.00400 0.00000 q.40000
3 0. 00000 g.o0000  -5.9130 -1.26386E-04
4 c.0ooo0a 0.00008 -2.5642 -1.32500E-02
3 0.0a0040 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.00000 0.00000 -5.5130 -1.26386E-02
ks 0.00000 0.000C0 ~9.GE4Z -1.32500E-02
8 0.00006G 0.00000 -7,B545 -1.28T730E-02
G 0.00000 0.00000 -11.67€ -1.34063F-02
14a 0.ae000 0.60000 -10.071 -1,30£77E-02
1i 0.90000 Q.00000  -13.441 -1.35185E-062
12 0. a0n0a f.0p090  -12,182 -1,31608E-02
13 0.40000 4.00600  -16.042 ~-1.3G5B5HE-02
14 6.00000 0.00000 -13.8593 -1.32255E-02
15 0.09060 0.400000  -17.726 -1.361E9E-02
16 0.00000 0.00000 -15.002 -1.32571E-42
a7 0.opoaoo 0.009c0 -18.811 -1.36319E-02
is 0.00000 0.0300¢ -15, 364 -1.32664E-02
13 0.Qcoon 9.00000 -19.1B3 -1.363501E-02
20 0.00000 0.00000 -15.002 -1.225718-02
21 g.00000 0.00000 ~18.811 -1,35319E-02
22 0.00004 4.00000  -13,893 -1.322558E-02
23 0.00004 0.00000 -17.726 ~1.36189E-02
Z4 0.00000 &.00000 -1z.1s8z2 -1.31608E-02
25 g.00000 G.o0o0cn -16 .04z -1.358G8E-02

8
9

=1L

~4
-3

-3,
-7T.
i
-9.
-9.

8
9
1
1
1
1
9.
9
7
7
3
3

Y¥~ROT .

0. 00000

0.00pu0
L27154E-03
.5BELAZ-03

0.090010
LAT154E-03
.56614R-01
.07514E-02

L12344E-02

.109BZE-02
11515E-02
76215E-03
LB4402E-02
L1855%E-03
.D4G5BE-03
.79443E-03
L 71l0Q8E-03
02418E-27
.92854E-17
L79443E-03
710G8E-03
185585-03
0465BE-03
FE215R-03
54402E-03

ZZ-ROT.
0.o0e00
0.00000
G.Q0e0Q
¢.000049
0., 00004
0.00000
0.0000n
9.00000
9.00G000
0.00000
0.00000
C.a00a0
G.ag000
0.09000
0.090C0
Q. 000060
0.000060
a.00000
0.00000
a,80000
4.90000
0.00000
0.00000
0.00000
0.04000

26 G.a0600 4.00000  -10.071 -1,30473E-02 -1,109B25-02
a7 C.00000 G.00000 -13.%41 ~1.35185E-062 -1.11G515E-02
28 640000 0.Q0G00  -7.8545 -1.28730E-02 -1,07514%-02
23 0.3a000 G.0o00g  -13i.676 -1.34053E-02 -1.12344E-02
MINEMOM,/MAXIMUM DISPLACEMENTS
NODE 1 1 13 12 2%
MIN. 0.043090 0.04006 -19.185 -1.363250E-02 -E.1l2344E-02
Honm 25 25 5 El El
MAK . 9.00030 0.00000 2.000040 2.00000 :.12344E-02
MAXTMUM RESULTANT DISPLACEMENT
WOLHE 14
MAY 12.18%
REACTION FORCE FOR LOAD CASE N O.
HODE CE2Ys Fx Fy Fz Mx My
2 a 0.,0000 0.0000 0.9L17E+05 0.7767E+08 -.2231E+08
5 i} Q.0000 00000 C.9117E+05 0.Y76T7TE+08 0.22318+08
FOR REQUESTED {Global Carteaian Coord. System)
RODES FX FY FZ MY MY

-aftgon
-00000
-HIgon
-GO900

0.ogooo

29
0.00000

2

Mz
4.0000
0.4a000

Mz

Tcotal React. 0.0000E+00 0.0GO0E+00 0.1823E+06 0.1553E+4% 0.0GUOE+J0 C.0GUJE+QQ

TOTAL STRAIN ENERGY. . . . . . . . . 4+ . =

MBXIMIRY WODAL VON MISES STRISS

HWOLE 0
MBX. G.a0000

0.1143298+07

R A L A T T TR A R R i L L L

* RESPONSEE PRINTOGUT

{LORD

CAEE

3)

*

R T S e e R R

STATUS OF THERMAL EFFECT2 FOR THIS LOAD CASE:

- Uger Prascribed Nodal Temperatures

DISPFPLACEMENTS

NODE X-DISPL. ¥-DISPL. A-DISFL.

3 0.,00330 0.raocn G.0o0oao
2 0¢.900000 a.09000 G.00000
3 0.41214 -4,27000 0.0a064a0
4 0.44258 -r.37114 0.00000
3 0.00000 0.o00900 0.00009
£ -0.41214 -0.27000 0.00600
7 -0,44258 -0,37114 0.00004
B 0.34744 -0.30347 0.40009
3 0.36883 -0,39549 0.03904
iv 0.27475 -0.32524 a.6a000
11 0.29507 -0.42839 Q.00900
12 0.2080¢ -0.24372 0.ona300
13 9.22130 -0.44465 0.onoec
14 D.13737 -, 3DER3 0.oedoc
16 0.147%54 -0.45%741 F.ocooc
16 6,85R41E-02 -0.36421 G.ooooe
17 7.3TA%8E-D2 -G.46501 C.00000
18 -1.80700E-16 -0 36872 ¢ 0p000
1% -1.58%43F-16 -0, 46752 C0.00000
20 -6,86841E-02 -0,36421 G.oo0o0
21 -7.376%6E-02 -0.46501 0.80000
22 -0.13737 -0.35643 0.00000
23 -0.14754 -0.45741 0.00000
24 -0.20808 -0.34372 0.09000
25 -0.22130 -0.42465 0.04000
28 -0.27475 -0.32524 0.00000
27 -0,25307 -0.42639 0.0d0C0
28 -0.34344 -0.39347 g.0006G0
28 -0.36BE3 -0,33949 0.00000

MIMIMUM/MAXIMUY DISPLACEMENTS

XX R
@
0
o
o
@

]

SN N W N R N =l o R = [« = = = B =]

a
o
o
o
&)
]
o

QT .

Lopgon
- 00900
Ruligilsle)
-00000
-Qoaoe
aooao
.0onoo
L00G00
Rilviils]
.aoooa
Lnocog
.0oooo
L0009
.ggocn
.090c0
.rooco
L0000
LCpQon
L00aeo
.otooon
.ooaon
Lo0gon
L0000
L0B000
-oeoan
LOG000
-Qopaoag
L0G000
Q0000

YY-ROT.
.0doog

a

OO CO0CO0COOo0OO0N0OO0DDONO000000 0D Ca

L00000
LBOoGoD

Goooo

Leogon
Loooon
.0aQoa
L0000
.ouooe

ogaoe
aedoe
oooon
[oleliols}

.gonoe

aoogo
aogoo
q00g9
e lshale}
a0c0g
Rilsletata]

-0Qoea
.gagoo
008040
ugibslizi]
-GOaco
-¢ooon
-oooon
-Gooon
.oang

ZZ-RGT.
0.c000n
9.c000C
-2.39900E-04
-4.4B38%E-05

0.oeogo
2.93000E-94
4.4H3I82E-{5
-1.05%50E-04
-1l.68505E-02
-1.04457E-04
-1.07781E-04
-7.866H5B-15
-7.64575E-05
-5, 075%5E-05
-5.082078-05
-2,50948L-05
-2.51610E-05
6.B515RE-20
-2.31113E-20
2.50946E-05
2.5161CE-05
5.07395E-05
5.08207E-05
7.86635E-05
7.64575E-05
1.064487E-04
1.07761E-04
1.05350E-74
1.68508E-04

;
i
i
:
3
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

WGRE 7 13 1 1 1 3
MIN. -0.44Z5H -0.4B6%52 0.0a000 0.00000 0.0G000 -2.930008-04
NODE 4 5 29 2% 29 B
MEX, 0.44258 Q.09900 0. 00000 0.00000 0,00000 2.33000E-04

MAXIMUM RESULTANT DISPLACEMENT :

NODE 4
MAXL, 0.57760
REACQCTION FORCE FOR LoaD CASE HNao. 2

NODE csYs Fx Fy Fz M My Mz

2 Q0 -+ Z2244R+05 0.Q000 C.o00n 0.000C Q.0600 0.94dE5E+07

5 0 0.Z244E+05 G.ooon 0.0000 0.40000 0.0600 -,%485E+07
FOR REQUESTED (Global Cartesian Coord. System!

HODES FX FY FZ MX MY it

Taotal React.

0. O000E+00 0. J000E+0) 0.0000E+00 0.0U00E+90 0.0000E+00 0.0000E+00

TOTAL STRRIM ENERGY. . . . . . . . . . . = @_1B1158E+07

MEXIMUM WODAL VON MISES STRESS

NODE [+
MR, 0.0co00
SOLUTION TIMKE Loa Iw SEC

FOR PROBLEM
TIME FOR INPUT PHASE . . . . @+ v v v v v s v 4=
TIME FOR CALCULATEION COF STRUCTURE STIFFNESS MATRTX=
TRIANGULARIZATION CF STIFFMESS MATRIX . . . . . .
Ti®E FOR LOAD CASE SOLUTIONS . . . . . . . . . . =
TCTHL 8 CLUTION TIME

I T R

g}
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Proyecto de construccion de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacién de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora e i A acciona

i BENAVENTE - ZAMORA Ingenleria
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) euroestudios

Resultados

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: RESULTADOS
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 24.00 m. DE LONGITUD

MOVIMIENTOS EN NODOS DE REFERENCIA (valores en cm.)

Hipotesis Extremo de poste Centro de dintel
Dx Dy Dz Dx Dy Dz
A) Cargas permanentes y sobrecargas deuso | 0.02 -0.01 0.00 0.00 -1.62 0.00
B) Viento 0.00 0.00 -98.56 0.00 0.00 -19.19
C) Acciones térmicas(+/-) 0.44 -0.37 0.00 0.00 -0.47 0.00

Comprobacion de movimientos
Maximo admisible] Valor calculado

Movimiento horizental de poste (Dx) por_hipétesis A+C H/300 3.43 0.46 vale
Movimiento verticall de dintel (Dy) por hipéiesis A+C L/800 3.00 2.09 vale
Movimiento horizontal de poste (Dz) por_hipétesis B HI75 13.73 9.56 vale
Movimiento harizontal de dintel {Dz) por hipotesis B L/G0 40.00 | 19.18 vale

REACCIONES EN EMPOTRAMIENTO (valores en KN y m.)

Hipotesis Rix Ry Rfz Mx My Mz
A) Cargas permanentes y sobrecargas deuso [ -5.6 60.7 0.0 0.0 0.0 15.5
B) Viento 0.0 0.0 912 | 7767 | 2231 0.0
C) Acciones térmicas(+/-) 22.4 0.0 0.0 0.0 0.0 -94.7

COMPROBACIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN y m.)

Combinacion 1: 1.33xA+1.50xB+1.33xC
Combinacion 2: 1.33xA+1.50xB-1.33xC

Tension Tension Tension Comproba-
narmal tangencial | comparacion cian de

[Combinacian | BaraN° | Nodo | N [ Ws | VMt | T T Ms [ Mt Nimm2 N/mm2 N/mm2 tensiones
1 1 2 81 22 137 -335  -1185 105 307 50 319 vale
1 1 3 -58 -22 -127 336 177 62 59 49 103 vale
1 2 5 81 -22 137 335 -1165 -105 307 50 319 vale
1 2 55 -58 22 -127 -336 177 -62 59 49 103 vale
1 3 3 39 -81 60 -140 -168 -133 73 24 84 vale
1 3 4 -31 81 -56 140 6 -92 25 23 48 vale
1 4 [ 39 81 60 140 -168 133 73 24 84 vale
1 4 7 31 -81 -56 -140 6 92 25 23 48 vale
1 5 3 -103 -19 67 10 194 =T 186 13 187 vale
1 5 8 103 15 57 -10 -70 a8 80 12 a3 vale
1 6 4 a1 -31 -56 6 140 -92 162 11 163 vale
1 [ 9 -81 27 46 -6 -39 35 55 10 58 vale
1 T3 8 -107 -21 -55 7 70 -43 84 11 86 vale
1 7 10 107 17 45 -7 30 4 31 9 35 vale
1 8 9 84 -20 -47 5 39 -40 59 9 61 vale
1 8 11 -84 16 37 -5 45 4 38 7 4 vale
1 9 10 -112 -16 -44 5 -30 -1 36 8 38 vale
1 9 12 112 13 33 -5 107 -18 92 7 93 vale
1 10 1 89 -18 -38 3 -45 -1 44 7 45 vale
1 10 13 -89 12 28 =3 i1 =18 a3 5 a3 vale
1 1" 12 -118 -12 =32 3 -107 11 88 8 88 vale
1 1 14 116 8 22 -3 161 -32 138 4 138 vale
1 12 13 94 -12 -29 1 -111 " faj:] 5 89 vale
1 12 15 -94 8 19 -1 159 -32 135 3 135 vale
1 13 14 -120 -8 -21 1 -161 26 135 4 135 vale
;| 13 16 120 4 11 -1 193 -39 165 2 1685 vale
1 14 15 98 -8 -20 1 -160 26 132 o 132 vale
1 14 17 -98 4 10 -1 189 -39 160 2 160 vale
1 18 16 -122 -4 -10 0 =193 36 163 2 163 vale
1 16 18 122 0 0 0 204 -40 173 0 173 vale
1 16 17 100 -4 -10 0 -188 36 158 2 158 vale
1 16 19 -100 0 0 0 199 -40 168 0 168 vale
1 17 18 -122 0 0 1] -204 40 173 0 173 vale
1 17 20 122 -4 -10 1] 193 -36 163 2 163 vale
1 18 19 100 0 0 4] =189 40 168 0 168 vale
1 18 21 -100 -4 -10 0 189 -36 158 2 158 vale
1 19 20 -120 4 11 -1 -193 39 165 2 165 vale
1 19 22 120 -8 =21 1 161 -26 135 4 135 vale
1 20 21 98 4 10 1 -189 39 160 2 160 vale
1 20 23 -98 -8 -20 1 160 26 132 3 132 vale
1 21 22 -116 8 22 -3 -181 32 138 4 138 vale
1 21 24 116 -12 -32 3 107 -1 88 6 a8 vale
1 22 23 94 8 19 -1 -159 32 135 3 135 vale
1 22 25 -94 -12 -29 1 111 =11 89 5 89 vale
1 23 24 -112 13 33 5 -107 18 92 7 93 vale
1 23 26 112 -16 -44 5 30 11 36 8 39 vale
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p— . ll
= & (\aCCIOI‘Ia D AU IFLALRA Proyecto de construccion de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora
Ingenieria

euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Resultados
COMPROBACGIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN y m.)
Combinacion 1: 1.33xA+150xB+1.33xC
Combinacion 2; 1.33xA+3850xB-133xC
Tension Tension Tension Comproba-
normal tangencial | comparacion cidn de
[Combinaciér | Bama N° | Nodo | N [ ¥s 1 vt _{ T 1 Ms | Mt Nimm2 Nimm2 N/mm2 tensiones
1 24 25 89 12 28 -3 -1 18 93 5 93 vale
1 24 27 -89 -18 -38 3 45 11 44 7 45 vale
1 25 26 -107 17 45 -7 =30 -4 3 9 35 vale
1 25 28 107 -21 -55 7 =70 43 84 11 8 vale
1 26 27 84 18 37 5 -45 -4 a8 7 41 vale
1 28 29 -84 -20 47 5 -39 40 5g 9 61 valg
1 a7 28 -103 15 57 -10 70 -38 80 t2 83 vale
1 27 & 103 -18 -67 0 -184 T 188 13 187 vale :
t 28 29 a1 27 46 4 34 -35 55 i0 58 vale S
1 28 7 81 -3 -56 [ -140 a2 162 1" 163 valg :
1 29 8 5 -4 1 a -2 -5 97 5 a7 vale i
1 20 ] 7 4 -1 & -2 5 89 5 88 vale .
1 30 10 1 -4 2 1} -2 7 119 5 118 vale :
1 30 1 a 5 -2 1] -2 -7 110 5 11t vale
1 3t 12 1 5 1 0 -2 -7 110 5 510 vale i
1 31 13 0 5 -1 0 -1 -7 102 5 103 vale E
1 3z 14 0 -4 1 0 -1 -5 a2 4 43 vale
1 32 15 g 4 -1 0 - -5 76 4 76 vate
t 32 16 0 -2 0 0 -1 -3 47 2 47 vele
1 33 17 0 2 o3 o) o -3 40 2 41 vale
1 34 18 43 0 13 o} -1 0 10 0 10 vale
1 34 18 4] 0 0 0 ¢ 0 3 0 3 vale
1 35 20 4] 2 0 1] -1 3 47 2 47 vala
1 s 21 0 2 0 0 0 3 40 2 41 vale
1 35 22 ] 4 1 0 -1 5 82 4 B3 vale
1 6 23 0 -4 -1 a -1 iz 76 4 76 vale
1 a7 24 1 5 1 a -2 7 110 5 110 vale
1 37 25 a -5 -1 0 -1 7 102 5 103 vale
1 38 26 1 5 2 il 2 7 119 5 i18 vals
1 a8 27 0 -8 -2 o] -2 7 41l 5 1 vale
1 38 28 -6 4 1 0 -2 5 a7 5 97 vale
1 ki 29 7 -4 -1 0 -2 5 49 5 89 vale
2 1 2 81 37 137 =335 -1165 -147 Hr 50 328 vale
2 1 3 -58 37 -127 338 177 -134 76 49 114 vale
2 2 5 81 37 137 335  -1185 147 317 59 328 vale i
2 2 & -58 -37 -t27 -335 177 134 76 4a 114 vale ]
2 3 3 20 -13 | -140 -168 25 47 21 59 vale 5
2 3 4 -11 13 -66 140 5] -61 17 21 39 vale H
2 4 6 20 13 60 140 -168 -25 47 21 59 vale :
2 4 7 -1 -13 -56 -149 8 61 17 21 38 vals :
2 5 3 24 -38 -67 10 194 -109 205 14 207 vale
2 5 8 24 34 57 -10 -0 36 73 13 77 vale N
2 & 4 13 -1 -58 6 140 61 136 it 137 vale
2 & 9 -13 7 46 -6 -39 43 56 g 58 vele
2 7 8 21 -19 55 7 7C 41 76 1" 78 vale
2 7 10 - 15 45 -7 ao 7 26 9 3 vaie 5
2 8 9 16 22 A7 § 38 -48 60 9 62 vale .
2 2 1% -16 18 37 -5 45 8 36 7 38 vale
2z g 0 16 -16 -44 5 -0 -13 30 B8 34 vale B
2 9 12 -6 i2 33 -3 107 -15 82 7 84 vale 4
2 10 1" 21 -17 -38 3 -45 -14 41 7 43 vale 5
2 10 13 21 13 28 3 111 15 5 5 87 vale
2 kh 12 12 =12 =32 3 -107 8 a8 kil 78 vale
2 11 14 -12 8 22 -3 161 29 129 4 128 vale ]
2 12 13 26 -12 -29 1 -111 9 82 5 83 vale i
2 12 15 26 8 19 -1 159 -28 129 3 129 vale 3
2 13 14 8 -8 =21 1 -161 24 125 4 125 vale i
2 13 15 -8 4 i -1 193 -6 165 2 155 vale :
2 14 15 28 -8 -20 1 -160¢ 24 126 3 126 vate
2 14 17 =29 4 10 -1 189 -36 164 2 154 vale -
2 15 16 6 -4 -0 0 -193 34 153 2 153 vale f
2 15 18 -8 L] ] 0 204 -38 163 0 163 vale i
2 16 17 3 | -4 -10 0 -189 34 152 2 152 vale
2 16 18 -31 o ] Q 169 -38 161 0 164 vale
2 17 18 6 0 0 0 -204 38 183 0 163 vale
2 17 20 -8 -4 -10 43 192 -34 183 2 183 vale
2 13 19 3 0 0 i} -189 a8 161 o 1681 vale
2 18 21 -31 -4 -0 ] 189 -34 152 2 152 vale
2 19 20 8 4 1 -1 -182 36 1865 2 155 vale
2 19 22 -8 -8 =21 1 161 -24 128 4 125 vale
2 20 21 29 4 10 -1 -189 36 164 2 154 vale
2 20 23 -29 -8 -20 1 160 24 128 3 126 vale
2 21 22 12 3 22 -3 -161 20 129 4 129 vale
2 2% 24 -12 -12 =32 3 107 -8 78 6 79 vale
2 22 23 06 & 19 -1 -158 29 129 3 1248 vale
2 22 25 28 12 -9 1 RAR -8 82 g 83 valg
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

BENAVENTE

bl % 4§

ZAMORA

acciona (@

Ingenierfa

euroestudios

Resultados
COMPROBACIONES ESTRUCTURALES EN BARRAS (valores en KN ym.)
Cemkinacion 1; 1.33xA+1.50xB+1.33xC
Combinacion 2: 1.33x A+150xB-133xC
Tension Tension Tension Comproba-
normal fangencial | comparacion cién de
{Combinacian Barra N* | Nodo T N T Ws J Wt J T | WMs [ Mt My Nmm2 MN/mm2 tensiones
2 23 24 18 12 33 -5 -107 15 83 7 84 vale
2 23 26 -6 -16 -44 5 30 13 30 g 34 vale
2 24 25 21 13 28 -3 =111 15 86 5 87 vale
2 24 7 -2t -7 -38 3 45 14 41 7 43 vaie
2 25 26 21 15 45 -7 -30 -7 26 9 31 vale
2 25 28 -1 -19 -35 7 =70 41 76 11 78 vale
2 26 27 16 18 37 -5 -45 -8 36 T 38 vals
2 26 29 -16 -22 -47 5 -39 43 60 a 62 vaie
2 27 28 24 34 57 -10 70 -36 73 13 77 vale
2 27 6 -24 -38 -67 10 -184 109 205 14 207 vale
2 28 28 13 7 46 -6 38 -43 56 9 66 vaie
2 28 7 -13 -1t -56 8 ~14Q G1 136 10 137 vale
z 29 B 15 -3 1 0 -2 & o8 5 98 vale
2 29 9 -15 3 -4 0 2 -5 87 5 38 vale
2 30 10 -1 -5 2 0 -2 -7 116 5 16 vale
2 30 11 2 9 -2 0 -2 -7 108 5 108 vale
2 31 12 0 -5 1 0 -2 -7 107 8 g vale
2 31 13 1 5 -1 0 -1 -7 100 2] 101 vale
2 32 14 0 -4 1 0 -1 -5 Bt 4 81 vate
2 32 i5 [t} 4 -1 0 -1 -5 74 4 75 vale
2 33 16 [ -2 a 0 -1 -3 48 2 48 vale
2 33 17 0 2 o} 4} 0 -3 40 2 40 vale
2 34 18 0 1] s} ] -1 4] 10 o} 10 vale
2 34 19 0 4] o 0 0 1] 3 0 3 vale
2 35 20 o 2 0 o -1 3 48 2 46 vale
2 35 21 0 -2 0 o 0 3 40 2 40 vale
2 36 22 0 4 1 0 -1 5 a1 4 81 vale
2 36 23 0 -4 -1 1] -1 5 74 4 76 vale
2 37 24 3 5 1 1] -2 7 107 5 108 vale
2 37 25 1 -5 -1 1] -1 7 100 5 101 vale
2 38 26 -1 5 2 1] -2 7 116 & 116 vale
2 38 27 2z -5 -2 ] -2 7 108 5 108 vale
2 38 28 15 3 1 1] -2 5 98 5 98 vale
2 39 29 -15 3 -1 4] -2 5 87 & et vale
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.‘ea (\aCC|0na p AUVUITNMLALA Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora
Ingenieria

DENAVIENTE LARMOINA
euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Union porte-larguero

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: UNION POSTE LARGUERO
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 24.00 m. DE LONGITUD
Coordenada de tornillos(mm.) Valores auxiliares para el calculo de tornillos(valores en m.)
X y d dr2 d/suma d"2 dx dxA2  dx/suma dx”2 dy dy"2 dy/suma dx"2
1 266 72 0.276 0.076 0.302 0.072 0.005 0.158 0.266 0.071 0.584
2 195 195 0.276 0.076 0.302 0.195 0.038 0.428 0.195 0.038 0.428
3 72 266 0.276 0.076 0.302 0.266 0.071 0.584 0.072 0.005 0.158
4 -266 72 0.276 0.076 0.302 0.072 0.005 0.158 0.266 0.071 0.584
5 -195 195 0.276 0.076 0.302 0.195 0.038 0.428 0.195 0.038 0.428
6 72 266 0.276 0.076 0.302 0.266 0.071 0.584 0.072 0.005 0.158
7 266 72 0.276 0.076 0.302 0.072 0.005 0.158 0.266 0.071 0.584
8 195 -195 0.276 0.076 0.302 0.195 0.038 0.428 0.195 0.038 0.428
9 72 -266 0.276 0.076 0.302 0.266 0.071 0.584 0.072 0.005 0.158
10 266 72 0.276 0.076 0.302 0.072 0.005 0.158 0.266 0.071 0.584
11 -195 -195 0.276 0.076 0.302 0.195 0.038 0.428 0.195 0.038 0.428
12 72 -266 0.276 0.076 0.302 0.266 0.071 0.584 0.072 0.005 0.158
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.912 0.456 0.456

COMPROBACION DE UNION ATORNILLADO DE POSTE Y LARGUERO:

Tipo de tornillo TR22/A10t
NO= 202 KN
Nt*= 0.0 KN
1.07*(NO-NT*)*nu*n 65 KN
Union de larguero inferior Union de larguero inferior Esfuerzo de corte Esfuerzo de traccién
Tipo de Valor del esfuerzo Valor del esfuerzo Valor del esfuerzo Valor del esfuerzo Valor del esfuerzo Valor del esfuerzo
Esfuerzo Comb. 1 Comb. 2 Comb. 1 Comb. 2 Comb. 1 Comb. 2 Comb. 1 Comb. 2 Comb. 1 Comb. 2 Comb. 1 Comb. 2
Ny,d -103 24 81 13 e e T =t -8.6 2.0 6.7 1.1
Vs,d -19 -38 =31 -1 1.5 3.2 2.6 0.9 - --- - e
Vi, d -67 -67 -56 -58 5.6 5.6 4.6 4.6 A £ £ 2=
Td 10 10 6 6 2.88 2.88 1.890 1.90 - -
Ms,d 194 194 140 140 --- -- s 113.4 113.4 81.9 81.9
Mt,d -71 -109 -92 -61 - --- 41.3 63.3 53.8 35.6
Esfuerzos totales sobre tornillos 10.0 1M.7 9.1 7.5 146.2 178.8 142.4 118.6
vale el tornillo resiste al corte
vale el tornillo resiste a traccién
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

AUTFLATA [Hacciona

BENAVENTE - ZAMORA

Ingenierfa

<=

euroestudios

Union base

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION SEGUN UNE 135311:1998: UNION BASE

PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 24.00 m. DE LONGITUD
Coordenada de tornillos(mm.) Valores auxiliares para el calculo de tornillos(valores en m.)
X y d dh2 d/suma d"2 dx dx"2  dx/suma dx"2 dy dy*2 dyfsuma dx"2j
1 ars 300 0.480 0.231 0.129 0.300 0.090 0.162 0.375 0.141 0.202
2 375 150 0.404 0.163 0.109 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 0.202
3 375 0 0.375 0.141 0.101 0.000 0.000 0.000 0.375 0.141 0.202
4 375 -150 0.404 0.163 0.109 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 0.202
5 375 -300 0.480 0.231 0.129 0.300 0.090 0.162 0.375 0.141 0.202
6 -375 300 0.480 0.231 0.129 0.300 0.090 0.162 0.375 0.141 0.202
7 -375 150 0.404 0.163 0.109 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 0.202
8 -375 0 0.375 0.141 0.101 0.000 0.000 0.000 0.375 0.141 0.202
9 -375 150 0.404 0.163 0.109 0.150 0.023 0.081 0.375 0.141 0.202
10 =375 -300 0.480 0.231 0.129 0.300 0.090 0.162 0.375 0.141 0.202
11 300 375 0.480 0.231 0.129 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 0.162
12 150 375 0.404 0.163 0.109 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081
13 0 378 0.375 0.141 0.101 0.375 0.141 0.202 0.000 0.000 0.000
14 -150 375 0.404 0.163 0.109 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081
15 -300 375 0.480 0.231 0.129 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 0.162
16 300 -375 0.480 0.231 0.129 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 0.162
i /4 150 <375 0.404 0.163 0.109 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081
18 0 -375 0.375 0.141 0.101 0.375 0.141 0.202 0.000 0.000 0.000
19 -150 -375 0.404 0.163 0.109 0.375 0.141 0.202 0.150 0.023 0.081
20 -300 -375 0.480 0.231 0129 0.375 0.141 0.202 0.300 0.090 0.162
20 3.713 1.856 1.856
COMPROBACION DE UNION EN BASE DE POSTE:
Esfuerzo de corte que solicita al tormillo{KN. y m.):
Tipo de Valor de Esfuerzo corte
Reaccion  la reaccion en tornillo
Rix,d 37.3 1.9 Tipo de tornillo TR27/A10t
Rfz,d 136.8 6.8 NO= 306 KN
My.d 334.7 43.29 Nt*= 0.0 KN
Total corte Vd= 52.0 1.07*(NO-NT*)*nu*n 98 KN

Esfuerzo de traccién que solicita al tornillo(KN. y m.):

Tipode  Valor de
Reaccion  la reaccion

Rfy,d -80.8
Mx,d 1165.1
My,d 146.5

Total traccion Td=

Esfuerzo traccion
en tarnillo
-4.0
2354
23.7

255.0

vale el tornillo resiste al corte

vale el tornillo resiste a traccion
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora

euroestudios Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

Uniones tubulares

CALCULO DE PORTICOS DE SENALIZACION : UNIONES DE PERFILES TUBULARES SEGUN Eurocodigo 3
PROYECTO : SENALIZACION VERTICAL
ESTRUCTURA: PORTICO DE 24.00 m. DE LONGITUD
Union de larguero inferior con poste: Unién de montante con larguero :
Clase de los perfiles segin art. 5.3.2 Clase de los perfiles segtin art. 5.3.2
Diametro de poste do= 600 Diametro de larguero do= 450
Espesor poste t0= 16 Espesor larguero 0= 10
do/to= 375 Clase2 do/to= 45 Clase 2
Diametro de larguero di= 450 Diametro de montante di1= 150
Espesor larguera 1= 10 Espesar montante t1= 5
dift1= 45 Clase 2 d1/t1= 30 Clase2
Condiciones de aplicacién de las formulas: Condiciones de aplicacién de las formulas:
0.20 <= d1/d0 <= 1.00 Vale 0.20 <= d1/d0 <= 1.00 Vale
10 <= d0/t0 <= 50 Vale 10 <= d0/t0 <= 50 Vale
10 <=d1/t1 <= 50 Vale 10 <= d1/1 <= 50 Vale
Solicitaciones de disefio en el cordon: Solicitaciones de disefio en el corddn:
N1sd= 24 KN N1sd= 15 KN
M1p,sd= 109 KN.m M1p,sd= 5 KN.m
MOp,sd= 194 KN.m MOp,sd= 2 KN.m
Tension normal de compresion en el poste 47 N/mm2 Tension normal de compresion en el poste 76 N/mm2
np= 0.132 np= 0.214
Kp= 0.955 Kp= 0.922
Beta=d1/d0 0.75 Beta=d1/d0 0.333
Ganma=d0/(2.10) 18.75 Ganma=d0/(2.10) 225
N1rd= 1683 KN.m. N1rd= 267 KN.m.
M1p,Rd= 615 KN.m. M1p,Rd= 38 KN.m.
MOp,1,Rd= 281 KMN.m. M0Op,1,Rd= 20 KN.m.
Comprobacion (N1sd/N1rd) + (M1p,sd/M1p,Rd)*2 + (Mop,sd/Map,1,Rd) = 0.74 vale Comprobacion (N1sd/N1rd) + (M1p,sd/M1p,Rd)*2 + (Mop,sd/Mop,1,Rd) = 0.18 vale
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Proyecto de construccidn de la concesion: Ejecucion, conservacion y explotacién de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora D e i A aCCIOna .‘Q

BENAVENTE - ZAMORA T
. . N Ingenierfa -
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N) euroestudios

CIMENTACION .xIs

|CALCULO DE CIMENTACION DE PORTICOS DE21 A 24 m

Valores en (KN. y m.)

Esfuerzos en seccion A-A
L a b c ail b1 ¢l Zapata Tierras N My Qx
TIPO (m.) (m.) {m.) (m.) {m.) (m.) (m.) (KN.) (KN.) A-A A-A A-A
L=24 24.00 6.00 2.00 1.10 1.80 1.30 1.60 417.75 86.94 60.70 776.70 91.20
Esfuerzos en seccion B-B Esfuerzos en seccion C-C Tension Coef. Coef. Com- Md Md
N My Qx N My Qx Cobaric. | Seguridad| Seguridad proba- | Secc. 1-1 | Secc. B-B
TIPO B-B B-B B-B C-C C-C C-C (N/cm2.) Vuelco Deslizam. cion (KN.m/m)| (KN.m)
L=24 148.45 913.50 91.20 565.39 1013.82 91.20 11.7 1.67 3.60 VALE 493 1370
TABLA DE ARMADURAS
TIPO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
L=24 $20/15 $16/15 $20/20 $16/20 4 $20 10 620 11 916 2 016/20 [2c ¢ 12 /0.20
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