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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se justifican y determinan las condiciones de cimentacion de las
estructuras del Proyecto de Construccion de la autovia A-66, entre las localidades de
Benavente y Zamora, en el marco del contrato de concesién de obra publica para la
ejecucion, conservacién y explotacion de dicho tramo de autovia. Se estudian las
estructuras correspondientes al tramo Ill comprendido entre Fontanillas de Castro y

Zamora.

En total, se trata de 7 pasos superiores, 1 viaducto (Ricobayo) y 5 pasos inferiores. Se

indican a continuacion:

o PASOS SUPERIORES:

» Paso superior PS-1.7 (reposicién camino)
» Paso superior PS-4.0 (reposicién camino)
» Paso superior PS-4.4 (via de enlace)
» Paso superior PS-5.1 (enlace N-630 con via servicio)
» Paso superior PS-7.9 (reposicién camino)
» Paso superior PS-12.2 (reposicién camino)
» Paso superior PS-14.5 (reposiciébn camino)
o VIADUCTO:
* Viaducto del Ricobayo (sobre el arroyo Valdelulio)

o PASOS INFERIORES:

» Paso inferior PI-6.6 (reposicion camino)
» Paso inferior PI-8.9 (reposicién camino)

» Paso inferior PI-9.8 (reposicién camino)

= Paso inferior PI-10.7 (reposicién camino)
= Paso inferior PI-15.8 (reposicién camino)

Se ha recopilado la investigacién que ha servido de base para el estudio del terreno de
cimentacion de todas las estructuras (trabajos de campo y ensayos de laboratorio), tanto
los pertenecientes al Proyecto de Construccién de 2009 como los realizados por ACCIONA
Ingenieria y EUROESTUDIOS para el presente Proyecto.

En un apartado posterior se han resumido las metodologias utilizadas en los calculos de

cargas de hundimiento y estimacion de asientos.

Se explican las principales hipétesis y parametros geotécnicos empleados en los calculos
asi como los criterios generales seguidos a la hora de fijar las condiciones de cimentacion.
Finalmente, se realiza un estudio particularizado de cada estructura, que incluye su
situacion y tipologia, la investigacion realizada para el estudio del terreno, el peffil
litoestratigréafico interpretado en el terreno de apoyo y las condiciones de cimentacion

adoptadas.

En el apartado 5 se incluye una tabla resumen con las caracteristicas de la cimentacion de

todas las estructuras estudiadas.

Gran parte de la investigacion planteada para el presente Proyecto se ha podido realizar;
otra parte, debido a problemas de accesos y de permisos ha resultado imposible realizarla,
aungue con la investigacion realizada y la disponible de otros proyectos se ha podido

definir con precision el tipo de cimentacion de cada estructura.

Aungue la geologia de estos emplazamientos es bastante homogénea y no son de esperar
variaciones significativas en la naturaleza del terreno de cimentacién de unos apoyos a
otros, durante la fase de obra se debera realizar un seguimiento de los trabajos de
excavacion en estas estructuras, principalmente en la ubicacion de las pilas centrales, que
permita comprobar y, si fuera preciso, redisefiar los elementos afectados a partir de las
nuevas observaciones. Estos trabajos deben ser supervisados en todo momento por un

técnico experto en Geotecnia.

En los apéndices situados al final de este anejo, se adjuntan las plantas y perfiles
geoldgico-geotécnicos de todas las estructuras. Se adjuntan también los registros de los
trabajos de campo llevados a cabo, asi como una tabla resumen con los resultados de los

ensayos de laboratorio realizados en muestras de sondeos y calicatas situados en el
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emplazamiento de las estructuras. Las actas de laboratorio de los ensayos
correspondientes a la campafia de investigacion de estructuras realizada por ACCIONA
Ingenieria y EUROESTUDIOS durante el mes de Marzo de 2013, figuran en el Anejo 7
“Estudio Geotécnico del corredor”, junto con el resto de ensayos de laboratorio del corredor
(campafia Julio-Septiembre 2012).

2. INVESTIGACION REALIZADA

2.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para la redaccion de este anejo de estructuras se ha tenido en cuenta la investigacion
previa existente, que dio lugar al documento de “Propuesta de Campana Geotécnica para

Estructuras”, del cual se han ejecutado los trabajos de campo siguientes:

- 14 sondeos mecanicos a rotacion con un total de 250,76 m
- 9 presiémetros
- 2 calicatas

- 10 penetraciones dinamicas tipo DPSH

El desglose por estructura se expresa en la siguiente tabla:

Investigacion previa Investigacion realizada para estructuras
Estructura Longitud
. . ongitu ” . ;
Sondeos Calicatas Penetrometros Sondeos sondeos (m) Presiometros | Calicatas | Penetrometros
SE3-1+7/1 15.05
PS1.7 SE-1 - PE-1/PE-2 SE3-147/2 16.20 2 - PE3-1+711
SE3-2+2/1 25.00 PE2-2+211
vipucto | SASES | oo | FEIREEES | sk | 2500 ) ) PE2-2+212
RICOBAYO 5/SE-6 9IPE-10 SE3-2+2/3 25.00 PE2-2+2/3
SE3-2+2/4 25.00 PE2-2+2/3Bis
CC-9/CE-
PS40 1/C-12 PE-13 S | o . CE34+0M |  PE3-4+0/1
PSR-2/EG-6 ’
PS4.4 - CE-2 - - - - -
SE3-5+1/1 13.00
PS 5.1 - CC-13/C-15 PC-8 SE3-5+1/3 14.70 - - :Eggm;
SE3-5+1/4 14.63
PE3-6+6/1
P16.6 - CR-4/CC-14 | PE-14/PC-11/PR-5 - - - CE3-6+6/1 PE3-6+6/2
PE3-7+9/1
PS7.9 SE-8/S-3(T3) | C-19/CD-8 PD-1 SE3-7+9/1 14.93 1 - PE3.749/2
PI8.9 - CE-3 PE-15 - - - -
PE3-9+8/1
P19.8 - CE-4/C-25 PE-16/PC-14 - - - - PE3-0+8/2
PI10.7 - CE-5 PE-17 - - - -
C-28/C-
PS 12.2 SE-10 20/CD-13 PD-2 SE3-12+2/1 16.10 1 - PE3-12+2/1
PS 14.5 SE-19 CD-14 PR-14/PR-15 SE3-14+5/1 15.85 1 - PE3-14+5/1
PI115.8 SE-20 CR-10 PR-17 - - - - PE3-15+8/1
TOTALES 14 250.76 9 2 16

También se ha llevado a cabo una campafia de ensayos de laboratorio, con el fin de
confirmar y caracterizar los materiales existentes en los puntos de cimentacion de las

estructuras propuestas, los cuales se describen en el apartado siguiente.

2.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio se han realizado en las muestras procedentes de calicatas y

sondeos realizados en la campafia para las estructuras proyectadas.

Ademés de los ensayos realizados en las muestras de suelos también se han tomado
muestras de agua en los distintos sondeos y catas en los que se han detectado niveles de

agua que pueden afectar a la cimentacién. Con estas muestras se han realizado ensayos
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de agresividad frente al hormig6én, segun la EHE anejo 5, determinandose el pH, contenido

en CO,, ibn amonio, iGn magnesio, ién sulfato y contenido en residuo seco.

A continuacion se describen los ensayos realizados.

2.2.1 Muestras de suelos

De las muestras de suelo tomadas en las calicatas y sondeos se han llevado a cabo los

siguientes ensayos:

- 33 Granulometrias

- 33 Limites de Atterberg

- 29 Clasificaciones

- 15 Densidades secas

- 3 Humedad natural
- 9 Sulfatos (%)

- 9 Acidez Baumann — Gully

- 1 Hinchamiento libre

- 10 Roturas a compresion simple

- 7 Cortes directos

- 3 Triaxiales

Las tablas resumen de los resultados de estos ensayos se recogen en el Apéndice 5 de

este documento y el total de ensayos realizados tanto en esta como en anteriores

campafas se recoge en el apéndice correspondiente dentro del Anejo 7: “Estudio

Geotécnico del Corredor”.

2.2.2 Muestras de agua

Se ha tomado una muestra de agua en uno de los sondeos del Viaducto de Ricobayo,

cuyos resultados se recogen a continuacion.

CO, . . 16n . Residuo
: I6n amonio . I16n sulfato
agresivo magnesio Seco
SONDEO pH ATAQUE
[mg CO, /1] | [mg NH, /1] | [mg Mg /1] | [mg SO, /1] | [mg/]]
SE3-2+2/4 7,5 6,77 0,08 17,49 108 667 Nulo

Segun la tabla 8.2.3.b de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE, en la que se clasifica
la agresividad quimica de las aguas, la clase de “tipo de exposicion” de una muestra de

agua puede ser Qa (ataque débil), Qb (ataque medio) o Qc (ataque fuerte). Se adjunta

dicha tabla:
Clasificacion de la agresividad quimica (EHE)
TIPO DE EXPOSICION
T'F;%';E s';\f\'fg 0 PARAMETROS Qa Qb Qc
ATAQUE ATAQUE ATAQUE
DEBIL MEDIO FUERTE
Valor del pH
(UNE 83.952) 65-55 55-45 <45
CO, agresivo (mg COy/l) 15 - 40 40 - 100 >100
(UNE-EN 13.577)
I6n amonio (mg NH, /) 15 - 30 30- 60 - 60
(UNE 83.954)
Agua - . "
16n magnesio (mgMg™/) | 340_1000 |1.000-3.000| >3.000
(UNE 83.955)
I6n sulfato (mg SO,”/) 200-600 | 600 -3.000 >3.000
(UNE 83.956)
Residuo seco (mg/l)
(UNE 83.957) 75 -150 50-75 <50
Grado de acidez Baumann-
Gully (ml/kg) >200 *) *)
(UNE 83.962)
Suelo —
16n sulfato
(mg SO,*/kg de suelo seco) | 2.000 - 3.000 [3.000 - 12.000| > 12.000
(UNE 83.963)

(*) Estas condiciones no se dan en la practica

A la vista de estos resultados y los resultados de los andlisis de agua realizados en

proyectos anteriores existen una serie de estructuras con exposicion Qa por agresividad

guimica del medio a los hormigones de cimentacion de las estructuras. Estas son:

- Paso superior 1.7
- Paso superior 4.4
- Paso inferior 6.6
- Paso inferior 8.9
- Paso inferior 9.8
- Paso inferior 10.7

- Paso inferior 15.8
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3. METODOLOGIAS DE CALCULO

El apoyo de todas las estructuras disefiadas en este tramo se ha previsto realizarlas
mediante una cimentacion directa sobre los materiales terciarios (formacion Tierra de
Campos (Tc,), formacion Aspariegos (T») o formacién Montamarta (Ty,)) con resistencia de
muy firme a duro o sobre los materiales de la terraza aluvial densos; en el caso de los
pasos inferiores cerrados, la cimentacion de estos podra realizarse, bien sobre materiales

terciarios, terrazas o suelos cuaternarios con resistencia o densidad menores.

El calculo de la carga admisible y asientos se ha realizado siguiendo los criterios de la
Guia de cimentaciones en obras de carretera del Ministerio de Fomento (2002) y del DM-7

en sus apartados de apoyo sobre materiales cohesivos y sobre roca.

3.1 METODOLOGIA DE CIMENTACION DIRECTA

Las formaciones geoldgicas que aparecen en el tramo objeto de estudio son los depdsitos
de terraza aluvial (Qt), los materiales terciarios de las formaciones Tierra de Campos (Tcy),
Montamarta (Tyy) y Aspariegos (T,) Y el substrato pelozoicos Ordovicico (Or), en el inicio

del tramo III.

De ellas, el substrato terciario en sus distintas facies es el que tiene mayor influencia en las
condiciones de cimentacion de las estructuras, ya que el espesor medio de terraza que
puede quedar bajo el plano de apoyo de las cimentaciones se encuentra en torno a 2,0 -
3,0 metros. Por este motivo, a efectos de calculos de carga de hundimiento, se ha
contemplado, con caracter general y criterio conservador, la presencia de un Unico tipo de
material, el correspondiente a los suelos terciarios de la unidad Tcz, Tu2 ¥ Ta, €n la
profundidad de influencia de la cimentacion. En los materiales paleozoicos ordovicicos (Or)
meteorizados G-V se ha considerado un comportamiento de suelo cohesivo muy

resistente, de mejor calidad que los materiales terciarios.

En los sondeos en los que se ha medido el nivel freatico por encima o cerca de la cota del
plano de cimentacién, se han efectuado los calculos suponiendo el nivel freatico a la cota
del plano de apoyo. Cuando el nivel fredtico se ha reconocido por debajo del plano de
apoyo del cimiento, se ha tenido en cuenta una profundidad conservadora a efectos de

calculo, pero similar a la detectada en el terreno.

La presion ultima de rotura (py) segun la formula polinémica de Brinch-Hansen (1970), se

obtiene mediante la siguiente expresion:

Pvh =0 Ng-dg-ig-Sqtq-Tq+C-Ng-dg-ig St -1, +05-y-B N, -d, i, -s, -t -1,

donde:
= ¢ — cohesion de célculo.
= g — sobrecarga de tierras por encima del plano de cimentacién: g = y-D.
= D — profundidad del plano de cimentacion.
= vy — peso especifico del terreno.
= B* — ancho eficaz de la zapata.
= L*— Longitud eficaz de la zapata.

= Ng N N, — coeficientes de capacidad de carga. Dependen del angulo de

rozamiento interno (¢).

_Lrsend i

9 1-seng

N, -1
tg¢

N, =2-(N, 1)

c

» dg d;, d, — coeficientes de profundidad de la zapata para considerar,
eventualmente, el efecto resistente del terreno por encima del plano de

cimentacion.

dy =1+2-tg¢-(1-seng) -arctg(%j

N D
— q 2
d. =1+2- N -(1—sen¢) -arctg[B *j

C

d, =1

Estos coeficientes han de tomarse igual a 1,0 si se supone que el terreno por

encima del plano de cimentacion actda exclusivamente como una sobrecarga. Se
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aplicara el valor que resulte de la formula si se puede garantizar que ese terreno
estara permanentemente integro en una zona amplia del entorno de la cimentacion

(sin grietas naturales o artificiales por zanjas, dragados locales, etc).

En cualquier caso, para estar del lado de la seguridad, no se ha considerado en los
calculos la contribucion del terreno por encima del plano de cimentacion, de modo

que los tres factores se toman igual a la unidad.

= g, ¢, iy — coeficientes de inclinacion de la carga.

_iQ'Nq_l

¢ Ng-1
i, = (1_tg53)3 -(1-tga, )

5.6, = Angulos de inclinacion de la carga respecto a la vertical.

* Sy Sc, Sy — coeficientes de forma. Se utilizan los siguientes coeficientes para tener

en cuenta la forma en planta de la cimentacion:

* N
Sq =S¢ =]_+B_._q
L* N
*
S, =l—0,3-B—
L*

* 1, L, t, — coeficientes de reduccion por efecto de la proximidad a un talud.

t; =(1-05-tg w)°, con ¥ expresado en radianes.

La forma de rotura en casos en que la cimentacién se encuentra préxima a un

talud, es similar a la del dibujo:

W = Peso del area sombreada
¢ = Angulo de rozamiento interno

L=MN=B* iy~ N, - e2vie

Y es el &ngulo que forma un plano ficticio con la horizontal. Dicho plano pasa por el

punto de la zapata mas cercano al talud y corta a dicho talud a una distancia L.

La sobrecarga q a utilizar en la formula polinémica de Brinch-Hansen viene dada

por:

con:
W — Peso del area sombreada en el dibujo anterior.

Dw — Distancia desde la cara exterior del cimiento al punto de aplicacién (centro de

gravedad del area sombreada) del peso W.
L — Longitud del segmento MN, determinado segun se especifica en el dibujo.

Y [define el plano sobre el que actuaria la sobrecarga q. Su valor puede estimarse
una vez conocido el valor de la longitud L. Como L es a su vez funcién de ¥, el

calculo de ambas variables requiere un proceso iterativo.

re, g, I, — LOS coeficientes de correccion recomendados para tener en cuenta el

efecto de inclinaciéon del plano de apoyo, son los siguientes:

_ a271g9é
g =¢€
P g -Nq -1
c
Ny -1
r,=rq
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n Es el &ngulo que forma la normal al plano de apoyo con un plano vertical, y debe

expresarse en radianes.

En terrenos de baja permeabilidad, la carga de hundimiento a corto plazo se calcula en

condiciones sin drenaje (¢ = 0), simplificandose la féormula polinébmica, de acuerdo con los

valores particulares de los coeficientes anteriores, cuando ¢ tiene un valor nulo:

= Ny =1 N, =7+2=514 N, =0
= d, =1 d. =1+04-arct b d =1
qa c ’ g B* y
. . 1 H .
n Iq=1 |c=§'[1+ 1—m] I}/Zl
H es la componente horizontal de la carga actuante.
* *
. sq=sc=1+0,4-B— 57=1—0,3-B—
L* L*
" t; =(1-05-tgy)’ t.=1-04-y t, =1
"o =1 r.=1-04-n r,=1

De forma conservadora el calculo de cimentacién de las distintas estructuras se realiza a
corto plazo (materiales con baja permeabilidad) y utilizando solamente los coeficientes de

capacidad de carga (Nq Yy N¢) y los coeficientes de forma (Sq Y Sc).

Para el calculo de la carga admisible en cimentacion directa en materiales granulares se ha

utilizado también la férmula de Terzaghi.

Qadm = 1\;*25 (3203) paraB>1.2m

La presién admisible frente al hundimiento se obtiene aplicando un factor de seguridad F a

la presion ultima pyn:

COEFICIENTE DE

COMBINACION DE

SEGURIDAD FRENTE AL

ACCIONES HUNDIMIENTO
* Casi permanente F, 23,0
Caracteristica F,>22,6

COEFICIENTE DE
SEGURIDAD FRENTE AL
HUNDIMIENTO

Accidental F322,2

COMBINACION DE
ACCIONES

* Como valor del coeficiente de seguridad para la combinacién de acciones casi permanente,
en situaciones transitorias y de corto plazo, puede adoptarse el coeficiente de seguridad F».

FUENTES:

= “Guia de cimentaciones en obras de carretera”. Direccion General de Carreteras.

Ministerio de Fomento (2003).
» “Foundation Design. Principles and Practices”. Donald P. Coduto. Edicion 1994.

= “Curso Aplicado de Cimentaciones”. J.M. Rodriguez Ortiz, J. Serra Gesta y C. Oteo
Mazo. 62 Edicién (1995).

= “Foundations and Earth Estructures” NAVFAC DM-7.2

3.2 ESTIMACION DE ASIENTOS

Los asientos elasticos bajo las cimentaciones directas pueden estimarse por el método de
Steinbrenner (1934) y el método de Skempton y Bjerrum (1957).

El método de Steinbrenner es el siguiente:
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Asiento flexible total bajo la esquina de un area cargada de ancho b y longituda(a>b)
(supuesto semiespacio elastico indefinido )

Es la suma de los asientos en esquina de los puntos del techo de cada subcapa,
menos la suma de los asientos en esquina de los puntos del muro de cada subcapa,

El asiento en esquina de cada punto, en el semiespacio elastico indefinido, se calcula mediante:

Se/p(b,a)= 100.b.(A.¢1-B.¢2)/(2.E)

Selp(cm?3/Kg) A=1-v?
b(m) Ancho del area cargada
E(Kg/cm?2) Mobdulo de deformacion B=1-v-2v”
p(Kg/cm2) Presion transmitida por
Y Coeficiente de Poisson

01=(1/x).[LN{(a+n)/(a-n)}+n.LN{(a+1)/(a-1)}]
02=(m/x).[arctg{n/(m.a)}]

1/2

a(m,n)=(1+n?+m?) m=z/b n=al/b sim=0:$2=0
z Profundidad medida desde el plano de apoyo del area cargada
a Longitud del a&rea cargada

Asiento flexible total bajo el centro del area cargada de ancho 2b ylargo 2 a

Sc/p=4.Selp(b,a)

Para el caso de la estimacién de asientos elasticos por el método de Skempton y Bjerrum

en materiales cohesivos, la formulacion utilizada ha sido la siguiente:

_q*B*@—uﬂ*l
- E

o

donde:

o = Asiento total (cm

q = Carga de trabajo utilizada (kg/cm?9

B = Ancho de la cimentacion (CM)

| = Factor de influencia (obtenido de la tabla 1 del capitulo 7.1-212 del DM7)
v =Modulo de Poisson

E = Modulo de deformacion

Con caracter general, se ha considerado un espesor de terreno deformable equivalente a
1,5 a 2,0 veces el ancho de la zapata por debajo del plano de cimentacién. En el caso de

estribos flotantes o durmientes, se ha tenido en cuenta todo el espesor de tierras del

terraplén por debajo del plano de apoyo de la zapata mas una profundidad de 5,0 metros

en el terreno natural.

En una cimentacion rigida se asume que el perfil de asentamientos es uniforme debido a
que las tensiones bajo el centro y bajo la esquina son semejantes. Los calculos indican que
el valor de la tensién bajo el centro de una cimentacion rigida es alrededor de 0,80 veces el
valor de la tension que existiria si la cimentacion fuese flexible. Asi, la aproximacion
empleada para tener en cuenta la rigidez de la cimentacidn consiste en calcular el asiento

bajo el centro de una cimentacion flexible equivalente y multiplicar el valor por 0,80.

Los moédulos de deformacion utilizados en el calculo de asientos para los diferentes
materiales afectados por las cimentaciones disefiadas varian en funciébn de su
granulometria y de su resistencia o densidad. En el estudio detallado de las estructuras se

refleja el médulo de deformacién utilizado.

En los estribos de suelo reforzado, la mayor parte de los asientos del estribo cargadero
apoyado en el material de relleno se producira durante el proceso constructivo. Estos
asientos también pueden estimarse mediante la expresion s = a-H, recogida en la “Guia de
cimentaciones en obras de carretera” (Ministerio de Fomento, 2002). En ella se ha

supuesto un coeficiente a1= 0,35%, para el suelo reforzado del relleno.

La Guia da unos valores orientativos segun el tipo de relleno:

TIPO DE RELLENO VALOR DE a. (%)
Pedraplén 0,3
Terraplén
Suelos seleccionados 0,5
Suelos adecuados 1
Todo-uno . 05az2 .
(dependiendo de la naturaleza del material)

4. CRITERIOS GENERALES DE CIMENTACION

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas del terreno de apoyo, se indican los
criterios generales seguidos en el estudio de cimentacion de estructuras. Estos criterios
podran sufrir modificaciones en cada estructura segun las condiciones singulares de las

mismas.
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En general, los terrenos atravesados presentan buenas condiciones de cimentacion, de
manera que todas las cimentaciones del tramo seran superficiales, incluso algunos apoyos
del Viaducto de Ricobayo que en el Proyecto de Construccion anterior se disefiaron

mediante cimentacién profunda.

Los valores de tension admisible que se recogen a continuacidbn se han adoptado en
funcion de las prospecciones realizadas en campo, y de los calculos efectuados (ver
metodologias en el apartado 3) a partir de parametros geotécnicos justificados en el Anejo
N°7 (“Estudio Geotécnico del Corredor”). Tanto los célculos de seguridad frente al
hundimiento como la estimacion de asientos, se expresan en el texto, en el estudio

detallado de cada estructura.

= Admiten cimentacion directa en los suelos de terraza (Qt) y en el sustrato
terciario de las distintas facies del terciario: Tierra de Campos (T.2), Aspariegos
(Ta), Montamarta (Ty2), asi como en los materiales paleozoicos meteorizados,

con caracteristicas geotécnicas mejores que los terciarios mencionados.

= No se cimentara sobre los depoésitos cuaternarios, excepto en el caso de los
suelos de terraza, tal y como se ha indicado en el punto anterior. Tampoco se
cimentara sobre depdsitos de rellenos antrépicos. Los pasos inferiores cerrados

si podran hacerlo, aunque con valores de K,; bajos.

= Los valores de presiones admisibles asignados estan condicionados por el
estado limite de hundimiento de la cimentacion y por la posibilidad de sufrir
asientos. Se admite cimentacion directa en los suelos de terraza y en el sustrato

terciario de Tierra de Campos Tc4, con las siguientes tensiones admisibles:

o En la profundidad de influencia de la cimentacion (en torno a 1,5
veces el ancho de cimentacion), se obtienen registros SPT del orden de

30 golpes o mas — Tension admisible = 3,0 kp/cm?2

o En la profundidad de influencia de la cimentacion se obtienen

registros SPT inferiores a 30 golpes — Tension admisible = 2,5 kp/cm?2

= Profundidad minima de cimentacién compatible con la rasante de la autovia.
En principio, se ha adoptado una profundidad igual a 1,50 metros desde la
superficie del terreno natural, o desde el fondo de excavacion en caso de que la
estructura se encuentre en una zona de desmonte. Hay que sefialar que este

valor de profundidad minima se aplica a aquellas situaciones en las que la cota

del plano de cimentacion no estd condicionada por las caracteristicas del
terreno de apoyo. No obstante, puede ocurrir que otros condicionantes (drenaje,
trazado, condiciones de galibo...) impliquen la necesidad de adoptar una

profundidad ligeramente mayor, en cuyo caso se adoptara esta Gltima.

Cuando la cimentaciéon de alguno de los apoyos se encuentre al borde de un
talud de desmonte, la distancia minima en el plano de cimentacion entre la cara

externa de la zapata y dicho talud, sera igual a 3,0 metros.

Los estribos flotantes y sillas-cargadero podran admitir una tension maxima
admisible comprendida entre 2,0 kp/cm?y 2.5 kp/cm?, si el relleno situado en la
vertical del apoyo se realiza con material granular compactado a denso (Nzo >
30) o segun las especificaciones de suelo reforzado. Por delante del cargadero,
se respetara un resguardo de 3,0 metros en el caso de estribos sobre terraplén,
al menos, en sentido perpendicular a las curvas de nivel del futuro terraplén de
acceso a la estructura, medido desde la profundidad de la cara inferior de la

zapata.

Se extendera una capa de hormigon pobre de 10 cm de espesor en el fondo de
todas las excavaciones, con el fin de regularizar la superficie de apoyo de las

zapatas.

Al realizar la excavacién de las cimentaciones, se debera dejar un cierto
espesor de material que habra de excavarse inmediatamente antes de proceder
al hormigonado (el de regularizacion y el de la propia zapata). Se considera
razonable un espesor comprendido entre 0,50 y 1,0 metro. En caso contrario,
una vez llegado hasta la cota de cimentacién, se debera proteger el fondo de la
excavacion fundamentalmente arcilloso, de los cambios de humedad y
sequedad mediante el vertido de una capa de hormigdén pobre de al menos 10

cm de espesor.

Se han estimado asientos maximos en las cimentaciones en torno a 2,5
centimetros. Teniendo en cuenta las tipologias de estructura proyectadas, se

consideran valores admisibles.

Como medida preventiva, para minimizar los asientos producidos por el relleno

de los estribos y evitar, en el caso de estructuras hiperestaticas, que se generen
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5.

esfuerzos de segundo orden en el tablero, se recomienda rellenar el trasdds de

los mismos hasta la maxima altura antes de la construccion del tablero.

Para el calculo de estado limite dltimo frente a deslizamiento de las zapatas, el
coeficiente de rozamiento entre el hormigbn de la zapata y el terreno
dependera de la resistencia o densidad del material de apoyo. En el cuadro
resumen y en la descripcién detallada de las estructuras se definen los valores

utilizados en cada caso.

Los taludes de excavacidén para la construccion de las zapatas se pueden

realizar con pendientes 3H/2V a 1H/1V, segun el material a excavar.

En general los hormigones a utilizar en las cimentaciones no necesitan ninguna
prevencién en cuanto a agresividad. Los casos en que son necesarios quedan
especificados en la tabla resumen y en la descripcion detallada de las

estructuras.

Existen estructuras cuyos apoyos estan cimentados en materiales terciarios
situados bajo los suelos aluviales de fondos de arroyos con presencia de un
pequefo nivel freatico asociado a estos suelos aluviales. En estos casos la
excavacion de la cimentacion dara lugar a la presencia de agua en el fondo de
la misma por lo que se debera prever las medidas necesarias de manera que la
excavacion se mantenga en seco mediante el direccionamiento de las aguas

freaticas hasta un pozo de achique.

Durante la fase de obra se deberé realizar un seguimiento de los trabajos de
excavacion de todas las estructuras que permita comprobar vy, si fuera preciso,
redisefiar los elementos afectados a partir de las nuevas observaciones. Estos
trabajos deben ser supervisados en todo momento por un técnico experto en

Geotecnia.

CUADRO RESUMEN DE ESTRUCTURAS

En las paginas siguientes se adjunta un cuadro resumen con la relacion de estructuras del

Proyecto. Para cada una de ellas se indica su situacion y tipologia, asi como las

investigaciones realizadas, terreno y profundidad de cimentacion en cada uno de los

apoyos. Se resumen las presiones admisibles adoptadas y una estimacion de los asientos

en los apoyos con cimentacién directa.
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CONCLUSIONES CIMENTACION TRAMO Ill FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA
PROF. APOYO p .
(m desde CARACTERISTICAS DE CIMENTACION EUROESTUDIOS
ESTRUCTURA CIME-Ir\:'I;(A)CI()N INVESTIGACION CIMEEI?XSION superficie - HAOGI’?RI\/IEIGA(\)LN OBSERVACIONES
terreno Qpro Asientos . Coeficiente de
Kvi (kg/cm3) .
natural) (kg/lcm2) d(cm) rozamiento
E1l -4,5 3 2,39 10 0,45 Apoyo sobre suelo reforzado 2 kg/cm?
Formacion Tierra de
Campo: Arcilla con
: P1 arenas y grava -6 3 2,39 10 0,45
</I)' Directa SE3 * Minimizar tiempo Qa
o P2 de exposicion de la 8 3 239 10 045
superficie de apoyo ' '
a la intemperie.
E2 -4 3 2,39 10 0,45 Condicion de borde de 3 m entre base zapata y talud
El -2,5 3 2,7 10 0,5
P1 -2 3 2,7 10 0,5
P2 -2 3 2,7 10 0,5
o SE2,SE3,SE4,SES5, -
: Ordovicico: pizarras
8 P3 SE6 y f|I'|tas altleradas -4 3 . 10 0,5 Situar la cimentacion sobre los materiales pizarrosos Yy filiticos del ordovicico. En caso de ser
O Directa con intercalaciones Nulo necesario la sobreexcavacion requerira la ejecucion de un pedestal de hormigén pobre hasta
= PE3,PE6,PE7,PES, cmy dm de q la eje p gonp
g P4 PE9,PE10 areniscas y/o 35 3 27 10 0,5 cota inferior de zapata.
= SE3-2+2/1,2,3y4 cuarcitas
> PE3-2+2/1,2y 3
P5 -2 3 2,7 10 0,5
P6 -2,5 3 2,7 10 0,5
E2 -2,5 3 2,7 10 0,5
Terciario: Fm Tierra
de Campos
N A
El deM;;'F:E'SZizirétr']e;lp; -3 3 1,53 10 0,45 Condicion de borde de 3 m entre zapata y talud desmonte
superficie de apoyo
a la intemperie.
P1 -14 35 <0,59 >12 0,5
o P2 -12 3.5 <0,59 >12 0,5
SE3-4.0/1y 2 - . ) :
< .
% Directa CE3-4.0/1 Ordgylmco. pizarras Nulo
%) PE3-4.0/1 y filitas alteradas
o P3 : -10 35 <0,59 >12 0,5
Confirmar durante la obra que el apoyo se realiza sobre filitas ordovicicas.
P4 -9 35 <0,59 >12 0,5
Terciario: Fm Tierra
de Campos
E2 deMézgglsziiirétrI]e(rjnepI(; -3 3 1,53 10 0,45 Condicion de borde de 3 m entre zapata y talud desmonte
superficie de apoyo
a la intemperie.
Terciario: Fm Tierra
= de Campos. - J af L s Apoyo sobre terraplén 2 kg/cm?®
Microconglomerado
< P1 arcillas, arenas, -3 3 2,4 10 0,45
N Direct CE2 PC7 bajo 3 m de suelos
% =@z g de fondo de valle. Qa Para todos los apoyos se precisara un pedestal de hormigén pobre entre cara inferior zapata y
o P2 * Minimizar tiempo -3 3 2,4 10 0,45 fondo de excavacion
de exposicién de la En caso de necesidad proteger algin apoyos de la erosion del arroyo
superficie de apoyo _
e a la intemperie. J J s & Ues
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ESTRUCTURA

E2

TIPO
CIMENTACION

INVESTIGACION

APOYO
CIMENTACION

PROF. APOYO
(m desde
superficie

terreno
natural)

CARACTERISTICAS DE CIMENTACION EUROESTUDIOS

Qpro
(kg/cm?2)

Asientos
d(cm)

Kvi (kg/cm3)

Coeficiente de
rozamiento

=&}

3

2,4

10

0,45

AGRE. AL
HORMIGON

OBSERVACIONES

Apoyo sobre terraplén 2 kg/cm?

El

P1

P2

P.S.-5.1

E2

Directa. Estribos
suelo reforzado

SE3-5+1/1, 3y 4
PE3-5+1/1y 2

Ordovicico:
cuarcitas

=&}

Ordovicico: filitas

-7

1,7

12

0,5

Terciario: Tc,
* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

2,3

10

0,45

Terciario: Tc,
* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

-1.5

Nulo

Condicién de borde entre base muro SR y talud de 2 m. Apoyo sobre SR 2 kg/cm?

Se empotra bajo la cota de la cuneta 1 placa en los materiales terciarios. Preparar el terreno
de apoyo mediante 3 pasadas de rodillo vibrador liso de 12 t. Apoyo sobre SR 2 kg/cm?

Losa

Aleta
NE

P.I.-6.6

Aleta
SwW

Directa

PE-4, PC-11, PR-5,
CC-14 Y CR-4

PE3-6+6/1y 2, CE3-
6+6/1+

Formacion Tierra de
Campo: Arcilla con
arenas y grava.

* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

-1.5

10

0,5

2,4

10

0,5

2,4

10

0,5

Qa

Situar la cimentacion sobre la formacion Tierra de campos, situada bajo 1.4 m de suelos de
fondo de vaguada.

Proteccion de escollera en entrada y salida de paso inferior si lo recomienda drenaje

El

P1

P2

P.S.-79

P3

E2

Directa

SES8, CD8, PD1
SE3-7+9/1,
PE3-7+9/1y 2

Terciario.
Formacion
Montamarta: Arenas
arcillosas con
gravas.

* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

<25

10

0,45

<25

10

0,45

<25

10

0,45

<25

10

0,45

<25

10

0,45

Nulo

Condicién de borde de 3 m entre zapata y talud desmonte

Condicién de borde de 3 m entre zapata y talud desmonte

Losa

Aleta E

P.I.—-8.9

Aleta W

Directa

CE-3, PE-15y
S-PI-521.3

Cuaternario fondo
de valle (Qry:
arcillas, limos y
arenas.

* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

-2

0,45

2,5

1,13

0,45

2,5

1,13

0,45

Qa

El apoyo de la losa requerira la sobreexcavacion de 0.5 m bajo su cota inferior y posterior
sustitucién por material granular compactado a denso.

Proteccion de escollera en entrada y salida de paso inferior si drenaje lo requiere

Losa

Aleta E

P.l.-9.8

Aleta W

Directa

CE-4, PE-14 y PC-16

Terciario.
Formacion
Montamarta: Arena
con bastante grava
y arcilla.

* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

-4 (por
situacién
estructura)

12

0,45

2,7

12

0,45

2,7

12

0,45

Proteccion de escollera en entrada y salida de paso inferior si drenaje lo requiere

El

P.I.-10.7

E2

Directa

CE-05, PE-17, PC-15
y S-PI-519.5B

Material granular de
sustitucién situado
sobre suelos de
fondo de vaguada o
sobre terciario en
facies Montamarta.
* Minimizar tiempo
de exposicion de la
superficie de apoyo
a la intemperie.

-2

2,5

1,6

0,45

2,5

1,6

0,45

Qa

Proteccion de escollera en entrada y salida de paso inferior si drenaje lo requiere
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PROF. APOYO p .
(m desde CARACTERISTICAS DE CIMENTACION EUROESTUDIOS
TIPO P APOYO s AGRE. AL
ESTRUCTURA CIMENTACION INVESTIGACION CIMENTACION superficie - — HORMIGON OBSERVACIONES
terreno Qpro Asientos . Coeficiente de
Kvi (kg/cm3) .
natural) (kg/lcm2) d(cm) rozamiento
E1l g -2.5 3 2,4 10 0,45 Apoyo de cargadero sobre relleno de suelo seleccionado denso 2,5 kg/cm?
Formacion Tierra de
Campo: Arcilla con
P1 arenas y grava, -2.5 3 2,4 10 0,45
g previa eliminacion La cimentacion de la estructura requerira en primer lugar la eliminacién del relleno del paso
— P2 Directa SE10, PD2, SE3- del relleno de PS 25 3 24 10 045 Nulo superior sobre el AVE, actualmente construido.
4 12+2/1, PE3-12+2/1 sobre el AVE. : ’ ’ Si fuera necesario colocar un pedestal de hormigdn entre cara inferior zapata y zona de apoyo
(%)
o * Minimizar tiempo situada a -2.5 m bajo el terreno natural
P3 de exposicion de la 25 3 2.4 10 0,45
superficie de apoyo
a la intemperie. _ )
E2 -2,5 3 2,4 10 0,45 Apoyo de cargadero sobre relleno de suelo seleccionado denso 2,5 kg/cm
E1 Terciario. )
(SR) Formacion -6 Apoyo sobre suelo reforzado mediante cargadero con una carga admisible de 2 kg/cm
Lj‘} Montamarta: Arcilla
N . arena limosa. ~ o =
o P1 Directa PR-14, PR-15y CD-4 | Minimiz_a!’ tiempo 6 3 2,08 10 0,45 Nulo Se sittia en el fondo de un pequefio desmonte.
ol = de exposicion de la
(SR) supelsrficie de apoyo Apoyo sobre suelo reforzado mediante cargadero con una carga admisible de 2 kg/cm?
a la intemperie.
Terciario. Fm
Montamarta y
suelos \iiae”feondo de El apoyo de la losa requerira la sobreexcavacion hasta los -2 m bajo el terreno natural y la
Losa . Minimizar.tiem o -2 6 0,45 posterior sustitucion hasta cota inferior de zapatas de material granular compactado a denso
de exposicion depla (espesor aproximado de 0.5 m) (N30 en SPT = 30)
superficie de apoyo
a la intemperie.
& PR-17, CR-10y SE- Terciario. Fm
T9)
— Directa 20 Montamarta. Qa
o Aletas PE3-15+8/1y CE3- | * Minimizar tiempo 15 3 153 10 045
o NwW 15+8/1 de exposicion de la ' ! '
superficie de apoyo
a la intemperie.
Suelos de fondo de
Aletas . Minirr:/iilz':l?.tiem o El apoyo de estas aletas requerira la sobreexcavacion hasta los -3 m bajo el terreno natural y
SE de exposicion depla -3 2,5 3 6 0,45 la posterior sustitucion hasta cota inferior de zapatas de material granular compactado a
supenEi)cie de apoyo denso (espesor aproximado de 1.5 m) (N30 en SPT = 30)
a la intemperie.
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6. ESTUDIO PARTICULARIZADO DE ESTRUCTURAS

6.1 PASOS SUPERIORES

6.1.1 Paso superior PS-1.7

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia perpendicularmente en el PK 1+780 y que sirve
para dar continuidad a la N-630 a un camino situado en la zona. Bajo este paso superior se
sitla la autovia y la N-630. El terreno natural presenta una ligera inclinacion desde el E al
W.

Se trata de una estructura hiperestética de tres vanos con dos apoyos, pilas P1y P2 y dos
estribos E1 y E2 de suelo reforzado. La longitud de cada vano es diferente; 22,55 para el
vano entre E1 y P1, 23,1 para el vano entre P1y P2 y de 24,55 m para el vano entre P2 y
E2. Estos apoyos se sitlan en el fondo del desmonte por donde discurre la autovia y la N-
630 presentando alturas desde la base del tablero de 7,5 m para E1, 7 m para P1, 7,5 m
para P2 y 4 m para E2. A esta longitud habra que afiadir el empotramiento de las zapatas

en el caso de las pilas y de 1 placa en el caso de los estribos de suelo reforzado.

Este paso superior es de nuevo disefio respecto a los proyectos anteriores por lo que la
investigacion de campo se ha realizado para este estudio de estructuras y ha consistido en
una cartografia geolégica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y

alrededores asi como los sondeos SE3-1+7/1y 2 y el penetrdmetro PE3-1+7/1.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Suelos de terraza (Q): esta formado por gravas arenosas con bastante arcilla,

densas. Presenta espesores medios de 3 m y sobre ellos no se situara ninguna de las

zapatas de los apoyos disefiados.

Substrato terciario. Formacion Tierra de Campos (T.,): Esta formado por arcilla

gris con algo de arena e indicios de grava y resistencia dura. Estos materiales presentan

un espesor entre 8 m bajo el E2 y de 3 m bajo el E1 (este Ultimo estimado). Se ha

observado nivel freatico en el sondeo SE3-1+7/1 a una profundidad de 3,5 m. Sobre estos

materiales terciarios se situaran todas las zapatas de las pilas y los suelos reforzados.

Substrato terciario. Formacion Asparieqos (T,): Esta formado por arenas

arcillosas de color rojizo con algo de gravas, muy denso. El espesor varia desde 0 m a la
altura del E2 hasta 7,5 m bajo el estribo E1.

Substrato paleozoico. Ordovicico (Or): Esta formado por filitas alteradas en G-V,

gue desde el punto de vista geotécnico pueden ser definidos como arcillas de colores
blanquecinos, rojizos y amarillentos y resistencia superior a duro. A partir de los 12 m de

profundidad la meteorizacion pasa a G-1V-Ill.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, plantedndose una cimentacion directa para todos los apoyos en los
materiales terciarios duros, situados a una profundidad minima de -3 m desde la superficie
del terreno, aunque debido a que se sitta en el fondo de un desmonte esta profundidad es

siempre mayor.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacidon directa sobre los materiales
cohesivos (arcillas con algo de arena, dura) de la Fm. Tierra de Campos (T.,) situados a
4,5m, 6 m, 8 m, y 4 m de profundidad bajo el terreno natural para los apoyos E1, P1, P2,y

E2 con una carga de trabajo de 3 kg/cm?.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de los apoyos P1 y P2 se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacion es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con

friccion cero. Los pardmetros utilizados han sido:

- Nc=5,14
- Cu=>20t/m?

- B=40myD=3m

- L=10m
-y =2tm?
= Sq = SC =1,077
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Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,83 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este célculo se ha realizado considerando que el terreno estad completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los pardmetros C’' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la férmula de Skempton,

utilizdndose los siguientes pardmetros:

Q.q = 3 kg/lcm?

B =400 cm

1=1,12

v =0,33

L=10m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,39 cm, siendo admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion T, se

recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto vertical K= 10 kg/cm?.

Los estribos son de suelo reforzado y su cimentacién consistira en la introduccién sobre el
terreno de excavacion de media placa, con una carga admisible en el cargadero de 2

kg/cm?.

El estribo E2, situado a media ladera cumplira la condicién de borde de 3 m entre la base

de las placas y la parte externa del desmonte.

Respectos a los hormigones de la cimentacion se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,

las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

14
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6.1.2 Paso superior PS-4.0

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia y la N-630 perpendicularmente en el PK 4+000
y que sirve para dar continuidad a una serie de caminos existentes en la zona. El terreno
natural presenta una pendiente moderada desde el SE al NW de la estructura. La altura del
desmonte en cuyo fondo de ubica la autovia es de 11 m en la pila P1 y de 8 bajo la pila P4.

Se trata de una estructura isostatica de cinco vanos con dos estribos situados a media
ladera y cuatro pilas situadas en el fondo del desmonte. La longitud de los vanos es
variable; la longitud del vano entre E1 y P2 es de 17,5 m, entre P1y P2, 22,5 m, entre P2 y
P3, 22,5 m, entre P3y P4, 20,5 my entre P4y E2, 12,5 m.

Las alturas de los apoyos desde la cota inferior del tablero hasta el fondo de excavacion es
de 3 m para E1, 12 m para la P1, 10 m para la P2, 9 m parala P3, 8 m parala P4y 2 m
parala E2.

Toda la investigacion de esta paso superior se ha realizado para este proyecto ya que se
trata de una estructura de nuevo disefio, no contemplada en proyectos anteriores. Se ha
realizado en primer lugar una cartografia geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de
la estructura y alrededores y posteriormente los sondeos SE3-4+0/1 y 2 el penetrometro
PE3-4+0/1 vy la calicata CE3-4+0/1.

De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Suelos coluviales (Qc): Esta formado por arcilla color ocre marrén verdosa con

arena gruesa y resistencia de firme. Se observa entre el estribo E1 y la pila P3, con un

espesor maximo de 2 m.

Substrato terciario. Formacién Tierra de Campos (T.,): Esta formado por arcilla

color ocre y verdoso con intercalaciones de limos arenosos y arenas arcillosas; la
resistencia del conjunto a la profundidad de cimentacion es dura. El espesor de estos
materiales es de 7 a 8 m. Se ha detectado la presencia de nivel freatico en el sondeo SE3-

4+0/2 a una profundidad de 8,95 m. En estos materiales se situaran los apoyos E1y E2.

Substrato paleozoico. Ordovicico (Or): Est4 formado por filitas alteradas en G-V,

gue desde el punto de vista geotécnico pueden ser definidos como arcillas de colores

blanquecinos, rojizos y amarillentos y resistencia superior a duro. En profundidad para la

meteorizacion a G-lll. En estos materiales se situaran los apoyos de las pilas P1 a P4.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacion directa para todos los apoyos en los
materiales terciarios de la formacion Tierra de Campos (T.,), duros.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacidon directa sobre los materiales
cohesivos, duros, tanto de la Fm. Tierra de Campos (T;) como de la Fm. Ordivicico (Or),
situados en los taludes o fondo del desmonte por donde discurre la autovia con una carga

de trabajo de 3 kg/cm? para los estribos y de 3,5 kg/cm? para las pilas.

Para el calculo de la carga admisible de trabajo de los apoyos se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacién es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con
fricciébn cero. Los pardmetros utilizados para los estribos sobre materiales de la formacion

Tierra de Campos han sido:

- Nc=5,14
- Cu=>20t/m?

- B=40myD=2m

- L=10m
-y =2tm?
- Sqg=s¢ =1,07

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,9 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Para el apoyo de las pilas sobre materiales ordovicicos con una cohesién de 30 t/m? la

carga admisible es de 5,5 kg/cm?, tomandose como carga de trabajo 3,5 kg/cm?.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.
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También se han calculado los asientos elasticos mediante la férmula de Skempton,

utilizadndose los siguientes parametros:

Qad =3 kg/cm2

B =400 cm
I=0,72

v =0,33
L=10m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos del orden de 1,53 cm, siendo admisibles para la
estructura. Para el caso de los materiales ordovicicos con un médulo de deformacién de

2000 kg/cmz, el asiento es de 0,59 cm.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion Tierra
de Campos (T.,) se recomienda el valor 0,45 y como mdédulo de balasto vertical K= 10
kg/cm?®. Para los materiales ordovicicos (Or) se recomienda el valor 0,50 y como médulo

de balasto vertical K,;= >12 kg/cm?

Las zapatas de los estribos se sitian a mitad de los taludes del desmonte. En ellos se
cumplira la condicion de borde de 3 m entre el borde del talud y la parte de la zapata mas

proxima a este.

Respectos a los hormigones de la cimentacién no precisan de ninguna prevenciéon ya que

el ataque quimico es nulo.
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6.1.3 Paso superior PS-4.4

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia perpendicularmente en el PK 4+440 y que sirve
para dar continuidad a la via de enlace entre la rotonda y la carretera N-630 situada al W
de la estructura. El terreno natural presenta una pendiente subhorizontal con ligera caida
deEaWw.

Se trata de una estructura isostatica de cuatro vanos con dos estribos y tres pilas. La
longitud de los vanos centrales es de 22 m y los laterales de 12,5 m. La altura de los
apoyos varia desde los 7,5 m para el estribo E2 hasta los 9,5 m en el estribo E1, ambos

apoyados en cargadero sobre terraplén.

Para la investigacion de este viaducto se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo solamente se ha podido contar con la investigacion realizada antes
de este Proyecto de Construccion ya que para este proyecto no se han obtenido permisos.

Por tanto la investigacion disponible ha sido el penetrémetro PC7 y la calicata CE2.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Suelos de fondo de valle (Qg): Esta formado por arena arcillosa marron con algo

de gravas subredondeadas y resistencia medianamente denso. El espesor medio de esta
capa de suelos de fondo de valle es de 3 m, situandose un pequefio nivel de agua en el

fondo de estos suelos, por encima de los materiales impermeables de la Tierra de Campos
(Teo).

Substrato terciario. Formacién Tierra de Campos (T.,): Esta formado por arcilla

color ocre y verdoso con bastante arena, dura, con intercalaciones de microconglomerados

marrén-rojizos. En estos materiales se situara la cimentacion de todos los apoyos.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, plantedndose una cimentacion directa para todos los apoyos en los
materiales terciarios de la formacién Tierra de Campos (T.2), duros, situados a 3 m de

profundidad.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacion directa sobre los materiales
cohesivos, duros, de la Fm. Tierra de Campos (T¢) situados a una profundidad de 3 m con
una carga de trabajo de 3 kg/cm?.

Para el calculo de la carga admisible de trabajo de los apoyos se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacién es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con
friccion cero. Los parametros utilizados para los estribos sobre materiales de la formacion

Tierra de Campos han sido:
- Nc=514
- Cu=20tm?

- B=40myD=2m

- L=10m
-y =2tm?
- Sq = SC =1,07

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,9 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizandose los siguientes parametros:

Qad =3 kg/cm2

B =400 cm
1=1,12
v =0.33
L=10m
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E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,4 cm, admisibles para la estructura. Para el
caso de los materiales ordovicicos (Or) con un médulo de deformacion de 700 - 2000
kg/cm?, los asientos irian de 0,59cm a 1,77 cm.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacién Tierra
de Campos (T.,) se recomienda el valor 0,45 y como mdédulo de balasto vertical K,;= 10
kg/cm?.

Para el apoyo de los cargaderos de los estribos sobre el terraplén se recomienda 2 kg/cm?.

Respectos a los hormigones de la cimentacion se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,

las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Esta estructura ha sido investigada de manera somera por problemas de permisos.
Durante la obra se debera confirmar que las premisas utilizadas en el calculo son correctas
y en caso contrario hacer las modificaciones de la cota de apoyo oportunas (aumentar la

profundidad de cimentacién).

18
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6.1.4 Paso superior PS-5.1

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia perpendicularmente en el PK 5+120 y que sirve
para poner en comunicacion la N-630 con la via de servicio que lleva hasta el enlace
anterior. Bajo este paso superior se sitla la autovia y la N-630. El terreno natural presenta
una ligera inclinacion desde el E al W.

Se trata de una estructura isostatica de tres vanos con dos apoyos, pilas P1y P2 y dos
estribos E1 y E2 de suelo reforzado. La longitud de cada vano es diferente; 30,55 para el
vano entre E1 y P1, 31.1 para el vano entre P1y P2 y de 30,55 m para el vano entre P2 y
E2. Los apoyos E1 y P1 se sitian en el fondo del desmonte por donde discurre la autovia y
la P2 y E2 sobre el terreno natural. Estos apoyos presentan alturas desde la base del
tablero hasta la excavacién o terreno natural de 2,5 m para E1, 7,5 m para P1, 4,0 m para
P2 y 5,5 m para E2. A esta longitud habra que afiadir el empotramiento de las zapatas en

el caso de las pilas y de 1 placa en el caso de los estribos de suelo reforzado.

Este paso superior es de nuevo disefio respecto a los proyectos anteriores por lo que la
investigacion de campo se ha realizado para este estudio de estructuras y ha consistido en
una cartografia geolégica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y

alrededores asi como los sondeos SE3-5+01/1, 3y 4 y los penetrémetros PE3-1+7/1y 2.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Suelos coluviales (Q¢): esta formado por arcilla con algo de arena y gravas, color

marrén. Lo encontramos a lo largo de toda la estructuras con espesores maximos de 2 m.

Sobre estos materiales no se situara ninguno de los apoyos.

Substrato terciario. Formacién Tierra de Campos (T.,): Esta formado por arcilla

limosa con indicios de arena, color ocre y verdoso Yy resistencia de dura. Estos materiales
aparecen entre la pila P1 y el estribo E2 con espesores maximos de 1,5 m. En estos
materiales no se detecta presencia de nivel freatico. Sobre estos materiales se situaran la

cimentacion de los apoyos P2y E2.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Tu,): Esta formado por arcillas rojas

con algo de arena angulosa y resistencia de dura. Presenta intercalaciones de gravas con

bastante arena y arcilla (densa-muy densa). Estos materiales aparecen bajo los apoyos P2

y E2, con espesores maximos de 3 m bajo el estribo E2.

Substrato paleozoico. Ordovicico (Or): Estd formado por esquistos filiticos

alteradas en G-V, que desde el punto de vista geotécnico pueden ser definidos como
arcillas de colores blanquecinos, rojizos y amarillentos y resistencia superior a duro. En
profundidad pasa a G-Ill. Este ordovicico filitico aparece bajo los apoyos P1 a E2 actuando

como substrato paleozoico.

Bajo el estribo E1 el ordovicico filitico es sustituido por un ordovicico cuarcitico con

intercalaciones filiticas, que da lugar a los resaltes de la zona.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacion directa para las pilas P1 y P2 en los
materiales ordovicicos (Or) y terciarios en Fm Tierra de Campos (T.2), respectivamente.
Para los estribos sera suficiente con empotrar una placa en el terreno para el estribo E2 y

media placa para el E1

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para los apoyos de las pilas una cimentacion directa sobre los materiales
cohesivos (arcillas con algo de arena, dura) de la Fm. Tierra de Campos (T,) situados a 2
m de profundidad para la pila P2 y sobre los materiales ordovicicos meteorizados a suelos
cohesivos, > duro, situados a 6 m de profundidad en el caso de la pila P1, con una carga

de trabajo de 3 kg/cm?.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de los apoyos P1 y P2 se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacion es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con
friccion cero. Los pardmetros utilizados han sido:

- Nc=514

- Cu=>20t/m?

- B=40myD=2m

- L=10m

-y =2tm?
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= Sq = SC =1,077

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,83 kg/cm?, tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizadndose los siguientes parametros:

Qaq = 3 kg/em?

B =400 cm

1=1,12

v =0,33

L=10m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,39 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion T, se
recomienda el valor 0,45 y de 0,5 entre hormigdén y los materiales ordovicicos filiticos (Or).
Como moédulo de balasto vertical se utilizara para los materiales terciarios K= 10

kg/cm?®y para el substrato ordovicico K= 12 kg/cm?®

Los estribos son de suelo reforzado y su cimentacién consistira en la introduccién sobre el

terreno de excavacion de media placa en el E1 y una placa en el E2.

El estribo E1, situado a media ladera cumplira la condicion de borde de 2 m entre la base

de las placas y la parte externa del desmonte, con una carga admisible de 2 kg/cm?.

Respectos a los hormigones de la cimentacién no precisan de ninguna prevenciéon ya que

el ataque quimico es nulo.
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6.1.5 Paso superior PS-7.9

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia perpendicularmente en el PK 7+840 y que sirve
para dar continuidad a un camino de concentracion existente en la zona. El terreno natural
es subhorizontal, disponiéndose la autovia en el fondo de un desmonte de una altura de 13

m.

Se trata de una estructura isostatica de cuatro vanos con dos estribos y tres pilas cuyos
apoyos se sitlan en el fondo del desmonte por donde discurre la autovia o en los taludes.
La longitud de los vanos centrales es de 20,5 m (entre P1-P2 y P2-P3) y de 19,95 m los
laterales (entre E1-P1 y P3-E2). La altura de las pilas medidas desde el tablero hasta el

fondo de la futura excavacion es de 2 m para E1 y E2 y de 12 m para las pilas P1, P2y P3.

Para la investigacion de este viaducto se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccion. Los primeros han
sido: el sondeo SES8, el penetrémetro PD1 y la calicata CD8. Para este Proyecto de

Construccion se ha realizado: el sondeo SE3-7+9/1 y PE3-7+9/1
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Rellenos (Rc): Se trata de los rellenos del camino de concentracién. Presenta un

espesor menor a 1 m, no afectando a ninglin apoyo.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Ty,): Esta formado por arenas

gruesas con bastante grava y arcilla, de color rijizo y blanquecino y densidad muy denso.
Sobre estos materiales se realizara la cimentacion de todos los apoyos. Se ha detectado

presencia de nivel freatico en el sondeo SE--7+9/1 a 8 m de profundidad.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, plantedndose una cimentacién directa para todos los apoyos en los

materiales terciarios de la formacion Montamarta (Ty,), dura o muy densa.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacion directa sobre los materiales de la
Fm. Montamarta (Ty.) situados en los taludes y en el fondo del desmonte por donde
discurre la autovia con una carga de trabajo de 3 kg/cm?.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de estos apoyos se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacién es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con

friccion cero. Los pardmetros utilizados han sido:

- Nc=5,14
- Cu=>20t/m?

- B=50myD=2m

- L=10m
-y =2tm?
- Sq = SC =1,097

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,8 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este céalculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizandose los siguientes parametros:
Qaa = 3 kg/cm?

B =500 cm

1=1,12

v =0,33

L=8m
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E = 500 kg/cm?
Con estos datos se obtienen asientos del orden de 2,49 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion
Montamarta (Ty2) se recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto vertical K,;= 10
kg/cm?.

Las zapatas de los estribos se sitian a mitad de los taludes del desmonte. En ellos se
cumplira la condicion de borde de 3 m entre el borde del talud y la parte de la zapata mas

proxima a este.

Respectos a los hormigones de la cimentacién no precisan de ninguna prevencion ya que

el ataque quimico es nulo.
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6.1.6 Paso superior PS-12.2

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia casi perpendicularmente en el PK 12+240 y que
sirve para dar continuidad a los caminos de concentracion existentes en la zona. El terreno
natural es practicamente llano. Resaltar que esta estructura se superpone en gran medida
sobre un paso superior ya existente sobre la plataforma del AVE, lo que implicard que la
totalidad del relleno de la estructura afectada por nuestro paso superior 12.2, debera ser

excavado y dar cabida a la estructura y a la autovia.

Se trata de una estructura isostatica de cuatro vanos con dos estribos y tres pilas. La
longitud de los vanos centrales es de 20,5 m (entre P1-P2 y P2-P3) y de 12,5 m los
laterales (entre E1-P1 y P3-E2). La altura de las pilas medidas de la parte inferior del
tablero hasta el terreno natural es de 6 m. A esta longitud habra que afadir el

empotramiento de las zapatas.

Para la investigacion de este viaducto se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccion. Los primeros han
sido: el sondeo SE10, el penetrémetro PD2. Para este Proyecto de Construccion se ha
realizado: el sondeo SE3+12+2/1 y el penetrémetro PE3-12+2/1.

De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Rellenos compactados (Rc): Se trata del relleno de la estructura existente sobre la

plataforma del AVE y que debera ser demolida en los limites de la autovia y del paso

superior 12.2. Los espesores maximos de estos rellenos son de 7 m.

Substrato terciario. Formacién Tierra de Campos (T.1): Esta formado por arcilla
color ocre y gris-verdosa con algo de arena y resistencia de duro a partir de los 2,5 m de
profundidad bajo el terreno natural. Se ha detectado la presencia de nivel freatico a 10,88
m de profundidad en el sondeo SE3-12+2/1.

Substrato terciario. Formaciéon Montamarta (Tu,): Esta formado por arcillas con

bastante arena con tramos de arenas medias a gruesas, en tonos marrones rojizos, duros.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacion directa para todos los apoyos en los
materiales terciarios de la formacion Tierra de Campos (T.,), duros.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacidon directa sobre los materiales
cohesivos (arcillas con algo de arena, dura) de la Fm. Tierra de Campos (T.,) situados a 3
m de profundidad bajo el terreno natural con una carga de trabajo de 3 kg/cm?. En aquellas
zonas donde la cara inferior de las zapatas no llegue a esta profundidad se realizard la

excavacion hasta la cota -3 m y posterior sustitucion por un pedestal de hormigén pobre

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de estos apoyos se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacién es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con

friccion cero. Los parametros utilizados han sido:
- Nc=5,14
- Cu=20t/m?

- B=40myD=3m

- L=10m
-y =2tm?
- Sq=s¢ =1,077

con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,83 kg/cm?, tomandose como
carga admisible de trabajo 3 kg/cm? siempre y cuando se sitGe la cota inferior de la
cimentacion a 3 m bajo el terreo natural o en los materiales de la Fm. Tierra de

campos (T¢2), dura (N3g >30).

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.
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También se han calculado los asientos elasticos mediante la férmula de Skempton,

utilizadndose los siguientes parametros:

Qad =3 kg/cm2

B =400 cm
1=1,12

v =0,33
L=10m

E = 500 kg/cm?
Con estos datos se obtienen asientos de 2,4 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion Tierra
de campo (T¢2) se recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto vertical K,;= 10

kg/cm?.

La cimentacién de los estribos se ha diseflado como cargaderos sobre relleno, con una
carga admisible de trabajo de 2,5 kg/cm? siempre y cuando el material de apoyo del
relleno sea tipo suelo seleccionado o superior y sea compactado hasta denso (Nzo > 30).
También se debe cumplir una condicién de borde entre la zapata del cargadero y el talud
del relleno de 3 m.

Respectos a los hormigones de la cimentacidén no precisan de ninguna prevenciéon ya que

el ataque quimico es nulo.
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6.1.7 Paso superior PS-14.5

Caracteristicas del terreno

Paso superior que interseca con la autovia de forma sesgada en el PK 14+470 y que sirve
para dar continuidad al camino de concentracion existente en la zona. Bajo este paso
superior, en un desmonte de unos 3 m se sitla el tronco de la autovia. El terreno natural es

horizontal.

Se trata de una estructura isostatica de dos vanos con una pila central P1, y dos estribos
Ely E2 de suelo reforzado. La longitud de cada vano es de 25 m. La altura de los apoyos
entre la base del tablero hasta el fondo de la excavacion es de 6,0 m. A esta longitud habra
gue afiadir el empotramiento de las zapatas en el caso de las pilas y de 1 placa en el caso

de los estribos de suelo reforzado.

Para la investigacion de este paso superior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccion. Los primeros han
sido: el sondeo SE19, los penetrdmetros R14 y 15 y la calicata CD14. Para este Proyecto

de Construccion no se ha podido realizar investigacién por falta de permisos.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Tw,): Estd formado por arcillas

areno-limosas con indicios-algo de gravas cuarciticas, de resistencia dura a partir de los 3

m de profundidad. En estos materiales se situaran la cimentacion de todos los apoyos.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, plantedndose una cimentacién directa para la pila P1. Para los estribos

de suelo reforzado sera suficiente con empotrar una placa en el terreno.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para la pila una cimentacion directa sobre los materiales cohesivos (arcillas
con algo de arena, dura) de la Fm. Montamarta (Ty.) situados a 3 m de profundidad con

una carga de trabajo de 3 kg/cm?.

Para el céalculo de la carga admisible de trabajo del apoyo P1 se ha seguido la metodologia
de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la cimentacién
es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos), mediante la
formula abreviada de Brinch-Hansen. El célculo se realiza a corto plazo con friccion cero.
Los parametros utilizados han sido:

- Nc=5,14

- Cu=>20t/m?

- B=60myD=2m

- L=12m

- y=2tm?

- Sq=s¢ =1,0977

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,90 kg/cm?, tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizandose los siguientes parametros:

Qad =3 kg/cm2

B =600 cm
1=1,12

v =0,33
L=10m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,08 cm, admisibles para la estructura.
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Como coeficiente de rozamiento entre el hormigdén y arcillas duras de la formacién Tc2
se recomienda el valor 0,45. Como médulo de balasto vertical se utilizara para los

materiales terciarios K= 10 kg/cm3

Para la cimentacion del estribo E2 mediante cargadero sobre suelo reforzado se
recomienda una carga admisible de 2 kg/cm? y la introduccion sobre el terreno de

excavacion de al menos una placa.

Respecto a los hormigones de la cimentacion no precisan de ninguna prevencion ya que el

ataque quimico es nulo.
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6.2 VIADUCTO DE RICOBAYO

Caracteristicas del terreno

Viaducto situado entre los PP.KK. 2+080 y 2+294 de la traza y que sirve para salvar
el arroyo de Valdeludio, afluente al Esla por su izquierda. Se trata de una estructura
isostética, con una longitud total de 214,5 m con dos estribos y seis pilas, lo que da lugar a
siete vanos. La longitud de todos los vanos es de 33.0 m excepto el primero entre E1 y P1

gue es de 16,5 m.

La altura de los apoyos desde la parte inferior del tablero hasta el terreno natural es la

siguiente:
APOYO E1 P1 P2 P3 P4 P5 P6 E2
ALTURA (M) 35 45 13 16 14 11 75 2.5

A esta longitud habré que afiadir el empotramiento de las zapatas.

La topografia de la zona es la de un valle asimétrico con una margen derecha de pendiente

media y una margen izquierda de pendiente suave.

Para la investigaciobn de este viaducto se ha realizado en primer lugar una
cartografia geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores.
Respecto a los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de
este Proyecto de Construccion y los realizados para este Proyecto de Construccion. Los
primeros han sido: los sondeos SE-2 a 6 y los penetrometros PE3 y de PE6 a 10. Para
este Proyecto de Construccion se han realizado los sondeos SE3-2+2/1 a 4 y los

penetrémetros PE3-2+2/1 a 3.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de fondo de vaguada (Qgv): Formado por arcilla marrén con bastante

arena y gravas (moderadamente firme). Estos materiales conforman los sedimentos del

fondo del arroyo, con espesores maximos de 3 m, afectando a los apoyos P3 y P4.

Suelos coluviales (Qc): Formado por arcillas, arenas y gravas (moderadamente

firme). Estos materiales son litolégicamente similares a los suelos de fondo de valle y

ocupan parte de la ladera izquierda, enlazando la Terraza superior son los suelos de fondo

de valle. Presenta un espesor maximo de 3 m, afectando a los apoyos P5 y P6.

Depositos de terraza (Qq): Estd formado por gravas arcillosas con algo de arena,

denso. Presenta un espesor de 2 m bajo el estribo E1 y 3 m bajo el estribo E2.

Substrato paleozoico. Ordovicico (Or): Estd formado por esquistos filiticos

alteradas en G-V, que desde el punto de vista geotécnico pueden ser definidos como
arcillas de colores blanquecinos, rojizos y amarillentos y resistencia superior a duro. En
profundidad pasa a G-lll, presentando juntas a 45° Estos materiales actian como

substrato al resto de materiales definidos anteriormente.

Estos materiales paleozoicos son impermeables, estando reducida la presencia de nivel
freatico a los suelos de fondo de valle y puntualmente, hasta agotamiento, en los suelos
coluviales y de terraza. Hay que recordar que el nivel freatico en los suelos de fondo de
valle esta condicionado a las fluctuaciones del embalse; asi durante los trabajos de campo
de este proyecto solamente circulaba un pequefio curso de agua por el arroyo y al cabo de
un mes el nivel del arroyo estaba un metro por encima de la cota de los sondeos mas

bajos.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacion directa para todos los apoyos en los
materiales paleozoicos (Or), que en el peor de los casos son equivalentes a unos
materiales cohesivos, muy duros, a una profundidad variable entre 2 y 4,5 m bajo el terreno

natural.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda una cimentacion directa para todos los apoyos sobre los materiales
paleozoicos (materiales cohesivos, >dura) la formacion Ordovicica (Or) que se encuentra a
profundidades variables entre 2 y 4,5 m bajo el terreno natural con una carga de trabajo de
3 kg/lcm?.

La profundidad a que debe situarse cada uno de los apoyos es la siguiente:

APOYO El P1 P2 P3 P4 PS5 P6 E2

PROFUNDIDAD
CIMENTACION (M)
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En todos los casos, siempre por debajo de los distintos suelos cuaternarios existentes en la

Zona.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de estos apoyos se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacion es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con
friccién cero. Los parametros utilizados han sido

- Nc=514

- Cu=20t/m?

- B=65m

- L=8m

- y=2tm?

= Sq = Sc =1,12

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 4,52 kg/cm?, tomandose como

carga admisible de trabajo 3 kg/cm?.

Este céalculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizadndose los siguientes parametros:

Qad =3 kg/cmz

B = 650 cm
[=1,12
L=10m

E = 700 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos del orden de 2,7 cm, siendo admisibles para la

estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y arcillas duras de la formacion
ordovicica (Or) se recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto vertical K= 10
kg/lcm?.

La cimentacién sobre los materiales ordovicicos implica la excavacion de un espesor de
suelos cuaternarios variable entre 1,5 y 4 m. Esta excavacion se realizard con taludes
3(H):2(V). En caso necesario, entre el fondo de la excavacion y la cara inferior de las
zapatas se colocara un pedestal de hormigdn pobre para evitar aumentar las alturas de los

apoyos.

La excavacion de los suelos de fondo de vaguada (pilas P3 y P4) implicara, en funcion de
la época del afio, la interseccion de un pequefio nivel freatico existente en estos materiales
pudiendo situarse este nivel en las proximidades del contacto con los materiales del
substrato paleozoico. Esta circunstancia puede dar lugar a una pequefa fluencia de agua a
la excavacion por lo que deberan adoptarse medidas de achique o de drenaje suficientes

para evitar la inundacién del fondo de la excavacion.

Respectos a los hormigones de la cimentacién no precisan de ninguna prevencion ya que

el ataque quimico es nulo.

Todos los apoyos de la estructura que se sitlan en el fondo del arroyo o en zonas donde

puedan ser objeto de erosion deberan ser protegidos de esta mediante escollera.
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6.3 PASOS INFERIORES

6.3.1 Paso inferior PI-6.6

Caracteristicas del terreno

Paso inferior situado en el PK 6+628 de la autovia y que sirve para dar continuidad a un
camino de concentracion existentes en la zona. Se trata de un cajon cerrado con dos
aletas de entrada en la zona NE (Al y A2) y dos aletas de salida en la parte SW (A3 y A4).
Las dimensiones interiores del paso inferior son de 6,0 m de alto por 8.0 m de ancho. Esta

estructura corta la traza de la autovia de forma perpendicular.

La topografia de la zona es completamente llana en sentido paralelo a la estructura y
ligeramente inclinada en sentido perpendicular. La losa del cajon y las zapatas de las
aletas estan alineadas, definiendo un plano horizontal situado a 1,5 — 2,0 m bajo el terreno

natural.

Para la investigacion de este paso inferior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construcciéon. Los primeros han
sido: el penetrometro PE4, PC11, PR5 y las calicatas CC14 y CR4. Para este Proyecto de
Construccion se ha realizado los penetrometros PE3-6+6/1y 2 y la calicata CE3-6+6/1. De

toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de Fondo de vaguada (Qg,): Formada por arcilla marrén y gris con

indicios de arena y grava (moderadamente firme a firme). Presenta un espesor de 1,5 m

afectando a toda la estructura.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Tw,): Esta formado por arenas arcillosas

rojizas densas a muy densas, con niveles ocasionales cementados. Se alcanzan estos
materiales a partir de los 1,5 m de profundidad. Sobre este material se apoyaran la parte

inferior de la losa y de las aletas.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacién directa para las aletas a una
profundidad de 1,5 m bajo el terreno natural, en los materiales cohesivos de la Fm

Montamarta (Ty2). Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos las aletas una cimentacién directa sobre los materiales
cohesivos (arenas arcillosas densas a muy densas) de la Fm. Montamarta (Typ) a 1,5 m
de profundidad bajo el terreno natural con una carga de trabajo de 3,0 kg/cm?. En aquellas
zonas donde la cara inferior de las zapatas no llegue a esta profundidad se realizard la

excavacion hasta la cota -1,5 m y posterior sustitucion por un pedestal de hormigén pobre.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de las aletas se ha seguido la metodologia
de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la cimentacion
es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos), mediante la
férmula abreviada de Brinch-Hansen. El célculo se realiza a corto plazo con friccién cero.

Los parametros utilizados han sido:
- Nc=514
- Cu=20t/m?

- B=40myD=2m

- L=10m
-y =2tm?
- Sq=SC =1,15

con estos pardmetros se obtiene una carga admisible de 3,5 kg/cm?, toméandose como
carga admisible de trabajo 3 kg/cm? siempre y cuando se sitie la cota inferior de la

cimentacion o el pedestal de hormigén a 1,5 m bajo el terreo natural.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la férmula de Skempton,

utilizandose los siguientes pardmetros:

Qaq = 3,0 kg/cm?

B =400 cm
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=12

L=10m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,4 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigdn y formacion Montamarta (Twmz) O

material granular de sustitucion se recomienda el valor 0,50 y como modulo de balasto

vertical K= 10 kg/cm?.

Respectos a los hormigones de la cimentacion se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,

las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Los apoyos se sitian en las proximidades del cauce del arroyo por lo que en caso de
posible erosién se debera utilizar escolleras de proteccidn, sobre todo en las aletas de

entrada.
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6.3.2 Paso inferior PI1-8.9

Caracteristicas del terreno

Paso inferior situado en el PK 8+962 de la autovia y que sirve para dar continuidad
transversal a la autovia. Se trata de un cajon cerrado con dos aletas de entrada en la zona
W (Al y A2) y dos aletas de salida en la parte E (A3 y A4). Las dimensiones interiores del
paso inferior son de 6.0 m de alto por 8.0 m de ancho. Esta estructura corta la traza de la

autovia de forma casi perpendicular.

La topografia de la zona es completamente llana en sentido paralela a la estructura y
ligeramente inclinada en sentido perpendicular hacia el arroyo. La losa del cajon y las
zapatas de las aletas estan alineadas, definiendo un plano horizontal situado a 1,3 m bajo

el terreno natural.

Para la investigacion de este paso inferior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccién. Los primeros han
sido: el sondeo SPI-521.3, el penetrometro PE15 y la calicata CE3. Para este Proyecto de
Construccion no se ha podido realizar investigacion por falta de permisos. De toda esta

investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de Fondo de vaguada (Qg): Formada por arcilla, limos y arenas, de

color marrén, muy firmes. Afecta a toda la estructura con espesores de 2 m bajo las aletas
situadas al W y 3,5 m bajo las situadas al E. En estos materiales se ha detectado la
presencia de un nivel freatico asociado a estos suelos y situado en el contacto con el

substrato terciario lo que da una idea de la poca importancia del acuifero.

Substrato terciario. Formaciéon Montamarta (Ty,): Esta formado por arenas con

contenidos variables de arcillas y gravas (entre algo y bastante) alternando con niveles de
gravas areno-arcillosos, con una densidad de denso. Forman el substrato terciario de la

Zona.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacién directa para las aletas a una
profundidad de 2 m bajo el terreno natural, en los materiales cohesivos de los suelos de
fondo de valle firmes a muy firmes. La losa del paso inferior se apoyara sobre una capa de

regularizacion de 0,5 m de espesor de material granular.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos las aletas una cimentacion directa sobre los materiales
cohesivos (arcillas, limos y arenas, firmes a muy firmes) de los suelos de fondo de valle a
2,0 m de profundidad bajo el terreno natural con una carga de trabajo de 2,5 kg/cm?. En
aquellas zonas donde la cara inferior de las zapatas no llegue a esta profundidad se
realizara la excavacion hasta la cota -2,0 m y posterior sustitucién por un pedestal de
material granular denso (N3p > 30). La losa se apoyard sobre una capa de regularizacién

de 0.5 m de espesor compactado a denso.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de las aletas se ha seguido la metodologia
de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la cimentacién
es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos), mediante la
férmula abreviada de Brinch-Hansen. El célculo se realiza a corto plazo con friccién cero.

Los parametros utilizados han sido:
- Nc=514
- Cu=15tm?

- B=40myD=2m

- L=8m
-y =2tm?
- Sq=sc =1,15

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 2,96 kg/cm?, tomandose como
carga admisible de trabajo 2,5kg/cm? siempre y cuando se sitle la cota inferior de la

cimentacion o el pedestal de material granular a 2,0 m bajo el terreo natural.

Este céalculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.
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También se han calculado los asientos elasticos mediante la férmula de Skempton,

utilizadndose los siguientes parametros:

Qaq = 2,5 kglcm?

B =400 cm
| =0,32
L=10m

E = 250 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 1,13 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y los suelos de fondo de valle o
material granular de sustitucidon se recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto

vertical K,i= 6 kg/cm?,

Respectos a los hormigones de la cimentacion se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,

las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Los apoyos se sitian en las proximidades del cauce del arroyo por lo que en caso de
posible erosién se debera utilizar escolleras de proteccién, sobre todo en las aletas de

entrada.
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6.3.3 Paso inferior PI1-9.8

Caracteristicas del terreno

Paso inferior situado en el PK 9+895 de la autovia y que sirve para dar continuidad a los
caminos de concentracién existentes en la zona. Se trata de un cajon cerrado con dos
aletas de entrada en la zona E (Al y A2) y dos aletas de salida en la zona W (A3 y A4).
Las dimensiones interiores del paso inferior son de 6,0 m de alto por 8,0 m de ancho. Esta

estructura corta la traza de la autovia de forma casi perpendicular.

La topografia de la zona es completamente llana en sentido paralelo a la estructura y
ligeramente inclinada en sentido perpendicular hacia el arroyo. La losa del cajén y las
zapatas de las aletas estan alineadas, definiendo un plano horizontal empotrado 4 m bajo

el terreno natural.

Para la investigacion de este paso inferior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccién. Los primeros han
sido: los penetrometros PE16 y PC14 y la calicata CE4. Para este Proyecto de
Construccion se han realizado las penetraciones dinamicas PE3-9+8/1 y 2. De toda esta

investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de Fondo de vaguada (Qgy): Formada por arcilla, limos y arenas, de

color marrén amarillento y densidad de medianamente denso. Estos materiales aparecen
en las zonas de las aletas situadas al E con un espesor maximo de 2,5 m bajo las aletas
Al y A2. En el contacto de estos materiales con el substrato terciario se detecta la

presencia de nivel freatico, con muy poca altura piezométrica.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Ty,): Esta formado por arenas con

bastante grava y arcilla, muy densa. Forman el substrato terciario de la zona y son los

materiales en los que se situaran los apoyos de la estructura.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacién directa para las aletas a una
profundidad de 4 m bajo el terreno natural, definido por el encaje de la estructura, en los

materiales cohesivos de los suelos de la formacion Martamarta (Tyy).

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos, aletas y losa una cimentacién directa sobre los
materiales cohesivos (arcillas, limos y arenas, firmes a muy firmes) de la formacion
Montamarta (Twz) a 4,0 m de profundidad bajo el terreno natural con una carga de trabajo
de 3,0 kg/cm?.

Para el calculo de la carga admisible de trabajo de las aletas se ha seguido la metodologia
de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la cimentacion
es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos), mediante la
férmula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con friccion cero.

Los parametros utilizados han sido:

- Nc=5,14
- Cu=>20t/m?

- B=40myD=2m

- L=6m
-y =2tm?
- Sq=SC=1,12

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,9 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3,0 kg/cm? a -4 m bajo el terreno natural.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’' y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos mediante la formula de Skempton,

utilizandose los siguientes parametros:

Qaq = 3,0 kg/cm?

B =400 cm
1=1,13
L=6m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 2,77 cm, admisibles para la estructura.
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Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y los materiales de la formacion
Montamarta (Ty2) se recomienda el valor 0,45 y como mdédulo de balasto vertical K= 12

kg/cm?.

Respectos a los hormigones de la cimentacién se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,
las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Los apoyos se sitian en las proximidades del cauce del arroyo por lo que en caso de
posible erosién se debera utilizar escolleras de proteccién, sobre todo en las aletas de
entrada.
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6.3.4 Paso inferior PI1-10.7

Caracteristicas del terreno

Paso inferior situado en el PK 10+760 de la autovia y que sirve para dar continuidad a la
via de enlace entre las dos glorietas del enlace de Montamarta. Se trata de dos estructuras
similares, una para cada calzada, de tipo isostatica de un solo vano de 12 m de longitud y
dos estribos con altura de 6,5 m. Estas estructuras cortan la traza de la autovia

perpendicularmente. La topografia de la zona es completamente llana.

Para la investigacion de este paso inferior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccién. Los primeros han
sido: el sondeo SPI-519.5 B, el penetrometro PE17 y la calicata CE5. Para este Proyecto

de Construccion no se ha podido realizar investigacién por falta de permisos.
De toda esta investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de Fondo de vaguada (Qgy): Esta formado por arcillas con bastante

arena e indicios de grava y resistencia de firme a muy firme. Estos materiales aparecen
desde la mitad de la estructura hacia el este, con espesores maximos de 2,5 m. No se ha

detectado la presencia de nivel freatico.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Tuz): Esta formado por arcillas algo

arenosas con indicios de grava, dura. Forman el substrato terciario de la zona y son los

materiales en los que se situaran los apoyos de la estructura.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, plantedndose una cimentacion directa para los estribos a una
profundidad de 2 m bajo el terreno natural, bien en los suelos de fondo de valle firmes-muy

firmes, bien sobre los materiales del substrato terciario.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para todos los apoyos una cimentacidn directa sobre los materiales
cohesivos (arcillas, limos y arenas, firmes a muy firmes) de los suelos de fondo de valle o

del substrato terciario en facies Montamarta a 2,0 m de profundidad bajo el terreno natural

con una carga de trabajo de 2,5 kg/cm?®. En aquellas zonas donde la cara inferior de las
zapatas no llegue a esta profundidad se realizara la excavacion hasta la cota -2,0 m y

posterior sustitucion por un pedestal de material granular denso (N3o > 30).

Para el calculo de la carga admisible de trabajo de las aletas se ha seguido la metodologia
de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la cimentacion
es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos), mediante la
férmula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con friccion cero.

Los parametros utilizados han sido:
- Nc=514
- Cu=15tm?

- B=50myD=2m

- L=10m
-y =2tm?
- Sq=Sc =1,15

con estos parametros se obtiene una carga admisible de 2,96 kg/cm?, tomandose como
carga admisible de trabajo 2,5 kg/cm? siempre y cuando se sitlie la cota inferior de la

cimentacion o el pedestal de material granular a 2,0 m bajo el terreo natural.

Este céalculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los pardmetros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos en los suelos de fondo de vaguada

mediante la férmula de Skempton, utilizandose los siguientes parametros:

Qaq = 2,5 kglcm?

B =500 cm
|=0,32
L=10m

E = 250 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 1,66 cm, admisibles para la estructura.
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Como coeficiente de rozamiento entre el hormigbn y los materiales granulares de

sustitucién se recomienda el valor 0,45 y como médulo de balasto vertical K= 6 kg/cm3.

Respectos a los hormigones de la cimentacién se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,
las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Los apoyos se sitian en las proximidades del cauce del arroyo por lo que en caso de
posible erosion se debera utilizar escollera de proteccidn, sobre todo en las aletas de

entrada.
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6.3.5 Paso inferior PI-15.8

Caracteristicas del terreno

Paso inferior situado en el PK 15+814 de la autovia con una longitud de 50 m y que sirve
para dar continuidad a los caminos de concentracion existentes en la zona. Se trata de
cajon cerrado con dos aletas de entrada en la zona ESE (Al y A2) y dos aletas de salida
en la zona WNW (A3 y A4). Las dimensiones interiores del paso inferior son de 6,0 m de

alto por 8.0 m de ancho. Esta estructura corta la traza de la autovia de forma sesgada.

La topografia de la zona es completamente llana situandose en el fondo de arroyo de los
Cubillos. La losa del cajon y las zapatas de las aletas estan alineadas, definiendo un plano

horizontal empotrado 1,5 m bajo el terreno natural.

Para la investigacion de este paso inferior se ha realizado en primer lugar una cartografia
geoldgica escala 1:2.000 de la zona de apoyo de la estructura y alrededores. Respecto a
los trabajos de campo se ha contado con la investigacion realizada antes de este Proyecto
de Construccién y los realizados para este Proyecto de Construccién. Los primeros han
sido: el sondeo SE20, el penetrometro PR17 y la calicata CR10. Para este Proyecto de
Construccion se han realizado la penetracion dinamica PE3-15+8/1. De toda esta

investigacion se deduce la presencia de los siguientes materiales:

Depositos de Fondo de vaguada (Qg/): Formada por arenas arcillosas con

abundantes cantos cuarciticos y resistencia de firma a muy firme. Presenta espesores
maximos de 3,5 - 4 m bajo aletas Al y A2 situadas al ESE de la estructura y bajo
aproximadamente la mitad de la losa. En la otra mitad de la losa y las aletas WNW no se

observan estos materiales.

Substrato terciario. Formacion Montamarta (Ty,): Esta formado por arenas con

bastante arcilla e indicios de grava, muy densa. Forman el substrato terciario de la zona y

son los materiales en los que se situaran los apoyos de la mitad WNW de la estructura.

Con estos datos se ha realizado un perfil geotécnico longitudinal interpretado a lo largo del
eje de la estructura, planteandose una cimentacién directa para todos los apoyos (aletas y
losa). Las aletas A3 y A4 a 1,5 m de profundidad en los materiales competentes de la

formacion Montamarta (Ty.) y las aletas ESE a una profundidad de 3 m, sobre un pedestal

de materia granular; de igual manera la losa se apoyara a 2 m de profundidad sobre un

pedestal de material granular.

Conclusiones y recomendaciones

Se recomienda para los apoyos de esta estructura la siguiente cimentacion:

- Aletas WNW Cimentacion directa a -1,5 m en la Fm Montamarta (Ty), dura, con
una carga admisible de trabajo de 3 kg/cm?.

- Aletas ESE Cimentacion directa sobre pedestal de material granular llevado
hasta -3 m bajo el terreno natural con una carga admisible de trabajo de 2,5 kg/cm?

- Losa Cimentacion sobre pedestal de material granular llevado hasta -2 m bajo el

terreno natural.

Para el célculo de la carga admisible de trabajo de las aletas WNW se ha seguido la
metodologia de la Guia de Cimentaciones del Ministerio de Fomento, considerando que la
cimentacién es directa y el apoyo se realiza sobre materiales cohesivos (>15% de finos),
mediante la formula abreviada de Brinch-Hansen. El calculo se realiza a corto plazo con

friccién cero. Los pardmetros utilizados han sido:
- Nc=5,14

- Cu=20tm?

- B=,0myD=2m

- L=17m
-y =2tm?
- Sq = Sc =1,046

Con estos parametros se obtiene una carga admisible de 3,7 kg/cm? tomandose como

carga admisible de trabajo 3,0 kg/cm? a 4 m bajo el terreno natural.

Este calculo se ha realizado considerando que el terreno esta completamente saturado. En
caso contrario se deberia tener en cuenta los parametros C’ y ¢’, lo que daria valores de

carga admisible mucho mas alta.

También se han calculado los asientos elasticos para estas aletas mediante la formula de

Skempton, utilizandose los siguientes parametros:

Qaq = 3,0 kg/cm?
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B =400 cm
1=1,13
L=16m

E = 500 kg/cm?

Con estos datos se obtienen asientos de 1,53 cm, admisibles para la estructura.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigbén y los materiales de la formacion
Montamarta (Ty) se recomienda el valor 0,45 y como mdédulo de balasto vertical K,;= 10

kg/cm?.

Como coeficiente de rozamiento entre el hormigén y los suelos granulares de sustitucion
compactados a denso se recomienda el valor 0,45 y como modulo de balasto vertical
K.i= 6 kg/cm?.

Respectos a los hormigones de la cimentacion se recomienda utilizar hormigones
resistentes a un ataque débil (Qa) ya que aunque los datos disponibles no indican ataque,
las aguas de los suelos cuaternarios en otros puntos si presentan ataque débil.

Los apoyos se sitian en las proximidades del cauce del arroyo por lo que en caso de
posible erosion se debera utilizar escollera de proteccidn, sobre todo en las aletas de

entrada.
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)
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MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA = AGUA
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euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: INZAMAC

X: 267796.874

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: TP-50

Y:  4621264.030

Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie:

Z: 696.2

Posicién Relativa:

P.K.: 1+780
Distancia al eje:0 m

Objeto del Sondeo:
CIMENTACION

SONDEO

SE3-1+7/1

Fecha Inicial.: 14-03-2013

Fecha Final.: 14-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

N/30cm

10 20 30 40

TOMA MUESTRAS

SPT-2

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

C.B.R.

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION

QUIM. | MODIF.

Nivel de agua
16n Sulfato (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Densidad Seca (g/cm3)

Materia Orgénica (%)
Hum. éptima (%)

Humedad Natural (%)

100% del Proctor M.
Hincham. libre (%)

Contenido de GRAVA (%)

Contenido de ARENA (%)

Cont. de FINOS (%)

LIMITES
DE
ATTERBERG

Clasificacion U.S.C.S.

L. Liquido (%)
L. Plastico (%)
i. de Plasticidad

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

— —

FRAGMENTOS ROCOSOS FILITICOS ENROJECIDOS (DUROS) G.M.= IV-1lI

FIN DE SONDEO A 15,05 m

12,00

15,00

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

SIN MUESTRA

v

MUESTRA
INALTERADA

NIVEL DE
AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 2




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
= ‘ Emp. de Sondeos: INZAMAC X: 267853.579 P.K.: 14780 i
by Trabajo: Tipo de Sonda: Distancia al eje: 60 m SE3 1+7/2
. o PROYECTO CONSTRUCTIVO 'po de Sonda: TP-50D i Y 4621248.907 _
IEUI'iOESdtUdIOIg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 13-03-2013
ngenieros de consu ! . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie. CAMING Z: 6979 CIMENTACION Focha Fina- 13039013
NALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR — T -
z o & | & LIMITES
5 o %) £ g : sl§l <] 2] = DE u
9 = 9 2 S s | = s| |12l 2 | & ¢ ATTERBERG %)
< g S = < 2|8 Slels|S|8|s|lz || g = ¢
o s ° wn [a) I = ;\3 = (S| 8 o | 2 8 (O] < o s < _cg =)
% le| @ o u 8 < o (S5 2|glela|2|2| 8| 8|2 |&| |28
o [ ° [ =] Z o he] 21 2|3 £ L= |Z2 |z o s T S ° 2 g
'S s |= 3 s |C|E|E|lE|z|e|R|8|l 2|2 ||| 8|38
SIE| 5 &< T 0 S z |€lalalc|S|8|8lel 5| 5| 2| 2|22 |¢
> - L < ] = = = = 7
28|12 E | wwww|l|2 e 9 DESCRIPCION Z1&|<|5|E|&|8|E|&8|E|E| 5|3 |=|%8|3 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | 2 z 9 o = s|=2 oz |Q || o o &} _i _ — o
0 - (Tv) TIERRA VEGETAL 0.00
- )1 ¢| TERRAZA (Qt) GRAVAS Y ARENA EN MATRIZ ARCILLOSA Y LIMOSA, TONOS
4 - MARRONES (DENSAS)
] O
MI-1 1___ -
i O
1 b
e 2_—_ﬂ
: . O
] o
SPT-1 31 3,00
] o
- ~| (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLAS GRISES Y MARRONES CLARAS CON
4—— | INTERCALACIONES ROJIZAS (DURAS)
o - | | T
6— | — 6,00
— | —_ - Presiémetro a 6,0 m
o e
MI-2 i ——|
|| 4
88— (Ta) ARENAS MEDIAS CON MATRIZ ARCILLOSA MUY CEMENTADA, ALGUNAS
i GRAVILLAS Y GRAVAS. TONOS ROJIZOS E INTERCALACIONES MAS ARCILLOSAS
91— 9,00 ~
10 +—
TP-1 11 ___E
12 7 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 2
SwwesTRa i MyELOE




=

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: INZAMAC

X: 267853.579

Posicién Relativa:

P.K.: 1+780
Distancia al eje: 60 m

SONDEO

SE3-1+7/2

_ Trabajo: PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: TP-50 D : Y: 4621248.907 _
ﬁgggrgssdtlgglsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 13-03-2013
. Z: S -
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie. CAMINO 697.9 CIMENTACION Focha Final: 13-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. —T—— -
s = &\c’/ 5 LIMITES
s 8 ) E S lE| S| 2| 2| arrereere | 4
2 3 Q < = s [ = |~ S| s )
g g 8 = 2 S5 _|ElelZlele|sls | B3 %
@ g o T < 2le|slLl8]8|S|5]|8| 06| < | 4 = | 8| >
21 | 2 = ol £ Slsl€lelg|8|elB|8|l el S| | &2z
o |lc| o ] w o < w\gg/‘*geEzvaZé"E i)
sle| © e |2 Z SIsIg|ISIE|2|=E|c|Bl el | | | 8|3 | %2
o | © s c | = o S 7] Elela|zs|E|ls|a| B b=} ] S = < 8
S|8| 5 3| < g @ - 2 (34|25 |E|8|ele|&8|z2|23|2|8]% .
S8l B | wawwaw | 23S S u DESCRIPCION Z 8|S |8le|8lelclg| e || 5|3 |a|¢|8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= LIC.I 2 zZ 9 o = s |=|0|x S T | O O o _ — — O
12 | ; - A partir de 12,00 m gravas mas grandes y granulometria en generalgruesa pasa a 12,00
— matriz arcillosa muy cementada por carbonatos
13+
— (ORDOVICICO) (Or) BRECHA DE CANTOS ANGULOSOS
14—+
B ~— 7| PIZARRA ALERADA G.M. IV
i —
—
7 — —
15 —+— — 15,00 |
— /_//_/
- —
. —
SPT-3 29 —
~— | FIN DE SONDEO A 16,20 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
MUESTR. SIN MUESTRA & NIVEL DE

AGUA




euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor: Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X

267733.254

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: RL 48 L vz
Sistema de Perforacion: ROTACION

4620882.093

Z:
Superficie: 6766

Posicién Relativa:

SONDEO

SE3-2+2/1

P.K.: 2+170
Distancia al eje: 10 m

Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013

CIMENTACION Fecha Final.: 6-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

10 20 30 40

TOMA MUESTRAS

N/30cm

SPT-1

SPT-2

o

[EEN

N

w

IS

62

(o]

\‘

(o]

(o]

=
o

=
=

[y
N

||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||}PROFUND|DAD(m)

MUESTRA

N

|

DESCRIPCION

Nivel de agua

ANALISISPROCTOR

ENSAYOS DE IDENTIFICACION

LIMITES

CB.R.

QUIM. | MODIF.

DE
ATTERBERG

Densidad Seca (g/cm3)
Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)

Materia Orgénica (%)
Humedad Natural (%)
Cont. de FINOS (%)
Clasificacién U.S.C.S.

Dens. max.(gr/cm3)
Hincham. libre (%)

16n Sulfato (%)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
L. Liquido (%)

L. Plastico (%)

i. de Plasticidad

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

— —
— —
— —
— —
— —
— —

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

— —

(FONDO DE VAGUADA) (QFv) ARCILLA Y LIMO CON CANTOS RODADOS DE
TAMANO CENTIMETRICO

(ORDOViCICQ) (Or) MUY ALTERADO Y REMODELADO. SE MACHACA CON LA
PERFORACION. LIMOS ALGO ARCILLOSO MARRON CLARO

FILITAS MUY LAMINADAS MILIMETRICAS G. M. Il SE DESHACE PARCIALMENTE
CON LA BATERIA DOBLE, VARIAS MNIOBRAS DE LIMPIEZA

- Presiémetro a 6,0 m

(OR) ESQUISTO VERDOSO MOTEADO-ROJIZO Y TRAMO SUPERIOR (20 cm) MUY
ALTERADO ARCILLOSO ROJIZO INTENSO. CONFIRMA ROCA G.M. llI-Il A MURO

-RQD =0

G.M. 1l

- Inclinacién de la esquistosidad entorno a 60°, superficie arcillosa y oxidos rojizos

- De 10,20 a 10,80 se acufian varias maniobras por lo que el material se rompe y tritura
por la perforacion

-RQD =0

0,00

3,00

6,00 —

9,00

12,00

SIMBOLOGIA

‘ SPT

TESTIGO
PARAFINADO

"

MUESTRA

ALTERADA

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

AGUA

SATURADO

PAGINA 1 DE 3

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO




euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:
Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: RL 48 L vz
Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie:

Z: 676.6

Coordenadas U.T.M.

267733.254

4620882.093

SONDEO

SE3-2+2/1

Posicién Relativa:

P.K.: 2+170
Distancia al eje: 10 m

Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013

CIMENTACION Fecha Final.: 6-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

10 20 30 40

TOMA MUESTRAS

N/30cm

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION

CB.R.

QUIM. | MODIF. -
LIMITES
DE
ATTERBERG

Nivel de agua
Densidad Seca (g/cm3)

Cont. de FINOS (%)

16n Sulfato (%)
Dens. max.(gr/cm3)
L. Liquido (%)

I. de Plasticidad

Contenido de GRAVA (%)
L. Plastico (%)

Materia Orgénica (%)
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Contenido de ARENA (%)

Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.

Clasificacion U.S.C.S.

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

—
—
—
—
—
—
—
- —
. —
- —
—
—
—
—
- —
— —
—
- —
—
—
—
- —
—
- —
- —
—
—
—
—
- —
. —
- —
. —
—
—
—
- —
— —
- —
—
—
—
—
- —
— —
—
- —

/_//_/
/_//_/
- —
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/
/_//_/

- Intensa oxidacion en las juntas

- A partirr de 18,00 m méas sano con algun tramo > 10 cm puntualmente . Tramos mas
claros y sin oxidacion en las juntas

- De 20,3 a 20 70 Dique de cuerpo lechoso blanquecino y oxidacioén rojiza anaranjado

12,00

15,00 —

18,00 —

21,00 —

P4.00

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

"

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

= AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 3




‘E: Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO E de Sond GEOPLANNING X:  267733.254 P.K.: 2+170

=~ mp. de Sondeos: . ] K ]

E Distancia al eje: 10 m SE3 2+2/1

Trabajo: i :
, : PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 L , Y:  4620882.003 _
Ieurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013
ngenieros de consu ! . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie Z: 6766 CIMENTACION Focha Fnal 6.03.2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —— -
z o & | & LIMITES
5 2 2 £ S g|S| S| 2| | arrereers | &
0 =] o < ~ c [ o S| |22 & :
g g g e g s lel_|5|e|s|€lels|E| &) o = ¢
L = °© 0 a s [E(8[5(S ||l Q| S| Q| || 8|2
gls| ¢ o Y S < o [E1S|2|e|8|E|E|o| e |8|2|&|S|8]s
Q |90 © IS 2 P 04 E o |5 3 £ o= - | B o o L o 3 4 s}
o | Q o S| = ] = [} c|le|la|T|E|ls | k=] k=] (] S =3 Ko 3
R Sl<| & ¢ / s |g13|a|S|S|2l8|B| 5|5 2|28 |¢ ,
82| § | wwwoaw|2|3 g 5 DESCRIPCION Z|glc|s|E|8|E8|E5|8|E| 5|5 =3||®8] 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= e S i e) 2 s|5(3|2|8|£|2|2| 8 S 8 ” N o
= w 4 Z | E= o = s I |S|T|I ) @) 4
24 . 02,00

—

—

—

25 ~— ~—| FIN DE SONDEO A 25,00 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 3 DE 3
MUESTRA
ALTERADA SIN MUESTRA == 22’5'& PE




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

_ Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X:  267712.346 E"t 2_+17|° 10 SE3-2+2/2
- - istancia al eje: 10 m
Trabajo: :
. ) PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 L Y:  4620880.786 _
Ieurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 26-02-2013
ngenieros de consu . i
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: £ 6735 CIMENTACION Fecha Final.: 4-03-2013
ANALISISPROCTOR . _ ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. s — — -
s = &\"/ &\"/ LIMITES
< o " E S €18l 2| 2| 2| arrereerc | &
2 Z o} = s ) 3 S |3 S )
S @ @ s a) S |5 El_|Zlsl=s|2| 2| 8|S )
@ 3 g3 = < 2 lelglelglelS|5|8lo | < | 8 e
2 = Q a2 Slsl€lelg|8|elB|8|l el S| | &2z
T | c o [0} ] Ia) < [0) ‘g ~ || c <] 5|2 (%2} 3 - Zz > [ S &
o [o o |2 z B SlelX|E|a|= k) o o L o 8 3 o
kS G| = 5 E s |[ClE€|E|E|ls|c|R|S| 28| 2|e| 28| S| 8| §
2|8 8 slz| 2 & ) z |€lalalS|S|E|ele| 58| 2|28 ]|%
> - L = = b= s = = ‘B 1
o8] B | wwawwl 2|3 S u DESCRIPCION Z |2|c|8le|8lelelalE| 5|5 |S ||| 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
ElGl 2 b 9 a s s|2|o|Z (S |T | o o o i 4] = ©
0 - (FONDO DE VAGUADA) (QFv) ARCILLA ALGO ARENOSA CON OCASIONALES 0,00
— FRAGMENTOS DE TAMANO > 10 CM Y GRAVILLAS
1—+
21—
£ — — —| (ORDOVICICO) (Or) FILITA ALTERADA G.M. IV ARCILLA BLANQUECINA CON
£ . ~— —~|FRAGMENTOS ROCOSOS QUE SE ROMPEN CON LA MANO
I 3I -  |=Z 3,00
E N — —
@ n —
8 — — —
E 4—— —
§ 1 [ CUARCITA G.M. V-IV CON ALGUN FRAGMENTO ROCOSO DONDE SE VE LA
1 [ ESTRUCTURA EN UNA MATRIZ ARCILLOSA ROJIZA. (PLASTICA)
5—+ - Intercalaciones filiticas muy alteradas, mas blanquecinas y amarillentas
L - Las intercalacion de tramos rocosos dificulta la extraccion y la recuperacion y la
N estructura se ve alterada
T 61— [ 6,00
z N
@ I I
- T
28| spra ™ R 7o
Q 4
< 4
z|8 - - 7,80 Presiémetro
’é 8— - Limo blanquecino procedente de la alteracion de la filita
B ]
=
= 4
¢ 4
| 91| 9,00
— — —|FILITA ALTERADA G.M. IV CON PUNTUALES FRAGMENTOS ROCOSOS EN MATRIZ
- — —|LIMO ARCILLOSA DE TONO BLANQUECINA AMARILLENTA
7] ——-] TRAMO ARENISCOSO FINO CON TRAMOS CEMENTADOS, TONOS MARRONES Y
1 e MARRONES CLAROS (MUY DENSO)
107 ==
SPT-2 [ R 11—+ ==
— - La puntaza presenta una arenisca poco cementada de color marrén claro (Muy densa)
TP-1 - E
12 7 TEETeS 12,00
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 3
[ MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA - AGUA




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

ALTERADA

SIN MUESTRA

+v— NIVEL DE

: : P.K.: 2+170
- Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X: 267712.346 K 2+170 SE3-2+2/2
. - Distancia al eje: 10 m
i Trabajo: PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 | Y:  4620880.786 :
leurioesdtudlo[g AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 26-02-2013
ngenieros de consu . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 2 6735 CIMENTACION Fecha Final.- 4-03-2013
ANALISISPROCTOR _ _ ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. s — — -
o & | & LIMITES
s © ) E S SEHEIE IR ATTEDREBERG a
9 = o g < o 3 SRR S Q
S @ @ s a) S |5 El_|Zlsl=s|2| 2| 8|S )
2 S o = < o [S|o|s(S|e|S[S|8] o z % =] S
2 > 3 2! & S1sl€le|F|8|elE|8]|e || S|s|E2)|z
g |s| @ o L o < B |2l |Z|E|c|8|2|=| S| S| E| S| 5|2 %
o |8] o §|= s k& s |C|E|E|glz|z|2|8|8|8|s|g|8|2]:%
S|s| £ o |z T S lelZ|Ele|3|&8|5l8| 5|5 |c|2|&8|a|¢
. = = % . o | © c I 2 = 8 = ‘@ i
8|z [ 10920304 | 2|2 8 ¢ DESCRIPCION Zlg|lc|5|E|alelE g| s 5 5 3 |3 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | e s} o) S|Ia|f|S|E|2 8 S O _ _ — O
L | z zZ | = o = = S|z
12 | LIMO ARENOSO, ASPECTO DE SUELO CON G.M. IV-V. 12,00
— - Tiene que revestir poque las paredes se caen
13—+
14 —+— = -
- ~{ (ROCA) ARENISCA DE GRANO FINO MARRON CLARO ROJIZOS MUY
. ~|{FRACTURADO, CON VETAS DE CUARZO Y RELLENO EN ALGUNAS JUNTAS
15 —+— 15,00 -
- ~|-RQD < 15
16 +—
17 +— )
- FILITAS ALTERADAS G.M. IV-lll DE TONOS MARRON CLARO, PRESENTA
. FOLIACION. RQD = O
18 — y ) 18,00
- BRECHA CON DIQUES DE CUARZO TAMARO CENTIMETRICO. TONOS MARRONES
- OSCUROS. RQD =0
19 —+ ~— ~—|FILILTA ALTERADA GRADO G.M.IV. TONO MARRON CLARO, FOLIACION. RQD = 0
- — —
i — —
/_//_/
N —
20 +— A AA BRECHA CON ABUNDANTE CUARZO TAMARO CENTIMETRICO
] — —{FILITA DE COLORES GRISES VERDOSOS ROJIZOS, FOLIACION MUY
] — —{SUBVERTICAL. RQD = 0
21 —+— — 01,00 +-g
/_//_/ ]
- —
| —
/_//_/
22 -1 — —
- —
23—+ —
_ —
7 — —
24 ] P4.00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA i
PAGINA 2 DE 3
| | MUESTRA




‘E: Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO S s —

=~ mp. de Sondeos: . ] K ]

E Distancia al eje: 10 m SE3 2+2/2

Trabajo: i :
, : PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 L , Y:  4620880.786 _
Ieurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 26-02-2013
ngenieros de consu ! . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie Z: 6735 CIMENTACION Focha Fnal- 4.032013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —— -
z o & | & LIMITES
5 2 2 £ S g|S| S| 2| | arrereers | &
0 =] o < ~ c [ o S| |22 & :
g g g e g s lel_|5|e|s|€lels|E| &) o = ¢
L = °© 0 a s [E(8[5(S ||l Q| S| Q| || 8|2
gls| ¢ o Y S < o [E1S|2|e|8|E|E|o| e |8|2|&|S|8]s
Q |90 © IS 2 P 04 E o |5 3 £ o= - | B o o L o 3 4 s}
o | Q o S| = ] = [} c|le|la|T|E|ls | k=] k=] (] S =3 Ko 3
R Sl<| & ¢ / s |g13|a|S|S|2l8|B| 5|5 2|28 |¢ ,
82| § | wwwoaw|2|3 g 5 DESCRIPCION Z|glc|s|E|8|E8|E5|8|E| 5|5 =3||®8] 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= e S i e) 2 s|5(3|2|8|£|2|2| 8 S 8 ” N o
= w 4 Z | E= o = s I |S|T|I ) @) 4
24 — 02,00

T

T

T

25 ~— ~—| FIN DE SONDEO A 25,00 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 3 DE 3
MUESTRA
ALTERADA SIN MUESTRA == 22’5'& PE




Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO i - , .
= Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X:  267719.972 P.K.: 24270 SE3-2+2/3

Distancia al eje: 10 m

Trabajo: Tipo de Sonda: .
. ’ PROYECTO CONSTRUCTIVO P RL48L Y:  4620780.317 _
Ieurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013
ngenieros de consu . )
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 6822 CIMENTACION Fecha Final.. 10-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. —T—— -
s = 5 5 LIMITES
5 © 0 E g : €18l 2| 2| 2| arrereerc | &
3 4 g & Q S 151 | Zlelzl2| 2| E| %
o 5 o = < > |8S| . |s|le|s|s|8|g| & x n =] :
S = ° 0 a g [Z(S|5|S|C8|ol|2|8| Q2| | S| || 8|2
5 a s |S|2 o | 2| ® @ ) > S S S =
ul ) 0] |8 | 2| 8 0 © ° = < ~ o 0
o S ] o S < S [ 2le|lx|le|al=]|Z2 | o Q = S
o [© ° £ 2 z o s |08 [C|E|lg|eclT|8| 8 3 o 3 2 3 3
s8] g ol 2 5 Slelz|Ele|c|&ls|B|E | 5| =|5|8|a|¢
Kol A = = (%] : e | £ c g 2 = RS ho] B -
15| 2 | wowwawl P3| ¢ u DESCRIPCION 2 lg|2|gle|sle|elg| e 225|282 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= c o @] o | A T o | 210 S (@] i ] — (@]
L | z zZ | = o = = S| T o o
0 - . ®» " »|(COLUVIAL) (Qc) GRAVA CON ALGO DE ARCILLA Y ARENA (MED.DENSA) 0,00
- v
1—+— L
] >
] 2+
SPT l 22 B " |- Pasa a densa
— (ORDOVICICO) (Or) FILITAS DE COLOR MARRON ROJIZO-GRIS ANARANJADO
. 3__ 3,00 —~
E i -De 2,6 A3,6mG.M.IV-V
S i -De 3,6 A5,0 m G.M. lll-IV
@ 4——
o
N _
< _
o
i _
§ -
5——
— | ARENISCA ROJIZA CON FRACTURAS VERTICALES
6— _ 6,00
— - Presiémetro a 6,0 m
: FILITAS DE COLOR ABIGARRADO (MUY DURA)
| - Estratificacion de roca con E Aprox. 15°
7 —
5] 8—1
o _
a
< _
o -
B i
TP-1
[ & | oO— 9,00
— - Cambia el color a gris con pequefios niveles milimétricos de color vinoso
— - E Aprox. 5-10°
10+
: - Juntas con 60° de buzamiento
11 +
12 7 12,00
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 3
ShuUESTRA = NVELDE




euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor: Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X

267719.972

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: RL 48 L vz
Sistema de Perforacion: ROTACION

4620780.317

Z:
Superficie: 6822

Posicién Relativa:

SONDEO

SE3-2+2/3

P.K.: 2+270
Distancia al eje: 10 m

Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013

CIMENTACION Fecha Final.: 10-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

N/30cm

10 20 30 40

TOMA MUESTRAS

TP-2

TP-3

P-4

12

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

Nivel de agua

ENSAYOS DE IDENTIFICACION

LIMITES
DE
ATTERBERG

ANALISISPROCTOR

QuiM. | mopIF. | CB-R

Materia Orgénica (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Densidad Seca (g/cm3)
Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)
Cont. de FINOS (%)
Clasificacién U.S.C.S.

16n Sulfato (%)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
L. Liquido (%)

L. Plastico (%)

i. de Plasticidad

— —

— —

- givel dq arenisca %ris QSscuro
- Sigtie el color gfisblanguecio
- E Aprox. 5-10°

- A 12,60 Junta de 45°

- Niveles milimétricos de color rojizo y locales pintas rojizas

Tiene aspecto de una marga pero seve laE o J

- Junta de 50°, E Aprox. 15°

FILITAS (ASPECTO DE MARGA) DE COLOR GRIS CON PINTAS Y PEQUENOS
NIVELES DE COLOR ROJIZO

- Junta de 45-60°, E Aprox. 15°

~{ ARENISCA DE COLOR GRIS Y ALGO ROJIZA
— - Junta de 70°, E < 10°

FILITAS GRIS CLARO CON PIINTAS ROJIZAS

12,00

P4.00

18,00 —

21,00 —

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

15,00 - s

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 3




‘E: Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO E de Sond GEOPLANNING X:  267719.972 P.K.: 2+270

=~ mp. de Sondeos: . ] K ]

E Distancia al eje: 10 m SE3 2+2/3

Trabajo: Ti : .
. : PROYECTO CONSTRUCTIVO 'po de Sonda: RL 48 L , Y:  4620780.317 _
leur_oesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 5-03-2013
ngenieros de consu ’ . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 6822 CIMENTACION Fecha Final- 10-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. ——— -
z o & | & LIMITES
5 2 2 £ S g|S| S| 2| | arrereers | &
g 7 o] < a s |2 N s|o|S|2 S )
8 8 g | g sl E|lel5|€lels| & | 2| 2 = @
S 2 S 7 a  |2|g|slS|8|el2lel9 | <ol || &2
5 O w a o (S |2|c|o|5|8|lu|le | el z|&| 2|38 s
g |8 3 e l2 z é S |22 |3|E|x|= Zlg| o o o Py 8 b7 S
o |G [0} o = ) = o) o 8 cla|lw IS E g i=] =} 5} k=] £ © 8
HEIR 3|2 & & , sle1z|alS|S|E|B|E|2| 2| 2|28 |E|¢s ,
2l2| & 10 20 30 40 | = g e g DESCRIPCION < 1g|s § E % SlE|8]| 5 IS é 3 - S 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
F | zZ Z | E= o = = T (3| | o o _ —
24 — P4,00
— —
— ~—|- Nivel de 2 cm de color rojizo
— . .
25 |- Nivel de arenisca de 5 cm
FIN DE SONDEO A 25,0 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 3 DE 3
ShwvEsTRA e NVELDE




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO

= Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X:  267729.682 PK.: 2+200
= Trabajo: Tino de Sonda: Distancia al eje: 10 m SE3'2+2/4
Jo: PROYECTO CONSTRUCTIVO Ipo de Sonda: RL 48 L Y:  4620848.910

euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 7-03-2013

I i d Ita .
ngenieros de consu TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: FONDO VALLE £ 6755 ESTRUCTURA Fecha Final.: 9-03-2013

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | mopiF. | CB-R-

LIMITES
DE
ATTERBERG

Golpeo

Nivel de agua
Densidad Seca (g/cm3)

DESCRIPCION

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

10 20 30 40

Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra
Materia Orgénica (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Cont. de FINOS (%)
Clasificacion U.S.C.S.

16n Sulfato (%)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
L. Liquido (%)

L. Plastico (%)

i. de Plasticidad

N/30cm
MUESTRA

Entubacion
TOMA MUESTRAS

0,00

o

(COLUVIAL) (Qc) ARCILLAS CON ALGUNAS GRAVAS Y BOLOS >10 CM DE
COMPOSICION CUARCITICA. TONOS MARRONES OSCUROS (MODERADAMENTE
DENSO-FLOJOS EN SUPERFICIE)

[EEN

N

B |

w

3,00
— (ORDOVICICO) ( Or) FILITA ALTERADAS CON LAMINACION FINA Y ALTERACION A
ARCILLA. G.M. V-l

----- CUARCITAS CON MOTEADO Y BANDEADO NEGRO. FRACTURA A 60°. FRESCAS Y
..... OCASIONALMENTE CON ARCILLAS. G.M. llI-1I

SPT-1 I 27
[EREREN)

SPT-2

Py
SN

||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||}PROFUND|DAD(m)

A

BATERIA DOBLE @ 86 mm

-RQD =10

62

(o]

6,00 —§

~— | FILITAS ROJIZAS A TECHO, MENOS MARCADA LA FILIACION QUE SE INTENSIFICA
~— ~—|AMURO

- Presibmetroa 7,0 m

\‘

TP-1

o
)\
1

(o]

[BATERIA DOBLE 1

— — 9,00 +

(o]

~— ~—| ESQUISTO GRISACEO CON POCA FILIACION

=
o

- fractura subvertical con relleno de 6xido
| FILITA BLANQUECINA

=
=

/o
— = _-'.'Q'w

)\
1

12,00

SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA

MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA —TE AGUA

PAGINA 1 DE 3




<=

euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: GEOPLANNING

X:  267729.682

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: RL 48 L

Y: 4620848.910

Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie: FONDO VALLE

Z: 6755

Posicién Relativa:

P.K.: 2+200
Distancia al eje: 10 m

Objeto del Sondeo:
ESTRUCTURA

SONDEO

SE3-2+2/4

Fecha Inicial.: 7-03-2013

Fecha Final.: 9-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

10 20 30 40

TOMA MUESTRAS

N/30cm

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

CB.R.

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION

QUIM. | MODIF.

Nivel de agua
Dens. max.(gr/cm3)
Densidad Seca (g/cm3)

16n Sulfato (%)
Contenido de GRAVA (%)

Materia Orgénica (%)
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Contenido de ARENA (%)

Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.

Cont. de FINOS (%)

LIMITES
DE
ATTERBERG

Clasificacion U.S.C.S.

L. Liquido (%)
L. Plastico (%)
i. de Plasticidad

ESQUISTO ROJIZO CON FOLIACION POCO MARCADA

ESQUISTO MAS FOLIADO

ESQUISTO MARRON MICACITICO. FOLIACION MARCADA

CUARCITICO

ESQUISTO MARRON MICACITICO. FOLIACION MARCADA

12,00

15,00 —

21,00 —

P4.00

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE
= AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 3

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

18,00 —




‘E: Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO E de Sond GEOPLANNING X:  267729.682 P.K.: 2+200

=~ mp. de Sondeos: . ] K ]

E Distancia al eje: 10 m SE3 2+2/4

Trabajo: i :
, : PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 L , Y:  4620848.910 _
ﬁg!grsssdglgglsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 7-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Supericie. FONDO VALLE Z: 6755 ESTRUCTURA Focha Final - 9032013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —— -
z o & | & LIMITES
5 2 2 £ S g|S| S| 2| | arrereers | &
) = o < = s | S o= PN EIE S )
g g 2 © | g szl _|Elel5|8|el:lE | B3 =1 @
L = °© 0 a s [E(8[5(S ||l Q| S| Q| || 8|2
gls| ¢ o Y S < o [E1S|2|e|8|E|E|o| e |8|2|&|S|8]s
|| © £ |2 Z SI5I8ISIE|IZE|=E|T 8] o o L o 8 b S
o | Q o S| = ] = [} s |le|la|s|le|s| k=] k=] (] ° =3 Ko 3
HEIR 3|2 & & , sle1z|alS|S|E|B|E|2| 2| 2|28 |E|¢s ,
8I12| E | wowaowp| 2|2 e 9 DESCRIPCION Z |g|lc|g|E|8|e|E5|a|E|5|58|3|c|¢]| &8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | § z 9 o = s|=2 oz |Q || o o &} _i _ — O
24 ———— TRAMO ALGO MAS CUARCITICO Y MENOS FOLIADO p4,00
2517 [ FIN DE SONDEO A 25,00 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 3 DE 3
MUESTRA
ALTERADA SIN MUESTRA == 22’5'& PE




Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO

REGISTRO DE SONDEO
= Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X: 267353.398 P.K. 3+310 SE3-3+4/1

Distancia al eje: 12 m

Trabajo: Tipo de Sonda: .
. : PROYECTO CONSTRUCTIVO P RL48L Y:  4619792.461 _
Furpesdtudlqg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 11-03-2013
ngenieros de consu . .
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: £ 6925 CIMENTACION Fecha Final.: 12-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. —T—— -
| | § LIMITES
£ 8|l T | < DE ;
S o v £ T _ s|ls| <= | | o 9
° Z 2 < a s | T =3 S|l =z zZ| g ATTERBERG Q
& i} g o < S | w© Ele|s5|8|8|a| & o by = ]
S 2 S 7 a 2lelesl2lg|8|SI518l 0| < | 8 | 8| >
£ = 3 a a sI€le|5l8|el2|&|l e | eS|l &|2]c
g |s| @ o L o < B |2l |Z|E|c|8|2|=| S| S| E| S| 5|2 %
2 |o| © g |2 Z 2161818l |1%|1Z|=|B| ¢ | 8 S| & | 8| &
o |© o c | = ) = 7] s |legla|lo|e|(s ]| he] h=] 3 o = < S
S |8| 5 Q| < Low 4 2 (€13 |a|2|S|8|8|l2| &8 | &8 | 23|=2|2]|% .
S |z2| & 1= o u DESCRIPCION Zlglc|slele|elE|lg|E| E| 5| S| a]| 8| = FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
al|2| § 10203 4 [ |3 x > s §(g|5|8|£|3|8| &8 38| 8 N | S
El5! S z |0 a = s |2 I|S|Z|T o | o = =
0 - (RELLENO) GRAVAS CON BASTANTE ARCILLA Y ARENA (DENSA) 0,00
1
SPT-1 30 2— —— | (TERCIARIO) (Ta) ARCILLA DE COLOR MARRON NEGRUZCO Y GRIS CON
7 ——_| CONTENIDO VARIABLE DE GRAVAS (CUARCITAS, ANGULOSAS, REDONDEADAS)
7 1 (DURO)
— ——| 3,00 - §
£ 3 i . :
£ L —
o i e
s 7 |
E n —
8 R
< SPT-2 62 i u —_———
S . L —
& i ]
& 7 ——|
5— ——]
SPT-3 EE— 61 = ——] 6,00
7
- *| (Ta) ARENAS DE COLOR ROJIZO CON BASTANTE-ALGO DE ARCILLA Y ALGO-
] 88—+ INDICIOS DE GRAVA (DENSO-MUY DENSO)
8 -
< i
x -
il
& i
L || 0T
- [— - ARCILLA CON INDICIOS-ALGO DE ARENA Y GRAVA
10 — ]
11 1 ;22| ARENAS CON INDICIOS-ALGO DE GRAVAS Y ARCILLAS
12 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA A
PAGINA 1 DE 2
MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA _?E AGUA




=

euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: GEOPLANNING

X: 267353.398

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66

Tipo de Sonda: RL 48 L

Y: 4619792.461

Sistema de Perforacion: ROTACION

Posicién Relativa:

P.K.: 3+310
Distancia al eje: 12 m

Objeto del Sondeo:

SONDEO

SE3-3+4/1

Fecha Inicial.: 11-03-2013

MUESTRA

ALTERADA

SIN MUESTRA

TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 2 6925 CIMENTACION Fecha Final.. 12-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. ——— -
= & | & LIMITES

5 g %) g s . | 5| < < ~ DE v
S s 9 < e o L T s oS3 2 z|g ATTERBERG 9
g S =3 = < > |8 s|lgle|S|S|s| &% o » - :
IS - [a) g =S|z |8 =1 o Q < o — < @ =)
K] S o 0 Q S|l B Sl1el&8|Y o ) 9 S ] IS
g |g ) o 4 a < g SIoc|IZT|Ie|g|le|2|2| o © Z L =~ 8 ]

N ) =z © =2 k-] £ a | = ] o o w o Q b ‘S
=8 ° 5 o 3 |C|8E[C|l5ls|c|B|8| B he] © kel 2 3 <
L8| @ SlZ 2 5 S |s|S|EIS|8|E|E|2|E ||| 2|82 |¢<

Q a A S [ | - | e @ < I3} o =3 o G .
82| € 10920304 | 2|2 Q L DESCRIPCION Z 18 < 2 E |8 S 5 é S S E|l S| a | 8| & FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
i S o 2lo|Z|S|T |2 8 o o i =4 | = ©
= (W P4 z = o = = =1

SPT-5 40 12 e : 12,00
E ARENA ARCILLOSA (DENSA) O ARCILLA ARENOSA (MUY DURA)
| GRAVAS SUBANGULOSAS DE CUARCITA CON BASTANTE ARENA Y ARCILLA
sp7-c [N R
5~ FIN DE SONDEO A 15,0 m 1500 |
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO SATURADO
PARAFINADO PAGINA 2 DE 2




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
= { Emp. de Sondeos: INZAMAC X:  267313.650 PK. 3+370
.y -
Trabajo: Tipo de Sonda: TP-50 D Distancia al eje: 10 m SE3 3+4/2
: ipo de Sonda: TP- .
. PROYECTO CONSTRUCTIVO P Y:  4619772.698 :
ﬁgg&gfﬂgﬁgﬁgﬁ AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 11-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 2 6919 CIMENTACION Fecha Final.. 12-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. —T—— -
. NEEES LIMITES
s 8 ) E S lE| S| 2| 2| arrereere | 4
© g o < = s | o S| || S 9
£ g g = 2 2 | s Elcls|Slelsl 2| 8| 5 %
= =] =2 [ D e oLl |8=|5]9]| o < N —_ B >
XS] s S 0 a © 212|518 elRl8] & s | 2| | & | =2 =
o |lc| o ] w o < w\g\o"*geezwvﬁzévﬁ i)
18| 8 =) Z SIs|1elId|E|21=5I318l ol | &Y | o| 8| B3| ©
‘S c|sS =) s |[C|E|E|8|z|c|B|3| = k] © ] 2 < <
g18| 5 slz| § 9 s |ela|q|S|2|2lElE| s || 2282 |%
- = = [} : o = = = ‘0 e
8 |2 IS Q= o DESCRIPCION Z |glz|g|leE|gs|c|E|a| € < S| 3 a | 8 3 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
o |2 5 1020340 >[5 ¥ > s(&(3|2|8|£|2|2]| § S| 813 N 5
= | 4 zZ | e o = = ST | I 8]
0 - (RELLENO) GRAVAS CON ALGO DE ARCILLA Y ARENA (FLOJA) 0,00
1— — (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA DE COLOR MARRON ROJIZO CON ALGO DE ARENA Y
i || GRAVA (DURA)
2+ [/
MI-1 _ m :_:_
3___ :—:— - De 3,00 a 3,20 color gris claro 300 4
E — | — —{GRAVA CON BASTANTE ARENA Y ARCILLA ’
© — | — - El contenido de grava pasa a bastante
8 1 =
o 4 i ]
@ — L
8 SPT-1 41 . _:_:
< B ]
o — —
i i —
3 5 i ——|
. | GRAVAS ESCASAS CON BASTANTE ARCILLA. COLOR MARRON ROJIZO Y
— —_— |LOCALMENTE GRIS (DENSA)
6— — 6,00
T+
SPT-2 . 74 - u —
= 8—+ —_—_| ARCILLA CON BASTANTE ARENA E INDICIOS DE ARCILLA (DURA). COLOR ROJIZO
9 . | Y LOCALES NIVELES DE ARENAS BLANQUECINAS
b i —
= i il
w ] ——
[ & 9—— —] 9,00
. ARENA CON ALGO BASTANTE ARCILLA Y GRAVAS (DENSO-MUY DENSO)
10 —
SPT-3 R — ARENA GRAVOSA CON INDICIOS-ALGO DE ARCILLA (MUY DENSA). COLOR
h . E MARRON ALGO ROJIZO
11 +
12 7 12,00
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 2
ShuesTeA i NVELOE




Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO . , .
E Emp. de Sondeos: INZAMAC X:  267313.650 P.K.: 3+370 SE3-3+4/2

i Distancia al eje: 10
Trabajo: Tipo de Sonda: TP-50 D . istancia aleje: 1 m
. PROYECTO CONSTRUCTIVO _ Y:  4619772.698 :
ﬁgggrsssdgl!glsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 11-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z: 6919 CIMENTACION Fecha Final.. 12-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —— -

z o & | & LIMITES
5 8 ) E g €18l 2| 2| 2| arrereerc | &
0 g o < 1] < o = —~ &_’ @ < w ?\i 9
g g g r <DE 3|8l |5|ls|s|&|8|s]| & x 0 = @
L = °© 0 a s [E(8[5(S ||l Q| S| Q| || 8|2
gls| ¢ o Y S < o [E1S|2|e|8|E|E|o| e |8|2|&|S|8]s
Q |90 © IS 2 P 04 E o |5 3 £ o= 5|8 o o L o 3 4 s}
o | Q o S| = ] = [} c|le|la|T|E|ls | k=] k=] (] S E=1 K 3
HEIR 3|2 & & , Sle3|a|S|S|E|8|2| 5 8| 2|2|8|2)¢ ,
8I12| E | wowaowp| 2|2 e 9 DESCRIPCION Z |g|lc|g|E|8|e|E5|a|E|5|58|3|c|¢]| &8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | 2 z 9 o = s|=2 oz |Q || o o &} _i _ — O

SPT-4 R 12 - A ; = | ARENA GRAVOSA CON INDICIOS-ALGO DE ARCILLA (MUY DENSA). COLOR 12,00
4 MARRON ALGO ROJIZO
13—+
14 —+—

7 ~| FIN DE SONDEO A 14,37,0 m

SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
SNwESTA i VELDE




ALTERADA

REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
= Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X:  267231.247 PK.: 3+450
.y -
Tino de Sonda: Distancia al eje: 40 m SE3 3+4/3
. PROYECTO CONSTRUCTIVO 'po de Sonda: RL 48 L Y: 4619744369 _
leurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 12-03-13
ngenieros de consu . .
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 6923 CIMENTACION Fecha Final.- 13-03-13
ANLISISPROCTOR __ - ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. s — — -
_ ~| €| § LIMITES
5 8 ) E S lE| S| 2| 2| arrereere | 4
2 3 =} < c | o S| |22 S )
g $ 8 i 2 S | s Elslz|Slel=l e | B o %
g 5 g3 = < 22 oL I8l8|S(5|8| O < @ = | B =
i<} = [} 0 a S |lc|8|5|lS|8|e|l2|2| o ° °} | §| 3 p
T | c o [0} ] Ia) < [0) ‘g B’ = | ® <] 5|2 (%2} 3 - Zz > [ S &
s le| o g2 Z S sIElE|E|¢|ZE|5lB|l el | B | 8| 3|2
o |G o c | = S = [} Slela|z|e|s|lal| = S o b=l = © S
S |8| & Q| < L0 - 2 |Slala|S|2|El8l2lE| 8| 2|23 8|8 ]|% .
8|2 | E 1= o u DESCRIPCION Z |lglc|5|E|S|2|E|8|E| 5| 5|3 |a|8 |38 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
al|2| § 10203 4 | > |3 X D s s5|e|5|3|£|5|8]| & s |38 e | &
F |G > z | g o s sS|(=|e|T|3|T|T o o — —
0 - “ | (T.v.) TIERRA VEGETAL 0,00
- (COLUVIAL) (Qc) ARCILLA ROJIZA CON INDICIOS DE ARENA Y GRAVAS PEQUENAS
14—
- | (TERCIARIO) (Ta) ARCILLA BLANQUECINA Y MARRON CON TONOS NEGRUZCOS
- CON BASTANTE ARENA E INDICIOS DE GRAVA
i GRAVA SUBANGULOSA DE CUARZO CON ALGO - BASTANTE ARENA Y ARCILLA
o (MUY DENSA)
SPT-1 R —
— 3,00
£ 3 ] ,
E
Q -
g -
o i
3 SPT-2 R 4= =
a - GRAVA SUBREDONDEADA (HASTA 10 CM) CON ALGO - BASTANTE ARENA Y
< - ARCILLA (MUY DENSA). COLOR MARRON Y ROJIZO
& i
g
& 5 7
- GRAVAS SUBANGULOSAS DE CUARCITACON BASTANTE ARENA Y ARCILLA. DE
- COLOR MARRON ROJIZA (MUY DENSA)
SPT-3 R 6 6,00 7
7 | ARCILLA CON BASTANTE A ALGO DE ARENA E INDICIOS DE GRAVA PEQUERA
7___ (DURA). COLOR MARRON ROJIZO Y OCASIONALMENTE BLANQUECINO
=l 8
& i
o
< b .
z - NIVEL DE ARENA CON BASTANTE ARCILLA (MUY DENSO). COLOR MARRON
= -
&
| @ N t 0 9—— ﬂ | ARCILLA CON BASTANTE A ALGO DE ARENA 9,00 -
10+
- GRAVAS CON ARENA Y ARCILLA (MUY DENSA). COLOR MARRON
11—+
12 7 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO SATURADO
PARAFINADO i
PAGINA 1 DE 2
MUESTRA SIN MUESTRA




‘2 Supervisor: Coordenadas UT.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO S S oscin

=~ mp. de Sondeos: . ] K ]

E Distancia al eje: 40 m SE3 3+4/3

Trabajo: i :
, : PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: RL 48 L , Y: 4619744369 _
ﬁgggrsssdgl!glsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION _ Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 12-03-13
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie z: 6923 CIMENTACION Focha Fnal- 13.:03.13
NALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR — T -
=l & | 8 LIMITES
< o " E S glels|s| 2 ATTERBERG | O
) = o < g < [ = I O I & 4
g g 2 z | 2 S5l _|Slelz|8lEls|E |8 = @
S S 0 a le|s|2|€|8|51318| © < 3| - | = | B =)
= > 3 2| 3 o [§1S|2|c|E(2|E|8|e| |28 ]|8|2)s
Sls| 3 £ ]2 zZ S |2leliZ|E|E|=|2l-g| ol ol E| S| g| 5|2
G S| = s E o |C|L|E|B|lz|E(B|I8| 2| 2| ||| 8| 8
S|s| & o | < L O . z (2|3 |a|2|2|8|B|2| 5| &8 2| 23|82 |5
25| 2 | wwwaelBlE] ¢ & DESCRIPCION Z 5|22\ (8 elclg|E| 2 2|5 e g8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
ElS| 2 o a S|e|c|2|S|E|2|°| 8|S | o | 4|=1]P0
L z Z | E =
SPT-5 R 12 1 =™ 12,00
| O
o
7] O
o
14+
7] O
] 0 3
15 7 |70 ]FINDE SONDEO A 150 m 1500 |
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
SwwesTRa i MyELOE




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
- Emp. de Sondeos: INZAMAC X:  266912.939 E-_Kt-i 4f00|0 s SE3-4+0/1
A Istancia al eje: m
Trabajo: Tipo de Sonda: TP-50 . ;
. PROYECTO CONSTRUCTIVO Y:  4619292.430 :
Purioesdtudlog AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 16-03-2013
ngenieros de consu . .
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 7083 CIMENTACION Fecha Final.: 17-03-2013
NALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. — T -
| | § LIMITES
€ - A DE ;
k= ] 1) k3 < ) s|&| < < | n
° Z 2 < a s & T =3 S|l =z zZ| g ATTERBERG 9
@ g o = < > |3 S|lels|S|S|g| & 14 0 ° :
= = a < Ll |8 S o (O] < o — <= I+ D
'g = o 0 = S S| o pt S|1e|& $ %) [} > I > o c
o | e o) O] w a < 3 olo|X|lel&gl2]|z © o z < =~ 8 0
a|e| o £ ]2 Z 2 I5E|I€|E2|Z|=|Bl g | 8 s | 88| %
o | © o c | = =) = [} s |legla|lo|e|(s ]| h=] h=} 3 k=i E=1 K S
R sl<| & ¢ ' s |gl3|a|2|3|2|E|2| 8|52 2|25 ,
S |z2| & 1= o u DESCRIPCION Zlglc|slele|elE|lg|E| E| 5| S| a]| 8| = FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
al2]| § 10203 4 | > |3 & D 5 5|8|2|8|£|5|8| & | &1 3 _ - > | &
= |0 > = o s S |- |e|(T |3 |X o o — = —
0 - | (TIERRA VEGETAL) 0,00
- (COLUVIAL) (Qc) ARCILLA MARRON VERDOSA CON OCASIONAL ARENA GRUESA,
- MAS ABUNDANTE A MURO, SUBREDONDEADA Y ALGO CARBONATADA (FIRME-
i DURA)
1
2 i || (TERCIARIO)( Tc2) ARCILLAS MARRONES Y VERDOSAS CON TRAMOS GRISACEOS,
34 1 | SE APRECIA ESTRUCTURA INTERNA, MAS CONSOLIDADA (DURA)
SPT-1 i ::::
3—+— ] 3,00
" || T
] — | (Ta) TRAMO SUPERIOR MAS ARCILLOSO Y TONOS MENOS ROJIZOS CON
51 [— | AUMENTO PROGRESIVO EN PROPORCION ARENOSA Y LIMOSA
] TRAMO MAS LIMOSO CON ALGO DE ARENA (MUY DENSO-DURO)
6 6,00
| |
] [——{ARCILLA ROJIZA CON OCASIONALES GRAVAS CENTIMETRICAS (DURA)
88— —
- ~— | (ORDOVICICO) (Or) FILITAS ALTERADAS, MUY FOLIADAS. TRANSFORMADAS EN ,
9+ 7| LIMO ALGO ARCILLOSO DE TONOS MARRONES Y BLANQUECINOS. G.M. V-IV A 9,00 1
i 7 7_]MURO. CON ALGUN FRAGMENTO ROCOSO DONDE SE VE LA FOLIACION
P . — —
sPT N R 10+ a =2
/_//_/
7 — —
7 — —
- .~ 7_{FILITAS G.M. lll. MUY FRACTURADAS CON JUNTAS ALGO ROJIZAS Y ARCILLA
- —
/_//_/
12 — — 12,00
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 2
| | MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA _?E AGUA




=

euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: INZAMAC

X:  266912.939

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: TP-50

Y:  4619292.430

Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie:

Z: 708.3

Posicién Relativa:

SONDEO

SE3-4+0/1

P.K.: 4+000
Distancia al eje: 35 m

Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 16-03-2013

CIMENTACION Fecha Final.: 17-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

10 20 30 40

N/30cm
TOMA MUESTRAS

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

ANALISISPROCTOR| CBR.

ENSAYOS DE IDENTIFICACION

QUIM. | MODIF.

Nivel de agua
Materia Orgénica (%)
16n Sulfato (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)

Densidad Seca (g/cm3)

Contenido de GRAVA (%)

Contenido de ARENA (%)

Cont. de FINOS (%)

LIMITES
DE
ATTERBERG

i. de Plasticidad
Clasificacién U.S.C.S.

L. Liquido (%)
L. Plastico (%)

— —
— —
— —

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

FILITAS GRIS CLARA CON TONOS VERDOSOS Y MOTEADO PERMANENTE, MUY
FOLIADO CON RQD 20 %. FRACTURA POR LA ESQUISTOSIDAD QUE ES LISAY
ALGO ARCILLOSA

— —

FIN DE SONDEO A 15,10 m

12,00

15,00

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

"

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 2




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
r—/ Emp. de Sondeos: X: 266856.773 P.K.: 4+000
Trabajo: Ti pd Sond FRizﬁllg?(tOBRA Distancia aleje:35 m SE3-4+0/2
: ipo de Sonda: .
. PROYECTO CONSTRUCTIVO P Y: 4619337.610
. . P 2, i : imial - _0-
ﬁgﬁgr??‘sdtl!glsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION . Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 18-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 7045 CIMENTACION Fecha Final.. 21-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. —T—— -
. = & S LIMITES
5 o 0| E S | gléls| =] e 2
S o 2 g o g | T s| |2 2 | 2| § |_ATIERBERG | O
& i} g o < S | w© sls5|2|8|s| o by = ]
© S Qo = D e ||l I&88[>=]|5]|09 o < = I+ >
2 > 3 21 B S15€e|5|8lelE|8]|e || S| &8z
o |c o o u o <« L |S|S|ZI8|1&12(2|2]| = ° = S| T | & i)
o |© ° g |2 =z o Cl8|lgls|s %2 |2|T|B| ¢ o w o 3 7] g
o |© o c | = ) = 7] s |legla|lo|e|(s ]| he] h=] 3 o = < S
R Sl<| & ¢ , s |gl3|a|2|3|2|E|2| 8|52 2|25 ,
o |2 g ® s o w DESCRIPCION Z |g|c|s|E|slec|E|a| E € 5 3 o 8 a8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
2|l2| § 10203 40 | = |5 x > s|§|2|2|8|£|53|c|l &8 | &8 8 X - | o
= |w z Z | e o = = |(=|e|T |3 |T|I o o i -4 =
0 — wwvw (TIERRA VEGETAL)TIERRA DE LABOR. ARCILLA ROJIZA CON OCASIONALES 0.00
- v v|GRAVAS (BLANDA-MOD. FIRME)
i —_— | (TERCIARIO)( Tc2) ARCILLA MARRON VERDOSA (DURA)
MI-1 . 31 1___1 ::::
2
- (Ta) ARENA GRUESA EN MATRIZ ARCILLOSA, TONOS ROJIZOS (MUY DENSA)
3 3—+— 3,00 1§
SPT-1 F R — E - presenta tramos encostrados :
4—
5___ - De 4,9 a 5,6 m. tramo méas encostrado
TP-1 m H
— I _:-Més arcillosa hasta 6,0 m
6__ 6,00 —
— - De 6.0 a 8,60 mas arenoso
7
8——
-2 - H (ORDOVICICO) (Or) FILITA MICACEA GRIS VERDOSA CON FOLIACION MARCADA
9+ ——|G.M. = lll-IV 9,00
- —
/_//_/
10 - —
- — .
i |- A partir de 10,40 m. G.M.=llI-Il. RQD < 10 %
SPT-2 R )
7] ~— /|- Rotura por la foliacién. 60-70°
_ — —
12 MO AR 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA A
PAGINA 1 DE 2
X'BT'ESSARSA SIN MUESTRA —&_ NIVELDE

= AGUA




<=

euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Emp. de Sondeos: CONTROL OBRA

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: FRASTER XL

Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie:

Z: 7045

Coordenadas U.T.M.

X: 266856.773

Y: 4619337.610

Posicién Relativa:

P.K.: 4+000
Distancia al eje: 35 m

Objeto del Sondeo:
CIMENTACION

SONDEO

SE3-4+0/2

Fecha Inicial.: 18-03-2013

Fecha Final.: 21-03-2013

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

Entubacion

Golpeo

10 20 30 40

N/30cm
TOMA MUESTRAS

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

MUESTRA

DESCRIPCION

C.B.R.

ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION

QUIM. | MODIF.

Nivel de agua
Contenido de GRAVA (%)

Materia Orgénica (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Humedad Natural (%)
Densidad Seca (g/cm3)
Contenido de ARENA (%)

16n Sulfato (%)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
Hincham. libre (%)

Cont. de FINOS (%)

LIMITES
DE
ATTERBERG

L. Liquido (%)

L. Plastico (%)
i. de Plasticidad

Clasificacién U.S.C.S.

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

- Foliacién 50-60°
- RQD= 15%

- Foliacién 60-70°

FIN DE SONDEO A 15,20 m

12,00

15,00 —

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

SIMBOLOGIA

‘ SPT

MUESTRA
ALTERADA

TESTIGO
PARAFINADO

SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

AGUA

SATURADO

PAGINA 2 DE 2




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

ALTERADA

SIN MUESTRA

+v— NIVEL DE

- Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X:  266525.902 PK. 5+120 SE3-5+1/1
Trabajo: Tino de Sond RL 48 L Distancia al eje: 30 m
: ipo de Sonda: .
. PROYECTO CONSTRUCTIVO P Y:  4618289.338 :
ﬁgﬁgr??‘sdtl!glsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 13-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: A CIMENTACION Fecha Final.. 17-03-2013
ANALISISPROCTOR _ ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. s — — -
o & | & LIMITES
s © ) E S SHENER R aTTERBERG | O
9 = o) = < o 3 S |3 S Q
S @ @ s a) S |5 El_|Zlsl=s|2| 2| 8|S )
@ 3 fe1 E < > le|sl€|€]8|S|5|8| 06| < | 4 8| >
o s o ) [a] I E|S|5[(S|2|e|2]|@ o — < 3
= - @ < | & o = © n ) () zZ X = = c
o |c o ] w a < g | > AR R ° °© = < S S
o |©| © s |2 zZ |28 |X|E|&|= sl o | o| E| 5| 8| % | B
S s s E 3 |98 Elz|c|RB|8|2|=2|g|2||28]| §
T ] o o = g s|S|E|S|3|E 2l e c ° 5 7] o 2
° 18| s Sl<s| B @ 4 S |slaldlz|e|E|S|l2l || =|23|=]|5%]|% ]
8 |2 [ Q= o DESCRIPCION Z |e|c|5|E|8|c|E|e| E < S| 3 a | 8 o FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
o [& 5 102030 40 | > |5 r D «sgggo.ssoo S| 8| 3 S = o
L | z zZ | = o = = S| T o o
0 - (ALUVIAL) (Qa) ARCILLA GRAVOSA CON ALGO DE ARENA (MED. DENSO) 0,00
1-— == )
I (ORDOVICICO) (Or) CUARCITA COLOR GRIS CLARO CON JUNTAS.
[ -METEORIZACION GRADO II. RQD = 50 %. FRACTURACION= 3-5 (30 cm). RELLENO=
4 B EN ALGUNAS JUNTAS. 2-4 mm DE ARCILLA
2—— """ -METEORIZACION GRADO II. RQD = 10 %. FRACTURACION= 6 (30 cm). RELLENO=
B POSIBLE....
L R -METEORIZACION GRADO II. RQD = 80 %. FRACTURACION= 3-4 (30 cm). RELLENO=
33— OXIDO EN JUNTA 3,00
T -METEORIZACION GRADO I-Il. RQD = 50 %. FRACTURACION= 3-4 (30 cm).
4 |- RELLENO= OXIDOS Y ARCILLAS. RUGOSIDAD= E=6-7 J=D10/30
4__ .....
i —1-a4,5zona de brecha y relleno de 2-3 cm
5+ [
6—— [ 6,00 |-
— - Fracturas de 45° a 60° con oxidos y relleno <1 mm de arcilla
7 —
e ——- De 7,20 2 9,00 RQD 40 %
8 —
97~ — 900 7
10—+ |- - fractura a 70° que rompe el testigo practicamente en toda su longitud
1 | - Tramo muy fracturado por intercalaciones de filitas mas alteradas y juntas con relleno
B I I arcilloso
11—+ [
1 B - De 11,80 1 13,00 m RQD= 45 %
12 1 = 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA A
PAGINA 1 DE 2
| MUESTRA




REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
= ‘ Emp. de Sondeos: GEOPLANNING X: 266525902 P.K. 5+120 i
= Trabajo: Tipo de Sonda: Distancia al eje:30 m SE3 5+1/1
. o PROYECTO CONSTRUCTIVO 'po de Sonda: RL 48 L i Y 4618289.338 _
ﬁgggrsssdtel!gggg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 13-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z. 7117 CIMENTACION Focha Final.- 17-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR — T -
z o & | & LIMITES
s 8 ) E g 18] | 2| o| arremeere | G
0 =] o < ~ c [ o S| |22 & :
3 0 g 4 Q S |9 Elolz|Slel=le | 8|5 =1 @
S 2 3 & g l2lel2lS|8|5|2lgloe | <| 8| || 8|2
5 O w a o (S |2|c|o|5|8|lu|le | el z|&| 2|38 s
g |8 3 e l2 z é S |22 |3|E|x|= Zlg| o o o Py 8 b7 S
S s < |©9|& 2lslel3|8| = S o) S £ 3 5]
o | © [} © I [ £ | E | E|ls || E S 2 = S
°|8| 5 3| < g o < s |Sld|alcls|ElCl2l e8| e|z|23|2|5)|% i
28|12 E | wwww|l|2 e 9 DESCRIPCION Z1&8|:z|5|E|8|8|E|l8|E| 5|8 |3|2|8]|& FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | § z 9 o = s|=2 oz |Q || o o &} _i _ — O
12 1T [= .00
— 1 FIN DE SONDEO A 13,00 m
_____ Se corta por problemas con la perforacion, algunos fragmentos se caen de las paredes
13 obturando las maniobras. Se termina el tiempo para la ejecucién del sondeo por lo que se

""" trabaja hasta el Gltimo momento para poder instalar la tuberia de PVC.

SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
e =




euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: CONTROL DE OBRA X: 266457.858

Trabajo:

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA

Tipo de Sonda: FRASTER XL Y: 4618289.145

Sistema de Perforacion: ROTACION

Superficie:

Z: 708.7

Posicién Relativa:

P.K.: 5+120
Distancia al eje: 45 m

Objeto del Sondeo:
CIMENTACION

SONDEO

SE3-5+1/3

Fecha Inicial.: 16-03-2'13

Fecha Final.: 18-03-2'13

Golpeo

10 20 30 40

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra

N/30cm

Entubacion
TOMA MUESTRAS

MUESTRA

DESCRIPCION

ANALISIS
QUIM.

IPROCTOR|
MODIF.

ENSAYOS DE IDENTIFICACION

Nivel de agua

Materia Orgénica (%)
16n Sulfato (%)

Dens. max.(gr/cm3)
Hum. éptima (%)

Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)

100% del Proctor M.

LIMITES
DE
ATTERBERG

Densidad Seca (g/cm3)
Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)

Cont. de FINOS (%)
Clasificacion U.S.C.S.

L. Liquido (%)
L. Plastico (%)
i. de Plasticidad

f

MI-1 ™ rR

55

BATERIA DOBLE @ 86 mm

4

||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||}PROFUND|DAD(m)

SPT. EEEE——

[B\ATERIA DOBLE 1

o

[EEN

N
[

w

IS

B |

62

(o]

\‘

1

(o]

(o]

— —

=
o

=
=

[y
N

— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —
— —

(TIERRA VEGETAL) ARCILLA CON ALGO DE ARENA. TONOS MARRONES OSCUROS
CON RESTOS DE RAICES Y VEGETALES (FLOJA)

(TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA LIMOSA MARRON ROJIZA (DURA)

"] (Tm2) ARCILLA ROJIZA CON ALGO DE ARENA Y GRAVA ANGULOSADE 1A2 CM
| DE @ (DURA)

(ORDOVICICO) (Or) ESQUISTO FILITICO MUY FOLIADO. G.M. V-IV TRANSFORMADO
EN ARCILLA LIMOSA BLANQUECINA AMARILLENTA CON FRAGMENTOS DE ROCA
DONDE SE APRECIA LA FILACION (DURA) A TECHO Y ALGUN TRAMO DE CUARZO
MASIVO BLANQUECINO

TRAMO BLANQUECINO CON ALTERACION A LIMO DE ASPECTO CAOLINITICO
(DURO)

- Hasta 10,90 m mas alterado y fragmentado G.M. = Il con inyecciones de cuarzo en
vetas

ESQUISTO MUY FOLIADO DE TONOS BLANQUECINOS Y ROJIZOS POR LOS
OXIDOSEN LAS JUNTAS CON RELLENOS MILIMETRICOS DE ARCILLA. RQD=0,
JUNTAS A 50-60° LISAS Y EN OCASIONES ALGO RUGOSAS POR LA
ESQUISTOSIDAD

0,00

3,00

6,00 —

9,00

12,00

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

SIMBOLOGIA

SPT TESTIGO
PARAFINADO

MUESTRA

ALTERADA SIN MUESTRA

MUESTRA
INALTERADA

+v— NIVEL DE

SATURADO

PAGINA 1 DE 2




Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
e REGISTRO DE SONDEO E : de Sond CONTROL DE OBRA X: 266457.858 P":'C";’J‘rl:oa .
Karemyf mp. de Sondeos: : . K _
E Tipo d da: Distancia al eje: 45 m SE3-5+1/3
PROYECTO CONSTRUCTIVO Ipo de Sonda: FRASTER XL Y: 4618289.145

Trabajo:

euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 16-03-2'13

I i d Ita .
ngenieros de consu TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 7087 CIMENTACION Fecha Final.- 18-03-2'13

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | mopiF. | CB-R-

LIMITES
DE
ATTERBERG

Golpeo

Nivel de agua

DESCRIPCION

10 20 30 40

Tipo de perforacion
Entubacion
Nombre de Muestra
N/30cm
MUESTRA
Materia Orgénica (%)
16n Sulfato (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Densidad Seca (g/cm3)
Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)
Cont. de FINOS (%)
L. Liquido (%)
L. Plastico (%)
i. de Plasticidad
Clasificacion U.S.C.S.

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

TOMA MUESTRAS

=
N

Ll } PROFUNDIDAD (m)

7| ESQUISTO MUY FOLIADO DE TONOS BLANQUECINOS Y ROJIZOS POR LOS 12.00
OXIDOSEN LAS JUNTAS CON RELLENOS MILIMETRICOS DE ARCILLA. RQD=0,

77| JUNTAS A 50-60° LISAS Y EN OCASIONES ALGO RUGOSAS POR LA

7 |ESQUISTOSIDAD

- —
—
—
—
—

- —

- ~— ~—|FIN DE SONDEO A 14,70 m

SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA

MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA —TE AGUA

PAGINA 2 DE 2




Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
REGISTRO DE SONDEO Ty VTYe % oe0asssze |k sk
— mp. de sonaeos: . . K _
Trabajo: Distancia al eje: 60 m SE3 5+1/4

PROYECTO CONSTRUCTIVO Tipo de Sonda: TP-50 D Y:  4618290.03

euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 16-03-2013

I i d Ita .
ngenieros de consu TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 709 CIMENTACION Fecha Final.: 18-03-2013

ANALISISPROCTOR| ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | mopiF. | CB-R-

LIMITES
DE
ATTERBERG

Golpeo

Nivel de agua
Densidad Seca (g/cm3)

DESCRIPCION

FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO

10 20 30 40

Contenido de GRAVA (%)
Contenido de ARENA (%)

Tipo de perforacion
Nombre de Muestra
Materia Orgénica (%)
Dens. max.(gr/cm3)
Hincham. libre (%)
Humedad Natural (%)
Cont. de FINOS (%)
Clasificacion U.S.C.S.

16n Sulfato (%)
Hum. éptima (%)
100% del Proctor M.
L. Liquido (%)

L. Plastico (%)

i. de Plasticidad

N/30cm
MUESTRA

Entubacion
TOMA MUESTRAS

0,00

o

(TIERRA VEGETAL)TIERRA DE LABOR. ARCILLA MARRON OSCURA (BLANDA)

(COLUVIAL) (Qc) ARCILLA ROJIZA CON ALGUNAS ARENAS GRANO MEDIO ALGO
CARBONATADAS (MOD.FIRME)

[EEN

(TERCIARIO) ( Tc2) ARCILLA GRIS VERDOSA SOBRECONSOLIDADA CON INDICIOS
DE ARENA (DURA)

N

l ’

w

(Ta) GRAVA Y ARENA EN MATRIZ ARCILLOSA, CON TRAMOS CEMENTADOS. 3,00 |
TONOS ROJIZOS (MUY DENSA)

IS

- Entre 4,5y 4,9 m nivel muy encostrado por cemento calcareo blanquecino

62

TP-1

™

- Tramo con bloques subangulosos >10 cm embutidos en la matriz arcillosa

(o]

6,00 —

\‘

— —|(ORDOVICICO) (Or) ESQUISTO FILITICO MUY ALTERADO G.M. IV. CON TRAMOS
~— —ROCOSOS DONDE SE VE INTENSA FOLIACION, EN UNA MATRIZ ARCILLOSA.

TONOS ROJIZO
~— |- Fonos blanquec?nos y mayor presencuia de fragmentos rocosos. G.M. IV-Ill (se desace

,”__Jenun limo blanquecino y rojizo (duro)

(o]

(o]

T 9,00

=
o

||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||I||||}PROFUND|DAD(m)

)
L1
A

~— | FILITA GRIS CLARO DE TONOS VERDOSOS Y MOTEADO G.M. lll-Il. JUNTA 50-
- 70°LISAS CON OXIDO Y ARCILLA < 1 mm. RQD = NULO (POR LA ROTURA A TRAVES
DE LA FOLIACION

=
=

1
\

12,00

SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA

MUESTRA NIVEL DE
ALTERADA SIN MUESTRA —TE AGUA

PAGINA 1 DE 2




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

o E Emp. de Sondeos: INZAMAC X:  266435.829 P.K.: 5+120 SE3-5+1/4
i Distancia al eje: 60
Trabajo: Tipo de Sonda: TP-50 D . istancia al eje: 60 m
. PROYECTO CONSTRUCTIVO _ Y:  4618290.03 .
ﬁgggrsssdglgg‘lsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 16-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 709 CIMENTACION Fecha Final.: 18-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. ——— -
z o & | & LIMITES
5 2 2 £ 5 g|8| S| 2| | arrereers | &
S B 2 < a s | = p= S| 3 S )
7] o | = | = < w <
g g g r <DE 3|8l |5|ls|s|&|8|s]| & x 0 = @
g 3 S u') 3 S |EI8|5(S|8le|2l8] 0| S22 c] g2
g lc| ® o u S <« o |S|l5|Z|el&la|2|e|8| 3|2 || S |2e|s$
als| o E |2 Z SI5Igld8|E(2|Z5|sl2|l el s | 2| s | 8|3 |3
o | 9 [0} o = o} = [0) s |egl|la|lo|le|s8]|o =} =} [} Rl = © 3
HEIR 3|2 & & , sle1z|alS|S|E|B|E|2| 2| 2|28 |E|¢s
) : L S = = R = %) 1
8 |2 IS 10920304 | 2|2 Q ¢ DESCRIPCION EE 5|8 |5 21258l 5 g 5 = a | 3 & FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | 2 z 9 o = s|=2 oz |Q || o o &} _i _ — O
12 1 — 12,00
I — —
. | FILITA GRIS CLARO DE TONOS VERDOSOS Y MOTEADO G.M. lll-Il. JUNTA 50-
- — —| 7T0°LISAS CON OXIDO Y ARCILLA < 1 mm. RQD = NULO (POR LA ROTURA A TRAVES
~— —| DE LA FOLIACION
— —
N — —
- — —
14 —+— —
. —
i — —
SPT-2 R | [ |~ ~—|FIN DE SONDEO A 14,63 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
Xﬂfgﬁ& SIN MUESTRA —£_ NIVELDE

= AGUA




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

= Emp. de Sondeos: INZAMAC X: 267128572 P.K.: 74900 i
“~ Trabaio: Tipo de Sonda: TP Distancia al eje: SE3 7+9/1
. o PROYECTO CONSTRUCTIVO po de Sonda: TP-50 i Y 4615600.142 _
ﬁgﬁgr??‘sdtl!glsgg AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Sistema de Perforacién: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 13-03-2013
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 35 m Z: 709.5 CIMENTACION Fecha Final.: 13-03-2013
NALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —T— -
- o &\O/ &\O/ LIMITES
s 8 ) E S lE| S| 2| 2| arrereere | 4
8 B 2 a s < ' SAC S )
g $ 8 & 2 S |s ANHEEIFRE R AR %
o < o S S| |lgles|lE |G (%) °
S 3 S & S BlelglslS|g|lelzlglo| < 8| || 8|2
5 o w =) o |53 (S|elg|la|8lol e || 2|E| 2|8 S8
gls| 8 £ |2 z S18lglElEl=|Z|zlglelslE ||| % |38
k) s | = 5 E s |C|E|E€l2|a|c|B|S| 2| =|g| 2| 2| 8] 8
S |g| 5 o |« T . 2 lelzlalelclslglg| s | 5| 3| 2| & | |=
> - L = ] = = = = 7
28|12 E | wwww|l|2 e DESCRIPCION Z1&|<|5|E|&|8|E|&8|E|E| 5|3 |=|%8|3 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= LICJ 2 z 9 o = s |=|0|x 8 TI|I O O O i ] — (@)
0 - (RELLENO) (Rc) MATERIAL DEL CAMINO 0,00
MI-1 81 1__
— - -| (TERCIARIO) (Tm2) ARENAS GRUESAS CON BASTANTE GRAVA Y ARCILLA. TONOS
- 12| ROJIZOS (DENSAS)
2L
o F N 3___“ T
4—
SPT-2 ﬁ 69 5—+— ﬂ - A partir de 4,8 m. tonos mas claros
i - A 6,0 m Presiémetro
6__ 6,00 —
7
k|| 1 N
8— - Comienza el predominio de tonos marrénes claros y blanquecinos
9__ 9,00 —~
10 +—
X 11+
M3 F R — . - La muestra de 11,00 sufre manipulacién que puede alterarla
: - De 11,50 a 12 m.Tramo de areas mas finas y matriz limosa
12 ' 12,00
SIMBOLOGIA

‘ SPT

TESTIGO
PARAFINADO

MUESTRA

ALTERADA

SIN MUESTRA

MUESTRA SATURADO
INALTERADA

+v— NIVEL DE
= AGUA

PAGINA 1 DE 2




<=

euroestudios

Ingenieros de consulta

REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Emp. de Sondeos: INZAMAC

X: 267128.572

PROYECTO CONSTRUCTIVO
AUTOVIA DE LA PLATA, A-66

Tipo de Sonda: TP-50

Y: 4615600.142

Sistema de Perforacion: ROTACION

Posicién Relativa:

P.K.: 7+900
Distancia al eje:

Objeto del Sondeo:

SONDEO

SE3-7+9/1

Fecha Inicial.: 13-03-2013

ALTERADA SIN MUESTRA

TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 35 m Z 7085 CIMENTACION Fecha Final.: 13-03-2013
ANALISISPROCTOR| _ ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. s — — -
z o & | & LIMITES

5 © . 2 E S : 18] | 2| o| arremeere | G
S 7] < o ~| & S )
g 3 ) o o] S |5 £ _ |2 <AEE= = o =~ 2]
o S Qo [t < o)) ol ~| S |® FREA BN 0 o :
o 3 [a) I 2lel=|e |8 = O] < o — = I o]
< = Q %) = S|IE|2 812188 | @ ® S 3 S =
o |c o w a) 2 |5 TIg818|1&|2|8| s | | | S| S| el s
8|6 3 e 2 Z g ° 21| X|E |a|= ] ° o Q = S

S 5|3 5 & s |C|IE|C8|5|s|c|B|S| 8| 8| | 8| S| 8| 8
S |g| £ o | < T i Sl = El3|3|§ Sl8| | 5| 5| 3|&8|a| <

~ = = %) : o [ c o Q o I < D .
82| E 10203 4 | 2|2 e g DESCRIPCION Z1g|c|s|E|a|g|E|8&]| & cE| 5|3 |a |8 | =8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | & =} O S|Ia|f|S|E|2 3 S @) 4 4 — @)
= w z Z | E= o = = S| I )
12 | 12,00
- ARENAS GRUESAS CON BASTANTE GRAVA Y ARCILLA. TONOS ROJIZOS (DENSAS)
M4 [ R
SPT-3 R ~'| FIN DE SONDEO A 14,93 m
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO SATURADO
PARAFINADO PAGINA 2 DE 2
MUESTRA




ALTERADA

REGISTRO DE SONDEO Supervisor: Coordenadas U.T.M. Posicién Relativa: SONDEO
= Emp. de Sondeos: INZAMAC X: 267764578 P.K.: 124240
rF_/ -
Tipo de Sonda: TD-50 D Distancia al eje:0 m SEB 12+2/1
ipo de Sonda: TD- :
. PROYECTO CONSTRUCTIVO P Y:  4611320.632 :
leurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Obieto del Sondeo: Fecha Inicial.: 6-03-2013
ngenieros de consu ! . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 4 1183 CIMENTACION Fecha Final.: 7-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QUIM. | MODIF. — — -
_ ~| £ | § LIMITES
s © ) E S SEHEIE IR ATTEDREBERG a
9 = o g < o 3 S |3 S Q
8 4] o & 9 S |5 Elolzlsls|S| & 8|S v
5 =] = = )] cl~lOo ¥ |o|S|= 1] o
o = 5] n o) s |2 |S|5|S|8|lel2|8]| © <]l o |l ol | 8 2
3 o - o |§|S|8|c|E|8|5|8|s || 2|88 |25
218 3 |2 z g S | 2le|X|E|l|=[2|=]| o o | T | 5| 8| %8| 3
kS G| = 5 E s |[ClE€|E|E|ls|c|R|S| 28| 2|e| 28| S| 8| §
HEIE- 8 1< 6 : 2 |Sl13|a|2|2|El8l2| 5|8 2| 2|88 |¢%
> ] L = = = = - = ‘B i
g |2 € 102030 40 | 2| 2 Q u DESCRIPCION EE £|5|§ s|e|g|g| & 5 s| 3| 2|38 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
ElGl 2 b 9 a = s|2|o|Z (S |T | o o o i 4] = ©
. (RELLENO) MATERIAL REMOVILIZADO DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE 0,00
| —_—(TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA CON ALGO DE ARENA Y NODULOS BLANQUECINOS
|~ | CARBONATADOS. TONOS GRISES VERDOSOS (FIRME A TECHO Y DURA A MURO)
" =
— 3,00 -
| ——(Tm2) ARCILLA CON BASTANTE ARENA Y TRAMOS ARENOSOS DE GRANO MEDIO-
| —_ | GRUES. TONOS MARRONES ROJIZOS (DUROS)
SPT-1 I a1 ]
::: - A'5,0 m presiémetro
— 6,00 —
=== —
—— |- Més proporcién arenosa gruesa e indicios de gravilla, tonos rojizos mas intensos
——| 9,00 ~
SPT-2 - R ]
L — 12,00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO SATURADO
PARAFINADO i
PAGINA 1 DE 2
MUESTRA SIN MUESTRA




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

= Emp. de Sondeos: INZAMAC X: 267764578 P.K.: 124240 i
“1 Trabaijo: Tioo de Sonda: Distancia al eje:0 m SEB 12+2/1
. o PROYECTO CONSTRUCTIVO 'po de Sonda: TD-50 D i Y 4611320.632 _
Ieurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 6-03-2013
ngenieros de consu ! . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: 4 1183 CIMENTACION Fecha Final.: 7-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR. —T— -
z o & | & LIMITES
5 © . 0 E g : €18l 2| 2| 2| arrereerc | &
= @ s o S35 S )
g $ 8 & 2 S |s ANHE R %
S 2 = = < D |o|l~|S|E|8[S|s5|8 0 o 5
S = o] 0 a « |[£|R|5|S|8|el2]|8| Q2| S| Q| || S
5 o w 2 o [§|S|S|c|c|E|E|S| g | gs|2|&|S]|2| s
g. *8 8 e 2 zZ < ° 2| o x| € =2 | -g -g o ; o E=] S
'S c|= 5 E 3 |C|E|E8|8|s|e|B|8| 2| o | 3| 2| 2 5
HEIE- 8 1< 58 - z|gl3la|2|2|El2|2| 58| 8|z 2|28 |2|¢
5 : 3 c Q Q = RS) < -
82| E | wwww| 2|2 g 3 DESCRIPCION Z18|s|5|5|E8|2|E|&| 5| 5|58 |=|=>|%|3& FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
= | = =} @] S| o A % s|l&|13]|0 o s} S 5 i = o
L | z zZ | = o = = S| T o o
12 - ] 12,00
s T R - [ (Tm2) ARCILLA CON BASTANTE ARENA Y TRAMOS ARENOSOS DE GRANO MEDIO-
N 1| [l ——GRUESO. TONOS MARRONES ROJIZOS (DUROS)
13+ |
14—+
15'_“_ :;:§:i 15,00
SPT-4 80 i :E:E - Tramo mas arcilloso
16 | |#l ——FINDE SONDEO A 16,1 m
SIMBOLOGIA
SPT TESTIGO MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
. X'BTEES,;TARE',AA SIN MUESTRA _+— NIVELDE

AGUA




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

. Emp. de Sondeos: INZAMAC X: 268114543 E'i;;n?;;ggje wom SE3-14+5/1
Trabajo: Tipo de Sonda: TP-50 D . '
. PROYECTO CONSTRUCTIVO _ Y:  4609109.066 .
Purioesdtudlog AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 7-03-2013
ngenieros de consu ’ - .
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 7201 CIMENTACION Fecha Final.- 8-03-2013
ANALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
QuiM. | mopIF. | C¢BR. — T -
_ =~ €| § LIMITES
= © " £ = _ sl5| < | < | ~ DE v
° Z 2 < a s | T =3 S|l =z zZ| g ATTERBERG Q
& i} g o < S | w© Ele|s5|8|8|a| & o by = ]
= S k= = D 12 |l |IL|=|5]|0 O < —_ 5] o}
2 > 3 2! & SRR R R R0 B0 - i =T B B - B
o | e ) O w [a] < 8 5| ol 3 g 21822 ° © Z < =~ 8 0
o |o| o g2 zZ Sl5|E|18=|2|Z|5|BRl s | | 2| | 8|3 %
o | © o c | = ) = ) s |legla|lo|e|(s ]| k=] h=] 3 k=] = < S
R sl<| & ¢ ' s |gl3|a|2|3|2|E|2| 8|52 2|25 ,
8|z [ Q1= o u DESCRIPCION Z |g|c|s5|Ela|le|leE|lg| € < S| 3| =3 8 FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
o |2 5 10203 4 | > | § x D S| |2|Z|8|£|3|o] 8 = S . i . o
= lw P4 P = o = s |= |02 |Q|T|XI O s} o i _ it
0 - (RELLENO) (Rc) MATERIAL DEL CAMINO 0,00
1____
. —_—_| (TERCIARIO) (Tm2) ARCILLA ARENOSA CON TRAMOS CON INDICIOS A ALGUNAS
- [ — | GRAVILLAS. TONOS GRISES VERDOSOS Y ZONAS ROJIZAS (DURAS)
2+
3— — 3,00
SPT-1 l 45 4___ﬂ ::::
5— ::::
i |- A 5,10 Presiémetro
6—| :::: 6,00
Lo i s
B TN =
81—  [—
9+ 9,00 -
SPT-2 l 55 10 ___ﬂ I —
11 —+— ——]
12 7 | 12.00
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 1 DE 2
Xﬂiﬂi& SIN MUESTRA —&_ NIVELDE

AGUA




REGISTRO DE SONDEO

Supervisor:

Coordenadas U.T.M.

Posicién Relativa:

SONDEO

— Emp. de Sondeos: X: 268114.543 P.K.: 14+490
& Trabajo: Ti pd Sonda: TPINZAI;MAC Distancia al eje:30 m SE3-14+5/1
. o PROYECTO CONSTRUCTIVO po de Sonda: TP-50 i Y:  4609109.066 _
leurioesdtudlolg AUTOVIA DE LA PLATA. A-66 Sistema de Perforacion: ROTACION Objeto del Sondeo: Fecha Inicial.: 7-03-2013
ngenieros de consu ’ . ,
TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Superficie: Z 7201 CIMENTACION Fecha Final.- 8-03-2013
NALISISPROCTOR ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Quim. | moDIF. | CBR —T— -
. ~| £ | § LIMITES _
5 g %) E g Nl B R R DE o
S o 2 g o g | T s| |2 2 | 2| § |_ATIERBERG | O
& i} g o < S | w© Ele|s5|8|8|a| & o = ]
5 2 S 5 lelsl2|€|8|S|5|S| 0| < | & =| 2| >
2 > 3 21 B SRR R R R0 B0 - i =T B B - B
o | e ) O w [a] < % S| o i1 g gl2|2 @ ° © Z < =~ 8 0
a|e | © g |2 Z I8l 2|2[(T|RB]| 2 o L o 8 7 ]
v | © o o | = =) = © c|lela|ls|le|s|T| B S g =) B < 3
R Sl<| & ¢ , s |gl3|a|2|3|2|E|2| 8|52 2|25 ,
o |8] 8 ® |3 o w DESCRIPCION Z |g|c|5|E|S|e|eE|lg| E| E| 5|3 | |8 | = FOTOGRAFIAS DEL TESTIGO
al2]| § 10203 4 | > |3 & D c|S|&8|5|5|E€|5|8]| § 51 3 _ - > | &
= |w z Z | e o = = |(=|e|T |3 |T|I o o i -4 =
12 | — ARCILLA CON BASTANTE ARENA Y TRAMOS ARENOSOS DE GRANO MEDIO- 12,00
- I | GRUES. TONOS MARRONES ROJIZOS (DUROS)
SPT-3 I 40 13 ___ ﬂ ::::
14—+ [—
15—+ — | 15,00
SPT-4 79 - |
] — | FIN DE SONDEO A 15,85 m
SIMBOLOGIA
‘ SPT .. TESTIGO . MUESTRA SATURADO
PARAFINADO INALTERADA PAGINA 2 DE 2
MUESTR. SIN MUESTRA —&— NIVELDE

AGUA




Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora
Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

P AUTPLATA %acciona Y (=X

BENAVENTE - ZAMORA :
genieria euroestudios

APENDICE 3. CALICATAS

ANEJO N° 12. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS






REGISTRO DE CALICATA

Coordenadas U.T.M.
X: 267389.093

Posicion Relativa:

CALICATA

PAGINA 1 DE 1

r— P. K.: 3+290
Trabajo: Y: 4619831.212 Distancia al eje: 10 m CE3-3+4/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO 7 6912
" i . ' Objeto de la Calicata:
euroestud ios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 i
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: CIMENTACION FECHA:  11-03-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
o ] i ANALISIS PROCTOR
LIMITES /
e G ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -
= S|E - S |3 g
S g ATTERBERG | O [ @ | ~ : : : o | E
2 = clzlzlele]| = v | S| 8 Tle| 2122 |8l2|% S
a) o | S| E|S|s| S| S| & ~| | B38| 3 S| 2|8l S22 |2
a < Sl la|L|8lg| | < | s 8| &|2ls|lcs|le|ls|T| 8|88 |88 |2 |«
o © 2 |lz|le| 2 z o < o ] © & o S % c 2 2 = S S ~ =
2 E g ) < | < u > o o 7} 3 2 2 o k b= o e o b= b= 2 2
2 9 Sl |uw|E|B|S |2 |E|S|g|s|&|C|B 8|5 |8 |z|E|2T |5 |58|8 28
o 4 . .z o) z o5 - o = = © K7 8 8 > 2 = ° o N S S ° © .
o > 1S c i o o} < 5 < E L c\ X Q
€ 32 Descripcion 2|z | g SIE|E &85 128|883 S|z |8 |8 |8 |55 o |3 Observaciones
=
0 1 (FONDO DE VAGUADA) (Qfv) ARCILLAS CON GRAVAS REDONDEADAS SUELTAS
i PROCEDENTES DE LAS TERRAZAS PROXIMAS
] (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA ARENOSA GRIS Y MARRON (MODERADAMENTE FIRME A
11— FIRME) MA-L
N - A 0,80 Nivel freatico (fluye)
2__
i (Ta) CANTOS ANGULOSOS @ > 10 CM DE CARACTER CUARCITICO EN MATRIZ ARENO
i ARCILLOSA DE TONOS MARRONES ROJIZOS (DENSA)
7 FIN DE LA CALICATA A 2,90 m
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == GuA




PAGINA 1 DE 1

Coordenadas U.T.M. Posicion Relativa: CALICATA
- REGISTRO DE CALICATA S I
Trabajo: Y: 4619305.553 Distancia al eje: 10 m CE3-4+0/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO z- 707
- i ~ : Objeto de la Calicata:
euroestudlos AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 i
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: CIMENTACION FECHA:  20-02-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
© . i ANALISIS PROCTOR
LIMITES /

e G ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -

= S| € : — - - ~ o o

a 2 - g S -T2 ATTERBERG olgl s =] _[=T=sT212]2 £ £

5 o | g |EIS|s|S S8 ]=lz2l2]8]|% S S I = - S = -

5 g Sl |35|E8l8|$ |2 ||| |8 |85|5|2|s|5|e|8|8|e|E|2|2|a

z £ o < 2 i e} ° g | =z ks S| 3 < | 3 £ & g | a k] k3] o S

T a3 B8 1 Z | 3| 2| @ 81| o 3 2 £ S | 5 | 35 | @ £ E |3 | 2

% a s | = % slz| © < o =3 8 a = = o g ) © 8 © o 8 8 = &

S D H A [5) ‘@ = 3 . = o o 72} = I c e o ° 3 o 5] o ° .

@ escripcion | 2 < |e|c| € |5 < a © @ = @ = 2 £ £ | O

a = p z|Zz | >|2|&l8|8|8| 3| a2 0O g 8 812|838 |8 %% o Observaciones
0 - | (TIERRA VEGETAL) (Tv)

7 *+| (COLUVIAL) FRAGMENTOS ROCOSOS CUARCITICOS EN MATRIZ ARCILLOSA Y LIMOSA
1+ g

] |_—_ - (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA GRIS VERDOSA (DURA)
2__ ____

I | — 1 -Vane=2,27 Kg/cm2

7] :—:— - Penetro=6,5 Kg/icm2
37— -Fmoe LA CALICATAA 3,30 m

SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == LGUA




PAGINA 1 DE 1

Coordenadas U.T.M. Posicion Relativa: CALICATA
- REGISTRO DE CALICATA X: 266785765 b K. 64610
Trabajo: Y: 4616838.210 Distancia al eje: 8 m CE3-6+6/1
] PROYECTO CONSTRUCTIVO 7 699.1 Obreto de Ia Calicara
euroestudlos AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 ) o
Ingsrileros de cofisuits TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: CIMENTACION FECHA:  21-02-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
o ] i ANALISIS PROCTOR
LIMITES ;
e & ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -
= g|E ! S IR
S g5 ATTERBERG | C [ = | [ < | = o | E | %
9 s clzlz2ls sl = — 2| S| & Tl 2|22 l8l2|3 ¢
a) o | S| ElS|s| S| S| & ol B 2|8 4 sl S|8|el8|%T|32lx |2
a g S| | 3 |8[8]F = o | & |8l s5|s5 |2 |8 : s | 8| ¢ | ¢ 2l |2 |«
z £ o || 2|2|lo|lz|a|c| S| s|2 8|8 |3 || ||&|a|x|e|lsg|o |3
2 9 13 | w|EE|16 | |E|g|g|&|2|c|% 8|5 |z 8|2 |5 |s5|%5|2
ol L s | z|8l8|=2]|=2]|=]&]¢% 2| &l g|l>2|leg|S|s|s|T|lE|l= |3 ,
x 2 Descripcion S|z |2|5|8 1S5 1%512|8]¢2)c¢ g |5 AR E|1£ |68 Observaciones
(o — S
=
0 4 (FONDO DE VAGUADA) (Qfv) ARCILLA ARENOSA MARRON NEGRUZCA CON RESTOS DE
4 RAICES (FLOJA-FIRME A MURO)
1__
7 (TERCIARIO) (Tm2) AREAS ARCILLOSAS ROJIZAS (DENSAS-MUY DENSAS)
e e NIVEL DE ARENISCA MUY CEMENTADO
""" - FIN DE LA CALICATA A 2,40 m
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == oA




REGISTRO DE CALICATA

Coordenadas U.T.M.

Posicion Relativa:

CALICATA

PAGINA 1 DE 1

X:  268449.705 P.K.: 0+540
Traba0. Y. 4622296.300 Distancia al eje: 35 m CM3-0+540
' PROYECTO CONSTRUCTIVO 2 699.3 . .
euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Objeto de la Calicata:
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: MATERIALES FECHA:  13-03-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
g ] i ANALISIS PROCTOR
LIMITES /
e G ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -
= S|E ; S I
5 AN ATTERBERG | G [ © | — : =] _ | e |8 |¢&
2 = clzlzle || = — v | S| & gl |22 |2 |s|l2a|8|g
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@ Descripcion o | > < | |2 € £ 1< 5 o @ 3 = < S E < 2 S g S | §
a = p z|Zz | >|2|&l8|8|8| 3| a2 0O g s 812|288 |%|% o Observaciones
0 4 77| (TIERRA VEGETAL) (TV) ARCILLA MARRON OSCURA CON RESTOS DE RAICES
1] (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA ALGO LIMOSA DE COLOR BLANQUECINO Y VERDOSO (DURA)
- MA-1
2__
. - FIN DE LA CALICATAA 3,0 m
3__
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == GuA




REGISTRO DE CALICATA

Coordenadas U.T.M.

Posicion Relativa:

CALICATA

PAGINA 1 DE 1

X:  267587.664 P K. 2+900
Trabajo: Y:  4620155.799 Distancia al eje: 35 m CM3-2+9/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO 7 6936
H 1 - ) ) Objeto de la Calicata:
euroestudlos AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: MATERIALES FECHA: 11-03-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
© . i ANALISIS PROCTOR
LIMITES /
o § ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. CBR. |~ | -
= S| E : S | q S
S S ATTERBERG ol e ~ . : : o | E
2 = o353l e o g | & |8 el ~|=1=2|2|s|5|¢ 5
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a [0} 35 S5|e| = = S —_ < S 2 8 Py = e S IS} 2 p 4 N
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o S < IS c = c 3 o ] © 5 < £ X N X S Q
€ 32 Descripcion 21z | $(5/5|5 8|8 /215|28|8|28|¢s S|z |8 |8 |8 |55 S Observaciones
b=
0 - (TERCIARIO) (Tc2) ARCILLA PUNTUALMENTE ARENOSA DE TONOS GRISES (DURA)
1— - A muro predominio de tonos grises y algo mas arenosa MA-1
2__
3__
& - FIN DE LA CALICATAA4,0m
4__
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA —?E AGUA




REGISTRO DE CALICATA

Coordenadas U.T.M.
X: 267060.036

Posicion Relativa:

CALICATA

PAGINA 1 DE 1

yF— P. K.: 7+620
Trabajo: Y: 4615870.691 Distancia al eje: 30 m CM3-7+6/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO .
H i Z: 706.6 Objeto de la Calicata:
euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: MATERIALES FECHA:  11-03-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
o ] i ANALISIS PROCTOR
LIMITES A
e G | & | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -
= B (8} [ . . : o | E E
g 2 Q%%@@AATTERBERGMQE;@ 6‘,\§§§’\5‘§85
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x Descripcion S | 2 < |E|l<c| & 5 S| 2| & 3 < g | © o) El 8|38 ¢ £ | £ |0
a = p z|Zz | >|2|&l8|8|8| 3| a2 0O g 8 8|2 |8|&8|8|=z|¢% o Observaciones
0 4 (TIERRA VEGETAL) (T.V.)
] (TERCIARIO) (Tm2) ARCILLA MARRON CON ALGO DE ARENA
1__
— ARENA ARCILLOSA ROJIZA CON ALGUNA GRAVA
2__
3___ MA-1
4___ - FIN DE LA CALICATA A 4,10 m
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == LGuA




PAGINA 1 DE 1

Coordenadas U.T.M. Posicion Relativa: CALICATA
- REGISTRO DE CALICATA X 267000830 | o e
Trabajo: Y: 4615706.373 Distancia al eje: 45 m CM3-7+8/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO .
’ z: 7085 ; —
euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Objeto de la Calicata:
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: MATERIALES FECHA:  11-03-2013
ENSAYOS DE LABORATORIO
o ] i ANALISIS PROCTOR
LIMITES A
e G ~ | GRANULOMETRIA DE . QUIMICOS | MODIFICAD. C.BR. S~ | -
= <JAR= : — - - ~ o o
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& Descripcion s|e |z |El2le|e|E|S|a|g| 8|5 s |5lglg8|8l2]|&2]dS |8 Observaciones
& = P 2125|5888 |83 |3|2|2]8]¢ 81 2|5 |8|8|%|¢%
0 - vov (TIERRA VEGETAL) (T.V.) TIERRA DE LABOR. ARCILLA ARENOSA CON RESTOS
- ¥ ¥ ¥ VEGETALES. TONOS MARRONES OSCUROS ROJIZOS
1___ MA-1
N (TERCIARIO) (Tm2) ARCILLA ARENOSA DE GRANO FINO CON INDICIOS DE GRAVAS EN
2 7 ALGUNOS NIVELES, TONOS MARRONES ROJIZOS (DENSA)
3__
I - FIN DE LA CALICATAA4,0m
4__
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == LGuA




PAGINA 1 DE 1

Coordenadas U.T.M. Posicion Relativa: CALICATA
- REGISTRO DE CALICATA N A
- L .
Trabajo: Y:  4615491.001 Distancia al eje: 50 m CM3-8+0/1
' PROYECTO CONSTRUCTIVO .
» Z: 7088 . —
euroestudios AUTOVIA DE LA PLATA, A-66 Objeto de la Calicata:
Ingenieros de consulta TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO - ZAMORA Sup: MATERIALES FECHA: 12-03-13
ENSAYOS DE LABORATORIO
o ] i ANALISIS PROCTOR
g LIMITE /
? 7 — | GRANULOMETRIA 1ies y QUIMICOS | MODIFICAD. CBR. |~ | _
= S|E - S |3 g
S S ATTERBERG o [~ : : : o | E
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o 5 Descrincié s | Z|2|l8|=|=| =] &S glelg|>|2 ||| 3 |s|S5|5]|3 |< ,
ripcion o | 2 < | € € = = 3 o 2 k| < 3 E = S =S o 3
€ = eSscCripcio 2|2 |2 gé elegls| 3132|538 § : 812|388 £ | £ o Observaciones
0 - .77 (TIERRA VEGETAL) (T.V.)
] (TERCIARIO) (Tm2) ARENA ARCILLOSA DE TONOS ROJIZOS (DENSA-MUY DENSA)
1__
2__
3T
4 MA-1
S
] ARENA ARCILLOSA DE TONOS BLANQUECINOS
61
] H} - FIN DE LA CALICATA A 7,00 m MA-2
SIMBOLOGIA
NIVEL DE
MUESTRA == GuA




P AUTPLATA %acciona Y (=X

Proyecto de construccion de la concesidn: Ejecucion, conservacion y explotaciéon de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora BENAVENTE - ZAMORA Ingeni
ngenieria euroestudios

Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

APENDICE 4. PENETRACIONES DINAMICAS

ANEJO N° 12. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS






PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] , inAX ’ J\ﬁ\dq—\ Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltfzvrl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 3 5.00 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 5 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 6 540 - 5.60 1040 - 10.60
0.60 - 0.80 10 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 24 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 43 6.00 6.20 11.00 11.20
120 - 140 76 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 100 6.40 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 6.60 6.80 11.60 11.80
180 - 2.00 6.80 7.00 11.80 12.00
2.00 - 220 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3_1+78/1 220 - 240 7.20 7.40 12.20 12.40
240 - 260 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 - 280 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 1.78 . -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 320 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 12/03/2013 Z: 320 - 340 8.20 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 - 420 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 9.40 14.20 14.40
440 - 460 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 - 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de cafda: 0.75 m.
N° GOLPES
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0 . . . .
l l_L'—l—l—‘
1
2 4
3 4
4 4
5 4
E of
[a}
S 7¢
)
5 8-
L
2
a 91
10 +
11 +
12 +
13
14
15

OBSERVACIONES:




;/ PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. %A\ A\ﬁ UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] j " */—\ A\ ’ —\ = \ = Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inallf:;crl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 2 5.00 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 4 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 6 5.40 5.60 10.40 10.60
0.60 - 0.80 14 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 19 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 17 6.00 6.20 11.00 11.20
1.20 - 140 20 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 140 - 1.60 24 6.40 6.60 11.40 11.60
1.60 - 1.80 25 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 24 6.80 7.00 11.80 12.00
2.00 - 220 28 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3_2+2/1 220 - 240 23 7.20 7.40 12.20 12.40
240 - 260 18 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 - 280 33 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 2.2 -
COORDENADAS 2.80 3.00 100 7.80 8.00 12.80 13.00
: 3.00 - 320 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 12/03/2013 Z: 320 - 340 8.20 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 14.00
400 - 4.20 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m.
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\; PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

- R — UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
]ﬂ Z—\AX ’ \JAX& Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;c:]zlis, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 0.20 5 500 - 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 6 520 - 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 9 540 - 5.60 10.40 10.60
0.60 - 0.80 14 560 - 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 21 580 - 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 53 6.00 - 6.20 11.00 11.20
1.20 - 1.40 49 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 34 6.40 - 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 49 6.60 - 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 41 6.80 - 7.00 11.80 12.00
2.00 - 220 49 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3_2+2/2 220 - 240 61 7.20 - 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 40 740 - 7.60 12.40 12.60
2.60 - 2.80 47 7.60 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 2.2 - - . X
COORDENADAS 2.80 3.00 100 7.80 8.00 12.80 13.00
: 3.00 - 3.20 8.00 - 8.20 13.00 13.20
FECHA: 12/03/2013 Z: 320 - 3.40 8.20 - 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 8.40 - 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 - 420 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 - 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 9.40 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 - 5.00 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m.
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Z/V PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

- UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ o Z—A& ! \AQ4 Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;fz?fs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 0.20 3 500 - 520 10.00 10.20
0.20 0.40 4 520 - 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 0.60 5 540 - 5.60 10.40 10.60
0.60 0.80 10 560 - 5.80 10.60 10.80
0.80 1.00 14 580 - 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 1.20 27 6.00 - 6.20 11.00 11.20
1.20 1.40 21 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 1.60 24 6.40 - 6.60 11.40 11.60
1.60 1.80 25 6.60 - 6.80 11.60 11.80
1.80 2.00 100 6.80 - 7.00 11.80 12.00
2.00 2.20 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3_2+2/3 2.20 2.40 7.20 - 7.40 12.20 12.40
2.40 2.60 7.40 - 7.60 12.40 12.60
2.60 2.80 7.60 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 2.2 -
COORDENADAS 2.80 3.00 7.80 8.00 12.80 13.00
: 3.00 3.20 8.00 - 820 13.00 13.20
FECHA: 12/03/2013 Z: 3.20 3.40 820 - 840 13.20 13.40
3.40 3.60 840 - 8.60 13.40 13.60
3.60 3.80 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 14.00
4.00 4.20 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 4.20 4.40 9.20 - 9.40 14.20 14.40
4.40 4.60 9.40 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 5.00 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m. N° GOLPES
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

PROF. (m, GOLPES PROF. (m, GOLPES PROF. (m, GOLPES
PP —————— UNE 103-801-94 (m) (m) (m)
Laboratorio Acreditado en el area de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inahi;e;t:]és, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castillay 0.00 - 020 3 500 - 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 3 520 - 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 3 540 - 5.60 10.40 10.60
0.60 - 0.80 6 560 - 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 18 580 - 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 20 6.00 - 6.20 11.00 11.20
1.20 - 1.40 54 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 18 6.40 - 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 49 6.60 - 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 100 6.80 - 7.00 11.80 12.00
200 - 2.20 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3_2+2/3 BIS 220 - 240 7.20 - 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 740 - 7.60 12.40 12.60
260 - 2.80 760 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 2.2 COORDENADAS X: 280 - 3.00 7.80 - 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 3.20 8.00 - 8.20 13.00 13.20
FECHA: 12/03/2013 Z: 320 - 340 8.20 - 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 840 - 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 14.00
4.00 - 4.20 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 - 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 940 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. N° GOLPES
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[/_/— PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ _ZJAX. ’ J\&Xﬁ—\ Laboratorio Acreditado en el area de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltfzvrl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castillay 0.00 - 020 1 500 - 520 10.00 - 10.20
0.20 - 0.40 2 520 - 5.40 10.20 - 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 3 540 - 5.60 10.40 - 10.60
0.60 - 0.80 2 560 - 5.80 10.60 - 10.80
0.80 - 1.00 6 580 - 6.00 10.80 - 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 8 6.00 - 6.20 11.00 - 11.20
1.20 - 1.40 15 6.20 - 6.40 11.20 - 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 17 6.40 - 6.60 11.40 - 11.60
160 - 1.80 14 6.60 - 6.80 11.60 - 11.80
1.80 - 2.00 22 6.80 - 7.00 11.80 - 12.00
2.00 - 220 47 7.00 - 7.20 12.00 - 12.20
PE3_3+4/1 220 - 240 26 7.20 - 7.40 12.20 - 12.40
240 - 2.60 23 740 - 7.60 12.40 - 12.60
2.60 - 2.80 16 7.60 - 7.80 12.60 - 12.80
UBICACION: 34 : - - -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 17 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 3.20 26 8.00 - 8.20 13.00 - 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 23 8.20 - 8.40 13.20 - 13.40
340 - 3.60 16 840 - 8.60 13.40 - 13.60
3.60 - 3.80 19 8.60 - 8.80 13.60 - 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 40 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 - 4.20 14 9.00 - 9.20 14.00 - 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 19 9.20 - 9.40 1420 - 1440
440 - 4.60 71 9.40 - 9.60 14.40 - 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 100 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 9.80 - 10.00 14.80 - 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. N° GOLPES
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)/ PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. — UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] j " zA ’ —\k\;\ﬁ—; Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inallf:;crl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 3 5.00 520 39 10.00 10.20
0.20 - 0.40 3 5.20 5.40 83 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 4 5.40 5.60 61 10.40 10.60
0.60 - 0.80 4 5.60 5.80 41 10.60 10.80
0.80 - 1.00 5 5.80 6.00 37 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 4 6.00 6.20 33 11.00 11.20
1.20 - 140 5 6.20 6.40 38 11.20 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 7 6.40 6.60 43 11.40 11.60
1.60 - 1.80 9 6.60 6.80 65 11.60 11.80
1.80 - 2.00 10 6.80 7.00 38 11.80 12.00
2.00 - 220 10 7.00 7.20 39 12.00 12.20
PE3_4+0/1 220 - 240 11 7.20 7.40 35 12.20 12.40
240 - 260 10 7.40 7.60 34 12.40 12.60
2.60 - 280 10 7.60 7.80 33 12.60 12.80
UBICACION: 4 : -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 11 7.80 8.00 45 12.80 13.00
Y: 3.00 - 320 10 8.00 8.20 36 13.00 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 12 8.20 8.40 60 13.20 13.40
340 - 3.60 18 8.40 8.60 100 13.40 13.60
3.60 - 3.80 23 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 65 8.80 - 9.00 13.80 14.00
400 - 4.20 59 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 38 9.20 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 24 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 19 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 23 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m.
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

/8

OBSERVACIONES:

_ _ PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
gﬂgyﬁm ﬁ? UNE 103-801-94
/7/ /—\ \‘ = \ = Laboratorio Acreditado en el area de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inallf:g(:]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos". N° de registro 12005GTC06, Junta de Castillay 0.00 - 0.20 3 5.00 5.90 10.00 10.20
0.20 - 0.40 4 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 5 5.40 5.60 10.40 10.60
0.60 - 0.80 8 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 22 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 71 6.00 6.20 11.00 11.20
120 - 140 100 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 6.40 6.60 11.40 11.60
1.60 - 1.80 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 6.80 7.00 11.80 12.00
200 - 220 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3-5+1/1 220 - 240 720 - 740 1220 - 12.40
240 - 2.60 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 - 2.80 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 51 COORDENADAS 2.80 - 3.00 7.80 8.00 12.80 13.00
: 3.00 - 3.20 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 320 - 340 8.20 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 9.00 13.80 14.00
4.00 - 4.20 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 - 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m. 0 10 20 20 40 N°GQLPES 4o 80 9 100
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. — UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ o ZAAX ! \—\AX& Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;zc:fs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 0.20 2 5.00 520 10.00 10.20
0.20 0.40 3 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 0.60 4 5.40 5.60 10.40 10.60
0.60 0.80 4 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 1.00 5 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 1.20 6 6.00 6.20 11.00 11.20
1.20 1.40 6 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 1.60 8 6.40 6.60 11.40 11.60
1.60 1.80 9 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 2.00 10 6.80 7.00 11.80 12.00
2.00 2.20 14 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3_5+1/2 2.20 2.40 36 7.20 7.40 12.20 12.40
2.40 2.60 20 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 2.80 20 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 51
COORDENADAS X 2.80 3.00 25 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 3.20 21 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 3.20 3.40 15 8.20 8.40 13.20 13.40
3.40 3.60 14 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 3.80 26 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 46 8.80 - 9.00 13.80 14.00
4.00 4.20 59 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 4.20 4.40 34 9.20 9.40 14.20 14.40
4.40 4.60 33 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 100 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m.
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[/_/— PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ _ZJAX. ’ J\&Xﬁ—\ Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltfzvrl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 2 500 - 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 3 520 - 5.40 10.20 10.40
OBRA:  PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 060 3 540 - 5.60 1040 - 10.60
0.60 - 0.80 2 5.60 - 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 4 5.80 - 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 4 6.00 - 6.20 11.00 11.20
120 - 140 7 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 140 - 1.60 15 6.40 - 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 32 6.60 - 6.80 11.60 11.80
180 - 200 34 6.80 - 7.00 11.80 12.00
2.00 - 220 35 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3-6+6/1 220 - 240 34 720 - 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 33 7.40 - 7.60 12.40 12.60
2.60 - 2.80 79 7.60 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 6.6 - -
COORDENADAS X 2.80 3.00 63 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 320 173 8.00 - 820 13.00 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 100 820 - 840 13.20 13.40
3.40 - 3.60 8.40 - 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 - 4.20 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 9.20 - 9.40 14.20 14.40
4.40 - 4.60 9.40 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 - 5.00 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m. N° GOLPES
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ dZ—\A& ! \—\AX?4 Laboratorio Acreditado en el area de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;fz?fs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castillay 0.00 - 020 12 500 - 520 58 10.00 10.20
0.20 - 0.40 6 520 - 5.40 73 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 6 540 - 5.60 60 10.40 10.60
0.60 - 0.80 8 560 - 5.80 36 10.60 10.80
0.80 - 1.00 8 580 - 6.00 68 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 9 6.00 - 6.20 100 11.00 11.20
1.20 - 1.40 11 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 11 6.40 - 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 14 6.60 - 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 20 6.80 - 7.00 11.80 12.00
2.00 - 2.20 24 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3_6+6/2 220 - 240 59 7.20 - 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 58 740 - 7.60 12.40 12.60
2.60 - 2.80 64 7.60 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 6.6 - -
COORDENADAS X 2.80 3.00 71 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 3.20 134 8.00 - 8.20 13.00 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 3.40 36 8.20 - 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 40 840 - 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 58 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 55 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 - 420 87 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 57 9.20 - 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 57 9.40 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 44 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 - 5.00 63 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75m. N° GOLPES
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)
_ - UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
NTANASC o | | Ny | |
Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras |nahi;e;t:]és, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 15 500 - 520 27 10.00 - 10.20
0.20 - 0.40 20 520 - 5.40 69 10.20 - 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 12 540 - 5.60 52 10.40 - 10.60
0.60 - 0.80 8 560 - 5.80 28 10.60 - 10.80
0.80 - 1.00 20 580 - 6.00 17 10.80 - 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 25 6.00 - 6.20 9 11.00 - 11.20
1.20 - 140 31 6.20 - 6.40 11 11.20 - 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 59 6.40 - 6.60 30 11.40 - 11.60
1.60 - 1.80 66 6.60 - 6.80 53 11.60 - 11.80
1.80 - 2.00 50 6.80 - 7.00 95 11.80 - 12.00
200 - 220 46 7.00 - 7.20 100 12.00 - 12.20
PE3_7+9/1 220 - 240 39 720 - 7.40 12.20 - 12.40
240 - 260 43 7.40 - 7.60 12.40 - 12.60
2.60 - 280 36 7.60 - 7.80 12.60 - 12.80
UBICACION: 7.9 : - - -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 26 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 320 29 8.00 - 820 13.00 - 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 35 820 - 8.40 13.20 - 13.40
340 - 3.60 34 840 - 8.60 13.40 - 13.60
3.60 - 3.80 32 8.60 - 8.80 13.60 - 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 43 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
400 - 4.20 53 9.00 - 9.20 14.00 - 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 43 9.20 - 9.40 1420 - 14.40
440 - 4.60 62 9.40 - 9.60 14.40 - 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 58 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 33 9.80 - 10.00 14.80 - 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. N° GOLPES
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

I UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
NTANAS T | | . | |
Laboratorio Acreditado en el area de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras |nahi;e;t:]és, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castillay 0.00 - 020 20 500 - 520 83 10.00 10.20
0.20 - 0.40 26 520 - 5.40 157 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 11 540 - 5.60 100 10.40 10.60
0.60 - 0.80 15 560 - 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 38 580 - 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 34 6.00 - 6.20 11.00 11.20
1.20 - 1.40 37 6.20 - 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 47 6.40 - 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 44 6.60 - 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 43 6.80 - 7.00 11.80 12.00
200 - 2.20 43 7.00 - 7.20 12.00 12.20
PE3_7+9/2 220 - 240 45 7.20 - 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 49 740 - 7.60 12.40 12.60
260 - 2.80 47 760 - 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 7.9 : - -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 46 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 3.20 52 8.00 - 8.20 13.00 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 43 8.20 - 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 28 840 - 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 31 8.60 - 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 51 8.80 - 9.00 13.80 14.00
400 - 4.20 78 9.00 - 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 65 9.20 - 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 76 940 - 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 55 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 47 9.80 - 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. N° GOLPES
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Z/V : PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] , " Z—\AX ! J\—\qu—\ Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;zvrlfs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 0.20 6 5.00 520 10.00 10.20
0.20 0.40 4 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 9 540 - 5.60 10.40 - 10.60
0.60 0.80 15 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 1.00 17 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 1.20 30 6.00 6.20 11.00 11.20
1.20 1.40 65 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 1.60 95 6.40 6.60 11.40 11.60
1.60 1.80 100 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 2.00 6.80 7.00 11.80 12.00
2.00 2.20 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3_9+8/1 2.20 2.40 7.20 7.40 12.20 12.40
2.40 2.60 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 2.80 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 9.8 :
COORDENADAS X: 2.80 3.00 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 3.20 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 3.20 3.40 8.20 8.40 13.20 13.40
3.40 3.60 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 3.80 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 4.20 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 4.20 4.40 9.20 9.40 14.20 14.40
4.40 4.60 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. 0 10 20 30 10 N°GQPES g 20 80 % 100
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PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. . UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] , " ZJAX ! \—\AXQ—\ Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;z?fs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 0.20 2 5.00 520 10.00 10.20
0.20 0.40 4 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 7 540 - 5.60 10.40 - 10.60
0.60 0.80 5 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 1.00 9 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 1.20 15 6.00 6.20 11.00 11.20
1.20 1.40 9 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 1.60 17 6.40 6.60 11.40 11.60
1.60 1.80 22 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 2.00 31 6.80 7.00 11.80 12.00
2.00 2.20 90 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3_9+8/2 2.20 2.40 100 7.20 7.40 12.20 12.40
2.40 2.60 7.40 7.60 12.40 12.60
2.60 2.80 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 9.8
COORDENADAS X 2.80 3.00 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 3.20 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 3.20 3.40 8.20 8.40 13.20 13.40
3.40 3.60 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 3.80 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 8.80 - 9.00 13.80 - 14.00
4.00 4.20 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 4.20 4.40 9.20 9.40 14.20 14.40
4.40 4.60 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
4.80 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. 0 10 20 30 0  N°GELPES g0 70 80 90 100
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Z/V PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

. — UNE 103-801-94 PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES PROF. (m) GOLPES
] ’ o ZAAX ! \—\AX& Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inaltf;zc:fs, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 1 5.00 520 22 10.00 10.20 48
0.20 - 0.40 3 5.20 5.40 18 10.20 10.40 39
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 0.60 5 5.40 5.60 16 10.40 10.60 72
0.60 - 0.80 4 5.60 5.80 13 10.60 10.80 100
0.80 - 1.00 4 5.80 6.00 21 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 4 6.00 6.20 24 11.00 11.20
1.20 - 140 5 6.20 6.40 28 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 140 - 1.60 7 6.40 6.60 30 11.40 11.60
1.60 - 1.80 7 6.60 6.80 22 11.60 11.80
1.80 - 2.00 8 6.80 7.00 43 11.80 12.00
2.00 - 220 12 7.00 7.20 95 12.00 12.20
PE3_12+2/1 220 - 240 11 7.20 7.40 85 12.20 12.40
240 - 260 13 7.40 7.60 81 12.40 12.60
2.60 - 280 13 7.60 7.80 55 12.60 12.80
UBICACION: 122 -
COORDENADAS 2.80 3.00 20 7.80 8.00 28 12.80 13.00
: 3.00 - 320 17 8.00 8.20 27 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 3.20 - 340 18 8.20 8.40 24 13.20 13.40
3.40 - 3.60 16 8.40 8.60 36 13.40 13.60
3.60 - 3.80 17 8.60 8.80 41 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 21 8.80 - 9.00 35 13.80 14.00
400 - 4.20 20 9.00 9.20 35 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 18 9.20 9.40 33 14.20 14.40
440 - 4.60 17 9.40 9.60 45 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 17 9.60 - 9.80 42 14.60 - 14.80
480 - 5.00 18 9.80 10.00 43 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m.
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//7 PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

— PROF. GOLPES PROF. GOLPES PROF. GOLPES
7‘7’\“ ’\T UNE 103-801-94 (m) (m) (m)
Z ) */—\ A\ ;7\ \ Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inalteradas, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castillay 0.00 - 020 7 5.00 520 91 10.00 10.20 50
0.20 - 0.40 6 5.20 5.40 39 10.20 10.40 65
OBRA: PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 0.40 - 0.60 5 5.40 5.60 37 10.40 10.60 44
0.60 - 0.80 5 5.60 5.80 47 10.60 10.80 46
0.80 - 1.00 5 5.80 6.00 62 10.80 11.00 37
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 4 6.00 6.20 69 11.00 11.20 42
1.20 - 140 5 6.20 6.40 70 11.20 11.40 73
PETICIONARIO:  UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 1.40 - 1.60 3 6.40 6.60 49 11.40 11.60 70
1.60 - 1.80 3 6.60 6.80 22 11.60 11.80 77
1.80 - 2.00 5 6.80 7.00 21 11.80 12.00 65
2.00 - 220 7 7.00 7.20 20 12.00 12.20 62
PE3_14+5/1 220 - 240 11 7.20 7.40 20 12.20 12.40 100
240 - 260 11 7.40 7.60 23 12.40 12.60
2.60 - 280 11 7.60 7.80 23 12.60 12.80
UBICACION: 14.5 -
COORDENADAS X 2.80 3.00 12 7.80 8.00 22 12.80 13.00
Y: 3.00 - 320 13 8.00 8.20 18 13.00 13.20
FECHA: 14/03/2013 Z: 320 - 340 15 8.20 8.40 14 13.20 13.40
340 - 3.60 15 8.40 8.60 20 13.40 13.60
3.60 - 3.80 13 8.60 8.80 26 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 11 8.80 - 9.00 27 13.80 14.00
400 - 4.20 15 9.00 9.20 27 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 47 9.20 9.40 35 14.20 14.40
440 - 4.60 25 9.40 9.60 35 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 35 9.60 - 9.80 28 14.60 - 14.80
480 - 5.00 61 9.80 10.00 28 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m.
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/7 PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH)

— PROF. GOLPES PROF. GOLPES PROF. GOLPES
- UNE 103-801-94 (m) (m) (m)
] , " jA, , —\5&5; Laboratorio Acreditado en el &rea de "Ensayos de laboratorio de toma de muestras inallf;ao'crl]al\s, ensayos y pruebas in situ de suelos”. N° de registro 12005GTCO06, Junta de Castilla y 0.00 - 020 11 5.00 520 10.00 10.20
0.20 - 0.40 6 5.20 5.40 10.20 10.40
OBRA:  PROYECTO CONSTRUCTIVO AUTOVIA DE LA PLATA A-66. TRAMO: A-6 (CASTROGONZALO-ZAMORA). 040 - 060 13 540 - 5.60 1040 - 10.60
0.60 - 0.80 10 5.60 5.80 10.60 10.80
0.80 - 1.00 7 5.80 6.00 10.80 11.00
EXPEDIENTE: PGS/120132/ZA 1.00 - 1.20 4 6.00 6.20 11.00 11.20
1.20 - 1.40 8 6.20 6.40 11.20 11.40
PETICIONARIO: UTE BENAVENTE - ZAMORA. A-66 . Ruta de la Plata 140 - 1.60 14 6.40 6.60 11.40 11.60
160 - 1.80 15 6.60 6.80 11.60 11.80
1.80 - 2.00 13 6.80 7.00 11.80 12.00
200 - 220 14 7.00 7.20 12.00 12.20
PE3-15+8/1 220 - 240 13 7.20 7.40 12.20 12.40
240 - 2.60 31 7.40 7.60 12.40 12.60
260 - 2.80 19 7.60 7.80 12.60 12.80
UBICACION: 158 : -
COORDENADAS X: 2.80 3.00 22 7.80 8.00 12.80 13.00
Y: 3.00 - 3.20 13 8.00 8.20 13.00 13.20
FECHA: 13/03/2013 Z: 320 - 340 19 8.20 8.40 13.20 13.40
340 - 3.60 23 8.40 8.60 13.40 13.60
3.60 - 3.80 42 8.60 8.80 13.60 13.80
Tipo de maquina: TECOINSA Diametro varilla: 33 mm. 3.80 - 4.00 35 8.80 - 9.00 13.80 14.00
400 - 4.20 32 9.00 9.20 14.00 14.20
Tipo de ensayo: DPSH Longitud varilla 1m. 420 - 4.40 46 9.20 9.40 14.20 14.40
440 - 4.60 105 9.40 9.60 14.40 14.60
Cono: Cilindrico d=50 mm Masa varilla: 8 Kg/m. 460 - 4.80 100 9.60 - 9.80 14.60 - 14.80
480 - 5.00 9.80 10.00 14.80 15.00
Tipo de cono: Perdido Disp golpeo: 63.5 Kg.
Masa del cono: 1.325 Kg. Altura de caida: 0.75 m. N° GOLPES
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Proyecto de construccién de la concesion: Ejecucidn, conservacion y explotacion de la Autovia de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora BENAVENTE - ZAMORA Ingeni
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Tramo: Fontanillas de Castro — Zamora (N)

APENDICE 5. CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ANEJO N° 12. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS






AUTOVIA BENAVENTE-ZAMORA. ENSAYOS ESTRUCTURAS TRAMO llI

» o - Granulometria Limites Atterberg mg %‘ g o D(I:F?IE(;FTEO TRIAXIAL
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SE3-1+7/1 SU-0603-ZA13 01+780( MI-1 3,00 3,60 TC2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,7 | 97,0 | 80,0 | 350 | 16,6 | 184 CL 1,84 | 0,01 | 920 6,0 | 28,8
SE3-1+7/1 SU-0604-ZA13 01+780| MI-2 6,20 6,44 TC2 979 | 930 | 846 | 74,7 | 59,3 | 44,7 | 751 354 | 39,7 SM 1,66 0,81
SE3-1+7/1 SU-0606-ZA13 01+780( TP-1 9,90 10,20 TC2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 83,3 | 66,8 | 67,4 | 31,3 | 36,1 CH 1,59 0,65 | 61,80
SE3-1+7/1 SU-0607-ZA13 01+780| SPT-3 11,40 11,52 OR 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 81,2 | 80,3 | 90,1 41,7 | 48,4
SE3-2+2/2 SU-0404-ZA13 02+170( TP-1 11,50 11,70 OR 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,0 | 81,5 | 60,0 | 258 | 16,2 9,6 CL 0,02 | 22,0 2,35
SE3-2+2/4 SU-0535-ZA13 02+200| SPT-1 2,40 3,00 QC 1000 | 97,1 | 955 | 86,0 | 70,1 | 458 | 27,0 17,1 9,9 SC
SE3-2+2/4 SU-0537-ZA13 02+200( TP-1 7,60 7,80 OR 46,64
SE3-2+2/3 SU-0538-ZA13 02+270| SPT-1 2,00 2,60 QC 98,5 | 951 | 845 | 739 | 48,1 | 350 | 29,6 18,1 | 115 SC
SE3-2+2/3 SU-0539-ZA13 02+270( TP-1 8,80 9,00 OR 8,07
SE3-2+2/3 SU-0540-ZA13 02+270| TP-2 13,20 13,40 OR 6,87
SE3-2+2/3 SU-0541-ZA13 02+270( TP-3 15,80 16,00 OR 3,94
SE3-2+2/3 SU-0542-ZA13 02+270| TP-4 18,00 18,20 OR 7,66
CE3-3+4/1 SU-0543-ZA13 03+400( MA-1 0,80 1,40 TC2 954 | 87,1 | 76,0 | 650 | 453 | 30,7 | 336 | 16,4 | 17,2 sC
SE3-3+4/1 SU-0544-ZA13 03+400| SPT-1 2,00 2,60 TA 100,0 | 92,7 | 79,6 | 63,4 | 38,8 | 27,4 | 37,0 16,0 | 21,0 SC
SE3-3+4/1 SU-0545-ZA13 03+400| SPT-2 4,20 4,70 TA 100,0 | 82,0 | 69,8 | 57,5 | 349 | 232 | 32,8 | 150 | 17,8 sC
SE3-3+4/1 SU-0548-ZA13 03+400| SPT-5 12,00 12,60 TC2 97,3 | 956 | 92,7 | 89,1 | 76,1 | 494 | 27,4 14,2 | 13,2 SC
SE3-3+4/2 SU-0588-ZA13 03+400( MI-1 2,30 2,90 TC2 94,7 | 881 | 842 | 755 | 610 | 418 | 346 | 182 | 16,4 sC CU | 0,02 | 29,91
SE3-3+4/2 SU-0590-ZA13 03+400| SPT-2 7,10 7,70 TC2 100,0 | 854 | 71,3 | 54,2 | 351 | 24,0 | 32,0 14,2 | 17,8 SC
SE3-3+4/3 SU-0559-ZA13 03+400| SPT-4 9,00 9,60 TA 983 | 931 ] 90,1 | 852 | 67,1 | 37,3 | 251 | 13,0 | 12,1 sC
CE3-4+0/1 SU-0271-ZA13 04+000| MA-1 2,30 2,50 TC2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,0 | 92,9 | 52,7 24,1 | 28,6 CH
SE3-4+0/1 SU-0613-ZA13 04+000( MI-1 4,00 4,25 TC2 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 95,7 | 89,4 | 49,2 | 24,4 | 248 CL 1,89 | 0,01 0,0 0,33 | 35,70
SE3-4+0/1 SU-0614-ZA13 04+000| SPT-2 7,00 7,28 TA 100,0 | 88,9 | 80,0 | 69,9 | 57,5 | 455 | 36,4 16,5 | 19,9 SC
SE3-4+0/2 SU-0626-ZA13 04+000( MI-1 1,00 1,60 TC2 15,4 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 92,6 | 86,9 | 495 | 22,6 | 26,9 CL 1,80 0,79
SE3-4+0/2 SU-0627-ZA13 04+000| SPT-1 3,00 3,27 TA 100,0 | 90,6 | 81,1 | 66,8 | 52,6 | 45,1 0,02 0,0
SE3-4+0/2 SU-0628-ZA13 04+000( TP-1 5,30 5,60 TA 6,6 100,0 | 99,8 | 99,0 | 97,8 | 91,8 | 81,5 | 40,6 | 18,9 | 21,7 CL 2,09 4,45
SE3-4+0/2 SU-0629-ZA13 04+000| TP-2 8,60 9,00 OR 7,1 63,8 | 499 | 369 | 290 | 21,3 | 16,8 | 36,3 19,7 | 16,6 GC 2,24
SE3-5+1/3 SU-0609-ZA13 05+120( MI-1 2,40 2,75 TA 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 84,4 | 72,6 | 41,8 | 185 | 23,3 CL 1,95
SE3-5+1/3 SU-0610-ZA13 05+120| SPT-1 4,10 4,70 TA 95,0 | 82,0 | 67,7 | 56,9 | 46,2 | 37,1 0,01 0,0
SE3-5+1/4 SU-0616-ZA13 05+120( MI-1 2,00 2,60 TC2 955 | 888 | 790 | 72,1 | 61,8 | 576 | 538 | 22,4 | 31,4 CH 1,86 | 0,01 0,0 1,96
SE3-5+1/4 SU-0617-ZA13 05+120| TP-1 5,20 5,60 TA 916 | 835 | 77,8 | 730 | 648 | 56,5 | 57,0 249 | 321 CH 1,90 0,80 | 64,80
CE3-6+6/1 SU-0294-ZA13 06+600( MA-1 1,80 2,10 ™2 82,0 | 67,8 | 550 | 40,1 | 21,1 | 17,2 | 93,2 | 43,8 | 49,4 GM 0,01 0,0
SE3-7+9/1 SU-0561-ZA13 07+900| MI-1 1,00 1,60 T™2 100,0 | 99,2 | 90,0 | 71,1 | 52,7 | 441 | 57,2 28,0 | 29,2 SC 1,86 0,85 0,51 | 34,84
SE3-7+9/1 SU-0562-ZA13 07+900| SPT-1 3,00 3,59 ™2 100,0 | 86,8 | 71,8 | 53,7 | 358 | 27,5 0,01 0,0
SE3-7+9/1 SU-0564-ZA13 07+900| MI-2 7,20 7,50 T™2 935 | 826 | 690 | 549 | 44,1 | 353 | 488 22,0 | 26,8 SC 1,95 0,39 | 32,57
SE3-7+9/1 SU-0565-ZA13 07+900( MI-3 11,00 11,28 ™2 100,0 | 755 | 70,8 | 57,3 | 22,3 | 155 | 54,2 | 19,7 | 345 sC 2,06 0,62 | 32,94
SE3-12+2 SU-0529-ZA13 12+2401 MI-1 1,80 2,40 T™2 100,0 | 98,9 | 98,0 | 954 | 825 | 70,4 | 511 29,9 | 29,2 CH 1,76 | 0,01 0,0 CU | 0,09 | 26,56
SE3-12+2 SU-0530-ZA13 12+240| SPT-1 4,00 4,60 ™2 100,0 | 99,2 | 97,8 | 919 | 66,0 | 434 | 398 | 185 | 243 sC
SE3-12+2 SU-0531-ZA13 12+240|1 MI-2 7,00 7,60 T™2 100,0 | 96,0 | 83,6 | 71,0 | 48,7 | 36,9 | 54,3 21,5 | 32,8 SC 1,95 CuU 1,14 | 16,38
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