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0. MODIFICACIONES REALIZADAS 

Con objeto de facilitar los ajustes del trazado, y en concreto de la rasante troncal, 

cuando por motivos hidráulicos se ha podido reducir la sección transversal lográndose 

con ella una ventaja considerable en el objetivo del equilibrio de tierras, se ha permitido 

reducir las secciones del proyecto a valores de Ø 1,20m mínimo. Estas reducciones se 

han hecho compatibles con una adecuada distribución de los pasos de fauna, (que para 

pequeños vertebrados recomiendan valores mínimos de 2,0x2,0m), y todo ello conforme 

a las Prescripciones Técnicas para el diseño de pasos de fauna y vallados perimetrales, 

del Ministerio de Medioambiente (2006). 

En el caso concreto del tramo 3, se ha reducido en el tronco a colector de Ø1,50 la OD 

0.0, y la OD 0.0.1, inicialmente de 1,80m. Por el contrario, se propone aumentar a 

sección cuadrada de 2,0mx2,0m la obra OD 0.3, próxima a aquella. 

Por otra parte, y como resultado del ajuste de rasante entre los Pk 0+500 y 1+800, las 

cuencas de la OD 0.8 y OD 1.3 quedan colgadas en desmonte, por lo que las aguas se 

canalizan por el borde derecho de la autovía hasta desaguarlas en el embalse, junto al 

viaducto del Pk 2+100. 

Otro cambio planteado como resultado de la solución propuesta para la reposición de la 

N-630, una vez cruzado el embalse, es la supresión de las obras OD 3.2.1, OD 3.5 y OD 

3.7.1 y la ampliación de la OD 3.2 hasta un tamaño de 2,0x2,0m. 

La OD 4.4, que era tubular de 1,80m, se ha pasado a marco de 2,0x2,0 para favorecer 

el paso de fauna. 

La OD 5,5, por problemas de capacidad, una vez revisadas las cuencas y caudales, 

pasara de 3,0x1,5 a un marco bicelular de 2x(2,0x1,5m.) 

En el enlace de Montamarta había diseñada una canalización trapezoidal a cielo abierto 

por el espacio restante entre los ramales y el tronco, cruzando bajo éstos con cajones 

de 4,0x2,0m de sección rectangular. El diseño finalmente adoptado supone desplazar la 

canalización hacia el este, pasando por el exterior del enlace y cruzando bajo el camino 

de acceso a la glorieta 2. Con ello se favorecerán las labores de limpieza del 

encauzamiento citado. Además, el cruce del arroyo bajo la variante de camino 10.7-12.2 

M.I. se proyecta con una OD de 3,0x2,0. 

Por otra parte, y con objeto de dar solución al punto bajo que se crea en el paso inferior 

de la vía de enlace bajo el AVE, se ha proyectado una OD de 1,8 m de diámetro, que 

cruza en paralelo al citado paso inferior, y mediante un encauzamiento a cielo abierto, 

dirige las aguas a la OD 10.8.1. 

La obra bajo el AVE es necesaria para drenar el punto bajo creado por el paso inferior 

del AVE que se aprovecha para el acceso sur a Montamarta. Sin esta obra se 

acumularían caudales en el paso inferior que no se podrían drenar dadas las escasas 

dimensiones del paso inferior ya ejecutado a día de hoy. Las dimensiones estrictas del 

paso inferior para el vial al que dan servicio, impiden la instalación de los colectores de 

drenaje de capacidad suficiente, provocando inundaciones y cortes de tráfico 

inadmisibles en un vial de acceso a núcleo urbano. 

Se ha estudiado la posibilidad de drenar a la obra existente en el AVE a la altura del 

P.K. 10+530 del tronco, pero se ha desestimado esta posibilidad dada la imposibilidad 

de drenar por gravedad. 

Por lo comentado en los párrafos anteriores, se considera justificado el diseño de las 

obras de drenaje 10.7.2 y 10.7.3 para dar solución al problema descrito. 

Asimismo, la OD 12.7 pasa de 2,0x1,25 a 2,0x2,0 con objeto de facilitar el paso de 

fauna. 

Por los motivos enunciados al comienzo, la OD15.6, de 1,80m de  diámetro, se ha 

reducido a 1,50m, lo que ha permitido rebajar la rasante en un tramo de un kilómetro 

aproximadamente; por contra, y dentro de las mejoras estudiadas para facilitar el paso 

de fauna, la OD 16,0, prevista inicialmente con Ø1,80 m, se aumenta a sección 

cuadrada de 2,0x2,0m para facilitar el cruce de pequeños vertebrados. 
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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El objeto del presente anejo es el dimensionamiento y definición de las obras de drenaje 

del tramo de autovía “Fontanillas de Castro – Zamora (N)” de la Autovía de la Plata (A-

66).  

Para la redacción del presente proyecto de construcción, se asume el contenido del 

Anejo nº 11 Drenaje del Proyecto de Trazado del tramo “Fontanillas de Castro – Zamora 

(N)”, de clave 12-ZA-3390, exceptuando los puntos incluidos a continuación que han 

sido modificados y completados de acuerdo a estudios adicionales. 

Al final del anejo, se adjunta un completo inventario de obras existentes de acuerdo al 

reconocimiento de campo realizado. 

2. NORMATIVA Y BIBLIOGRAFÍA APLICABLE 

Se detallan a continuación las normas y publicaciones que se consideran de aplicación 

para el diseño del drenaje: 

• Instrucción 5.2-IC Drenaje superficial. Ministerio de Fomento (1990).  

• Versión modificada del método hidrometeorológico, presentada por su autor (J.R. Témez) en una 

comunicación al XXIV Congreso de la Asociación Internacional de Investigaciones Hidráulicas (Madrid 

1991), y reproducida en lengua castellana en el nº 82 de la Revista “Ingeniería Civil” (1991). 

• Instrucción 5.1-IC Drenaje. MOPU (parcialmente derogada) (1982). 

• Instrucción 4.1.- IC Pequeñas obras de fábrica. MOPU (1986). 

• Drenaje transversal de carreteras. Obras pequeñas de paso. Dimensionamiento hidráulico. MOPU 

(1983). 

• Colección de pequeñas obras de paso. MOPU (1986). 

• Drenaje y pequeñas obras de fábrica para carreteras locales. Asociación Española de la Carretera 

(2001). 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. MOPU (2004). 

• Nota informativa sobre capas drenantes en firmes (4-4-91). 

• Recomendaciones para el proyecto y construcción del drenaje subterráneo en obras de carretera. 

Dirección General de Carreteras (Orden Circular 17/2003). 

• Control de la erosión fluvial en puentes. MOPU (1988). 

3. CONSIDERACIONES GENERALES 

Este proyecto mantiene el cumplimiento de las prescripciones recogidas en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Particulares, así como los condicionantes medioambientales, 

los condicionantes establecidos por la Confederación Hidrográfica del Duero y los 

condicionantes hidrogeológicos recogidos en el Anejo de Drenaje del Proyecto de 

Trazado. 

Adicionalmente, se tienen en consideración los siguientes condicionantes de diseño 

para dar cumplimiento a la Declaración de Impacto Ambiental y a las prescripciones de 

la Confederación Hidrográfica del Duero. 

3.1 CONDICIONANTES MEDIOAMBIENTALES 

La Declaración de Impacto Ambiental del proyecto “Autovía de la Plata, tramo 

Benavente-Zamora (N)” fue formulada mediante Resolución de 14 de febrero de 2007, 

de la Secretaría General para la Prevención de la Contaminación y Cambio Climático y 

publicada en el BOE num. 98 de 24 de abril de 2007. 

 

A continuación se indica el condicionante recogido en la Declaración de Impacto 

Ambiental relativo a los pasos de fauna, y su consecuente implicación en las obras de 

drenaje transversal: 

 

“5.1. Medidas preventivas y correctoras (apartado c) 

c.        El diseño de los pasos de fauna, incluidos los anfibios, se realizará de 

acuerdo con el documento de “Prescripciones Técnicas para el Diseño de Pasos 

de Fauna y Vallados Perimetrales”, adaptación al caso español cuyo texto está 

basado en los criterios técnicos aportados por el manual Wildlife and Traffic. A 

Handbook on Identifying Conflicts and designing Solutions (Iuell et all.2003), 

creado a raíz de la COST-341.” 
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De acuerdo a la publicación mencionada, se adaptarán las obras de drenaje transversal 

para permitir el paso de pequeños vertebrados cada kilómetro de distancia del trazado, 

con obras de dimensión mínima 2.0 x 2.0 m. 

3.2 CONDICIONANTES DE LA CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL DUERO 

Con fecha 29 de septiembre de 2011, se ha mantenido una comunicación telefónica con 

el Jefe de Servicio del D.P.H. de la Confederación Hidrográfica del Duero en Zamora. 

En la misma, el Jefe de Servicio ha transmitido los siguientes criterios para el viaducto 

de cruce de la (A-66) sobre la cola del embalse de Ricobayo: 

 

“1. Estribar por encima del Nivel de la Avenida de Proyecto (N.A.P.) 

2. Si la tipología estructural lo exige, se pueden colocar apoyos intermedios 

(pilas) en el interior del embalse.” 

 

En el Anejo de Climatología e Hidrología se incluyen todos los contactos mantenidos 

con la Confederación Hidrográfica del Duero desde el inicio de los trabajos, incluso los 

últimos contactos mantenidos en la fase actual con objeto de recabar el Informe 

favorable a los cambios realizados. 

3.3 CONDICIONANTES HIDROGEOLÓGICOS 

Dado el carácter regional de las unidades hidrogeológicas, este apartado se trata de 

manera más amplia, para intentar así entender, de manera generalizada, la 

hidrogeología de la zona. 

El mayor interés en lo que a características hidrogeológicas se refiere, se centra en las 

unidades terciarias, destacando por su potencial como acuíferos las formaciones 

detríticas de arenas, areniscas y conglomerados paleógenos y miocenos, así como las 

facies de borde de cuenca de granulometría más grosera, pertenecientes al Mioceno 

medio y superior. 

La importancia de estos acuíferos está principalmente condicionada por la potencia y 

extensión lateral que presentan estas formaciones, junto con sus características 

hidráulicas. 

Del análisis de las características hidrogeológicas del tramo en estudio se desprenden 

las siguientes conclusiones: 

• Los niveles permeables formados por arenas arcillosas, gravas, arenas y conglomerados se disponen 

de manera irregular. 

• El drenaje vertical a través de niveles arcillosos juega un papel muy importante en la circulación del 

agua subterránea. Se debe a las diferencias de presión entre el agua en el acuífero o acuíferos cautivos 

y los niveles libres superiores. 

• La circulación de acuíferos cautivos profundos tiene lugar sin el mantenimiento del caudal horizontal 

circulante. 

Desde el punto de vista hidrogeológico, en el Cuaternario cabe destacar la existencia de 

pequeños acuíferos asociados a los materiales aluviales de los ríos que discurren en el 

área de estudio, cuyos caudales son menores que los que pueden ofrecer los 

materiales terciarios. 

Los niveles de terraza asociados sólo tienen importancia local, debido a su pequeño 

espesor y al hecho de hallarse hídricamente desconectados. 

Las litologías cuarcíticas paleozoicas presentan baja permeabilidad y la circulación 

subterránea a través de estos materiales se produce a favor del sistema de juntas del 

macizo rocoso. La existencia de bandas o zonas altamente brechificadas, tal como 

ocurre en el entorno de grandes fracturas y fallas, puede condicionar valores de 

permeabilidad más altos, con una circulación subterránea preferencial asociada, 

siempre de manera local. 

Nivel freático: 

Los taludes de excavación se consideran secos, ya que el nivel freático se encuentra a 

profundidades mayores de las previstas en las excavaciones. 

En todo el tramo en estudio, el nivel freático regional no tendrá incidencia en las obras 

previstas y únicamente se ha considerado, dada la falta de drenaje superficial y áreas 

asociadas a las vaguadas principales, una serie de tramos ejecutados con material 

drenante. 
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4. PERIODOS DE RETORNO ADOPTADOS 

La selección de un caudal de referencia para el que debe proyectarse un elemento de 

drenaje está relacionada con la frecuencia de su aparición, que se puede definir por su 

periodo de retorno; cuanto mayor sea éste, mayor será el caudal. 

Se dice que el periodo de retorno de un caudal es T cuando, como media, es superado 

una vez cada T años. Sin embargo, el riesgo de que ese caudal sea excedido alguna 

vez durante un cierto intervalo de tiempo depende también de la duración del intervalo. 

Así, un caudal que tenga un período de retorno de cincuenta años tiene una 

probabilidad de un 2 por 100 de que en cualquier año de dicho período aparezca al 

menos un caudal igual o mayor; pero la probabilidad de tal aparición en un periodo 

cualquiera de diez años consecutivos sube al 18 por 100; de veinticinco años al 40 por 

100; de 50 años, al 64 por 100; de cien años, al 87 por 100, y, en general, de C años, al 

P =1 - [1 - (1/T)] C 

Los periodos de retorno adoptados se han elegido en función de los mínimos exigidos 

por los distintos organismos siendo los valores finalmente adoptados los siguientes: 

ELEMENTO DE 

DRENAJE 

INSTRUCCIÓN 

5.2.-IC 

P.P.T.P. 

CONFEDERACI

ÓN 

HIDROGRÁFICA 

DEL DUERO 

PERIODOS 

DE 

RETORNO 

ADOPTADOS 

Pequeñas ODT 100 AÑOS 100 AÑOS 500 AÑOS 

Puentes y Viaductos - 500 AÑOS 500 AÑOS 

Obras con daños 

catastróficos o erosión 

en puentes con 

cimientos difíciles. 

500 AÑOS - 
NO APLICA 

(1) 

Drenaje Longitudinal 25 AÑOS -- 25 AÑOS 

 

(1): En el Tramo 3 no hay estructuras con daños catastróficos o puentes con 

cimentaciones difíciles o costosos. 

A efecto de los daños que puedan producirse por el caudal de referencia, sólo se 

considerarán las diferencias entre la situación actual y la situación futura una vez 

construido el proyecto vial y sus elementos de drenaje transversal. Estos daños pueden 

clasificarse en las categorías siguientes: 

• Los daños materiales a terceros por inundación de las zonas aledañas, que podrán considerarse 

catastróficos o no. 

• Las interrupciones en el funcionamiento de la propia infraestructura, debidas a la inundación de la 

plataforma. 

• Los producidos al propio elemento de drenaje o a su entorno inmediato. 

En consecuencia, para la comprobación de las condiciones de desagüe transversal, se 

dimensionarán las mismas para un período de retorno de 500 años con el objetivo de 

minimizar los daños producidos en el propio elemento de drenaje y en la plataforma y se 

comprobarán para el periodo de retorno de 100 años las sobreelevaciones producidas 

por las obras de drenaje. Para la comprobación de las condiciones de desagüe de una 

obra de drenaje donde haya posibilidad de daños catastróficos se utilizará igualmente el 

periodo de retorno de 500 años. 

En el caso de cauces principales, se dimensionarán para el periodo de retorno de 500 

años. 

Las condiciones de funcionamiento de los elementos de drenaje longitudinal pueden 

verse alteradas por su obstrucción debida a cuerpos arrastrados por la corriente, 

plásticos o aterramientos. Para evitarlo se necesita un adecuado diseño, un cierto 

sobredimensionamiento y una eficaz conservación. Por este motivo, y puesto que los 

programas de mantenimiento y conservación son escasos durante la vida útil de la vía, 

se adoptará un período de retorno de 25 años para los elementos de drenaje superficial 

de la plataforma y márgenes, siguiendo el criterio de la Instrucción. 
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5. DISEÑO DEL DRENAJE 

La ubicación y predimensionamiento de las obras de drenaje se determina a partir de 

los caudales obtenidos del Estudio Hidrológico realizado en el  Anejo de Climatología e 

Hidrología y de los planos de trazado. 

La nomenclatura adoptada para designar las obras de drenaje ha sido la siguiente:  

• A todas las obras se les asigna un código de dos números separados por un punto 

que designan el P.K. en el que se sitúa la obra apreciando hasta el hectómetro. 

Cuando existan dos o más obras en un mismo hectómetro, se le asigna una letra a 

continuación de los dos números. La nomenclatura incluirá la letra E en el caso de 

que se trate de una obra de drenaje existente. 

• Se asigna un tercer número al código de las obras ubicadas en ramales, vías de 

servicio o caminos. 

En el presente documento, cuando se hace referencia a las márgenes izquierda o 

derecha de la carretera ha de entenderse que se mira en el sentido de avance de los 

P.K. En el caso de las corrientes de agua se entiende que se mira hacia aguas abajo. 

A partir de los caudales de las cuencas obtenidas y en función del trazado de proyecto, 

según los criterios comentados anteriormente, se ha procedido al dimensionamiento de 

las obras de drenaje del tronco, cuyos resultados se recogen en la tabla siguiente: 

• Las cuatro columnas que definen la cuenca representan su denominación, el nombre 

del cauce y los caudales para un período de retorno de 100 y 500 años. 

• Las siguientes columnas definen la obra de desagüe con el nº asignado a cada obra, 

su situación, el punto kilométrico de paso, la tipología adoptada con la pendiente de 

la obra, así como la cota de la solera de entrada y la cota de la rasante del vial. 

• En la columna siguiente se indica la faceta singular de cada obra, con comentarios 

específicos. 

Las dimensiones indicadas son las mínimas necesarias cuando sólo existen 

condicionantes hidráulicos. Cuando concurren otros factores como respetar el ancho de 

un cauce, empleo de la obra de drenaje como paso de ganado o fauna, coincidencia 

con paso inferior o viaducto, entre otros aspectos, las obras pueden 

sobredimensionarse para tener en cuenta los factores complementarios.  En el tramo en 

el que el trazado discurre paralelo a la traza del ferrocarril de alta velocidad que se 

encuentra en fase de construcción se han utilizado las mismas tipologías para facilitar el 

transito del caudal entre las obras lineales. 

En el caso de tubos la dimensión más pequeña proyectada para las obres del tronco 

corresponde al tubo de φ 1,50 m. Para los marcos la dimensión más pequeña 

proyectada corresponde al marco de 2,0 x 1,25 m. Se ha proyectado un marco de 7,0 x 

3,5 m para desaguar la cuenca 15.0 habilitado su funcionamiento como Paso de Fauna. 
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TIPOLOGÍA ODT PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
Rev.2

TIPOLOGÍA DIMENSIONES
Pendiente

%
Clase

Resistente

0.0 1.1 ODT 0.1.1  0+151
Enlace 1 / Ramal 2
N-630 (Fontanillas)

0,34 0,57 TUBO 1x Ø1,5 0,50 60 ODT 0.1.1

0.01.c 0.0+0.01 1.0 ODT 0.1  0+132 Tronco 0,47 0,79 TUBO 1x Ø1,5 0,50 60 ODT 0.1

0.02.c 0.02+0.01.c 1.2 Drenaje longitudinal - - 0,73 1,21 Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

0.02.c 0.02+0.01.c 1.2 ODT 0.1.2  0+258
Reposición N-630

0.0-2.0 M.I
0,73 1,21 TUBO 1x Ø1,8 1,70 60 ODT 0.1.2

2.1 ODT 0.4.1  0+182
Reposición Camino

0.3-0.4 M.D
3,01 5,02 TUBO 2x Ø1,2 3,30 60 ODT 0.4.1

2.0 ODT 0.4  0+414 Tronco 3,01 5,02 MARCO 1u 2x2 0,50 PASO DE FAUNA ODT 0.4

2.2 ODT 0.4.2  0+551
Reposición N-630

0.0-2.0 M.I
3,01 5,02 MARCO 1u 2x2 0,50 PASO DE FAUNA ODT 0.4.2

3.0
Encauzamiento

ID. 01
- - 3,93 6,56 ENCAUZAMIENTO

Encauzamiento
ID. 01

-
Encauzamiento

ID. 01

Drenaje longitudinal - - - - Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

3.1 ODT 1.3  0+290
Desvio 1.1, N-630

(Fontanillas)
3,93 6,56 MARCO 1u 2x1,5 0,23 ODT 1.3

3.2
Encauzamiento
ID. 02, ID. 03

- - 3,93 6,56 ENCAUZAMIENTO
Encauzamiento
ID. 02, ID. 03

-
Encauzamiento
ID. 02, ID. 03

Drenaje longitudinal - - - - Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

2.1.c
Arroyo de Valdeladia 

(0.0+0.3+0.8)
Viaducto - - 72,12 119,32 VIADUCTO Viaducto - Viaducto

4.0
Encauzamiento

ID. 04
- - 2,20 3,63 ENCAUZAMIENTO

Encauzamiento
ID. 04

-
Encauzamiento

ID. 04

4.1 ODT 3.4.1 2,20 3,63 MARCO 1u 2x1,5 0,30
Obra de enlace de cunetones ID04 e IE05 bajo la reposición 

ZA-2312. Dimensión ajustada por capacidad hidráulica y 
acorde a encaje cunetón (correo Jesus Salve 2013.03.26)

ODT 3.4.1

5.1 ODT 3.2.1  0+625 Camino 2.7-4.4 M.I 2,94 4,83 MARCO 1u 2x2 9,00 ODT 3.2.1

5.2 ODT 3.2.2  1+048
Reposición N-630

2.3-4.4
2,94 4,83 MARCO 1u 2x2 2,70 PASO DE FAUNA ODT 3.2.2

5.0 ODT 3.2  3+279 Tronco 2,94 4,83 MARCO 1u 2x2 2,70 PASO DE FAUNA ODT 3.2

4.2
Encauzamiento

ID. 05
- - 2,94 4,83 ENCAUZAMIENTO

Encauzamiento
ID. 05

-
Encauzamiento

ID. 05

6.0 ODT 4.5  4+496 Tronco 4,01 6,56 MARCO 1u 2x2 0,70 PASO DE FAUNA ODT 4.5

6.1 ODT 4.5.1  0+250
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631-Ramal 3 
4,01 6,56 MARCO 1u 2x2 0,85 PASO DE FAUNA ODT 4.5.1

6.2 ODT 4.4.1  0+207
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631 Ramal 5
4,01 6,56 MARCO 1u 2x2 0,50 PASO DE FAUNA ODT 4.4.1

6.3 ODT 4.4.2  0+275
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631-Ramal 1
4,01 6,56 MARCO 1u 2x2 0,50 PASO DE FAUNA ODT 4.4.2

4.5.1.c 4.5.1.+4.9.1. 7.0 ODT 4.4.3  0+076
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631 Ramal 5
2,10 3,42 TUBO 1x Ø1,5 0,70 60 ODT 4.4.3

4.9.1 Drenaje longitudinal - - 2,12 3,45 Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

5.5 9.0 ODT 5.5  5+520 Tronco 9,63 15,77 MARCO 2u 3x2 0,50 ODT 5.5

6.0.c 5.5 + 6.0 10.0 ODT 6.0  6+041 Tronco 9,60 16,07 MARCO 1u 2,5x2,5 0,50 ODT 6.0

11.1 ODT 6.6.1  0+098
Reposición Camino 

6.5-6.6 M.I
3,30 5,36 TUBO 4x Ø0,8 0,30 ODT 6.6.1

11.0 ODT 6.6  6+603 Tronco 3,30 5,36 MARCO 1u 2,5x2,5 0,30 ODT 6.6

4.4.c 4.4 + 4.8

6.5

0.8

3.2

3.2.c 3.0+3.2

0.3

N° CUENCA
PC Rev.2

TRIBUTARIO
ID

ODT / Enc.
PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2

PK
PC Rev.2

EJE
Q 500 años (m3/s)

PC Rev.2
OBSERVACIONES

Q 100 años
(m3/s)

PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2
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TIPOLOGÍA ODT PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
Rev.2

TIPOLOGÍA DIMENSIONES
Pendiente

%
Clase

Resistente

12.1 ODT 7.0.1  0+408
Reposición Camino 

6.6-7.9 M.I
2,63 4,31 TUBO 3x Ø0,8 0,50 90 ODT 7.0.1

12.0 ODT 7.0  7+021 Tronco 2,63 4,31 MARCO 1u 2x2 0,50 ODT 7.0

8.4 13.0 ODT 8.5 8+502 Tronco 6,54 10,63 MARCO 1u 2x2 1,30 ODT 8.5

8.9 14.0 ODT 8.9  8+896 Tronco 15,39 25,20 MARCO 1u 5x5 1,00

Por capacidad hidráulica puede ponerse un marco 3x3. Sin 
embargo, se mantiene un marco 5x5 por estar ya aprobada 
por la CHD. A su vez, el AVE tiene un marco 5x5.
PASO DE FAUNA

ODT 8.9

9.9 15.0 ODT 9.9  9+926 Tronco 4,37 7,11 TUBO 1x Ø1,8 0,50 60 ODT 9.9

16.0 ODT 10.2 10+250 Tronco 10,83 17,74 MARCO 1u 4x2 0,30
Se mantiene un marco 4x2 por estar así aprobado por la 
CHD y requerirlo así la UTE. Se proyecta un escape de fauna 
en el encauzamiento.

ODT 10.2

16.4
Encauzamiento

ID. 07
- - 10,83 17,74 ENCAUZAMIENTO

Encauzamiento
ID. 07

-
Encauzamiento

ID. 07

10.5 Drenaje longitudinal - - 0,86 1,39 Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

10.7.1 17.1 ODT 10.7.2  0+078
Camino 10.7-10.8 

MD
0,29 0,48 TUBO 2x Ø0,6 0,50 90 ODT 10.7.2

10.7.2.c 10.7.1+10.7.2 17.2 ODT 10.7.3 - Linea AVE 0,34 0,56 TUBO 1x Ø1,8 0,30 90 ODT 10.7.3

18.0 ODT 10.8 10+857 Tronco 1,81 2,95 TUBO 1x Ø1,8 0,30 90 ODT 10.8

18.1 ODT 10.8.1  0+085
Enlace N-630 
(Montamarta) 

Ram.2
1,81 2,95 TUBO 1x Ø1,8 0,10 60 ODT 10.8.1

18.2 ODT 10.8.2  0+272
Enlace N-630 
(Montamarta) 

Ram.3
1,81 2,95 TUBO 1x Ø1,8 0,30 60 ODT 10.8.2

16.1 ODT 10.8.3  0+121

Enlace N-630 
(Montamarta) 

Camino 10.7-12.2 
M.I

10,00 16,37 MARCO 1u 3x2 0,63
Se ajusta a marco 3x2 por trazado del camino, de acuerdo a 
la mínima capacidad hidráulica admisible.

ODT 10.8.3

16.3 ODT 10.7.1  0+184
Enlace N-630 
(Montamarta) 

Ram.1
10,00 16,37 MARCO 1u 4x2 0,30

Se mantiene un marco 4x2 por estar así aprobado por la 
CHD y requerirlo así la UTE

ODT 10.7.1

16.2
Encauzamiento

ID. 06
- - 10,00 16,37 ENCAUZAMIENTO

Encauzamiento
ID. 06

-
Encauzamiento

ID. 06

19.0 ODT 11.2 11+217 Tronco 1,06 1,72 TUBO 1x Ø1,8 1,00 90 ODT 11.2

19.1 ODT 11.2.1  0+455
Camino 10.7-12.2 

M.I
1,06 1,72 TUBO 2x Ø0,8 1,00 90 ODT 11.2.1

20.0 ODT 11.4 11+460 Tronco 1,90 3,08 MARCO 1u 2x2 2,18 ODT 11.4

20.1 ODT 11.4.1  0+744
Camino 10.7-12.2 

M.I
1,90 3,08 TUBO 2x Ø1 2,18 60 Rehundido en obra necesario por rasante ODT 11.4.1

11.8 Drenaje longitudinal - - 1,95 3,17 Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

21.1 Badén - - 0,98 1,59 BADÉN x ØBadén - Badén

21.0 ODT 12.7 12+696 Tronco 0,98 1,59 MARCO 1u 2x2 0,51 PASO DE FAUNA ODT 12.7

14.0 22.1 ODT 14.0.1  0+709
Camino 13.3-14.4 

M.D
2,38 3,88 TUBO 2x Ø1 0,60 60 ODT 14.0.1

14.0.c 14.0+14.3 22.0 ODT 14.0 14+023 Tronco 2,83 4,60 MARCO 1u 2x2 0,60 ODT 14.0

14.3 Drenaje longitudinal - - 0,58 0,96 Drenaje longitudinal
Drenaje 

longitudinal
- Drenaje longitudinal

23.1 ODT 14.8.1  0+552
Camino 14.4-15.8 

M.D
4,43 7,25 TUBO 2x Ø1,2 0,81 60 ODT 14.8.1

23.0 ODT 14.8 14+871 Tronco 4,43 7,25 TUBO 1x Ø1,8 0,81 60 ODT 14.8

14.8 Arroyo de Valmoro

11.2

11.4.c 11.4+11.8

12.7

10.2.c 10.2+10.7.c

10.8

10.8.1.c 10.8.1+10.8+11.2+11.4.c

7.0

N° CUENCA
PC Rev.2

TRIBUTARIO
ID

ODT / Enc.
PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2

PK
PC Rev.2

EJE
Q 500 años (m3/s)

PC Rev.2
OBSERVACIONES

Q 100 años
(m3/s)

PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2
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TIPOLOGÍA ODT PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN
Rev.2

TIPOLOGÍA DIMENSIONES
Pendiente

%
Clase

Resistente

24.1 ODT 15.0.1  0+772
Camino 14.4-15.8 

MD
3,21 5,22 TUBO 3x Ø1 0,54 60 ODT 15.0.1

24.0 ODT 15.0 15+071 Tronco 3,21 5,22 MARCO 1u 7x3,5 0,54 ODT 15.0

Badén - - 0,75 1,22 BADÉN - - Badén

25.0 ODT 15.2 15+281 Tronco 0,75 1,22 TUBO 1x Ø1,8 0,50 60 ODT 15.2

Badén - - 0,65 1,06 BADÉN - - Badén

26.0 ODT 15.6 15+607 Tronco 0,65 1,06 TUBO 1x Ø1,5 0,50 180 Se baja a Ø1,50 por no entrar Ø1,80 en rasante ODT 15.6

27.1 ODT 15.8.1  0+032
Camino 14.4-15.8 

M.D
2,22 3,62 TUBO 2x Ø1 0,50 60 ODT 15.8.1

27.0 ODT 15.8 15+839 Tronco 2,22 3,62 TUBO 1x Ø1,8 0,50 90 ODT 15.8

28.1 ODT 16.0.1  0+301
Camino 15.8-16.3 

MD
3,76 6,11 TUBO 2x Ø1,2 0,50 60 ODT 16.0.1

28.0 ODT 16.0 16+075 Tronco 3,76 6,11 MARCO 1u 2x2 1,01 PASO DE FAUNA ODT 16.0

15.6

15.8

16.0

15.0

15.2

N° CUENCA
PC Rev.2

TRIBUTARIO
ID

ODT / Enc.
PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2

PK
PC Rev.2

EJE
Q 500 años (m3/s)

PC Rev.2
OBSERVACIONES

Q 100 años
(m3/s)

PC Rev.2

DESIGNACION
ODT / Enc. / Via.

PC Rev.2
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6. DRENAJE TRANSVERSAL 

6.1 CAUCES PRINCIPALES 

6.1.1 Introducción y objeto 

El trazado atraviesa la cola del Embalse de Ricobayo, produciéndose el cruce en un 

afluente de margen izquierda del Esla. El cruce se resuelve mediante viaducto. 

En el presente apartado se realiza la comprobación hidráulica del viaducto proyectado. 

Los caudales utilizados para el estudio son los obtenidos en el Anejo de Climatología e 

Hidrología. 

6.1.2 Criterios de diseño 

Los criterios que se adoptan en este apartado se basan en la normativa y 

consideraciones ya desarrolladas en los apartados iniciales de este anejo. 

Seguidamente se exponen los criterios principales que se pueden extraer de los 

condicionantes mencionados: 

• El caudal adoptado será el asociado al periodo de retorno de T= 500 años. La 

elección de este valor se ha justificado ya en el apartado 4 de este Anejo. 

• La máxima sobreelevación generada debida al viaducto proyectado será de 0,50 

metros. Este parámetro es el fijado por la Instrucción de Drenaje 5.2 IC. 

• Los estribos se situarán fuera de la franja del Dominio Público Hidráulico y también 

se respetará la franja de 5 m de servidumbre. 

• Las pilas siempre que se pueda se colocarán fuera del cauce, salvo en aquellos ríos 

que por su gran anchura no lo permita. Estas se colocaran en la dirección del flujo 

intentando que generen la menor afección posible al mismo. 

• Se colocarán protecciones de escollera en los terraplenes que se observe que en los 

episodios de avenida puedan ser afectados por la crecida. Además, en el caso de ser 

necesarias para garantizar la estabilidad de la estructura, se diseñarán las 

protecciones en las cimentaciones de la estructura para evitar problemas de erosión. 

Todos estos puntos desarrollados configuran los condicionantes hidráulicos que influyen 

en la definición de la estructura óptima escogida para franquear el cauce atravesado. 

Adicionalmente a estas consideraciones, de acuerdo al punto 3.2., la Confederación 

Hidrográfica del Duero establece que los estribos del viaducto deben situarse fuera de 

la cota correspondiente al Nivel de Avenida de Proyecto (NAP). 

Ante la falta de este dato, y teniendo en cuenta que debe estar comprendida entre el 

Nivel Máximo Normal del embalse (NMN) y la cota de coronación del embalse, se 

adopta la cota de coronación, igual a 685 m (de acuerdo a la ficha técnica de la presa 

del Embalse de Ricobayo incluida como apéndice nº 2. 

La máxima sobreelevación generada debida al viaducto proyectado será de 0,50 m, 

según la Instrucción 5.2.-IC, establecida a partir del Nivel Máximo Normal del embalse 

(NMN), e inferior a la cota del Nivel de Avenida de Proyecto (NAP). 

6.1.3 Justificación hidráulica de la luz del viaducto 

La finalidad de este apartado es proporcionar una estimación de las dimensiones 

mínimas que debe tener por condicionantes hidráulicos el viaducto sobre el Arroyo de 

Valdeladía, de tal forma que se asegure que las afecciones generadas por el 

estrechamiento del flujo del caudal de diseño al atravesar la estructura no excedan de 

los límites establecidos por la instrucción. 

Según indica la Instrucción 5.2.I-C de Drenaje Superficial la sobreelevación sobre el 

nivel existente aguas abajo de un puente puede estimarse según la fórmula: 

 

g.2
VKh

2⋅=∆  

Donde: 

V =  la velocidad media del agua calculada como la relación entre el caudal desaguado y el área libre 

bajo el puente, sin considerar las pilas.  

g =  aceleración de la gravedad 

K =  coeficiente que depende de la relación entre el puente y el cauce, dado por la suma de cuatro 

coeficientes parciales. 
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K = Kb + Kp + Ke + Ki 

PROCESO DE CÁLCULO 

Velocidad: 

La velocidad media del agua en la sección del puente es de: 

A

Q
V =  

Para su cálculo se utiliza el caudal correspondiente a la avenida de 500 años, tal y 

como índica la CH Duero en las comunicaciones establecidas y que se adjuntan como 

apéndice de “Comunicación con organismos Públicos” en el Anejo de Climatología e 

Hidrología. 

Coeficiente K: 

− Kb: 

Este coeficiente parcial depende de la proporción del caudal total que pasa libremente 

bajo el puente, indicando el efecto que tiene el estrangulamiento producido en el cauce 

por la presencia del puente. 

Evidentemente a través del puente pasa todo el caudal correspondiente al caudal de 

proyecto de la avenida. Sin embargo el caudal Qp que pasa libremente a través de la 

sección es aquel que se obtiene de considerar tan solo la parte de sección no ocupada 

por el puente y sus pilas. 

Por otra parte la relación Qp/Q puede considerarse prácticamente igual a la obtenida 

de la relación entre Ap/A (área libre no ocupada por el puente y sus pilas/ área total sin 

considerar el puente). 

Obtenido ya el valor de la relación Qp/Q, el coeficiente Kb se obtiene de la figura 5.4 

de la Instrucción de Drenaje. 

− Kp: 

Este coeficiente parcial representa el efecto de las pilas (número, forma, tamaño y 

orientación) y se obtiene a partir de dos factores: 

o El primero es función del tipo de pilas y del área que corresponde a la proyección de las pilas 

perpendicularmente a la corriente. Se obtiene de la figura 5.5 de la instrucción. 

o El segundo es función del tipo de pila y de la proporción del caudal que pasa libremente bajo el 

puente. Se obtiene de la figura 5.6 de la instrucción. 

El valor de Kp  se obtiene  del producto entre ambos factores. 

− Ke: 

Este coeficiente parcial representa la falta de simetría de los terraplenes de acceso al 

puente y se obtiene de la figura 5.7 en función de dos relaciones Qp/Q y Qm/QM siendo 

estos dos últimos caudales los especificados en el siguiente croquis: 

 

 

 
Figura 5.7. De la Instrucción de Drenaje 

− Ki: 

El último coeficiente parcial representa el esviaje del puente respecto del cauce y viene 

dado por la figura 5.8 en función de su ángulo, de la configuración de sus estribos y de 

la proporción de caudal que pasa libremente bajo el puente. 

Finalmente como se ha expuesto anteriormente el valor global del coeficiente K será la 

suma de todos estos coeficientes. Con este valor calculamos la sobreelevación por el 

método descrito. 

Además se realiza una segunda comprobación de la sobreelevación mediante la 

fórmula empírica incluida en la publicación “Ingeniería de Ríos” de Juan P. Martín Vide, 

que calcula la sobreelevación mediante la siguiente expresión: 

g.2
Vh

2⋅λ=∆  
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Donde: 

A
Q

V=    ;  2m6=λ  ;  
Q
'Q

m=  

Donde Q es el caudal de proyecto (caudal total) y A es el área del vano libre, definiendo 

el grado de obstrucción del puente como “m” siendo Q el caudal total y Q’ el caudal que 

pasaría por el área perdida al construir el puente. 

La sobreelevación generada por la estructura no puede sobrepasar el valor de 0,50 m, 

para un caudal obtenido para un periodo de retorno de 500 años. 

Aguas abajo del viaducto se encuentra el embalse de Ricobayo, del que se adjuntan 

sus características principales en el apéndice 2. En la tabla de la página siguiente se 

tiene en cuenta para el cálculo de las sobreelevaciones el caso más desfavorable, en el 

que se supone que la avenida de 500 años se produce con el embalse a su nivel 

máximo normal. 

En esta tabla se realiza un predimensionamiento de la longitud del viaducto siguiendo 

los pasos explicados, donde se puede observar la sobreelevación que generarían 

distintas longitudes de viaducto. En ella se observa que para cualquier luz de las 

supuestas la sobreelevación calculada es muy pequeña ya que se permite 

prácticamente el paso libre bajo el puente del caudal total desaguado, siendo la 

geometría de las pilas y su ubicación los únicos condicionantes a efectos de 

sobreelevación. 

En el caso en estudio la solución adoptada es aún mayor por condicionantes de 

trazado, quedando los estribos muy alejados de las zonas de inundación previstas y con 

resguardo en cualquier caso superior a 0,5m. 

Por último se adjunta un croquis de la situación real del terreno con la longitud de 

viaducto adoptada, y de la lámina de agua correspondiente a la avenida de 500 años sin 

tener en cuenta el nivel del embalse. 

 

 

 

 

 

 

PROPORCIÓN 
Qp/Q

Kb
(fig. 5.4.)

Nº PILAS GEOMETRÍA Ap
PROPORCIÓN 

Ap/A

FACTOR 
POR 

ANCHURA 
DE LA PILA

(fig. 5.5)

FACTOR 
POR 

ESTRANGU
LAMIENTO 

DEL CAUCE
(fig. 5.6.)

Kp
PROPORCIÓN 

QM/Qm
Ke

(fig. 5.7.)
ÁNGULO (º)

Ki
(fig. 5.8.)

Arroyo de 
Valdeladía

2+140 97.66 685 684 684.5 0.5 91.01 1.07 47.21 25.02 25.43 214.5 91.01 97.66 1.00 0.3 6 CIRCULAR 7 0.07 0.22 1 0.22 0.54 0 0 0 0.52 0.03

COTA 
N.A.P. (m)

SOBREELEVACIÓN

SITUACIÓN ACTUAL

CAUCE P.K.
Q500
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6.1.1 Protecciones frente a la erosión de los apoyos de la estructura 

Las pilas del viaducto de Ricobayo se diseñan con cimentación directa sobre sustrato 

rocoso no erosionable. 

Los estribos se han diseñado de acuerdo al punto 3.2. del presente texto. En el que se 

indica que la Confederación Hidrográfica del Duero establece que los estribos del 

viaducto deben situarse fuera de la cota correspondiente al Nivel de Avenida de 

Proyecto (NAP). 

Por los motivos comentados y al estar garantizada la estabilidad de la estructura 

mediante los cálculos justificativos incluidos en el anejo correspondiente, no se 

considera necesaria la protección con escollera de los apoyos del viaducto sobre el 

embalse de Ricobayo. 

6.2 CAUCES SECUNDARIOS 

Para conocer mejor el funcionamiento del drenaje de las obras lineales del tramo en 

estudio, se realizó una visita de campo para recoger información de las obras de 

drenaje existentes en las proximidades del trazado en estudio. En el apéndice 1 se 

recogen la información localizada. 
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6.2.1 Criterios de dimensionamiento 

En el dimensionamiento de las obras de drenaje transversal se han seguido los criterios 

y recomendaciones de las normativas y publicaciones recogidas anteriormente. A modo 

de recordatorio se resumen los principales criterios: 

a) Afecciones a terceros. Todas las obras de desagüe transversal se dimensionarán 

para el período de retorno de 100 años, comprobando mediante el cálculo de la 

cota de inundación correspondiente que la presencia de la obra no producirá daños 

a terceros. 

b) Daños a la vía. Se garantizará que la lámina de agua no alcanza la base de la 

rasante para la avenida de 500 años de período de retorno, evitando también que la 

entrada quede sumergida y grandes alturas de lámina aguas arriba. (HE<1,2 H). El 

resguardo mínimo será de 0,5 m entre el máximo nivel de la lámina de agua y la 

rasante de la plataforma. 

c) Daños a la propia obra de desagüe. Se dimensionarán las obras de tal forma que la 

velocidad máxima del agua sea inferior a 6 m/s para evitar erosiones y deterioros 

excesivos en las mismas y la velocidad mínima sea superior a 1 m/s para garantizar 

la autolimpieza de las obras. Se diseñan protecciones de escollera o hormigón en 

masa a la entrada y a la salida de la misma para evitar el efecto de posibles 

erosiones. 

d) Tamaño de los conductos. La altura de los conductos se fija con carácter general en 

1,80 m para obras de drenaje en el tronco, cifra establecida en la Instrucción 5.2-IC. 

En aquellos casos en que estas dimensiones planteen problemas, se pueden 

admitir conductos de diámetro 1,5 m que también son compatibles con unas 

operaciones de limpieza eficaces y razonablemente cómodas. 

e) Caudal específico. Se adoptará un caudal unitario máximo de 3 m2/s en los cauces 

difusos de gran ancho y 6 m2/s en los cauces incisos bien definidos para la avenida 

de 100 años de periodo de retorno. 

f)  Pendiente. Como norma general la pendiente se ajustará al perfil longitudinal de la 

vaguada. En el caso de que ésta pendiente no fuera la adecuada o no se disponga 

de altura suficiente de terraplén se procederá a deprimir las soleras de los extremos 

del conducto. 

g) Riesgo de obstrucción. Se respetará un resguardo mínimo de 0,5 m entre el calado 

máximo del agua y el intradós de la obra de drenaje, para el caudal de avenida de 

100 años. 

h) Fugas laterales. Se comprobará que no se produce fuga de caudales a cuencas 

vecinas con la avenida de 100 años. 

i) Obras de drenaje en caminos. El dimensionamiento se realizará atendiendo a dos 

criterios; si existe altura de terraplén suficiente se dispondrá una obra de desagüe 

que cumpla los condicionantes hidráulicos reflejados en este estudio. En caso 

contrario se proyectará un badén, rebasable para caudales de periodo de retorno 

altos. 

j) Metodología de cálculo: las obras de drenaje transversal basan su cálculo hidráulico 

en la publicación “Obras Pequeñas de Paso. Dimensionamiento Hidráulico”, basada 

a su vez en la metodología propuesta por el Bureau of Public Roads de los Estados 

Unidos de América. Esta metodología cumple con los criterios y prescripciones 

contenidos en la Instrucción 5.2-IC. 

k) En el caso de los tubos de hormigón armado se limitará la altura de tierras sobre la 

clave a 7 metros, para altura de tierras mayores se proyectará un marco que 

cumpla las mismas funciones hidráulicas pero tenga mayor capacidad de soporte 

de relleno de tierras. 

l) Cuñas de transición. Se colocarán para todas las obras del tronco de acuerdo a la 

“Guía de cimentaciones en obras de carreteras” (3ª edición revisada 2009). 

El dimensionamiento de las pequeñas obras de drenaje transversal se realiza conforme 

a lo especificado en la Instrucción 5.2-I.C “Drenaje superficial” del Ministerio de 

Fomento, verificando su capacidad de desagüe y que la sobreelevación del nivel de 

agua a la entrada está dentro de lo admisible.  

El nuevo trazado implica la modificación en longitud y/o pendiente del cuerpo de obra de 

buena parte de las obras de drenaje transversal, e incluso puede resultar necesaria una 

sobreexcavación. 

Adicionalmente, y de acuerdo a las prescripciones contenidas en la Declaración de 

Impacto Ambiental formulada mediante Resolución de 14 de febrero de 2007, se 

adaptan las obras de drenaje transversal para permitir el paso de pequeños vertebrados 

cada kilómetro de distancia del trazado. 
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Así, las dimensiones de las obras de drenaje OD 0.8, OD 0.8.1. y OD 3.5.se modifican 

respecto al Proyecto de Trazado, sustituyendo tubos de diámetro 1,80 m por marcos 

prefabricados de dimensiones 2 x 2 m.  

A su vez, la OD 12.7. actuará como paso de fauna sin modificación de las dimensiones 

del marco proyectado 2,00 x 1,25 m. El encaje de esta obra impide su adaptación a las 

dimensiones mínimas exigidas en la DIA para tal fin. Elevar la altura del marco de 1,25 

m a 2,00 m generaría una obra excesivamente rehundida con frecuentes acumulaciones 

de agua, e incluso precisaría un encauzamiento en la salida que afectaría las obras del 

Corredor Norte – Noroeste de Alta Velocidad. 

6.2.2 Comprobación de las obras proyectadas 

Las obras de drenaje transversal basan su cálculo hidráulico en la metodología 

propuesta por el Bureau of Public Roads de los Estados Unidos de América. 

Según esta metodología, se trata de determinar las llamadas "condiciones de 

funcionamiento" de las obras de desagüe que, sin ser las únicas posibles, se recogen 

en una figura en la que se presentan 8 condiciones típicas de funcionamiento. Esta 

figura es la que se muestra en la página siguiente. 

Para la determinación del tipo de funcionamiento de cada obra concreta de drenaje 

proyectada, se han obtenido todos los datos y determinaciones previas necesarias para 

la aplicación del método. Estos, son: 

1º Datos de Cálculo en la Entrada del Colector de Desagüe 

Los datos de cálculo necesario para la aplicación del método propuesto por el Bureau of 

Public Roads son: 

- Tipología de la entrada : define el coeficiente Ke de pérdidas de carga en la 

entrada he. 

- Cota de entrada : Ze, necesaria para obtener el desnivel entre la entrada y 

salida y, junto con la longitud de la obra, obtener su 

pendiente. 

2º Datos de Cálculo en el Colector del Desagüe 

De manera análoga, serán necesarios conocer: 
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- Tipología del colector : determinará las distintas formulaciones a emplear en los 

cálculos hidráulicos relativas al tirante, al perímetro y a la 

superficie mojados que quedan definidas al establecerse 

la geometría de la sección del desagüe (circular, 

rectangular, etc.) 

- Dimensiones del colector : son las que darán valores concretos a la formulaciones 

establecidas para las distintas tipologías de colector 

utilizadas al definir su tamaño. La altura de la sección se 

denomina D para respetar la nomenclatura del B.P.R. 

- Longitud de la obra : L, es necesaria para calcular la pendiente de la misma, 

que será única en todas las obras proyectadas, así como 

las pérdidas de carga producidas en el colector por el 

rozamiento del agua, hf. 

- Pendiente de la obra : So, será la necesaria para ver si la pendiente de la obra 

es fuerte o suave en relación con la pendiente crítica 

determinada exclusivamente por la geometría, 

dimensiones y el caudal de la sección estudiada. 

- Rugosidad del material  el parámetro utilizado es el coeficiente “n” de rugosidad 

de Manning que depende fundamentalmente del material 

del colector y de sus dimensiones. Es necesario para 

determinar las pérdidas por fricción en el interior del 

colector, hf, que después se detallarán. 

3º Datos de Cálculo en la Salida del Colector del Desagüe 

Independientemente de su tipología y dimensiones, se necesitarán: 

- Cota de salida : Zs, es necesaria, como se ha visto antes, para 

determinar la pendiente de la obra, So, conjuntamente 

con su longitud. 

- Cota de lámina : TW, que es la lámina que tiene el cauce de salida y 

puede ser debida a la circulación por el mismo del 
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caudal desaguado o bien a un lámina impuesta por otros 

agentes como p.ej. la lámina del lugar en el que se 

realiza dicho desagüe (río en avenidas, embalse, etc.) 

4º Datos comunes a la Entrada-Colector-Salida 

- Caudal de diseño : Q, es evidentemente el dato base de partida de todos los 

cálculos hidráulicos que se van a realizar con objeto de 

dimensionar los distintos elementos de la obra de 

drenaje a proyectar. Se obtiene del Anejo nº 5 

“Climatología e Hidrología”. 

Todos estos datos de partida se han obtenido, salvo el caudal de diseño que ya se ha 

especificado, de cuadros, tablas comerciales, ábacos y textos relacionados con el tema 

de la hidráulica de lámina libre en conducciones.  

El objetivo de los cálculos que a continuación se van a exponer es conseguir diseñar, 

para cada caso, una obra de drenaje que cumpla con una serie de restricciones que se 

le imponen y que son: 

A) Nivel de agua HW en la entrada menor que el máximo establecido en este 

Proyecto y que es 1,2 veces la altura de la obra de drenaje y, al mismo tiempo, 

tal que el resguardo hasta la parte superior de la calzada sea superior a 0,50 

metros como se especifica en la Instrucción 5.2-IC de "Drenaje" para la Autovía 

en Proyecto, para caudales de periodo de retorno de 500 años, en este caso 

específico.  

B) Velocidades Ve y Vs a la entrada y salida (con lo que, para la pendiente y 

alineaciones únicas establecidas en estas obras, se garantiza en cualquier punto 

intermedio) menores a 6 m/s para todos los colectores de hormigón armado y 

prefabricado. 

El proceso seguido ha consistido en determinar la altura de agua a la entrada de cada 

obra de drenaje como si fuera de cada uno de los 8 tipos presentados en la figura del 

B.P.R. que se mostró al principio de este apartado. De esta forma, se determinan las 

condiciones de los parámetros que definen cada tipo de funcionamiento y, si las 

condiciones son cumplidas, ese tipo de funcionamiento es factible dentro de nuestra 

obra y en caso contrario queda descartado.  

En caso de existir un solo tipo de los 8 que cumpla todas las condiciones necesarias 

para serlo, esta será la solución. En caso de existir más de un tipo se adoptará como 

solución a aquel que sea más conservador con objeto de aumentar la seguridad en el 

dimensionamiento de la obra, y no de reducirla. Finalmente, en caso de que la obra en 

estudio no tenga un funcionamiento recogido por ninguno de los 8 casos presentados 

por el B.P.R., se estudiará el porqué determinando a qué tipo pertenecería en caso de 

cambiar alguna de las condiciones no cumplidas o se tanteará una nueva obra con 

diferentes características, tipología, pendiente, cotas de entrada-salida, etc. hasta 

encontrar una solución. 

Este modo de trabajo se ha sistematizado mediante el empleo del ordenador. El 

proceso seguido para evaluar el funcionamiento de las obras de drenaje es el siguiente: 

1º Se introducen los datos previos, que podemos diferenciar entre directos e 

indirectos. Los primeros son los ya descritos de dimensiones, cotas, caudal, 

geometría, coeficientes de pérdidas, etc. Los segundos son en realidad uno solo 

: TW. Este calado en el cauce de salida se puede introducir tras el cálculo del 

calado para dicho caudal de diseño y tanto del régimen uniforme como del 

crítico, en una sección de aguas abajo de la salida de la obra de drenaje, ya en 

dicho cauce. En este caso se introducen como datos los siguientes de dicha 

sección:  

- cotas alta y baja, y longitud de un tramo representativo de la pendiente 

de dicho cauce. 

- geometría de una sección representativa de dicho cauce, dada por 

puntos y obtenida, al igual que las cotas del taquimétrico ó de la 

cartografía a escala 1:1.000. 

De esta forma, se calculan el régimen uniforme y el crítico en dicha sección y se 

estima, a raíz de los mismos, el TW a la salida de la obra de drenaje con los 

siguientes criterios: si el régimen es rápido (calado uniforme inferior al crítico), se 

asumirá como TW el crítico ya que en un cauce de salida natural nunca se 

alcanza el régimen rápido debido a las turbulencias y a la sucesión de resaltos 

que se originan; si el régimen es lento se asumirá el uniforme ya que se irá 

remansando hacia él. En cualquiera de los dos casos, se asume el TW mayor, 

quedando del lado de la seguridad. 

2º Con estos datos previos, se proceden a calcular las siguientes condiciones de 

funcionamiento en el interior del desagüe: 
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- Régimen uniforme, que nos da el calado uniforme dn dentro de la obra 

deduciéndolo según la expresión de las pérdidas por la fórmula de 

Manning: 

3

4

22

HR

vn
I =  

 

con I = So, pendiente del desagüe 

 n = rugosidad de Manning 

 V = Vn = Q/S velocidad en régimen uniforme con Q, el caudal de 

diseño y S, la superficie mojada para el calado uniforme 

dn 

 RH = S/P = radio hidráulico en S, vista al definir V y P, perímetro 

mojado para el calado uniforme dn 

- Régimen crítico, que nos da el calado crítico dc y la pendiente crítica Sc 

para la sección de desagüe estudiada deduciéndolos según las 

siguientes expresiones: 

a) 

T

S
g

v
F =  

con F = 1, número de Froude 

 V = Vn = vista al definir el régimen uniforme pero para el calado 

crítico dc 

 S = idem que V 

 T = tirante de la lamina de agua en el desagüe para el 

calado crítico dc 

b) 

3

4

22

HR

vn
I =  

con todas las variables iguales que la del régimen uniforme siendo en 

este caso para el crítico, con lo que se obtiene: Sc = I. 

- égimen marcado por un calado TW en el desagüe. Se calcula como el 

uniforme para este calado que en caso de ser superior a la altura del 

desagüe se calculará para un calado igual a dicha altura, es decir, a 

sección llena. 

- Régimen marcado por un calado 1,1 dc. Se calcula igual para  este 

calado o a sección llena en caso de superar la altura de la obra. 

- Régimen marcado por un calado de 2/3 de la altura. Se calcula igual 

que las anteriores para este calado. 

3º Una vez realizados estos cálculos, se determinan las pérdidas continuas en el 

interior de la obra de desagüe estudiada, hf, tomándose éstas como las dadas 

por la fórmula de Manning: 

L

R

vn
h

3

4

22

H

f

















=  

en la que todos los términos que aparecen ya han sido descritos. Estas pérdidas 

se determinan para todos los regímenes que se han estudiado (con calados, dn, 

dc,       1,1 dc y D) y se adoptan para el cálculo las siguientes: 

- si So < Sc (pendiente suave), se adoptan las dadas por el calado menor 

entre dn y 1,1 dc 

- si So = Sc (pendiente crítica), se adoptan las dadas por el calado crítico dc  

- si So > Sc (pendiente fuerte), se adoptan las dadas por el calado uniforme 

dn 

En ningún caso se toma esta pérdida menor a la dada por el calado 

correspondiente a la sección llena, D, ya que éste será el mayor que se pueda 

presentar en el desagüe. 

4º En este momento de los cálculos, se determina la altura de agua en la entrada 

de la obra para cada caso según las siguientes ecuaciones: 
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Tipo 1 

LSh
g2

V
K

g2

V
d)1.I(HW of

2

e

e

2

c

c −+++=  

siendo hf y Ve los correspondientes al menor calado entre dn y 1,1 dc. 

Tipo 2 

LSh
g2

V
K

g2

V
TW)2.I(HW of

2

e

e

2

TW −+++=

 

siendo TW la correspondiente al menor calado entre D y TW y hf y Ve los 

correspondientes al menor calado entre dn y 1,1 dc. 

Tipo 3 

)K1(
g2

V
d)3.I(HW e

2

c

c +++=

 

Tipo 4 

)K1(
g2

V
d)4.I(HW e

2

c

c +++=

 

Tipo 5 

)K1(
g2

V
D)5.II(HW e

2

D +++=

 

Tipo 6 

LSh)K1(
g2

V
h)6.II(HW ofe

2

D

o −++++=

 

siendo ho el mayor calado entre TW y (dc + D)/2 y sin superar el valor de D, y 

hf las correspondientes a sección llena (calado D) 

Tipo 7 

LSh)K1(
g2

V
TW)7.II(HW ofe

2

D −++++=

 

siendo hf  las correspondientes a sección llena (calado D). 

Tipo 8 

)K1(
g2

V
D)8.II(HW e

2

D +++=  

5º Es ahora cuando se pueden determinar, supuesto cada uno de los 8 casos 

tipificados en la figura mostrada al principio de este apartado, las condiciones 

que determinan si es o no el modo de funcionamiento de nuestra obra de 

drenaje en estudio, y que son, para cada tipo, las que se recogen en el siguiente 

cuadro: 

 

 CLASE – TIPO DE FUNCIONAMIENTO 

CONDICIONES I.1 I.2 I.3 I.4 II.5 II.6 II.7 II.8 

HW  < 1,2 D SI SI SI SI NO NO NO NO 

So < Sc SI SI NO NO - - - - 

TW < D SI SI SI NO SI SI NO NO 

TW < dc SI NO - - - - - - 

dn < D - - - - SI NO - - 

(TW+hf) < (SoL+D) - - - SI - - NO - 

SECCION DE  

CONTROL 

SALIDA SALIDA ENTRADA ENTRADA ENTRADA SALIDA SALIDA ENTRADA 

 

El procedimiento seguido es comprobar si las condiciones establecidas para 

cada tipo se cumplen de acuerdo con dicho cuadro para un desagüe en estudio. 

En caso de cumplirse únicamente las de un tipo, ese será el modo de 
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funcionamiento del desagüe. En caso de que cumpla con las condiciones 

establecidas para varios tipos, se supone el más desfavorable a efectos de 

inundación de la Autovía, es decir, la de mayor lámina en la entrada HW. 

6º Las velocidades que corresponden a cada tipo de funcionamiento, tanto en la 

entrada como en la salida de la obra de drenaje, se rigen por el siguiente 

esquema: 

Tipo 1 

 Ventrada= la máxima para los calados dn y 1,1 dc 

 Vsalida = la dada por dc 

 

Tipo 2 

 Ventrada= la máxima para los calados dn, 1,1 dc y TW 

 Vsalida = la dada por TW 

Tipo 3 

 Ventrada= la dada por dc 

 Vsalida = la dada por dn 

Tipo 4 

 Ventrada= la dada por dc 

 Vsalida = la dada por D a sección llena 

Tipo 5 

 Ventrada= la dada por D a sección llena 

 Vsalida = la máxima para los calados dn y 2/3 D 

Tipo 6 

 Ventrada= la dada por D a sección llena 

 Vsalida = la dada por D a sección llena 

Tipo 7 

 Ventrada= la dada por D a sección llena 

 Vsalida = la dada por D a sección llena 

Tipo 8 

 Ventrada= la dada por D a sección llena 

 Vsalida = la máxima para los calados dn y 2/3 D 

7º Finalmente, los datos y los resultados más significativos, así como una serie de 

notas, se presentan recogidos para todas las obras de drenaje, en el apéndice nº 

3 de este documento. 

A continuación se adjunta la tabla de comprobación de las obras de drenaje 

proyectadas para el caudal de T 100 años. 
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COMPROBACIÓN DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. PERIODO DE RETORNO 100 AÑOS

ID.
ODT

DESIGNACION
ODT

Q 100 años 
(m3/s)

TIPOLOGIA / ANCHO ÚTIL
HIDRÁULICO

PENDIENTE 
(%)

CALADO 
(m)

VELOCIDAD 
(m/s)

N°FROUDE RÉGIMEN Ke
CALADO CRITICO 

(m)

Pendiente 
Hid cr
(%)

ALTURA A LA 
ENTRADA HE 

(CONTROL A LA 
ENTRADA) (m)

COTA 
SOLERA 

ENTRADA 
(m)

COTA DE 
LÁMINA EN 
ENTRADA

(m)

COTA 
RASANTE 

(m)

RESGUARDO DE 
LÁMINA CON 

RASANTE
(m)

DESIGNACION
ODT

ID.
ODT

1.1 ODT 0.1.1 0,34 TUBO 1x Ø1,5 0,5 0,298 1,411 <1 LENTO 0,30 0,291 0,7 0,436 701,990 702,43 705,317 2,89 ODT 0.1.1 1.1

1.0 ODT 0.1 0,47 TUBO 1x Ø1,5 0,5 0,361 1,541 <1 LENTO 0,30 0,343 0,6 0,509 701,640 702,15 703,935 1,79 ODT 0.1 1.0

1.2 ODT 0.1.2 0,73 TUBO 1x Ø1,8 1,7 0,412 1,681 <1 LENTO 0,30 0,409 0,6 0,614 700,790 701,40 705,179 3,77 ODT 0.1.2 1.2

2.1 ODT 0.4.1 3,01 TUBO 2x Ø1,2 3,3 0,443 3,972 >1 RÁPIDO 0,30 0,671 0,8 0,998 697,230 698,23 699,032 0,80 ODT 0.4.1 2.1

2.0 ODT 0.4 3,01 MARCO 1u 2x2 0,5 0,657 2,408 <1 LENTO 0,20 0,613 0,7 1,061 696,850 697,91 701,682 3,77 ODT 0.4 2.0

2.2 ODT 0.4.2 3,01 MARCO 1u 2x2 0,5 0,657 2,408 <1 LENTO 0,20 0,613 0,7 1,011 696,600 697,61 700,690 3,08 ODT 0.4.2 2.2

3.1 ODT 1.3 3,93 MARCO 1u 2x1,5 0,2 0,987 2,317 <1 LENTO 0,20 0,733 0,7 1,259 694,105 695,36 697,394 2,03 ODT 1.3 3.1

4.1 ODT 3.4.1 2,20 MARCO 1u 2x1,5 0,3 0,613 1,901 <1 LENTO 0,20 0,498 0,7 0,836 693,760 694,60 696,656 2,06 ODT 3.4.1 4.1

5.1 ODT 3.2.1 2,94 MARCO 1u 2x2 9,0 0,380 3,871 >1 RÁPIDO 0,20 0,604 0,7 0,966 689,720 690,69 692,662 1,98 ODT 3.2.1 5.1

5.2 ODT 3.2.2 2,94 MARCO 1u 2x2 2,7 0,255 5,769 >1 RÁPIDO 0,20 0,604 0,7 0,966 691,070 692,04 694,234 2,20 ODT 3.2.2 5.2

5.0 ODT 3.2 2,94 MARCO 1u 2x2 2,7 0,422 3,487 >1 RÁPIDO 0,20 0,672 0,5 0,965 689,660 690,63 693,008 2,38 ODT 3.2 5.0

6.0 ODT 4.5 4,01 MARCO 1u 2x2 0,7 0,737 2,699 >1 RÁPIDO 0,20 0,743 0,7 1,211 697,750 698,96 700,595 1,63 ODT 4.5 6.0

6.1 ODT 4.5.1 4,01 MARCO 1u 2x2 0,9 0,809 2,699 <1 LENTO 0,20 0,743 0,7 1,197 698,400 699,60 704,459 4,86 ODT 4.5.1 6.1

6.2 ODT 4.4.1 4,01 MARCO 1u 2x2 0,5 0,809 2,699 <1 LENTO 0,20 0,743 0,7 1,213 697,280 698,49 706,948 8,46 ODT 4.4.1 6.2

6.3 ODT 4.4.2 4,01 MARCO 1u 2x2 0,5 1,199 2,699 <1 LENTO 0,20 0,743 0,7 1,199 697,030 698,23 704,594 6,37 ODT 4.4.2 6.3

7.0 ODT 4.4.3 2,10 TUBO 1x Ø1,5 0,7 0,828 2,100 >1 RÁPIDO 0,30 0,834 0,5 1,121 696,690 697,81 700,065 2,25 ODT 4.4.3 7.0

9.0 ODT 5.5 9,63 MARCO 2u 3x2 0,5 1,072 3,158 <1 LENTO 0,20 1,017 0,6 1,632 700,500 702,13 703,768 1,64 ODT 5.5 9.0

10.0 ODT 6.0 9,60 MARCO 1u 2,5x2,5 0,5 1,245 3,352 <1 LENTO 0,20 1,146 0,7 1,846 698,700 700,55 702,808 2,26 ODT 6.0 10.0

11.1 ODT 6.6.1 3,30 TUBO 4x Ø0,8 0,3 0,800 2,462 <1 LENTO 0,30 0,554 1,1 0,965 698,820 699,79 699,975 0,19 ODT 6.6.1 11.1

11.0 ODT 6.6 3,30 MARCO 1u 2,5x2,5 0,3 0,682 2,142 <1 LENTO 0,20 0,580 0,6 0,984 698,700 699,68 705,651 5,97 ODT 6.6 11.0

12.1 ODT 7.0.1 2,63 TUBO 3x Ø0,8 0,5 0,800 2,283 <1 LENTO 0,30 0,571 1,1 0,907 700,390 701,30 701,555 0,26 ODT 7.0.1 12.1

12.0 ODT 7.0 2,63 MARCO 1u 2x2 0,5 0,612 2,318 <1 LENTO 0,20 0,561 0,7 0,967 700,310 701,28 704,692 3,41 ODT 7.0 12.0

13.0 ODT 8.5 6,54 MARCO 1u 2x2 1,3 0,850 3,846 >1 RÁPIDO 0,20 1,029 0,8 1,647 689,170 690,82 692,600 1,78 ODT 8.5 13.0

14.0 ODT 8.9 15,39 MARCO 1u 5x5 1,0 0,772 3,987 >1 RÁPIDO 0,20 0,988 0,5 1,582 686,410 687,99 693,944 5,95 ODT 8.9 14.0

15.0 ODT 9.9 4,37 TUBO 1x Ø1,8 0,5 1,093 2,888 <1 LENTO 0,30 1,034 0,7 1,616 695,840 697,46 702,933 5,48 ODT 9.9 15.0

16.0 ODT 10.2 10,83 MARCO 1u 4x2 0,3 1,070 2,752 <1 LENTO 0,20 0,907 0,5 1,531 696,927 698,46 705,322 6,86 ODT 10.2 16.0
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COMPROBACIÓN DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL. PERIODO DE RETORNO 100 AÑOS

ID.
ODT

DESIGNACION
ODT

Q 100 años 
(m3/s)

TIPOLOGIA / ANCHO ÚTIL
HIDRÁULICO

PENDIENTE 
(%)

CALADO 
(m)

VELOCIDAD 
(m/s)

N°FROUDE RÉGIMEN Ke
CALADO CRITICO 

(m)

Pendiente 
Hid cr
(%)

ALTURA A LA 
ENTRADA HE 

(CONTROL A LA 
ENTRADA) (m)

COTA 
SOLERA 

ENTRADA 
(m)

COTA DE 
LÁMINA EN 
ENTRADA

(m)

COTA 
RASANTE 

(m)

RESGUARDO DE 
LÁMINA CON 

RASANTE
(m)

DESIGNACION
ODT

ID.
ODT

17.1 ODT 10.7.2 0,29 TUBO 2x Ø0,6 0,5 0,281 0,737 <1 LENTO 0,30 0,246 0,9 0,454 700,635 701,09 701,733 0,64 ODT 10.7.2 17.1

17.2 ODT 10.7.3 0,34 TUBO 1x Ø1,8 0,3 0,315 0,826 <1 LENTO 0,30 0,277 0,6 0,506 699,887 700,39 709,244 8,85 ODT 10.7.3 17.2

18.0 ODT 10.8 1,81 TUBO 1x Ø1,8 0,3 0,761 2,173 <1 LENTO 0,30 0,653 0,6 1,014 699,202 700,22 707,108 6,89 ODT 10.8 18.0

18.1 ODT 10.8.1 1,81 TUBO 1x Ø1,8 0,1 0,895 2,144 <1 LENTO 0,30 0,653 0,6 1,049 699,298 700,35 703,666 3,32 ODT 10.8.1 18.1

18.2 ODT 10.8.2 1,81 TUBO 1x Ø1,8 0,3 0,761 2,173 <1 LENTO 0,30 0,653 0,6 0,975 698,978 699,95 703,367 3,41 ODT 10.8.2 18.2

16.1 ODT 10.8.3 10,00 MARCO 1u 3x2 0,6 1,024 3,198 >1 RÁPIDO 0,20 1,042 0,6 1,667 699,540 701,21 702,365 1,16 ODT 10.8.3 16.1

16.3 ODT 10.7.1 10,00 MARCO 1u 4x2 0,3 0,964 2,785 <1 LENTO 0,20 0,860 0,5 1,385 698,538 699,92 701,640 1,72 ODT 10.7.1 16.3

19.0 ODT 11.2 1,06 TUBO 1x Ø1,8 1,0 0,430 2,274 >1 RÁPIDO 0,30 0,495 0,6 0,725 703,340 704,07 709,665 5,60 ODT 11.2 19.0

19.1 ODT 11.2.1 1,06 TUBO 2x Ø0,8 1,0 0,421 1,978 >1 RÁPIDO 0,30 0,440 0,9 0,672 702,371 703,04 703,944 0,90 ODT 11.2.1 19.1

20.0 ODT 11.4 1,90 MARCO 1u 2x2 2,2 0,302 3,146 >1 RÁPIDO 0,20 0,451 0,7 0,722 707,350 708,07 711,112 3,04 ODT 11.4 20.0

20.1 ODT 11.4.1 1,90 TUBO 2x Ø1 2,2 0,648 2,109 <1 LENTO 0,30 0,558 0,8 0,839 706,384 707,22 707,737 0,51 ODT 11.4.1 20.1

21.0 ODT 12.7 0,98 MARCO 1u 2x2 0,5 0,314 1,548 <1 LENTO 0,20 0,290 0,7 0,472 719,200 719,67 721,979 2,31 ODT 12.7 21.0

22.1 ODT 14.0.1 2,38 TUBO 2x Ø1 0,6 1,000 2,294 <1 LENTO 0,30 0,627 0,9 0,963 717,158 718,12 718,383 0,26 ODT 14.0.1 22.1

22.0 ODT 14.0 2,83 MARCO 1u 2x2 0,6 0,605 2,385 <1 LENTO 0,20 0,589 0,7 0,984 717,060 718,04 721,122 3,08 ODT 14.0 22.0

23.1 ODT 14.8.1 4,43 TUBO 2x Ø1,2 0,8 1,200 2,690 <1 LENTO 0,30 0,820 0,9 1,297 711,553 712,85 713,428 0,58 ODT 14.8.1 23.1

23.0 ODT 14.8 4,43 TUBO 1x Ø1,8 0,8 0,980 3,128 >1 RÁPIDO 0,30 1,042 0,7 1,600 711,770 713,37 715,100 1,73 ODT 14.8 23.0

24.1 ODT 15.0.1 3,21 TUBO 3x Ø1 0,5 0,693 2,203 <1 LENTO 0,30 0,594 0,9 0,910 711,185 712,10 712,442 0,35 ODT 15.0.1 24.1

24.0 ODT 15.0 3,21 MARCO 1u 7x3,5 0,5 0,269 1,703 >1 RÁPIDO 0,20 0,278 0,5 0,444 711,080 711,52 715,827 4,30 ODT 15.0 24.0

25.0 ODT 15.2 0,75 TUBO 1x Ø1,8 0,5 0,416 1,693 <1 LENTO 0,30 0,415 0,6 0,643 714,000 714,64 716,580 1,94 ODT 15.2 25.0

26.0 ODT 15.6 0,65 TUBO 1x Ø1,5 0,5 0,425 1,685 <1 LENTO 0,30 0,406 0,6 0,598 715,390 715,99 717,866 1,88 ODT 15.6 26.0

27.1 ODT 15.8.1 2,22 TUBO 2x Ø1 0,5 1,000 2,434 <1 LENTO 0,30 0,676 1,0 1,068 711,190 712,26 712,395 0,14 ODT 15.8.1 27.1

27.0 ODT 15.8 2,22 TUBO 1x Ø1,8 0,5 0,745 2,310 <1 LENTO 0,30 0,726 0,6 1,107 710,920 712,03 718,465 6,44 ODT 15.8 27.0

28.1 ODT 16.0.1 3,76 TUBO 2x Ø1,2 0,5 0,867 2,515 <1 LENTO 0,30 0,753 0,9 1,165 709,100 710,27 710,730 0,47 ODT 16.0.1 28.1

28.0 ODT 16.0 3,76 MARCO 1u 2x2 1,0 0,614 3,064 >1 RÁPIDO 0,20 0,712 0,7 1,139 708,830 709,97 719,075 9,11 ODT 16.0 28.0
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COMPROBACIÓN DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL DEL TRONCO. PERIODO DE RETORNO 500 AÑOS

ID.
ODT

DESIGNACION
ODT

Q 500 años 
(m3/s)

TIPOLOGIA / ANCHO ÚTIL
HIDRÁULICO

PENDIENTE 
(%)

CALADO 
(m)

VELOCIDAD 
(m/s)

N°FROUDE RÉGIMEN Ke
CALADO CRITICO 

(m)
Pendiente 
Hid cr (%)

ALTURA A LA 
ENTRADA HE 

(CONTROL A LA 
ENTRADA) (m)

COTA 
SOLERA 

ENTRADA 
(m)

COTA DE 
LÁMINA EN 
ENTRADA

(m)

COTA 
RASANTE 

(m)

RESGUARDO 
DE LÁMINA 

CON RASANTE
(m)

DESIGNACION
ODT

ID.
ODT

1.0 ODT 0.1 0,47 TUBO 1x Ø1,5 0,6 0,460 1,780 <1 LENTO 0,30 0,448 0,6 0,692 701,640 702,33 703,935 1,60 ODT 0.1 1.0

2.0 ODT 0.4 3,01 MARCO 1u 2x2 2,2 0,967 2,909 <1 LENTO 0,20 0,863 0,8 1,409 696,850 698,26 701,682 3,42 ODT 0.4 2.0

3.1 ODT 1.3 3,93 MARCO 1u 2x1,5 0,5 1,500 3,181 <1 LENTO 0,20 1,031 0,8 1,724 694,105 695,83 697,394 1,56 ODT 1.3 3.1

5.0 ODT 3.2 2,94 MARCO 1u 2x2 0,5 0,530 4,554 >1 RÁPIDO 0,20 0,841 0,8 1,345 689,660 691,01 693,008 2,00 ODT 3.2 5.0

6.0 ODT 4.5 4,01 MARCO 1u 2x2 0,5 1,071 3,181 <1 LENTO 0,20 1,031 0,8 1,656 697,750 699,41 700,595 1,19 ODT 4.5 6.0

9.0 ODT 5.5 9,63 MARCO 2u 3x2 0,9 1,559 3,942 <1 LENTO 0,20 1,412 0,7 2,423 700,500 702,92 703,768 0,85 ODT 5.5 9.0

10.0 ODT 6.0 9,60 MARCO 1u 2,5x2,5 0,5 1,873 3,980 <1 LENTO 0,20 1,615 0,8 2,611 698,700 701,31 702,808 1,50 ODT 6.0 10.0

11.0 ODT 6.6 3,30 MARCO 1u 2,5x2,5 0,5 0,985 2,760 <1 LENTO 0,20 0,777 0,7 1,326 698,700 700,03 705,651 5,63 ODT 6.6 11.0

12.0 ODT 7.0 2,63 MARCO 1u 2x2 1,3 0,884 2,765 <1 LENTO 0,20 0,779 0,7 1,264 700,310 701,57 704,692 3,12 ODT 7.0 12.0

13.0 ODT 8.5 6,54 MARCO 1u 2x2 1,3 1,233 4,310 >1 RÁPIDO 0,20 1,423 0,9 2,432 689,170 691,60 692,600 1,00 ODT 8.5 13.0

14.0 ODT 8.9 15,39 MARCO 1u 5x5 1,3 1,082 4,658 >1 RÁPIDO 0,20 1,373 0,5 2,197 686,410 688,61 693,944 5,34 ODT 8.9 14.0

15.0 ODT 9.9 4,37 TUBO 1x Ø1,8 1,2 1,800 3,532 <1 LENTO 0,30 1,328 0,9 2,243 695,840 698,08 702,933 4,85 ODT 9.9 15.0

16.0 ODT 10.2 10,83 MARCO 1u 4x2 0,6 1,449 3,517 <1 LENTO 0,20 1,261 0,6 2,083 696,927 699,01 705,322 6,31 ODT 10.2 16.0

18.0 ODT 10.8 1,81 TUBO 1x Ø1,8 1,0 0,968 2,526 <1 LENTO 0,30 0,842 0,6 1,327 699,202 700,53 707,108 6,58 ODT 10.8 18.0

19.0 ODT 11.2 1,06 TUBO 1x Ø1,8 1,0 0,553 2,591 >1 RÁPIDO 0,30 0,636 0,6 0,939 703,340 704,28 709,665 5,39 ODT 11.2 19.0

20.0 ODT 11.4 1,90 MARCO 1u 2x2 1,0 0,420 3,669 >1 RÁPIDO 0,20 0,623 0,7 0,997 707,350 708,35 711,112 2,76 ODT 11.4 20.0

21.0 ODT 12.7 0,98 MARCO 1u 2x2 1,0 0,423 1,983 <1 LENTO 0,20 0,401 0,7 0,661 719,200 719,86 721,979 2,12 ODT 12.7 21.0

22.0 ODT 14.0 2,83 MARCO 1u 2x2 1,0 0,869 2,826 <1 LENTO 0,20 0,814 0,8 1,307 717,060 718,37 721,122 2,76 ODT 14.0 22.0

23.0 ODT 14.8 4,43 TUBO 1x Ø1,8 1,0 1,390 4,274 <1 LENTO 0,30 1,341 0,9 2,338 711,770 714,11 715,100 0,99 ODT 14.8 23.0

24.0 ODT 15.0 3,21 MARCO 1u 7x3,5 1,0 0,369 2,021 >1 RÁPIDO 0,20 0,384 0,5 0,615 711,080 711,70 715,827 4,13 ODT 15.0 24.0

25.0 ODT 15.2 0,75 TUBO 1x Ø1,8 1,0 0,542 1,939 <1 LENTO 0,30 0,532 0,6 0,802 714,000 714,80 716,580 1,78 ODT 15.2 25.0

26.0 ODT 15.6 0,65 TUBO 1x Ø1,5 1,0 0,538 1,938 <1 LENTO 0,30 0,522 0,6 0,792 715,390 716,18 717,866 1,68 ODT 15.6 26.0

27.0 ODT 15.8 2,22 TUBO 1x Ø1,8 1,0 1,000 2,703 <1 LENTO 0,30 0,937 0,7 1,426 710,920 712,35 718,465 6,12 ODT 15.8 27.0

28.0 ODT 16.0 3,76 MARCO 1u 2x2 1,0 0,882 3,462 >1 RÁPIDO 0,20 0,984 0,8 1,574 708,830 710,40 719,075 8,67 ODT 16.0 28.0
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6.2.3 Daños a terceros 

En la zona de proyecto, los daños a terceros  ocasionados por los niveles de inundación 

se consideran no catastróficos debido a que no existen afecciones a núcleos poblados o 

industriales, ni tampoco riesgo de pérdidas de vidas humanas ni graves daños 

personales. De esta manera los daños a terceros se consideran fundamentalmente 

agrícolas, considerándose admisibles los niveles de inundación, sin otra justificación, 

siempre que se cumpla al menos una de las dos condiciones siguientes: 

• Que la sobreelevación no exceda de 50 centímetros. 

• Que la superficie afectada negativamente por la diferencia de inundación debida a la sobreelevación no 

exceda de la dada por la fórmula: 

LKS *=  

dónde: 

• S = Superficie (ha) sin contabilizar la parte de ella que los daños puedan 

considerarse irrelevantes. 

• L = Luz total  (m) de la obra de drenaje longitudinal. 

• K = Coeficiente que oscila según la importancia de los daños. Oscila entre 0,05 para 

daños singularmente altos y  0,2 si los daños resultaran singularmente bajos. En este 

estudio se ha tomado el valor de 0,2. 

En el cuadro siguiente se realiza el estudio de las zonas de inundación producidas a la 

entrada de las obras de drenaje de nueva ejecución. La superficie de inundación de 

cada ODT se ha establecido mediante análisis de la cartografía. 

Dado que los daños a terceros ocasionados por los niveles de inundación se consideran 

no catastróficos debido a que no existen afecciones a núcleos poblados o industriales. 

Los daños a terceros producidos por la nueva infraestructura se consideran por tanto 

admisibles en comparación con los beneficios de variada índole que produce la 

construcción de la nueva infraestructura. 
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COMPROBACION DE DANOS A TERCEROS

DATOS DEL CAUCE

ID.
ODT

DESIGNACIÓN
ODT

P.K. EJE
TIPOLOGIA PROPUESTA/

DIMENSIONES
DAÑOS 

CATASTROFICOS
Q 100 años 

(m3/s)

ANCHO 
DEL 

CAUCE (m)

Q
especifico
(m3/s/m)

TALUD IZQ 
(H/V)

TALUD
DERECHO 

(H/V)
PTE (%)

Nº 
MANNING

CAUCE

CALADO DEL CAUCE 
A LA ENTRADA (M)

ALTURA DEL AGUA 
A LA ENTRADA (M)

REHUNDIDO A 
LA ENTRADA (M)

SOBREELEVACIÓN 
(M)

CUMPLE SOBREELEVACION 
MENOR DE 0,50 M.

IMPORTANCIA DAÑOS 
PREVISIBLES

FACTOR 
K

LUZ OBRA 
(M)

SUPERFICIE DE 
INUNDACIÓN MAXIMA (HA)

COTA SOLERA 
ENTRADA

COTA AGUA
ENTRADA

SUPERFICIE DE
INUNDACIÓN (HA)

CUMPLE SUPERFICIE DE
INUNDACIÓN

CUMPLE UNA CONDICIÓN
DE LAS DOS ANTERIORES

Nº OD

1.1 ODT 0.1.1 151,00
Enlace 1 / Ramal 2
N-630 (Fontanillas)

TUBO 1x Ø1,5 NO 0,34 5 0,1 3 3 6 0,035 0,277 1,58 0,00 1,303 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 702,40 703,98 0,32 CUMPLE CUMPLE 1.1

1.0 ODT 0.1 132,00 Tronco TUBO 1x Ø1,5 NO 0,47 5 0,1 3 3 6 0,035 0,277 1,60 0,72 0,603 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 701,07 702,67 0,01 CUMPLE CUMPLE 1.0

1.2 ODT 0.1.2 258,00
Reposición N-630

0.0-2.0 M.I
TUBO 1x Ø1,8 NO 0,73 5 0,1 3 3 5 0,035 0,292 1,58 0,00 1,288 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 702,40 703,98 0,01 CUMPLE CUMPLE 1.2

2.1 ODT 0.4.1 182,00
Reposición Camino

0.3-0.4 M.D
TUBO 2x Ø1,2 NO 3,01 5 0,6 3 3 5 0,035 0,247 1,33 0,00 1,083 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 696,74 698,07 0,01 CUMPLE CUMPLE 2.1

2.0 ODT 0.4 414,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 3,01 6 0,5 3 3 5 0,035 0,247 1,33 0,00 1,083 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 695,66 696,99 0,01 CUMPLE CUMPLE 2.0

2.2 ODT 0.4.2 551,00
Reposición N-630

0.0-2.0 M.I
MARCO 1u 2x2 NO 3,01 5 0,6 3 3 6 0,035 0,249 1,12 1,36 0,000 CUMPLE BAJOS 0,20 2,00 0,40 697,96 699,08 0,35 CUMPLE CUMPLE 2.2

3.1 ODT 1.3 290,00
Desvio 1.1, N-630

(Fontanillas)
MARCO 1u 2x1,5 NO 3,93 7 0,6 3 3 1 0,035 0,167 0,71 1,26 0,000 CUMPLE BAJOS 0,20 1,80 0,36 695,13 695,84 0,04 CUMPLE CUMPLE 3.1

4.1 ODT 3.4.1 0,00 reposicion ZA-2312 MARCO 1u 2x1,5 NO 2,20 5 0,4 3 3 0,6 0,035 0,359 1,06 0,49 0,210 CUMPLE BAJOS 0,20 1,80 0,36 698,06 699,12 0,33 CUMPLE CUMPLE 4.1

5.1 ODT 3.2.1 625,00 Camino 2.7-4.4 M.I MARCO 1u 2x2 NO 2,94 5 0,6 3 3 0,6 0,035 0,359 1,06 0,00 0,701 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 696,63 697,69 0,14 CUMPLE CUMPLE 5.1

5.2 ODT 3.2.2 1048,00
Reposición N-630

2.3-4.4
MARCO 1u 2x2 NO 2,94 5 0,6 3 3 0,6 0,035 0,359 1,06 0,04 0,665 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 696,62 697,68 0,15 CUMPLE CUMPLE 5.2

5.0 ODT 3.2 3279,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 2,94 6 0,5 3 3 0,5 0,035 0,233 0,72 0,26 0,231 CUMPLE BAJOS 0,20 1,50 0,30 696,38 697,10 0,07 CUMPLE CUMPLE 5.0

6.0 ODT 4.5 4496,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 4,01 6 0,7 3 3 2,5 0,035 0,302 0,89 0,00 0,588 NO BAJOS 0,20 2,50 0,50 698,66 699,55 0,47 CUMPLE CUMPLE 6.0

6.1 ODT 4.5.1 250,00
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631-Ramal 3 
MARCO 1u 2x2 NO 4,01 5 0,8 3 3 13,67 0,035 0,146 0,79 0,00 0,644 NO BAJOS 0,20 2,00 0,40 700,44 701,23 0,33 CUMPLE CUMPLE 6.1

6.2 ODT 4.4.1 207,00
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631 Ramal 5
MARCO 1u 2x2 NO 4,01 5 0,8 3 3 13,67 0,035 0,257 1,51 0,14 1,115 NO BAJOS 0,20 2,00 0,40 689,27 690,78 0,38 CUMPLE CUMPLE 6.2

6.3 ODT 4.4.2 275,00
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631-Ramal 1
MARCO 1u 2x2 NO 4,01 5 0,8 3 3 2,53 0,035 0,693 1,51 0,00 0,817 NO BAJOS 0,20 5,00 1,00 686,50 688,01 0,68 CUMPLE CUMPLE 6.3

7.0 ODT 4.4.3 76,00
Enlace nº2 - N-630 / 

N-631 Ramal 5
TUBO 1x Ø1,5 NO 2,10 6 0,4 3 3 2,63 0,035 0,338 1,50 0,00 1,162 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 696,19 697,69 0,24 CUMPLE CUMPLE 7.0

9.0 ODT 5.5 5520,00 Tronco MARCO 2u 3x2 NO 9,63 5 1,9 3 3 6 0,035 0,317 1,47 0,03 1,120 NO BAJOS 0,20 4,00 0,80 699,34 700,81 0,01 CUMPLE CUMPLE 9.0

10.0 ODT 6.0 6041,00 Tronco MARCO 1u 2,5x2,5 NO 9,60 6 1,6 3 3 6 0,035 0,348 1,48 0,96 0,169 CUMPLE BAJOS 0,20 4,00 0,80 698,96 700,44 0,01 CUMPLE CUMPLE 10.0

11.1 ODT 6.6.1 98,00
Reposición Camino 

6.5-6.6 M.I
TUBO 4x Ø0,8 NO 3,30 5 0,7 3 3 6 0,035 0,348 1,46 1,37 0,000 CUMPLE BAJOS 0,20 4,00 0,80 698,52 699,98 0,01 CUMPLE CUMPLE 11.1

11.0 ODT 6.6 6603,00 Tronco MARCO 1u 2,5x2,5 NO 3,30 5 0,7 3 3 6 0,035 0,188 1,08 0,00 0,892 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 701,04 702,12 0,31 CUMPLE CUMPLE 11.0

12.1 ODT 7.0.1 408,00
Reposición Camino 

6.6-7.9 M.I
TUBO 3x Ø0,8 NO 2,63 5 0,5 3 3 5 0,035 0,162 0,89 0,00 0,728 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 703,68 704,57 0,01 CUMPLE CUMPLE 12.1

12.0 ODT 7.0 7021,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 2,63 6 0,4 3 3 5 0,035 0,183 0,73 0,00 0,547 NO BAJOS 0,20 2,00 0,40 707,79 708,52 0,28 CUMPLE CUMPLE 12.0

13.0 ODT 8.5 8502,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 6,54 5 1,3 3 3 0,62 0,035 0,336 0,73 0,00 0,394 CUMPLE BAJOS 0,20 2,00 0,40 706,44 707,17 0,01 CUMPLE CUMPLE 13.0

14.0 ODT 8.9 8896,00 Tronco MARCO 1u 5x5 NO 15,39 7 2,2 3 3 0,62 0,035 0,256 0,53 0,98 0,000 CUMPLE BAJOS 0,20 2,00 0,40 718,78 719,31 0,01 CUMPLE CUMPLE 14.0

15.0 ODT 9.9 9926,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 4,37 5 0,9 3 3 2,5 0,035 0,236 0,86 0,00 0,624 NO BAJOS 0,20 2,00 0,40 716,94 717,80 0,25 CUMPLE CUMPLE 15.0

16.0 ODT 10.2 10250,00 Tronco MARCO 1u 4x2 NO 10,83 6 1,8 3 3 2,5 0,035 0,367 1,63 0,00 1,263 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 712,14 713,77 0,30 CUMPLE CUMPLE 16.0

17.1 ODT 10.7.2 78,00 Camino 10.7-10.8 MD TUBO 2x Ø0,6 NO 0,29 6 0,0 3 3 2,5 0,035 0,249 1,15 0,00 0,901 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 711,15 712,30 0,35 CUMPLE CUMPLE 17.1

17.2 ODT 10.7.3 - Linea AVE TUBO 1x Ø1,8 NO 0,34 5 0,1 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 17.2

18.0 ODT 10.8 10857,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 1,81 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 18.0

18.1 ODT 10.8.1 85,00
Enlace N-630 

(Montamarta) Ram.2
TUBO 1x Ø1,8 NO 1,81 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 18.1

18.2 ODT 10.8.2 272,00
Enlace N-630 

(Montamarta) Ram.3
TUBO 1x Ø1,8 NO 1,81 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 18.2

16.1 ODT 10.8.3 121,00
Enlace N-630 

(Montamarta) Camino 
10.7-12.2 M.I

MARCO 1u 3x2 NO 10,00 5 2,0 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 16.1

16.3 ODT 10.7.1 184,00
Enlace N-630 

(Montamarta) Ram.1
MARCO 1u 4x2 NO 10,00 5 2,0 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 16.3

19.0 ODT 11.2 11217,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 1,06 5 0,2 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 19.0

19.1 ODT 11.2.1 455,00 Camino 10.7-12.2 M.I TUBO 2x Ø0,8 NO 1,06 5 0,2 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 19.1

20.0 ODT 11.4 11460,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 1,90 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 20.0

20.1 ODT 11.4.1 744,00 Camino 10.7-12.2 M.I TUBO 2x Ø1 NO 1,90 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 20.1

21.0 ODT 12.7 12696,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 0,98 5 0,2 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 21.0

22.1 ODT 14.0.1 709,00
Camino 13.3-14.4 

M.D
TUBO 2x Ø1 NO 2,38 5 0,5 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 22.1

22.0 ODT 14.0 14023,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 2,83 5 0,6 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 22.0

23.1 ODT 14.8.1 552,00
Camino 14.4-15.8 

M.D
TUBO 2x Ø1,2 NO 4,43 5 0,9 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 23.1
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COMPROBACION DE DANOS A TERCEROS

DATOS DEL CAUCE

ID.
ODT

DESIGNACIÓN
ODT

P.K. EJE
TIPOLOGIA PROPUESTA/

DIMENSIONES
DAÑOS 

CATASTROFICOS
Q 100 años 

(m3/s)

ANCHO 
DEL 

CAUCE (m)

Q
especifico
(m3/s/m)

TALUD IZQ 
(H/V)

TALUD
DERECHO 

(H/V)
PTE (%)

Nº 
MANNING

CAUCE

CALADO DEL CAUCE 
A LA ENTRADA (M)

ALTURA DEL AGUA 
A LA ENTRADA (M)

REHUNDIDO A 
LA ENTRADA (M)

SOBREELEVACIÓN 
(M)

CUMPLE SOBREELEVACION 
MENOR DE 0,50 M.

IMPORTANCIA DAÑOS 
PREVISIBLES

FACTOR 
K

LUZ OBRA 
(M)

SUPERFICIE DE 
INUNDACIÓN MAXIMA (HA)

COTA SOLERA 
ENTRADA

COTA AGUA
ENTRADA

SUPERFICIE DE
INUNDACIÓN (HA)

CUMPLE SUPERFICIE DE
INUNDACIÓN

CUMPLE UNA CONDICIÓN
DE LAS DOS ANTERIORES

Nº OD

23.0 ODT 14.8 14871,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 4,43 5 0,9 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 23.0

24.1 ODT 15.0.1 772,00 Camino 14.4-15.8 MD TUBO 3x Ø1 NO 3,21 5 0,6 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 24.1

24.0 ODT 15.0 15071,00 Tronco MARCO 1u 7x3,5 NO 3,21 5 0,6 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 24.0

25.0 ODT 15.2 15281,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 0,75 5 0,2 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 25.0

26.0 ODT 15.6 15607,00 Tronco TUBO 1x Ø1,5 NO 0,65 5 0,1 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 26.0

27.1 ODT 15.8.1 32,00
Camino 14.4-15.8 

M.D
TUBO 2x Ø1 NO 2,22 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 27.1

27.0 ODT 15.8 15839,00 Tronco TUBO 1x Ø1,8 NO 2,22 5 0,4 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 27.0

28.1 ODT 16.0.1 301,00 Camino 15.8-16.3 MD TUBO 2x Ø1,2 NO 3,76 5 0,8 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 28.1

28.0 ODT 16.0 16075,00 Tronco MARCO 1u 2x2 NO 3,76 5 0,8 3 3 2,5 0,035 0,362 1,61 0,00 1,248 NO BAJOS 0,20 1,80 0,36 709,28 710,89 0,33 CUMPLE CUMPLE 28.0
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6.2.4 Aterramiento y erosión en las obras de drenaje transversal 

Las obras de drenaje transversal se han diseñado con cimentación superficial y 

enrasada con el terreno. El perfil longitudinal de las obras se adapta al perfil longitudinal 

del cauce sobre el que se instalan. Con este diseño se consigue minimizar tanto los 

aterramientos como los fenómenos erosivos localizados tanto en la entrada como en la 

salida de las obras de drenaje. 

Para evitar los efectos de las erosiones localizadas que marginalmente se pudieran 

producir, se han diseñado unas soleras de hormigón en masa rematadas con un 

rastrillo; tal y como se muestra en los planos de detalle de drenaje transversal. 

En el drenaje transversal no se considera necesario el diseño de ningún dispositivo de 

retención o control de sedimentos. 

6.2.5 Cálculos mecánicos de los colectores de drenaje 

En el apéndice 4 se presentan las salidas del programa de cálculo utilizado para 

determinar la “clase” mínima exigible a cada tubo de hormigón armado prefabricado, de 

acuerdo con los criterios de la norma UNE 127.010. 

El procedimiento seguido en cada obra proyectada ha sido el siguiente: 

- Determinar las acciones actuantes sobre el tubo, una vez que se ha diseñado 

la ubicación en planta y alzado. 

- Obtención del factor de apoyo mínimo recomendado, según las condiciones de 

instalación. 

- Determinación de la clase exigible a cada tubo (60, 90, 135 y 180). 

El apoyo se proyecta para base de hormigón en masa según las dimensiones mínimas 

indicadas en las fichas del cálculo numérico (apéndice 4). 

Se adjunta un cuadro resumen con las diferentes clases resistentes proyectadas 

asociadas a los diámetros y obras diseñadas. 

 

CLASE RESISTENTE DE LOS COLECTORES 

OBRA DE DRENAJE Ø (m) 
CLASE 

RESISTENTE 

O.D.T. 0.1.1 1,50 60 

O.D.T. 0.1.2 1,80 60 

O.D.T. 0.1. 1,50 60 

O.D.T. 0.4.1 1,20 60 

O.D.T. 4.4.3 1,50 60 

O.D.T. 07.0.1 0,80 90 

O.D.T. 9.9 1,80 60 

O.D.T. 10.7.2 0,60 90 

O.D.T. 10.7.3 1,80 60 

O.D.T. 10.8.1 1,80 60 

O.D.T. 10.8.2 1,80 60 

O.D.T. 10.8 1,80 90 

O.D.T. 11.2.1 0,80 90 

O.D.T. 11.2 1,80 90 

O.D.T. 11.4.1 1,00 60 

O.D.T. 14.0.1 1,00 60 

O.D.T. 14.8.1 1,20 60 

O.D.T. 14.8 1,80 60 

O.D.T. 15.0.1 1,00 60 
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CLASE RESISTENTE DE LOS COLECTORES 

OBRA DE DRENAJE Ø (m) 
CLASE 

RESISTENTE 

O.D.T. 15.2 1,80 60 

O.D.T. 15.6 1,50 180 

O.D.T. 15.8.1 1,00 60 

O.D.T. 15.8 1,80 90 

O.D.T. 16.0.1 1,20 60 

Todas las obras de drenaje del tramo proyectado tienen una altura de tierras sobre la 

clave menor de la especificada para cada diámetro y clase resistente en el apéndice 4. 

6.3 BADENES 

Se colocarán badenes en aquellos caminos en los que los caudales interceptados sean 

iguales o inferiores a 2 m3/s. En estos casos se colocarán badenes simples formados 

por una losa de hormigón con un rastrillo perimetral que las proteja de las previsibles 

erosiones localizadas. 

Donde exista un cauce bien definido, zanja entre lindes de parcelas o avenador de zona 

regable, se implantará un badén formado por un paralelepípedo de hormigón en masa 

con dos tubos de 60 cm de diámetro con un recubrimiento de hormigón HM-20 en 12 m 

de longitud, de forma que desagüe por los tubos para aguas bajas y vertiendo y en 

carga para caudales importantes. 

En los casos no abarcados por lo comentado anteriormente, se subirán las rasantes del 

camino para facilitar la instalación de una obra de drenaje transversal convencional con 

capacidad para desaguar el caudal asociado al periodo de retorno de diseño del tronco 

de la Autovía. 

En el documento planos se incluyen los detalles constructivos de estos elementos. 

6.4 CUNETONES 

En el tramo 3 ha sido necesario diseñar los siguientes cuatro cunetones: 

Bajada a Ricobayo, (PK 1+300) 

Cunetón entre PP.KK. P.K. 3+560 a P.K. 3+300 

Enlace Montamarta, (PK  

Desagüe punto bajo P.I. AVE, (P.K. 10+790). 

Los cunetones se han dimensionado en régimen uniforme, tramificándolos según los 

puntos de corte con viales que obligan al diseño de obras de drenaje en los mismos, o 

en función de la magnitud de las superficies vertientes. 

Todas las secciones propuestas son trapeciales con taludes 3H/2V y revestidos para 

evitar erosiones. Para el revestimiento se ha tenido en cuenta la no disponibilidad de 

escollera competente en la zona y donde ha sido posible, el revestimiento se ha 

realizado en hormigón en masa. 

Las dimensiones interiores libres de los cunetones proyectados varían entre los 1,80 m 

de base en el cunetón del PK 10+790 y los 4,00 m de base del segundo tramo del 

cunetón del enlace de Santa Marta. La profundidad total de la sección revestida oscila 

entre los 1,00 m del cunetón del P.K. 10+790 hasta los 1,70 m del segundo tramo del 

cunetón del enlace de Santa Marta. La cota roja de estas obras se ajusta a las 

necesidades del diseño y es en todos los tramos proyectados mayor o igual que la 

altura de la sección revestida. 

Los calados son inferiores en todos los casos a 1,50 m. En el diseño se ha previsto un 

resguardo mínimo para la sección revestida del 20% del total del calado. 

Del estudio realizado se deduce que los cunetones proyectados cumplen con el fin para 

los que han sido proyectados, con capacidad para conducir el caudal de avenida, sin 

riesgo de desbordamiento ni daño para la vía en el tramo afectado. 

 

 

 



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

28 ANEJO Nº 11. DRENAJE  

  

 

 

7. DRENAJE LONGITUDINAL 

7.1 INTRODUCCIÓN 

Inevitablemente el agua de lluvia tiene una incidencia directa sobre la propia calzada, 

produciendo los siguientes efectos: 

• Reducción del coeficiente de rozamiento por escorrentía del agua sobre la 

superficie. 

• Merma de las características resistentes del firme y explanación por filtración del 

agua. 

Para evitar estos fenómenos perjudiciales, en la mayor medida posible, se han 

proyectado una serie de dispositivos, como son: 

• Combinación entre pendientes y peraltes de forma que la línea de máxima 

pendiente en cualquier punto de la plataforma no sea inferior al 0,5%. 

• Interceptación del agua superficial mediante cunetas y otros dispositivos 

adecuados y su posterior conducción, de manera controlada, a desagües fuera 

de la traza. 

• Interceptación del agua filtrada por el firme y su evacuación al exterior por medio 

del drenaje subterráneo. 

Como se ha expuesto en la Introducción de este documento se considera el Drenaje 

Longitudinal compuesto de:  

• Drenaje de la Plataforma y sus márgenes, que recogerá la escorrentía superficial 

procedente de la plataforma de la carretera, de los márgenes que viertan hacia 

ella y evitará que la precipitación que se produce en cuencas exteriores a la 

explanación alcance la carretera (cunetas de guarda en la parte superior del 

desmonte explanado). 
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• Drenaje del Firme. Encargado de interceptar y dar salida a la escorrentía 

subterránea evitando los efectos dañinos que causa la saturación de la 

explanada. 

Las obras de drenaje longitudinal son las cunetas, drenes, bordillos, bajantes, así como 

los colectores que reconducen las aguas de éstas. 

El agua que llega a las cunetas procederá de las calzadas, de los taludes de los 

desmontes y, en algunos casos, de los terrenos colindantes con la carretera.  

Se ha procurado que la evacuación de las aguas de las cunetas se produzca en obras 

de drenaje existentes o, de no ser esto posible en cauces naturales. 

La tipología de los elementos de drenaje longitudinal se define a partir de los siguientes 

criterios:  

• Salvo que consideraciones económicas o el espacio disponible lo impidan, se 

otorgará prioridad a la seguridad de los vehículos que pudieran abandonar la 

plataforma. 

• Las dimensiones y pendiente longitudinal de la cuneta deben asegurar que, el 

paso del caudal correspondiente al periodo de retorno considerado se produce 

en las siguientes condiciones: 

1. El nivel de la lámina libre no rebasa al de la plataforma. 

2. La velocidad del agua no causa erosiones ni aterramientos. Se 

considerarán para ello pendientes longitudinales no superiores al 4%, ni 

inferiores al 1,0% para cunetas sin revestir. 

3. En zonas con riesgo de eventuales filtraciones procedentes de la cuneta 

y que pudieran perjudicar al firme, el nivel de la lámina libre no rebasará 

el de la explanada, excepto donde se disponga un drenaje profundo. 

Se sigue el criterio de desaguar los elementos de drenaje superficial lo antes posible 

para disminuir la concentración de caudales. 

7.2 ESTIMACIÓN DE CAUDALES A DESAGUAR 

Método de cálculo 

Para el cálculo de los caudales de Drenaje Longitudinal se ha utilizado el método 

racional propuesto en la Instrucción 5.2-IC. 

El caudal de avenida se obtendrá mediante la expresión:  

   
3

CIA
 = Q  

dónde: 

Q= Caudal de diseño (m3/s) 

C= Coeficiente de escorrentía de la superficie desaguada 

I= Intensidad media de la precipitación (mm/h) 

A= Área de la superficie desaguada (km2) 

Cuencas de aportación 

Las cuencas de aportación, generalmente taludes, cunetas y superficies de pavimentos, 

se han de estimar sobre la cartografía 1:1.000 del proyecto.  

Tiempos de concentración 

Se adopta un valor de 5 minutos para la escorrentía conjunta de calzada y márgenes 

Para el resto de superficies al ser apreciable el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre 

el terreno, estimando que el recorrido del agua sobre la superficie será mayor a 30 m, 

se considera que el tiempo de concentración es de 10 minutos, tal como indica la 

Instrucción de Drenaje. 

Intensidad de lluvia 

Para el cálculo de la intensidad de lluvia se ha seguido el método expuesto en el 

artículo 2.3 de la Instrucción 5.2-IC aplicando la expresión:  
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I

I
 = 

I

I

d

1
1- 28

t - 28

d

0,1

0,10,1









 

dónde: 

Id= Intensidad media diaria (mm/h). Es igual a Pd/24, siendo Pd precipitación 

máxima diaria (mm) 

I1= Intensidad en 1 hora (mm/h) 

I= Intensidad en D horas (mm/h) 

D= Duración de la precipitación (h) 

Coeficiente de escorrentía 

Teniendo en cuenta que el terreno en este caso se trata de superficies de pavimentos, 

taludes o cunetas, se ha adoptado un coeficiente de escorrentía de 0,9 para las 

superficies aportantes a las cunetas de plataforma y para las cunetas de guarda el 

coeficiente de escorrentía de la cuenca adyacente ya calculado en el Anejo de 

Climatología e Hidrología. 

Período de retorno 

Para el cálculo de obras de drenaje longitudinal se ha considerado un período de 

retorno de 25 años. 

7.3 CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

La comprobación hidráulica de los elementos de drenaje longitudinal se realiza a partir 

de la fórmula de Manning:  

      
n

J R
 = 

S

Q 2/13)/(2
h  

donde:  

Q= Caudal de avenida a desaguar por la cuneta (m3/s)  

S= Sección transversal de la cuneta (m2)  

Rh= Radio hidráulico de la sección (m) 

J= Pendiente de la línea piezométrica en tanto por uno  

n= Coeficiente de rugosidad  

La rugosidad de Manning para las superficies revestidas se ha tomado igual a 0,021 

que corresponde al hormigón envejecido. Para las superficies no revestidas se ha 

adoptado un valor de 0,035. 

7.4 DEFINICIÓN Y COMPROBACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE DRENAJE 

7.4.1 Drenaje de la plataforma 

En los tramos de terraplén con bordillo, donde éste puede impedir el desagüe de la 

capa drenante, la solución consiste en dejar libre dicha capa drenante, en una franja de 

10 cm de ancho, a lo largo del bordillo, al objeto de facilitar el desagüe del agua filtrada 

a través de la misma. 

En los terraplenes la evacuación de las aguas infiltradas en los períodos de aguacero se 

hará lentamente a través de los taludes de los mismos. 

En el caso de los pavimentos drenantes hay que indicar el efecto de colmatación que 

ocurre con el paso del tiempo, reduciendo, por tanto, su capacidad de drenaje. Para 

evitar tal inconveniente se deberá proceder a su limpieza mediante un sistema de 

aspiración. 

Se sigue el criterio de desaguar los elementos del drenaje superficial lo antes posible, al 

objeto de disminuir al máximo la concentración de caudales. 

El desagüe del drenaje superficial se hace, normalmente, a los mismos cauces 

naturales que se hacía antes de construir la nueva carretera. 

Cuando la evacuación del agua de la plataforma se hace, mediante conductos, a puntos 

de fuera del cauce, caben dos alternativas en función de que el sentido sea hacia el 

terraplén ó hacia fuera del terraplén. 
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• Si la pendiente es hacia el terraplén, el agua es conducida, hasta el cauce natural 

más próximo, mediante una cuneta triangular sin revestir, dispuesta a 1 m mínimo del 

píe del terraplén. 

• Si la pendiente del terreno es hacia afuera de la autovía, existe la posibilidad de que 

haya erosión del terreno ó formación de pequeñas cárcavas. En estos casos, la 

solución consiste en diseñar un dispositivo que lamine el agua vertido de la bajante ó 

colector de drenaje de la plataforma, impidiendo que el agua se concentre en un 

punto. El dispositivo propuesto consiste en un pequeño recinto de retención a la 

salida de las bajantes, que cumple la misión de amortiguar la energía y controlar el 

vertido. 

Cuando el flujo de la cuneta de mediana es interceptada por una estructura, se hace 

necesario la colocación, previa, de una bajante que evacue el agua fuera de la vía. 

En los tramos en desmonte o trinchera se coloca cuneta lateral para recoger la 

escorrentía de los taludes de desmonte y de la calzada en el caso de que el peralte sea 

favorable. Esta cuneta se diseña de seguridad. A estos efectos, se considera que se 

dan tales condiciones donde la inclinación de los taludes de la cuneta sea inferior a 1/6 

y sus aristas están redondeadas con un radio mínimo de 10 m. 

Por otro lado, en los tramos en desmonte el agua que llega procedente del terreno 

hasta los taludes se intercepta mediante una cuneta de guarda. A ser posible estas 

cunetas desaguarán hacia los extremos del desmonte y en los supuestos en que se 

produzcan puntos bajos con pequeñas escorrentías exteriores, se dispondrán bajantes 

sobre el talud de desmonte, desde la coronación hasta la cuneta de la calzada. Estas 

bajantes son prefabricadas, ya que los caudales que conducen son pequeños (< 0,5 

m³/s), no siendo necesaria la ejecución de bajantes “in situ”. 

Si la cuneta de coronación produce infiltraciones, que pueden afectar la estabilidad del 

talud, se construirá revestida, con el borde a una distancia mínima de un metro de la 

coronación del talud. 

Se dispondrán cunetas de pie de terraplén cuando la pendiente del terreno esté dirigida 

hacia el terraplén y la escorrentía que llega puede producir erosiones en el pie del talud. 

En este caso la cuneta proyectada será trapecial, revestida ó no, dependiendo de la 

pendiente del terreno y situada a una distancia mínima de 1 m del pie del talud. 

Para pendientes que puedan producir erosiones en la cuneta revestida se adoptan 

precauciones especiales, disponiendo escalones para disipar la energía. Se considera 

que esto ocurre cuando la velocidad del agua supera los 6 m/s. Es decir que para 

velocidades menores a 6 m/s es factible la colocación de cunetas sin saltos. 

En muros se evitará que las aguas superficiales se infiltren por el trasdós. Para ello se 

dispondrá de una canaleta en la coronación del muro que recoja las aguas de 

escurrimiento por el talud y las conduzca fuera del muro. 

Se han colocado bordillos cuando la altura del talud a defender es superior a tres 

metros y reciben escorrentía de la plataforma. 

La distancia máxima adoptada entre bajantes es de 50 metros para evitar que la 

presencia de cualquier obstáculo en el arcén (residuos, tierra o similares) pueda 

provocar el encharcamiento de la calzada. 

En la planta de drenaje se incluye de manera esquemàtica los elementos necesarios 

para garantizar el correcto funcionamiento del sistema de drenaje proyectado. 

7.4.2 Cunetas 

Generalidades 

Las cunetas se utilizan como forma de recogida y encauzamiento de las aguas de lluvia 

que caen dentro de la plataforma y de aquellas otras aguas de las márgenes que llegan 

hasta los taludes de los tramos en desmonte. 

Las características de las cunetas vienen condicionada por los demás elementos de la 

sección tipo. Su trazado en planta, pendientes, dimensiones, taludes, etc, deberá 

adecuarse a la carretera. Así mismo y para garantizar la continuidad de estos elementos 

de drenaje, se han tenido en cuenta las cunetas existentes tanto en la carretera 

nacional N-630, como en la conexión del final del tramo con la A-66. Zamora Norte río 

Duero. Los elementos de drenaje longitudinal se han coordinado con el tramo previo 

entre Santovenia de Esla y Fontanillas de Castro. 

Se ha procurado que la evacuación de las aguas de las cunetas se produzca en obras 

de drenaje proyectadas, en ramblas o en otros cauces producidos por la escorrentía 

natural del terreno. 
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La pendiente longitudinal de la cuneta se ajustará a la rasante de la carretera, salvo que 

se estime necesario modificarla para mejorar su capacidad de desagüe. 

El revestimiento de las cunetas se ha diseñado de forma que permita el drenaje por 

gravedad de las capas del firme. Las cunetas de mediana y laterales del tronco y 

ramales se han dimensionado con la capacidad suficiente, de este modo se evita la 

instalación de colectores bajo cuneta. 

La incorporación de las cunetas de tierra a las arquetas se revestirán, del lado de la 

entrada, en una longitud mínima de 3 m. 

Para las pendientes longitudinales se adoptan los siguientes valores: 

• Mínima del 1% en cunetas de tierra 

• Mínima del 0,3% en cunetas de hormigón 

En el caso de cunetas de plataforma, se adoptará la pendiente longitudinal de la vía. 

La velocidad máxima no superará las velocidades máximas admisibles en función de la 

tipología de la cuneta: 

• 1,2 - 1,5 m/s en cunetas de tierra 

• 4,5 - 6,0 m/s en cunetas de hormigón 

Las dimensiones y pendiente longitudinal de la cuneta asegurarán, que para el caudal 

de cálculo, no se superan las velocidades máximas admisibles. 

Para velocidades superiores a las de la cuneta de hormigón se adoptarán precauciones 

especiales contra la erosión, disponiendo escalones para disipar la energía cinética del 

agua, protegiendo su pie para evitar socavaciones, entre otras alternativas de diseño. 

En las zonas de acuerdos verticales se pondrá especial atención en el desagüe de las 

cunetas, evitando que se produzcan sedimentaciones y ajustándose, en todo momento, 

a las pendientes mínimas adoptadas. 

El máximo nivel de la lámina de agua no deberá alcanzar la superficie de la plataforma, 

en relación con la posibilidad de interrupción del funcionamiento de la propia carretera. 

Cunetas de mediana 

Se ha proyectado una cuneta de mediana situada entre ambas calzadas de la autovía. 

Esta cuneta recogerá agua de los tramos en los que la calzada se encuentre peraltada 

hacia el interior de la plataforma. 

Según la Orden Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construcción del 

drenaje subterráneo en obras de carretera” en los detalles de drenaje utilizados en 

proyecto la cuneta se revestirá de hormigón. 

Las cunetas de mediana se desaguarán, antes de un paso inferior, en los puntos bajos 

del trazado o  se procurará evacuar la cuneta con una distancia máxima de 500 m. 

mediante una arqueta de desagüe de la cuneta, con arenero y tubos transversales a la 

plataforma que luego se continuarán mediante bajantes o escalonamientos, según la 

pendiente y el caudal a desaguar. 

Se adopta la misma pendiente longitudinal que en la plataforma. Si es necesario 

desaguar un punto bajo de la plataforma, se dispondrán cunetas en contrapendiente 

con un 0,5% de pendiente. 

El desagüe se resolverá de la siguiente forma: 

o Al terreno natural, alejando el vertido lo suficiente para no dañar los taludes del 

vial 

o A obras transversales de drenaje longitudinal (OTDL) mediante arqueta. Estas 

obras desaguarán mediante boquilla directamente al terreno natural o, en caso de 

salir en talud de terraplén, mediante una bajante prefabricada al terreno natural. 

Sus principales características son: 

TIPO: “MEDIANA” OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón 

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 2,00 m. (1,00+1,00)  

Altura revestida: 0,17 m.  

Talud exterior: 6H/1V  

Talud calzada: 6H/1V  

Situación: En mediana del tronco. 
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En el dimensionamiento de la cuneta de mediana se han utilizado las pendientes 

máximas y mínimas del trazado considerando tramos en curva, con una calzada 

aportante y tramos en recta, donde la superficie de aportación es la propia mediana. 

Para optimizar el diseño, en el cálculo de la capacidad de la cuneta de mediana se ha 

considerado la capacidad de desagüe tanto del tramo revestido como del tramo sin 

revestir. Los cálculos hidráulicos y las comprobaciones de los tramos de cuneta de 

mediana proyectados se representan en las tablas incluidas en el apéndice 4, 

realizando la comprobación tanto del caudal, como del resguardo y de la velocidad. 

Cunetas de desmonte (laterales) 

En los tramos en los que la plataforma se encuentra en desmonte, se ha proyectado 

una cuneta a todo lo largo del mismo con el fin de recoger y evacuar el agua de 

escorrentía del talud, la procedente de la propia  calzada en el caso de que a causa del 

peralte fluya hacia el lateral, y el agua aportada por áreas adyacentes que confluyan 

hacia el talud, que es recogida por las cunetas de guarda y conducida hacia las cunetas 

de desmonte en el caso en que se produzcan puntos bajos, por medio de bajantes 

prefabricadas. 

Según la Orden Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construcción del 

drenaje subterráneo en obras de carretera” en los detalles de drenaje utilizados en 

proyecto la cuneta se revestirá de hormigón. 

Se adopta la misma pendiente longitudinal que en la plataforma. Si es necesario 

desaguar un punto bajo de la plataforma, se dispondrán cunetas en contrapendiente 

con un 0,5% de pendiente. El trazado en alzado evita en la medida de lo posible estas 

situaciones. Donde esto no fuera posible, el trazado se diseñará de forma que el punto 

bajo se localice en las proximidades de la línea de paso desmonte-terraplén. De este 

modo se facilita el desagüe y se minimiza la longitud del colector en contrapendiente 

necesario para drenar el punto bajo. 

Las cunetas de desmonte se definen desde la sub rasante, esta definición geométrica 

puede generar puntos bajos sin salida en el perfil longitudinal de la cuneta. Estas 

situaciones se pueden producir en los tramos de transición de peralte, para localizar y 

corregir estos puntos se han revisado los perfiles longitudinales de las cunetas de 

desmonte. Los perfiles longitudinales de los tramos de cuneta de desmonte en 

transición de peralte, y la rectificación de los mismos si fuera necesaria, se incluye en 

los planos de drenaje. 

El desagüe se hará de una de estas formas: 

• Directamente al terreno natural, en los puntos de transición de desmontes a terraplén, alejando el 

vertido lo suficiente para no dañar los taludes del terraplén y disponiendo las protecciones necesarias. 

• A las embocaduras de las obras de drenaje transversal. 

• A un colector de mediana o lateral, mediante una arqueta de registro y un colector de cruce de calzada. 

Es posible que en algunos tramos sea necesario conducir agua procedente de bajantes 

instaladas en puntos bajos de la cuneta de guarda. En estos casos, si la cuneta 

triangular no fuera suficiente se proyectaría una cuneta trapecial revestida, de 

capacidad suficiente. 

Se adoptan tres tipos de cuneta de desmonte en tronco (tipos A, B y C), y dos tipos (A y 

B) en ramales y glorietas. En ambos casos revestidas de hormigón. 

En carreteras y glorietas sobre la carretera existente se adoptan otros dos tipos de 

cuneta adicionales (tipos D y E). En estos viales las cunetas se revestirán en función de 

la pendiente longitudinal de las mismas. 

Las principales características de las tipologías de cunetas de desmonte previstas son: 

TIPO: “A” OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón 

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 2,80 m. (1,40+1,40)  

Altura revestida: 0,23 m.  

Talud exterior: 6H/1V  

Talud calzada: 6H/1V  

Situación En tronco, ramales y glorietas autovía. 
 

TIPO: “B” OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón 

Forma: Triangular. Asimétrica. 

Base/Tirante: 2,80 m. (0,40+2,40)  

Altura revestida: 0,40 m.  

Talud exterior: 1H/1V  
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TIPO: “B” OBSERVACIONES 

Talud calzada: 6H/1V  

Situación En tronco, ramales y glorietas autovía. 
 

TIPO: “C” OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón 

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 2,80 m. (1,40+1,40)  

Altura revestida: 1,40 m.  

Talud exterior: 1H/1V  

Talud calzada: 1H/1V  

Situación En tronco. 
 

TIPO: “D” OBSERVACIONES 

Revestimiento: En función de la pte. Hormigón 

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 1,20 m. (0,60+0,60)  

Altura revestida: 0,30 m.  

Talud exterior: 2H/1V  

Talud calzada: 2H/1V  

Situación En ctras. y glorietas s/ ctra. existente. 
 

 

TIPO: “E” OBSERVACIONES 

Revestimiento: En función de la pte. Hormigón 

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 1,20 m. (0,60+0,60)  

Altura revestida: 0,60 m.  

Talud exterior: 1H/1V  

Talud calzada: 1H/1V  

Situación En ctras. y glorietas s/ ctra. existente. 

Nota: Los cinco tipos de cuneta de desmonte propuestos se definen desde la 

subrasante. 

En el tronco se ha previsto el cunetón tipo C para evitar la instalación de colector debajo 

de la cuneta y simplificar y economizar en el diseño. En el tramo en proyecto y tal y 

como se justifica en el apéndice 5, no ha sido necesario finalmente utilizar este tipo de 

cuneta. 

En el apéndice 5 se incluyen las tablas de comprobación de la capacidad de las cunetas 

de ramales y tronco. Cada cuneta se ha nombrado mediante las letras CD (cuneta de 

desmonte) dos números que coinciden con el kilómetro y hectómetro del tronco que 

marcan el inicio de la cuneta y, las letras M.D. ó M.I. según el margen sea derecho o 

izquierdo. En casos en que la cuneta pertenezca a un ramal de enlace se ha añadido un 

número al hectómetro correspondiente. 

Cuneta de guarda en desmonte 

En taludes erosionables que reciban escorrentías importantes, se dispone de una 

cuneta de guarda, que impide que el agua afluya directamente al talud. 

Estas cunetas desaguan hacia los extremos del desmonte. En los supuestos en que se 

produzcan puntos bajos con pequeñas escorrentías exteriores se disponen bajantes 

prefabricadas sobre el talud desde la coronación hasta la cuneta lateral. 

Para no afectar la estabilidad del talud, la cuneta se construye con el borde a una 

distancia mínima de la coronación del talud de 1 m.  

Van proyectadas siguiendo la pendiente del terreno, salvo que la velocidad supere los 

límites máximos establecidos, en cuyo caso se dispondrán escalones. 

Se sitúan únicamente en la coronación de los desmontes del tronco, ramales de enlace 

y glorietas de la autovía. Únicamente se prevén cunetas de guarda de desmonte en 

aquellos casos en los que el terreno vierte hacia la cabeza del talud, y la superficie 

vertiente hace prever la acumulación de caudales importantes. Adicionalmente a esto, 

se prevén cunetas de guarda de desmonte si la altura del talud es igual o superior a 3 

m. 

Las características principales son: 

TIPO: “COR. DESMONTE” OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón. 

Forma: Trapecial.  

Base/Tirante: 0,50 m.  

Altura revestida: 0,50 m.  
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TIPO: “COR. DESMONTE” OBSERVACIONES 

Talud exterior: 1H/2V  

Talud calzada: 1H/2V  

Situación En coronación de desmonte del tronco, 
ramales y glorietas de la autovía. 

Dada la orografía del terreno por el que discurre la autovía, el trazado propuesto, sin 

grandes laderas vertientes al mismo y el hecho de que los tramos a media ladera o en 

desmonte se sitúen próximos a las divisorias naturales; se considera que las cunetas de 

guarda de desmonte propuestas tienen capacidad de desagüe suficiente. No se realiza 

por tanto cálculo justificativo de la capacidad de las mismas. 

Cunetas de guarda en pie de terraplén 

En los casos en los que la pendiente natural conduce el caudal circulante a los pies de 

los terraplenes pudiendo causar daños (arrastre de materiales, encharcamientos, etc.) 

se procederá a la colocación de cunetas de pie de terraplén que eviten dichos 

problemas. 

Donde se consideran necesarias, se construirán sin revestir, de forma triangular y 

distantes 1 m, como mínimo, del pie del terraplén. El diseño en alzado sigue la 

pendiente del terreno. 

Sus características principales son: 

 

TIPO: “PIE TERRAPLÉN” OBSERVACIONES 

Revestimiento: No.  

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 1,20 m. (0,60+0,60)  

Altura revestida: 0,60 m.  

Talud exterior: 1H/1V  

Talud calzada: 1H/1V  

Situación En pie de terraplén del tronco, ramales y 
glorietas de la autovía. 

Dada la orografía del terreno por el que discurre la autovía, el trazado propuesto, sin 

grandes laderas vertientes al mismo y el hecho de que los tramos a media ladera o en 

desmonte se sitúen próximos a las divisorias naturales; se considera que las cunetas de 

guarda de desmonte propuestas tienen capacidad de desagüe suficiente. No se realiza 

por tanto cálculo justificativo de la capacidad de las mismas. 

Cunetas en caminos 

Las cunetas presentan las siguientes características: 

TIPO: “PIE TERRAPLÉN” OBSERVACIONES 

Revestimiento: No.  

Forma: Triangular. Simétrica. 

Base/Tirante: 1,20 m. (0,60+0,60)  

Altura revestida: 0,60 m.  

Talud exterior: 1H/1V  

Talud calzada: 1H/1V  

Situación En pie de terraplén del tronco, ramales y 
glorietas de la autovía. 

Las cunetas de caminos no se comprueban hidráulicamente, ya que se entiende que su 

función de salvaguarda de las capas del camino es suficiente con las dimensiones 

previstas. El hipotético mal funcionamiento de estas cunetas no ocasionaría daños 

relevantes, permitiendo además la vigente instrucción de drenaje láminas de agua de 

hasta 0,30 m por encima del firme para IMD bajas, como es el caso de los caminos. 

Adicionalmente a lo comentado arriba, no se considera justificado en ningún caso el 

revestimiento o la propuesta de dimensiones mayores, ya que esta solución sería 

antieconómica, pudiéndose llegar en algunos casos a soluciones de drenaje más caras 

que la hipotética reparación de las capas del camino. 

7.4.3 Bordillos y bajantes prefabricadas 

Bordillos de protección de terraplenes 

Para evitar que las aguas acumulades por la calzada escurran incontroladamente por el 

terraplén produciendo socavaciones, se proyecta un caz de coronación que canaliza el 

agua hasta unas bajantes formadas por piezas prefabricadas de hormigón, montadas 

sobre un lecho de hormigón en masa.  



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

36 ANEJO Nº 11. DRENAJE  

El caz está formado por la superficie del arcén y va limitado por un bordillo montable de 

altura no superior a 7 cm, colocado delante de la barrera de seguridad, en el caso de 

que exista, de forma que un impacto sobre ella no lo deteriore. 

Se dispondrá de bordillos en terraplenes de más de 3 metros de altura. 

La longitud de bordillo entre puntos de desagüe, y por tanto la distancia entre bajantes, 

será como máximo de 50 m. En todo caso, se colocarán bajantes en todos los puntos 

bajos. 

Bajantes prefabricadas 

Las bajantes prefabricadas son elementos del drenaje longitudinal situados en taludes 

de terraplén o de desmonte en hormigón para soportar la erosión del agua a 

velocidades elevadas. 

La distancia máxima adoptada para las bajantes en terraplén es de 50 m para evitar que 

la presencia de cualquier obstáculo en el arcén (residuos sólidos, etc) pueda provocar el 

encharcamiento de la calzada. 

Las bajantes en desmonte se colocan para evitar que el agua circule libremente por los 

taludes. 

Se proyectan las bajantes prefabricadas: tipo B1 (desagüe de bordillo en terraplén) y la 

tipo B2 (desagüe de las cunetas de coronación). 

Para la comprobación hidráulica de estas bajantes se han considerado una pendiente 

media del 2,4 %. A continuación se muestra una tabla con los parámetros considerados 

y los caudales resultantes.  

 

Código 

Bajante 

ÁREAS DE APORTACIÓN 
Pd 25 

(mm) 
C I1/Id 

I 

(mm/h) 
Q25 (l/s) Longitud 

(m) 

Ancho 

(m) 

Pendiente 

(%) 

Plataforma 

(m2) 

Ramal 50 9,5 2,4 475 78,3 0,9 9,7 112 16 

Autov. 50 11,5 2,4 575 78,3 0,9 9,7 112 19 

De acuerdo a la 5.2-IC el tiempo de concentración (Tc) se ha considerado igual a 5 min. 

en ambos casos. 

La comprobación hidráulica de las bajantes da como resultado un caudal medio de 140 

l/s en el tipo B-1 y 2.020 l/s en el caso de las bajantes tipo B-2. 

El diseño geométrico, al igual que detalles de su construcción y en especial sus 

anclajes, como la distancia máxima entre ellos, se presentan en los planos de detalles 

del drenaje longitudinal. 

Se adjuntan los gráficos y listados de datos resultantes del proceso de cálculos 

hidráulicos de las bajantes se presentan en el apéndice 5. 

7.4.4 Colectores y ODTL 

Los colectores se diseñan cuando se agota la capacidad hidráulica de la cuneta y 

resulta imposible la evacuación del caudal que discurre por la misma, para desaguar 

puntos bajos en desmonte o bien en aquellos puntos próximos a la línea de paso 

desmonte-terraplén en los que convenga desaguar en sentido contrario 

(contrapendiente) a la del vial bajo el que se ubican. 

En estos casos, el agua se recogerá mediante arquetas dispuestas en la cuneta y será 

conducida mediante el colector por debajo de la misma hasta encontrar un punto de 

desagüe. 

El diámetro de los tubos será de 0,40 a 0,80. Los colectores se diseñarán de forma que 

la velocidad del agua a la salida sea moderada. 

Los colectores estarán formados por piezas prefabricadas de hormigón armado, del tipo 

de enchufe y campana con juntas de goma, de diámetro mínimo 40 cm. 

Su ubicación será generalmente bajo las cunetas, salvo que haya que cruzar la calzada 

para desaguar fuera de la vía, casos en  los que los colectores se denominan Obras 

Transversales de Drenaje Longitudinal (O.T.D.L.). 

Cuando los colectores van por el eje de la mediana, irán apoyados sobre una cama de 

hormigón de nivelación, sin necesidad de recubrirlas, salvo que se justifique su 

necesidad como sucede cuando se cruza por debajo de un vial. 
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Las cunetas de mediana y, eventualmente, de pie de desmonte, se desaguan mediante 

las llamadas Obras Transversales de Drenaje Longitudinal (O.T.D.L.), consistentes en 

caños de hormigón armado conectados a las arquetas de mediana, que sacan el agua 

al terreno mediante embocadura y aletas. 

El diámetro de los tubos será de 0,40 a 0,80. La velocidad del agua a la salida será 

moderada. 

La salida de las O.T.D.L. se ha estudiado de manera que no se produzcan daños a las 

zonas colindantes. En ocasiones se ha proyectado una cuneta de pie de terraplén para 

guiar el agua y no soltarla directamente al terreno. En otros casos, se colocará un 

encachado a la salida de la O.T.D.L., de manera que el agua se disperse a baja 

velocidad. 

Si los tubos cruzan la mediana irán, igualmente apoyados sobre una cama de hormigón 

de nivelación y además, recubiertos con un espesor mínimo de 10 cm de hormigón en 

masa. 

Los puntos de desagüe más comunes son: 

• Directamente al terreno natural, dotando la salida de las protecciones necesarias para evitar erosiones 

o sedimentaciones perjudiciales, disponiendo si es preciso dispositivos de disipación de energía, 

sobretodo, cuando se vierta en régimen rápido. 

• En los taludes de los terraplenes. En estos casos es necesario continuar con una bajante que puede ser 

prefabricada, o construida "in situ", según la magnitud del caudal de vertido. 

Se evitarán los tramos con poca pendiente, que favorezcan el depósito de sedimentos. 

En este sentido se adopta una pendiente mínima del 0,5%. 

La pendiente máxima viene limitada por la velocidad del agua que no debe sobrepasar 

el valor de 6 m/s. 

Para determinar su profundidad se fija como límite el que la línea de energía no quede a 

menos de 30 cm por debajo de las tapas de las arquetas. 

La capacidad máxima de los colectores se calcula funcionando a sección llena, pero sin 

entrar en carga. Para los cálculos se utiliza la fórmula de Manning. 

7.4.5 Arquetas 

Son los elementos que sirven de recogida de agua de las cunetas hasta los colectores, 

asegurando, a la vez, la inspección y conservación de los dispositivos enterrados de 

desagüe. 

Van situados en los puntos de encuentro de colectores, en sumideros y en cambios de 

dirección de la tubería en planta y alzado. 

Se establece una separación máxima entre arquetas de 50 m. 

Se construirán de hormigón armado, de forma cuadrada o rectangular. 

Las dimensiones mínimas en planta dependerán de su profundidad. 

Para las profundidades hasta 1,50 m las dimensiones mínimas serán de 0,80 m en 

sentido de la corriente y también de 0,80 m en dirección normal. Si la profundidad es 

mayor de 1,50 m la arqueta deberá tener una dimensión mínima interior de 1,00 m. En 

ambos casos se dispondrán pates de acceso. 

Para control y acumulación de sedimentos, las arquetas irán dotadas de un arenero de 

profundidad mínima 0,20 m. 

La parte superior deberá tener la forma y dimensiones de la cuneta, con unas impostas 

para contener los pequeños derrames del terreno, situadas por encima de la sección de 

desagüe de la cuneta. 

Llevará incorporada, igualmente, una rejilla hecha con redondos soldadas a un bastidor 

en "L", que a su vez irá anclada al hormigón, al objeto de evitar su robo o 

desplazamiento. 

En los planos de planta de drenaje se representa su ubicación, sus dimensiones se 

incluyen en los planos de detalles de drenaje longitudinal. 

7.4.6 Pasos salvacunetas 

En los pasos salvacunetas se ha utilizado el tubo de diámetro 40 cm como mínimo; si su 

longitud es mayor o igual a 12 m, el diámetro será de 60 cm, dispuestos de forma que 

comuniquen los extremos de los pasos.  
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Los tubos serán vibroprensados de hormigón armado, del tipo de enchufe y campana 

con juntas de goma Irán apoyados sobre una cama de hormigón de nivelación, con su 

adecuado recubrimiento. 

En los planos de planta se representa su ubicación y en los planos de detalles de 

drenaje longitudinal sus detalles característicos. 

8. DRENAJE DEL FIRME 

Para el diseño del drenaje subterráneo se ha tenido en cuenta las “Recomendaciones 

para el proyecto y construcción del drenaje subterráneo en obras de carretera”, O.C. 

17/2003, del Ministerio de Fomento. 

La O.C. 17/2003 no fija un período de retorno, pero establece unas fórmulas para el 

cálculo de los caudales. También incluye unos ejemplos de secciones tipo con las que 

se intenta mejorar el drenaje subterráneo de las infraestructuras.  

Se han tenido en cuenta las siguientes características del firme: 

- La capa superior de la explanada está constituida por un suelo estabilizado con 

cal o con cemento, según se define en la Norma 6.1 IC Secciones de Firme. 

Por ello, se considera el caso F, es decir, la capa de baja permeabilidad considerada es 

la explanada. 

Para favorecer la salida de las aguas se dispondrá una pendiente transversal de la capa 

de explanada mínima del 2%, una vez terminada y refinada. 

Una vez analizado el recorrido de las aguas infiltradas se obtienen los tipos de flujo 

siguientes: 

- Vertical hacia el suelo de la explanación. 

- Lateral de tipo sub-horizontal, hacia los espaldones o vertido directo a cunetas 

en medianas y desmontes. 

- Lateral de tipo sub-horizontal hacia los drenes de proyecto. 

Con el caso de aplicación considerado y los tipos de flujo observados, conforme a la 

citada Orden Circular, se contemplará cada una de las secciones tipo de la carretera, 

definiendo la solución de drenaje subterráneo establecido en cada caso. 

Relleno de bermas 

El drenaje se realizará prolongando desde la capa situada sobre la capa de baja 

permeabilidad (explanada) un relleno localizado de zahorra artificial hasta los taludes de 

los terraplenes en el caso de rellenos, según los detalles de la Orden Circular 17/2003 

“Recomendaciones para el proyecto y construcción del drenaje subterráneo en obras de 

carretera”. 

En todas las secciones tipo propuestas, el diseño contempla esta capa drenante bajo la 

capa de relleno para impermeabilización de bermas, de forma que se garantiza el 

drenaje por gravedad de las capas de firme. 

Terraplenes 

En el caso de rellenos en terraplén, las secciones propuestas son las FR11 y FR01 

según la pendiente transversal de la calzada sea a favor de la circulación de agua o en 

contra pendiente respectivamente. 

Desmontes 

Se ha considerado la situación geométrica más desfavorable en desmontes para el 

diseño de una solución de drenaje superficial específica para el presente Proyecto. 

En el caso de desmontes, las secciones propuestas son las FD14 y FD04 según la 

pendiente transversal de la calzada sea a favor de la circulación de agua o en contra 

pendiente respectivamente. 

Medianas 

Por el diseño de las capas de firme, en la mediana no es necesario el drenaje de las 

mismas, ya que vierten por gravedad al fondo de la cuneta. 

En la mediana, las secciones propuestas son las FM12 y FM02 según la pendiente 

transversal de la calzada sea a favor de la circulación de agua o en contra pendiente 

respectivamente. 
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9. ANÁLISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE LA DIA 

RELATIVAS A DRENAJE Y CAUCE 

Además del cumplimiento de los condicionantes establecidos por la DIA y considerados 

en el Proyecto de Trazado, este proyecto constructivo adapta el drenaje transversal 

para dar cumplimiento al punto 5.1., apartado c), de la DIA, por el que se establece la 

obligación de disponer pasos de fauna para pequeños vertebrados en la infraestructura, 

con una dimensión mínima de 2 x 2 m, y una distancia máxima de 1 kilómetro. 

Este proyecto contempla la modificación de las dimensiones de las obras de drenaje OD 

0.8, OD 0.8.1. y OD 3.5. respecto al Proyecto de Trazado, sustituyendo tubos de 

diámetro 1,80 m por marcos prefabricados de dimensiones 2 x 2 m.  

A su vez, la OD 12.7. actuará como paso de fauna sin modificación de las dimensiones 

del marco proyectado 2,00 x 1,25 m, justificado por restricciones constructivas e 

hidráulicas. 

10. CÁLCULOS ESTRUCTURALES 

En el apéndice 6 se incluyen los cálculos estructurales de los marcos prefabricados, 

El PF-OD 15.0 es un marco de hormigón armado in situ de dimensiones interiores libres: 

7,00 x 3,50 m (ancho x alto). Los cálculos estructurales de esta obra se incluyen en el 

apéndice 7. 

11. RECOGIDA DE VERTIDOS ACCIDENTALES 

Para evitar los vertidos en los cauces y masas de agua considerados “como 

ambientalmente sensibles”, se han previsto los sistemas de recogida de vertidos 

accidentales necesarios. En el Tramo 3 en estudio, la masa de agua considerada como 

ambientalmente sensible es el embalse de Ricobayo. 

El sistema propuesto consiste en el empleo de los elementos de drenaje longitudinal 

necesarios para la recogida y conducción de estos vertidos a puntos de concentración y 

recogida. Estos puntos de recogida deben ser accesibles por la maquinaria adecuada 

para la recogida y transporte a punto de tratamiento de los vertidos y residuos. 

Con este fin se emplean los elementos de drenaje longitudinal usuales, ya definidos en 

apartados anteriores. Como excepción a esto, se diseña una cuneta en coronación de 

terraplén para la recogida de los vertidos accidentales en la calzada derecha del tronco, 

entre los PP.KK. 2+720 y 3+090 aprox. Esta diseña se ubica en la berma, 

aprovechando que en este tramo es necesario un sobreancho por despeje. Se ha 

empleado esta cuneta en lugar del caz-sumidero continuo prefabricado dados los 

problemas de mantenimiento del mismo. Además la cuneta de recogida de vertidos 

prevista tiene mayor capacidad de desagüe que el caz prefabricado comentado. 

En el cuadro que se muestra a continuación se definen las características principales de 

esta cuneta de recogida de vertidos accidentales. En los planos de detalle de drenaje 

longitudinal se define su sección tipo. 

 

TIPO: “CUNETA RECOGIDA 
V. ACCIDENTALES” 

OBSERVACIONES 

Revestimiento: Sí. Hormigón 

Forma: Triangular. Asimétrica. 

Base/Tirante: 1,73 m. (1,56+0,17)  

Altura revestida: 0,17 m.  

Talud exterior: 1H/1V  

Talud calzada: 6H/1V  

Situación En MD de tronco, entre PP.KK. 2+720 y 
3+090 

 

Esquema propuesto: 

Datos básicos: 

Balsa PK 2+060 M.D. 

PUNTO 
CARACTERÍSTICO 

P.K. 
TRONCO 

MARGEN 
DEL 

TRONCO 

VOL 
UTIL 
[m3] 

Punto de inicio 0+450 - - 

Punto de descarga 2+060 - - 
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PUNTO 
CARACTERÍSTICO 

P.K. 
TRONCO 

MARGEN 
DEL 

TRONCO 

VOL 
UTIL 
[m3] 

Ubicación de la balsa 2+060 Derecha - 

Volumen de la balsa - - 18,5 

Balsa 2+300 M.D. 

PUNTO 
CARACTERÍSTICO 

P.K. 
TRONCO 

MARGEN 
DEL 

TRONCO 

VOL 
UTIL 
[m3] 

Punto de inicio 3+300 - - 

Punto de descarga 2+300 - - 

Ubicación de la balsa 2+300 Derecha - 

Volumen de la balsa - - 18,5 

Balsa 3+060 M.D. 

PUNTO 
CARACTERÍSTICO 

P.K. 
TRONCO 

MARGEN 
DEL 

TRONCO 

VOL 
UTIL 
[m3] 

Punto de inicio 3+300 - - 

Punto de descarga 3+060 - - 

Ubicación de la balsa 3+060 Derecha - 

Volumen de la balsa - - 18,5 

Balsa 3+300 M.D. 

PUNTO 
CARACTERÍSTICO 

P.K. 
TRONCO 

MARGEN 
DEL 

TRONCO 

VOL 
UTIL 
[m3] 

Punto de inicio 4+400 - - 

Punto de descarga 3+300 - - 

Ubicación de la balsa 3+300 Derecha - 

Volumen de la balsa - - 18,5 

Para la recogida se emplean los elementos habituales del drenaje longitudinal: cunetas, 

cunetones, obras transversales de drenaje longitudinal y arquetas con rejilla. 

Balsas de Recogida de Vertidos Accidentales (B.R.V.A.) 

Se diseñan con el volumen suficiente para recoger los vertidos producidos por camiones 

tipo cisterna en accidentes de tráfico. Estos accidentes pueden ocasionar vertidos de 

metales pesados, hidrocarburos, etc. 

Para evitar la contaminación de los suelos, que implicaría la contaminación de aguas 

infiltradas, niveles freáticos y por tanto de los cauces que se pretende defender 

ambientalmente, es importante garantizar la impermeabilización del vaso de estas 

balsas. 

El vaciado de los productos contaminantes de las balsas se realizará mediante grupos 

motobomba portátiles. 

Las balsas dispondrán de acceso al fondo para las operaciones de conservación, 

mantenimiento y limpieza. 

Al captar escorrentía superficial, las balsas dispondrán de un aliviadero para evacuar los 

caudales recogidos por el sistema en tiempo lluvioso. 

En el documento “Planos” se incluye la ubicación de las mismas, el esquema de la red 

de recogida de vertidos y un plano con detalles constructivos para la definición de estas 

balsas. 
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APÉNDICE 1. INVENTARIO DE OBRAS DE DRENAJE 

EXISTENTES 
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FOTO 1. TUBO Ø 0,80 m 

 

 

FOTO 2. TUBO Ø 0,60 m 
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FOTO 3. VIADUCTO 

 

 

FOTO 4. TUBO Ø 0,40 m 
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FOTO 5. TUBO Ø 0,40 m 

 

 

FOTO 6. 3 TUBOS Ø 0,60 m 
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FOTO 7. TUBO 0,60 m 

 

 

FOTO 8. 2 TUBOS Ø 0,60 m 
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FOTO 9. TUBO Ø 0,60 m 

 

 

FOTO 10. TUBO 0,60 m 
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FOTO 11. TUBO 1,00 m 

 

 

FOTO 12. TUBO 1,10 m 
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FOTO 13. TUBO 1,10 m 

 

 

FOTO 14. TUBO 0,60 m 
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FOTO 15. BOVEDA 0,70x0,50 m 

 

 

FOTO 16.  BOVEDA 0,70x0,50 m 
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FOTO 17. MARCO 2,50x2,50 m 

 

 

FOTO 18. MARCO 2,50x2,50 m 
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FOTO 19. MARCO 2,00x2,00 m 

 

 

FOTO 20. MARCO 2,00x2,00 m 
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FOTO 21. MARCO 5,00x5,00 m 

 

 

FOTO 22. TUBO Ø 1,80 m 
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FOTO 23. TUBO Ø 1,80 m 

 

 

FOTO 24. MARCO 2,50x2,50 m 
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FOTO 25. TUBO Ø 1,80 m 

 

 

FOTO 26. TUBO Ø 1,80 m 
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FOTO 27. TUBO Ø 1,80 m 

 

 

FOTO 28. TUBO Ø 1,80 m 
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FOTO 29. TUBO Ø 0,40 m 
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FOTO 30. MARCO 2,50x1,00 m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO 31. TUBO Ø 0,50 m 
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FOTO 32. MARCO 1,70x0,80 m 
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FOTO 33. TUBO Ø 0,80 m 

 

 

FOTO 34. TUBO Ø 0,80 m 
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FOTO 35. TUBO Ø 1,80 m 

 

 

FOTO 36. TUBO Ø 1,80 m 
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APÉNDICE 3. COMPROBACIÓN DE LA CAPACIDAD 

DE DESAGÜE DE LAS ODT 





Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

ANEJO Nº 11. DRENAJE  

FUNCIONAMENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE PARA EL 
CAUDAL ASOCIADO A T 100 años. 



 



701,640 m
0,300

0,470 m3 / s
51,900 m

0,005 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

701,380 m
0,237 m

701,380 m
701,350 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,237 m
0,235 m
0,237 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,509 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,926 m
0,237 m HW(I.3) ................. 0,501 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,501 m
0,343 m HW(II.5) ................ 1,505 m
0,361 m HW(II.6) ................ 0,671 m
0,272 m HW(II.7) ................ -0,013 m

51,901 m HW(II.8) ................ 1,505 m

I 0,509 m
1 1,435 m / s

0,237 m
SALIDA 1,541 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,50 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.1

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

701,990 m
0,300

0,340 m3 / s
15,400 m

0,005 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

701,910 m
0,197 m

701,910 m
701,880 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,197 m
0,191 m
0,197 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,436 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,036 m
0,197 m HW(I.3) ................. 0,423 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,423 m
0,291 m HW(II.5) ................ 1,502 m
0,298 m HW(II.6) ................ 0,822 m
0,092 m HW(II.7) ................ 0,123 m

15,400 m HW(II.8) ................ 1,502 m

I 0,436 m
1 1,366 m / s

0,197 m
SALIDA 1,411 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,50 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.1.1

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



700,790 m
0,300

0,730 m3 / s
21,410 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

700,430 m
0,235 m

700,430 m
700,400 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,235 m
0,233 m
0,235 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,614 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 2,283 m
0,235 m HW(I.3) ................. 0,596 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,596 m
0,409 m HW(II.5) ................ 1,805 m
0,412 m HW(II.6) ................ 1,004 m
0,126 m HW(II.7) ................ 0,135 m

21,410 m HW(II.8) ................ 1,805 m

I 0,614 m
1 1,663 m / s

0,235 m
SALIDA 1,681 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.1.2

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

696,850 m
0,200

3,010 m3 / s
47,050 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,620 m
0,625 m

696,620 m
696,590 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,589 m
0,625 m
0,625 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,013 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,061 m
0,625 m HW(I.3) ................. 0,982 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,982 m
0,613 m HW(II.5) ................ 2,035 m
0,657 m HW(II.6) ................ 1,121 m
0,316 m HW(II.7) ................ 0,439 m

47,051 m HW(II.8) ................ 2,035 m

I 1,061 m
2 2,408 m / s

0,625 m
SALIDA 2,408 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.4

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



696,600 m
0,200

3,010 m3 / s
18,080 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,510 m
0,625 m

696,510 m
696,480 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,589 m
0,625 m
0,625 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,989 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,011 m
0,625 m HW(I.3) ................. 0,982 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,982 m
0,613 m HW(II.5) ................ 2,035 m
0,657 m HW(II.6) ................ 1,257 m
0,121 m HW(II.7) ................ 0,575 m

18,080 m HW(II.8) ................ 2,035 m

I 1,011 m
2 2,408 m / s

0,625 m
SALIDA 2,408 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.4.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

697,230 m
0,200

1,505 m3 / s
18,080 m

0,033 m / m

1,200 m
m

1,200 m

0,018 s / m1/3

696,990 m
0,272 m

696,990 m
696,792 m

6,000 m
0,033 m / m
0,018
0,098 m
0,272 m
0,272 m    - h=2.14 m.

0,033 m / m HW(I.1) ................. 1,122 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 7,516 m
0,272 m HW(I.3) ................. 0,998 m
1,200 m HW(I.4) ................. 0,998 m
0,671 m HW(II.5) ................ 1,308 m
0,443 m HW(II.6) ................ 0,499 m
0,614 m HW(II.7) ................ -0,165 m

18,090 m HW(II.8) ................ 1,308 m

I 0,998 m
3 2,314 m / s

0,272 m
ENTRADA 3,972 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.4.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de diametro 1.20 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



694,105 m
0,200

3,930 m3 / s
23,040 m

0,002 m / m

m
2,000 m
1,500 m

0,018 s / m1/3

694,158 m
0,848 m

694,158 m
694,144 m

6,000 m
0,002 m / m
0,018
0,848 m
0,734 m
0,848 m    - h=2.14 m.

0,002 m / m HW(I.1) ................. 1,237 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,259 m
0,848 m HW(I.3) ................. 1,173 m
1,500 m HW(I.4) ................. 1,173 m
0,733 m HW(II.5) ................ 1,605 m
0,987 m HW(II.6) ................ 1,194 m
0,130 m HW(II.7) ................ 0,925 m

23,040 m HW(II.8) ................ 1,605 m

I 1,259 m
2 2,438 m / s

0,848 m
SALIDA 2,317 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 1.3

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x1,5 m 

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

689,660 m
0,200

2,940 m3 / s
38,360 m

0,027 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

688,270 m
0,604 m

688,270 m
688,108 m

6,000 m
0,027 m / m
0,018
0,367 m
0,604 m
0,604 m    - h=2.14 m.

0,027 m / m HW(I.1) ................. 0,769 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 0,759 m
0,604 m HW(I.3) ................. 0,965 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,965 m
0,672 m HW(II.5) ................ 2,033 m
0,422 m HW(II.6) ................ 0,345 m
0,765 m HW(II.7) ................ -0,387 m

38,374 m HW(II.8) ................ 2,033 m

I 0,965 m
3 2,188 m / s

0,604 m
ENTRADA 3,487 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 3.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



689,720 m
0,200

2,940 m3 / s
16,490 m

0,027 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

689,310 m
0,604 m

689,310 m
689,148 m

6,000 m
0,027 m / m
0,018
0,367 m
0,604 m
0,604 m    - h=2.14 m.

0,027 m / m HW(I.1) ................. 1,061 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,061 m
0,604 m HW(I.3) ................. 0,966 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,966 m
0,604 m HW(II.5) ................ 2,033 m
0,380 m HW(II.6) ................ 0,895 m
0,447 m HW(II.7) ................ 0,197 m

16,496 m HW(II.8) ................ 2,033 m

I 0,966 m
3 2,434 m / s

0,604 m
ENTRADA 3,871 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 3.2.1

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

691,070 m
0,200

2,940 m3 / s
13,450 m

0,090 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

689,860 m
0,604 m

689,860 m
689,320 m

6,000 m
0,090 m / m
0,018
0,257 m
0,604 m
0,604 m    - h=2.14 m.

0,090 m / m HW(I.1) ................. 1,255 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,255 m
0,604 m HW(I.3) ................. 0,966 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,966 m
0,604 m HW(II.5) ................ 2,033 m
0,255 m HW(II.6) ................ 0,129 m
1,220 m HW(II.7) ................ -0,570 m

13,504 m HW(II.8) ................ 2,033 m

I 0,966 m
3 2,434 m / s

0,604 m
ENTRADA 5,769 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 3.2.2

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



693,760 m
0,200

2,200 m3 / s
14,500 m

0,003 m / m

m
2,000 m
1,500 m

0,018 s / m1/3

692,720 m
0,579 m

692,720 m
692,702 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,579 m
0,521 m
0,579 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 0,820 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 0,836 m
0,579 m HW(I.3) ................. 0,796 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,796 m
0,498 m HW(II.5) ................ 1,533 m
0,613 m HW(II.6) ................ 0,993 m
0,076 m HW(II.7) ................ 0,573 m

14,500 m HW(II.8) ................ 1,533 m

I 0,836 m
2 2,009 m / s

0,579 m
SALIDA 1,901 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 3.4.1

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

697,280 m
0,200

4,010 m3 / s
43,540 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

697,060 m
0,729 m

697,060 m
697,030 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,689 m
0,729 m
0,729 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,213 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,311 m
0,729 m HW(I.3) ................. 1,188 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,188 m
0,743 m HW(II.5) ................ 2,061 m
0,809 m HW(II.6) ................ 1,239 m
0,254 m HW(II.7) ................ 0,597 m

43,541 m HW(II.8) ................ 2,061 m

I 1,213 m
1 2,480 m / s

0,729 m
SALIDA 2,699 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.4.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



697,030 m
0,200

4,010 m3 / s
26,980 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,890 m
0,729 m

696,890 m
696,860 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,689 m
0,729 m
0,729 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,199 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,266 m
0,729 m HW(I.3) ................. 1,188 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,188 m
0,743 m HW(II.5) ................ 2,061 m
0,809 m HW(II.6) ................ 1,313 m
0,157 m HW(II.7) ................ 0,671 m

26,980 m HW(II.8) ................ 2,061 m

I 1,199 m
1 2,480 m / s

0,729 m
SALIDA 2,699 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.4.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

696,690 m
0,300

2,100 m3 / s
25,900 m

0,007 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

696,700 m
0,587 m

696,700 m
696,658 m

6,000 m
0,007 m / m
0,018
0,529 m
0,587 m
0,587 m    - h=2.14 m.

0,007 m / m HW(I.1) ................. 1,067 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 1,534 m
0,587 m HW(I.3) ................. 1,121 m
1,500 m HW(I.4) ................. 1,121 m
0,834 m HW(II.5) ................ 1,594 m
0,828 m HW(II.6) ................ 1,123 m
0,126 m HW(II.7) ................ 0,543 m

25,901 m HW(II.8) ................ 1,594 m

I 1,121 m
3 2,081 m / s

0,587 m
ENTRADA 2,100 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.4.3

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de 1.50 m de diámetro.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



697,750 m
0,200

4,010 m3 / s
41,790 m

0,007 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

697,450 m
0,729 m

697,450 m
697,408 m

6,000 m
0,007 m / m
0,018
0,640 m
0,729 m
0,729 m    - h=2.14 m.

0,007 m / m HW(I.1) ................. 1,211 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,223 m
0,729 m HW(I.3) ................. 1,188 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,188 m
0,743 m HW(II.5) ................ 2,061 m
0,737 m HW(II.6) ................ 1,164 m
0,314 m HW(II.7) ................ 0,522 m

41,791 m HW(II.8) ................ 2,061 m

I 1,211 m
1 2,721 m / s

0,729 m
SALIDA 2,699 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

698,400 m
0,200

4,010 m3 / s
24,290 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

698,200 m
0,729 m

698,200 m
698,170 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,689 m
0,729 m
0,729 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,197 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,258 m
0,729 m HW(I.3) ................. 1,188 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,188 m
0,743 m HW(II.5) ................ 2,061 m
0,809 m HW(II.6) ................ 1,325 m
0,142 m HW(II.7) ................ 0,683 m

24,290 m HW(II.8) ................ 2,061 m

I 1,197 m
1 2,480 m / s

0,729 m
SALIDA 2,699 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.5.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



700,500 m
0,200

9,630 m3 / s
37,050 m

0,005 m / m

m
3,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

700,300 m
1,009 m

700,300 m
700,270 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,937 m
1,009 m
1,009 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,632 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,681 m
1,009 m HW(I.3) ................. 1,626 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,626 m
1,017 m HW(II.5) ................ 2,158 m
1,072 m HW(II.6) ................ 1,519 m
0,201 m HW(II.7) ................ 1,019 m

37,050 m HW(II.8) ................ 2,158 m

I 1,632 m
1 2,994 m / s

1,009 m
SALIDA 3,158 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 3,00x2,00 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 5.5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

698,700 m
0,200

9,600 m3 / s
39,020 m

0,005 m / m

m
2,500 m
2,500 m

0,018 s / m1/3

698,500 m
1,094 m

698,500 m
698,470 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,999 m
1,094 m
1,094 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,846 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,972 m
1,094 m HW(I.3) ................. 1,833 m
2,500 m HW(I.4) ................. 1,833 m
1,146 m HW(II.5) ................ 2,644 m
1,245 m HW(II.6) ................ 1,810 m
0,226 m HW(II.7) ................ 1,081 m

39,020 m HW(II.8) ................ 2,644 m

I 1,846 m
1 3,085 m / s

1,094 m
SALIDA 3,352 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 6.0

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,50x2,50 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



698,700 m
0,200

3,300 m3 / s
47,490 m

0,003 m / m

m
2,500 m
2,500 m

0,018 s / m1/3

698,560 m
0,616 m

698,560 m
698,542 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,616 m
0,580 m
0,616 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 0,975 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 0,984 m
0,616 m HW(I.3) ................. 0,899 m
2,500 m HW(I.4) ................. 0,899 m
0,562 m HW(II.5) ................ 2,517 m
0,682 m HW(II.6) ................ 1,411 m
0,230 m HW(II.7) ................ 0,496 m

47,490 m HW(II.8) ................ 2,517 m

I 0,984 m
2 2,142 m / s

0,616 m
SALIDA 2,142 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,50x2,50 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 6.6

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

698,820 m
0,200

0,825 m3 / s
47,490 m

0,003 m / m

0,800 m
m

0,800 m

0,018 s / m1/3

698,800 m
0,555 m

698,800 m
698,782 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,555 m
0,443 m
0,555 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,115 m
0,011 m / m HW(I.2) ................. 1,230 m
0,555 m HW(I.3) ................. 0,856 m
0,800 m HW(I.4) ................. 0,856 m
0,554 m HW(II.5) ................ 0,965 m
0,800 m HW(II.6) ................ 1,054 m
0,619 m HW(II.7) ................ 0,932 m

47,490 m HW(II.8) ................ 0,965 m

II 0,965 m
5 1,641 m / s

0,555 m
ENTRADA 2,462 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 6.6.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

4 ud Tubo prefabricado de diámetro 0.80 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



700,310 m
0,200

2,630 m3 / s
40,650 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

700,310 m
0,567 m

700,310 m
700,280 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,551 m
0,567 m
0,567 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,907 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 0,967 m
0,567 m HW(I.3) ................. 0,897 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,897 m
0,561 m HW(II.5) ................ 2,026 m
0,612 m HW(II.6) ................ 1,113 m
0,274 m HW(II.7) ................ 0,400 m

40,651 m HW(II.8) ................ 2,026 m

I 0,967 m
2 2,318 m / s

0,567 m
SALIDA 2,318 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 7.0

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

700,390 m
0,200

0,877 m3 / s
6,450 m
0,005 m / m

0,800 m
m

0,800 m

0,018 s / m1/3

700,360 m
0,462 m

700,360 m
700,330 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,462 m
0,456 m
0,462 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,907 m
0,011 m / m HW(I.2) ................. 1,086 m
0,462 m HW(I.3) ................. 0,890 m
0,800 m HW(I.4) ................. 0,890 m
0,571 m HW(II.5) ................ 0,986 m
0,800 m HW(II.6) ................ 0,894 m
0,059 m HW(II.7) ................ 0,670 m
6,450 m HW(II.8) ................ 0,986 m

I 0,907 m
1 2,070 m / s

0,462 m
SALIDA 2,283 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

3 ud de tubos prefabricados de diámetro  0.8 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 7.0.1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



689,170 m
0,200

6,540 m3 / s
40,950 m

0,013 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

688,620 m
0,972 m

688,620 m
688,542 m

6,000 m
0,013 m / m
0,018
0,717 m
0,972 m
0,972 m    - h=2.14 m.

0,013 m / m HW(I.1) ................. 1,716 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 1,721 m
0,972 m HW(I.3) ................. 1,647 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,647 m
1,029 m HW(II.5) ................ 2,164 m
0,850 m HW(II.6) ................ 1,207 m
0,554 m HW(II.7) ................ 0,664 m

40,953 m HW(II.8) ................ 2,164 m

I 1,647 m
3 3,177 m / s

0,972 m
ENTRADA 3,846 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 8.5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

686,410 m
0,200

15,390 m3 / s
41,120 m

0,010 m / m

m
5,000 m
5,000 m

0,018 s / m1/3

686,000 m
1,028 m

686,000 m
685,940 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,763 m
1,028 m
1,028 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 1,662 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 1,664 m
1,028 m HW(I.3) ................. 1,582 m
5,000 m HW(I.4) ................. 1,582 m
0,988 m HW(II.5) ................ 5,023 m
0,772 m HW(II.6) ................ 2,609 m
0,428 m HW(II.7) ................ 0,642 m

41,122 m HW(II.8) ................ 5,023 m

I 1,582 m
3 3,114 m / s

1,028 m
ENTRADA 3,987 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 8.9

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 5x5 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



695,840 m
0,300

4,370 m3 / s
48,970 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

695,840 m
0,807 m

695,840 m
695,810 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,776 m
0,807 m
0,807 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,616 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 2,388 m
0,807 m HW(I.3) ................. 1,587 m
1,800 m HW(I.4) ................. 1,587 m
1,034 m HW(II.5) ................ 1,995 m
1,093 m HW(II.6) ................ 1,503 m
0,290 m HW(II.7) ................ 0,894 m

48,971 m HW(II.8) ................ 1,995 m

I 1,616 m
1 2,703 m / s

0,807 m
SALIDA 2,888 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 9.9

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

696,927 m
0,200

10,830 m3 / s
66,000 m

0,003 m / m

m
4,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,729 m
0,984 m

696,729 m
696,711 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,984 m
0,934 m
0,984 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,509 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 1,531 m
0,984 m HW(I.3) ................. 1,452 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,452 m
0,907 m HW(II.5) ................ 2,112 m
1,070 m HW(II.6) ................ 1,407 m
0,282 m HW(II.7) ................ 0,937 m

66,000 m HW(II.8) ................ 2,112 m

I 1,531 m
2 2,752 m / s

0,984 m
SALIDA 2,752 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 4x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.2

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



698,538 m
0,200

10,000 m3 / s
7,500 m
0,003 m / m

m
4,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

698,816 m
0,898 m

698,816 m
698,798 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,898 m
0,889 m
0,898 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,370 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 1,385 m
0,898 m HW(I.3) ................. 1,377 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,377 m
0,860 m HW(II.5) ................ 2,096 m
0,964 m HW(II.6) ................ 1,507 m
0,036 m HW(II.7) ................ 0,975 m
7,500 m HW(II.8) ................ 2,096 m

I 1,385 m
2 2,785 m / s

0,898 m
SALIDA 2,785 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.7.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 4x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

700,635 m
0,300

0,145 m3 / s
11,120 m

0,005 m / m

0,600 m
m

0,600 m

0,018 s / m1/3

700,579 m
0,394 m

700,579 m
700,549 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,394 m
0,378 m
0,394 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,369 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 0,454 m
0,394 m HW(I.3) ................. 0,363 m
0,600 m HW(I.4) ................. 0,363 m
0,246 m HW(II.5) ................ 0,617 m
0,281 m HW(II.6) ................ 0,397 m
0,068 m HW(II.7) ................ 0,367 m

11,120 m HW(II.8) ................ 0,617 m

I 0,454 m
2 1,170 m / s

0,394 m
SALIDA 0,737 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 10.7.2 Camino 10.7-10.8 M.D.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas.

2 ud de tubo prefabricado de diámetro 0,6 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



699,887 m
0,300

0,340 m3 / s
41,470 m

0,003 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

699,763 m
0,394 m

699,763 m
699,745 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,394 m
0,378 m
0,394 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 0,450 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 0,506 m
0,394 m HW(I.3) ................. 0,401 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,401 m
0,277 m HW(II.5) ................ 1,801 m
0,315 m HW(II.6) ................ 0,916 m
0,180 m HW(II.7) ................ 0,271 m

41,470 m HW(II.8) ................ 1,801 m

I 0,506 m
2 1,196 m / s

0,394 m
SALIDA 0,826 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 10.7.3 trazado AVE.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas.

1 ud de tubo prefabricado de diámetro 1,8 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

699,202 m
0,300

1,810 m3 / s
52,900 m

0,003 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

699,040 m
0,517 m

699,040 m
699,022 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,517 m
0,479 m
0,517 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,014 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,728 m
0,517 m HW(I.3) ................. 0,966 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,966 m
0,653 m HW(II.5) ................ 1,834 m
0,761 m HW(II.6) ................ 1,126 m
0,224 m HW(II.7) ................ 0,417 m

52,900 m HW(II.8) ................ 1,834 m

I 1,014 m
1 1,911 m / s

0,517 m
SALIDA 2,173 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.8

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



699,298 m
0,300

1,810 m3 / s
17,720 m

0,001 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

699,250 m
0,659 m

699,250 m
699,244 m

6,000 m
0,001 m / m
0,018
0,659 m
0,479 m
0,659 m    - h=2.14 m.

0,001 m / m HW(I.1) ................. 1,006 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,049 m
0,659 m HW(I.3) ................. 0,966 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,966 m
0,653 m HW(II.5) ................ 1,834 m
0,895 m HW(II.6) ................ 1,251 m
0,103 m HW(II.7) ................ 0,683 m

17,720 m HW(II.8) ................ 1,834 m

I 1,049 m
2 2,144 m / s

0,659 m
SALIDA 2,144 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.8.1

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

698,978 m
0,300

1,810 m3 / s
20,690 m

0,003 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

698,916 m
0,517 m

698,916 m
698,898 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,517 m
0,479 m
0,517 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 0,975 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,352 m
0,517 m HW(I.3) ................. 0,966 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,966 m
0,653 m HW(II.5) ................ 1,834 m
0,761 m HW(II.6) ................ 1,208 m
0,087 m HW(II.7) ................ 0,498 m

20,690 m HW(II.8) ................ 1,834 m

I 0,975 m
1 1,911 m / s

0,517 m
SALIDA 2,173 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.8.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



699,540 m
0,200

10,000 m3 / s
15,000 m

0,006 m / m

m
3,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

699,450 m
1,032 m

699,450 m
699,412 m

6,000 m
0,006 m / m
0,018
0,236 m
1,032 m
1,032 m    - h=2.14 m.

0,006 m / m HW(I.1) ................. 1,677 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,677 m
1,032 m HW(I.3) ................. 1,668 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,668 m
1,042 m HW(II.5) ................ 2,170 m
1,024 m HW(II.6) ................ 1,613 m
0,100 m HW(II.7) ................ 1,124 m

15,000 m HW(II.8) ................ 2,170 m

I 1,677 m
1 3,256 m / s

1,032 m
SALIDA 3,198 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 3x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.8.3

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

703,340 m
0,300

1,060 m3 / s
82,000 m

0,010 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

702,520 m
0,353 m

702,520 m
702,460 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,293 m
0,353 m
0,353 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 0,787 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 2,025 m
0,353 m HW(I.3) ................. 0,725 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,725 m
0,495 m HW(II.5) ................ 1,811 m
0,430 m HW(II.6) ................ 0,352 m
0,856 m HW(II.7) ................ -0,442 m

82,004 m HW(II.8) ................ 1,811 m

I 0,725 m
3 1,863 m / s

0,353 m
ENTRADA 2,274 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 11.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



703,340 m
0,300

0,530 m3 / s
82,000 m

0,010 m / m

0,800 m
m

0,800 m

0,018 s / m1/3

702,520 m
0,353 m

702,520 m
702,460 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,293 m
0,353 m
0,353 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 0,711 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 1,504 m
0,353 m HW(I.3) ................. 0,672 m
0,800 m HW(I.4) ................. 0,672 m
0,440 m HW(II.5) ................ 0,874 m
0,421 m HW(II.6) ................ 0,126 m
0,853 m HW(II.7) ................ -0,141 m

82,004 m HW(II.8) ................ 0,874 m

I 0,672 m
3 1,869 m / s

0,353 m
ENTRADA 1,978 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 0,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 11.2.1

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

707,350 m
0,200

1,900 m3 / s
39,550 m

0,022 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

706,490 m
0,464 m

706,490 m
706,359 m

6,000 m
0,022 m / m
0,018
0,456 m
0,464 m
0,464 m    - h=2.14 m.

0,022 m / m HW(I.1) ................. 0,806 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 0,807 m
0,464 m HW(I.3) ................. 0,722 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,722 m
0,451 m HW(II.5) ................ 2,014 m
0,302 m HW(II.6) ................ 0,382 m
0,890 m HW(II.7) ................ -0,379 m

39,559 m HW(II.8) ................ 2,014 m

I 0,722 m
3 2,104 m / s

0,464 m
ENTRADA 3,146 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 11.4

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



m
0,300

0,950 m3 / s
m

0,005 m / m

1,000 m
m

1,000 m

0,018 s / m1/3

m
0,394 m

0,000 m
-0,030 m
6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,394 m
0,378 m
0,394 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,839 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 1,118 m
0,394 m HW(I.3) ................. 0,853 m
1,000 m HW(I.4) ................. 0,853 m
0,558 m HW(II.5) ................ 1,097 m
0,648 m HW(II.6) ................ 0,876 m
0,000 m HW(II.7) ................ 0,491 m
0,000 m HW(II.8) ................ 1,097 m

I 0,839 m
1 1,880 m / s

0,394 m
SALIDA 2,109 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

2 ud de tubo prefabricado de 1 diámetro 1 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 11.4.1 Camino 10.7-12.2 M.I

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

719,200 m
0,200

0,980 m3 / s
35,860 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

719,020 m
0,316 m

719,020 m
718,989 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,316 m
0,316 m
0,316 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,469 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 0,472 m
0,316 m HW(I.3) ................. 0,465 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,465 m
0,290 m HW(II.5) ................ 2,004 m
0,314 m HW(II.6) ................ 0,967 m
0,192 m HW(II.7) ................ 0,138 m

35,860 m HW(II.8) ................ 2,004 m

I 0,472 m
2 1,563 m / s

0,316 m
SALIDA 1,548 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 12.7

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

paso de fauna

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



717,060 m
0,200

2,830 m3 / s
48,500 m

0,006 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

716,770 m
0,593 m

716,770 m
716,734 m

6,000 m
0,006 m / m
0,018
0,547 m
0,593 m
0,593 m    - h=2.14 m.

0,006 m / m HW(I.1) ................. 0,963 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 0,984 m
0,593 m HW(I.3) ................. 0,942 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,942 m
0,589 m HW(II.5) ................ 2,031 m
0,605 m HW(II.6) ................ 1,048 m
0,334 m HW(II.7) ................ 0,346 m

48,501 m HW(II.8) ................ 2,031 m

I 0,984 m
2 2,385 m / s

0,593 m
SALIDA 2,385 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 14.0

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

717,170 m
0,200

1,190 m3 / s
5,520 m
0,003 m / m

1,000 m
m

1,000 m

0,018 s / m1/3

717,030 m
0,593 m

717,030 m
717,015 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,547 m
0,593 m
0,593 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 0,963 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 1,007 m
0,593 m HW(I.3) ................. 0,949 m
1,000 m HW(I.4) ................. 0,949 m
0,627 m HW(II.5) ................ 1,140 m
1,000 m HW(II.6) ................ 0,966 m
0,039 m HW(II.7) ................ 0,746 m
5,520 m HW(II.8) ................ 1,140 m

I 0,963 m
1 2,058 m / s

0,593 m
SALIDA 2,294 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de diámetro 1,00 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 14.0.1 Camino 12.2-14.4 M.D

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



711,770 m
0,300

4,430 m3 / s
39,870 m

0,008 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

711,450 m
0,812 m

711,450 m
711,401 m

6,000 m
0,008 m / m
0,018
0,695 m
0,812 m
0,812 m    - h=2.14 m.

0,008 m / m HW(I.1) ................. 1,640 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 2,186 m
0,812 m HW(I.3) ................. 1,600 m
1,800 m HW(I.4) ................. 1,600 m
1,042 m HW(II.5) ................ 2,001 m
0,980 m HW(II.6) ................ 1,412 m
0,342 m HW(II.7) ................ 0,803 m

39,871 m HW(II.8) ................ 2,001 m

I 1,600 m
3 2,902 m / s

0,812 m
ENTRADA 3,128 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 14.8

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

711,630 m
0,300

2,215 m3 / s
7,500 m

0,0050 m / m

1,200 m
m

1,200 m

0,018 s / m1/3

711,550 m
0,650 m

711,550 m
711,520 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,567 m
0,650 m
0,650 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,297 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 1,585 m
0,650 m HW(I.3) ................. 1,299 m
1,200 m HW(I.4) ................. 1,299 m
0,820 m HW(II.5) ................ 1,454 m
1,200 m HW(II.6) ................ 1,273 m
0,056 m HW(II.7) ................ 0,913 m
7,500 m HW(II.8) ................ 1,454 m

I 1,297 m
1 2,429 m / s

0,650 m
SALIDA 2,690 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 14.8.1 Camino 14.4-15.8 M.D.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

2 ud de tubería prefabricada de diámetro 1.2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



711,080 m
0,200

3,210 m3 / s
36,330 m

0,005 m / m

m
7,000 m
3,500 m

0,018 s / m1/3

710,890 m
0,315 m

710,890 m
710,858 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,303 m
0,315 m
0,315 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,467 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 0,473 m
0,315 m HW(I.3) ................. 0,444 m
3,500 m HW(I.4) ................. 0,444 m
0,278 m HW(II.5) ................ 3,501 m
0,269 m HW(II.6) ................ 1,694 m
0,217 m HW(II.7) ................ 0,120 m

36,331 m HW(II.8) ................ 3,501 m

I 0,444 m
3 1,651 m / s

0,315 m
ENTRADA 1,703 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.0

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco de ormigón armado de 7x3,5 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

711,180 m
0,300

1,070 m3 / s
6,210 m
0,005 m / m

1,000 m
m

1,000 m

0,018 s / m1/3

711,050 m
0,555 m

711,050 m
711,020 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,550 m
0,555 m
0,555 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,910 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 0,969 m
0,555 m HW(I.3) ................. 0,915 m
1,000 m HW(I.4) ................. 0,915 m
0,594 m HW(II.5) ................ 1,123 m
0,693 m HW(II.6) ................ 0,912 m
0,041 m HW(II.7) ................ 0,671 m
6,210 m HW(II.8) ................ 1,123 m

I 0,910 m
1 1,970 m / s

0,555 m
SALIDA 2,203 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 15.0.1 Camino 14.4-15.8 M.D.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

3 ud de tuberia prefabricada de diámetro 1 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
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(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



714,000 m
0,300

0,750 m3 / s
40,710 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

713,800 m
0,285 m

713,800 m
713,770 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,283 m
0,285 m
0,285 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,643 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,772 m
0,285 m HW(I.3) ................. 0,604 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,604 m
0,415 m HW(II.5) ................ 1,806 m
0,416 m HW(II.6) ................ 0,913 m
0,243 m HW(II.7) ................ 0,090 m

40,711 m HW(II.8) ................ 1,806 m

I 0,643 m
1 1,686 m / s

0,285 m
SALIDA 1,693 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.2

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
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)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

715,390 m
0,300

0,650 m3 / s
36,670 m

0,005 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

715,210 m
0,287 m

715,210 m
715,180 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,286 m
0,287 m
0,287 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,598 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,530 m
0,287 m HW(I.3) ................. 0,594 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,594 m
0,406 m HW(II.5) ................ 1,509 m
0,425 m HW(II.6) ................ 0,784 m
0,193 m HW(II.7) ................ 0,119 m

36,670 m HW(II.8) ................ 1,509 m

I 0,598 m
1 1,578 m / s

0,287 m
SALIDA 1,685 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.6

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

C
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DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



710,920 m
0,300

2,220 m3 / s
58,260 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

710,620 m
0,556 m

710,620 m
710,590 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,544 m
0,556 m
0,556 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,107 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 1,969 m
0,556 m HW(I.3) ................. 1,080 m
1,800 m HW(I.4) ................. 1,080 m
0,726 m HW(II.5) ................ 1,850 m
0,745 m HW(II.6) ................ 1,064 m
0,324 m HW(II.7) ................ 0,356 m

58,261 m HW(II.8) ................ 1,850 m

I 1,107 m
1 2,233 m / s

0,556 m
SALIDA 2,310 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.8

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2
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C
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)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

711,190 m
0,300

1,375 m3 / s
6,130 m
0,005 m / m

1,000 m
m

1,000 m

0,018 s / m1/3

710,630 m
0,487 m

710,630 m
710,600 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,485 m
0,487 m
0,487 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,068 m
0,010 m / m HW(I.2) ................. 1,493 m
0,487 m HW(I.3) ................. 1,068 m
1,000 m HW(I.4) ................. 1,068 m
0,676 m HW(II.5) ................ 1,203 m
1,000 m HW(II.6) ................ 1,049 m
0,047 m HW(II.7) ................ 0,698 m
6,130 m HW(II.8) ................ 1,203 m

I 1,068 m
1 2,195 m / s

0,487 m
SALIDA 2,434 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

2 ud de tubo prefabricado de diámetro 1.00 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 15.8.1 Camino 15.8-16.3 M.D.

0,0
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CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



708,830 m
0,200

3,760 m3 / s
60,450 m

0,010 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

708,280 m
0,722 m

708,280 m
708,219 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,579 m
0,722 m
0,722 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 1,220 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,220 m
0,722 m HW(I.3) ................. 1,139 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,139 m
0,712 m HW(II.5) ................ 2,054 m
0,614 m HW(II.6) ................ 0,829 m
0,667 m HW(II.7) ................ 0,195 m

60,453 m HW(II.8) ................ 2,054 m

I 1,139 m
3 2,642 m / s

0,722 m
ENTRADA 3,064 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de dimensión 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 16.0

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5
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C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

709,100 m
0,300

1,880 m3 / s
7,000 m

0,0050 m / m

1,200 m
m

1,200 m

0,018 s / m1/3

709,070 m
0,610 m

709,070 m
709,040 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,610 m
0,608 m
0,610 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,165 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 1,396 m
0,610 m HW(I.3) ................. 1,172 m
1,200 m HW(I.4) ................. 1,172 m
0,753 m HW(II.5) ................ 1,383 m
0,867 m HW(II.6) ................ 1,156 m
0,046 m HW(II.7) ................ 0,789 m
7,000 m HW(II.8) ................ 1,383 m

I 1,165 m
1 2,256 m / s

0,610 m
SALIDA 2,515 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondiciamiento de la entrada mediante aletas.

2 ud de tubo prefabricado de diámetro 1.2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

ODT 16.0.1 Camino 15.8-16.3 M.D.
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Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

ANEJO Nº 11. DRENAJE  

FUNCIONAMENTO DE LAS OBRAS DE DRENAJE DEL 
TRONCO PARA EL CAUDAL ASOCIADO A T 500 años. 



 



701,640 m
0,300

0,790 m3 / s
51,900 m

0,005 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

701,380 m
0,237 m

701,380 m
701,350 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,237 m
0,235 m
0,237 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,692 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 5,481 m
0,237 m HW(I.3) ................. 0,658 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,658 m
0,448 m HW(II.5) ................ 1,513 m
0,460 m HW(II.6) ................ 0,740 m
0,297 m HW(II.7) ................ 0,004 m

51,901 m HW(II.8) ................ 1,513 m

I 0,692 m
1 1,717 m / s

0,237 m
SALIDA 1,780 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,50 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.1

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
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CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

696,850 m
0,200

5,020 m3 / s
47,050 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,620 m
0,625 m

696,620 m
696,590 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,589 m
0,625 m
0,625 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,409 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 2,256 m
0,625 m HW(I.3) ................. 1,380 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,380 m
0,863 m HW(II.5) ................ 2,096 m
0,967 m HW(II.6) ................ 1,334 m
0,278 m HW(II.7) ................ 0,527 m

47,051 m HW(II.8) ................ 2,096 m

I 1,409 m
1 2,645 m / s

0,625 m
SALIDA 2,909 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 0.4

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5
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CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



694,105 m
0,200

6,560 m3 / s
23,040 m

0,002 m / m

m
2,000 m
1,500 m

0,018 s / m1/3

694,158 m
1,008 m

694,158 m
694,144 m

6,000 m
0,002 m / m
0,018
1,008 m
0,883 m
1,008 m    - h=2.14 m.

0,002 m / m HW(I.1) ................. 1,724 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 1,800 m
1,008 m HW(I.3) ................. 1,650 m
1,500 m HW(I.4) ................. 1,650 m
1,031 m HW(II.5) ................ 1,792 m
1,500 m HW(II.6) ................ 1,576 m
0,145 m HW(II.7) ................ 1,318 m

23,040 m HW(II.8) ................ 1,792 m

I 1,724 m
1 2,891 m / s

1,008 m
SALIDA 3,181 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x1,5 m 

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 1.3

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O
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S 
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LA
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(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

689,660 m
0,200

4,830 m3 / s
38,360 m

0,027 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

688,270 m
0,604 m

688,270 m
688,108 m

6,000 m
0,027 m / m
0,018
0,367 m
0,604 m
0,604 m    - h=2.14 m.

0,027 m / m HW(I.1) ................. 1,496 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 1,654 m
0,604 m HW(I.3) ................. 1,345 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,345 m
0,841 m HW(II.5) ................ 2,089 m
0,530 m HW(II.6) ................ 0,505 m
1,059 m HW(II.7) ................ -0,312 m

38,374 m HW(II.8) ................ 2,089 m

I 1,345 m
3 2,872 m / s

0,604 m
ENTRADA 4,554 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 3.2

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
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CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



697,750 m
0,200

6,560 m3 / s
41,790 m

0,007 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

697,450 m
0,729 m

697,450 m
697,408 m

6,000 m
0,007 m / m
0,018
0,640 m
0,729 m
0,729 m    - h=2.14 m.

0,007 m / m HW(I.1) ................. 1,656 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 2,540 m
0,729 m HW(I.3) ................. 1,650 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,650 m
1,031 m HW(II.5) ................ 2,165 m
1,071 m HW(II.6) ................ 1,450 m
0,306 m HW(II.7) ................ 0,664 m

41,791 m HW(II.8) ................ 2,165 m

I 1,656 m
1 3,063 m / s

0,729 m
SALIDA 3,181 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 4.5

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

700,500 m
0,200

15,770 m3 / s
37,050 m

0,005 m / m

m
3,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

700,300 m
1,009 m

700,300 m
700,270 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,937 m
1,009 m
1,009 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 2,247 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 3,124 m
1,009 m HW(I.3) ................. 2,260 m
2,000 m HW(I.4) ................. 2,260 m
1,412 m HW(II.5) ................ 2,423 m
1,559 m HW(II.6) ................ 2,045 m
0,318 m HW(II.7) ................ 1,348 m

37,050 m HW(II.8) ................ 2,423 m

II 2,423 m
5 2,628 m / s

1,009 m
ENTRADA 3,942 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 5.5

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 3,00x2,00 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



698,700 m
0,200

16,070 m3 / s
39,020 m

0,005 m / m

m
2,500 m
2,500 m

0,018 s / m1/3

698,500 m
1,094 m

698,500 m
698,470 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,999 m
1,094 m
1,094 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 2,611 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 3,906 m
1,094 m HW(I.3) ................. 2,584 m
2,500 m HW(I.4) ................. 2,584 m
1,615 m HW(II.5) ................ 2,904 m
1,873 m HW(II.6) ................ 2,373 m
0,250 m HW(II.7) ................ 1,410 m

39,020 m HW(II.8) ................ 2,904 m

I 2,611 m
1 3,618 m / s

1,094 m
SALIDA 3,980 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,50x2,50 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 6.0

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

698,700 m
0,200

5,360 m3 / s
47,490 m

0,003 m / m

m
2,500 m
2,500 m

0,018 s / m1/3

698,560 m
0,616 m

698,560 m
698,542 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,616 m
0,580 m
0,616 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,326 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,821 m
0,616 m HW(I.3) ................. 1,243 m
2,500 m HW(I.4) ................. 1,243 m
0,777 m HW(II.5) ................ 2,545 m
0,985 m HW(II.6) ................ 1,555 m
0,239 m HW(II.7) ................ 0,533 m

47,490 m HW(II.8) ................ 2,545 m

I 1,326 m
1 2,509 m / s

0,616 m
SALIDA 2,760 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 6.6

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,50x2,50 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



700,310 m
0,200

4,310 m3 / s
40,650 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

700,310 m
0,567 m

700,310 m
700,280 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,551 m
0,567 m
0,567 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,264 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,984 m
0,567 m HW(I.3) ................. 1,247 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,247 m
0,779 m HW(II.5) ................ 2,071 m
0,884 m HW(II.6) ................ 1,284 m
0,233 m HW(II.7) ................ 0,461 m

40,651 m HW(II.8) ................ 2,071 m

I 1,264 m
1 2,514 m / s

0,567 m
SALIDA 2,765 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 7.0

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

689,170 m
0,200

10,630 m3 / s
40,950 m

0,013 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

688,620 m
0,972 m

688,620 m
688,542 m

6,000 m
0,013 m / m
0,018
0,717 m
0,972 m
0,972 m    - h=2.14 m.

0,013 m / m HW(I.1) ................. 2,335 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 3,289 m
0,972 m HW(I.3) ................. 2,276 m
2,000 m HW(I.4) ................. 2,276 m
1,423 m HW(II.5) ................ 2,432 m
1,233 m HW(II.6) ................ 1,772 m
0,544 m HW(II.7) ................ 1,032 m

40,953 m HW(II.8) ................ 2,432 m

II 2,432 m
5 2,658 m / s

0,972 m
ENTRADA 4,310 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 8.5

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



686,410 m
0,200

25,200 m3 / s
41,120 m

0,010 m / m

m
5,000 m
5,000 m

0,018 s / m1/3

686,000 m
1,028 m

686,000 m
685,940 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,763 m
1,028 m
1,028 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 2,290 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 2,577 m
1,028 m HW(I.3) ................. 2,197 m
5,000 m HW(I.4) ................. 2,197 m
1,373 m HW(II.5) ................ 5,062 m
1,082 m HW(II.6) ................ 2,844 m
0,420 m HW(II.7) ................ 0,685 m

41,122 m HW(II.8) ................ 5,062 m

I 2,197 m
3 3,670 m / s

1,028 m
ENTRADA 4,658 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 5x5 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 8.9

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

695,840 m
0,300

7,110 m3 / s
48,970 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

695,840 m
0,807 m

695,840 m
695,810 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,776 m
0,807 m
0,807 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 2,243 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 5,395 m
0,807 m HW(I.3) ................. 2,155 m
1,800 m HW(I.4) ................. 2,155 m
1,328 m HW(II.5) ................ 2,317 m
1,800 m HW(II.6) ................ 2,196 m
0,366 m HW(II.7) ................ 1,439 m

48,971 m HW(II.8) ................ 2,317 m

I 2,243 m
1 3,214 m / s

0,807 m
SALIDA 3,532 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 9.9

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



696,927 m
0,200

17,740 m3 / s
66,000 m

0,003 m / m

m
4,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

696,729 m
0,984 m

696,729 m
696,711 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,984 m
0,934 m
0,984 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 2,083 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 2,786 m
0,984 m HW(I.3) ................. 2,018 m
2,000 m HW(I.4) ................. 2,018 m
1,261 m HW(II.5) ................ 2,301 m
1,449 m HW(II.6) ................ 1,838 m
0,285 m HW(II.7) ................ 1,192 m

66,000 m HW(II.8) ................ 2,301 m

I 2,083 m
1 3,197 m / s

0,984 m
SALIDA 3,517 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de 4x2 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

699,202 m
0,300

2,950 m3 / s
52,900 m

0,003 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

699,040 m
0,517 m

699,040 m
699,022 m

6,000 m
0,003 m / m
0,018
0,517 m
0,479 m
0,517 m    - h=2.14 m.

0,003 m / m HW(I.1) ................. 1,327 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 3,997 m
0,517 m HW(I.3) ................. 1,265 m
1,800 m HW(I.4) ................. 1,265 m
0,842 m HW(II.5) ................ 1,889 m
0,968 m HW(II.6) ................ 1,318 m
0,243 m HW(II.7) ................ 0,514 m

52,900 m HW(II.8) ................ 1,889 m

I 1,327 m
1 2,236 m / s

0,517 m
SALIDA 2,526 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 10.8

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



703,340 m
0,300

1,720 m3 / s
82,000 m

0,010 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

702,520 m
0,353 m

702,520 m
702,460 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,293 m
0,353 m
0,353 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 0,988 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 6,095 m
0,353 m HW(I.3) ................. 0,939 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,939 m
0,636 m HW(II.5) ................ 1,830 m
0,553 m HW(II.6) ................ 0,463 m
0,836 m HW(II.7) ................ -0,402 m

82,004 m HW(II.8) ................ 1,830 m

I 0,939 m
3 2,140 m / s

0,353 m
ENTRADA 2,591 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 11.2

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

707,350 m
0,200

3,080 m3 / s
39,550 m

0,022 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

706,490 m
0,464 m

706,490 m
706,359 m

6,000 m
0,022 m / m
0,018
0,456 m
0,464 m
0,464 m    - h=2.14 m.

0,022 m / m HW(I.1) ................. 1,085 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,176 m
0,464 m HW(I.3) ................. 0,997 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,997 m
0,623 m HW(II.5) ................ 2,036 m
0,420 m HW(II.6) ................ 0,499 m
0,876 m HW(II.7) ................ -0,349 m

39,559 m HW(II.8) ................ 2,036 m

I 0,997 m
3 2,472 m / s

0,464 m
ENTRADA 3,669 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 11.4

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



719,200 m
0,200

1,590 m3 / s
35,860 m

0,005 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

719,020 m
0,316 m

719,020 m
718,989 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,316 m
0,316 m
0,316 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,661 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 1,010 m
0,316 m HW(I.3) ................. 0,641 m
2,000 m HW(I.4) ................. 0,641 m
0,401 m HW(II.5) ................ 2,010 m
0,423 m HW(II.6) ................ 1,030 m
0,206 m HW(II.7) ................ 0,146 m

35,860 m HW(II.8) ................ 2,010 m

I 0,661 m
1 1,877 m / s

0,316 m
SALIDA 1,983 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

paso de fauna

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 12.7

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

717,060 m
0,200

4,600 m3 / s
48,500 m

0,006 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

716,770 m
0,593 m

716,770 m
716,734 m

6,000 m
0,006 m / m
0,018
0,547 m
0,593 m
0,593 m    - h=2.14 m.

0,006 m / m HW(I.1) ................. 1,307 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 2,104 m
0,593 m HW(I.3) ................. 1,302 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,302 m
0,814 m HW(II.5) ................ 2,081 m
0,869 m HW(II.6) ................ 1,233 m
0,305 m HW(II.7) ................ 0,419 m

48,501 m HW(II.8) ................ 2,081 m

I 1,307 m
1 2,646 m / s

0,593 m
SALIDA 2,826 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de hormigón armado 2,0x2,0 m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 14.0

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



711,770 m
0,300

7,250 m3 / s
39,870 m

0,008 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

711,450 m
0,812 m

711,450 m
711,401 m

6,000 m
0,008 m / m
0,018
0,695 m
0,812 m
0,812 m    - h=2.14 m.

0,008 m / m HW(I.1) ................. 2,189 m
0,009 m / m HW(I.2) ................. 5,034 m
0,812 m HW(I.3) ................. 2,184 m
1,800 m HW(I.4) ................. 2,184 m
1,341 m HW(II.5) ................ 2,338 m
1,390 m HW(II.6) ................ 2,090 m
0,531 m HW(II.7) ................ 1,331 m

39,871 m HW(II.8) ................ 2,338 m

II 2,338 m
5 2,849 m / s

0,812 m
ENTRADA 4,274 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 14.8

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

711,080 m
0,200

5,220 m3 / s
36,330 m

0,005 m / m

m
7,000 m
3,500 m

0,018 s / m1/3

710,890 m
0,315 m

710,890 m
710,858 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,303 m
0,315 m
0,315 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,629 m
0,005 m / m HW(I.2) ................. 0,806 m
0,315 m HW(I.3) ................. 0,615 m
3,500 m HW(I.4) ................. 0,615 m
0,384 m HW(II.5) ................ 3,503 m
0,369 m HW(II.6) ................ 1,749 m
0,208 m HW(II.7) ................ 0,122 m

36,331 m HW(II.8) ................ 3,503 m

I 0,615 m
3 1,941 m / s

0,315 m
ENTRADA 2,021 m / s

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco de ormigón armado de 7x3,5 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V
Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.0

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



714,000 m
0,300

1,220 m3 / s
40,710 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

713,800 m
0,285 m

713,800 m
713,770 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,283 m
0,285 m
0,285 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,802 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 4,556 m
0,285 m HW(I.3) ................. 0,781 m
1,800 m HW(I.4) ................. 0,781 m
0,532 m HW(II.5) ................ 1,815 m
0,542 m HW(II.6) ................ 0,987 m
0,227 m HW(II.7) ................ 0,105 m

40,711 m HW(II.8) ................ 1,815 m

I 0,802 m
1 1,893 m / s

0,285 m
SALIDA 1,939 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.2

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

715,390 m
0,300

1,060 m3 / s
36,670 m

0,005 m / m

1,500 m
m

1,500 m

0,018 s / m1/3

715,210 m
0,287 m

715,210 m
715,180 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,286 m
0,287 m
0,287 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 0,792 m
0,006 m / m HW(I.2) ................. 3,898 m
0,287 m HW(I.3) ................. 0,771 m
1,500 m HW(I.4) ................. 0,771 m
0,522 m HW(II.5) ................ 1,524 m
0,538 m HW(II.6) ................ 0,867 m
0,209 m HW(II.7) ................ 0,143 m

36,670 m HW(II.8) ................ 1,524 m

I 0,792 m
1 1,861 m / s

0,287 m
SALIDA 1,938 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.6

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



710,920 m
0,300

3,620 m3 / s
58,260 m

0,005 m / m

1,800 m
m

1,800 m

0,018 s / m1/3

710,620 m
0,556 m

710,620 m
710,590 m

6,000 m
0,005 m / m
0,018
0,544 m
0,556 m
0,556 m    - h=2.14 m.

0,005 m / m HW(I.1) ................. 1,426 m
0,007 m / m HW(I.2) ................. 4,797 m
0,556 m HW(I.3) ................. 1,421 m
1,800 m HW(I.4) ................. 1,421 m
0,937 m HW(II.5) ................ 1,934 m
1,000 m HW(II.6) ................ 1,322 m
0,313 m HW(II.7) ................ 0,509 m

58,261 m HW(II.8) ................ 1,934 m

I 1,426 m
1 2,494 m / s

0,556 m
SALIDA 2,703 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 15.8

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Tubo prefabricado de hormigón armado de diámetro 1,80 
m.

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Circular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico

708,830 m
0,200

6,110 m3 / s
60,450 m

0,010 m / m

m
2,000 m
2,000 m

0,018 s / m1/3

708,280 m
0,722 m

708,280 m
708,219 m

6,000 m
0,010 m / m
0,018
0,579 m
0,722 m
0,722 m    - h=2.14 m.

0,010 m / m HW(I.1) ................. 1,632 m
0,008 m / m HW(I.2) ................. 2,324 m
0,722 m HW(I.3) ................. 1,574 m
2,000 m HW(I.4) ................. 1,574 m
0,984 m HW(II.5) ................ 2,143 m
0,882 m HW(II.6) ................ 1,102 m
0,645 m HW(II.7) ................ 0,333 m

60,453 m HW(II.8) ................ 2,143 m

I 1,574 m
3 3,106 m / s

0,722 m
ENTRADA 3,462 m / s

Tipología .................................................

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LICITACION AUTOVÍA DE LA PLATA A-66. ENTRE 
BENAVENTE Y ZAMORA TRAMO: FONTANILLAS DE CASTRO-ZAMORA

DATOS DE CÁLCULO DE LA ENTRADA

CALCULO HIDRÁULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

O.D.T. 16.0

Caudal ....................................................
Longitud Proyectada ..............................

 NOTAS

DATOS DE CÁLCULO DE LA SALIDA

DATOS DE CÁLCULO DE LA SECCIÓN DEL CAUCE DE SALIDA

Acondicionamiento de la salida mediante aletas.

Tipología .................................................

Lámina en Rég. Uniforme ......................
Lámina en Rég. Crítico ...........................
Lámina de Cálculo .................................…

   - hc=0.70 m.
   - h'=0.35 m.

   - R=0.40 m.
   - L=2.90 m.   - B=2.50 m.

Ver Notas
S

   - T=3.00H:2.00V

Anchura ............................................

Longitud ..................................................
Cota Mínima del Cauce ..........................

Altura ................................................

Modelo de puntos (S/N) .........................
Cota Máxima del Cauce .........................

Cota de Salida ........................................
Altura de Lámina ....................................

Tipología ...............…………………………
Cota de Entrada .....................................
Coeficiente de Pérdidas ......................... Acondicionamiento de la entrada mediante aletas

Marco prefabricado de dimensión 2x2 m

 NOTAS

Diámetro ...........................................

DATOS DE CÁLCULO DEL COLECTOR

Dimensiones:

Clase ................................................

FUNCIONAMIENTO

Ver Notas

Rectangular
 NOTAS

Pendiente ...............................................

Ver Notas
 NOTAS

sc .........................................................
TW .......................................................

Talud H izda / 1V ..............................
Talud H dcha / 1V .............................

Rugosidad de Manning ..........................

Definición Geométrica ...........……………

Pendiente ...............................................
Rugosidad de Manning .................………

Tipo ..................................................

V salida  O.D. ...........

V entrada O.D. .........
TW ...........................

Control ................………………......

D ..........................................................
dc .........................................................
dn ........................................................
hf .........................................................
L ..........................................................

La bajante escalonada tiene unas dimensiones que
responden a:

HW ...........................

DEFINICIÓN Y PARÁMETROS DE FUNCIONAMIENTO HIDRÁULICO DE LA OBRA DE DRENAJE

so .........................................................

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

C
O

TA
S 

RE
LA

TI
VA

S 
(m

)

DISTANCIAS AL ORIGEN (m)

CAUCE Y RÉGIMENES UNIFORME Y CRÍTICO

Sección R. Uniforme R. Crítico



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 ANEJO Nº 11. DRENAJE  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 4. CLASE RESISTENTE DE LOS TUBOS DE 
HORMIGÓN ARMADO 

 

 

 

 

 



 



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.8 m.
1.5 m.

a=0.45 m.
b>=2 m.
c>=0.375 m.

150 mm.
1.6 m.
0.7 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

104.15 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

45.24 kN/m
qr= 58.9 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

25.89 kN/m²

ho= 1.844 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.85 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 0.1.1 TUBO DIAMETRO1.5 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.45 m.
1.2 m.

a=0.362 m.
b>=1.65 m.
c>=0.3 m.

125 mm.
0.5 m.
1.1 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

74.63 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

61.12 kN/m
qr= 13.51 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

32.92 kN/m²

ho= 2.029 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.13 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 16.0.1  2 UD  TUBO DIAMETRO1.20 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
5.7 m.
0.9 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

286.94 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 286.94 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

84.37 kN/m²

ho= 2.28 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=7.25 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 15.8 TUBO DIAMETRO1.80 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.218 m.
1 m.

a=0.304 m.
b>=1.418 m.
c>=0.25 m.

109 mm.
0.5 m.
0.6 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

70.62 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.14 kN/m
qr= 11.47 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

37.38 kN/m²

ho= 1.395 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.81 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 15.8.1  2 UD  TUBO DIAMETRO1.00 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 180

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.8 m.
1.5 m.

a=0.45 m.
b>=2 m.
c>=0.375 m.

150 mm.
10 m.
1 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

454.36 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 454.36 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

160.32 kN/m²

ho= 2.18 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=14.19 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 15.6 TUBO DIAMETRO1.50 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
0.7 m.
1.6 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

87.58 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.62 kN/m
qr= 27.96 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

25.75 kN/m²

ho= 2.983 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.52 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 15.2 TUBO DIAMETRO1.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.218 m.
1 m.

a=0.304 m.
b>=1.418 m.
c>=0.25 m.

109 mm.
0.5 m.
0.5 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

70.62 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.14 kN/m
qr= 11.47 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

37.38 kN/m²

ho= 1.28 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.69 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 15.0.1 3 UD  TUBO DIAMETRO1.0 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
1.5 m.
1.5 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

114.32 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

50.5 kN/m
qr= 63.82 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

33.61 kN/m²

ho= 2.895 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.49 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 14.8  TUBO DIAMETRO1.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.45 m.
1.2 m.

a=0.362 m.
b>=1.65 m.
c>=0.3 m.

125 mm.
0.5 m.
1.1 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

74.63 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

61.12 kN/m
qr= 13.51 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

32.92 kN/m²

ho= 2.029 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.13 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 14.8.1 2 UD  TUBO DIAMETRO1.2 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.218 m.
1 m.

a=0.304 m.
b>=1.418 m.
c>=0.25 m.

109 mm.
0.5 m.
0.9 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

70.62 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.14 kN/m
qr= 11.47 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

37.38 kN/m²

ho= 1.684 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.98 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 14.0.1  TUBO DIAMETRO1 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.218 m.
1 m.

a=0.304 m.
b>=1.418 m.
c>=0.25 m.

109 mm.
0.5 m.
0.9 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

70.62 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.14 kN/m
qr= 11.47 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

37.38 kN/m²

ho= 1.684 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.98 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 11.4.1  TUBO DIAMETRO1 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
4.8 m.
1.6 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

251.83 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 251.83 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

74.05 kN/m²

ho= 2.983 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=7.76 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 11.2  TUBO DIAMETRO1.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

0.984 m.
0.8 m.

a=0.246 m.
b>=1.184 m.
c>=0.2 m.

92 mm.
1.2 m.
0.2 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

56.81 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

32.06 kN/m
qr= 24.75 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

37.59 kN/m²

ho= 0.74 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=3.77 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 11.2.1  TUBO DIAMETRO0.8 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
6.15 m.
0.5 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

292.93 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 292.93 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

86.13 kN/m²

ho= 1.725 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=6.92 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 10.8  TUBO DIAMETRO1.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
2.1 m.
0.5 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

139.06 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

45.83 kN/m
qr= 93.22 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

40.89 kN/m²

ho= 1.725 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.69 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 10.8.2  TUBO DIAMETRO1.8 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
2.5 m.
0.6 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

157.1 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

43.31 kN/m
qr= 113.78 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

46.19 kN/m²

ho= 1.882 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.77 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 10.8.1  TUBO DIAMETRO1.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
7.5 m.
0 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 2.834

283.8 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 283.8 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

83.45 kN/m²

ho= 0 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=8.08 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 10.7.3  TUBO DIAMETRO1.8 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

0.75 m.
0.6 m.

a=0.188 m.
b>=0.95 m.
c>=0.15 m.

75 mm.
0.5 m.
0.4 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

47.3 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

39.92 kN/m
qr= 7.38 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

29.4 kN/m²

ho= 0.891 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.59 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 10.7.2  TUBO DIAMETRO0.6 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

h0
De

2
hr

De

hr - h0

hr
e
2

h0

De+
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
5 m.
1.6 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

263.79 kN/m

0 kN/m
0 kN/m
0 kN/m

qr= 263.79 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

54.65 kN/m²

ho= 2.983 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.52 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 9.9  TUBO DIAMETRO1.8 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 90

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

0.984 m.
0.8 m.

a=0.246 m.
b>=1.184 m.
c>=0.2 m.

92 mm.
0.5 m.
0.7 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

59.39 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

49.96 kN/m
qr= 9.42 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

27.68 kN/m²

ho= 1.337 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.84 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 7.0.1 3 UD TUBO DIAMETRO0.8 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.8 m.
1.5 m.

a=0.45 m.
b>=2 m.
c>=0.375 m.

150 mm.
1.8 m.
1.5 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

111.65 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

44.09 kN/m
qr= 67.55 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

27.76 kN/m²

ho= 2.631 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.33 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 4.4.3 TUBO DIAMETRO1.5 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.45 m.
1.2 m.

a=0.362 m.
b>=1.65 m.
c>=0.3 m.

125 mm.
0.6 m.
0.4 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

76.13 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

59.73 kN/m
qr= 16.4 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

23.66 kN/m²

ho= 1.262 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.61 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 0.4.1 2 UD TUBO DIAMETRO1.2 M



qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

1.8 m.
1.5 m.

a=0.45 m.
b>=2 m.
c>=0.375 m.

150 mm.
1.75 m.
0.7 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

109.74 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

44.37 kN/m
qr= 65.36 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

27.28 kN/m²

ho= 1.844 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=4.85 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 0.1 TUBO DIAMETRO1.5 M

qr = Ct· r·hr·De      ; Para hr h0,  Ct= -1e
2

hr
De

2
hr

De
(h0 según norma)

b

c

a

h'r

hr

De

Di

Es

Carga producida por terreno (qr):

Datos de la Obra: Sección tipo:

Clase mínima UNE-127.010
exigible: Clase 60

De=
Di=Esquema de instalación:

Cálculo Numérico Tubos Hormigón Armado

Hormigón

Es=
hr=
h'r=

2.15 m.
1.8 m.

a=0.537 m.
b>=2.35 m.
c>=0.45 m.

175 mm.
2.35 m.
1.8 m.

Cálculos:

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.)
Carga puntual de 0t. situada a 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 0 t/m²

CARGA DE CÁLCULO =            =
Fap · Di

Qtotal · 1.5
Qtotal=

Fap= 4.022

151.29 kN/m

0 kN/m
0 kN/m

44.21 kN/m
qr= 107.07 kN/m

17.6 kN/m³
0.165

31.34 kN/m²

ho= 3.149 m.

Cliente:

Instalación en Terraplén (Clase A);Relleno: Arenas y
Gravas;Base: Base de suelo natural ordinario

Versión: 2.02a

(Válido para hr <=5.54 m.)

(Este croquis no representa proporciones reales)

Carga debida a compactador Estático 0 t/m rodillo 0 kN/m

ODT 0.1.2 TUBO DIAMETRO1.8 M



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 ANEJO Nº 11. DRENAJE  

 

 

 

 

 

APÉNDICE 5. DIMENSIONAMIENTO DEL DRENAJE 
LONGITUDINAL 

  



 



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
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ANEJO Nº 11. DRENAJE  

CUNETA DE MEDIANA 

 





Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

ANEJO Nº 11. DRENAJE  

 

 

TABLA DE DEFINICIÓN DE CUNETAS DE MEDIANA REVESTIDA

CUNETA DE MEDIANA REVESTIDA (CMR) ÁREAS DE APORTACIÓN (m2) Tc Pd 25 C I1/Id I Q 25 Q adm ¿Q 25 <=Q adm? SITUACIÓN CUNETA

DESIGNACIÓN PKini PKfin
Ltramo
(m)

PLANTA
(Recta/Curva)

PA/PB
VIERTE
HACIA

PENDIENTE
(%)

PLATAFORMA MEDIANA TOTAL (min) (mm) (adi) (adi) (mm/h) (l/s) (l/s) (CUMPLE/REVISAR)

CMR/0+020‐0+405 0+020 0+405 385 Curva fin 1,00 4.042,5 3.850,0 7.892,5 10,0 78,29 0,9 9,7 81,2 192 2.416,00 CUMPLE CMR/0+020‐0+405
CMR/0+405‐1+765 0+405 1+765 1.360 Curva fin 0,50 14.280,0 13.600,0 27.880,0 10,0 78,29 0,9 9,7 81,2 679 1.708,37 CUMPLE CMR/0+405‐1+765
CMR/1+765‐2+060 1+765 2+060 295 Curva fin 0,50 3.097,5 2.950,0 6.047,5 10,0 78,29 0,9 9,7 81,2 147 1.708,37 CUMPLE CMR/1+765‐2+060
CMR/2+300‐2+485 2+300 2+485 185 Curva fin 0,50 1.942,5 1.850,0 3.792,5 10,0 78,29 0,9 9,7 81,2 92 1.708,37 CUMPLE CMR/2+300‐2+485
CMR/2+485‐2+655 2+485 2+655 170 Curva fin 0,10 1.785,0 1.700,0 3.485,0 10,0 78,29 0,9 9,7 81,2 85 764,00 CUMPLE CMR/2+485‐2+655

2+655 PB
CMR/2+655‐3+065 2+655 3+065 410 Curva ini 0,10 4.305,0 4.100,0 8.405,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 187 764,00 CUMPLE CMR/2+655‐3+065
CMR/3+065‐3+295 3+065 3+295 230 Curva ini 0,50 2.415,0 2.300,0 4.715,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 105 1.708,37 CUMPLE CMR/3+065‐3+295
CMR/3+295‐4+400 3+295 4+400 1.105 Curva ini 0,50 11.602,5 11.050,0 22.652,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 505 1.708,37 CUMPLE CMR/3+295‐4+400
CMR/4+400‐4+600 4+400 4+600 200 Curva ini 0,75 2.100,0 2.000,0 4.100,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 91 2.092,31 CUMPLE CMR/4+400‐4+600
CMR/4+600‐5+120 4+600 5+120 520 Curva ini 0,75 5.460,0 5.200,0 10.660,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 238 2.092,31 CUMPLE CMR/4+600‐5+120

5+120 PA
CMR/5+120‐5+820 5+120 5+820 700 Curva fin 0,10 7.350,0 7.000,0 14.350,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 320 764,00 CUMPLE CMR/5+120‐5+820

5+820 PB
CMR/5+820‐6+320 5+820 6+320 500 Curva ini 0,10 5.250,0 5.000,0 10.250,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 228 764,00 CUMPLE CMR/5+820‐6+320
CMR/6+320‐6+645 6+320 6+645 325 Curva‐Recta ini 0,50 0.000,0 3.250,0 3.250,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 72 1.708,37 CUMPLE CMR/6+320‐6+645
CMR/6+645‐6+740 6+645 6+740 95 Recta ini 0,10 0.000,0 0.950,0 950,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 21 764,00 CUMPLE CMR/6+645‐6+740

6+740 PA
CMR/6+740‐6+910 6+740 6+910 170 Recta fin 0,10 0.000,0 1.700,0 1.700,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 38 764,00 CUMPLE CMR/6+740‐6+910
CMR/6+910‐8+555 6+910 8+555 1.645 Recta‐Curva fin 0,10 0.000,0 16.450,0 16.450,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 367 764,00 CUMPLE CMR/6+910‐8+555

8+555 PB
CMR/8+555‐9+090 8+555 9+090 535 Curva ini 0,10 5.617,5 5.350,0 10.967,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 244 764,00 CUMPLE CMR/8+555‐9+090
CMR/9+090‐9+890 9+090 9+890 800 Curva ini 0,83 8.400,0 8.000,0 16.400,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 366 2.200,84 CUMPLE CMR/9+090‐9+890
CMR/9+890‐10+280 9+890 10+280 390 Curva ini 0,83 4.095,0 3.900,0 7.995,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 178 2.200,84 CUMPLE CMR/9+890‐10+280
CMR/10+280‐10+775 10+280 10+775 495 Curva ini 0,50 5.197,5 4.950,0 10.147,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 226 1.708,37 CUMPLE CMR/10+280‐10+775
CMR/10+775‐11+390 10+775 11+390 615 Curva‐Recta ini 0,50 0.000,0 6.150,0 6.150,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 137 1.708,37 CUMPLE CMR/10+775‐11+390
CMR/11+390‐12+675 11+390 12+675 1.285 Recta‐Curva ini 0,90 0.000,0 12.850,0 12.850,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 286 2.292,01 CUMPLE CMR/11+390‐12+675
CMR/12+675‐13+060 12+675 13+060 385 Curva ini 0,90 4.042,5 3.850,0 7.892,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 176 2.292,01 CUMPLE CMR/12+675‐13+060
CMR/13+060‐13+275 13+060 13+275 215 Curva ini 0,10 2.257,5 2.150,0 4.407,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 98 764,00 CUMPLE CMR/13+060‐13+275

13+275 PA
CMR/13+275‐13+820 13+275 13+820 545 Curva fin 0,90 5.722,5 5.450,0 11.172,5 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 249 2.292,01 CUMPLE CMR/13+275‐13+820
CMR/13+820‐14+040 13+820 14+040 220 Curva fin 0,90 2.310,0 2.200,0 4.510,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 101 2.292,01 CUMPLE CMR/13+820‐14+040
CMR/14+040‐14+785 14+040 14+785 745 Curva‐Recta fin 0,20 0.000,0 7.450,0 7.450,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 166 1.080,47 CUMPLE CMR/14+040‐14+785

14+785 PB
CMR/14+785‐15+080 14+785 15+080 295 Recta ini 0,20 0.000,0 2.950,0 2.950,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 66 1.080,47 CUMPLE CMR/14+785‐15+080
CMR/15+080‐15+595 15+080 15+595 515 Recta ini 0,35 0.000,0 5.150,0 5.150,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 115 1.429,32 CUMPLE CMR/15+080‐15+595
CMR/15+595‐15+820 15+595 15+820 225 Recta ini 0,35 0.000,0 2.250,0 2.250,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 50 1.429,32 CUMPLE CMR/15+595‐15+820
CMR/15+820‐16+079 15+820 16+079 259 Recta ini 0,35 0.000,0 2.590,0 2.590,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 58 1.429,32 CUMPLE CMR/15+820‐16+079

16+079 PA
CMR/16+079‐16+275 16+079 16+275 196 Recta fin 0,35 0.000,0 1.960,0 1.960,0 10,0 71,62 0,9 9,7 74,3 44 1.429,32 CUMPLE CMR/16+079‐16+275





Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

ANEJO Nº 11. DRENAJE  

OTDL Y COLECTORES 

 





Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 

ANEJO Nº 11. DRENAJE  

TABLA DE DEFINICIÓN DE OBRAS TRANSVERSALES DE DRENAJE LONGITUDINAL (OTDL) Y COLECTORES

SITUACIÓN O.T.D.L. (PA‐PB)/P.K. CUNETA EJE PENDIENTE Q 25 CAPACIDAD DE COLECTORES EN FUNCIÓN DE LA PENDIENTE DIÁMETRO SITUACIÓN O.T.D.L.
o Colector APORTE (%) (l/s) 400 mm 600 mm 800 mm 1.000 mm 1.200 mm ADOPTADO o Colector

OTDL/0+405 CMR/0+020‐0+405 TRONCO 0,5 192 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/0+405
OTDL/1+765 CMR/0+405‐1+765 TRONCO 0,5 679 89 263 566 1.026 1.668 1.000 OTDL/1+765
OTDL/2+060 CMR/1+765‐2+060 TRONCO 0,5 147 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/2+060
Colector/2+485 MI CPT/2+485 TRONCO 0,5 440 89 263 566 1.026 1.668 800 Colector/2+485 MI
OTDL/2+485 CMR/2+300‐2+485 TRONCO 0,5 532 89 263 566 1.026 1.668 800 OTDL/2+485

PB/2+655
OTDL/2+655 PB/2+655 TRONCO 0,5 804 89 263 566 1.026 1.668 1.000 OTDL/2+655
OTDL/3+065 CMR/3+065‐3+295 TRONCO 0,5 105 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/3+065
Colector/3+295 MI CDRA/2+485 MI TRONCO 0,5 786 89 263 566 1.026 1.668 1.000 Colector/3+295 MI
OTDL/3+295 CMR/3+295‐4+400 TRONCO 0,5 1.577 89 263 566 1.026 1.668 1.200 OTDL/3+295
Colector/3+295‐3+680 CMR/3+295‐3+530 TRONCO 0,6 791 98 288 620 1.124 1.827 1.000 Colector/3+295‐3+680
Colector/3+680‐4+230 CMR/3+680‐4+400 TRONCO 0,6 615 98 288 620 1.124 1.827 800 Colector/3+680‐4+230
Colector/4+230 MI CDRA/4+230 MI TRONCO 0,5 286 89 263 566 1.026 1.668 800 Colector/4+230 MI
OTDL/4+400 CMR/4+400‐4+600 TRONCO 0,5 91 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/4+400
OTDL/4+600 CMR/4+600‐5+120 TRONCO 0,5 238 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/4+600

PA/5+120
PB/5+820

OTDL/5+820 PB/5+820 TRONCO 0,5 548 89 263 566 1.026 1.668 800 OTDL/5+820
OTDL/6+320 CMR/6+320‐6+645 TRONCO 0,5 72 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/6+320
OTDL/6+645 CMR/6+645‐6+740 TRONCO 0,5 21 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/6+645

PA/6+740
OTDL/6+910 CMR/6+740‐6+910 TRONCO 0,5 38 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/6+910

PB/8+555
OTDL/8+555 PB/8+555 TRONCO 0,5 611 89 263 566 1.026 1.668 1.000 OTDL/8+555
OTDL/9+090 CMR/9+090‐9+890 TRONCO 0,5 366 89 263 566 1.026 1.668 800 OTDL/9+090
OTDL/9+890 CMR/9+890‐10+280 TRONCO 0,5 178 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/9+890
OTDL/10+280 CMR/10+280‐10+775 TRONCO 0,5 226 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/10+280
OTDL/10+775 CMR/10+775‐11+390 TRONCO 0,5 137 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/10+775
OTDL/11+390 CMR/11+390‐12+675 TRONCO 0,5 286 89 263 566 1.026 1.668 800 OTDL/11+390
OTDL/12+675 CMR/12+675‐13+060 TRONCO 0,5 176 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/12+675
OTDL/13+060 CMR/13+060‐13+275 TRONCO 0,5 98 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/13+060

PA/13+275
OTDL/13+820 CMR/13+275‐13+820 TRONCO 0,5 249 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/13+820
OTDL/14+040 CMR/13+820‐14+040 TRONCO 0,5 101 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/14+040
OTDL/14+785 CMR/14+040‐14+785 TRONCO 0,5 166 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/14+785

PB/14+785
OTDL/14+785 CMR/14+785‐15+080 TRONCO 0,5 66 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/14+785
OTDL/15+080 CMR/15+080‐15+595 TRONCO 0,5 115 89 263 566 1.026 1.668 600 OTDL/15+080
OTDL/15+595 CMR/15+595‐15+820 TRONCO 0,5 50 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/15+595
OTDL/15+820 CMR/15+820‐16+079 TRONCO 0,5 58 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/15+820

PA/16+079
OTDL/16+275 CMR/16+079‐16+275 TRONCO 0,5 44 89 263 566 1.026 1.668 400 OTDL/16+275
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TABLA DE DEFINICIÓN DE CAUDALES DE APORTACIÓN A CUNETAS DE DE DESMONTE

SUPERFICIES DE APORTACIÓN (km2) Po,i (mm)

TERRENO CALZADA TALUDES CUNETA TOTAL  TERRENO   CALZADA   TALUDES  CUNETA

 A(km2)   A(km2)   A(km2)   A(km2)   A(km2) 

01 CD‐0.2.1‐M.D RAMAL 2 ENLACE Nº 1 M.D 0+215 0+240 25,00            0,006            0,00105           0,0010             0,0001             0,0001             0,0022                       11,0    2               5               2               6,41         1,58            10,13     78,29     1,00        78,29     0,59 3,26        9,70        0,083     112 0,05                
02 CD‐0.2.2‐M.D RAMAL 2 ENLACE Nº 1 M.D 0+240 0+307 67,00            0,007            0,00043           0,0027             0,0002             0,0002             0,0035                       11,0    2               5               2               3,30         1,58            5,21        78,29     1,00        78,29     0,79 3,26        9,70        0,167     81,2 0,08                
03 CD‐0.5‐M.I. TRONCO M.I. 0+536 0+751 215,00          0,008            ‐                     ‐                     0,0009             0,0006             0,0015                            ‐      2               5               2               3,83         1,58            6,06        78,29     1,00        78,29     0,75 3,26        9,70        0,232     69,1 0,03                
04 CD‐0.7‐M.I. TRONCO M.I. 0+751 1+900 1.149,00      0,006            ‐                     0,0379             0,0026             0,0032             0,0438                            ‐      2               5               2               2,18         1,58            3,45        78,29     1,00        78,29     0,87 3,26        9,70        0,893     33,7 0,43                
05 CD‐0.5‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  0.0‐2.0 M.I. M.I. 0+500 2+020 1.520,00      0,008            ‐                     0,0076             0,0046             0,0043             0,0164                            ‐      2               5               2               2,83         1,58            4,48        78,29     1,00        78,29     0,82 3,26        9,70        1,032     31,1 0,14                
06 CD‐0.4‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  0.0‐2.0 M.I. M.I. 0+491 2+080 1.589,00      0,008            ‐                     0,0079             0,0159             0,0044             0,0283                            ‐      2               5               2               3,69         1,58            5,82        78,29     1,00        78,29     0,76 3,26        9,70        1,064     30,5 0,22                
07 CD‐2.3‐M.D REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D 2+380 2+440 60,00            0,001            ‐                     0,0003             0,0001             0,0002             0,0006                            ‐      2               5               2               2,56         1,58            4,05        78,29     1,00        78,29     0,84 3,26        9,70        0,167     81,2 0,01                
08 CD‐2.5‐M.D TRONCO M.D 2+500 2+647 147,00          0,003            0,00120           0,0049             0,0005             0,0004             0,0070                       11,0    2               5               2               3,77         1,58            5,95        78,29     1,00        78,29     0,75 3,26        9,70        0,167     81,2 0,14                
09 CD‐2.7‐M.D TRONCO M.D 2+720 2+647 73,00            0,001            ‐                     0,0024             0,0002             0,0002             0,0029                            ‐      2               5               2               2,26         1,58            3,57        78,29     1,00        78,29     0,87 3,26        9,70        0,167     81,2 0,07                
10 CD‐2.7‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 2+700 2+530 170,00          0,006            ‐                     0,0009             0,0009             0,0005             0,0022                            ‐      2               5               2               3,17         1,58            5,01        78,29     1,00        78,29     0,8 3,26        9,70        0,204     73,6 0,04                
11 CD‐3.1‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+100 2+730 370,00          0,009            ‐                     0,0019             0,0020             0,0010             0,0048                            ‐      2               5               2               3,21         1,58            5,08        78,29     1,00        78,29     0,79 3,26        9,70        0,342     56,8 0,07                
12 CD‐3.2‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+260 3+100 160,00          0,004            ‐                     0,0008             0,0007             0,0004             0,0020                            ‐      2               5               2               3,08         1,58            4,87        78,29     1,00        78,29     0,8 3,26        9,70        0,213     72,1 0,04                
13 CD‐3.2‐M.D. TRONCO M.D. 3+260 3+080 180,00          0,006            ‐                     0,0059             0,0009             0,0005             0,0073                            ‐      2               5               2               2,37         1,58            3,74        78,29     1,00        78,29     0,86 3,26        9,70        0,219     71,2 0,15                
14 CD‐3.3‐M.D. TRONCO M.D. 3+380 3+320 60,00            0,008            ‐                     0,0020             0,0002             0,0002             0,0023                            ‐      2               5               2               2,22         1,58            3,50        78,29     1,00        78,29     0,87 3,26        9,70        0,167     81,2 0,05                
15 CD‐3.3‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+345 3+300 45,00            0,005            0,00022           0,0002             0,0001             0,0001             0,0007                         8,0    2               5               2               4,38         1,58            6,92        78,29     1,00        78,29     0,71 3,26        9,70        0,167     81,2 0,01                
16 CD‐3.4‐M.D. TRONCO M.D. 3+490 3+410 80,00            0,007            ‐                     0,0026             0,0003             0,0002             0,0032                            ‐      2               5               2               2,27         1,58            3,59        78,29     1,00        78,29     0,87 3,26        9,70        0,167     81,2 0,07                
17 CD‐3.5‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+500 3+420 80,00            0,008            0,00089           0,0007             0,0003             0,0002             0,0021                       11,6    2               5               2               6,39         1,58            10,10     78,29     1,00        78,29     0,59 3,26        9,70        0,167     81,2 0,03                
18 CD‐4.1‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 4+140 3+580 578,00          0,005            ‐                     0,0029             0,0015             0,0016             0,0060                            ‐      2               5               2               2,76         1,58            4,37        71,62     1,00        71,62     0,81 2,98        9,70        0,542     40,7 0,07                
19 CD‐4.4‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 4+400 4+140 260,00          0,029            ‐                     0,0018             0,0075             0,0012             0,0106                            ‐      2               5               2               4,13         1,58            6,53        71,62     1,00        71,62     0,7 2,98        9,70        0,211     66,3 0,16                
20 CD‐4.1‐M.D. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D. 4+140 3+600 529,00          0,007            ‐                     0,0026             0,0006             0,0015             0,0047                            ‐      2               5               2               2,37         1,58            3,75        71,62     1,00        71,62     0,84 2,98        9,70        0,477     43,6 0,06                
21 CD‐4.4‐M.D. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D. 4+400 4+140 285,00          0,024            ‐                     0,0014             0,0027             0,0008             0,0049                            ‐      2               5               2               3,64         1,58            5,75        71,62     1,00        71,62     0,74 2,98        9,70        0,234     62,9 0,08                
22 CD‐4.1‐M.D. TRONCO M.D. 4+160 3+814 475,00          0,006            ‐                     ‐                     0,0143             0,0013             0,0156                            ‐      2               5               2               4,74         1,58            7,50        71,62     1,00        71,62     0,66 2,98        9,70        0,450     45 0,15                
23 CD‐4.3‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 2 M.D. 4+330 4+160 48,00            0,050            ‐                     0,0004             0,0018             0,0001             0,0023                            ‐      2               5               2               4,35         1,58            6,87        71,62     1,00        71,62     0,69 2,98        9,70        0,167     74,3 0,04                
24 CD‐4.3.1‐M.I. RAMAL 4 ENLACE Nº 2 M.I. 4+360 4+100 260,00          0,026            ‐                     0,0023             0,0021             0,0007             0,0051                            ‐      2               5               2               3,21         1,58            5,08        71,62     1,00        71,62     0,77 2,98        9,70        0,216     65,5 0,09                
25 CD‐4.1‐M.I. TRONCO M.I. 4+100 3+616 484,00          0,006            ‐                     0,0174             0,0009             0,0014             0,0197                            ‐      2               5               2               2,13         1,58            3,37        71,62     1,00        71,62     0,86 2,98        9,70        0,463     44,3 0,25                
26 CD‐4.3.1‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 2 M.D. 4+320 4+280 51,00            0,037            ‐                     ‐                     0,0001             0,0001             0,0002                            ‐      2               5               2               3,17         1,58            5,01        71,62     1,00        71,62     0,77 2,98        9,70        0,167     74,3 0,00                
27 CD‐4.3‐M.D. TRONCO M.D. 4+360 4+280 80,00            0,007            ‐                     ‐                     0,0003             0,0002             0,0005                            ‐      2               5               2               3,76         1,58            5,95        71,62     1,00        71,62     0,73 2,98        9,70        0,167     74,3 0,01                
28 CD‐4.4‐M.I. TRONCO M.I. 4+405 4+200 205,00          0,007            ‐                     0,0068             0,0021             0,0006             0,0094                            ‐      2               5               2               2,66         1,58            4,19        71,62     1,00        71,62     0,82 2,98        9,70        0,231     63,4 0,16                

29 CD‐4.3.2‐M.I. RAMAL 4 ENLACE Nº 2 M.I. 4+350 4+200 147,00          0,037            ‐                     ‐                     0,0011             0,0004             0,0015                            ‐      2               5               2               4,20         1,58            6,64        71,62     1,00        71,62     0,7 2,98        9,70        0,167     74,3 0,03                
30 CD‐5.1‐M.D. TRONCO M.D. 5+130 4+800 330,00          0,005            ‐                     ‐                     0,0024             0,0009             0,0033                       11,0    2               5               2               4,16         1,58            6,57        71,62     1,00        71,62     0,7 2,98        9,70        0,359     50,7 0,04                
31 CD‐5.1‐M.D. TRONCO M.D. 5+130 5+360 230,00          0,004            ‐                     ‐                     0,0021             0,0006             0,0027                       12,2    2               5               2               4,29         1,58            6,78        71,62     1,00        71,62     0,69 2,98        9,70        0,278     57,7 0,04                
32 CD‐5.1‐M.I. TRONCO M.I. 5+130 4+780 350,00          0,006            0,00071           ‐                     0,0025             0,0010             0,0041                       12,1    2               5               2               5,51         1,58            8,70        71,62     1,00        71,62     0,61 2,98        9,70        0,363     50,4 0,04                
33 CD‐5.1‐M.I. TRONCO M.I. 5+130 5+360 230,00          0,003            0,00160           0,0076             0,0027             0,0006             0,0125                       14,1    2               5               2               4,19         1,58            6,62        71,62     1,00        71,62     0,7 2,98        9,70        0,304     55,2 0,16                
34 CD‐6.2‐M.D. TRONCO M.D. 6+260 6+180 80,00            0,005            ‐                     ‐                     0,0002             0,0002             0,0004                            ‐      2               5               2               3,25         1,58            5,14        71,62     1,00        71,62     0,77 2,98        9,70        0,167     74,3 0,01                
35 CD‐6.2‐M.I. TRONCO M.I. 6+280 6+180 100,00          0,005            ‐                     0,0033             0,0002             0,0003             0,0038                       11,3    2               5               2               2,16         1,58            3,41        71,62     1,00        71,62     0,86 2,98        9,70        0,167     74,3 0,08                
36 CD‐7.2‐M.D. TRONCO M.D. 7+220 8+420 1.200,00      0,009            ‐                     0,0396             0,0224             0,0034             0,0654                            ‐      2               5               2               3,03         1,58            4,79        71,62     1,00        71,62     0,79 2,98        9,70        0,848     31,8 0,55                
37 CD‐7.2‐M.I. TRONCO M.I. 7+232 8+434 1.202,00      0,009            ‐                     ‐                     0,0196             0,0034             0,0230                       11,8    2               5               2               4,56         1,58            7,21        71,62     1,00        71,62     0,67 2,98        9,70        0,853     31,7 0,16                
38 CD‐8.8‐M.D. TRONCO M.D. 8+800 8+550 250,00          0,004            ‐                     0,0083             0,0025             0,0007             0,0115                            ‐      2               5               2               2,66         1,58            4,20        71,62     1,00        71,62     0,82 2,98        9,70        0,298     55,8 0,18                
39 CD‐8.8‐M.I. TRONCO M.I. 8+800 8+530 270,00          0,004            ‐                     ‐                     0,0026             0,0008             0,0034                       11,8    2               5               2               4,33         1,58            6,84        71,62     1,00        71,62     0,69 2,98        9,70        0,321     53,7 0,04                
40 CD‐9.6‐M.D. TRONCO M.D. 9+620 9+380 240,00          0,008            0,00523           ‐                     0,0008             0,0007             0,0067                       11,8    2               5               2               10,01       1,58            15,81     71,62     1,00        71,62     0,4 2,98        9,70        0,251     60,7 0,05                
41 CD‐9.7‐M.D. TRONCO M.D. 9+730 9+680 50,00            0,008            ‐                     ‐                     0,0001             0,0001             0,0002                            ‐      2               5               2               3,17         1,58            5,01        71,62     1,00        71,62     0,77 2,98        9,70        0,167     74,3 0,00                
42 CD‐9.7‐M.I. TRONCO M.I. 9+770 9+686 84,00            0,008            0,00040           0,0028             0,0003             0,0002             0,0037                       11,5    2               5               2               3,28         1,58            5,19        71,62     1,00        71,62     0,77 2,98        9,70        0,167     74,3 0,07                
43 CD‐9.6‐M.I. TRONCO M.I. 9+686 9+160 526,00          0,008            0,01579           0,0174             0,0023             0,0015             0,0369                       11,8    2               5               2               6,40         1,58            10,11     71,62     1,00        71,62     0,56 2,98        9,70        0,457     44,6 0,31                
44 CD‐10.7‐M.D. RAMAL 2 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 30,00            0,017            0,00235           0,0002             0,0001             0,0001             0,0027                       11,4    2               5               2               10,12       1,58            15,98     71,62     1,00        71,62     0,4 2,98        9,70        0,083     102,5 0,04                
45 CD‐10.7.1‐M.D. GLORIETA 1 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 36,00            0,005            0,00199           0,0004             0,0004             0,0001             0,0028                       11,4    2               5               2               8,98         1,58            14,20     71,62     1,00        71,62     0,44 2,98        9,70        0,167     74,3 0,03                
46 CD‐10.7.2‐M.D. GLORIETA 1 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 47,00            0,017            0,00143           0,0006             0,0003             0,0001             0,0025                       11,4    2               5               2               7,87         1,58            12,44     71,62     1,00        71,62     0,49 2,98        9,70        0,167     74,3 0,03                
47 CD‐10.7.1‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 319,00          0,015            0,01129           0,0020             0,0011             0,0009             0,0153                       11,0    2               5               2               8,86         1,58            13,99     71,62     1,00        71,62     0,45 2,98        9,70        0,279     57,7 0,13                
48 CD‐10.7.2‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 146,29          0,004            ‐                     0,0012             0,0002             0,0004             0,0018                       11,0    2               5               2               2,39         1,58            3,77        71,62     1,00        71,62     0,84 2,98        9,70        0,167     74,3 0,04                
49 CD‐10.7.3‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 228,00          0,013            ‐                     0,0011             0,0003             0,0006             0,0021                       11,0    2               5               2               2,46         1,58            3,88        71,62     1,00        71,62     0,83 2,98        9,70        0,224     64,3 0,04                
50 CD‐10.7.4‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 90,00            0,004            ‐                     0,0005             0,0001             0,0003             0,0008                       11,0    2               5               2               2,46         1,58            3,88        71,62     1,00        71,62     0,83 2,98        9,70        0,167     74,3 0,02                
51 CD‐10.7.5‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 101,00          0,004            ‐                     0,0005             0,0001             0,0003             0,0009                       11,0    2               5               2               2,46         1,58            3,88        71,62     1,00        71,62     0,83 2,98        9,70        0,167     74,3 0,02                
52 CD‐11.9‐M.D. TRONCO M.D. 11+900 11+780 120,00          0,009            0,01134           0,0019             0,0003             0,0003             0,0139                       11,3    2               5               2               9,60         1,58            15,17     71,62     1,00        71,62     0,42 2,98        9,70        0,167     74,3 0,14                
53 CD‐11.7‐M.D. TRONCO M.D. 11+780 11+660 120,00          0,009            ‐                     0,0019             0,0005             0,0003             0,0027                       13,0    2               5               2               2,52         1,58            3,97        71,62     1,00        71,62     0,83 2,98        9,70        0,167     74,3 0,06                
54 CD‐11.8‐M.I. TRONCO M.I. 11+860 11+620 240,00          0,009            ‐                     0,0038             0,0011             0,0007             0,0056                            ‐      2               5               2               2,57         1,58            4,06        71,62     1,00        71,62     0,82 2,98        9,70        0,248     61,2 0,09                
55 CD‐12.6‐M.D. TRONCO M.D. 12+620 11+960 660,00          0,009            0,01050           ‐                     0,0016             0,0018             0,0139                       11,3    2               5               2               9,31         1,58            14,71     71,62     1,00        71,62     0,43 2,98        9,70        0,532     41,1 0,08                
56 CD‐12.6‐M.I. TRONCO M.I. 12+640 12+546 94,00            0,009            ‐                     0,0015             0,0002             0,0003             0,0020                       11,0    2               5               2               2,29         1,58            3,62        71,62     1,00        71,62     0,85 2,98        9,70        0,167     74,3 0,04                
57 CD‐12.5‐M.I. TRONCO M.I. 12+546 11+900 646,00          0,009            ‐                     0,0103             0,0016             0,0018             0,0137                       12,6    2               5               2               2,34         1,58            3,70        71,62     1,00        71,62     0,84 2,98        9,70        0,527     41,3 0,16                
58 CD‐13.3‐M.D. TRONCO M.D. 13+320 13+160 160,00          0,001            0,00003           ‐                     0,0003             0,0004             0,0008                       11,0    2               5               2               3,53         1,58            5,58        71,62     1,00        71,62     0,75 2,98        9,70        0,297     55,8 0,01                
59 CD‐13.1‐M.D. TRONCO M.D. 13+160 13+000 160,00          0,003            ‐                     ‐                     0,0004             0,0004             0,0008                            ‐      2               5               2               3,32         1,58            5,25        71,62     1,00        71,62     0,76 2,98        9,70        0,226     64,1 0,01                
60 CD‐13.5‐M.I. TRONCO M.I. 13+500 13+120 380,00          0,000            ‐                     0,0125             0,0008             0,0011             0,0144                            ‐      2               5               2               2,16         1,58            3,41        71,62     1,00        71,62     0,86 2,98        9,70        0,689     35,7 0,15                
61 CD‐13.1‐M.I. TRONCO M.I. 13+120 12+960 160,00          0,003            0,00001           0,0053             0,0004             0,0004             0,0061                       11,0    2               5               2               2,19         1,58            3,47        71,62     1,00        71,62     0,86 2,98        9,70        0,230     63,4 0,11                
62 CD‐14.1‐M.D. TRONCO M.D. 14+120 14+170 50,00            0,022            0,00030           ‐                     0,0002             0,0001             0,0006                       11,0    2               5               2               7,13         1,58            11,26     71,62     1,00        71,62     0,52 2,98        9,70        0,167     74,3 0,01                
63 CD‐14.1‐M.D. TRONCO M.D. 14+170 14+460 290,00          0,011            0,00280           0,0046             0,0019             0,0008             0,0101                       13,4    2               5               2               5,71         1,58            9,02        71,62     1,00        71,62     0,6 2,98        9,70        0,278     57,8 0,12                
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TABLA DE DEFINICIÓN DE CAUDALES DE APORTACIÓN A CUNETAS DE DE DESMONTE

SUPERFICIES DE APORTACIÓN (km2) Po,i (mm)

TERRENO CALZADA TALUDES CUNETA TOTAL  TERRENO   CALZADA   TALUDES  CUNETA

 A(km2)   A(km2)   A(km2)   A(km2)   A(km2) 

64 CD‐14.4‐M.D. TRONCO M.D. 14+460 14+800 340,00          0,003            0,00072           0,0054             0,0018             0,0010             0,0089                       12,2    2               5               2               3,43         1,58            5,43        71,62     1,00        71,62     0,75 2,98        9,70        0,395     48,2 0,11                
65 CD‐14.1‐M.I. TRONCO M.I. 14+120 14+830 710,00          0,007            ‐                     0,0114             0,0037             0,0020             0,0170                            ‐      2               5               2               2,65         1,58            4,19        71,62     1,00        71,62     0,82 2,98        9,70        0,600     38,5 0,18                
66 CD‐15.5‐M.D. TRONCO M.D. 15+570 15+480 90,00            0,004            0,00066           0,0014             0,0004             0,0003             0,0028                       11,0    2               5               2               4,59         1,58            7,25        71,62     1,00        71,62     0,67 2,98        9,70        0,167     74,3 0,05                
67 CD‐15.4‐M.D. TRONCO M.D. 15+480 15+320 160,00          0,003            0,00173           0,0026             0,0009             0,0004             0,0056                       11,0    2               5               2               5,24         1,58            8,28        71,62     1,00        71,62     0,63 2,98        9,70        0,221     64,7 0,08                
68 CD‐15.5‐M.I. TRONCO M.I. 15+560 15+310 250,00          0,004            ‐                     0,0040             0,0012             0,0007             0,0059                            ‐      2               5               2               2,61         1,58            4,12        71,62     1,00        71,62     0,82 2,98        9,70        0,303     55,3 0,09                
69 CD‐16.2‐M.I. TRONCO M.I. 16+290 16+620 330,00          0,005            ‐                     0,0053             0,0004             0,0009             0,0066                            ‐      2               5               2               2,18         1,58            3,44        71,62     1,00        71,62     0,86 2,98        9,70        0,352     51,1 0,10                
70 CD‐16.5‐M.D. TRONCO M.D. 16+540 16+640 100,00          0,005            ‐                     0,0016             0,0004             0,0003             0,0022                            ‐      2               5               2               2,48         1,58            3,92        71,62     1,00        71,62     0,83 2,98        9,70        0,167     74,3 0,05                
71 CD‐16.7.1‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 4 M.D. 16+780 16+900 120,00          0,004            0,00072           0,0010             0,0001             0,0003             0,0021                       11,0    2               5               2               5,19         1,58            8,21        71,62     1,00        71,62     0,63 2,98        9,70        0,167     74,3 0,03                
72 CD‐16.7‐M.I. TRONCO M.I. 16+770 16+900 130,00          0,005            0,00157           0,0043             ‐                     0,0004             0,0062                       11,0    2               5               2               4,27         1,58            6,75        71,62     1,00        71,62     0,69 2,98        9,70        0,167     74,3 0,11                

NOTAS.‐
CD: cuneta de desmonte
Las cunetas se denominan por dos dígitos que corresponden siempre con el hectómetro del tronco que marcan el inicio de la cuneta en el sentido del flujo del agua. En caso de ramales, se ha añadido un tercer dígito al hectómetro correspondiente.

Cálculo de Pd 25 en drenaje longitudinal:
Hasta P.K. 3+700, Pd=78,29 por E‐2790 fontanillas de castro
A partir de PK 3+70 Pd=71,62 por E‐2792 montamarta

Cálculo del tiempo de concentración (según 5.2.‐IC) en drenaje longitudinal:
Longitud <=30m Tc=5min
30‐150m Tc=10min 
>150m Tc(h)=0,3*((Lkm/Jmm^0,25)^0,76)
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TABLA DE DEFINICIÓN DE CAPACIDAD HIDRÁULICA DE LAS CUNETAS DE DE DESMONTE

 CUNETA
TIPO A 

 CUNETA
TIPO B 

 CUNETA
TIPO C 

 CUNETA
TIPO D

revestida 

 CUNETA
TIPO D
tierra 

 CUNETA
TIPO E

revestida 

 CUNETA
TIPO E
tierra 

 m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s 

01 CD‐0.2.1‐M.D RAMAL 2 ENLACE Nº 1 M.D 0+215 0+240 0,05                 0,05                 0,44                 1,09                 7,31                 0,28                 0,12                 0,76                 0,33                 TIPO A ‐
02 CD‐0.2.2‐M.D RAMAL 2 ENLACE Nº 1 M.D 0+240 0+307 0,08                 CD‐0.2.1‐M.D 0,05            0,12                 0,47                 1,17                 7,81                 0,30                 0,13                 0,81                 0,35                 TIPO A ‐
03 CD‐0.5‐M.I. TRONCO M.I. 0+536 0+751 0,03                 0,03                 0,52                 1,29                 8,61                 0,33                 0,14                 0,90                 0,39                 TIPO A ‐
04 CD‐0.7‐M.I. TRONCO M.I. 0+751 1+900 0,43                 CD‐0.5‐M.I. 0,03            0,45                 0,42                 1,05                 7,05                 0,27                 0,12                 0,74                 0,32                 TIPO B ‐
05 CD‐0.5‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  0.0‐2.0 M.I. M.I. 0+500 2+020 0,14                 0,14                 0,51                 1,26                 8,45                 0,32                 0,14                 0,88                 0,38                 ‐ TIPO D revestida
06 CD‐0.4‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  0.0‐2.0 M.I. M.I. 0+491 2+080 0,22                 0,22                 0,52                 1,27                 8,52                 0,32                 0,14                 0,89                 0,38                 ‐ TIPO D revestida
07 CD‐2.3‐M.D REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D 2+380 2+440 0,01                 0,01                 0,22                 0,55                 3,65                 0,14                 0,06                 0,38                 0,17                 ‐ TIPO D revestida
08 CD‐2.5‐M.D TRONCO M.D 2+500 2+647 0,14                 CD‐2.7‐M.D 0,07            0,21                 0,30                 0,75                 5,04                 0,19                 0,09                 0,53                 0,22                 TIPO A ‐
09 CD‐2.7‐M.D TRONCO M.D 2+720 2+647 0,07                 0,07                 0,15                 0,36                 2,43                 0,09                 0,04                 0,25                 0,11                 TIPO A ‐
10 CD‐2.7‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 2+700 2+530 0,04                 CD‐3.1‐M.I. 0,39            0,43                 0,45                 1,11                 7,49                 0,29                 0,13                 0,78                 0,34                 ‐ TIPO E revestida
11 CD‐3.1‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+100 2+730 0,07                 CD‐3.2‐M.I. 0,31            0,39                 0,56                 1,36                 9,15                 0,35                 0,15                 0,95                 0,42                 ‐ TIPO E revestida
12 CD‐3.2‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+260 3+100 0,04                 CD‐3.3‐M.I. 0,28            0,31                 0,36                 0,89                 5,97                 0,23                 0,10                 0,62                 0,27                 ‐ TIPO E revestida
13 CD‐3.2‐M.D. TRONCO M.D. 3+260 3+080 0,15                 0,15                 0,42                 1,05                 7,03                 0,27                 0,12                 0,73                 0,32                 TIPO A ‐
14 CD‐3.3‐M.D. TRONCO M.D. 3+380 3+320 0,05                 0,05                 0,50                 1,22                 8,17                 0,31                 0,14                 0,85                 0,37                 TIPO A ‐
15 CD‐3.3‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+345 3+300 0,01                 CD‐3.5‐M.I. 0,26            0,28                 0,39                 0,96                 6,44                 0,25                 0,11                 0,67                 0,29                 ‐ TIPO E revestida
16 CD‐3.4‐M.D. TRONCO M.D. 3+490 3+410 0,07                 0,07                 0,50                 1,21                 8,10                 0,31                 0,14                 0,84                 0,37                 TIPO A ‐
17 CD‐3.5‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 3+500 3+420 0,03                 CD‐4.1‐M.I. 0,23            0,26                 0,51                 1,27                 8,50                 0,32                 0,14                 0,89                 0,38                 ‐ TIPO D revestida
18 CD‐4.1‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 4+140 3+580 0,07                 CD‐4.4‐M.I. 0,16            0,23                 0,40                 1,00                 6,66                 0,26                 0,11                 0,70                 0,30                 ‐ TIPO D revestida
19 CD‐4.4‐M.I. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.I. 4+400 4+140 0,16                 0,16                 0,98                 2,41                 16,15              0,62                 0,27                 1,69                 0,73                 ‐ TIPO D tierra
20 CD‐4.1‐M.D. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D. 4+140 3+600 0,06                 CD‐4.4‐M.D. 0,08            0,13                 0,47                 1,16                 7,80                 0,30                 0,13                 0,81                 0,35                 ‐ TIPO D revestida
21 CD‐4.4‐M.D. REPOSICIÓN N‐630  2.3‐4.4. M.D. 4+400 4+140 0,08                 0,08                 0,90                 2,19                 14,71              0,57                 0,25                 1,54                 0,67                 ‐ TIPO D tierra
22 CD‐4.1‐M.D. TRONCO M.D. 4+160 3+814 0,15                 CD‐4.3‐M.D. 0,04            0,19                 0,44                 1,09                 7,34                 0,28                 0,12                 0,76                 0,33                 TIPO A ‐
23 CD‐4.3‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 2 M.D. 4+330 4+160 0,04                 0,04                 1,28                 3,15                 21,10              0,81                 0,35                 2,20                 0,95                 TIPO A ‐
24 CD‐4.3.1‐M.I. RAMAL 4 ENLACE Nº 2 M.I. 4+360 4+100 0,09                 0,09                 0,92                 2,26                 15,16              0,59                 0,25                 1,58                 0,69                 TIPO A ‐
25 CD‐4.1‐M.I. TRONCO M.I. 4+100 3+616 0,25                 CD‐4.3.1‐M.I. 0,09            0,34                 0,42                 1,05                 7,05                 0,27                 0,12                 0,73                 0,32                 TIPO A ‐
26 CD‐4.3.1‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 2 M.D. 4+320 4+280 0,00                 0,00                 1,10                 2,70                 18,11              0,70                 0,30                 1,89                 0,82                 TIPO A ‐
27 CD‐4.3‐M.D. TRONCO M.D. 4+360 4+280 0,01                 0,01                 0,48                 1,18                 7,89                 0,30                 0,13                 0,82                 0,36                 TIPO A ‐
28 CD‐4.4‐M.I. TRONCO M.I. 4+405 4+200 0,16                 0,16                 0,48                 1,18                 7,90                 0,30                 0,13                 0,82                 0,36                 TIPO A ‐

29 CD‐4.3.2‐M.I. RAMAL 4 ENLACE Nº 2 M.I. 4+350 4+200 0,03                 0,03                 1,10                 2,71                 18,15              0,70                 0,30                 1,89                 0,82                 TIPO A ‐
30 CD‐5.1‐M.D. TRONCO M.D. 5+130 4+800 0,04                 0,04                 0,39                 0,96                 6,42                 0,25                 0,11                 0,67                 0,29                 TIPO A ‐
31 CD‐5.1‐M.D. TRONCO M.D. 5+130 5+360 0,04                 0,04                 0,37                 0,91                 6,10                 0,23                 0,10                 0,63                 0,28                 TIPO A ‐
32 CD‐5.1‐M.I. TRONCO M.I. 5+130 4+780 0,04                 0,04                 0,42                 1,04                 7,01                 0,27                 0,12                 0,73                 0,32                 TIPO A ‐
33 CD‐5.1‐M.I. TRONCO M.I. 5+130 5+360 0,16                 0,16                 0,29                 0,72                 4,82                 0,18                 0,08                 0,50                 0,21                 TIPO A ‐
34 CD‐6.2‐M.D. TRONCO M.D. 6+260 6+180 0,01                 0,01                 0,39                 0,98                 6,58                 0,25                 0,11                 0,69                 0,30                 TIPO A ‐
35 CD‐6.2‐M.I. TRONCO M.I. 6+280 6+180 0,08                 0,08                 0,40                 1,01                 6,74                 0,26                 0,11                 0,71                 0,30                 TIPO A ‐
36 CD‐7.2‐M.D. TRONCO M.D. 7+220 8+420 0,55                 0,55                 0,54                 1,32                 8,83                 0,34                 0,15                 0,92                 0,40                 TIPO B ‐
37 CD‐7.2‐M.I. TRONCO M.I. 7+232 8+434 0,16                 0,16                 0,53                 1,30                 8,72                 0,33                 0,14                 0,91                 0,39                 TIPO A ‐
38 CD‐8.8‐M.D. TRONCO M.D. 8+800 8+550 0,18                 0,18                 0,36                 0,90                 6,03                 0,23                 0,10                 0,63                 0,27                 TIPO A ‐
39 CD‐8.8‐M.I. TRONCO M.I. 8+800 8+530 0,04                 0,04                 0,35                 0,86                 5,77                 0,22                 0,09                 0,60                 0,26                 TIPO A ‐
40 CD‐9.6‐M.D. TRONCO M.D. 9+620 9+380 0,05                 0,05                 0,53                 1,29                 8,66                 0,33                 0,14                 0,90                 0,39                 TIPO A ‐
41 CD‐9.7‐M.D. TRONCO M.D. 9+730 9+680 0,00                 0,00                 0,52                 1,28                 8,54                 0,32                 0,14                 0,89                 0,38                 TIPO A ‐
42 CD‐9.7‐M.I. TRONCO M.I. 9+770 9+686 0,07                 0,07                 0,50                 1,23                 8,23                 0,31                 0,14                 0,86                 0,37                 TIPO A ‐
43 CD‐9.6‐M.I. TRONCO M.I. 9+686 9+160 0,31                 0,31                 0,52                 1,29                 8,63                 0,33                 0,14                 0,90                 0,39                 TIPO A ‐
44 CD‐10.7‐M.D. RAMAL 2 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,04                 0,04                 0,75                 1,83                 12,30              0,47                 0,21                 1,28                 0,56                 TIPO A ‐
45 CD‐10.7.1‐M.D. GLORIETA 1 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,03                 0,03                 0,41                 1,02                 6,85                 0,27                 0,12                 0,72                 0,31                 ‐ TIPO D revestida
46 CD‐10.7.2‐M.D. GLORIETA 1 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,03                 0,03                 0,75                 1,83                 12,31              0,47                 0,21                 1,28                 0,56                 ‐ TIPO D tierra
47 CD‐10.7.1‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,13                 0,13                 0,71                 1,74                 11,66              0,45                 0,20                 1,22                 0,53                 TIPO A ‐
48 CD‐10.7.2‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,04                 0,04                 0,34                 0,84                 5,62                 0,21                 0,09                 0,58                 0,25                 TIPO A ‐
49 CD‐10.7.3‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,04                 0,04                 0,64                 1,57                 10,55              0,41                 0,18                 1,10                 0,48                 TIPO A ‐
50 CD‐10.7.4‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,02                 0,02                 0,37                 0,91                 6,13                 0,23                 0,10                 0,64                 0,28                 TIPO A ‐
51 CD‐10.7.5‐M.D. RAMAL 6 ENLACE Nº 3 M.D. 10+760 ‐ 0,02                 0,02                 0,34                 0,84                 5,63                 0,21                 0,09                 0,59                 0,25                 TIPO A ‐

 TIPO CUNETA
PIE DE DESMONTE
(REPOSICIONES /

GLORIETAS) 
 Eje   Q aporte 

ID CÓDIGO EJE MARGEN P.K. INICIAL P.K. FINAL  Q25 (m3/s) 

 APORTE 

 Q25 (m3/s)
TOTAL 

 CAPACIDAD HIDRÁULICA EN FUNCIÓN DE PENDIENTE Y TIPOLOGÍA DE CUNETA  

 TIPO CUNETA
PIE DE DESMONTE

(TRONCO / RAMALES) 



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata (A-66) entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro – Zamora (N) 

 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

 

TABLA DE DEFINICIÓN DE CAPACIDAD HIDRÁULICA DE LAS CUNETAS DE DE DESMONTE

 CUNETA
TIPO A 

 CUNETA
TIPO B 

 CUNETA
TIPO C 

 CUNETA
TIPO D

revestida 

 CUNETA
TIPO D
tierra 

 CUNETA
TIPO E

revestida 

 CUNETA
TIPO E
tierra 

 m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s   m3/s 

52 CD‐11.9‐M.D. TRONCO M.D. 11+900 11+780 0,14                 0,14                 0,53                 1,31                 8,78                 0,33                 0,14                 0,92                 0,39                 TIPO A ‐
53 CD‐11.7‐M.D. TRONCO M.D. 11+780 11+660 0,06                 0,06                 0,56                 1,37                 9,16                 0,35                 0,15                 0,95                 0,42                 TIPO A ‐
54 CD‐11.8‐M.I. TRONCO M.I. 11+860 11+620 0,09                 0,09                 0,54                 1,35                 8,99                 0,34                 0,15                 0,94                 0,40                 TIPO A ‐
55 CD‐12.6‐M.D. TRONCO M.D. 12+620 11+960 0,08                 0,08                 0,55                 1,36                 9,11                 0,35                 0,15                 0,95                 0,41                 TIPO A ‐
56 CD‐12.6‐M.I. TRONCO M.I. 12+640 12+546 0,04                 0,04                 0,55                 1,36                 9,08                 0,35                 0,15                 0,95                 0,41                 TIPO A ‐
57 CD‐12.5‐M.I. TRONCO M.I. 12+546 11+900 0,16                 0,16                 0,54                 1,34                 8,92                 0,34                 0,15                 0,93                 0,40                 TIPO A ‐
58 CD‐13.3‐M.D. TRONCO M.D. 13+320 13+160 0,01                 0,01                 0,15                 0,36                 2,44                 0,09                 0,04                 0,25                 0,11                 TIPO A ‐
59 CD‐13.1‐M.D. TRONCO M.D. 13+160 13+000 0,01                 0,01                 0,31                 0,76                 5,11                 0,20                 0,09                 0,53                 0,23                 TIPO A ‐
60 CD‐13.5‐M.I. TRONCO M.I. 13+500 13+120 0,15                 0,15                 0,07                 0,16                 1,11                 0,04                 0,02                 0,12                 0,05                 TIPO B ‐
61 CD‐13.1‐M.I. TRONCO M.I. 13+120 12+960 0,11                 0,11                 0,29                 0,72                 4,83                 0,18                 0,08                 0,50                 0,21                 TIPO A ‐
62 CD‐14.1‐M.D. TRONCO M.D. 14+120 14+170 0,01                 0,01                 0,85                 2,09                 13,99              0,54                 0,23                 1,46                 0,63                 TIPO A ‐
63 CD‐14.1‐M.D. TRONCO M.D. 14+170 14+460 0,12                 0,12                 0,59                 1,45                 9,74                 0,37                 0,16                 1,02                 0,44                 TIPO A ‐
64 CD‐14.4‐M.D. TRONCO M.D. 14+460 14+800 0,11                 0,11                 0,32                 0,79                 5,29                 0,20                 0,09                 0,55                 0,24                 TIPO A ‐
65 CD‐14.1‐M.I. TRONCO M.I. 14+120 14+830 0,18                 0,18                 0,46                 1,14                 7,67                 0,29                 0,13                 0,80                 0,34                 TIPO A ‐
66 CD‐15.5‐M.D. TRONCO M.D. 15+570 15+480 0,05                 0,05                 0,34                 0,84                 5,62                 0,21                 0,09                 0,58                 0,25                 TIPO A ‐
67 CD‐15.4‐M.D. TRONCO M.D. 15+480 15+320 0,08                 0,08                 0,32                 0,80                 5,37                 0,20                 0,09                 0,56                 0,24                 TIPO A ‐
68 CD‐15.5‐M.I. TRONCO M.I. 15+560 15+310 0,09                 0,09                 0,35                 0,86                 5,75                 0,22                 0,09                 0,60                 0,26                 TIPO A ‐
69 CD‐16.2‐M.I. TRONCO M.I. 16+290 16+620 0,10                 0,10                 0,40                 1,01                 6,73                 0,26                 0,11                 0,71                 0,30                 TIPO A ‐
70 CD‐16.5‐M.D. TRONCO M.D. 16+540 16+640 0,05                 0,05                 0,42                 1,03                 6,93                 0,27                 0,12                 0,72                 0,32                 TIPO A ‐
71 CD‐16.7.1‐M.D. RAMAL 1 ENLACE Nº 4 M.D. 16+780 16+900 0,03                 0,03                 0,34                 0,84                 5,65                 0,21                 0,09                 0,59                 0,25                 TIPO A ‐
72 CD‐16.7‐M.I. TRONCO M.I. 16+770 16+900 0,11                 0,11                 0,41                 1,02                 6,87                 0,27                 0,12                 0,72                 0,31                 TIPO A ‐

NOTAS.‐
CD: cuneta de desmonte
Las cunetas se denominan por dos dígitos que corresponden siempre con el hectómetro del tronco que marcan el inicio de la cuneta en el sentido del flujo del agua. En caso de ramales, se ha añadido un tercer dígito al hectómetro correspondiente.

 TIPO CUNETA
PIE DE DESMONTE
(REPOSICIONES /

GLORIETAS) 
 Eje   Q aporte 

ID CÓDIGO EJE MARGEN P.K. INICIAL P.K. FINAL  Q25 (m3/s) 

 APORTE 

 Q25 (m3/s)
TOTAL 

 CAPACIDAD HIDRÁULICA EN FUNCIÓN DE PENDIENTE Y TIPOLOGÍA DE CUNETA  

 TIPO CUNETA
PIE DE DESMONTE

(TRONCO / RAMALES) 
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CÁLCULO DE MARCO PREFABRICADO
Tráfico de Carreteras (IAP-11)

Marco Cerrado 2.00x1.50 18-16-18

Proyecto:

Autovía A66, Benavente-Zamora

Cliente:

ACCIONA

Documento: NP_009_13
Tipo marco: Marco Cerrado 2.00x1.50 18-16-18 T-2.00 (G)
Revisión: A
Fecha: 04/04/2013

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L.

Ctra. Artasona s/n
22270 ALMUDÉVAR (Huesca)
Tel: 974 25 09 07
Fax:974 25 09 16
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MEMORIA
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

�������ibre horizontal ......................... 2.00 m
��������	
����
�����............................. 1.50 m
��������
�����������............................ 0.18 m
��������
�����������
�� ........................ 0.18 m
��������
�����������
����� ................... 0.16 m
����
������
�������............................ 0.20 m
����
������
����� ................................ 0.20 m
������������
������� .......................... 2.35 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para un valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme más 1.50 m de relleno. La carga muerta generada por esta
acción sobre el dintel se ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el
resultado de multiplicar el peso específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 7.05 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
������ Ko ......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 10

5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�
������� c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguientes combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 17

ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).

8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

200 x 150
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.00x1.50 18-16-18 T-2.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.00 m
< Luz vertical ..................................... 1.50 m
< Canto del dintel ............................... 0.18 m
< Canto de los laterales ...................... 0.16 m
< Canto de la solera ........................... 0.18 m
< Cartela horizontal ........................... 0.20 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.35 m
< Peso del marco ................................ 8.20 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 1.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 4.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 7.05 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 49

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22

-0.18
-0.05
0.05
0.13
0.19
0.21
0.44
0.57
0.61

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-1.76
-1.52
-1.34
-1.19
-1.09
-1.07
-0.70
-0.31
0.07

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-1.76
-2.01
-2.18
-2.29
-2.32
-2.43
-2.59
-2.86
-3.12
-3.39
-3.66
-3.82
-3.93
-3.96
-4.07
-4.23
-4.49

-0.18
-0.20
-0.22
-0.23
-0.23
-0.24
-0.27
-0.32
-0.37
-0.45
-0.64
-0.82
-0.93
-0.95
-1.06
-1.20
-1.42

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.62
-1.17
-1.57
-1.80
-1.85
-2.05
-2.30
-2.67

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.54
-2.46
-2.39
-2.33
-2.29
-2.14
-1.86
-1.58
-1.29

-1.42
-1.11
-0.86
-0.63
-0.44
-0.41
0.29
0.76
1.00

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-3.81
-3.64
-3.45
-3.26
-3.19
-2.49
-1.55
-0.69
0.16

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22

-0.33
-0.19
-0.09
0.01
0.08
0.09
0.36
0.53
0.61

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-1.90
-1.66
-1.48
-1.33
-1.23
-1.21
-0.84
-0.46
-0.07

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-1.90
-2.16
-2.32
-2.43
-2.46
-2.57
-2.73
-3.00
-3.27
-3.53
-3.80
-3.96
-4.07
-4.10
-4.21
-4.38
-4.63

-0.33
-0.35
-0.37
-0.38
-0.38
-0.40
-0.43
-0.47
-0.52
-0.56
-0.61
-0.64
-0.65
-0.66
-0.67
-0.68
-0.70

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22
-0.22

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.35
-0.42
-0.49
-0.56
-0.59
-0.73
-1.01
-1.29
-1.58

-0.70
-0.40
-0.16
0.05
0.21
0.24
0.76
1.01
1.00

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-3.71
-3.41
-3.10
-2.83
-2.71
-1.84
-0.72
0.23
1.08

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95

0.24
0.33
0.38
0.43
0.46
0.46
0.54
0.51
0.39

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-1.16
-0.92
-0.75
-0.60
-0.49
-0.48
-0.10
0.28
0.67

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-1.16
-1.42
-1.58
-1.69
-1.72
-1.83
-2.00
-2.26
-2.53
-2.80
-3.06
-3.23
-3.34
-3.37
-3.48
-3.64
-3.90

0.24
0.32
0.37
0.40
0.41
0.44
0.46
0.40
0.17
-0.24
-0.87
-1.39
-1.69
-1.75
-2.02
-2.37
-2.90

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
16.34
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

0.95
0.80
0.67
0.55
0.52
0.36
0.01
-0.68
-1.50
-2.46
-3.56
-4.32
-4.72
-4.81
-5.14
-5.58
-6.19

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.85
-5.65
-5.46
-5.29
-5.19
-4.82
-4.08
-3.33
-2.59

-2.90
-2.59
-2.33
-2.06
-1.83
-1.79
-0.79
0.11
0.81

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-3.77
-3.90
-3.95
-3.97
-3.99
-3.67
-3.13
-2.40
-1.48

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 54

1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95
-0.95

-1.20
-1.01
-0.86
-0.73
-0.62
-0.60
-0.18
0.15
0.39

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-2.49
-2.25
-2.08
-1.93
-1.83
-1.81
-1.44
-1.05
-0.67

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-2.49
-2.75
-2.91
-3.02
-3.05
-3.16
-3.33
-3.59
-3.86
-4.13
-4.39
-4.56
-4.67
-4.70
-4.81
-4.97
-5.23

-1.20
-1.11
-1.05
-1.00
-0.98
-0.92
-0.80
-0.60
-0.40
-0.20
-0.01
0.09
0.13
0.14
0.17
0.20
0.23

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.95
0.94
0.83
0.70
0.61
0.59
0.51
0.39
0.21

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.12
-0.32
-0.50
-0.67
-0.76
-1.13
-1.85
-2.59
-3.33

0.23
0.55
0.77
0.96
1.09
1.12
1.39
1.26
0.81

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-3.84
-3.28
-2.77
-2.31
-2.11
-0.88
0.68
1.87
2.78

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02

-1.07
-0.75
-0.51
-0.29
-0.12
-0.09
0.50
0.84
0.88

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-4.20
-3.76
-3.42
-3.10
-2.85
-2.81
-1.78
-0.71
0.37

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-4.20
-4.46
-4.62
-4.73
-4.76
-4.87
-5.04
-5.30
-5.57
-5.84
-6.10
-6.27
-6.38
-6.41
-6.52
-6.68
-6.94

-1.07
-0.81
-0.63
-0.51
-0.48
-0.34
-0.12
0.08
0.05
-0.24
-0.82
-1.33
-1.64
-1.70
-1.98
-2.36
-2.94

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.02
2.72
2.49
2.29
2.24
1.97
1.42
0.41
-0.74
-2.03
-3.46
-4.41
-4.92
-5.03
-5.45
-5.99
-6.74

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.59
-6.50
-6.42
-6.34
-6.30
-6.14
-5.82
-5.51
-5.20

-2.94
-2.43
-2.03
-1.65
-1.34
-1.29
-0.10
0.75
1.22

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-6.16
-5.92
-5.66
-5.39
-5.27
-4.38
-2.96
-1.55
-0.08

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02
-3.02

-1.85
-1.48
-1.19
-0.92
-0.71
-0.68
0.11
0.64
0.88

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-4.93
-4.49
-4.15
-3.83
-3.58
-3.54
-2.51
-1.44
-0.37

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-4.93
-5.19
-5.35
-5.46
-5.49
-5.60
-5.77
-6.03
-6.30
-6.57
-6.83
-7.00
-7.11
-7.14
-7.25
-7.41
-7.67

-1.85
-1.59
-1.40
-1.26
-1.23
-1.06
-0.76
-0.39
-0.18
-0.16
-0.34
-0.58
-0.74
-0.78
-0.93
-1.15
-1.49

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.02
2.86
2.73
2.62
2.59
2.43
2.08
1.41
0.59
-0.36
-1.46
-2.21
-2.61
-2.70
-3.03
-3.46
-4.07

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.20
-4.28
-4.35
-4.42
-4.46
-4.60
-4.90
-5.20
-5.51

-1.49
-0.98
-0.59
-0.24
0.03
0.07
0.92
1.29
1.22

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-6.28
-5.70
-5.16
-4.66
-4.43
-3.09
-1.17
0.47
1.93

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.01
-4.01
-4.01
-4.01
-4.01
-4.01
-4.01
-4.01
-4.01

-5.65
-4.27
-3.15
-2.06
-1.15
-1.00
2.86
6.05
7.41

19.59
19.59
24.26
25.70
22.68
21.90
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.63
45.48
56.80

-17.49
-16.99
-16.58
-16.17
-15.81
-15.76
-13.73
-9.31
0.00

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.49
26.49
26.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-17.49
-17.74
-17.91
-18.02
-18.04
-18.16
-18.32
-18.59
-18.85
-19.12
-19.39
-19.55
-19.66
-19.69
-19.80
-19.96
-20.22

-5.65
-5.29
-5.04
-4.84
-4.79
-4.56
-4.14
-3.56
-3.14
-2.90
-2.88
-2.99
-3.09
-3.11
-3.21
-3.36
-3.61

15.00
15.00
15.00
18.93
20.59
32.53
29.46
24.46
20.20
17.53
17.10
18.14
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

4.01
3.86
3.73
3.62
3.59
3.43
3.08
2.40
1.59
0.63
-0.47
-1.21
-1.62
-1.70
-2.04
-2.47
-3.08

86.12
86.12
70.17
40.22
37.52
23.92
23.94
23.96
23.99
24.02
24.05
24.06
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.07
-3.07
-3.07
-3.06
-3.06
-3.06
-3.05
-3.05
-3.05

-3.61
-2.23
-1.18
-0.23
0.51
0.63
3.14
4.59
5.05

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.47
36.73
38.98

-17.14
-15.59
-14.20
-12.96
-12.35
-9.48
-5.16
-1.51
1.89

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.39
26.39
26.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78

-3.48
-2.59
-1.90
-1.27
-0.78
-0.69
1.10
2.19
2.48

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
18.56

-11.60
-10.64
-9.85
-9.08
-8.45
-8.33
-5.49
-2.54
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.90
26.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-11.60
-11.80
-11.92
-12.00
-12.02
-12.10
-12.22
-12.42
-12.62
-12.81
-13.01
-13.13
-13.22
-13.24
-13.32
-13.44
-13.63

-3.48
-2.81
-2.36
-2.03
-1.95
-1.58
-0.97
-0.35
-0.19
-0.53
-1.40
-2.23
-2.74
-2.85
-3.32
-3.95
-4.91

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.06
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.78
7.03
6.46
5.99
5.87
5.26
4.03
1.90
-0.40
-2.87
-5.51
-7.23
-8.14
-8.33
-9.07
-10.01
-11.31

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
23.40
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.11
-10.99
-10.89
-10.79
-10.73
-10.51
-10.10
-9.69
-9.28

-4.91
-3.94
-3.18
-2.46
-1.89
-1.80
0.32
1.75
2.44

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
17.01

-12.10
-11.36
-10.65
-9.98
-9.65
-7.99
-5.15
-2.43
0.30

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
27.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78
-7.78

-4.36
-3.40
-2.67
-1.98
-1.44
-1.35
0.66
1.97
2.48

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
18.56

-12.42
-11.45
-10.67
-9.90
-9.26
-9.15
-6.31
-3.36
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
26.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-12.42
-12.61
-12.73
-12.81
-12.84
-12.92
-13.04
-13.24
-13.43
-13.63
-13.83
-13.95
-14.03
-14.05
-14.14
-14.26
-14.45

-4.36
-3.69
-3.22
-2.88
-2.79
-2.40
-1.72
-0.91
-0.48
-0.46
-0.88
-1.37
-1.70
-1.77
-2.07
-2.50
-3.16

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
17.06
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.78
7.17
6.70
6.31
6.22
5.72
4.71
2.97
1.09
-0.93
-3.10
-4.50
-5.25
-5.40
-6.00
-6.78
-7.84

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.38
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.00
-8.10
-8.20
-8.28
-8.33
-8.51
-8.89
-9.28
-9.69

-3.16
-2.18
-1.43
-0.76
-0.25
-0.16
1.55
2.40
2.44

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.19
-11.05
-10.01
-9.08
-8.61
-6.43
-3.00
-0.02
2.72

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
27.06
27.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28

-4.05
-2.82
-1.88
-1.01
-0.33
-0.21
2.29
3.83
4.29

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
18.80
31.01
33.99

-15.95
-14.64
-13.58
-12.54
-11.68
-11.53
-7.69
-3.71
0.27

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.63
26.63
26.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-15.95
-16.20
-16.37
-16.48
-16.50
-16.61
-16.78
-17.05
-17.31
-17.58
-17.85
-18.01
-18.12
-18.15
-18.26
-18.42
-18.68

-4.05
-3.59
-3.29
-3.06
-3.01
-2.75
-2.34
-1.90
-1.77
-1.98
-2.54
-3.08
-3.42
-3.49
-3.79
-4.21
-4.84

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
17.91
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
20.25
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.28
4.79
4.40
4.09
4.01
3.61
2.79
1.37
-0.17
-1.81
-3.58
-4.72
-5.33
-5.45
-5.95
-6.57
-7.44

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.76
23.78
38.28
38.28
38.28
23.89
23.90
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.31
-7.23
-7.16
-7.09
-7.06
-6.91
-6.64
-6.36
-6.09

-4.84
-3.54
-2.53
-1.61
-0.88
-0.76
1.82
3.45
4.12

16.87
16.87
18.88
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.66
32.52

-16.17
-14.93
-13.79
-12.76
-12.24
-9.76
-5.83
-2.31
1.09

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.74
26.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28
-5.28

-4.64
-3.37
-2.39
-1.48
-0.77
-0.65
1.99
3.68
4.29

16.87
16.87
19.24
17.85
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.00
33.99

-16.49
-15.18
-14.12
-13.08
-12.23
-12.07
-8.24
-4.26
-0.27

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.63
26.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-16.49
-16.75
-16.91
-17.02
-17.05
-17.16
-17.32
-17.59
-17.86
-18.12
-18.39
-18.56
-18.67
-18.69
-18.80
-18.97
-19.22

-4.64
-4.18
-3.86
-3.63
-3.57
-3.30
-2.83
-2.27
-1.97
-1.93
-2.19
-2.51
-2.72
-2.77
-2.96
-3.24
-3.67

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.00
18.20
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.28
4.88
4.56
4.31
4.24
3.91
3.24
2.08
0.82
-0.52
-1.97
-2.90
-3.40
-3.50
-3.90
-4.42
-5.13

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.82
23.83
23.86
38.28
38.28
23.94
23.96
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.24
-5.30
-5.37
-5.42
-5.45
-5.58
-5.83
-6.09
-6.36

-3.67
-2.36
-1.37
-0.48
0.21
0.33
2.64
3.88
4.12

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
21.53
30.93
32.38

-16.23
-14.72
-13.37
-12.15
-11.55
-8.72
-4.40
-0.70
2.70

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.69
26.71
26.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83

-4.36
-3.15
-2.22
-1.36
-0.68
-0.56
1.90
3.40
3.83

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.35
29.53

-15.81
-14.50
-13.44
-12.40
-11.54
-11.39
-7.56
-3.57
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.90
26.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-15.81
-16.07
-16.23
-16.34
-16.37
-16.48
-16.64
-16.91
-17.18
-17.44
-17.71
-17.87
-17.99
-18.01
-18.12
-18.29
-18.54

-4.36
-3.69
-3.24
-2.90
-2.82
-2.45
-1.84
-1.20
-1.03
-1.36
-2.23
-3.05
-3.56
-3.67
-4.13
-4.76
-5.71

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
20.01
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.83
7.08
6.51
6.04
5.92
5.31
4.08
1.95
-0.35
-2.82
-5.46
-7.18
-8.09
-8.27
-9.02
-9.96
-11.26

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.75
38.28
38.28
38.28
38.28
23.87
23.89
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.06
-10.94
-10.84
-10.74
-10.68
-10.46
-10.05
-9.64
-9.23

-5.71
-4.40
-3.39
-2.45
-1.70
-1.57
1.14
2.92
3.72

16.87
16.87
18.49
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
21.06
27.86

-16.25
-15.12
-14.07
-13.11
-12.62
-10.26
-6.38
-2.78
0.75

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
27.10
27.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83
-7.83

-5.24
-3.97
-2.98
-2.07
-1.34
-1.22
1.46
3.18
3.83

16.87
16.87
20.20
18.07
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.60
29.53

-16.63
-15.32
-14.26
-13.22
-12.36
-12.21
-8.37
-4.39
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.90
26.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-16.63
-16.88
-17.05
-17.16
-17.18
-17.30
-17.46
-17.73
-17.99
-18.26
-18.53
-18.69
-18.80
-18.83
-18.94
-19.10
-19.36

-5.24
-4.57
-4.10
-3.75
-3.67
-3.27
-2.58
-1.76
-1.32
-1.29
-1.70
-2.19
-2.51
-2.58
-2.88
-3.31
-3.96

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.61
15.34
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.83
7.22
6.75
6.36
6.27
5.77
4.76
3.02
1.14
-0.88
-3.05
-4.45
-5.20
-5.35
-5.95
-6.73
-7.79

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.83
23.85
38.28
38.28
38.28
38.28
23.97
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.95
-8.05
-8.15
-8.23
-8.28
-8.46
-8.84
-9.23
-9.64

-3.96
-2.64
-1.65
-0.75
-0.05
0.06
2.37
3.57
3.72

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.71
27.61

-16.34
-14.82
-13.44
-12.21
-11.59
-8.70
-4.23
-0.37
3.17

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.01
27.06
27.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 64

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23

-3.72
-2.83
-2.15
-1.52
-1.02
-0.94
0.86
1.95
2.23

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-11.60
-10.64
-9.85
-9.08
-8.45
-8.33
-5.49
-2.54
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
27.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-11.60
-11.80
-11.92
-12.00
-12.02
-12.10
-12.22
-12.42
-12.62
-12.81
-13.01
-13.13
-13.22
-13.24
-13.32
-13.44
-13.63

-3.72
-2.93
-2.40
-2.00
-1.91
-1.47
-0.76
-0.03
0.17
-0.22
-1.22
-2.16
-2.74
-2.87
-3.39
-4.12
-5.20

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.23
8.32
7.64
7.07
6.93
6.20
4.74
2.24
-0.43
-3.27
-6.28
-8.23
-9.26
-9.46
-10.30
-11.36
-12.82

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
23.40
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.62
-12.50
-12.39
-12.29
-12.23
-12.01
-11.60
-11.18
-10.78

-5.20
-4.22
-3.46
-2.74
-2.16
-2.07
0.08
1.53
2.24

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.15
-11.43
-10.74
-10.09
-9.75
-8.11
-5.25
-2.47
0.34

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23
-9.23

-4.60
-3.65
-2.91
-2.22
-1.68
-1.59
0.42
1.73
2.23

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.42
-11.45
-10.67
-9.90
-9.26
-9.15
-6.31
-3.36
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
27.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-12.42
-12.61
-12.73
-12.81
-12.84
-12.92
-13.04
-13.24
-13.43
-13.63
-13.83
-13.95
-14.03
-14.05
-14.14
-14.26
-14.45

-4.60
-3.81
-3.26
-2.85
-2.76
-2.29
-1.51
-0.59
-0.12
-0.15
-0.69
-1.30
-1.70
-1.78
-2.15
-2.66
-3.45

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.92
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.23
8.46
7.87
7.40
7.27
6.66
5.42
3.31
1.06
-1.33
-3.87
-5.50
-6.36
-6.54
-7.24
-8.13
-9.35

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.38
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.51
-9.61
-9.70
-9.78
-9.83
-10.01
-10.39
-10.78
-11.18

-3.45
-2.46
-1.72
-1.04
-0.52
-0.43
1.31
2.18
2.24

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.24
-11.12
-10.10
-9.18
-8.72
-6.55
-3.10
-0.05
2.75

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98

-7.19
-4.92
-3.17
-1.53
-0.24
-0.02
4.75
7.74
8.69

23.49
23.49
28.88
27.56
18.95
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
36.28
58.21
66.29

-29.38
-27.32
-25.51
-23.71
-22.10
-21.92
-14.80
-7.31
0.27

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.70
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.38
-29.64
-29.81
-29.92
-29.94
-30.05
-30.22
-30.49
-30.75
-31.02
-31.28
-31.45
-31.56
-31.59
-31.70
-31.86
-32.12

-7.19
-6.67
-6.32
-6.05
-5.99
-5.69
-5.18
-4.60
-4.33
-4.39
-4.81
-5.25
-5.54
-5.61
-5.87
-6.24
-6.81

15.00
15.00
15.00
18.12
20.17
34.35
30.97
26.13
23.44
23.83
27.42
30.86
16.10
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.98
5.48
5.10
4.79
4.71
4.30
3.48
2.06
0.53
-1.12
-2.88
-4.03
-4.64
-4.76
-5.25
-5.88
-6.75

86.12
86.12
70.17
41.63
38.91
25.15
25.16
25.19
25.22
25.25
25.27
25.29
39.10
41.83
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.62
-6.54
-6.47
-6.40
-6.37
-6.22
-5.95
-5.67
-5.40

-6.81
-4.59
-2.91
-1.36
-0.16
0.05
4.24
6.78
7.74

21.89
21.94
27.27
23.91
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
33.33
50.40
58.66

-27.62
-25.23
-23.09
-21.19
-20.23
-15.95
-9.22
-3.38
2.15

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.67
26.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98
-5.98

-7.77
-5.47
-3.68
-2.00
-0.68
-0.45
4.45
7.59
8.69

25.33
25.33
30.87
30.24
23.06
21.23
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
34.61
56.97
66.29

-29.93
-27.86
-26.05
-24.25
-22.64
-22.46
-15.35
-7.86
-0.27

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.70
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.93
-30.19
-30.35
-30.46
-30.49
-30.60
-30.76
-31.03
-31.30
-31.56
-31.83
-31.99
-32.11
-32.13
-32.24
-32.41
-32.66

-7.77
-7.25
-6.89
-6.62
-6.55
-6.24
-5.68
-4.97
-4.52
-4.34
-4.46
-4.68
-4.85
-4.88
-5.04
-5.28
-5.64

15.00
15.00
15.00
21.10
23.23
38.29
34.00
28.94
24.91
23.04
23.95
25.92
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.98
5.57
5.26
5.00
4.94
4.61
3.93
2.77
1.52
0.17
-1.27
-2.21
-2.71
-2.81
-3.21
-3.73
-4.43

86.12
86.12
49.17
41.70
38.97
25.20
25.22
25.25
25.27
25.30
25.33
25.35
39.16
41.90
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.54
-4.61
-4.67
-4.73
-4.76
-4.89
-5.14
-5.40
-5.67

-5.64
-3.42
-1.74
-0.23
0.94
1.14
5.06
7.22
7.74

19.23
19.19
23.84
19.02
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
38.24
54.21
58.48

-27.68
-25.02
-22.67
-20.59
-19.54
-14.91
-7.79
-1.77
3.76

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.61
26.64
26.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96

-7.15
-4.86
-3.09
-1.44
-0.15
0.07
4.81
7.73
8.59

23.38
23.38
28.75
27.24
18.24
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
36.63
58.14
65.49

-29.76
-27.59
-25.70
-23.81
-22.12
-21.94
-14.59
-7.00
0.57

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.70
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.76
-30.02
-30.18
-30.29
-30.32
-30.43
-30.59
-30.86
-31.13
-31.39
-31.66
-31.82
-31.94
-31.96
-32.07
-32.24
-32.49

-7.15
-6.63
-6.28
-6.02
-5.96
-5.66
-5.15
-4.57
-4.30
-4.37
-4.79
-5.24
-5.53
-5.59
-5.86
-6.23
-6.80

15.00
15.00
15.00
17.64
19.70
34.00
30.55
25.65
22.95
23.39
27.06
30.57
15.74
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.96
5.46
5.08
4.77
4.69
4.28
3.46
2.04
0.51
-1.14
-2.90
-4.05
-4.65
-4.78
-5.27
-5.90
-6.77

86.12
86.12
70.17
41.68
38.95
25.18
25.20
25.23
25.26
25.28
25.31
25.33
39.14
41.88
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.64
-6.56
-6.49
-6.42
-6.38
-6.24
-5.97
-5.69
-5.42

-6.80
-4.57
-2.87
-1.31
-0.11
0.10
4.27
6.77
7.67

21.85
21.90
27.23
23.69
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
33.53
50.26
58.02

-27.86
-25.40
-23.21
-21.26
-20.27
-15.88
-9.04
-3.16
2.33

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.67
26.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96
-5.96

-7.74
-5.40
-3.60
-1.92
-0.59
-0.36
4.52
7.58
8.59

25.23
25.23
30.75
29.94
22.40
20.48
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
34.99
56.91
65.49

-30.30
-28.14
-26.24
-24.36
-22.67
-22.49
-15.14
-7.54
0.03

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.70
26.70
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-30.30
-30.56
-30.72
-30.83
-30.86
-30.97
-31.14
-31.40
-31.67
-31.94
-32.20
-32.37
-32.48
-32.51
-32.62
-32.78
-33.04

-7.74
-7.22
-6.86
-6.58
-6.52
-6.20
-5.65
-4.95
-4.50
-4.32
-4.44
-4.67
-4.84
-4.87
-5.03
-5.27
-5.63

15.00
15.00
15.00
20.66
22.79
37.69
33.65
28.51
24.44
22.59
23.55
25.57
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

5.96
5.55
5.24
4.98
4.92
4.59
3.92
2.75
1.50
0.15
-1.29
-2.23
-2.72
-2.82
-3.23
-3.74
-4.45

86.12
86.12
49.22
41.74
39.02
25.24
25.26
25.29
25.31
25.34
25.37
25.38
39.21
41.94
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.56
-4.63
-4.69
-4.75
-4.78
-4.91
-5.16
-5.42
-5.69

-5.63
-3.39
-1.71
-0.18
0.99
1.19
5.10
7.20
7.67

19.19
19.15
23.80
18.79
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
38.40
54.07
57.84

-27.92
-25.19
-22.79
-20.65
-19.58
-14.84
-7.61
-1.55
3.94

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.61
26.64
26.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97

-7.74
-5.49
-3.74
-2.12
-0.83
-0.61
4.12
7.07
7.98

22.91
22.91
28.72
25.94
18.02
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.29
49.94
57.66

-29.25
-27.18
-25.37
-23.57
-21.96
-21.78
-14.67
-7.18
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.14
27.14
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.25
-29.51
-29.67
-29.78
-29.81
-29.92
-30.08
-30.35
-30.62
-30.88
-31.15
-31.31
-31.42
-31.45
-31.56
-31.73
-31.98

-7.74
-6.89
-6.30
-5.87
-5.77
-5.28
-4.47
-3.58
-3.23
-3.46
-4.30
-5.15
-5.68
-5.80
-6.28
-6.96
-7.98

15.00
15.00
15.00
17.10
18.85
31.81
25.25
15.91
15.00
15.00
22.94
30.15
17.14
15.42
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.97
9.07
8.38
7.81
7.67
6.95
5.49
2.99
0.32
-2.52
-5.54
-7.49
-8.51
-8.72
-9.56
-10.62
-12.08

86.12
86.12
70.17
41.62
38.89
25.13
25.15
25.18
25.20
25.23
25.26
25.28
39.08
41.82
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.88
-11.76
-11.65
-11.55
-11.49
-11.28
-10.86
-10.44
-10.04

-7.98
-5.75
-4.04
-2.47
-1.24
-1.04
3.32
6.03
7.14

22.52
22.59
28.66
24.18
17.96
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
23.62
41.01
50.46

-27.75
-25.50
-23.47
-21.65
-20.72
-16.57
-9.86
-3.89
1.86

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.23
27.19
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97
-9.97

-8.63
-6.31
-4.51
-2.83
-1.49
-1.27
3.68
6.85
7.98

25.68
25.68
31.69
30.07
24.20
22.77
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.06
48.10
57.66

-30.07
-28.00
-26.19
-24.39
-22.78
-22.60
-15.48
-8.00
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.14
27.14
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-30.07
-30.32
-30.49
-30.60
-30.62
-30.73
-30.90
-31.17
-31.43
-31.70
-31.97
-32.13
-32.24
-32.27
-32.38
-32.54
-32.80

-8.63
-7.76
-7.17
-6.72
-6.61
-6.10
-5.22
-4.14
-3.52
-3.39
-3.78
-4.29
-4.64
-4.71
-5.04
-5.50
-6.22

15.00
15.00
15.69
21.59
23.50
36.81
30.86
21.31
15.00
15.00
16.85
22.14
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.97
9.20
8.62
8.14
8.02
7.41
6.17
4.06
1.80
-0.59
-3.12
-4.76
-5.62
-5.79
-6.49
-7.38
-8.60

86.12
86.12
49.19
41.71
38.99
25.22
25.23
25.26
25.29
25.32
25.34
25.36
39.18
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.77
-8.87
-8.96
-9.04
-9.09
-9.27
-9.65
-10.04
-10.44

-6.22
-3.99
-2.30
-0.77
0.40
0.60
4.55
6.69
7.14

18.51
18.44
23.56
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
33.35
46.70
50.19

-27.84
-25.19
-22.84
-20.75
-19.68
-15.01
-7.71
-1.47
4.27

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.10
27.14
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95

-7.70
-5.43
-3.67
-2.03
-0.74
-0.52
4.18
7.06
7.89

22.79
22.79
28.59
25.60
17.29
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.74
49.87
56.86

-29.62
-27.46
-25.56
-23.68
-21.99
-21.81
-14.46
-6.86
0.71

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.13
27.13
27.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.62
-29.88
-30.04
-30.15
-30.18
-30.29
-30.46
-30.72
-30.99
-31.26
-31.52
-31.69
-31.80
-31.83
-31.94
-32.10
-32.36

-7.70
-6.85
-6.27
-5.84
-5.73
-5.25
-4.44
-3.55
-3.21
-3.44
-4.29
-5.14
-5.67
-5.79
-6.27
-6.95
-7.97

15.00
15.00
15.00
16.61
18.36
31.39
24.72
15.29
15.00
15.00
22.52
29.85
16.80
15.07
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.95
9.05
8.36
7.80
7.65
6.93
5.47
2.97
0.30
-2.54
-5.56
-7.51
-8.53
-8.74
-9.57
-10.64
-12.09

86.12
86.12
70.17
41.66
38.94
25.17
25.19
25.21
25.24
25.27
25.30
25.31
39.13
41.86
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.90
-11.78
-11.67
-11.57
-11.51
-11.29
-10.88
-10.46
-10.06

-7.97
-5.72
-4.00
-2.43
-1.19
-0.99
3.35
6.02
7.06

22.48
22.56
28.62
23.96
17.54
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
23.89
40.88
49.82

-28.00
-25.67
-23.58
-21.71
-20.75
-16.50
-9.68
-3.67
2.03

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.23
27.19
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95
-9.95

-8.59
-6.24
-4.43
-2.74
-1.40
-1.18
3.74
6.84
7.89

25.57
25.57
31.57
29.77
23.55
22.05
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.56
48.03
56.86

-30.44
-28.28
-26.38
-24.49
-22.80
-22.62
-15.27
-7.68
-0.11

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.13
27.13
27.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-30.44
-30.70
-30.86
-30.97
-31.00
-31.11
-31.27
-31.54
-31.81
-32.07
-32.34
-32.51
-32.62
-32.64
-32.75
-32.92
-33.17

-8.59
-7.73
-7.13
-6.69
-6.58
-6.07
-5.19
-4.11
-3.50
-3.37
-3.77
-4.28
-4.63
-4.70
-5.03
-5.50
-6.22

15.00
15.00
15.24
21.16
23.07
36.21
30.44
20.76
15.00
15.00
16.37
21.75
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.95
9.19
8.60
8.12
8.00
7.39
6.15
4.04
1.78
-0.61
-3.14
-4.78
-5.64
-5.81
-6.51
-7.40
-8.62

86.12
86.12
49.23
41.76
39.03
25.25
25.27
25.30
25.33
25.35
25.38
25.40
39.22
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.79
-8.89
-8.98
-9.06
-9.11
-9.29
-9.67
-10.06
-10.46

-6.22
-3.96
-2.26
-0.73
0.45
0.65
4.59
6.67
7.06

18.47
18.40
23.52
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
33.55
46.56
49.56

-28.09
-25.36
-22.95
-20.81
-19.72
-14.95
-7.53
-1.25
4.45

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.10
27.14
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-4.27
-2.53
-1.19
0.04
1.01
1.18
4.62
6.53
6.71

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
34.21
46.24
47.79

-22.70
-20.90
-19.34
-17.80
-16.43
-16.27
-10.24
-3.89
2.52

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.70
-22.95
-23.12
-23.23
-23.25
-23.36
-23.53
-23.80
-24.06
-24.33
-24.60
-24.76
-24.87
-24.90
-25.01
-25.17
-25.43

-4.27
-3.93
-3.71
-3.56
-3.52
-3.36
-3.11
-2.95
-3.10
-3.59
-4.43
-5.14
-5.57
-5.66
-6.03
-6.54
-7.29

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
19.03
16.25
15.00
15.71
20.71
28.23
33.26
20.85
19.12
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.96
3.46
3.08
2.77
2.69
2.28
1.46
0.04
-1.49
-3.14
-4.90
-6.05
-6.66
-6.78
-7.27
-7.90
-8.77

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.46
24.47
24.50
24.53
24.56
24.58
24.60
38.32
41.04
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.84
-8.88
-8.92
-8.95
-8.97
-9.05
-9.22
-9.40
-9.59

-7.29
-5.48
-4.08
-2.78
-1.74
-1.57
2.25
4.82
6.08

22.10
22.07
27.65
25.59
22.33
18.34
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
35.09
41.96

-22.45
-20.91
-19.50
-18.20
-17.54
-14.48
-9.34
-4.47
0.52

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.05
27.07
27.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-4.86
-3.07
-1.70
-0.43
0.57
0.74
4.32
6.38
6.71

16.87
16.87
17.89
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.37
45.01
47.79

-23.24
-21.44
-19.89
-18.34
-16.98
-16.81
-10.78
-4.44
1.98

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.24
-23.50
-23.66
-23.77
-23.80
-23.91
-24.07
-24.34
-24.61
-24.87
-25.14
-25.31
-25.42
-25.44
-25.55
-25.72
-25.97

-4.86
-4.52
-4.29
-4.12
-4.09
-3.90
-3.61
-3.33
-3.30
-3.54
-4.08
-4.57
-4.87
-4.93
-5.20
-5.57
-6.12

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
24.05
21.10
17.95
17.44
19.85
24.90
28.95
15.95
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.96
3.55
3.24
2.98
2.92
2.59
1.91
0.75
-0.50
-1.85
-3.29
-4.23
-4.73
-4.83
-5.23
-5.74
-6.45

86.12
86.12
70.17
57.42
38.19
24.51
24.53
24.56
24.58
24.61
24.64
24.66
38.38
41.10
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.76
-6.95
-7.12
-7.28
-7.37
-7.72
-8.41
-9.13
-9.86

-6.12
-4.31
-2.92
-1.64
-0.64
-0.47
3.07
5.25
6.08

19.44
19.32
24.25
20.86
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
23.25
37.57
41.78

-22.51
-20.71
-19.07
-17.60
-16.85
-13.44
-7.91
-2.86
2.13

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.97
27.04
27.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70

-4.24
-2.48
-1.13
0.11
1.08
1.24
4.66
6.52
6.64

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
34.51
46.19
47.20

-22.98
-21.11
-19.48
-17.88
-16.45
-16.29
-10.08
-3.66
2.75

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.98
-23.23
-23.40
-23.51
-23.53
-23.65
-23.81
-24.08
-24.34
-24.61
-24.88
-25.04
-25.15
-25.18
-25.29
-25.45
-25.71

-4.24
-3.90
-3.69
-3.53
-3.50
-3.33
-3.09
-2.93
-3.09
-3.57
-4.42
-5.13
-5.56
-5.65
-6.02
-6.53
-7.28

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
18.55
15.76
15.00
15.28
20.35
27.97
33.07
20.62
18.88
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.94
3.45
3.07
2.75
2.67
2.27
1.45
0.03
-1.51
-3.15
-4.92
-6.06
-6.67
-6.79
-7.29
-7.91
-8.78

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.48
24.50
24.53
24.56
24.58
24.61
24.63
38.35
41.07
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.85
-8.89
-8.93
-8.97
-8.99
-9.07
-9.23
-9.41
-9.60

-7.28
-5.46
-4.05
-2.74
-1.70
-1.53
2.27
4.81
6.02

22.07
22.04
27.62
25.43
22.04
17.91
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
35.02
41.48

-22.63
-21.04
-19.58
-18.25
-17.57
-14.43
-9.20
-4.31
0.65

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.06
27.07
27.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70

-4.83
-3.02
-1.64
-0.36
0.64
0.81
4.37
6.37
6.64

16.87
16.87
17.77
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.69
44.96
47.20

-23.52
-21.65
-20.03
-18.42
-17.00
-16.83
-10.62
-4.20
2.20

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.52
-23.78
-23.94
-24.05
-24.08
-24.19
-24.36
-24.62
-24.89
-25.15
-25.42
-25.59
-25.70
-25.72
-25.83
-26.00
-26.26

-4.83
-4.49
-4.26
-4.10
-4.06
-3.88
-3.59
-3.31
-3.28
-3.53
-4.07
-4.56
-4.86
-4.92
-5.19
-5.56
-6.11

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.63
20.66
17.51
17.02
19.48
24.61
28.71
15.68
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

3.94
3.54
3.22
2.97
2.90
2.57
1.90
0.74
-0.52
-1.86
-3.31
-4.24
-4.74
-4.84
-5.24
-5.76
-6.47

86.12
86.12
70.17
57.42
38.22
24.54
24.56
24.59
24.61
24.64
24.67
24.69
38.41
41.14
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.78
-6.97
-7.14
-7.30
-7.38
-7.73
-8.43
-9.14
-9.87

-6.11
-4.29
-2.89
-1.61
-0.61
-0.44
3.09
5.24
6.02

19.41
19.29
24.21
20.69
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
23.45
37.51
41.30

-22.70
-20.84
-19.16
-17.65
-16.88
-13.39
-7.77
-2.70
2.26

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
26.97
27.05
27.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-9.13
-7.03
-5.39
-3.86
-2.63
-2.43
2.19
5.31
6.71

27.85
27.85
33.81
34.05
31.88
31.47
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
38.02
47.79

-27.20
-25.40
-23.84
-22.30
-20.93
-20.77
-14.74
-8.39
-1.98

90.91
90.91
74.96
59.01
29.02
27.00
43.06
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.20
-27.45
-27.62
-27.73
-27.75
-27.86
-28.03
-28.30
-28.56
-28.83
-29.10
-29.26
-29.37
-29.40
-29.51
-29.67
-29.93

-9.13
-7.96
-7.16
-6.55
-6.41
-5.71
-4.51
-3.07
-2.26
-2.13
-2.75
-3.52
-4.04
-4.15
-4.63
-5.32
-6.38

18.42
15.00
17.57
22.42
24.02
35.29
26.89
15.00
15.00
15.00
15.00
16.11
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

13.47
12.45
11.67
11.02
10.86
10.03
8.34
5.41
2.26
-1.13
-4.76
-7.12
-8.36
-8.62
-9.63
-10.93
-12.71

86.12
86.12
48.83
41.37
38.65
24.92
24.94
24.96
38.28
38.28
25.05
25.06
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.37
-12.16
-11.97
-11.80
-11.71
-11.33
-10.59
-9.86
-9.13

-6.38
-4.34
-2.79
-1.39
-0.31
-0.13
3.53
5.56
6.08

16.87
16.87
21.59
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
25.54
38.76
42.26

-25.45
-23.07
-20.96
-19.08
-18.12
-13.89
-7.30
-1.74
3.25

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.20
27.12
27.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-9.72
-7.57
-5.90
-4.33
-3.07
-2.86
1.89
5.16
6.71

29.49
29.49
35.47
36.18
34.82
34.62
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
37.28
47.79

-27.74
-25.94
-24.39
-22.85
-21.48
-21.31
-15.28
-8.94
-2.52

56.60
90.91
74.96
40.46
29.02
27.00
43.06
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.74
-28.00
-28.16
-28.27
-28.30
-28.41
-28.57
-28.84
-29.11
-29.37
-29.64
-29.81
-29.92
-29.94
-30.05
-30.22
-30.47

-9.72
-8.54
-7.73
-7.12
-6.97
-6.25
-5.01
-3.44
-2.45
-2.09
-2.40
-2.95
-3.34
-3.43
-3.81
-4.35
-5.21

20.19
15.71
19.89
25.09
26.76
40.00
30.54
15.55
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

13.47
12.54
11.83
11.24
11.09
10.33
8.79
6.13
3.25
0.16
-3.15
-5.30
-6.44
-6.66
-7.59
-8.77
-10.40

56.77
86.12
48.90
41.44
38.72
24.98
24.99
25.02
25.05
38.28
25.10
25.12
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.30
-10.24
-10.18
-10.13
-10.10
-9.99
-9.79
-9.59
-9.40

-5.21
-3.16
-1.63
-0.26
0.79
0.97
4.35
5.99
6.08

16.87
16.87
18.32
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.01
41.23
42.08

-25.51
-22.87
-20.54
-18.48
-17.44
-12.85
-5.87
-0.13
4.86

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.12
27.09
27.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70

-9.10
-6.98
-5.33
-3.79
-2.57
-2.36
2.23
5.30
6.64

27.77
27.77
33.73
33.86
31.49
31.04
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
37.99
47.20

-27.48
-25.61
-23.98
-22.38
-20.95
-20.79
-14.58
-8.16
-1.75

90.91
90.91
74.96
59.01
29.02
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.48
-27.73
-27.90
-28.01
-28.03
-28.15
-28.31
-28.58
-28.84
-29.11
-29.38
-29.54
-29.65
-29.68
-29.79
-29.95
-30.21

-9.10
-7.93
-7.13
-6.52
-6.38
-5.68
-4.49
-3.05
-2.24
-2.12
-2.74
-3.51
-4.03
-4.14
-4.63
-5.31
-6.38

18.14
15.00
17.25
22.10
23.70
35.05
26.52
15.00
15.00
15.00
15.00
15.76
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

13.46
12.44
11.65
11.01
10.85
10.01
8.32
5.40
2.24
-1.15
-4.77
-7.13
-8.38
-8.63
-9.65
-10.94
-12.72

86.12
86.12
48.86
41.41
38.69
24.95
24.97
24.99
38.28
38.28
25.08
25.09
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.38
-12.18
-11.99
-11.81
-11.72
-11.34
-10.61
-9.87
-9.14

-6.38
-4.32
-2.76
-1.36
-0.27
-0.09
3.56
5.55
6.02

16.87
16.87
21.54
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
25.73
38.70
41.79

-25.64
-23.20
-21.05
-19.13
-18.15
-13.84
-7.17
-1.58
3.38

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.20
27.12
27.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 81

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70
-8.70

-9.69
-7.52
-5.84
-4.26
-3.01
-2.79
1.94
5.16
6.64

29.42
29.42
35.40
36.01
34.48
34.24
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
37.25
47.20

-28.02
-26.15
-24.53
-22.92
-21.50
-21.34
-15.12
-8.70
-2.30

56.60
90.91
74.96
40.46
29.02
27.00
43.06
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-28.02
-28.28
-28.44
-28.55
-28.58
-28.69
-28.86
-29.12
-29.39
-29.65
-29.92
-30.09
-30.20
-30.22
-30.33
-30.50
-30.76

-9.69
-8.52
-7.70
-7.09
-6.94
-6.23
-4.99
-3.42
-2.43
-2.08
-2.39
-2.94
-3.33
-3.42
-3.80
-4.34
-5.21

19.92
15.41
19.59
24.80
26.47
39.54
30.22
15.08
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

13.46
12.53
11.81
11.23
11.08
10.32
8.78
6.11
3.24
0.14
-3.16
-5.31
-6.45
-6.68
-7.61
-8.79
-10.41

56.81
86.12
48.93
41.47
38.75
25.01
25.02
25.05
25.08
38.28
25.13
25.15
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.31
-10.25
-10.19
-10.14
-10.12
-10.01
-9.80
-9.60
-9.41

-5.21
-3.14
-1.60
-0.22
0.83
1.00
4.38
5.98
6.02

16.87
16.87
18.26
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.17
41.13
41.61

-25.70
-23.00
-20.62
-18.52
-17.46
-12.80
-5.74
0.03
4.99

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.12
27.10
27.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71

-4.82
-3.09
-1.77
-0.54
0.42
0.58
3.98
5.86
6.01

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.65
39.07
39.74

-22.56
-20.76
-19.21
-17.66
-16.30
-16.13
-10.10
-3.76
2.66

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.43
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.56
-22.82
-22.98
-23.09
-23.12
-23.23
-23.39
-23.66
-23.93
-24.19
-24.46
-24.62
-24.74
-24.76
-24.87
-25.04
-25.29

-4.82
-4.15
-3.70
-3.38
-3.30
-2.95
-2.40
-1.93
-2.01
-2.66
-3.93
-5.04
-5.71
-5.85
-6.44
-7.25
-8.45

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.93
32.64
21.79
20.33
15.97
15.00
17.14

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.95
7.05
6.36
5.80
5.65
4.93
3.47
0.97
-1.70
-4.54
-7.56
-9.51
-10.53
-10.74
-11.58
-12.64
-14.09

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.44
24.46
38.28
38.28
24.54
24.57
24.59
38.30
41.02
48.49
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.09
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.13
-14.17
-14.22

-8.45
-6.64
-5.22
-3.89
-2.83
-2.65
1.33
4.07
5.47

22.73
22.73
27.74
25.87
24.44
21.34
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.41
36.52

-22.58
-21.18
-19.87
-18.66
-18.03
-15.10
-9.98
-4.98
0.22

90.91
90.91
74.96
59.01
29.62
27.58
43.06
27.59
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 83

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71

-5.71
-3.91
-2.53
-1.25
-0.24
-0.07
3.54
5.64
6.01

16.87
16.87
18.58
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.17
38.02
39.74

-23.38
-21.58
-20.02
-18.48
-17.11
-16.95
-10.92
-4.57
1.84

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.43
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.38
-23.63
-23.80
-23.91
-23.93
-24.05
-24.21
-24.48
-24.74
-25.01
-25.28
-25.44
-25.55
-25.58
-25.69
-25.85
-26.11

-5.71
-5.03
-4.57
-4.23
-4.15
-3.77
-3.15
-2.49
-2.30
-2.60
-3.41
-4.18
-4.66
-4.76
-5.20
-5.80
-6.70

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.68
16.06
15.00
15.00
15.00
18.07
25.59
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.95
7.18
6.60
6.12
6.00
5.39
4.15
2.04
-0.22
-2.61
-5.14
-6.78
-7.64
-7.81
-8.51
-9.40
-10.62

86.12
86.12
70.17
57.42
38.21
24.53
24.54
24.57
24.60
24.63
24.65
24.67
38.40
41.12
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.99
-11.21
-11.41
-11.59
-11.69
-12.10
-12.92
-13.77
-14.63

-6.70
-4.87
-3.48
-2.19
-1.18
-1.01
2.56
4.73
5.47

18.73
18.58
23.38
18.60
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.28
36.34

-22.67
-20.87
-19.24
-17.75
-17.00
-13.54
-7.83
-2.57
2.64

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.45
27.55
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70

-4.80
-3.05
-1.71
-0.48
0.49
0.65
4.03
5.85
5.93

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
28.02
39.04
39.43

-22.84
-20.97
-19.35
-17.74
-16.32
-16.15
-9.94
-3.52
2.88

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.43
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.84
-23.10
-23.26
-23.37
-23.40
-23.51
-23.67
-23.94
-24.21
-24.47
-24.74
-24.91
-25.02
-25.04
-25.15
-25.32
-25.57

-4.80
-4.12
-3.68
-3.35
-3.28
-2.92
-2.38
-1.91
-1.99
-2.65
-3.92
-5.03
-5.70
-5.84
-6.43
-7.24
-8.45

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.63
32.45
21.55
20.10
15.73
15.00
16.93

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.94
7.04
6.35
5.78
5.64
4.91
3.45
0.95
-1.72
-4.56
-7.57
-9.52
-10.55
-10.75
-11.59
-12.65
-14.11

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.47
24.49
38.28
38.28
24.57
24.60
24.61
38.33
41.05
48.52
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.12
-14.14
-14.18
-14.24

-8.45
-6.61
-5.19
-3.85
-2.79
-2.61
1.35
4.06
5.41

22.71
22.70
27.69
25.71
24.16
20.94
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.32
36.21

-22.77
-21.31
-19.96
-18.70
-18.06
-15.05
-9.85
-4.82
0.35

90.91
90.91
74.96
59.01
29.62
27.58
43.06
27.59
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70

-5.68
-3.86
-2.47
-1.19
-0.18
-0.01
3.59
5.63
5.93

16.87
16.87
18.49
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.57
37.99
39.43

-23.66
-21.79
-20.17
-18.56
-17.13
-16.97
-10.76
-4.34
2.07

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.43
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.66
-23.91
-24.08
-24.19
-24.22
-24.33
-24.49
-24.76
-25.02
-25.29
-25.56
-25.72
-25.83
-25.86
-25.97
-26.13
-26.39

-5.68
-5.00
-4.54
-4.20
-4.12
-3.74
-3.12
-2.47
-2.28
-2.58
-3.39
-4.17
-4.65
-4.76
-5.19
-5.79
-6.69

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.23
15.57
15.00
15.00
15.00
17.72
25.32
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.94
7.17
6.59
6.11
5.99
5.37
4.13
2.02
-0.23
-2.62
-5.15
-6.79
-7.65
-7.83
-8.53
-9.42
-10.64

86.12
86.12
70.17
57.42
38.24
24.56
24.57
24.60
24.63
24.65
24.68
24.70
38.43
41.15
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.00
-11.22
-11.42
-11.61
-11.71
-12.12
-12.93
-13.78
-14.64

-6.69
-4.85
-3.45
-2.15
-1.14
-0.97
2.58
4.71
5.41

18.70
18.55
23.33
18.42
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.20
36.03

-22.86
-21.00
-19.32
-17.80
-17.02
-13.49
-7.70
-2.40
2.77

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.46
27.55
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71

-9.69
-7.59
-5.97
-4.44
-3.23
-3.02
1.55
4.64
6.01

27.33
27.33
33.69
32.77
31.27
31.06
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.30
39.74

-27.06
-25.26
-23.71
-22.16
-20.80
-20.63
-14.60
-8.26
-1.84

57.12
90.91
74.96
40.94
29.46
27.43
43.06
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.06
-27.32
-27.48
-27.59
-27.62
-27.73
-27.89
-28.16
-28.43
-28.69
-28.96
-29.12
-29.24
-29.26
-29.37
-29.54
-29.79

-9.69
-8.18
-7.14
-6.37
-6.18
-5.30
-3.80
-2.05
-1.16
-1.21
-2.25
-3.41
-4.17
-4.34
-5.05
-6.03
-7.55

20.49
16.31
17.60
21.50
22.83
32.95
20.26
15.00
15.00
15.00
15.00
15.02
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.47
16.04
14.95
14.05
13.83
12.67
10.34
6.34
2.05
-2.54
-7.41
-10.58
-12.24
-12.58
-13.94
-15.66
-18.04

56.69
86.12
48.81
41.36
38.64
24.91
24.92
38.28
38.28
38.28
38.28
25.05
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.63
-17.38
-17.15
-16.95
-16.83
-16.38
-15.50
-14.63
-13.77

-7.55
-5.49
-3.93
-2.50
-1.39
-1.21
2.61
4.81
5.47

17.38
17.54
20.60
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.37
36.72

-25.58
-23.35
-21.34
-19.53
-18.61
-14.51
-7.95
-2.25
2.95

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.73
27.64
27.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71
-12.71

-10.57
-8.41
-6.73
-5.15
-3.89
-3.67
1.11
4.42
6.01

29.82
29.82
36.16
36.08
35.67
35.74
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.82
39.74

-27.88
-26.08
-24.52
-22.98
-21.61
-21.45
-15.42
-9.07
-2.66

57.12
90.91
49.38
40.94
29.46
27.43
43.06
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.88
-28.13
-28.30
-28.41
-28.43
-28.55
-28.71
-28.98
-29.24
-29.51
-29.78
-29.94
-30.05
-30.08
-30.19
-30.35
-30.61

-10.57
-9.05
-8.01
-7.22
-7.03
-6.12
-4.55
-2.61
-1.45
-1.14
-1.72
-2.56
-3.13
-3.26
-3.80
-4.58
-5.80

22.99
18.73
21.04
25.53
27.00
38.52
26.76
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.47
16.18
15.19
14.38
14.17
13.13
11.02
7.41
3.54
-0.60
-5.00
-7.85
-9.35
-9.65
-10.88
-12.43
-14.57

56.79
86.12
48.91
41.45
38.73
24.99
25.01
25.03
38.28
38.28
38.28
25.13
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.52
-14.49
-14.46
-14.44
-14.43
-14.38
-14.29
-14.22
-14.17

-5.80
-3.73
-2.19
-0.80
0.25
0.43
3.85
5.46
5.47

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
25.55
36.48
36.55

-25.67
-23.04
-20.70
-18.63
-17.58
-12.95
-5.80
0.17
5.37

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.60
27.60
27.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70

-9.66
-7.55
-5.91
-4.38
-3.16
-2.95
1.60
4.63
5.93

27.25
27.25
33.61
32.57
30.87
30.62
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.26
39.43

-27.34
-25.47
-23.85
-22.24
-20.82
-20.65
-14.44
-8.02
-1.62

57.12
90.91
74.96
40.94
29.46
27.43
43.06
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.34
-27.60
-27.76
-27.87
-27.90
-28.01
-28.17
-28.44
-28.71
-28.97
-29.24
-29.41
-29.52
-29.54
-29.65
-29.82
-30.07

-9.66
-8.15
-7.12
-6.34
-6.16
-5.28
-3.78
-2.03
-1.14
-1.19
-2.23
-3.40
-4.17
-4.33
-5.04
-6.03
-7.54

20.22
15.84
17.28
21.17
22.50
32.66
19.81
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.46
16.03
14.93
14.04
13.81
12.66
10.33
6.33
2.04
-2.55
-7.43
-10.59
-12.26
-12.59
-13.95
-15.68
-18.05

56.72
86.12
48.85
41.39
38.67
24.94
24.95
38.28
38.28
38.28
38.28
25.08
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.64
-17.39
-17.17
-16.96
-16.85
-16.39
-15.52
-14.64
-13.78

-7.54
-5.47
-3.90
-2.47
-1.36
-1.17
2.64
4.80
5.41

17.35
17.51
20.55
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.29
36.41

-25.77
-23.48
-21.42
-19.58
-18.64
-14.46
-7.81
-2.08
3.09

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.74
27.64
27.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70
-12.70

-10.54
-8.36
-6.67
-5.09
-3.82
-3.61
1.16
4.41
5.93

29.74
29.74
36.09
35.90
35.34
35.37
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.77
39.43

-28.16
-26.29
-24.67
-23.06
-21.63
-21.47
-15.26
-8.84
-2.43

57.12
90.91
49.37
40.94
29.46
27.43
43.06
27.43
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-28.16
-28.41
-28.58
-28.69
-28.72
-28.83
-28.99
-29.26
-29.52
-29.79
-30.06
-30.22
-30.33
-30.36
-30.47
-30.64
-30.89

-10.54
-9.03
-7.98
-7.19
-7.00
-6.09
-4.52
-2.59
-1.44
-1.13
-1.71
-2.55
-3.12
-3.25
-3.80
-4.57
-5.79

22.74
18.29
20.75
25.24
26.71
38.07
26.39
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.46
16.16
15.17
14.36
14.16
13.12
11.01
7.40
3.52
-0.61
-5.01
-7.86
-9.36
-9.67
-10.89
-12.44
-14.58

56.83
86.12
48.95
41.49
38.77
25.02
25.04
25.06
38.28
38.28
38.28
25.16
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.53
-14.50
-14.48
-14.45
-14.44
-14.39
-14.31
-14.24
-14.18

-5.79
-3.71
-2.16
-0.77
0.29
0.47
3.87
5.45
5.41

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
25.74
36.41
36.23

-25.86
-23.17
-20.79
-18.68
-17.61
-12.90
-5.66
0.33
5.50

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.61
27.60
27.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87

-3.50
-2.61
-1.93
-1.30
-0.80
-0.72
1.08
2.16
2.45

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
18.21

-11.60
-10.63
-9.84
-9.08
-8.44
-8.33
-5.49
-2.54
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-11.60
-11.79
-11.91
-11.99
-12.01
-12.10
-12.22
-12.42
-12.61
-12.81
-13.01
-13.13
-13.21
-13.23
-13.31
-13.44
-13.63

-3.50
-2.83
-2.37
-2.03
-1.95
-1.57
-0.96
-0.31
-0.13
-0.46
-1.36
-2.23
-2.77
-2.89
-3.38
-4.07
-5.10

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.04
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.87
7.13
6.56
6.09
5.97
5.36
4.13
2.00
-0.32
-2.88
-5.73
-7.63
-8.65
-8.86
-9.70
-10.77
-12.27

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
23.40
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.06
-11.93
-11.82
-11.71
-11.66
-11.43
-10.99
-10.55
-10.13

-5.10
-4.11
-3.33
-2.60
-2.02
-1.92
0.25
1.71
2.42

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.51
-11.72
-11.00
-10.31
-9.89
-8.64
-5.76
-2.97
-0.17

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87
-7.87

-4.39
-3.44
-2.70
-2.02
-1.47
-1.38
0.63
1.94
2.45

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
18.21

-12.43
-11.46
-10.67
-9.90
-9.27
-9.16
-6.31
-3.36
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-12.43
-12.62
-12.74
-12.82
-12.84
-12.92
-13.04
-13.24
-13.44
-13.64
-13.83
-13.96
-14.04
-14.06
-14.14
-14.26
-14.45

-4.39
-3.71
-3.24
-2.89
-2.81
-2.40
-1.71
-0.88
-0.43
-0.40
-0.84
-1.36
-1.71
-1.79
-2.12
-2.58
-3.30

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
17.12
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.87
7.26
6.80
6.41
6.31
5.82
4.81
3.07
1.17
-0.93
-3.26
-4.81
-5.65
-5.82
-6.50
-7.38
-8.61

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.38
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.78
-8.88
-8.98
-9.07
-9.12
-9.32
-9.71
-10.13
-10.55

-3.30
-2.29
-1.54
-0.85
-0.32
-0.24
1.51
2.38
2.42

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.59
-11.40
-10.35
-9.38
-8.82
-7.04
-3.56
-0.49
2.31

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
27.15
27.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92

-4.39
-3.18
-2.24
-1.38
-0.70
-0.59
1.87
3.37
3.80

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.07
29.26

-15.80
-14.50
-13.43
-12.40
-11.54
-11.39
-7.55
-3.57
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.91
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-15.80
-16.06
-16.23
-16.34
-16.36
-16.47
-16.64
-16.91
-17.17
-17.44
-17.71
-17.87
-17.98
-18.01
-18.12
-18.28
-18.54

-4.39
-3.71
-3.25
-2.91
-2.83
-2.45
-1.82
-1.16
-0.97
-1.29
-2.18
-3.04
-3.58
-3.70
-4.19
-4.87
-5.90

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
19.99
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.92
7.18
6.61
6.14
6.02
5.41
4.18
2.05
-0.27
-2.83
-5.68
-7.58
-8.60
-8.81
-9.65
-10.72
-12.22

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.75
38.28
38.28
38.28
38.28
23.87
23.89
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.01
-11.88
-11.77
-11.66
-11.61
-11.38
-10.94
-10.50
-10.08

-5.90
-4.57
-3.54
-2.58
-1.82
-1.70
1.07
2.88
3.70

16.87
16.87
18.37
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
20.10
27.20

-16.66
-15.49
-14.43
-13.44
-12.86
-10.91
-6.99
-3.33
0.28

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
27.19
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92
-7.92

-5.28
-4.00
-3.02
-2.10
-1.37
-1.25
1.43
3.15
3.80

16.87
16.87
20.29
18.15
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.28
29.26

-16.63
-15.32
-14.26
-13.22
-12.37
-12.21
-8.38
-4.40
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
26.91
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-16.63
-16.89
-17.05
-17.16
-17.19
-17.30
-17.47
-17.73
-18.00
-18.26
-18.53
-18.70
-18.81
-18.83
-18.94
-19.11
-19.37

-5.28
-4.59
-4.12
-3.77
-3.68
-3.27
-2.58
-1.74
-1.28
-1.24
-1.66
-2.18
-2.52
-2.60
-2.93
-3.38
-4.10

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.67
15.27
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

7.92
7.31
6.85
6.46
6.36
5.87
4.86
3.12
1.22
-0.88
-3.21
-4.76
-5.60
-5.77
-6.45
-7.33
-8.56

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.83
23.85
38.28
38.28
38.28
38.28
23.97
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.73
-8.83
-8.93
-9.02
-9.07
-9.27
-9.66
-10.08
-10.50

-4.10
-2.76
-1.75
-0.84
-0.13
-0.01
2.34
3.55
3.70

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.02
26.93

-16.74
-15.17
-13.77
-12.50
-11.79
-9.31
-4.78
-0.85
2.76

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.10
27.15
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 94

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33

-3.74
-2.85
-2.17
-1.54
-1.05
-0.96
0.83
1.92
2.21

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-11.60
-10.63
-9.84
-9.08
-8.44
-8.33
-5.49
-2.54
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-11.60
-11.79
-11.91
-11.99
-12.01
-12.10
-12.22
-12.42
-12.61
-12.81
-13.01
-13.13
-13.21
-13.23
-13.31
-13.44
-13.63

-3.74
-2.95
-2.41
-2.01
-1.91
-1.47
-0.75
0.01
0.22
-0.15
-1.17
-2.16
-2.77
-2.90
-3.46
-4.23
-5.39

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.33
8.42
7.73
7.17
7.03
6.30
4.84
2.34
-0.35
-3.28
-6.50
-8.63
-9.77
-10.00
-10.93
-12.12
-13.78

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
23.40
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.57
-13.44
-13.32
-13.22
-13.16
-12.93
-12.48
-12.05
-11.62

-5.39
-4.39
-3.61
-2.87
-2.29
-2.19
0.01
1.50
2.22

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.56
-11.80
-11.09
-10.41
-9.99
-8.76
-5.86
-3.01
-0.14

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33
-9.33

-4.64
-3.68
-2.94
-2.26
-1.71
-1.62
0.39
1.70
2.21

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.43
-11.46
-10.67
-9.90
-9.27
-9.16
-6.31
-3.36
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-12.43
-12.62
-12.74
-12.82
-12.84
-12.92
-13.04
-13.24
-13.44
-13.64
-13.83
-13.96
-14.04
-14.06
-14.14
-14.26
-14.45

-4.64
-3.83
-3.28
-2.87
-2.77
-2.30
-1.50
-0.56
-0.08
-0.09
-0.65
-1.29
-1.71
-1.80
-2.19
-2.74
-3.59

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.98
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

9.33
8.56
7.97
7.49
7.37
6.76
5.52
3.41
1.14
-1.33
-4.03
-5.81
-6.76
-6.96
-7.74
-8.73
-10.12

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
23.38
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
38.28
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.29
-10.39
-10.49
-10.57
-10.62
-10.82
-11.21
-11.62
-12.05

-3.59
-2.58
-1.82
-1.13
-0.60
-0.51
1.27
2.17
2.22

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

-12.64
-11.47
-10.44
-9.48
-8.92
-7.16
-3.65
-0.53
2.34

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
43.06
43.06
43.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-7.77
-5.51
-3.77
-2.15
-0.86
-0.64
4.09
7.04
7.95

22.93
22.93
28.75
25.96
18.09
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.04
49.64
57.34

-29.24
-27.17
-25.37
-23.57
-21.96
-21.77
-14.66
-7.17
0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.15
27.15
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.24
-29.50
-29.66
-29.77
-29.80
-29.91
-30.08
-30.34
-30.61
-30.88
-31.14
-31.31
-31.42
-31.45
-31.56
-31.72
-31.98

-7.77
-6.90
-6.31
-5.88
-5.77
-5.28
-4.46
-3.54
-3.18
-3.40
-4.26
-5.15
-5.71
-5.83
-6.35
-7.07
-8.17

15.00
15.00
15.00
17.13
18.87
31.79
25.10
15.50
15.00
15.00
22.53
30.13
17.34
15.65
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

10.07
9.17
8.48
7.91
7.77
7.05
5.58
3.08
0.40
-2.54
-5.76
-7.89
-9.02
-9.25
-10.19
-11.38
-13.03

86.12
86.12
70.17
41.62
38.89
25.13
25.15
25.18
25.20
25.23
25.26
25.28
39.08
41.81
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.82
-12.70
-12.58
-12.48
-12.42
-12.19
-11.75
-11.31
-10.89

-8.17
-5.92
-4.19
-2.61
-1.37
-1.16
3.25
6.00
7.12

22.57
22.65
28.83
24.12
17.91
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
22.39
40.20
49.76

-28.15
-25.86
-23.83
-21.98
-20.96
-17.22
-10.47
-4.43
1.38

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.33
27.28
27.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-8.66
-6.34
-4.54
-2.86
-1.53
-1.30
3.64
6.82
7.95

25.73
25.73
31.75
30.13
24.33
22.92
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.75
47.77
57.34

-30.07
-28.00
-26.19
-24.39
-22.78
-22.60
-15.49
-8.00
-0.41

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.15
27.15
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-30.07
-30.33
-30.49
-30.60
-30.63
-30.74
-30.90
-31.17
-31.44
-31.70
-31.97
-32.14
-32.25
-32.27
-32.38
-32.55
-32.80

-8.66
-7.79
-7.19
-6.74
-6.63
-6.11
-5.21
-4.11
-3.48
-3.34
-3.74
-4.28
-4.65
-4.73
-5.08
-5.58
-6.36

15.00
15.00
15.78
21.67
23.57
36.87
30.82
21.04
15.00
15.00
16.38
22.02
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

10.07
9.30
8.72
8.24
8.12
7.50
6.26
4.15
1.88
-0.58
-3.28
-5.07
-6.02
-6.21
-6.99
-7.99
-9.37

86.12
86.12
49.19
41.71
38.99
25.22
25.23
25.26
25.29
25.32
25.34
25.36
39.18
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.54
-9.65
-9.74
-9.83
-9.88
-10.08
-10.47
-10.89
-11.31

-6.36
-4.11
-2.41
-0.86
0.33
0.52
4.51
6.67
7.12

18.49
18.43
23.65
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.68
46.00
49.48

-28.24
-25.54
-23.17
-21.04
-19.89
-15.62
-8.27
-1.95
3.86

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.19
27.23
27.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05

-7.73
-5.45
-3.69
-2.06
-0.77
-0.55
4.15
7.03
7.86

22.81
22.81
28.63
25.62
17.36
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.50
49.57
56.54

-29.62
-27.45
-25.56
-23.67
-21.98
-21.80
-14.45
-6.86
0.71

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.14
27.14
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-29.62
-29.88
-30.04
-30.15
-30.18
-30.29
-30.45
-30.72
-30.99
-31.25
-31.52
-31.68
-31.79
-31.82
-31.93
-32.10
-32.35

-7.73
-6.87
-6.28
-5.84
-5.74
-5.25
-4.43
-3.52
-3.15
-3.38
-4.25
-5.13
-5.70
-5.82
-6.34
-7.06
-8.16

15.00
15.00
15.00
16.64
18.39
31.37
24.57
15.00
15.00
15.00
22.11
29.83
16.99
15.30
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

10.05
9.15
8.46
7.89
7.75
7.03
5.56
3.07
0.38
-2.56
-5.77
-7.91
-9.04
-9.27
-10.21
-11.40
-13.05

86.12
86.12
70.17
41.66
38.94
25.17
25.19
25.21
25.24
25.27
25.30
25.31
39.13
41.86
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.84
-12.72
-12.60
-12.49
-12.44
-12.21
-11.77
-11.33
-10.90

-8.16
-5.89
-4.16
-2.56
-1.32
-1.11
3.28
5.99
7.05

22.53
22.61
28.79
23.90
17.49
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
22.67
40.13
49.12

-28.40
-26.04
-23.94
-22.04
-20.99
-17.16
-10.29
-4.21
1.56

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.33
27.28
27.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05
-10.05

-8.62
-6.28
-4.46
-2.77
-1.44
-1.21
3.71
6.81
7.86

25.62
25.62
31.64
29.83
23.69
22.20
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.25
47.70
56.54

-30.44
-28.28
-26.38
-24.50
-22.81
-22.63
-15.28
-7.68
-0.11

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.14
27.14
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-30.44
-30.70
-30.87
-30.98
-31.00
-31.11
-31.28
-31.55
-31.81
-32.08
-32.34
-32.51
-32.62
-32.65
-32.76
-32.92
-33.18

-8.62
-7.75
-7.15
-6.70
-6.59
-6.07
-5.18
-4.09
-3.45
-3.32
-3.72
-4.27
-4.64
-4.72
-5.07
-5.57
-6.36

15.00
15.00
15.34
21.23
23.14
36.27
30.40
20.48
15.00
15.00
15.89
21.62
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

10.05
9.28
8.70
8.22
8.10
7.48
6.25
4.13
1.87
-0.60
-3.30
-5.09
-6.04
-6.23
-7.01
-8.01
-9.39

86.12
86.12
49.23
41.76
39.03
25.26
25.27
25.30
25.33
25.35
25.38
25.40
39.22
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.56
-9.67
-9.76
-9.85
-9.90
-10.10
-10.49
-10.90
-11.33

-6.36
-4.08
-2.37
-0.82
0.38
0.57
4.55
6.65
7.05

18.46
18.39
23.60
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.88
45.86
48.84

-28.48
-25.71
-23.28
-21.10
-19.93
-15.56
-8.08
-1.73
4.04

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.19
27.24
27.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81

-4.85
-3.12
-1.79
-0.57
0.39
0.55
3.96
5.83
5.98

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.39
38.91
39.58

-22.55
-20.76
-19.20
-17.66
-16.29
-16.13
-10.09
-3.75
2.66

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.44
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.55
-22.81
-22.98
-23.09
-23.11
-23.22
-23.39
-23.66
-23.92
-24.19
-24.45
-24.62
-24.73
-24.76
-24.87
-25.03
-25.29

-4.85
-4.17
-3.71
-3.38
-3.30
-2.95
-2.39
-1.90
-1.95
-2.60
-3.89
-5.03
-5.73
-5.88
-6.51
-7.36
-8.64

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.54
32.63
21.96
20.53
16.29
15.00
17.85

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

8.05
7.15
6.46
5.89
5.75
5.03
3.56
1.06
-1.62
-4.56
-7.77
-9.91
-11.04
-11.27
-12.21
-13.40
-15.05

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.44
24.46
38.28
38.28
24.54
24.57
24.59
38.30
41.02
48.49
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.04
-15.04
-15.03
-15.03
-15.03
-15.02
-15.02
-15.03
-15.07

-8.64
-6.80
-5.37
-4.02
-2.95
-2.77
1.26
4.04
5.45

22.78
22.79
27.64
25.81
24.41
21.78
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.59
36.05

-22.99
-21.55
-20.23
-18.98
-18.27
-15.75
-10.59
-5.52
-0.25

90.91
90.91
74.96
59.01
29.72
27.68
43.06
27.68
27.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81

-5.74
-3.95
-2.56
-1.28
-0.28
-0.11
3.51
5.61
5.98

16.87
16.87
18.62
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
23.83
37.83
39.58

-23.38
-21.58
-20.03
-18.49
-17.12
-16.96
-10.92
-4.58
1.84

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.44
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.38
-23.64
-23.80
-23.91
-23.94
-24.05
-24.21
-24.48
-24.75
-25.01
-25.28
-25.45
-25.56
-25.58
-25.69
-25.86
-26.12

-5.74
-5.05
-4.59
-4.24
-4.16
-3.77
-3.14
-2.47
-2.26
-2.54
-3.36
-4.17
-4.67
-4.78
-5.24
-5.87
-6.84

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.74
15.99
15.00
15.00
15.00
17.61
25.48
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

8.05
7.28
6.70
6.22
6.10
5.48
4.25
2.13
-0.13
-2.60
-5.30
-7.09
-8.04
-8.23
-9.01
-10.01
-11.39

86.12
86.12
70.17
57.42
38.21
24.53
24.54
24.57
24.60
24.63
24.65
24.67
38.40
41.12
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.76
-11.99
-12.19
-12.38
-12.49
-12.91
-13.74
-14.61
-15.49

-6.84
-4.99
-3.58
-2.28
-1.26
-1.09
2.52
4.71
5.45

18.71
18.57
23.22
18.40
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
31.70
35.86

-23.07
-21.22
-19.57
-18.05
-17.20
-14.15
-8.38
-3.05
2.23

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.54
27.64
27.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79

-4.82
-3.07
-1.73
-0.50
0.46
0.62
4.00
5.82
5.90

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
27.76
38.88
39.26

-22.84
-20.97
-19.34
-17.74
-16.31
-16.15
-9.94
-3.51
2.89

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.44
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-22.84
-23.09
-23.26
-23.37
-23.39
-23.50
-23.67
-23.94
-24.20
-24.47
-24.74
-24.90
-25.01
-25.04
-25.15
-25.31
-25.57

-4.82
-4.14
-3.68
-3.36
-3.28
-2.92
-2.36
-1.88
-1.94
-2.58
-3.88
-5.03
-5.72
-5.87
-6.50
-7.35
-8.64

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
23.24
32.44
21.73
20.30
16.06
15.00
17.64

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

8.04
7.13
6.44
5.88
5.74
5.01
3.55
1.05
-1.64
-4.57
-7.79
-9.92
-11.06
-11.29
-12.22
-13.41
-15.07

86.12
86.12
70.17
57.42
54.23
24.47
24.49
38.28
38.28
24.57
24.60
24.61
38.33
41.05
48.52
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.06
-15.05
-15.05
-15.04
-15.04
-15.03
-15.03
-15.05
-15.08

-8.64
-6.78
-5.34
-3.99
-2.91
-2.73
1.28
4.03
5.40

22.75
22.76
27.60
25.66
24.13
21.38
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
26.49
35.73

-23.17
-21.68
-20.31
-19.03
-18.30
-15.70
-10.45
-5.36
-0.12

90.91
90.91
74.96
59.01
29.72
27.68
43.06
27.69
27.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79

-5.71
-3.90
-2.50
-1.22
-0.21
-0.04
3.56
5.60
5.90

16.87
16.87
18.52
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.24
37.80
39.26

-23.66
-21.79
-20.17
-18.56
-17.14
-16.98
-10.76
-4.34
2.06

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.44
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-23.66
-23.92
-24.08
-24.19
-24.22
-24.33
-24.50
-24.76
-25.03
-25.30
-25.56
-25.73
-25.84
-25.87
-25.98
-26.14
-26.40

-5.71
-5.02
-4.56
-4.21
-4.13
-3.75
-3.12
-2.45
-2.24
-2.52
-3.35
-4.16
-4.66
-4.77
-5.23
-5.87
-6.83

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
22.29
15.49
15.00
15.00
15.00
17.26
25.21
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

8.04
7.27
6.68
6.20
6.08
5.47
4.23
2.12
-0.15
-2.62
-5.32
-7.10
-8.05
-8.24
-9.03
-10.02
-11.41

86.12
86.12
70.17
57.42
38.24
24.56
24.57
24.60
24.63
24.66
24.68
24.70
38.43
41.15
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.77
-12.00
-12.21
-12.40
-12.50
-12.92
-13.76
-14.62
-15.51

-6.83
-4.97
-3.55
-2.24
-1.22
-1.05
2.55
4.70
5.40

18.68
18.54
23.17
18.22
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
31.62
35.54

-23.25
-21.35
-19.66
-18.10
-17.23
-14.10
-8.25
-2.88
2.36

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.55
27.64
27.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81

-9.71
-7.62
-5.99
-4.47
-3.25
-3.05
1.53
4.61
5.98

27.35
27.35
33.72
32.79
31.33
31.13
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.06
39.58

-27.05
-25.26
-23.70
-22.16
-20.79
-20.63
-14.59
-8.25
-1.84

57.13
90.91
74.96
40.95
29.47
27.44
43.06
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.05
-27.31
-27.48
-27.59
-27.61
-27.72
-27.89
-28.16
-28.42
-28.69
-28.95
-29.12
-29.23
-29.26
-29.37
-29.53
-29.79

-9.71
-8.19
-7.15
-6.37
-6.19
-5.30
-3.79
-2.01
-1.10
-1.14
-2.20
-3.41
-4.20
-4.37
-5.11
-6.15
-7.74

20.58
16.48
17.65
21.53
22.85
32.93
20.10
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.57
16.14
15.05
14.15
13.92
12.77
10.44
6.44
2.13
-2.55
-7.63
-10.98
-12.75
-13.11
-14.57
-16.43
-19.00

56.69
86.12
48.81
41.36
38.64
24.91
24.92
38.28
38.28
38.28
38.28
25.05
38.83
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.58
-18.32
-18.09
-17.87
-17.76
-17.29
-16.39
-15.49
-14.61

-7.74
-5.66
-4.08
-2.64
-1.52
-1.33
2.54
4.78
5.45

17.43
17.60
20.49
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
31.67
36.26

-25.99
-23.71
-21.69
-19.86
-18.85
-15.16
-8.56
-2.79
2.48

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.83
27.73
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81
-12.81

-10.60
-8.45
-6.76
-5.18
-3.92
-3.71
1.08
4.39
5.98

29.86
29.86
36.22
36.13
35.77
35.84
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.55
39.58

-27.88
-26.08
-24.53
-22.99
-21.62
-21.46
-15.42
-9.08
-2.66

57.13
90.91
49.39
40.95
29.47
27.44
43.06
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.88
-28.14
-28.30
-28.41
-28.44
-28.55
-28.72
-28.98
-29.25
-29.51
-29.78
-29.95
-30.06
-30.08
-30.19
-30.36
-30.62

-10.60
-9.08
-8.03
-7.23
-7.04
-6.12
-4.54
-2.58
-1.41
-1.08
-1.68
-2.55
-3.14
-3.27
-3.85
-4.66
-5.94

23.10
18.92
21.12
25.60
27.06
38.58
26.70
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.57
16.27
15.28
14.47
14.27
13.23
11.12
7.51
3.62
-0.59
-5.16
-8.16
-9.75
-10.07
-11.37
-13.04
-15.33

56.79
86.12
48.92
41.45
38.73
24.99
25.01
25.04
38.28
38.28
38.28
25.13
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.29
-15.27
-15.25
-15.23
-15.22
-15.18
-15.12
-15.07
-15.03

-5.94
-3.85
-2.29
-0.89
0.18
0.35
3.81
5.45
5.45

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.68
36.01
36.07

-26.07
-23.39
-21.04
-18.93
-17.78
-13.56
-6.35
-0.31
4.96

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.69
27.69
27.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79

-9.68
-7.57
-5.93
-4.40
-3.19
-2.98
1.57
4.61
5.90

27.27
27.27
33.64
32.58
30.93
30.69
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
32.02
39.26

-27.34
-25.47
-23.84
-22.24
-20.81
-20.65
-14.44
-8.02
-1.61

57.13
90.91
74.96
40.95
29.47
27.44
43.06
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-27.34
-27.59
-27.76
-27.87
-27.89
-28.01
-28.17
-28.44
-28.70
-28.97
-29.24
-29.40
-29.51
-29.54
-29.65
-29.81
-30.07

-9.68
-8.16
-7.13
-6.35
-6.16
-5.27
-3.76
-1.99
-1.09
-1.13
-2.19
-3.40
-4.19
-4.37
-5.10
-6.14
-7.73

20.31
16.01
17.33
21.20
22.52
32.64
19.64
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.55
16.12
15.03
14.14
13.91
12.76
10.43
6.42
2.11
-2.56
-7.64
-10.99
-12.77
-13.13
-14.58
-16.44
-19.01

56.72
86.12
48.85
41.39
38.67
24.93
24.95
38.28
38.28
38.28
38.28
25.08
38.86
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.59
-18.33
-18.10
-17.89
-17.77
-17.30
-16.41
-15.51
-14.62

-7.73
-5.64
-4.05
-2.60
-1.48
-1.29
2.57
4.77
5.40

17.40
17.57
20.44
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
31.59
35.94

-26.17
-23.84
-21.78
-19.91
-18.88
-15.11
-8.42
-2.63
2.61

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.83
27.73
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79
-12.79

-10.57
-8.40
-6.70
-5.12
-3.86
-3.64
1.13
4.38
5.90

29.79
29.79
36.15
35.95
35.43
35.48
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
30.51
39.26

-28.16
-26.29
-24.67
-23.06
-21.64
-21.48
-15.27
-8.84
-2.44

57.13
90.91
49.39
40.95
29.47
27.44
43.06
27.44
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1

7/8 L
E2
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3
E2

1/8 L
E1
E0
0 L

-28.16
-28.42
-28.58
-28.69
-28.72
-28.83
-29.00
-29.26
-29.53
-29.80
-30.06
-30.23
-30.34
-30.37
-30.48
-30.64
-30.90

-10.57
-9.05
-8.00
-7.21
-7.02
-6.10
-4.52
-2.56
-1.39
-1.07
-1.67
-2.54
-3.13
-3.27
-3.84
-4.65
-5.93

22.85
18.47
20.83
25.31
26.78
38.13
26.33
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

17.55
16.26
15.27
14.46
14.26
13.21
11.11
7.49
3.60
-0.61
-5.17
-8.17
-9.76
-10.08
-11.39
-13.05
-15.35

56.83
86.12
48.95
41.49
38.77
25.02
25.04
25.06
38.28
38.28
38.28
25.16
54.23
57.42
70.17
86.12
86.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2

1/8 L
E3

1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.31
-15.28
-15.26
-15.24
-15.23
-15.19
-15.13
-15.08
-15.05

-5.93
-3.83
-2.26
-0.86
0.21
0.39
3.83
5.43
5.40

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87

16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
16.87
24.88
35.94
35.75

-26.25
-23.52
-21.12
-18.97
-17.81
-13.51
-6.22
-0.15
5.09

90.91
90.91
74.96
59.01
45.45
43.06
27.69
27.69
27.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

36.22 (055)
35.84 (055)
16.87 (001)
16.87 (001)
16.87 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

16.87 (001)
16.87 (001)
36.63 (018)
58.21 (016)
66.29 (016)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

23.10 (055)
40.00 (029)
34.00 (017)
28.94 (017)
24.91 (017)
23.83 (016)
28.23 (024)
33.26 (024)
17.85 (050)

6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38

15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)
15.00 (001)

6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38
6.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

28.83 (046)
24.44 (032)
16.87 (001)
16.87 (001)
16.87 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

16.87 (001)
16.87 (001)
38.40 (019)
54.21 (017)
58.66 (016)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 87.41 kp/ml Hormigón = 1.40 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.18
0.24
0.03
0.36
0.20
0.37
0.81
0.62
0.79
0.61
0.78
1.14
1.31
1.18
1.35
1.13
1.30
1.16

0.17
0.21
0.08
0.29
0.21
0.32
0.68
0.57
0.68
0.56
0.68
0.99
1.10
1.01
1.13
0.99
1.10
1.01

0.16
0.18
0.11
0.23
0.21
0.27
0.56
0.51
0.57
0.51
0.57
0.84
0.90
0.85
0.92
0.84
0.91
0.86

0.15
0.16
0.13
0.18
0.21
0.24
0.47
0.46
0.49
0.47
0.50
0.73
0.76
0.74
0.77
0.74
0.77
0.74

0.14
0.14
0.15
0.15
0.22
0.22
0.44
0.45
0.45
0.46
0.46
0.70
0.70
0.70
0.70
0.71
0.71
0.70

0.16
0.15
0.18
0.13
0.24
0.21
0.47
0.49
0.46
0.50
0.47
0.76
0.73
0.75
0.72
0.77
0.74
0.75

0.18
0.16
0.23
0.11
0.27
0.21
0.56
0.57
0.51
0.57
0.51
0.90
0.84
0.88
0.81
0.91
0.84
0.88

0.21
0.17
0.29
0.08
0.32
0.21
0.68
0.68
0.57
0.68
0.56
1.10
0.99
1.06
0.95
1.10
0.99
1.06

0.24
0.18
0.36
0.03
0.37
0.20
0.81
0.79
0.62
0.78
0.61
1.31
1.14
1.26
1.09
1.30
1.13
1.25
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C019 1.34 1.12 0.92 0.77 0.70 0.72 0.82 0.95 1.07

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

0.74
0.91
0.77
0.94
1.14
1.31
1.16
1.33
0.73
0.90
0.76
0.93
1.12
1.30
1.15
1.32
0.52
0.70
0.51
0.69
1.03
1.21
1.07
1.24
0.63
0.81
0.66
0.84
1.03
1.20
1.05
1.23

0.70
0.81
0.72
0.83
0.98
1.09
1.00
1.11
0.70
0.81
0.72
0.83
0.98
1.09
0.99
1.11
0.47
0.59
0.47
0.58
0.89
1.01
0.92
1.03
0.60
0.72
0.62
0.74
0.88
1.00
0.90
1.01

0.65
0.71
0.66
0.73
0.82
0.89
0.83
0.90
0.65
0.72
0.66
0.73
0.83
0.89
0.84
0.90
0.41
0.48
0.42
0.48
0.75
0.81
0.76
0.83
0.56
0.63
0.57
0.64
0.73
0.80
0.74
0.81

0.62
0.65
0.62
0.65
0.70
0.73
0.70
0.73
0.63
0.65
0.63
0.66
0.71
0.73
0.71
0.74
0.37
0.40
0.38
0.40
0.65
0.68
0.65
0.68
0.53
0.56
0.54
0.56
0.61
0.64
0.62
0.65

0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.65
0.65
0.64
0.64
0.65
0.65
0.64
0.64
0.36
0.36
0.37
0.37
0.62
0.62
0.61
0.61
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.55

0.73
0.70
0.72
0.69
0.65
0.62
0.64
0.61
0.73
0.71
0.72
0.70
0.65
0.63
0.64
0.61
0.40
0.37
0.40
0.38
0.68
0.65
0.66
0.63
0.64
0.61
0.63
0.60
0.56
0.53
0.55
0.52

0.89
0.82
0.87
0.80
0.71
0.65
0.69
0.63
0.89
0.83
0.87
0.81
0.72
0.65
0.70
0.63
0.48
0.41
0.48
0.42
0.81
0.75
0.79
0.72
0.80
0.73
0.78
0.71
0.63
0.56
0.60
0.54

1.09
0.98
1.06
0.95
0.81
0.70
0.78
0.67
1.09
0.98
1.06
0.95
0.81
0.70
0.78
0.67
0.59
0.47
0.58
0.47
1.01
0.89
0.97
0.85
1.00
0.88
0.97
0.85
0.72
0.60
0.69
0.57

1.31
1.14
1.27
1.09
0.91
0.74
0.87
0.70
1.30
1.12
1.25
1.08
0.90
0.73
0.86
0.69
0.70
0.52
0.69
0.51
1.21
1.03
1.15
0.98
1.20
1.03
1.16
0.99
0.81
0.63
0.77
0.59

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 9.74 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 3.49 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.32 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 5.70
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.074
0.023
0.003
0.000
0.000

0.006
0.010
0.058
0.103
0.128

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.048
0.105
0.091
0.097
0.078
0.068
0.066
0.080
0.058

0.004
0.014
0.015
0.011
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.079
0.055
0.018
0.000
0.000

0.017
0.027
0.072
0.098
0.109

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.071 cm -0.064 cm
Flecha diferida 0.102 cm -0.101 cm
Flecha TOTAL 0.173 cm -0.166 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO
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CÁLCULO DE MARCO PREFABRICADO
Tráfico de Carreteras (IAP-11)

Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20

Proyecto:

Autovía A66, Benavente-Zamora

Cliente:

ACCIONA

Documento: NP_009_13
Tipo marco: Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20

Desde T-0.50 a T-3.00
Desde T-3.00 a T-6.00
Desde T-6.00 a T-10.00

Revisión: A
Fecha: 04/04/2013

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L.

Ctra. Artasona s/n
22270 ALMUDÉVAR (Huesca)
Tel: 974 25 09 07
Fax:974 25 09 16
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MEMORIA
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

��������	
����
�������......................... 2.00 m
��������	
����
�����............................. 2.00 m
��������
�����������............................ 0.20 m
��������
�����������
�� ........................ 0.20 m
��������
�����������
����� ................... 0.18 m
����
������
�������............................ 0.10 m
����
������
���� ................................ 0.10 m
������������
������� .......................... 2.00 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para una valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme. La carga muerta generada por esta acción sobre el dintel se
ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el resultado de multiplicar el peso
específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
�����������������	�
���

�������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
�������(��......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�rmigón ( c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

200 x 200
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20 T-0.50 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.18 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.10 m
< Cartela vertical ................................ 0.10 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 8.42 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 0.00 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 1.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 23

3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.10
0.02
0.06
0.10
0.14
0.22
0.44
0.55
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.44
-1.26
-1.20
-1.14
-1.09
-0.98
-0.61
-0.24
0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.44
-1.63
-1.69
-1.74
-1.78
-1.88
-2.21
-2.54
-2.88
-3.21
-3.55
-3.88
-3.97
-4.02
-4.07
-4.13
-4.32

-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.09
-0.15
-0.37
-0.80
-0.96
-1.04
-1.12
-1.21
-1.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.47
-1.14
-2.03
-2.30
-2.43
-2.56
-2.69
-3.11

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.93
-2.85
-2.80
-2.76
-2.68
-2.44
-2.08
-1.72
-1.37

-1.50
-1.16
-1.04
-0.92
-0.80
-0.53
0.21
0.74
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.71
-3.62
-3.53
-3.44
-3.23
-2.55
-1.74
-0.95
-0.14

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.38
-0.23
-0.18
-0.14
-0.09
0.02
0.30
0.49
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.69
-1.51
-1.45
-1.39
-1.34
-1.23
-0.86
-0.49
-0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.69
-1.88
-1.94
-1.99
-2.04
-2.13
-2.46
-2.80
-3.13
-3.46
-3.80
-4.13
-4.22
-4.27
-4.32
-4.38
-4.57

-0.38
-0.38
-0.38
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.01

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.18
-0.26
-0.31
-0.35
-0.42
-0.65
-1.01
-1.37
-1.72

-0.36
-0.03
0.08
0.18
0.28
0.50
0.97
1.13
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.54
-3.28
-3.10
-2.93
-2.59
-1.55
-0.42
0.51
1.32

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

0.51
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.52
0.37
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.47
-0.28
-0.22
-0.17
-0.12
0.00
0.36
0.73
1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.47
-0.66
-0.71
-0.76
-0.81
-0.90
-1.24
-1.57
-1.90
-2.24
-2.57
-2.91
-3.00
-3.04
-3.10
-3.15
-3.34

0.51
0.67
0.72
0.77
0.81
0.90
1.14
1.16
0.91
0.33
-0.63
-2.03
-2.49
-2.71
-2.94
-3.17
-3.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.83
25.60
23.47
22.09
19.51
19.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.50
1.44
1.39
1.32
1.17
0.50
-0.38
-1.47
-2.76
-4.25
-5.95
-6.45
-6.68
-6.91
-7.14
-7.86

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.49
22.50
28.21
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.42
-7.21
-7.11
-7.00
-6.81
-6.23
-5.36
-4.48
-3.62

-3.92
-3.58
-3.45
-3.31
-3.17
-2.82
-1.59
-0.40
0.63

15.96
15.96
15.96
18.26
21.71
19.90
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.68
-3.96
-4.07
-4.16
-4.24
-4.34
-4.16
-3.59
-2.66

61.08
61.08
54.29
32.10
26.35
26.29
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

-1.89
-1.65
-1.57
-1.49
-1.41
-1.23
-0.68
-0.23
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.67
-2.48
-2.42
-2.37
-2.31
-2.20
-1.84
-1.47
-1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.67
-2.85
-2.91
-2.96
-3.01
-3.10
-3.44
-3.77
-4.10
-4.44
-4.77
-5.11
-5.20
-5.24
-5.29
-5.35
-5.54

-1.89
-1.72
-1.67
-1.61
-1.56
-1.43
-0.98
-0.53
-0.08
0.35
0.69
0.91
0.94
0.94
0.95
0.95
0.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.61
1.43
1.05
0.47
0.27
0.18
0.09
-0.01
-0.32

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.74
-0.94
-1.04
-1.15
-1.33
-1.89
-2.75
-3.62
-4.48

0.93
1.28
1.39
1.48
1.57
1.73
1.82
1.40
0.63

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.75
-3.17
-2.83
-2.50
-1.89
-0.14
1.70
3.03
3.96

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-1.12
-0.83
-0.73
-0.64
-0.55
-0.35
0.16
0.40
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.38
-3.00
-2.87
-2.74
-2.62
-2.33
-1.37
-0.41
0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.38
-3.57
-3.62
-3.68
-3.72
-3.81
-4.15
-4.48
-4.82
-5.15
-5.48
-5.82
-5.91
-5.96
-6.01
-6.07
-6.25

-1.12
-0.73
-0.60
-0.48
-0.37
-0.12
0.63
1.05
1.10
0.73
-0.13
-1.53
-2.02
-2.25
-2.49
-2.73
-3.53

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.50
17.17
16.41
15.68
15.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.77
3.67
3.56
3.46
3.21
2.16
0.90
-0.55
-2.21
-4.08
-6.15
-6.75
-7.02
-7.30
-7.57
-8.42

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.81
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.24
-8.16
-8.11
-8.07
-7.99
-7.75
-7.40
-7.05
-6.71

-3.53
-3.01
-2.82
-2.63
-2.45
-2.01
-0.73
0.22
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.74
-5.67
-5.58
-5.49
-5.27
-4.50
-3.31
-1.99
-0.53

61.08
61.08
54.29
47.51
26.48
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-2.30
-1.92
-1.78
-1.65
-1.53
-1.23
-0.43
0.10
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.46
-4.09
-3.95
-3.82
-3.70
-3.41
-2.45
-1.50
-0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.46
-4.65
-4.71
-4.76
-4.81
-4.90
-5.23
-5.57
-5.90
-6.23
-6.57
-6.90
-6.99
-7.04
-7.09
-7.15
-7.34

-2.30
-1.90
-1.77
-1.65
-1.52
-1.25
-0.35
0.33
0.74
0.82
0.52
-0.21
-0.50
-0.64
-0.78
-0.94
-1.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.90
3.85
3.79
3.73
3.58
2.90
2.02
0.93
-0.36
-1.85
-3.55
-4.05
-4.28
-4.51
-4.74
-5.45

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.61
-5.68
-5.72
-5.76
-5.83
-6.04
-6.37
-6.71
-7.05

-1.45
-0.91
-0.73
-0.56
-0.40
-0.04
0.75
1.01
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.87
-5.41
-5.12
-4.84
-4.31
-2.70
-0.76
0.90
2.36

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15

-4.42
-3.10
-2.63
-2.16
-1.69
-0.56
2.89
5.63
6.78

19.93
19.93
22.83
24.61
23.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.51
36.90
44.09

-14.83
-14.38
-14.21
-14.05
-13.88
-13.49
-11.67
-7.87
0.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.05
26.05
26.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.83
-15.02
-15.07
-15.13
-15.17
-15.26
-15.60
-15.93
-16.26
-16.60
-16.93
-17.27
-17.36
-17.40
-17.46
-17.51
-17.70

-4.42
-4.01
-3.88
-3.75
-3.62
-3.34
-2.41
-1.71
-1.27
-1.16
-1.43
-2.14
-2.41
-2.55
-2.69
-2.84
-3.34

14.36
14.36
14.36
17.70
22.51
20.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.15
4.00
3.95
3.89
3.83
3.68
3.00
2.12
1.03
-0.26
-1.75
-3.45
-3.95
-4.17
-4.40
-4.64
-5.35

57.01
57.01
35.35
29.60
23.82
23.83
23.86
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.05
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.34
-5.34
-5.34
-5.33
-5.33
-5.32
-5.31
-5.30
-5.30

-3.34
-1.99
-1.53
-1.08
-0.66
0.31
2.71
4.05
4.49

15.96
15.96
16.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.30
28.52
31.02

-14.92
-13.89
-13.30
-12.72
-11.68
-8.61
-4.76
-1.41
1.78

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.18
26.18
26.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11

-1.43
-1.13
-1.03
-0.93
-0.84
-0.62
-0.07
0.23
0.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.49
-3.14
-3.02
-2.89
-2.78
-2.50
-1.57
-0.64
0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.49
-3.63
-3.67
-3.71
-3.75
-3.81
-4.06
-4.31
-4.56
-4.80
-5.05
-5.30
-5.37
-5.40
-5.44
-5.48
-5.62

-1.43
-1.03
-0.90
-0.78
-0.65
-0.39
0.44
0.98
1.16
0.92
0.19
-1.11
-1.57
-1.79
-2.02
-2.26
-3.03

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.95
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.11
3.90
3.82
3.74
3.65
3.44
2.52
1.36
-0.06
-1.73
-3.65
-5.81
-6.45
-6.74
-7.03
-7.32
-8.23

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.09
-8.02
-7.99
-7.95
-7.89
-7.71
-7.44
-7.17
-6.91

-3.03
-2.57
-2.40
-2.24
-2.08
-1.70
-0.63
0.13
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.10
-4.98
-4.88
-4.78
-4.55
-3.79
-2.64
-1.41
-0.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11
-4.11

-2.05
-1.70
-1.58
-1.46
-1.35
-1.08
-0.38
0.08
0.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.06
-3.71
-3.58
-3.46
-3.34
-3.06
-2.14
-1.21
-0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.06
-4.20
-4.24
-4.28
-4.31
-4.38
-4.63
-4.88
-5.12
-5.37
-5.62
-5.87
-5.93
-5.97
-6.01
-6.05
-6.19

-2.05
-1.65
-1.52
-1.39
-1.26
-0.99
-0.11
0.54
0.89
0.90
0.51
-0.35
-0.67
-0.82
-0.98
-1.15
-1.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.11
3.94
3.87
3.81
3.73
3.57
2.81
1.86
0.70
-0.67
-2.24
-4.01
-4.53
-4.76
-5.00
-5.24
-5.99

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.10
-6.15
-6.18
-6.21
-6.26
-6.42
-6.66
-6.91
-7.17

-1.72
-1.25
-1.09
-0.94
-0.80
-0.47
0.29
0.62
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.10
-4.75
-4.53
-4.31
-3.91
-2.65
-1.06
0.37
1.68

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65

-1.34
-0.92
-0.77
-0.63
-0.50
-0.19
0.61
1.07
1.19

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.91
-4.43
-4.26
-4.10
-3.94
-3.56
-2.31
-1.06
0.19

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.91
-5.10
-5.15
-5.21
-5.25
-5.34
-5.68
-6.01
-6.35
-6.68
-7.01
-7.35
-7.44
-7.49
-7.54
-7.59
-7.78

-1.34
-1.08
-1.00
-0.92
-0.84
-0.67
-0.14
0.20
0.29
0.11
-0.40
-1.29
-1.61
-1.75
-1.91
-2.07
-2.60

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

2.65
2.51
2.46
2.40
2.35
2.21
1.59
0.82
-0.13
-1.24
-2.52
-3.96
-4.39
-4.58
-4.77
-4.97
-5.57

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.48
-5.44
-5.41
-5.39
-5.35
-5.23
-5.05
-4.87
-4.70

-2.60
-1.99
-1.77
-1.56
-1.36
-0.89
0.35
1.15
1.52

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.73
-6.43
-6.23
-6.03
-5.63
-4.38
-2.75
-1.19
0.37

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65
-2.65

-1.75
-1.30
-1.14
-0.99
-0.84
-0.50
0.40
0.97
1.19

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.29
-4.81
-4.64
-4.48
-4.32
-3.94
-2.69
-1.44
-0.19

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.29
-5.48
-5.53
-5.58
-5.63
-5.72
-6.06
-6.39
-6.72
-7.06
-7.39
-7.73
-7.82
-7.86
-7.92
-7.97
-8.16

-1.75
-1.49
-1.41
-1.33
-1.24
-1.07
-0.50
-0.10
0.11
0.10
-0.19
-0.78
-1.00
-1.11
-1.22
-1.34
-1.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

2.65
2.54
2.49
2.45
2.40
2.29
1.79
1.15
0.38
-0.53
-1.58
-2.76
-3.11
-3.26
-3.42
-3.58
-4.08

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.16
-4.19
-4.21
-4.23
-4.26
-4.37
-4.53
-4.70
-4.87

-1.72
-1.11
-0.90
-0.70
-0.51
-0.07
0.96
1.47
1.52

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.73
-6.27
-6.00
-5.72
-5.20
-3.62
-1.69
0.00
1.56

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07

-1.63
-1.22
-1.07
-0.94
-0.81
-0.51
0.27
0.70
0.80

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.81
-4.34
-4.17
-4.01
-3.85
-3.47
-2.22
-0.97
0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.81
-5.00
-5.06
-5.11
-5.16
-5.25
-5.58
-5.92
-6.25
-6.59
-6.92
-7.25
-7.34
-7.39
-7.44
-7.50
-7.69

-1.63
-1.23
-1.11
-0.98
-0.86
-0.60
0.22
0.74
0.92
0.66
-0.08
-1.39
-1.85
-2.08
-2.31
-2.55
-3.33

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.67
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.07
3.85
3.77
3.69
3.61
3.40
2.48
1.31
-0.11
-1.77
-3.69
-5.86
-6.49
-6.78
-7.07
-7.37
-8.27

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.13
-8.07
-8.03
-8.00
-7.94
-7.76
-7.48
-7.22
-6.96

-3.33
-2.71
-2.49
-2.27
-2.06
-1.58
-0.23
0.67
1.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.81
-6.57
-6.41
-6.23
-5.88
-4.74
-3.15
-1.54
0.12

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07
-4.07

-2.25
-1.78
-1.62
-1.47
-1.32
-0.97
-0.04
0.55
0.80

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.38
-4.91
-4.74
-4.57
-4.41
-4.04
-2.79
-1.53
-0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.38
-5.57
-5.63
-5.68
-5.73
-5.82
-6.15
-6.49
-6.82
-7.15
-7.49
-7.82
-7.91
-7.96
-8.01
-8.07
-8.26

-2.25
-1.85
-1.72
-1.59
-1.47
-1.20
-0.33
0.30
0.65
0.64
0.24
-0.63
-0.95
-1.11
-1.27
-1.45
-2.01

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.07
3.89
3.83
3.76
3.69
3.52
2.77
1.81
0.65
-0.71
-2.28
-4.05
-4.57
-4.81
-5.05
-5.29
-6.03

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.15
-6.20
-6.23
-6.26
-6.31
-6.46
-6.71
-6.96
-7.22

-2.01
-1.39
-1.18
-0.98
-0.78
-0.35
0.68
1.16
1.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.80
-6.34
-6.06
-5.77
-5.23
-3.60
-1.56
0.24
1.91

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74

-1.81
-1.51
-1.40
-1.31
-1.21
-0.99
-0.44
-0.14
-0.09

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.49
-3.14
-3.02
-2.89
-2.78
-2.50
-1.57
-0.64
0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.49
-3.63
-3.67
-3.71
-3.75
-3.81
-4.06
-4.31
-4.56
-4.80
-5.05
-5.30
-5.37
-5.40
-5.44
-5.48
-5.62

-1.81
-1.25
-1.07
-0.90
-0.73
-0.37
0.73
1.44
1.67
1.37
0.46
-1.13
-1.68
-1.95
-2.23
-2.52
-3.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.46
17.01
16.89
15.69
15.59

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

5.74
5.38
5.25
5.12
4.98
4.66
3.33
1.75
-0.08
-2.16
-4.49
-7.07
-7.82
-8.16
-8.50
-8.84
-9.90

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.76
-9.69
-9.65
-9.62
-9.56
-9.37
-9.10
-8.83
-8.57

-3.45
-2.98
-2.81
-2.65
-2.48
-2.09
-0.98
-0.20
0.24

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.17
-5.07
-4.98
-4.88
-4.67
-3.94
-2.75
-1.45
-0.06

61.08
61.08
54.29
47.51
26.66
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74
-5.74

-2.42
-2.08
-1.95
-1.84
-1.72
-1.46
-0.75
-0.29
-0.09

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.06
-3.71
-3.58
-3.46
-3.34
-3.06
-2.14
-1.21
-0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.06
-4.20
-4.24
-4.28
-4.31
-4.38
-4.63
-4.88
-5.12
-5.37
-5.62
-5.87
-5.93
-5.97
-6.01
-6.05
-6.19

-2.42
-1.87
-1.69
-1.51
-1.34
-0.97
0.19
1.00
1.40
1.35
0.78
-0.36
-0.78
-0.98
-1.20
-1.42
-2.14

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

5.74
5.42
5.30
5.18
5.06
4.78
3.62
2.25
0.68
-1.10
-3.08
-5.27
-5.90
-6.18
-6.47
-6.76
-7.66

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.77
-7.82
-7.85
-7.88
-7.93
-8.08
-8.32
-8.57
-8.83

-2.14
-1.67
-1.50
-1.35
-1.20
-0.87
-0.07
0.29
0.24

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.17
-4.84
-4.63
-4.42
-4.03
-2.80
-1.17
0.33
1.73

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52

-6.75
-3.75
-2.68
-1.64
-0.64
1.70
7.70
10.82
11.68

29.49
29.49
32.83
35.14
30.92
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.06
73.99
80.43

-34.34
-32.15
-31.28
-30.36
-29.37
-27.10
-16.59
-6.79
0.19

39.75
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
25.98
25.98
25.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.34
-34.53
-34.59
-34.64
-34.69
-34.78
-35.11
-35.44
-35.78
-36.11
-36.45
-36.78
-36.87
-36.92
-36.97
-37.03
-37.22

-6.75
-6.41
-6.29
-6.18
-6.08
-5.84
-5.07
-4.50
-4.16
-4.11
-4.38
-5.03
-5.28
-5.40
-5.53
-5.66
-6.10

14.36
14.36
15.25
21.23
28.88
27.27
21.19
15.76
14.36
14.36
14.36
19.68
21.74
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

3.52
3.38
3.33
3.27
3.21
3.08
2.46
1.69
0.74
-0.37
-1.65
-3.09
-3.52
-3.71
-3.90
-4.10
-4.71

41.49
41.52
37.68
31.84
25.93
25.94
25.98
26.01
26.05
26.09
26.12
26.16
26.17
32.10
37.97
57.01
41.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.61
-4.57
-4.55
-4.52
-4.48
-4.36
-4.18
-4.01
-3.84

-6.10
-3.26
-2.28
-1.35
-0.46
1.58
6.61
9.51
10.55

26.57
26.60
29.95
30.65
24.79
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.85
63.93
71.75

-31.51
-29.21
-27.96
-26.73
-24.58
-18.30
-10.43
-3.64
2.81

39.89
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.06
26.04
26.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52
-3.52

-7.16
-4.12
-3.05
-2.00
-0.98
1.39
7.49
10.72
11.68

30.87
30.87
34.21
36.57
32.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
49.58
73.22
80.43

-34.72
-32.53
-31.66
-30.73
-29.75
-27.48
-16.97
-7.17
-0.19

39.75
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
25.98
25.98
25.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.72
-34.91
-34.97
-35.02
-35.06
-35.16
-35.49
-35.82
-36.16
-36.49
-36.83
-37.16
-37.25
-37.30
-37.35
-37.41
-37.60

-7.16
-6.82
-6.70
-6.59
-6.48
-6.24
-5.44
-4.79
-4.34
-4.12
-4.17
-4.52
-4.68
-4.76
-4.84
-4.93
-5.22

14.69
14.36
17.49
23.61
31.16
29.70
23.92
18.23
14.36
14.36
14.36
14.66
16.09
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

3.52
3.41
3.36
3.32
3.27
3.16
2.66
2.02
1.25
0.34
-0.71
-1.89
-2.24
-2.39
-2.55
-2.71
-3.21

41.54
41.56
37.73
31.88
25.97
25.98
26.02
26.06
26.09
26.13
26.16
26.20
26.21
32.14
38.01
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.29
-3.32
-3.34
-3.36
-3.40
-3.50
-3.67
-3.84
-4.01

-5.22
-2.38
-1.41
-0.48
0.40
2.40
7.23
9.83
10.55

23.88
23.86
26.97
27.42
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.25
47.56
66.43
71.65

-31.51
-29.06
-27.73
-26.42
-24.15
-17.54
-9.37
-2.45
4.00

39.72
61.08
54.29
47.51
40.72
25.98
26.00
26.02
26.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55

-6.53
-3.51
-2.48
-1.49
-0.55
1.59
6.94
10.23
11.67

28.70
28.70
32.04
33.37
28.63
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
45.57
69.59
80.33

-35.26
-31.28
-29.89
-28.50
-27.12
-24.34
-15.45
-8.87
-1.19

39.76
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
25.99
25.99
25.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.26
-35.44
-35.50
-35.55
-35.60
-35.69
-36.03
-36.36
-36.69
-37.03
-37.36
-37.70
-37.79
-37.83
-37.88
-37.94
-38.13

-6.53
-6.18
-6.07
-5.96
-5.85
-5.61
-4.84
-4.26
-3.91
-3.85
-4.12
-4.76
-5.00
-5.12
-5.25
-5.38
-5.82

14.36
14.36
14.36
19.11
26.89
25.11
18.49
14.36
14.36
14.36
14.36
16.53
18.74
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

3.55
3.41
3.35
3.30
3.24
3.10
2.49
1.71
0.77
-0.35
-1.62
-3.07
-3.49
-3.68
-3.88
-4.07
-4.68

41.61
41.63
37.79
31.94
26.03
26.04
26.08
26.11
26.15
26.19
26.22
26.26
26.27
32.21
38.08
57.01
41.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.59
-4.54
-4.52
-4.50
-4.46
-4.34
-4.16
-3.98
-3.81

-5.82
-2.95
-1.97
-1.04
-0.16
1.84
6.62
9.14
9.80

25.52
25.54
28.85
29.09
22.38
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.89
61.23
66.24

-31.81
-29.26
-27.87
-26.52
-24.17
-17.35
-9.06
-2.26
3.76

39.88
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.05
26.03
26.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55
-3.55

-6.94
-3.89
-2.85
-1.84
-0.89
1.28
6.73
10.13
11.67

30.12
30.12
33.47
34.96
30.88
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.10
68.83
80.33

-35.63
-31.66
-30.27
-28.88
-27.50
-24.72
-15.82
-9.25
-1.57

39.76
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
25.99
25.99
25.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.63
-35.82
-35.88
-35.93
-35.98
-36.07
-36.40
-36.74
-37.07
-37.41
-37.74
-38.07
-38.17
-38.21
-38.26
-38.32
-38.51

-6.94
-6.59
-6.48
-6.37
-6.26
-6.01
-5.20
-4.55
-4.09
-3.86
-3.90
-4.25
-4.40
-4.48
-4.56
-4.65
-4.94

14.36
14.36
15.49
21.62
29.40
27.77
21.42
15.25
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

3.55
3.43
3.39
3.34
3.30
3.18
2.68
2.05
1.27
0.36
-0.68
-1.86
-2.21
-2.37
-2.53
-2.69
-3.18

41.65
41.68
37.84
31.99
26.07
26.08
26.12
26.15
26.19
26.23
26.26
26.30
26.31
32.25
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.26
-3.30
-3.32
-3.34
-3.37
-3.48
-3.64
-3.81
-3.98

-4.94
-2.07
-1.10
-0.18
0.70
2.66
7.23
9.46
9.80

22.74
22.72
25.76
25.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.27
47.60
63.72
66.13

-31.80
-29.10
-27.64
-26.21
-23.74
-16.59
-8.00
-1.07
4.95

39.72
61.08
54.29
47.51
40.72
25.98
26.00
26.01
26.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57

-7.41
-4.42
-3.36
-2.32
-1.32
1.01
6.98
10.08
10.91

30.26
30.26
33.78
35.26
31.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
43.97
66.55
72.76

-34.25
-32.06
-31.19
-30.26
-29.28
-27.01
-16.49
-6.70
0.28

40.13
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.32
26.32
26.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.25
-34.44
-34.49
-34.54
-34.59
-34.68
-35.02
-35.35
-35.68
-36.02
-36.35
-36.69
-36.78
-36.82
-36.88
-36.93
-37.12

-7.41
-6.78
-6.57
-6.37
-6.18
-5.75
-4.42
-3.49
-3.03
-3.11
-3.79
-5.15
-5.64
-5.88
-6.13
-6.39
-7.25

16.34
14.36
17.02
22.50
29.56
26.71
15.35
14.36
14.36
14.36
14.36
20.76
24.72
17.71
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.57
6.20
6.07
5.94
5.80
5.48
4.15
2.57
0.74
-1.34
-3.67
-6.25
-6.99
-7.33
-7.67
-8.02
-9.08

41.48
41.51
37.67
31.83
25.92
25.93
25.97
26.00
26.04
26.08
26.11
26.15
26.16
32.09
37.96
41.81
41.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.93
-8.87
-8.83
-8.80
-8.74
-8.55
-8.28
-8.01
-7.75

-7.25
-4.39
-3.41
-2.47
-1.57
0.50
5.67
8.70
9.85

28.52
28.55
32.23
31.90
27.38
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.52
55.51
64.13

-31.66
-29.44
-28.23
-27.04
-24.95
-18.81
-10.94
-4.03
2.61

40.43
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.52
26.49
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57
-6.57

-8.03
-4.99
-3.91
-2.85
-1.83
0.55
6.67
9.92
10.91

32.24
32.24
35.71
37.34
34.56
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.75
65.41
72.76

-34.81
-32.62
-31.76
-30.83
-29.84
-27.57
-17.06
-7.26
-0.28

40.13
40.13
54.29
47.51
40.72
40.72
26.32
26.32
26.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.81
-35.00
-35.06
-35.11
-35.16
-35.25
-35.58
-35.92
-36.25
-36.59
-36.92
-37.25
-37.35
-37.39
-37.44
-37.50
-37.69

-8.03
-7.39
-7.19
-6.98
-6.79
-6.36
-4.97
-3.93
-3.30
-3.13
-3.47
-4.39
-4.74
-4.92
-5.10
-5.29
-5.93

19.07
15.71
20.21
25.87
32.74
30.34
19.97
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.64
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.57
6.24
6.13
6.01
5.89
5.61
4.44
3.07
1.50
-0.28
-2.26
-4.44
-5.07
-5.36
-5.65
-5.94
-6.83

41.55
41.58
37.74
31.89
25.98
25.99
26.03
26.07
26.10
26.14
26.17
26.21
26.22
32.15
38.02
57.01
41.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.95
-7.00
-7.03
-7.06
-7.11
-7.26
-7.50
-7.75
-8.01

-5.93
-3.08
-2.10
-1.17
-0.28
1.73
6.59
9.19
9.85

24.61
24.58
28.00
27.12
19.93
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.55
59.25
63.96

-31.65
-29.21
-27.88
-26.58
-24.31
-17.67
-9.36
-2.24
4.39

40.18
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.43
26.46
26.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59

-7.19
-4.19
-3.16
-2.17
-1.23
0.90
6.22
9.49
10.90

29.49
29.49
33.02
33.50
29.37
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.51
62.19
72.66

-35.16
-31.18
-29.79
-28.40
-27.03
-24.25
-15.35
-8.77
-1.10

40.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.16
-35.35
-35.41
-35.46
-35.51
-35.60
-35.93
-36.26
-36.60
-36.93
-37.27
-37.60
-37.69
-37.74
-37.79
-37.85
-38.04

-7.19
-6.55
-6.35
-6.15
-5.95
-5.52
-4.19
-3.25
-2.78
-2.85
-3.53
-4.88
-5.37
-5.61
-5.86
-6.12
-6.97

14.55
14.36
15.00
20.45
27.63
24.51
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.69
21.97
15.01
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.59
6.23
6.10
5.97
5.83
5.51
4.18
2.60
0.77
-1.31
-3.64
-6.22
-6.97
-7.31
-7.65
-7.99
-9.05

41.59
41.62
37.78
31.93
26.02
26.03
26.07
26.10
26.14
26.18
26.21
26.25
26.26
32.19
38.07
41.93
41.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.91
-8.84
-8.81
-8.77
-8.71
-8.53
-8.25
-7.99
-7.73

-6.97
-4.09
-3.10
-2.16
-1.27
0.76
5.68
8.33
9.11

27.52
27.55
31.22
30.42
25.12
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.55
52.83
58.65

-31.95
-29.49
-28.15
-26.83
-24.54
-17.85
-9.57
-2.65
3.55

40.43
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.51
26.48
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59
-6.59

-7.81
-4.75
-3.70
-2.70
-1.74
0.44
5.91
9.34
10.90

31.54
31.54
35.03
35.82
32.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.14
61.05
72.66

-35.73
-31.75
-30.36
-28.97
-27.60
-24.81
-15.92
-9.34
-1.67

40.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.73
-35.92
-35.98
-36.03
-36.07
-36.16
-36.50
-36.83
-37.17
-37.50
-37.83
-38.17
-38.26
-38.31
-38.36
-38.42
-38.60

-7.81
-7.17
-6.96
-6.76
-6.56
-6.13
-4.73
-3.69
-3.05
-2.87
-3.20
-4.11
-4.47
-4.64
-4.82
-5.02
-5.65

17.39
14.36
18.34
24.04
31.16
28.48
17.19
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.59
6.27
6.15
6.03
5.91
5.63
4.47
3.10
1.53
-0.25
-2.23
-4.42
-5.05
-5.33
-5.62
-5.91
-6.81

41.66
41.69
37.85
32.00
26.08
26.09
26.13
26.16
26.20
26.24
26.27
26.31
26.32
32.26
38.13
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.92
-6.97
-7.00
-7.03
-7.08
-7.23
-7.48
-7.73
-7.99

-5.65
-2.77
-1.79
-0.87
0.01
1.99
6.59
8.82
9.11

23.49
23.46
26.82
25.37
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.60
56.55
58.48

-31.95
-29.25
-27.80
-26.37
-23.89
-16.71
-7.99
-0.86
5.34

40.18
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.43
26.46
26.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-2.75
-0.72
-0.01
0.68
1.35
2.90
6.67
8.26
8.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.69
42.48
53.98
53.07

-23.25
-21.56
-20.90
-20.19
-19.44
-17.71
-9.75
-2.32
3.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.19
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.25
-23.43
-23.49
-23.54
-23.59
-23.68
-24.02
-24.35
-24.68
-25.02
-25.35
-25.69
-25.78
-25.82
-25.87
-25.93
-26.12

-2.75
-2.62
-2.58
-2.55
-2.51
-2.44
-2.29
-2.32
-2.59
-3.15
-4.03
-5.29
-5.70
-5.90
-6.10
-6.31
-6.97

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.97
28.37
30.83
24.74
19.97
16.25
19.40

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.31
1.16
1.11
1.06
1.00
0.86
0.25
-0.53
-1.48
-2.59
-3.87
-5.31
-5.73
-5.92
-6.12
-6.32
-6.92

57.01
57.01
50.22
43.43
24.73
24.74
36.65
36.65
24.85
24.88
24.92
24.96
24.97
30.83
36.64
40.46
40.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.99
-7.02
-7.03
-7.05
-7.08
-7.17
-7.31
-7.47
-7.63

-6.97
-4.89
-4.16
-3.46
-2.77
-1.19
3.08
5.94
7.45

28.51
28.49
32.04
32.99
31.62
17.58
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.65
36.93
46.64

-23.02
-21.81
-21.12
-20.43
-19.20
-15.45
-10.32
-5.36
-0.14

40.19
61.08
36.73
32.10
26.38
40.72
26.41
26.43
26.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-3.16
-1.10
-0.37
0.33
1.01
2.59
6.46
8.16
8.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.34
41.01
53.23
53.07

-23.62
-21.94
-21.27
-20.57
-19.82
-18.09
-10.12
-2.70
2.62

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.19
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.62
-23.81
-23.87
-23.92
-23.97
-24.06
-24.39
-24.73
-25.06
-25.40
-25.73
-26.06
-26.16
-26.20
-26.25
-26.31
-26.50

-3.16
-3.03
-2.99
-2.96
-2.92
-2.85
-2.65
-2.62
-2.77
-3.16
-3.82
-4.78
-5.10
-5.25
-5.41
-5.57
-6.09

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.77
24.62
26.87
20.49
15.70
14.36
14.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.31
1.19
1.15
1.10
1.06
0.94
0.44
-0.20
-0.97
-1.88
-2.92
-4.11
-4.45
-4.61
-4.77
-4.93
-5.42

57.01
57.01
50.22
43.43
24.77
24.78
24.82
24.85
24.89
24.93
24.96
25.00
25.01
30.87
36.69
40.50
40.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.66
-5.77
-5.83
-5.89
-5.99
-6.31
-6.80
-7.30
-7.80

-6.09
-4.01
-3.29
-2.59
-1.92
-0.37
3.69
6.26
7.45

25.96
25.90
29.27
30.05
27.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.30
38.34
46.53

-23.02
-21.65
-20.88
-20.12
-18.77
-14.69
-9.26
-4.17
1.05

40.02
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.35
26.41
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-2.58
-0.55
0.14
0.80
1.42
2.81
6.10
7.82
8.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.04
38.40
50.77
53.00

-23.93
-20.91
-19.85
-18.79
-17.75
-15.64
-8.89
-3.87
1.96

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.19
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.93
-24.12
-24.18
-24.23
-24.28
-24.37
-24.70
-25.04
-25.37
-25.70
-26.04
-26.37
-26.46
-26.51
-26.56
-26.62
-26.81

-2.58
-2.45
-2.42
-2.38
-2.34
-2.27
-2.11
-2.14
-2.41
-2.96
-3.83
-5.09
-5.50
-5.69
-5.89
-6.10
-6.76

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.67
26.63
29.30
23.10
18.35
14.69
17.95

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.33
1.18
1.13
1.08
1.02
0.88
0.27
-0.51
-1.46
-2.57
-3.85
-5.29
-5.71
-5.90
-6.10
-6.30
-6.90

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.96
25.00
25.03
25.04
30.90
36.72
40.54
40.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.97
-7.00
-7.01
-7.03
-7.06
-7.15
-7.30
-7.45
-7.61

-6.76
-4.66
-3.93
-3.23
-2.55
-0.99
3.08
5.66
6.89

27.76
27.75
31.28
31.95
30.17
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.68
35.79
42.63

-23.24
-21.84
-21.05
-20.27
-18.89
-14.74
-9.29
-4.33
0.56

40.18
61.08
54.29
32.10
26.38
40.72
26.41
26.42
26.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-2.99
-0.92
-0.22
0.45
1.08
2.50
5.89
7.72
8.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.66
37.48
50.02
53.00

-24.31
-21.29
-20.23
-19.17
-18.13
-16.02
-9.27
-4.25
1.58

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.19
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.31
-24.50
-24.56
-24.61
-24.65
-24.75
-25.08
-25.41
-25.75
-26.08
-26.42
-26.75
-26.84
-26.89
-26.94
-27.00
-27.19

-2.99
-2.87
-2.83
-2.79
-2.75
-2.67
-2.48
-2.43
-2.59
-2.97
-3.62
-4.58
-4.90
-5.05
-5.20
-5.37
-5.88

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.61
25.01
18.63
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.33
1.21
1.17
1.12
1.08
0.96
0.46
-0.18
-0.95
-1.86
-2.91
-4.09
-4.43
-4.59
-4.75
-4.91
-5.40

57.01
57.01
50.22
43.43
24.85
24.86
24.89
24.93
24.96
25.00
25.04
25.07
25.08
30.95
36.77
40.59
40.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.64
-5.75
-5.81
-5.87
-5.97
-6.29
-6.78
-7.28
-7.78

-5.88
-3.78
-3.06
-2.36
-1.70
-0.17
3.69
5.98
6.89

25.16
25.09
28.43
28.86
25.77
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.33
37.18
42.52

-23.24
-21.68
-20.82
-19.96
-18.46
-13.98
-8.23
-3.14
1.76

40.02
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.35
26.40
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-8.87
-6.34
-5.44
-4.56
-3.71
-1.70
3.60
6.73
8.14

35.12
35.12
38.59
43.17
42.23
30.47
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.65
42.93
53.07

-28.87
-27.18
-26.52
-25.81
-25.06
-23.33
-15.37
-7.94
-2.62

39.98
39.98
36.53
31.90
26.19
40.72
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.87
-29.06
-29.11
-29.16
-29.21
-29.30
-29.64
-29.97
-30.30
-30.64
-30.97
-31.31
-31.40
-31.44
-31.50
-31.55
-31.74

-8.87
-7.95
-7.65
-7.35
-7.06
-6.42
-4.31
-2.64
-1.53
-1.08
-1.39
-2.58
-3.07
-3.31
-3.57
-3.84
-4.75

26.10
22.15
25.96
30.60
37.70
33.14
18.32
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

9.41
9.07
8.95
8.82
8.69
8.37
6.93
5.12
2.91
0.31
-2.67
-6.05
-7.03
-7.48
-7.93
-8.39
-9.81

40.82
40.84
37.03
31.21
25.34
25.35
25.39
25.42
36.65
36.65
36.65
36.65
25.58
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.54
-9.42
-9.36
-9.29
-9.18
-8.83
-8.31
-7.80
-7.30

-4.75
-2.38
-1.58
-0.81
-0.09
1.55
5.36
7.21
7.45

17.87
17.95
21.18
17.74
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.08
44.83
46.85

-26.28
-24.10
-22.91
-21.75
-19.72
-13.81
-6.61
-0.68
4.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.52
26.46
26.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-9.29
-6.72
-5.81
-4.91
-4.05
-2.01
3.40
6.63
8.14

36.17
36.17
40.58
45.58
45.04
32.41
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.27
42.20
53.07

-29.24
-27.56
-26.89
-26.19
-25.44
-23.71
-15.74
-8.32
-3.00

39.98
39.98
36.53
31.90
26.19
40.72
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.24
-29.43
-29.49
-29.54
-29.59
-29.68
-30.01
-30.35
-30.68
-31.02
-31.35
-31.68
-31.78
-31.82
-31.87
-31.93
-32.12

-9.29
-8.36
-8.06
-7.76
-7.47
-6.82
-4.67
-2.93
-1.71
-1.09
-1.18
-2.08
-2.47
-2.67
-2.88
-3.11
-3.88

27.48
23.72
27.60
32.20
40.98
35.35
21.23
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

9.41
9.10
8.99
8.87
8.74
8.45
7.13
5.45
3.41
1.02
-1.73
-4.84
-5.75
-6.17
-6.58
-7.01
-8.31

40.87
40.89
37.07
31.25
25.38
25.39
25.43
25.46
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.22
-8.17
-8.15
-8.13
-8.09
-7.97
-7.80
-7.63
-7.47

-3.88
-1.50
-0.70
0.05
0.77
2.37
5.97
7.54
7.45

15.96
15.96
17.38
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.95
47.28
46.74

-26.28
-23.95
-22.68
-21.44
-19.29
-13.05
-5.56
0.51
5.73

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.48
26.46
26.44
26.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-8.71
-6.17
-5.29
-4.45
-3.64
-1.79
3.03
6.29
8.13

34.67
34.67
37.92
41.16
40.10
29.33
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.69
39.78
53.00

-29.55
-26.53
-25.47
-24.41
-23.37
-21.26
-14.51
-9.49
-3.66

39.98
39.98
36.53
31.91
26.19
40.72
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.55
-29.74
-29.80
-29.85
-29.90
-29.99
-30.32
-30.66
-30.99
-31.32
-31.66
-31.99
-32.08
-32.13
-32.18
-32.24
-32.43

-8.71
-7.78
-7.48
-7.18
-6.89
-6.25
-4.13
-2.46
-1.34
-0.88
-1.19
-2.38
-2.87
-3.11
-3.36
-3.64
-4.54

25.09
20.99
24.80
29.52
35.79
32.01
16.18
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

9.43
9.09
8.97
8.84
8.71
8.39
6.95
5.14
2.93
0.33
-2.65
-6.03
-7.01
-7.46
-7.92
-8.37
-9.79

40.90
40.93
37.11
31.29
25.41
25.42
25.46
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.52
-9.40
-9.34
-9.27
-9.16
-8.81
-8.29
-7.78
-7.28

-4.54
-2.15
-1.35
-0.58
0.14
1.74
5.36
6.94
6.89

16.90
16.98
20.12
16.10
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.10
42.85
42.85

-26.50
-24.13
-22.85
-21.59
-19.41
-13.10
-5.59
0.35
5.25

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.52
26.46
26.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-9.12
-6.54
-5.65
-4.80
-3.98
-2.09
2.83
6.19
8.13

35.75
35.75
39.77
43.56
42.90
31.37
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.17
39.05
53.00

-29.93
-26.91
-25.85
-24.79
-23.75
-21.64
-14.89
-9.87
-4.04

39.98
39.98
36.53
31.91
26.19
40.72
26.19
26.19
26.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.93
-30.12
-30.18
-30.23
-30.27
-30.37
-30.70
-31.03
-31.37
-31.70
-32.04
-32.37
-32.46
-32.51
-32.56
-32.62
-32.81

-9.12
-8.19
-7.89
-7.59
-7.30
-6.65
-4.50
-2.75
-1.52
-0.90
-0.98
-1.87
-2.27
-2.46
-2.68
-2.90
-3.67

26.52
22.61
26.51
31.22
39.06
33.83
19.23
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

9.43
9.12
9.01
8.89
8.76
8.47
7.15
5.47
3.43
1.04
-1.71
-4.82
-5.73
-6.15
-6.56
-6.99
-8.29

40.95
40.97
37.15
31.33
25.45
25.46
25.50
25.54
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.20
-8.16
-8.13
-8.11
-8.07
-7.95
-7.78
-7.61
-7.45

-3.67
-1.27
-0.47
0.28
0.99
2.56
5.98
7.26
6.89

15.96
15.96
16.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.19
36.97
45.29
42.73

-26.50
-23.98
-22.61
-21.28
-18.98
-12.34
-4.53
1.54
6.44

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
26.48
26.46
26.44
26.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40

-3.41
-1.39
-0.68
0.01
0.67
2.21
5.95
7.52
7.37

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.65
46.66
45.57

-23.15
-21.47
-20.80
-20.09
-19.34
-17.62
-9.65
-2.22
3.09

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.15
-23.34
-23.40
-23.45
-23.50
-23.59
-23.92
-24.25
-24.59
-24.92
-25.26
-25.59
-25.68
-25.73
-25.78
-25.84
-26.03

-3.41
-2.99
-2.86
-2.74
-2.61
-2.36
-1.64
-1.31
-1.46
-2.15
-3.44
-5.41
-6.07
-6.38
-6.71
-7.04
-8.12

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
29.16
32.80
27.48
23.24
19.93
24.56

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.35
3.99
3.86
3.72
3.59
3.27
1.94
0.36
-1.47
-3.55
-5.88
-8.46
-9.21
-9.55
-9.89
-10.23
-11.29

57.01
57.01
50.22
43.43
24.72
24.73
36.65
36.65
36.65
36.65
24.91
24.95
24.96
30.81
36.63
40.45
40.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.31
-11.32
-11.32
-11.32
-11.33
-11.36
-11.41
-11.47
-11.55

-8.12
-6.03
-5.29
-4.58
-3.88
-2.26
2.14
5.14
6.75

30.35
30.34
34.14
34.14
33.72
20.61
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.44
39.13

-23.16
-22.04
-21.39
-20.74
-19.57
-15.96
-10.83
-5.75
-0.35

40.73
40.73
37.25
32.61
26.86
40.72
40.72
26.88
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40

-4.03
-1.96
-1.23
-0.52
0.16
1.74
5.64
7.37
7.37

15.96
15.96
18.04
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.34
45.55
45.57

-23.72
-22.03
-21.37
-20.66
-19.91
-18.18
-10.22
-2.79
2.53

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.72
-23.91
-23.97
-24.02
-24.06
-24.15
-24.49
-24.82
-25.16
-25.49
-25.82
-26.16
-26.25
-26.30
-26.35
-26.41
-26.59

-4.03
-3.61
-3.48
-3.35
-3.22
-2.96
-2.18
-1.75
-1.73
-2.17
-3.12
-4.65
-5.17
-5.42
-5.67
-5.94
-6.80

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.51
27.27
21.49
17.22
14.36
18.29

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.35
4.02
3.91
3.79
3.67
3.39
2.23
0.86
-0.72
-2.49
-4.47
-6.66
-7.29
-7.58
-7.86
-8.16
-9.05

57.01
57.01
50.22
30.62
24.78
24.79
36.65
36.65
36.65
36.65
24.97
25.01
25.02
30.88
36.70
40.52
40.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.32
-9.45
-9.51
-9.58
-9.70
-10.07
-10.63
-11.21
-11.80

-6.80
-4.71
-3.98
-3.28
-2.60
-1.04
3.05
5.62
6.75

26.66
26.60
30.24
29.80
27.70
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.06
34.06
38.96

-23.16
-21.80
-21.04
-20.28
-18.92
-14.82
-9.24
-3.97
1.44

40.48
61.08
54.29
32.40
26.68
40.72
26.78
26.85
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42

-3.24
-1.22
-0.53
0.12
0.74
2.12
5.38
7.08
7.36

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.13
43.48
45.50

-23.84
-20.81
-19.75
-18.70
-17.66
-15.55
-8.79
-3.78
2.06

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.84
-24.03
-24.08
-24.14
-24.18
-24.27
-24.61
-24.94
-25.27
-25.61
-25.94
-26.28
-26.37
-26.41
-26.47
-26.52
-26.71

-3.24
-2.83
-2.69
-2.57
-2.44
-2.19
-1.46
-1.13
-1.28
-1.96
-3.24
-5.20
-5.86
-6.18
-6.50
-6.83
-7.91

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
27.49
31.46
26.00
21.77
18.50
23.31

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.37
4.01
3.88
3.74
3.61
3.29
1.96
0.38
-1.45
-3.53
-5.86
-8.44
-9.19
-9.53
-9.87
-10.21
-11.27

57.01
57.01
50.22
43.43
24.79
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.98
25.02
25.03
30.89
36.71
40.53
40.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.29
-11.30
-11.30
-11.30
-11.31
-11.34
-11.39
-11.45
-11.53

-7.91
-5.80
-5.06
-4.35
-3.66
-2.07
2.14
4.86
6.20

29.65
29.64
33.45
33.15
32.39
18.39
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.89
36.49

-23.38
-22.07
-21.33
-20.59
-19.26
-15.25
-9.80
-4.72
0.36

40.72
40.72
37.25
32.60
26.86
40.72
40.72
26.87
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42

-3.86
-1.79
-1.08
-0.41
0.23
1.66
5.07
6.93
7.36

15.96
15.96
17.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.59
42.37
45.50

-24.40
-21.38
-20.32
-19.27
-18.22
-16.11
-9.36
-4.35
1.49

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.40
-24.59
-24.65
-24.70
-24.75
-24.84
-25.17
-25.51
-25.84
-26.18
-26.51
-26.84
-26.94
-26.98
-27.03
-27.09
-27.28

-3.86
-3.44
-3.31
-3.18
-3.06
-2.79
-2.01
-1.57
-1.54
-1.97
-2.92
-4.44
-4.96
-5.21
-5.47
-5.73
-6.59

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.43
25.44
19.68
15.49
14.36
16.80

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.37
4.04
3.93
3.81
3.69
3.41
2.25
0.88
-0.70
-2.47
-4.45
-6.64
-7.27
-7.56
-7.84
-8.14
-9.03

57.01
57.01
50.22
43.43
24.86
24.87
36.65
36.65
36.65
36.65
25.05
25.08
25.09
30.96
36.78
40.60
40.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.30
-9.43
-9.49
-9.56
-9.68
-10.05
-10.62
-11.19
-11.79

-6.59
-4.48
-3.75
-3.05
-2.38
-0.84
3.06
5.35
6.20

25.87
25.80
29.43
28.59
26.03
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.10
32.69
36.39

-23.38
-21.84
-20.98
-20.12
-18.61
-14.11
-8.22
-2.94
2.14

40.47
61.08
54.29
47.51
26.68
40.72
26.78
26.85
26.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40

-9.54
-7.01
-6.12
-5.24
-4.39
-2.39
2.89
5.99
7.37

35.72
35.72
39.98
43.41
43.22
31.22
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.44
36.80
45.57

-28.77
-27.09
-26.42
-25.71
-24.96
-23.24
-15.27
-7.84
-2.53

40.36
40.36
36.90
32.26
26.53
26.53
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.77
-28.96
-29.02
-29.07
-29.12
-29.21
-29.54
-29.88
-30.21
-30.54
-30.88
-31.21
-31.30
-31.35
-31.40
-31.46
-31.65

-9.54
-8.32
-7.93
-7.54
-7.16
-6.33
-3.65
-1.63
-0.40
-0.08
-0.80
-2.70
-3.44
-3.80
-4.18
-4.58
-5.90

28.59
23.81
27.25
31.46
38.63
32.75
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.45
11.89
11.70
11.49
11.28
10.77
8.62
6.00
2.91
-0.66
-4.69
-9.20
-10.51
-11.10
-11.71
-12.31
-14.18

40.81
40.83
37.02
31.20
25.33
25.34
25.37
36.65
36.65
36.65
36.65
25.56
25.57
31.46
50.22
57.01
41.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.86
-13.72
-13.64
-13.56
-13.43
-13.02
-12.41
-11.80
-11.21

-5.90
-3.52
-2.70
-1.93
-1.19
0.47
4.42
6.41
6.75

20.27
20.36
23.18
19.48
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.67
37.25
39.34

-26.43
-24.33
-23.19
-22.06
-20.09
-14.32
-7.13
-1.07
4.34

41.04
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.98
26.91
26.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40
-8.40

-10.16
-7.58
-6.66
-5.77
-4.90
-2.85
2.58
5.83
7.37

37.21
37.21
42.98
47.04
47.46
34.00
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.97
36.17
45.57

-29.34
-27.65
-26.99
-26.28
-25.53
-23.80
-15.84
-8.41
-3.09

40.36
40.36
36.90
32.26
26.53
26.53
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.34
-29.53
-29.59
-29.64
-29.68
-29.77
-30.11
-30.44
-30.78
-31.11
-31.45
-31.78
-31.87
-31.92
-31.97
-32.03
-32.21

-10.16
-8.94
-8.54
-8.15
-7.77
-6.94
-4.20
-2.07
-0.67
-0.09
-0.48
-1.94
-2.54
-2.83
-3.15
-3.48
-4.59

30.41
26.02
29.54
33.65
43.56
36.26
17.02
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.45
11.93
11.75
11.56
11.36
10.89
8.91
6.50
3.67
0.41
-3.28
-7.39
-8.59
-9.13
-9.68
-10.23
-11.93

40.88
40.90
37.08
31.26
25.39
25.40
25.44
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.88
-11.85
-11.84
-11.82
-11.80
-11.73
-11.63
-11.55
-11.47

-4.59
-2.20
-1.40
-0.63
0.09
1.70
5.34
6.90
6.75

15.96
15.96
18.35
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.44
40.17
39.18

-26.42
-24.10
-22.84
-21.60
-19.45
-13.18
-5.54
0.72
6.12

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.89
26.88
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42

-9.37
-6.84
-5.96
-5.12
-4.32
-2.47
2.32
5.55
7.36

35.29
35.29
39.17
41.39
41.08
30.11
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.91
45.50

-29.46
-26.43
-25.37
-24.32
-23.28
-21.17
-14.41
-9.40
-3.56

40.36
40.36
36.90
32.26
26.53
26.53
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.46
-29.65
-29.70
-29.76
-29.80
-29.89
-30.23
-30.56
-30.90
-31.23
-31.56
-31.90
-31.99
-32.03
-32.09
-32.14
-32.33

-9.37
-8.15
-7.76
-7.37
-6.99
-6.16
-3.48
-1.45
-0.21
0.12
-0.60
-2.50
-3.23
-3.59
-3.97
-4.37
-5.69

27.69
22.71
26.15
30.43
36.71
31.58
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.47
11.91
11.72
11.51
11.30
10.79
8.64
6.02
2.93
-0.64
-4.67
-9.18
-10.49
-11.08
-11.69
-12.29
-14.16

40.89
40.92
37.10
31.28
25.40
25.41
25.45
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.64
31.54
50.22
57.01
41.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.84
-13.70
-13.62
-13.54
-13.41
-13.00
-12.39
-11.79
-11.19

-5.69
-3.29
-2.47
-1.70
-0.97
0.66
4.42
6.14
6.20

19.34
19.43
22.01
17.90
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.70
36.14
36.61

-26.65
-24.37
-23.12
-21.90
-19.78
-13.61
-6.10
-0.04
5.04

41.04
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.98
26.91
26.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42
-8.42

-9.99
-7.41
-6.51
-5.65
-4.83
-2.94
2.01
5.39
7.36

36.82
36.82
42.16
45.01
45.30
33.03
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.19
45.50

-30.03
-27.00
-25.94
-24.89
-23.85
-21.73
-14.98
-9.97
-4.13

40.36
40.36
36.90
32.26
26.53
26.53
40.72
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.03
-30.21
-30.27
-30.32
-30.37
-30.46
-30.79
-31.13
-31.46
-31.80
-32.13
-32.47
-32.56
-32.60
-32.65
-32.71
-32.90

-9.99
-8.77
-8.37
-7.98
-7.60
-6.76
-4.03
-1.89
-0.48
0.10
-0.28
-1.73
-2.33
-2.63
-2.94
-3.27
-4.38

29.59
25.00
28.56
32.79
41.63
34.34
14.81
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.47
11.95
11.77
11.58
11.38
10.91
8.93
6.52
3.69
0.43
-3.26
-7.37
-8.57
-9.11
-9.66
-10.21
-11.92

40.96
40.99
37.17
31.34
25.46
25.47
25.51
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.86
-11.83
-11.82
-11.80
-11.78
-11.71
-11.61
-11.53
-11.45

-4.38
-1.97
-1.17
-0.41
0.31
1.89
5.34
6.62
6.20

15.96
15.96
17.05
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.47
38.19
36.52

-26.64
-24.13
-22.77
-21.44
-19.14
-12.47
-4.52
1.75
6.83

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.89
26.88
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 91

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17

-1.45
-1.16
-1.05
-0.95
-0.86
-0.64
-0.09
0.21
0.26

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.49
-3.14
-3.01
-2.89
-2.77
-2.49
-1.57
-0.64
0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.49
-3.63
-3.67
-3.71
-3.74
-3.81
-4.06
-4.31
-4.55
-4.80
-5.05
-5.30
-5.36
-5.40
-5.44
-5.48
-5.62

-1.45
-1.05
-0.92
-0.79
-0.66
-0.39
0.45
1.01
1.20
0.98
0.24
-1.11
-1.61
-1.84
-2.09
-2.35
-3.20

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.83
15.31
15.15
14.38
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.17
3.96
3.88
3.80
3.71
3.50
2.58
1.41
0.00
-1.69
-3.74
-6.19
-6.93
-7.27
-7.61
-7.97
-9.06

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.90
-8.83
-8.80
-8.76
-8.69
-8.50
-8.21
-7.92
-7.64

-3.20
-2.71
-2.54
-2.37
-2.20
-1.80
-0.68
0.11
0.54

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.48
-5.27
-5.16
-5.05
-4.89
-4.38
-3.17
-1.88
-0.50

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17
-4.17

-2.08
-1.73
-1.61
-1.49
-1.38
-1.11
-0.40
0.05
0.26

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.06
-3.71
-3.59
-3.47
-3.35
-3.07
-2.14
-1.21
-0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.06
-4.20
-4.25
-4.28
-4.32
-4.39
-4.63
-4.88
-5.13
-5.38
-5.62
-5.87
-5.94
-5.97
-6.01
-6.05
-6.19

-2.08
-1.67
-1.54
-1.41
-1.28
-1.00
-0.11
0.56
0.93
0.95
0.56
-0.34
-0.69
-0.86
-1.03
-1.22
-1.84

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.17
4.00
3.93
3.86
3.79
3.62
2.87
1.92
0.76
-0.63
-2.30
-4.31
-4.91
-5.19
-5.47
-5.76
-6.65

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.77
-6.83
-6.86
-6.89
-6.95
-7.11
-7.38
-7.64
-7.92

-1.84
-1.35
-1.19
-1.03
-0.88
-0.54
0.26
0.61
0.54

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.47
-5.02
-4.80
-4.57
-4.22
-3.20
-1.54
-0.04
1.33

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13

-1.65
-1.24
-1.10
-0.96
-0.83
-0.53
0.25
0.68
0.77

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.81
-4.34
-4.17
-4.00
-3.84
-3.46
-2.21
-0.96
0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.81
-5.00
-5.06
-5.11
-5.15
-5.25
-5.58
-5.91
-6.25
-6.58
-6.92
-7.25
-7.34
-7.39
-7.44
-7.50
-7.69

-1.65
-1.25
-1.12
-0.99
-0.87
-0.60
0.23
0.77
0.96
0.72
-0.03
-1.40
-1.89
-2.13
-2.38
-2.64
-3.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.55
14.66
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.13
3.91
3.83
3.75
3.66
3.46
2.54
1.37
-0.05
-1.74
-3.78
-6.24
-6.98
-7.31
-7.66
-8.01
-9.10

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.97
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.95
-8.88
-8.84
-8.80
-8.74
-8.54
-8.25
-7.97
-7.69

-3.50
-2.85
-2.63
-2.40
-2.19
-1.68
-0.29
0.65
1.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-7.19
-6.86
-6.69
-6.51
-6.22
-5.33
-3.67
-2.01
-0.28

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13
-4.13

-2.28
-1.81
-1.65
-1.50
-1.35
-1.00
-0.07
0.52
0.77

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.39
-4.91
-4.74
-4.58
-4.42
-4.04
-2.79
-1.54
-0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.39
-5.57
-5.63
-5.68
-5.73
-5.82
-6.15
-6.49
-6.82
-7.16
-7.49
-7.83
-7.92
-7.96
-8.01
-8.07
-8.26

-2.28
-1.87
-1.74
-1.61
-1.49
-1.21
-0.33
0.32
0.68
0.69
0.29
-0.63
-0.98
-1.15
-1.32
-1.51
-2.14

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.13
3.95
3.89
3.82
3.75
3.58
2.83
1.87
0.71
-0.67
-2.34
-4.35
-4.96
-5.23
-5.52
-5.80
-6.70

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.82
-6.88
-6.91
-6.94
-6.99
-7.16
-7.42
-7.69
-7.97

-2.14
-1.50
-1.28
-1.07
-0.87
-0.41
0.66
1.15
1.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-7.18
-6.61
-6.32
-6.03
-5.55
-4.15
-2.04
-0.17
1.56

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80

-1.83
-1.53
-1.43
-1.33
-1.23
-1.02
-0.46
-0.16
-0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.49
-3.14
-3.01
-2.89
-2.77
-2.49
-1.57
-0.64
0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.49
-3.63
-3.67
-3.71
-3.74
-3.81
-4.06
-4.31
-4.55
-4.80
-5.05
-5.30
-5.36
-5.40
-5.44
-5.48
-5.62

-1.83
-1.26
-1.09
-0.91
-0.74
-0.38
0.74
1.46
1.72
1.43
0.51
-1.13
-1.72
-2.01
-2.30
-2.61
-3.62

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.29
17.95
17.93
16.54
16.44

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

5.80
5.43
5.31
5.17
5.04
4.72
3.39
1.81
-0.03
-2.13
-4.58
-7.45
-8.30
-8.69
-9.09
-9.49
-10.73

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.57
-10.50
-10.46
-10.43
-10.36
-10.16
-9.86
-9.58
-9.30

-3.62
-3.13
-2.95
-2.78
-2.61
-2.20
-1.04
-0.22
0.23

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.55
-5.35
-5.26
-5.16
-5.01
-4.53
-3.28
-1.92
-0.46

61.08
61.08
54.29
47.51
26.75
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80
-5.80

-2.45
-2.10
-1.98
-1.86
-1.75
-1.49
-0.78
-0.32
-0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.06
-3.71
-3.59
-3.47
-3.35
-3.07
-2.14
-1.21
-0.29

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.06
-4.20
-4.25
-4.28
-4.32
-4.39
-4.63
-4.88
-5.13
-5.38
-5.62
-5.87
-5.94
-5.97
-6.01
-6.05
-6.19

-2.45
-1.89
-1.71
-1.53
-1.36
-0.99
0.19
1.02
1.44
1.40
0.83
-0.36
-0.80
-1.02
-1.25
-1.48
-2.26

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

5.80
5.47
5.36
5.24
5.12
4.84
3.68
2.31
0.73
-1.06
-3.14
-5.57
-6.28
-6.61
-6.94
-7.28
-8.32

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.44
-8.50
-8.53
-8.56
-8.61
-8.77
-9.03
-9.30
-9.58

-2.26
-1.77
-1.60
-1.44
-1.28
-0.93
-0.09
0.28
0.23

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.54
-5.11
-4.89
-4.68
-4.34
-3.35
-1.65
-0.08
1.38

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62

-7.44
-4.44
-3.38
-2.34
-1.34
0.99
6.96
10.05
10.88

30.30
30.30
33.82
35.29
31.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
43.76
66.34
72.53

-34.24
-32.05
-31.18
-30.26
-29.27
-27.00
-16.49
-6.69
0.29

40.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.24
-34.43
-34.49
-34.54
-34.59
-34.68
-35.01
-35.35
-35.68
-36.01
-36.35
-36.68
-36.77
-36.82
-36.87
-36.93
-37.12

-7.44
-6.79
-6.58
-6.38
-6.18
-5.76
-4.41
-3.46
-2.99
-3.05
-3.74
-5.15
-5.68
-5.94
-6.21
-6.49
-7.42

16.45
14.36
17.10
22.58
29.62
26.75
15.24
14.36
14.36
14.36
14.36
20.82
25.02
18.11
14.36
14.36
14.38

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.62
6.26
6.13
6.00
5.86
5.54
4.21
2.63
0.80
-1.30
-3.76
-6.62
-7.48
-7.87
-8.26
-8.66
-9.90

41.48
41.51
37.67
31.83
25.92
25.93
25.97
26.00
26.04
26.08
26.11
26.15
26.16
32.09
37.96
41.81
41.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.75
-9.68
-9.64
-9.60
-9.54
-9.34
-9.05
-8.76
-8.48

-7.42
-4.54
-3.55
-2.60
-1.69
0.39
5.62
8.68
9.84

28.70
28.73
32.47
31.94
27.54
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.96
54.87
63.61

-32.04
-29.73
-28.51
-27.31
-25.29
-19.39
-11.47
-4.49
2.20

40.53
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.60
26.57
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62
-6.62

-8.06
-5.01
-3.93
-2.88
-1.86
0.52
6.65
9.90
10.88

32.31
32.31
35.77
37.40
34.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.52
65.18
72.53

-34.82
-32.63
-31.76
-30.83
-29.85
-27.58
-17.06
-7.27
-0.29

40.14
40.14
36.68
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.82
-35.01
-35.06
-35.12
-35.16
-35.25
-35.59
-35.92
-36.26
-36.59
-36.92
-37.26
-37.35
-37.40
-37.45
-37.50
-37.69

-8.06
-7.42
-7.21
-7.00
-6.80
-6.37
-4.97
-3.91
-3.26
-3.08
-3.42
-4.38
-4.77
-4.95
-5.15
-5.36
-6.06

19.21
15.83
20.32
25.98
32.82
30.41
19.94
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.85
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.62
6.30
6.18
6.07
5.95
5.66
4.50
3.13
1.56
-0.24
-2.32
-4.74
-5.46
-5.79
-6.12
-6.46
-7.50

41.55
41.58
37.74
31.89
25.98
25.99
26.03
26.07
26.10
26.14
26.17
26.21
26.22
32.15
38.02
57.01
41.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.62
-7.68
-7.71
-7.74
-7.79
-7.96
-8.22
-8.48
-8.76

-6.06
-3.18
-2.20
-1.26
-0.37
1.66
6.56
9.18
9.84

24.73
24.69
28.17
27.07
19.95
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.89
58.72
63.44

-32.03
-29.48
-28.15
-26.83
-24.62
-18.22
-9.84
-2.65
4.04

40.26
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.51
26.54
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65

-7.21
-4.21
-3.18
-2.19
-1.25
0.88
6.20
9.47
10.87

29.54
29.54
33.07
33.53
29.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.31
61.98
72.44

-35.16
-31.18
-29.79
-28.40
-27.02
-24.24
-15.35
-8.77
-1.10

40.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.16
-35.35
-35.40
-35.46
-35.50
-35.59
-35.93
-36.26
-36.60
-36.93
-37.26
-37.60
-37.69
-37.73
-37.79
-37.84
-38.03

-7.21
-6.57
-6.36
-6.16
-5.96
-5.53
-4.17
-3.22
-2.74
-2.79
-3.47
-4.88
-5.41
-5.66
-5.93
-6.21
-7.14

14.66
14.36
15.09
20.53
27.70
24.55
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.75
22.29
15.43
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.65
6.29
6.16
6.02
5.89
5.57
4.24
2.66
0.83
-1.28
-3.73
-6.60
-7.45
-7.84
-8.24
-8.64
-9.88

41.59
41.62
37.78
31.93
26.02
26.03
26.07
26.10
36.65
26.18
26.21
26.25
26.26
32.19
38.07
41.93
41.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.72
-9.65
-9.62
-9.58
-9.51
-9.31
-9.02
-8.74
-8.46

-7.14
-4.23
-3.24
-2.29
-1.39
0.66
5.62
8.31
9.10

27.70
27.74
31.47
30.45
25.29
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.98
52.18
58.13

-32.33
-29.77
-28.43
-27.10
-24.88
-18.44
-10.10
-3.12
3.15

40.53
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.60
26.57
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65
-6.65

-7.84
-4.78
-3.73
-2.73
-1.77
0.41
5.89
9.31
10.87

31.60
31.60
35.10
35.88
32.70
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.02
60.82
72.44

-35.73
-31.76
-30.36
-28.97
-27.60
-24.82
-15.92
-9.34
-1.67

40.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.33
26.33
26.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.73
-35.92
-35.98
-36.03
-36.08
-36.17
-36.50
-36.84
-37.17
-37.50
-37.84
-38.17
-38.26
-38.31
-38.36
-38.42
-38.61

-7.84
-7.19
-6.98
-6.78
-6.58
-6.14
-4.73
-3.67
-3.01
-2.82
-3.15
-4.11
-4.49
-4.68
-4.88
-5.08
-5.78

17.53
14.36
18.46
24.15
31.25
28.56
17.15
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

6.65
6.32
6.21
6.09
5.97
5.69
4.53
3.16
1.58
-0.21
-2.29
-4.71
-5.43
-5.76
-6.09
-6.43
-7.47

41.67
41.69
37.85
32.00
26.08
26.09
26.13
26.17
26.20
26.24
26.27
26.31
26.32
32.26
38.13
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.59
-7.65
-7.68
-7.71
-7.76
-7.93
-8.19
-8.46
-8.74

-5.78
-2.87
-1.89
-0.96
-0.07
1.92
6.57
8.81
9.10

23.61
23.58
26.99
25.31
17.25
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.93
56.02
57.95

-32.32
-29.53
-28.06
-26.62
-24.21
-17.27
-8.47
-1.28
4.99

40.26
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.51
26.54
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46

-3.43
-1.41
-0.70
-0.02
0.65
2.18
5.93
7.50
7.34

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.54
46.45
45.36

-23.15
-21.46
-20.80
-20.09
-19.34
-17.61
-9.65
-2.22
3.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.15
-23.34
-23.39
-23.45
-23.49
-23.58
-23.92
-24.25
-24.59
-24.92
-25.25
-25.59
-25.68
-25.72
-25.78
-25.83
-26.02

-3.43
-3.01
-2.88
-2.75
-2.62
-2.36
-1.62
-1.29
-1.42
-2.09
-3.39
-5.41
-6.11
-6.44
-6.78
-7.14
-8.29

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
29.20
32.99
27.77
23.61
20.38
25.25

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.41
4.04
3.92
3.78
3.65
3.33
2.00
0.41
-1.42
-3.52
-5.97
-8.84
-9.69
-10.08
-10.48
-10.88
-12.12

57.01
57.01
50.22
43.43
24.72
24.73
36.65
36.65
36.65
36.65
24.91
24.95
24.96
30.81
36.63
40.45
40.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.13
-12.13
-12.13
-12.13
-12.15
-12.18
-12.22
-12.28

-8.29
-6.17
-5.43
-4.71
-4.01
-2.37
2.08
5.11
6.75

30.52
30.52
34.36
34.18
33.85
20.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.93
38.61

-23.54
-22.32
-21.67
-21.02
-19.91
-16.55
-11.36
-6.22
-0.75

40.83
40.83
37.35
32.70
26.95
40.72
40.72
26.96
26.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46

-4.06
-1.99
-1.26
-0.55
0.13
1.71
5.62
7.34
7.34

15.96
15.96
18.16
16.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.19
45.32
45.36

-23.72
-22.04
-21.37
-20.67
-19.91
-18.19
-10.22
-2.79
2.52

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.72
-23.91
-23.97
-24.02
-24.07
-24.16
-24.49
-24.83
-25.16
-25.49
-25.83
-26.16
-26.25
-26.30
-26.35
-26.41
-26.60

-4.06
-3.63
-3.50
-3.37
-3.24
-2.97
-2.18
-1.74
-1.70
-2.12
-3.07
-4.64
-5.19
-5.45
-5.72
-6.01
-6.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.48
27.42
21.72
17.51
14.36
18.90

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.41
4.08
3.97
3.85
3.73
3.45
2.28
0.92
-0.66
-2.45
-4.54
-6.96
-7.67
-8.00
-8.33
-8.67
-9.71

57.01
57.01
50.22
30.62
24.78
24.79
36.65
36.65
36.65
36.65
24.97
25.01
25.02
30.88
36.70
40.52
40.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.99
-10.12
-10.19
-10.26
-10.39
-10.76
-11.35
-11.94
-12.55

-6.93
-4.81
-4.08
-3.37
-2.68
-1.10
3.02
5.61
6.75

26.78
26.71
30.40
29.75
27.72
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.30
33.69
38.43

-23.53
-22.08
-21.31
-20.54
-19.24
-15.37
-9.73
-4.38
1.09

40.56
61.08
37.12
32.48
26.75
40.72
26.86
26.93
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-3.27
-1.24
-0.55
0.10
0.72
2.10
5.36
7.06
7.34

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.99
43.27
45.29

-23.83
-20.81
-19.75
-18.70
-17.65
-15.54
-8.79
-3.78
2.06

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.83
-24.02
-24.08
-24.13
-24.18
-24.27
-24.60
-24.94
-25.27
-25.61
-25.94
-26.27
-26.36
-26.41
-26.46
-26.52
-26.71

-3.27
-2.84
-2.71
-2.58
-2.45
-2.19
-1.45
-1.11
-1.23
-1.90
-3.19
-5.21
-5.90
-6.23
-6.57
-6.93
-8.08

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
27.53
31.67
26.31
22.16
18.97
24.02

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.43
4.06
3.93
3.80
3.67
3.35
2.02
0.43
-1.40
-3.50
-5.95
-8.82
-9.67
-10.06
-10.46
-10.86
-12.10

57.01
57.01
50.22
43.43
24.79
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.98
25.02
25.03
30.89
36.71
40.53
40.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.10
-12.11
-12.11
-12.11
-12.11
-12.13
-12.16
-12.20
-12.26

-8.08
-5.94
-5.20
-4.48
-3.78
-2.17
2.08
4.84
6.19

29.83
29.83
33.62
33.19
32.53
18.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.35
36.18

-23.76
-22.35
-21.61
-20.86
-19.60
-15.84
-10.33
-5.19
-0.04

40.82
40.83
37.35
32.70
26.95
40.72
40.72
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-3.89
-1.81
-1.11
-0.44
0.20
1.63
5.04
6.90
7.34

15.96
15.96
17.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.42
42.14
45.29

-24.41
-21.38
-20.33
-19.27
-18.23
-16.12
-9.37
-4.35
1.49

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.41
-24.60
-24.65
-24.71
-24.75
-24.84
-25.18
-25.51
-25.85
-26.18
-26.51
-26.85
-26.94
-26.99
-27.04
-27.09
-27.28

-3.89
-3.47
-3.33
-3.20
-3.07
-2.80
-2.00
-1.55
-1.51
-1.92
-2.87
-4.44
-4.99
-5.25
-5.52
-5.80
-6.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.40
25.60
19.92
15.80
14.36
17.43

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.43
4.10
3.99
3.87
3.75
3.47
2.30
0.94
-0.64
-2.43
-4.52
-6.94
-7.65
-7.98
-8.31
-8.65
-9.69

57.01
57.01
50.22
30.70
24.86
24.87
36.65
36.65
36.65
36.65
25.05
25.08
25.09
30.96
36.78
40.60
40.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.98
-10.10
-10.17
-10.24
-10.37
-10.74
-11.33
-11.92
-12.53

-6.72
-4.58
-3.85
-3.14
-2.46
-0.91
3.03
5.34
6.19

25.99
25.91
29.59
28.55
26.05
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.33
32.29
36.08

-23.75
-22.11
-21.24
-20.38
-18.93
-14.66
-8.70
-3.35
1.79

40.56
61.08
54.29
47.51
26.75
40.72
26.86
26.93
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46

-9.56
-7.03
-6.14
-5.26
-4.41
-2.41
2.87
5.97
7.34

35.76
35.76
40.05
43.46
43.30
31.28
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.22
36.68
45.36

-28.77
-27.08
-26.42
-25.71
-24.96
-23.23
-15.27
-7.84
-2.52

40.37
40.37
36.91
32.27
26.54
26.54
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.77
-28.96
-29.01
-29.07
-29.11
-29.20
-29.54
-29.87
-30.21
-30.54
-30.87
-31.21
-31.30
-31.35
-31.40
-31.45
-31.64

-9.56
-8.33
-7.94
-7.55
-7.17
-6.34
-3.64
-1.61
-0.35
-0.02
-0.75
-2.71
-3.48
-3.85
-4.25
-4.67
-6.07

28.67
23.88
27.31
31.51
38.71
32.77
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.51
11.95
11.75
11.55
11.34
10.83
8.68
6.06
2.97
-0.62
-4.78
-9.58
-10.99
-11.64
-12.29
-12.96
-15.01

40.81
40.83
37.02
31.20
25.33
25.34
25.37
36.65
36.65
36.65
36.65
25.56
25.57
31.46
50.22
57.01
41.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.68
-14.53
-14.45
-14.37
-14.23
-13.81
-13.17
-12.55
-11.94

-6.07
-3.66
-2.84
-2.06
-1.32
0.36
4.36
6.39
6.75

20.50
20.59
23.18
19.53
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.83
36.90
38.82

-26.81
-24.62
-23.47
-22.33
-20.43
-14.91
-7.65
-1.54
3.93

41.15
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.07
27.00
26.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46
-8.46

-10.18
-7.61
-6.69
-5.80
-4.93
-2.88
2.55
5.81
7.34

37.25
37.25
43.09
47.14
47.59
34.09
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.03
45.36

-29.34
-27.66
-26.99
-26.29
-25.53
-23.81
-15.84
-8.41
-3.10

40.37
40.37
36.91
32.27
26.54
26.54
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.34
-29.53
-29.59
-29.64
-29.69
-29.78
-30.11
-30.45
-30.78
-31.11
-31.45
-31.78
-31.87
-31.92
-31.97
-32.03
-32.22

-10.18
-8.96
-8.56
-8.17
-7.79
-6.95
-4.20
-2.05
-0.63
-0.05
-0.43
-1.93
-2.56
-2.87
-3.20
-3.55
-4.71

30.50
26.10
29.62
33.72
43.71
36.37
16.98
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.51
11.99
11.81
11.62
11.42
10.95
8.97
6.56
3.73
0.45
-3.34
-7.69
-8.98
-9.56
-10.15
-10.75
-12.60

40.88
40.90
37.08
31.26
25.39
25.40
25.44
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.55
-12.53
-12.52
-12.50
-12.48
-12.42
-12.34
-12.28
-12.22

-4.71
-2.30
-1.49
-0.72
0.00
1.63
5.31
6.89
6.75

15.96
15.96
18.27
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.95
39.64
38.64

-26.80
-24.37
-23.10
-21.85
-19.76
-13.73
-6.02
0.30
5.77

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.97
26.97
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-9.39
-6.86
-5.99
-5.15
-4.34
-2.50
2.29
5.52
7.34

35.32
35.32
39.23
41.44
41.16
30.18
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.77
45.29

-29.45
-26.43
-25.37
-24.32
-23.27
-21.16
-14.41
-9.40
-3.56

40.37
40.37
36.91
32.27
26.54
26.54
40.72
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.45
-29.64
-29.70
-29.75
-29.80
-29.89
-30.22
-30.56
-30.89
-31.23
-31.56
-31.89
-31.98
-32.03
-32.08
-32.14
-32.33

-9.39
-8.17
-7.77
-7.38
-7.00
-6.17
-3.47
-1.42
-0.17
0.17
-0.55
-2.50
-3.27
-3.65
-4.05
-4.47
-5.86

27.77
22.77
26.22
30.49
36.79
31.61
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.53
11.97
11.77
11.57
11.35
10.85
8.70
6.08
2.99
-0.60
-4.76
-9.56
-10.97
-11.62
-12.27
-12.94
-14.99

40.89
40.92
37.10
31.28
25.40
25.41
25.45
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.64
31.54
50.22
57.01
41.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.66
-14.51
-14.43
-14.35
-14.21
-13.79
-13.16
-12.53
-11.92

-5.86
-3.43
-2.61
-1.83
-1.09
0.56
4.37
6.11
6.19

19.57
19.67
22.01
17.94
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.86
35.75
36.31

-27.03
-24.65
-23.40
-22.18
-20.12
-14.20
-6.63
-0.50
4.64

41.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.07
27.00
26.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-10.02
-7.44
-6.54
-5.68
-4.86
-2.97
1.98
5.37
7.34

36.87
36.87
42.27
45.11
45.44
33.12
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.04
45.29

-30.03
-27.00
-25.95
-24.89
-23.85
-21.74
-14.99
-9.97
-4.13

40.37
40.37
36.91
32.27
26.54
26.54
40.72
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.03
-30.22
-30.28
-30.33
-30.37
-30.46
-30.80
-31.13
-31.47
-31.80
-32.13
-32.47
-32.56
-32.61
-32.66
-32.72
-32.90

-10.02
-8.79
-8.39
-8.00
-7.62
-6.78
-4.02
-1.87
-0.44
0.15
-0.23
-1.73
-2.35
-2.66
-2.99
-3.34
-4.50

29.68
25.09
28.64
32.86
41.78
34.45
14.78
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.53
12.01
11.83
11.64
11.44
10.97
8.99
6.58
3.75
0.47
-3.32
-7.67
-8.96
-9.54
-10.13
-10.73
-12.58

40.96
40.99
37.17
31.34
25.46
25.47
25.51
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.53
-12.51
-12.50
-12.48
-12.46
-12.40
-12.32
-12.26
-12.20

-4.50
-2.08
-1.26
-0.50
0.23
1.83
5.31
6.61
6.19

15.96
15.96
16.97
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.97
37.86
36.20

-27.02
-24.41
-23.04
-21.69
-19.45
-13.02
-5.00
1.33
6.48

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.97
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

47.59 (055)
34.09 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
20.69 (024)
51.06 (016)
73.99 (016)
80.43 (016)

7.98
7.98
7.98
9.25
10.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

43.71 (055)
36.37 (055)
23.92 (017)
18.23 (017)
14.36 (001)
14.36 (001)
18.97 (024)
29.20 (050)
32.99 (050)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

34.36 (050)
20.94 (050)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
20.27 (019)
47.60 (019)
66.43 (017)
71.75 (016)

7.98
7.98
7.98
8.30
8.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 109.66 kp/ml Hormigón = 1.68 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.17
0.28
-0.09
0.49
0.14
0.40
0.76
0.26
0.40
0.24
0.38
1.53
1.67
1.70
1.84
1.52
1.66
1.69

0.17
0.24
0.00
0.39
0.18
0.36
0.67
0.27
0.36
0.26
0.36
1.32
1.41
1.43
1.52
1.31
1.41
1.43

0.16
0.20
0.07
0.30
0.21
0.31
0.57
0.27
0.32
0.27
0.33
1.12
1.17
1.17
1.23
1.12
1.17
1.18

0.16
0.18
0.13
0.23
0.23
0.28
0.51
0.27
0.29
0.27
0.30
0.98
1.00
0.98
1.00
0.99
1.01
0.99

0.16
0.16
0.18
0.18
0.25
0.25
0.48
0.27
0.27
0.28
0.28
0.94
0.94
0.88
0.88
0.95
0.95
0.89

0.18
0.16
0.23
0.13
0.28
0.23
0.51
0.29
0.27
0.30
0.27
1.00
0.98
0.88
0.85
1.01
0.99
0.88

0.20
0.16
0.30
0.07
0.31
0.21
0.57
0.32
0.27
0.33
0.27
1.17
1.12
0.97
0.91
1.17
1.12
0.97

0.24
0.17
0.39
0.00
0.36
0.18
0.67
0.36
0.27
0.36
0.26
1.41
1.32
1.12
1.02
1.41
1.31
1.11

0.28
0.17
0.49
-0.09
0.40
0.14
0.76
0.40
0.26
0.38
0.24
1.67
1.53
1.29
1.14
1.66
1.52
1.27
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C019 1.83 1.52 1.23 1.01 0.89 0.86 0.92 1.02 1.13

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

0.82
0.96
0.95
1.09
1.46
1.61
1.59
1.73
0.80
0.94
0.93
1.07
1.45
1.59
1.58
1.72
0.16
0.31
0.15
0.29
1.42
1.57
1.59
1.74
0.71
0.85
0.83
0.98
1.35
1.50
1.48
1.63

0.79
0.88
0.87
0.97
1.24
1.33
1.32
1.42
0.78
0.88
0.87
0.96
1.23
1.33
1.32
1.41
0.17
0.27
0.17
0.27
1.22
1.31
1.33
1.43
0.69
0.79
0.77
0.87
1.14
1.24
1.23
1.32

0.74
0.80
0.79
0.84
1.03
1.08
1.07
1.12
0.75
0.80
0.79
0.85
1.03
1.08
1.07
1.13
0.18
0.23
0.18
0.23
1.03
1.08
1.08
1.14
0.66
0.71
0.70
0.75
0.94
0.99
0.98
1.03

0.73
0.75
0.73
0.75
0.86
0.89
0.86
0.89
0.74
0.76
0.74
0.76
0.87
0.89
0.87
0.90
0.17
0.20
0.18
0.21
0.89
0.92
0.90
0.92
0.64
0.67
0.64
0.67
0.78
0.80
0.78
0.80

0.77
0.77
0.73
0.73
0.77
0.77
0.73
0.73
0.78
0.78
0.74
0.74
0.78
0.78
0.74
0.74
0.18
0.18
0.19
0.19
0.85
0.85
0.80
0.80
0.69
0.69
0.64
0.64
0.69
0.69
0.64
0.64

0.89
0.86
0.79
0.77
0.75
0.73
0.66
0.63
0.89
0.87
0.80
0.77
0.76
0.74
0.67
0.64
0.20
0.17
0.21
0.18
0.92
0.89
0.79
0.77
0.80
0.78
0.71
0.68
0.67
0.64
0.57
0.55

1.08
1.03
0.93
0.87
0.80
0.74
0.65
0.59
1.08
1.03
0.93
0.88
0.80
0.75
0.65
0.60
0.23
0.18
0.23
0.18
1.08
1.03
0.88
0.82
0.99
0.94
0.84
0.78
0.71
0.66
0.56
0.50

1.33
1.24
1.11
1.02
0.88
0.79
0.66
0.57
1.33
1.23
1.11
1.01
0.88
0.78
0.66
0.56
0.27
0.17
0.27
0.17
1.31
1.22
1.02
0.93
1.24
1.14
1.02
0.92
0.79
0.69
0.57
0.47

1.61
1.46
1.32
1.17
0.96
0.82
0.67
0.53
1.59
1.45
1.30
1.16
0.94
0.80
0.65
0.51
0.31
0.16
0.29
0.15
1.57
1.42
1.18
1.03
1.50
1.35
1.21
1.06
0.85
0.71
0.56
0.42

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 2.83 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 4.21 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.36 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 2.98
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.060
0.025
0.014
0.004
0.000

0.010
0.010
0.034
0.062
0.076

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.070
0.062
0.036
0.024
0.007
0.005
0.017
0.071
0.089

0.034
0.038
0.047
0.047
0.034
0.020
0.015
0.023
0.024

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.085
0.075
0.039
0.002
0.000

0.036
0.039
0.034
0.051
0.057

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.172 cm -0.122 cm
Flecha diferida 0.083 cm -0.083 cm
Flecha TOTAL 0.255 cm -0.206 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20 T-3.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.18 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.10 m
< Cartela vertical ................................ 0.10 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 8.42 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 2.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 6.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.10
0.02
0.06
0.10
0.14
0.22
0.44
0.55
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.44
-1.26
-1.20
-1.14
-1.09
-0.98
-0.61
-0.24
0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.44
-1.63
-1.69
-1.74
-1.78
-1.88
-2.21
-2.54
-2.88
-3.21
-3.55
-3.88
-3.97
-4.02
-4.07
-4.13
-4.32

-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.09
-0.15
-0.37
-0.80
-0.96
-1.04
-1.12
-1.21
-1.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.47
-1.14
-2.03
-2.30
-2.43
-2.56
-2.69
-3.11

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.93
-2.85
-2.80
-2.76
-2.68
-2.44
-2.08
-1.72
-1.37

-1.50
-1.16
-1.04
-0.92
-0.80
-0.53
0.21
0.74
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.71
-3.62
-3.53
-3.44
-3.23
-2.55
-1.74
-0.95
-0.14

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.38
-0.23
-0.18
-0.14
-0.09
0.02
0.30
0.49
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.69
-1.51
-1.45
-1.39
-1.34
-1.23
-0.86
-0.49
-0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.69
-1.88
-1.94
-1.99
-2.04
-2.13
-2.46
-2.80
-3.13
-3.46
-3.80
-4.13
-4.22
-4.27
-4.32
-4.38
-4.57

-0.38
-0.38
-0.38
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.01

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.18
-0.26
-0.31
-0.35
-0.42
-0.65
-1.01
-1.37
-1.72

-0.36
-0.03
0.08
0.18
0.28
0.50
0.97
1.13
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.54
-3.28
-3.10
-2.93
-2.59
-1.55
-0.42
0.51
1.32

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

0.51
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.52
0.37
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.47
-0.28
-0.22
-0.17
-0.12
0.00
0.36
0.73
1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.47
-0.66
-0.71
-0.76
-0.81
-0.90
-1.24
-1.57
-1.90
-2.24
-2.57
-2.91
-3.00
-3.04
-3.10
-3.15
-3.34

0.51
0.67
0.72
0.77
0.81
0.90
1.14
1.16
0.91
0.33
-0.63
-2.03
-2.49
-2.71
-2.94
-3.17
-3.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.83
25.60
23.47
22.09
19.51
19.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.50
1.44
1.39
1.32
1.17
0.50
-0.38
-1.47
-2.76
-4.25
-5.95
-6.45
-6.68
-6.91
-7.14
-7.86

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.49
22.50
28.21
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.42
-7.21
-7.11
-7.00
-6.81
-6.23
-5.36
-4.48
-3.62

-3.92
-3.58
-3.45
-3.31
-3.17
-2.82
-1.59
-0.40
0.63

15.96
15.96
15.96
18.26
21.71
19.90
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.68
-3.96
-4.07
-4.16
-4.24
-4.34
-4.16
-3.59
-2.66

61.08
61.08
54.29
32.10
26.35
26.29
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

-1.89
-1.65
-1.57
-1.49
-1.41
-1.23
-0.68
-0.23
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.67
-2.48
-2.42
-2.37
-2.31
-2.20
-1.84
-1.47
-1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.67
-2.85
-2.91
-2.96
-3.01
-3.10
-3.44
-3.77
-4.10
-4.44
-4.77
-5.11
-5.20
-5.24
-5.29
-5.35
-5.54

-1.89
-1.72
-1.67
-1.61
-1.56
-1.43
-0.98
-0.53
-0.08
0.35
0.69
0.91
0.94
0.94
0.95
0.95
0.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.61
1.43
1.05
0.47
0.27
0.18
0.09
-0.01
-0.32

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.74
-0.94
-1.04
-1.15
-1.33
-1.89
-2.75
-3.62
-4.48

0.93
1.28
1.39
1.48
1.57
1.73
1.82
1.40
0.63

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.75
-3.17
-2.83
-2.50
-1.89
-0.14
1.70
3.03
3.96

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-1.12
-0.83
-0.73
-0.64
-0.55
-0.35
0.16
0.40
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.38
-3.00
-2.87
-2.74
-2.62
-2.33
-1.37
-0.41
0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.38
-3.57
-3.62
-3.68
-3.72
-3.81
-4.15
-4.48
-4.82
-5.15
-5.48
-5.82
-5.91
-5.96
-6.01
-6.07
-6.25

-1.12
-0.73
-0.60
-0.48
-0.37
-0.12
0.63
1.05
1.10
0.73
-0.13
-1.53
-2.02
-2.25
-2.49
-2.73
-3.53

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.50
17.17
16.41
15.68
15.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.77
3.67
3.56
3.46
3.21
2.16
0.90
-0.55
-2.21
-4.08
-6.15
-6.75
-7.02
-7.30
-7.57
-8.42

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.81
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.24
-8.16
-8.11
-8.07
-7.99
-7.75
-7.40
-7.05
-6.71

-3.53
-3.01
-2.82
-2.63
-2.45
-2.01
-0.73
0.22
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.74
-5.67
-5.58
-5.49
-5.27
-4.50
-3.31
-1.99
-0.53

61.08
61.08
54.29
47.51
26.48
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-2.30
-1.92
-1.78
-1.65
-1.53
-1.23
-0.43
0.10
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.46
-4.09
-3.95
-3.82
-3.70
-3.41
-2.45
-1.50
-0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.46
-4.65
-4.71
-4.76
-4.81
-4.90
-5.23
-5.57
-5.90
-6.23
-6.57
-6.90
-6.99
-7.04
-7.09
-7.15
-7.34

-2.30
-1.90
-1.77
-1.65
-1.52
-1.25
-0.35
0.33
0.74
0.82
0.52
-0.21
-0.50
-0.64
-0.78
-0.94
-1.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.90
3.85
3.79
3.73
3.58
2.90
2.02
0.93
-0.36
-1.85
-3.55
-4.05
-4.28
-4.51
-4.74
-5.45

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.61
-5.68
-5.72
-5.76
-5.83
-6.04
-6.37
-6.71
-7.05

-1.45
-0.91
-0.73
-0.56
-0.40
-0.04
0.75
1.01
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.87
-5.41
-5.12
-4.84
-4.31
-2.70
-0.76
0.90
2.36

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15

-4.42
-3.10
-2.63
-2.16
-1.69
-0.56
2.89
5.63
6.78

19.93
19.93
22.83
24.61
23.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.51
36.90
44.09

-14.83
-14.38
-14.21
-14.05
-13.88
-13.49
-11.67
-7.87
0.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.05
26.05
26.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.83
-15.02
-15.07
-15.13
-15.17
-15.26
-15.60
-15.93
-16.26
-16.60
-16.93
-17.27
-17.36
-17.40
-17.46
-17.51
-17.70

-4.42
-4.01
-3.88
-3.75
-3.62
-3.34
-2.41
-1.71
-1.27
-1.16
-1.43
-2.14
-2.41
-2.55
-2.69
-2.84
-3.34

14.36
14.36
14.36
17.70
22.51
20.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.15
4.00
3.95
3.89
3.83
3.68
3.00
2.12
1.03
-0.26
-1.75
-3.45
-3.95
-4.17
-4.40
-4.64
-5.35

57.01
57.01
35.35
29.60
23.82
23.83
23.86
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.05
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.34
-5.34
-5.34
-5.33
-5.33
-5.32
-5.31
-5.30
-5.30

-3.34
-1.99
-1.53
-1.08
-0.66
0.31
2.71
4.05
4.49

15.96
15.96
16.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.30
28.52
31.02

-14.92
-13.89
-13.30
-12.72
-11.68
-8.61
-4.76
-1.41
1.78

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.18
26.18
26.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55

-4.60
-3.42
-3.01
-2.61
-2.23
-1.35
0.89
2.14
2.40

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-13.79
-12.54
-12.08
-11.62
-11.17
-10.07
-6.42
-2.77
0.89

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-13.79
-13.93
-13.97
-14.01
-14.05
-14.11
-14.36
-14.61
-14.86
-15.10
-15.35
-15.60
-15.67
-15.70
-15.74
-15.78
-15.92

-4.60
-3.40
-3.02
-2.65
-2.30
-1.55
0.66
1.96
2.28
1.55
-0.29
-3.32
-4.36
-4.86
-5.37
-5.90
-7.61

15.79
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.65
30.59
28.73
27.64
27.03
27.68

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.55
11.51
11.16
10.80
10.44
9.61
6.42
2.99
-0.70
-4.64
-8.82
-13.26
-14.51
-15.07
-15.64
-16.21
-17.94

57.01
57.01
50.22
43.43
23.70
36.65
36.65
36.65
23.78
36.65
36.65
23.86
23.87
29.66
35.43
39.21
39.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.60
-17.44
-17.36
-17.27
-17.12
-16.68
-16.01
-15.36
-14.72

-7.61
-6.29
-5.82
-5.37
-4.92
-3.87
-0.93
1.15
2.31

25.21
23.91
24.99
26.56
28.73
20.17
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.54
-14.00
-13.68
-13.34
-12.71
-10.67
-7.47
-4.13
-0.59

41.51
41.49
37.99
33.31
27.51
27.46
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55
-12.55

-6.53
-5.19
-4.72
-4.26
-3.82
-2.80
-0.07
1.66
2.40

23.77
23.77
25.31
25.95
27.13
18.84
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.56
-14.31
-13.85
-13.40
-12.95
-11.84
-8.19
-4.54
-0.89

40.88
61.08
37.40
32.75
27.00
27.00
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-15.56
-15.70
-15.74
-15.78
-15.82
-15.88
-16.13
-16.38
-16.63
-16.87
-17.12
-17.37
-17.44
-17.47
-17.51
-17.55
-17.69

-6.53
-5.32
-4.93
-4.56
-4.19
-3.41
-0.97
0.72
1.61
1.64
0.76
-1.09
-1.78
-2.10
-2.45
-2.80
-3.97

23.69
20.86
22.06
23.87
26.68
20.30
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.55
11.70
11.41
11.12
10.82
10.14
7.54
4.72
1.71
-1.51
-4.94
-8.57
-9.59
-10.05
-10.52
-10.98
-12.40

39.18
39.20
35.43
29.67
23.89
23.90
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.69
-12.82
-12.90
-12.97
-13.09
-13.48
-14.09
-14.72
-15.36

-3.97
-2.65
-2.20
-1.77
-1.36
-0.45
1.64
2.51
2.31

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.68
-13.48
-12.82
-12.16
-11.00
-7.54
-3.05
0.87
4.41

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-4.79
-3.13
-2.56
-2.01
-1.47
-0.24
2.96
4.81
5.32

18.74
18.74
21.91
20.65
18.23
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.91
31.18
33.82

-19.22
-17.53
-16.91
-16.30
-15.69
-14.20
-9.27
-4.34
0.59

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.54
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-19.22
-19.41
-19.47
-19.52
-19.57
-19.66
-19.99
-20.33
-20.66
-20.99
-21.33
-21.66
-21.75
-21.80
-21.85
-21.91
-22.10

-4.79
-3.97
-3.72
-3.47
-3.23
-2.72
-1.22
-0.32
-0.08
-0.53
-1.73
-3.72
-4.41
-4.73
-5.07
-5.42
-6.54

14.36
14.36
14.36
14.36
16.04
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.88
24.39
19.87
16.70
14.39
19.91

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.48
7.78
7.55
7.31
7.07
6.52
4.39
2.10
-0.36
-2.98
-5.77
-8.73
-9.56
-9.94
-10.31
-10.70
-11.85

57.01
57.01
50.22
30.10
24.29
24.30
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.52
24.53
30.36
36.16
39.96
39.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.62
-11.51
-11.46
-11.40
-11.30
-11.01
-10.56
-10.13
-9.70

-6.54
-4.80
-4.19
-3.60
-3.04
-1.72
1.73
3.93
4.97

24.37
24.43
27.37
26.84
26.02
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.86
31.44

-19.29
-18.21
-17.59
-16.98
-15.87
-12.49
-7.91
-3.63
0.66

40.76
61.08
37.27
32.62
26.86
40.72
40.72
26.73
26.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48
-8.48

-6.08
-4.31
-3.70
-3.11
-2.54
-1.21
2.31
4.49
5.32

24.30
24.30
27.83
27.84
26.91
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.34
33.82

-20.40
-18.71
-18.09
-17.48
-16.87
-15.38
-10.45
-5.52
-0.59

40.37
61.08
54.29
32.27
26.54
40.72
40.72
26.54
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.40
-20.59
-20.65
-20.70
-20.75
-20.84
-21.17
-21.51
-21.84
-22.18
-22.51
-22.84
-22.93
-22.98
-23.03
-23.09
-23.28

-6.08
-5.26
-4.99
-4.74
-4.49
-3.96
-2.31
-1.15
-0.52
-0.47
-1.03
-2.23
-2.68
-2.89
-3.12
-3.35
-4.12

18.74
14.46
17.10
20.67
25.64
21.49
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.48
7.91
7.72
7.52
7.33
6.88
5.14
3.26
1.25
-0.90
-3.18
-5.60
-6.28
-6.59
-6.90
-7.21
-8.15

39.78
39.80
36.02
30.24
24.42
24.43
24.47
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.66
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.35
-8.44
-8.49
-8.53
-8.62
-8.88
-9.28
-9.70
-10.13

-4.12
-2.37
-1.77
-1.20
-0.66
0.56
3.44
4.84
4.97

15.96
15.96
18.48
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.94
30.72
31.22

-19.38
-17.86
-17.02
-16.19
-14.72
-10.40
-4.97
-0.29
4.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.63
26.68
26.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61

-5.48
-3.85
-3.29
-2.75
-2.22
-1.01
2.10
3.88
4.31

19.18
19.18
20.95
19.59
17.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.84
25.80

-18.93
-17.24
-16.62
-16.00
-15.40
-13.90
-8.97
-4.04
0.89

40.89
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.93
-19.12
-19.17
-19.22
-19.27
-19.36
-19.70
-20.03
-20.36
-20.70
-21.03
-21.37
-21.46
-21.50
-21.56
-21.61
-21.80

-5.48
-4.27
-3.89
-3.53
-3.17
-2.41
-0.19
1.13
1.46
0.75
-1.08
-4.09
-5.13
-5.62
-6.13
-6.66
-8.36

16.78
14.36
14.36
14.36
15.69
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.21
29.71
27.01
25.33
24.29
27.63

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.61
11.57
11.21
10.86
10.49
9.67
6.48
3.04
-0.64
-4.58
-8.77
-13.20
-14.45
-15.02
-15.58
-16.15
-17.89

39.59
57.01
35.84
30.07
24.26
24.27
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.49
24.50
30.33
36.12
39.93
39.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.54
-17.38
-17.30
-17.21
-17.07
-16.62
-15.95
-15.30
-14.66

-8.36
-6.60
-5.98
-5.38
-4.80
-3.43
0.28
2.77
4.07

28.11
28.19
29.41
30.09
31.04
19.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.84

-19.46
-18.55
-18.02
-17.48
-16.50
-13.42
-8.97
-4.58
-0.05

41.50
41.48
37.98
33.30
27.51
27.46
40.72
27.31
27.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61

-7.41
-5.63
-5.00
-4.40
-3.82
-2.46
1.14
3.39
4.31

27.20
27.20
30.21
30.18
30.46
20.13
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.26
25.80

-20.70
-19.01
-18.39
-17.78
-17.17
-15.67
-10.74
-5.82
-0.89

40.89
40.89
37.41
32.76
27.00
27.00
40.72
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.70
-20.89
-20.94
-21.00
-21.04
-21.13
-21.47
-21.80
-22.14
-22.47
-22.80
-23.14
-23.23
-23.28
-23.33
-23.39
-23.57

-7.41
-6.19
-5.81
-5.43
-5.06
-4.27
-1.82
-0.11
0.79
0.84
-0.03
-1.86
-2.54
-2.87
-3.21
-3.56
-4.73

24.53
19.00
21.45
24.75
29.26
23.77
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.61
11.76
11.47
11.17
10.88
10.20
7.59
4.78
1.77
-1.46
-4.88
-8.51
-9.53
-9.99
-10.46
-10.92
-12.34

39.81
39.84
36.05
30.27
24.45
24.46
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.69
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.63
-12.77
-12.84
-12.91
-13.04
-13.43
-14.04
-14.66
-15.30

-4.73
-2.96
-2.35
-1.78
-1.24
-0.01
2.84
4.13
4.07

15.96
15.96
16.21
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.30
22.41

-19.59
-18.03
-17.16
-16.30
-14.78
-10.29
-4.55
0.42
4.95

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.16
27.24
27.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18

-4.97
-3.79
-3.38
-2.98
-2.60
-1.73
0.52
1.77
2.03

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-13.79
-12.54
-12.08
-11.62
-11.17
-10.07
-6.42
-2.77
0.89

61.08
61.08
54.29
47.51
27.18
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-13.79
-13.93
-13.97
-14.01
-14.05
-14.11
-14.36
-14.61
-14.86
-15.10
-15.35
-15.60
-15.67
-15.70
-15.74
-15.78
-15.92

-4.97
-3.62
-3.19
-2.78
-2.38
-1.53
0.96
2.42
2.79
2.00
-0.02
-3.34
-4.48
-5.02
-5.58
-6.16
-8.03

17.67
16.07
15.63
15.29
15.15
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.92
32.08
30.47
29.55
29.06
29.15

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.62
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.18
12.99
12.58
12.18
11.76
10.83
7.23
3.38
-0.72
-5.07
-9.67
-14.52
-15.88
-16.50
-17.11
-17.73
-19.62

38.96
57.01
50.22
43.43
23.70
36.65
36.65
23.76
23.78
36.65
36.65
23.86
23.87
29.66
35.43
39.21
39.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.27
-19.11
-19.02
-18.94
-18.79
-18.34
-17.67
-17.01
-16.37

-8.03
-6.71
-6.24
-5.78
-5.33
-4.27
-1.28
0.82
1.99

25.94
23.87
25.16
27.00
29.51
21.80
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.61
-14.09
-13.78
-13.45
-12.83
-10.81
-7.58
-4.18
-0.55

41.72
41.70
38.19
33.50
27.70
27.65
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18
-14.18

-6.91
-5.56
-5.09
-4.64
-4.20
-3.18
-0.45
1.29
2.03

24.35
24.35
25.25
26.13
27.67
19.48
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.56
-14.31
-13.85
-13.40
-12.95
-11.84
-8.19
-4.54
-0.89

41.08
41.08
37.60
32.94
27.18
27.18
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-15.56
-15.70
-15.74
-15.78
-15.82
-15.88
-16.13
-16.38
-16.63
-16.87
-17.12
-17.37
-17.44
-17.47
-17.51
-17.55
-17.69

-6.91
-5.54
-5.10
-4.68
-4.27
-3.39
-0.68
1.18
2.12
2.09
1.03
-1.11
-1.89
-2.27
-2.66
-3.06
-4.39

25.21
23.17
24.18
25.75
28.22
21.03
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.18
13.18
12.84
12.49
12.15
11.36
8.34
5.12
1.69
-1.95
-5.78
-9.83
-10.96
-11.47
-11.99
-12.50
-14.07

39.18
39.20
35.43
29.67
23.89
23.90
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.36
-14.49
-14.56
-14.63
-14.76
-15.14
-15.75
-16.37
-17.01

-4.39
-3.06
-2.61
-2.18
-1.77
-0.85
1.28
2.18
1.99

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.74
-13.57
-12.91
-12.26
-11.12
-7.68
-3.16
0.83
4.45

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73

-6.37
-3.97
-3.13
-2.33
-1.55
0.25
4.95
7.72
8.54

25.32
25.32
28.91
28.78
25.43
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.82
47.90
53.84

-27.83
-25.43
-24.55
-23.69
-22.82
-20.78
-13.72
-6.58
0.59

40.40
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.83
-28.02
-28.08
-28.13
-28.18
-28.27
-28.60
-28.94
-29.27
-29.60
-29.94
-30.27
-30.36
-30.41
-30.46
-30.52
-30.71

-6.37
-5.53
-5.27
-5.01
-4.76
-4.23
-2.66
-1.69
-1.38
-1.76
-2.89
-4.81
-5.48
-5.80
-6.13
-6.47
-7.57

15.27
14.36
14.36
17.49
23.15
18.65
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.22
27.17
21.36
17.10
14.36
19.41

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.73
8.04
7.80
7.56
7.32
6.77
4.65
2.36
-0.10
-2.73
-5.52
-8.47
-9.31
-9.68
-10.06
-10.44
-11.60

40.69
40.72
36.90
31.09
25.23
25.24
25.27
36.65
36.65
36.65
25.42
25.45
25.46
31.35
37.19
41.02
41.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.37
-11.26
-11.21
-11.15
-11.05
-10.75
-10.31
-9.87
-9.45

-7.57
-5.17
-4.34
-3.54
-2.77
-1.00
3.56
6.38
7.61

28.42
28.47
32.31
31.58
29.33
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.12
37.78
46.65

-26.54
-24.88
-23.95
-23.03
-21.41
-16.56
-10.16
-4.34
1.38

40.73
40.72
37.24
32.59
26.83
40.72
26.75
26.70
26.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73

-7.66
-5.15
-4.28
-3.43
-2.61
-0.71
4.31
7.40
8.54

30.03
30.03
33.68
34.41
32.65
18.57
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.12
45.57
53.84

-29.01
-26.61
-25.74
-24.87
-24.01
-21.96
-14.90
-7.76
-0.59

40.40
40.40
36.94
32.30
26.57
40.72
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.01
-29.20
-29.26
-29.31
-29.36
-29.45
-29.78
-30.12
-30.45
-30.79
-31.12
-31.45
-31.54
-31.59
-31.64
-31.70
-31.89

-7.66
-6.81
-6.54
-6.28
-6.02
-5.47
-3.75
-2.52
-1.83
-1.71
-2.19
-3.33
-3.75
-3.96
-4.18
-4.40
-5.15

20.86
16.63
20.28
25.00
31.06
27.61
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.73
8.16
7.97
7.78
7.58
7.13
5.39
3.52
1.50
-0.64
-2.93
-5.35
-6.03
-6.34
-6.64
-6.96
-7.90

40.84
40.86
37.05
31.23
25.35
25.36
25.40
36.65
36.65
36.65
36.65
25.58
25.59
31.49
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.10
-8.18
-8.23
-8.28
-8.37
-8.63
-9.03
-9.45
-9.87

-5.15
-2.74
-1.92
-1.14
-0.40
1.28
5.27
7.29
7.61

20.60
20.55
23.80
21.60
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.31
44.30
46.37

-26.63
-24.53
-23.38
-22.24
-20.27
-14.47
-7.21
-1.01
4.71

40.32
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.60
26.65
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73

-6.36
-3.95
-3.11
-2.30
-1.52
0.28
4.97
7.71
8.49

25.28
25.28
28.87
28.70
25.28
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.93
47.84
53.53

-27.97
-25.51
-24.62
-23.74
-22.86
-20.79
-13.64
-6.46
0.71

40.40
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.97
-28.16
-28.21
-28.27
-28.31
-28.40
-28.74
-29.07
-29.41
-29.74
-30.07
-30.41
-30.50
-30.55
-30.60
-30.65
-30.84

-6.36
-5.52
-5.25
-5.00
-4.75
-4.22
-2.65
-1.68
-1.37
-1.76
-2.89
-4.81
-5.48
-5.79
-6.12
-6.46
-7.57

15.11
14.36
14.36
17.32
22.98
18.45
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.10
27.07
21.25
16.98
14.36
19.31

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.73
8.03
7.80
7.56
7.32
6.77
4.64
2.35
-0.11
-2.73
-5.52
-8.48
-9.31
-9.69
-10.07
-10.45
-11.60

40.71
40.73
36.92
31.11
25.24
25.25
25.29
36.65
36.65
36.65
25.43
25.47
25.48
31.37
37.21
41.04
41.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.37
-11.27
-11.21
-11.15
-11.06
-10.76
-10.31
-9.88
-9.45

-7.57
-5.16
-4.33
-3.53
-2.76
-0.99
3.57
6.37
7.58

28.40
28.46
32.30
31.55
29.25
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.19
37.74
46.41

-26.63
-24.94
-24.00
-23.07
-21.43
-16.53
-10.09
-4.26
1.44

40.73
40.72
37.24
32.59
26.83
40.72
26.75
26.70
26.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73
-8.73

-7.64
-5.13
-4.25
-3.40
-2.58
-0.68
4.33
7.39
8.49

29.99
29.99
33.64
34.34
32.53
18.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.25
45.51
53.53

-29.15
-26.69
-25.80
-24.92
-24.04
-21.97
-14.82
-7.64
-0.47

40.40
40.40
36.94
32.30
26.57
40.72
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.15
-29.34
-29.40
-29.45
-29.49
-29.59
-29.92
-30.25
-30.59
-30.92
-31.26
-31.59
-31.68
-31.73
-31.78
-31.84
-32.03

-7.64
-6.80
-6.53
-6.27
-6.01
-5.46
-3.74
-2.51
-1.82
-1.70
-2.19
-3.32
-3.75
-3.96
-4.17
-4.40
-5.14

20.72
16.48
20.13
24.86
30.93
27.46
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.73
8.16
7.97
7.77
7.57
7.12
5.39
3.51
1.50
-0.65
-2.93
-5.35
-6.03
-6.34
-6.65
-6.96
-7.91

40.85
40.88
37.06
31.24
25.37
25.38
25.42
36.65
36.65
36.65
36.65
25.60
25.61
31.50
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.10
-8.19
-8.24
-8.29
-8.37
-8.63
-9.04
-9.45
-9.88

-5.14
-2.73
-1.91
-1.13
-0.38
1.29
5.28
7.28
7.58

20.59
20.53
23.79
21.55
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.36
44.23
46.14

-26.72
-24.59
-23.43
-22.28
-20.29
-14.44
-7.14
-0.92
4.78

40.32
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.60
26.65
26.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49

-7.44
-5.06
-4.24
-3.44
-2.67
-0.90
3.72
6.41
7.15

26.27
26.27
29.95
28.14
25.82
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.44
36.28
40.08

-27.54
-25.13
-24.26
-23.39
-22.53
-20.48
-13.42
-6.29
0.89

41.12
61.08
54.29
32.98
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.54
-27.73
-27.78
-27.83
-27.88
-27.97
-28.31
-28.64
-28.97
-29.31
-29.64
-29.98
-30.07
-30.11
-30.17
-30.22
-30.41

-7.44
-6.05
-5.61
-5.19
-4.78
-3.91
-1.33
0.21
0.67
-0.03
-1.97
-5.21
-6.32
-6.85
-7.40
-7.97
-9.81

20.73
14.36
15.84
18.95
23.46
15.88
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.43
32.36
27.73
24.22
21.89
28.80

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.49
13.30
12.89
12.49
12.08
11.14
7.54
3.69
-0.41
-4.76
-9.36
-14.21
-15.57
-16.19
-16.80
-17.42
-19.30

40.66
40.68
36.87
31.06
25.19
25.20
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.42
25.43
31.32
37.15
40.99
41.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.96
-18.80
-18.71
-18.63
-18.48
-18.03
-17.36
-16.70
-16.07

-9.81
-7.39
-6.55
-5.73
-4.94
-3.11
1.75
4.89
6.39

32.31
32.38
34.77
34.65
34.45
19.67
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.12
35.59

-26.77
-25.30
-24.47
-23.64
-22.16
-17.64
-11.33
-5.34
0.70

41.68
41.66
38.16
33.47
27.66
27.61
40.72
27.47
27.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 163

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49
-14.49

-9.37
-6.84
-5.95
-5.10
-4.27
-2.35
2.76
5.93
7.15

32.89
32.89
36.71
36.32
35.88
23.32
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.10
40.08

-29.31
-26.90
-26.03
-25.16
-24.30
-22.26
-15.19
-8.06
-0.89

41.12
41.12
37.64
32.98
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.31
-29.50
-29.55
-29.61
-29.65
-29.74
-30.08
-30.41
-30.75
-31.08
-31.41
-31.75
-31.84
-31.89
-31.94
-32.00
-32.18

-9.37
-7.97
-7.53
-7.09
-6.67
-5.77
-2.97
-1.03
0.00
0.05
-0.92
-2.98
-3.73
-4.10
-4.48
-4.87
-6.17

27.75
21.99
25.15
29.19
34.16
29.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.49
13.49
13.15
12.81
12.46
11.67
8.65
5.43
2.00
-1.64
-5.47
-9.51
-10.65
-11.16
-11.68
-12.19
-13.76

40.87
40.90
37.08
31.26
25.39
25.40
25.43
36.65
36.65
36.65
36.65
25.61
25.62
31.52
37.37
57.01
41.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.05
-14.18
-14.25
-14.32
-14.45
-14.84
-15.44
-16.07
-16.70

-6.17
-3.74
-2.92
-2.13
-1.38
0.31
4.32
6.25
6.39

21.34
21.26
23.89
20.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.08
34.95
35.33

-26.91
-24.78
-23.61
-22.46
-20.45
-14.51
-6.91
-0.34
5.70

41.07
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.32
27.39
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48

-7.42
-5.04
-4.21
-3.41
-2.64
-0.87
3.74
6.40
7.11

26.23
26.23
29.91
28.05
25.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.59
36.25
39.78

-27.67
-25.21
-24.33
-23.44
-22.57
-20.49
-13.34
-6.16
1.00

41.12
61.08
54.29
32.98
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.67
-27.86
-27.92
-27.97
-28.02
-28.11
-28.44
-28.78
-29.11
-29.45
-29.78
-30.11
-30.20
-30.25
-30.30
-30.36
-30.55

-7.42
-6.04
-5.60
-5.18
-4.77
-3.90
-1.32
0.22
0.68
-0.03
-1.97
-5.20
-6.32
-6.85
-7.40
-7.97
-9.80

20.59
14.36
15.67
18.78
23.29
15.67
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.32
32.28
27.64
24.12
21.73
28.73

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.48
13.29
12.89
12.48
12.07
11.13
7.53
3.68
-0.42
-4.76
-9.36
-14.21
-15.58
-16.19
-16.81
-17.43
-19.31

40.67
40.70
36.89
31.07
25.21
25.22
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.44
25.45
31.33
37.17
41.00
41.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.96
-18.80
-18.72
-18.63
-18.48
-18.03
-17.36
-16.71
-16.07

-9.80
-7.38
-6.53
-5.71
-4.92
-3.09
1.76
4.88
6.36

32.30
32.37
34.76
34.62
34.39
19.51
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.06
35.44

-26.86
-25.36
-24.52
-23.68
-22.18
-17.61
-11.26
-5.25
0.77

41.68
41.66
38.16
33.47
27.67
27.61
40.72
27.47
27.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48
-14.48

-9.36
-6.81
-5.93
-5.07
-4.24
-2.31
2.78
5.92
7.11

32.85
32.85
36.68
36.26
35.78
23.11
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.06
39.78

-29.44
-26.99
-26.10
-25.22
-24.34
-22.26
-15.11
-7.94
-0.77

41.12
41.12
37.64
32.98
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.44
-29.63
-29.69
-29.74
-29.79
-29.88
-30.21
-30.55
-30.88
-31.22
-31.55
-31.89
-31.98
-32.02
-32.07
-32.13
-32.32

-9.36
-7.96
-7.51
-7.08
-6.66
-5.76
-2.96
-1.02
0.01
0.06
-0.92
-2.97
-3.73
-4.09
-4.47
-4.87
-6.17

27.64
21.86
25.02
29.07
34.07
29.22
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.48
13.48
13.14
12.80
12.46
11.67
8.65
5.42
1.99
-1.64
-5.48
-9.52
-10.66
-11.17
-11.68
-12.20
-13.76

40.89
40.91
37.10
31.28
25.40
25.41
25.45
36.65
36.65
36.65
36.65
25.63
25.64
31.54
37.38
57.01
41.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.05
-14.19
-14.26
-14.33
-14.45
-14.84
-15.45
-16.07
-16.71

-6.17
-3.73
-2.90
-2.11
-1.36
0.33
4.33
6.24
6.36

21.32
21.24
23.87
20.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.15
34.91
35.19

-26.99
-24.84
-23.66
-22.50
-20.47
-14.48
-6.84
-0.25
5.77

41.07
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.32
27.39
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-4.80
-2.82
-2.13
-1.47
-0.84
0.62
4.32
6.30
6.54

16.30
16.30
19.08
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.18
36.68
37.63

-23.04
-20.89
-20.11
-19.33
-18.56
-16.73
-10.43
-4.08
2.30

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.04
-23.23
-23.29
-23.34
-23.38
-23.48
-23.81
-24.14
-24.48
-24.81
-25.15
-25.48
-25.57
-25.62
-25.67
-25.73
-25.92

-4.80
-4.02
-3.78
-3.55
-3.32
-2.84
-1.45
-0.67
-0.53
-1.10
-2.41
-4.51
-5.23
-5.57
-5.92
-6.28
-7.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.90
28.03
22.87
19.08
16.26
21.76

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.07
7.38
7.14
6.90
6.66
6.11
3.99
1.70
-0.76
-3.39
-6.18
-9.13
-9.97
-10.34
-10.72
-11.10
-12.26

57.01
57.01
50.22
30.54
24.71
24.72
36.65
36.65
36.65
36.65
24.90
24.93
24.94
30.80
36.62
40.43
40.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.45
-12.54
-12.58
-12.63
-12.71
-12.97
-13.38
-13.80
-14.23

-7.45
-5.40
-4.69
-4.00
-3.33
-1.79
2.25
4.80
5.91

27.42
27.38
30.73
29.94
28.66
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.24
34.11

-22.67
-21.39
-20.66
-19.94
-18.63
-14.66
-9.15
-3.88
1.53

40.87
40.88
37.41
32.76
27.02
40.72
40.72
27.14
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-6.08
-4.00
-3.27
-2.58
-1.90
-0.35
3.68
5.97
6.54

22.15
22.15
25.80
23.61
20.71
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.72
35.31
37.63

-24.22
-22.07
-21.29
-20.52
-19.74
-17.91
-11.61
-5.26
1.12

40.83
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.22
-24.41
-24.47
-24.52
-24.57
-24.66
-24.99
-25.32
-25.66
-25.99
-26.33
-26.66
-26.75
-26.80
-26.85
-26.91
-27.10

-6.08
-5.31
-5.06
-4.82
-4.58
-4.08
-2.54
-1.49
-0.98
-1.04
-1.71
-3.03
-3.50
-3.73
-3.97
-4.22
-5.03

16.26
14.36
14.79
18.64
24.02
19.89
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.07
7.50
7.31
7.12
6.92
6.47
4.73
2.85
0.84
-1.30
-3.59
-6.01
-6.69
-7.00
-7.31
-7.62
-8.56

40.25
40.27
36.47
30.68
24.84
24.85
24.88
36.65
36.65
36.65
36.65
25.06
25.07
30.94
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.46
-9.61
-9.76
-10.03
-10.84
-12.10
-13.37
-14.66

-5.03
-2.97
-2.27
-1.60
-0.96
0.49
3.97
5.71
5.91

19.37
19.19
22.38
19.37
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.80
33.52
33.92

-22.76
-21.04
-20.09
-19.15
-17.49
-12.57
-6.21
-0.54
4.86

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
27.09
27.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-4.79
-2.80
-2.11
-1.45
-0.82
0.64
4.33
6.29
6.51

16.26
16.26
19.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.28
36.66
37.51

-23.14
-20.95
-20.16
-19.37
-18.59
-16.73
-10.37
-3.98
2.39

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-23.14
-23.33
-23.39
-23.44
-23.49
-23.58
-23.91
-24.25
-24.58
-24.91
-25.25
-25.58
-25.67
-25.72
-25.77
-25.83
-26.02

-4.79
-4.02
-3.77
-3.54
-3.31
-2.83
-1.44
-0.66
-0.53
-1.10
-2.41
-4.51
-5.23
-5.57
-5.92
-6.28
-7.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.81
27.96
22.79
19.00
16.18
21.69

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.07
7.37
7.14
6.90
6.66
6.11
3.98
1.69
-0.77
-3.39
-6.18
-9.14
-9.97
-10.35
-10.73
-11.11
-12.26

57.01
57.01
50.22
30.55
24.72
24.73
36.65
36.65
36.65
36.65
24.91
24.95
24.96
30.81
36.63
40.45
40.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.45
-12.54
-12.59
-12.63
-12.72
-12.97
-13.38
-13.80
-14.24

-7.45
-5.39
-4.68
-3.99
-3.32
-1.78
2.26
4.79
5.88

27.41
27.37
30.72
29.91
28.60
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.20
33.99

-22.73
-21.44
-20.70
-19.97
-18.65
-14.64
-9.10
-3.81
1.58

40.87
40.88
37.41
32.76
27.02
40.72
40.72
27.14
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-6.07
-3.98
-3.26
-2.56
-1.88
-0.32
3.69
5.97
6.51

22.12
22.12
25.77
23.53
20.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.83
35.28
37.51

-24.32
-22.13
-21.34
-20.55
-19.77
-17.91
-11.55
-5.17
1.21

40.83
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.32
-24.51
-24.57
-24.62
-24.67
-24.76
-25.09
-25.43
-25.76
-26.10
-26.43
-26.76
-26.85
-26.90
-26.95
-27.01
-27.20

-6.07
-5.30
-5.05
-4.81
-4.58
-4.07
-2.53
-1.49
-0.98
-1.04
-1.71
-3.02
-3.50
-3.73
-3.97
-4.22
-5.03

16.15
14.36
14.66
18.51
23.89
19.75
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

8.07
7.50
7.31
7.11
6.92
6.46
4.73
2.85
0.84
-1.31
-3.59
-6.01
-6.69
-7.00
-7.31
-7.62
-8.56

40.26
40.28
36.48
30.69
24.85
24.86
24.89
36.65
36.65
36.65
36.65
25.07
25.08
30.95
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.46
-9.61
-9.77
-10.03
-10.85
-12.11
-13.38
-14.66

-5.03
-2.96
-2.26
-1.59
-0.95
0.50
3.97
5.70
5.88

19.36
19.18
22.37
19.33
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.85
33.48
33.80

-22.83
-21.09
-20.13
-19.18
-17.50
-12.55
-6.16
-0.48
4.91

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.95
27.09
27.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-8.53
-6.24
-5.44
-4.67
-3.92
-2.18
2.45
5.36
6.54

31.32
31.32
35.12
35.13
34.79
23.14
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.34
37.63

-26.47
-24.31
-23.53
-22.76
-21.99
-20.15
-13.85
-7.50
-1.12

40.83
40.83
37.35
32.70
26.95
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.47
-26.65
-26.71
-26.76
-26.81
-26.90
-27.23
-27.57
-27.90
-28.24
-28.57
-28.91
-29.00
-29.04
-29.09
-29.15
-29.34

-8.53
-6.97
-6.48
-6.01
-5.54
-4.55
-1.57
0.35
1.11
0.64
-1.15
-4.33
-5.45
-5.99
-6.54
-7.12
-8.99

25.98
19.09
21.52
24.83
29.39
22.29
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
19.08
27.73
23.41
20.39
19.44
26.33

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

16.17
14.95
14.53
14.11
13.68
12.71
8.96
4.91
0.57
-4.06
-8.99
-14.21
-15.69
-16.35
-17.01
-17.69
-19.73

40.52
40.55
36.74
30.93
25.08
25.09
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.31
25.32
31.20
37.03
40.85
40.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.06
-18.75
-18.59
-18.43
-18.14
-17.27
-15.96
-14.66
-13.37

-8.99
-6.69
-5.88
-5.11
-4.37
-2.65
1.83
4.63
5.91

29.60
29.74
31.73
31.37
30.83
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.68
34.48

-25.54
-24.02
-23.17
-22.31
-20.80
-16.24
-10.10
-4.50
0.91

41.69
41.66
38.14
33.44
27.63
27.53
40.72
27.24
27.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-9.82
-7.42
-6.59
-5.77
-4.99
-3.15
1.81
5.04
6.54

35.10
35.10
39.13
40.40
41.13
30.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.59
37.63

-27.65
-25.50
-24.72
-23.94
-23.17
-21.33
-15.04
-8.68
-2.30

40.83
40.83
37.35
32.70
26.95
26.95
40.72
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.65
-27.84
-27.89
-27.94
-27.99
-28.08
-28.42
-28.75
-29.08
-29.42
-29.75
-30.09
-30.18
-30.22
-30.28
-30.33
-30.52

-9.82
-8.25
-7.76
-7.27
-6.80
-5.79
-2.65
-0.48
0.66
0.69
-0.45
-2.85
-3.73
-4.15
-4.60
-5.06
-6.57

30.02
24.15
27.08
30.78
36.30
30.29
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.46

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

16.17
15.07
14.70
14.32
13.94
13.07
9.70
6.07
2.18
-1.98
-6.40
-11.08
-12.41
-13.00
-13.60
-14.20
-16.03

40.67
40.69
36.88
31.07
25.21
25.22
25.25
36.65
36.65
36.65
36.65
25.43
25.44
31.33
37.17
57.01
41.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.79
-15.68
-15.62
-15.56
-15.46
-15.14
-14.68
-14.23
-13.80

-6.57
-4.26
-3.47
-2.71
-1.99
-0.37
3.54
5.54
5.91

21.98
22.05
24.01
21.18
16.65
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.88
32.25
34.29

-25.63
-23.67
-22.59
-21.52
-19.66
-14.15
-7.15
-1.16
4.25

41.29
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.24
27.19
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-8.52
-6.23
-5.42
-4.65
-3.90
-2.16
2.47
5.36
6.51

31.29
31.29
35.10
35.08
34.71
22.98
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.31
37.51

-26.57
-24.38
-23.59
-22.80
-22.02
-20.16
-13.79
-7.41
-1.03

40.83
40.83
37.35
32.70
26.95
40.72
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.57
-26.76
-26.81
-26.87
-26.91
-27.00
-27.34
-27.67
-28.01
-28.34
-28.67
-29.01
-29.10
-29.14
-29.20
-29.25
-29.44

-8.52
-6.96
-6.47
-6.00
-5.53
-4.54
-1.56
0.36
1.12
0.64
-1.15
-4.33
-5.45
-5.99
-6.54
-7.12
-8.99

25.89
18.99
21.41
24.72
29.29
22.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.98
27.65
23.34
20.31
19.31
26.27

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

16.17
14.94
14.53
14.11
13.68
12.71
8.96
4.91
0.57
-4.06
-8.99
-14.21
-15.69
-16.35
-17.02
-17.69
-19.73

40.54
40.56
36.75
30.95
25.09
25.10
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.32
25.33
31.21
37.04
40.87
40.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.06
-18.76
-18.59
-18.43
-18.15
-17.28
-15.96
-14.66
-13.38

-8.99
-6.68
-5.88
-5.10
-4.36
-2.63
1.84
4.62
5.88

29.59
29.74
31.72
31.34
30.77
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.63
34.36

-25.60
-24.06
-23.20
-22.34
-20.82
-16.22
-10.04
-4.43
0.96

41.69
41.66
38.14
33.44
27.63
27.53
40.72
27.24
27.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12
-12.12

-9.81
-7.41
-6.57
-5.75
-4.96
-3.12
1.82
5.03
6.51

35.07
35.07
39.08
40.32
41.00
30.21
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.55
37.51

-27.75
-25.56
-24.77
-23.98
-23.20
-21.34
-14.97
-8.59
-2.22

40.83
40.83
37.35
32.70
26.95
26.95
40.72
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.75
-27.94
-27.99
-28.05
-28.09
-28.18
-28.52
-28.85
-29.19
-29.52
-29.85
-30.19
-30.28
-30.33
-30.38
-30.44
-30.62

-9.81
-8.25
-7.75
-7.27
-6.80
-5.78
-2.65
-0.47
0.67
0.70
-0.45
-2.85
-3.73
-4.15
-4.59
-5.06
-6.57

29.95
24.06
26.99
30.70
36.16
30.19
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.37

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

16.17
15.07
14.70
14.32
13.94
13.06
9.70
6.07
2.18
-1.98
-6.40
-11.09
-12.41
-13.00
-13.60
-14.20
-16.03

40.68
40.70
36.89
31.08
25.22
25.23
25.26
36.65
36.65
36.65
36.65
25.44
25.45
31.34
37.18
57.01
41.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.79
-15.68
-15.62
-15.56
-15.46
-15.15
-14.69
-14.24
-13.80

-6.57
-4.25
-3.46
-2.70
-1.98
-0.35
3.55
5.53
5.88

21.97
22.04
24.00
21.14
16.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.94
32.21
34.18

-25.69
-23.72
-22.63
-21.55
-19.68
-14.13
-7.10
-1.10
4.30

41.29
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.24
27.19
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88

-5.86
-3.91
-3.24
-2.59
-1.96
-0.53
3.09
4.99
5.15

17.44
17.44
17.30
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.08
28.10

-22.74
-20.59
-19.81
-19.04
-18.27
-16.43
-10.13
-3.78
2.60

41.55
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.60
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.74
-22.93
-22.99
-23.04
-23.09
-23.18
-23.51
-23.85
-24.18
-24.52
-24.85
-25.18
-25.28
-25.32
-25.37
-25.43
-25.62

-5.86
-4.54
-4.13
-3.73
-3.34
-2.52
-0.13
1.24
1.52
0.63
-1.49
-4.90
-6.07
-6.62
-7.19
-7.79
-9.69

16.14
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
26.02
32.96
29.80
27.85
26.59
30.44

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.83
12.64
12.23
11.83
11.41
10.48
6.88
3.03
-1.07
-5.42
-10.02
-14.87
-16.23
-16.85
-17.46
-18.08
-19.97

40.07
57.01
36.30
30.51
24.68
24.69
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.90
24.91
30.77
36.58
40.40
40.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.04
-20.07
-20.09
-20.11
-20.14
-20.25
-20.43
-20.63
-20.85

-9.69
-7.62
-6.89
-6.18
-5.50
-3.89
0.45
3.31
4.69

31.46
31.45
32.70
33.24
33.94
20.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.18

-22.90
-21.82
-21.19
-20.55
-19.38
-15.74
-10.32
-4.87
0.86

41.82
41.82
38.32
33.64
27.85
27.86
40.72
27.91
27.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88

-7.80
-5.68
-4.95
-4.24
-3.56
-1.98
2.12
4.50
5.15

25.80
25.80
27.43
26.46
25.47
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.83
28.10

-24.52
-22.37
-21.59
-20.81
-20.04
-18.20
-11.91
-5.55
0.83

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
40.72
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.52
-24.71
-24.76
-24.81
-24.86
-24.95
-25.29
-25.62
-25.95
-26.29
-26.62
-26.96
-27.05
-27.09
-27.15
-27.20
-27.39

-7.80
-6.46
-6.04
-5.63
-5.23
-4.38
-1.76
0.00
0.84
0.72
-0.44
-2.68
-3.48
-3.87
-4.27
-4.69
-6.05

24.04
17.85
20.34
23.73
28.41
22.14
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.83
12.83
12.49
12.14
11.80
11.01
7.99
4.77
1.34
-2.30
-6.13
-10.18
-11.31
-11.82
-12.34
-12.85
-14.42

40.28
40.31
36.51
30.71
24.87
24.88
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.09
25.10
30.97
36.79
57.01
40.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.13
-15.45
-15.63
-15.81
-16.11
-17.05
-18.51
-19.99
-21.49

-6.05
-3.97
-3.26
-2.58
-1.94
-0.47
3.01
4.67
4.69

20.13
19.92
20.81
17.82
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.63
22.76

-23.04
-21.29
-20.32
-19.36
-17.67
-12.61
-5.91
0.13
5.86

41.20
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.67
27.83
28.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 176

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87

-5.86
-3.89
-3.22
-2.57
-1.94
-0.51
3.11
4.98
5.12

17.39
17.39
17.26
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.03
27.90

-22.85
-20.66
-19.87
-19.08
-18.30
-16.44
-10.07
-3.69
2.69

41.55
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.60
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.85
-23.04
-23.09
-23.15
-23.19
-23.28
-23.62
-23.95
-24.28
-24.62
-24.95
-25.29
-25.38
-25.42
-25.48
-25.53
-25.72

-5.86
-4.53
-4.12
-3.72
-3.33
-2.51
-0.12
1.25
1.52
0.63
-1.48
-4.90
-6.07
-6.62
-7.19
-7.78
-9.69

16.02
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.94
32.91
29.70
27.75
26.49
30.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.82
12.63
12.23
11.82
11.41
10.47
6.87
3.02
-1.08
-5.42
-10.02
-14.87
-16.24
-16.85
-17.47
-18.09
-19.97

40.08
57.01
36.31
30.52
24.69
24.70
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.91
24.92
30.78
36.59
40.41
40.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.04
-20.07
-20.09
-20.11
-20.14
-20.25
-20.43
-20.63
-20.85

-9.69
-7.61
-6.88
-6.17
-5.49
-3.88
0.45
3.30
4.66

31.45
31.44
32.69
33.21
33.89
20.60
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.00

-22.96
-21.86
-21.22
-20.58
-19.40
-15.72
-10.27
-4.81
0.91

41.82
41.82
38.32
33.64
27.85
27.86
40.72
27.91
27.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87

-7.79
-5.67
-4.93
-4.22
-3.54
-1.96
2.14
4.50
5.12

25.76
25.76
27.39
26.38
25.36
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.78
27.90

-24.62
-22.43
-21.64
-20.85
-20.07
-18.21
-11.85
-5.46
0.91

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
40.72
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.62
-24.81
-24.87
-24.92
-24.96
-25.05
-25.39
-25.72
-26.06
-26.39
-26.72
-27.06
-27.15
-27.20
-27.25
-27.31
-27.49

-7.79
-6.45
-6.03
-5.62
-5.22
-4.37
-1.75
0.01
0.85
0.72
-0.43
-2.67
-3.48
-3.87
-4.27
-4.69
-6.05

23.95
17.74
20.23
23.62
28.30
22.01
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.82
12.82
12.48
12.14
11.80
11.01
7.99
4.76
1.33
-2.30
-6.14
-10.18
-11.32
-11.83
-12.34
-12.86
-14.42

40.30
40.32
36.52
30.72
24.88
24.89
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.11
25.12
30.98
36.80
57.01
40.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.13
-15.46
-15.63
-15.81
-16.12
-17.06
-18.52
-19.99
-21.49

-6.05
-3.96
-3.25
-2.57
-1.93
-0.46
3.02
4.66
4.66

20.12
19.91
20.80
17.78
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.58
22.58

-23.10
-21.34
-20.36
-19.39
-17.68
-12.59
-5.86
0.19
5.91

41.20
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.67
27.84
28.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 178

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88

-9.60
-7.34
-6.55
-5.78
-5.05
-3.33
1.22
4.05
5.15

32.13
32.13
34.63
34.71
35.15
23.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.54
28.10

-26.17
-24.02
-23.24
-22.46
-21.69
-19.86
-13.56
-7.21
-0.83

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.17
-26.36
-26.42
-26.47
-26.51
-26.61
-26.94
-27.27
-27.61
-27.94
-28.28
-28.61
-28.70
-28.75
-28.80
-28.86
-29.05

-9.60
-7.49
-6.83
-6.18
-5.56
-4.23
-0.24
2.26
3.16
2.37
-0.23
-4.73
-6.30
-7.04
-7.82
-8.63
-11.23

29.93
26.26
26.94
28.18
30.32
19.77
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.62
34.55
32.67
31.69
31.22
33.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.93
20.21
19.62
19.03
18.44
17.08
11.85
6.24
0.26
-6.10
-12.83
-19.94
-21.95
-22.85
-23.75
-24.67
-27.43

40.49
40.51
36.71
30.90
25.05
25.06
36.65
36.65
25.17
36.65
36.65
25.27
25.28
31.16
36.99
40.82
40.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.65
-26.29
-26.10
-25.90
-25.57
-24.55
-23.01
-21.49
-19.99

-11.23
-8.90
-8.09
-7.30
-6.53
-4.75
0.02
3.14
4.69

33.39
33.20
33.67
34.53
35.75
23.01
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.74

-25.77
-24.44
-23.69
-22.93
-21.55
-17.32
-11.27
-5.49
0.24

42.64
42.60
39.06
34.32
28.46
28.35
40.72
28.00
27.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88
-17.88

-11.53
-9.11
-8.26
-7.44
-6.64
-4.78
0.26
3.57
5.15

37.32
37.32
42.17
43.58
46.22
33.84
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.74
28.10

-27.94
-25.79
-25.01
-24.24
-23.46
-21.63
-15.33
-8.98
-2.60

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.94
-28.13
-28.19
-28.24
-28.29
-28.38
-28.71
-29.05
-29.38
-29.71
-30.05
-30.38
-30.47
-30.52
-30.57
-30.63
-30.82

-11.53
-9.41
-8.74
-8.09
-7.45
-6.08
-1.87
1.01
2.49
2.45
0.82
-2.50
-3.71
-4.29
-4.90
-5.53
-7.60

34.92
31.45
32.89
35.48
41.90
31.80
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
19.47

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.93
20.40
19.88
19.35
18.82
17.61
12.96
7.98
2.67
-2.97
-8.95
-15.25
-17.03
-17.83
-18.63
-19.44
-21.89

40.71
40.73
36.92
31.10
25.24
25.25
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.48
31.37
37.20
41.04
41.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.74
-21.67
-21.64
-21.60
-21.54
-21.36
-21.09
-20.85
-20.63

-7.60
-5.26
-4.46
-3.70
-2.97
-1.33
2.59
4.50
4.69

22.75
22.79
22.12
19.74
15.97
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.84
23.32

-25.91
-23.92
-22.83
-21.74
-19.84
-14.19
-6.85
-0.49
5.24

42.03
61.08
54.29
33.82
28.01
40.72
40.72
27.93
27.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87

-9.59
-7.32
-6.53
-5.76
-5.02
-3.31
1.24
4.05
5.12

32.10
32.10
34.61
34.65
35.06
23.58
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.49
27.90

-26.27
-24.08
-23.29
-22.50
-21.72
-19.86
-13.50
-7.11
-0.74

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.27
-26.46
-26.52
-26.57
-26.62
-26.71
-27.04
-27.38
-27.71
-28.04
-28.38
-28.71
-28.80
-28.85
-28.90
-28.96
-29.15

-9.59
-7.48
-6.82
-6.17
-5.55
-4.22
-0.23
2.26
3.17
2.37
-0.22
-4.72
-6.29
-7.04
-7.82
-8.62
-11.23

29.85
26.13
26.80
28.03
30.17
19.62
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.47
34.40
32.59
31.61
31.14
33.51

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.92
20.20
19.62
19.03
18.43
17.07
11.85
6.24
0.26
-6.10
-12.83
-19.95
-21.95
-22.85
-23.76
-24.67
-27.44

40.50
40.52
36.72
30.91
25.06
25.07
36.65
36.65
25.18
36.65
36.65
25.28
25.29
31.17
37.00
40.83
40.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.65
-26.29
-26.10
-25.91
-25.57
-24.55
-23.01
-21.49
-19.99

-11.23
-8.90
-8.08
-7.29
-6.52
-4.74
0.03
3.13
4.66

33.38
33.20
33.66
34.51
35.70
22.89
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.57

-25.83
-24.49
-23.73
-22.96
-21.57
-17.30
-11.21
-5.43
0.29

42.64
42.60
39.06
34.32
28.46
28.35
40.72
28.00
27.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87
-17.87

-11.52
-9.09
-8.24
-7.42
-6.62
-4.76
0.27
3.56
5.12

37.30
37.30
42.13
43.50
46.09
33.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.69
27.90

-28.04
-25.85
-25.06
-24.27
-23.49
-21.63
-15.27
-8.89
-2.51

41.55
41.55
38.05
33.38
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.04
-28.23
-28.29
-28.34
-28.39
-28.48
-28.81
-29.15
-29.48
-29.82
-30.15
-30.48
-30.58
-30.62
-30.67
-30.73
-30.92

-11.52
-9.40
-8.73
-8.08
-7.44
-6.08
-1.87
1.02
2.49
2.46
0.83
-2.49
-3.70
-4.29
-4.89
-5.53
-7.59

34.82
31.35
32.79
35.30
41.69
31.72
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
19.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.92
20.39
19.87
19.35
18.82
17.61
12.96
7.98
2.67
-2.97
-8.95
-15.25
-17.03
-17.83
-18.63
-19.44
-21.89

40.72
40.74
36.93
31.12
25.25
25.26
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.49
31.38
37.21
41.05
41.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.74
-21.68
-21.64
-21.60
-21.54
-21.36
-21.10
-20.85
-20.63

-7.59
-5.25
-4.45
-3.69
-2.96
-1.32
2.59
4.50
4.66

22.74
22.78
22.10
19.70
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.79
23.15

-25.97
-23.97
-22.86
-21.77
-19.86
-14.17
-6.80
-0.43
5.29

42.03
61.08
54.29
33.82
28.01
40.72
40.72
27.93
27.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61

-4.62
-3.44
-3.03
-2.63
-2.25
-1.38
0.87
2.12
2.37

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-13.79
-12.54
-12.08
-11.62
-11.17
-10.06
-6.41
-2.76
0.89

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-13.79
-13.93
-13.97
-14.01
-14.04
-14.11
-14.36
-14.60
-14.85
-15.10
-15.35
-15.59
-15.66
-15.70
-15.73
-15.78
-15.92

-4.62
-3.41
-3.03
-2.67
-2.31
-1.55
0.67
1.99
2.32
1.61
-0.24
-3.33
-4.40
-4.91
-5.44
-5.99
-7.78

15.90
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.04
31.12
29.37
28.38
27.86
28.28

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.61
11.57
11.21
10.86
10.49
9.67
6.48
3.04
-0.64
-4.60
-8.91
-13.64
-14.99
-15.61
-16.23
-16.86
-18.77

57.01
57.01
50.22
43.43
23.70
36.65
36.65
36.65
23.78
36.65
36.65
23.86
23.87
29.66
35.43
39.21
39.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.41
-18.25
-18.16
-18.08
-17.92
-17.46
-16.78
-16.10
-15.45

-7.78
-6.44
-5.96
-5.50
-5.05
-3.98
-0.98
1.12
2.30

25.42
23.88
25.00
26.61
28.90
20.50
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.92
-14.29
-13.96
-13.62
-13.05
-11.26
-8.00
-4.60
-1.00

41.61
41.59
38.09
33.40
27.60
27.55
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61
-12.61

-6.56
-5.22
-4.75
-4.29
-3.85
-2.83
-0.10
1.63
2.37

23.86
23.86
25.38
26.04
27.25
18.98
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.57
-14.31
-13.86
-13.40
-12.95
-11.84
-8.19
-4.54
-0.89

40.89
40.89
37.41
32.76
27.00
27.00
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-15.57
-15.71
-15.75
-15.79
-15.82
-15.89
-16.14
-16.38
-16.63
-16.88
-17.13
-17.37
-17.44
-17.47
-17.51
-17.56
-17.70

-6.56
-5.34
-4.96
-4.58
-4.21
-3.42
-0.97
0.74
1.64
1.69
0.81
-1.09
-1.80
-2.14
-2.50
-2.87
-4.10

23.81
21.02
22.22
24.04
26.84
20.40
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.61
11.76
11.47
11.17
10.88
10.20
7.60
4.78
1.77
-1.47
-5.00
-8.86
-9.98
-10.48
-10.99
-11.50
-13.07

39.18
39.20
35.43
29.67
23.89
23.90
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.36
-13.50
-13.57
-13.65
-13.78
-14.18
-14.81
-15.45
-16.10

-4.10
-2.75
-2.29
-1.86
-1.44
-0.52
1.61
2.50
2.30

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.05
-13.75
-13.08
-12.41
-11.31
-8.09
-3.53
0.45
4.06

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66

-5.50
-3.88
-3.31
-2.77
-2.24
-1.04
2.08
3.85
4.28

19.24
19.24
20.99
19.64
18.07
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.63
25.60

-18.92
-17.23
-16.61
-16.00
-15.39
-13.90
-8.97
-4.04
0.89

40.89
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
27.01
27.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.92
-19.11
-19.17
-19.22
-19.27
-19.36
-19.69
-20.03
-20.36
-20.69
-21.03
-21.36
-21.45
-21.50
-21.55
-21.61
-21.80

-5.50
-4.29
-3.91
-3.54
-3.18
-2.42
-0.18
1.16
1.51
0.81
-1.02
-4.10
-5.17
-5.68
-6.21
-6.75
-8.53

16.89
14.36
14.36
14.36
15.78
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.27
30.27
27.72
26.15
25.22
28.23

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.66
11.62
11.27
10.91
10.55
9.73
6.54
3.10
-0.59
-4.54
-8.85
-13.58
-14.94
-15.55
-16.17
-16.80
-18.71

39.59
57.01
35.84
30.07
24.26
24.27
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.49
24.50
30.33
36.12
39.93
39.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.36
-18.19
-18.11
-18.02
-17.87
-17.41
-16.72
-16.05
-15.39

-8.53
-6.75
-6.12
-5.51
-4.92
-3.54
0.22
2.75
4.06

28.31
28.39
29.42
30.14
31.20
20.07
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.30

-19.84
-18.84
-18.30
-17.76
-16.83
-14.01
-9.50
-5.05
-0.46

41.61
41.59
38.08
33.40
27.60
27.54
40.72
27.39
27.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66

-7.44
-5.65
-5.03
-4.43
-3.85
-2.49
1.11
3.37
4.28

27.28
27.28
30.27
30.26
30.57
20.27
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.01
25.60

-20.70
-19.01
-18.39
-17.78
-17.17
-15.68
-10.75
-5.82
-0.89

40.89
40.89
37.42
32.76
27.01
27.01
40.72
27.01
27.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.70
-20.89
-20.95
-21.00
-21.05
-21.14
-21.47
-21.81
-22.14
-22.47
-22.81
-23.14
-23.23
-23.28
-23.33
-23.39
-23.58

-7.44
-6.22
-5.83
-5.45
-5.08
-4.29
-1.82
-0.10
0.83
0.89
0.02
-1.86
-2.56
-2.90
-3.26
-3.63
-4.85

24.64
19.12
21.56
24.86
29.37
23.86
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

12.66
11.81
11.52
11.23
10.94
10.26
7.65
4.84
1.82
-1.41
-4.94
-8.81
-9.92
-10.42
-10.93
-11.44
-13.01

39.81
39.84
36.05
30.27
24.45
24.46
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.69
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.31
-13.44
-13.52
-13.59
-13.72
-14.12
-14.75
-15.39
-16.05

-4.85
-3.06
-2.45
-1.87
-1.32
-0.08
2.81
4.12
4.06

15.96
15.96
16.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.75
21.85

-19.97
-18.30
-17.42
-16.55
-15.09
-10.84
-5.04
0.01
4.60

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.25
27.32
27.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24

-5.00
-3.81
-3.40
-3.01
-2.63
-1.75
0.50
1.75
2.00

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-13.79
-12.54
-12.08
-11.62
-11.17
-10.06
-6.41
-2.76
0.89

61.08
61.08
54.29
47.51
27.19
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-13.79
-13.93
-13.97
-14.01
-14.04
-14.11
-14.36
-14.60
-14.85
-15.10
-15.35
-15.59
-15.66
-15.70
-15.73
-15.78
-15.92

-5.00
-3.63
-3.20
-2.79
-2.39
-1.54
0.97
2.45
2.84
2.06
0.03
-3.35
-4.52
-5.08
-5.65
-6.26
-8.20

17.78
16.22
15.78
15.45
15.31
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
24.30
32.56
31.05
30.23
29.76
29.70

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.03
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.24
13.05
12.64
12.23
11.82
10.88
7.28
3.43
-0.66
-5.04
-9.76
-14.89
-16.37
-17.03
-17.70
-18.38
-20.44

38.96
57.01
50.22
43.43
23.70
36.65
36.65
23.76
23.78
36.65
36.65
23.86
23.87
29.66
35.43
39.21
39.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.08
-19.92
-19.83
-19.74
-19.59
-19.13
-18.43
-17.76
-17.10

-8.20
-6.85
-6.38
-5.91
-5.45
-4.37
-1.34
0.80
1.99

26.14
23.84
25.17
27.05
29.67
22.04
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-14.99
-14.38
-14.06
-13.72
-13.17
-11.40
-8.11
-4.64
-0.96

41.82
41.80
38.29
33.60
27.79
27.74
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24
-14.24

-6.93
-5.59
-5.12
-4.67
-4.23
-3.20
-0.47
1.26
2.00

24.43
24.43
25.32
26.22
27.78
19.62
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.57
-14.31
-13.86
-13.40
-12.95
-11.84
-8.19
-4.54
-0.89

41.09
41.09
37.61
32.95
27.19
27.19
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-15.57
-15.71
-15.75
-15.79
-15.82
-15.89
-16.14
-16.38
-16.63
-16.88
-17.13
-17.37
-17.44
-17.47
-17.51
-17.56
-17.70

-6.93
-5.56
-5.13
-4.70
-4.29
-3.40
-0.67
1.20
2.15
2.14
1.08
-1.11
-1.91
-2.30
-2.71
-3.13
-4.52

25.32
23.32
24.32
25.90
28.37
21.19
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.24
13.23
12.90
12.55
12.21
11.42
8.40
5.17
1.74
-1.91
-5.85
-10.12
-11.35
-11.90
-12.46
-13.02
-14.74

39.18
39.20
35.43
29.67
23.89
23.90
36.65
36.65
23.98
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.03
-15.17
-15.24
-15.31
-15.44
-15.84
-16.46
-17.10
-17.76

-4.52
-3.17
-2.70
-2.27
-1.85
-0.91
1.25
2.17
1.99

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-15.11
-13.84
-13.18
-12.52
-11.43
-8.23
-3.65
0.41
4.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55

-7.46
-5.08
-4.26
-3.46
-2.70
-0.92
3.70
6.39
7.12

26.32
26.32
29.98
28.19
25.89
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.22
36.16
39.86

-27.53
-25.13
-24.26
-23.39
-22.53
-20.48
-13.42
-6.28
0.89

41.13
61.08
54.29
32.99
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.53
-27.72
-27.78
-27.83
-27.88
-27.97
-28.30
-28.64
-28.97
-29.30
-29.64
-29.97
-30.06
-30.11
-30.16
-30.22
-30.41

-7.46
-6.06
-5.62
-5.20
-4.79
-3.91
-1.32
0.24
0.71
0.02
-1.92
-5.21
-6.36
-6.91
-7.47
-8.07
-9.98

20.83
14.36
15.92
19.03
23.54
15.93
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.48
32.55
28.02
24.58
22.90
29.38

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.55
13.36
12.95
12.55
12.13
11.20
7.60
3.75
-0.35
-4.72
-9.45
-14.58
-16.06
-16.72
-17.39
-18.07
-20.13

40.66
40.68
36.87
31.06
25.19
25.20
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.42
25.43
31.32
37.15
40.99
41.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.77
-19.61
-19.52
-19.43
-19.28
-18.82
-18.13
-17.45
-16.80

-9.98
-7.54
-6.68
-5.86
-5.06
-3.21
1.69
4.86
6.38

32.48
32.55
34.78
34.69
34.59
20.01
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.53
35.26

-27.15
-25.59
-24.75
-23.92
-22.50
-18.23
-11.86
-5.80
0.30

41.78
41.76
38.25
33.56
27.75
27.70
40.72
27.55
27.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55
-14.55

-9.40
-6.86
-5.98
-5.12
-4.30
-2.37
2.73
5.90
7.12

32.95
32.95
36.77
36.37
35.96
23.45
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.95
39.86

-29.31
-26.91
-26.04
-25.17
-24.30
-22.26
-15.20
-8.06
-0.89

41.13
41.13
37.65
32.99
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.31
-29.50
-29.56
-29.61
-29.66
-29.75
-30.08
-30.42
-30.75
-31.08
-31.42
-31.75
-31.84
-31.89
-31.94
-32.00
-32.19

-9.40
-7.99
-7.55
-7.11
-6.69
-5.78
-2.96
-1.01
0.03
0.10
-0.87
-2.97
-3.75
-4.13
-4.53
-4.94
-6.30

27.85
22.09
25.25
29.29
34.24
29.43
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.55
13.55
13.21
12.86
12.52
11.73
8.71
5.48
2.06
-1.60
-5.54
-9.81
-11.04
-11.59
-12.15
-12.71
-14.43

40.87
40.90
37.08
31.26
25.39
25.40
25.43
36.65
36.65
36.65
36.65
25.61
25.62
31.52
37.37
57.01
41.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.72
-14.86
-14.93
-15.01
-15.13
-15.53
-16.16
-16.80
-17.45

-6.30
-3.85
-3.01
-2.22
-1.46
0.25
4.29
6.24
6.38

21.47
21.38
23.83
20.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.42
34.60
34.99

-27.28
-25.05
-23.87
-22.71
-20.76
-15.06
-7.39
-0.75
5.35

41.15
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.40
27.48
27.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54

-7.45
-5.06
-4.23
-3.44
-2.67
-0.89
3.72
6.38
7.08

26.28
26.28
29.94
28.10
25.74
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.38
36.12
39.56

-27.67
-25.21
-24.32
-23.44
-22.56
-20.49
-13.34
-6.16
1.01

41.13
61.08
54.29
32.99
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.67
-27.86
-27.92
-27.97
-28.01
-28.10
-28.44
-28.77
-29.11
-29.44
-29.78
-30.11
-30.20
-30.25
-30.30
-30.36
-30.54

-7.45
-6.05
-5.61
-5.19
-4.78
-3.90
-1.31
0.25
0.72
0.03
-1.91
-5.21
-6.36
-6.90
-7.47
-8.06
-9.97

20.69
14.36
15.76
18.86
23.37
15.72
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.37
32.48
27.93
24.49
22.74
29.31

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.54
13.35
12.95
12.54
12.13
11.19
7.59
3.74
-0.36
-4.73
-9.45
-14.59
-16.06
-16.72
-17.39
-18.07
-20.13

40.67
40.70
36.88
31.07
25.21
25.22
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.44
25.45
31.33
37.17
41.00
41.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.78
-19.61
-19.52
-19.44
-19.28
-18.82
-18.13
-17.46
-16.80

-9.97
-7.52
-6.67
-5.84
-5.05
-3.19
1.70
4.85
6.35

32.47
32.54
34.77
34.66
34.53
19.85
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.46
35.11

-27.24
-25.65
-24.81
-23.96
-22.52
-18.20
-11.79
-5.72
0.37

41.78
41.76
38.25
33.56
27.76
27.70
40.72
27.55
27.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54
-14.54

-9.38
-6.84
-5.95
-5.10
-4.27
-2.34
2.75
5.89
7.08

32.91
32.91
36.74
36.31
35.86
23.24
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.91
39.56

-29.45
-26.99
-26.10
-25.22
-24.34
-22.27
-15.12
-7.94
-0.77

41.13
41.13
37.65
32.99
27.22
40.72
27.22
27.22
27.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.45
-29.64
-29.69
-29.75
-29.79
-29.88
-30.22
-30.55
-30.89
-31.22
-31.55
-31.89
-31.98
-32.03
-32.08
-32.14
-32.32

-9.38
-7.98
-7.53
-7.10
-6.68
-5.77
-2.95
-1.00
0.04
0.11
-0.87
-2.97
-3.75
-4.13
-4.52
-4.94
-6.30

27.75
21.96
25.12
29.17
34.14
29.30
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.54
13.54
13.20
12.86
12.51
11.73
8.70
5.48
2.05
-1.60
-5.54
-9.82
-11.04
-11.59
-12.15
-12.71
-14.43

40.89
40.91
37.10
31.28
25.40
25.41
25.45
36.65
36.65
36.65
36.65
25.63
25.64
31.54
37.38
57.01
41.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.73
-14.86
-14.94
-15.01
-15.14
-15.53
-16.16
-16.80
-17.46

-6.30
-3.84
-3.00
-2.20
-1.45
0.26
4.30
6.23
6.35

21.45
21.37
23.81
20.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.49
34.56
34.84

-27.36
-25.11
-23.93
-22.75
-20.78
-15.03
-7.32
-0.66
5.42

41.15
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.40
27.48
27.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94

-5.89
-3.93
-3.26
-2.61
-1.99
-0.55
3.07
4.96
5.12

17.50
17.50
17.34
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.89
27.91

-22.74
-20.59
-19.81
-19.04
-18.26
-16.43
-10.13
-3.78
2.60

41.55
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.60
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.74
-22.93
-22.99
-23.04
-23.09
-23.18
-23.51
-23.84
-24.18
-24.51
-24.85
-25.18
-25.27
-25.32
-25.37
-25.43
-25.62

-5.89
-4.56
-4.14
-3.74
-3.35
-2.52
-0.11
1.27
1.56
0.69
-1.43
-4.91
-6.11
-6.68
-7.27
-7.88
-9.86

16.25
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
26.07
33.19
30.42
28.60
27.44
30.96

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.89
12.70
12.29
11.88
11.47
10.53
6.93
3.08
-1.01
-5.39
-10.11
-15.24
-16.72
-17.38
-18.05
-18.73
-20.79

40.06
57.01
36.30
30.51
24.68
24.69
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.90
24.91
30.77
36.58
40.40
40.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.85
-20.88
-20.90
-20.91
-20.94
-21.03
-21.20
-21.38
-21.58

-9.86
-7.77
-7.03
-6.31
-5.62
-4.00
0.39
3.29
4.68

31.63
31.62
32.71
33.28
34.08
21.07
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.64

-23.28
-22.10
-21.47
-20.82
-19.72
-16.33
-10.85
-5.34
0.45

41.92
41.92
38.42
33.74
27.94
27.95
40.72
27.99
28.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94

-7.82
-5.71
-4.98
-4.27
-3.59
-2.01
2.10
4.48
5.12

25.88
25.88
27.49
26.55
25.60
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.61
27.91

-24.52
-22.37
-21.59
-20.81
-20.04
-18.21
-11.91
-5.56
0.82

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
40.72
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.52
-24.71
-24.77
-24.82
-24.86
-24.96
-25.29
-25.62
-25.96
-26.29
-26.63
-26.96
-27.05
-27.10
-27.15
-27.21
-27.40

-7.82
-6.49
-6.06
-5.65
-5.25
-4.39
-1.76
0.02
0.88
0.77
-0.39
-2.67
-3.50
-3.90
-4.32
-4.76
-6.18

24.16
17.96
20.46
23.84
28.52
22.24
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.57

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.89
12.88
12.55
12.20
11.86
11.07
8.05
4.82
1.39
-2.26
-6.20
-10.47
-11.70
-12.25
-12.81
-13.37
-15.09

40.28
40.31
36.51
30.71
24.87
24.88
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.10
25.11
30.97
36.79
57.01
40.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.80
-16.13
-16.31
-16.49
-16.80
-17.75
-19.22
-20.72
-22.24

-6.18
-4.08
-3.36
-2.67
-2.02
-0.54
2.98
4.66
4.68

20.26
20.05
20.74
17.76
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.09
22.20

-23.41
-21.56
-20.59
-19.62
-17.98
-13.16
-6.39
-0.29
5.51

41.29
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.75
27.92
28.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93

-5.88
-3.92
-3.24
-2.59
-1.96
-0.53
3.08
4.96
5.09

17.45
17.45
17.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.84
27.71

-22.84
-20.65
-19.86
-19.07
-18.29
-16.43
-10.07
-3.69
2.69

41.55
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.60
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.84
-23.03
-23.09
-23.14
-23.19
-23.28
-23.61
-23.95
-24.28
-24.62
-24.95
-25.28
-25.37
-25.42
-25.47
-25.53
-25.72

-5.88
-4.55
-4.13
-3.73
-3.34
-2.51
-0.11
1.28
1.57
0.69
-1.43
-4.91
-6.11
-6.67
-7.27
-7.88
-9.85

16.13
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.99
33.11
30.33
28.50
27.34
30.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.88
12.69
12.29
11.88
11.47
10.53
6.93
3.08
-1.02
-5.39
-10.11
-15.25
-16.72
-17.38
-18.05
-18.73
-20.79

40.08
57.01
36.31
30.52
24.69
24.70
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.91
24.92
30.78
36.59
40.41
40.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.86
-20.89
-20.90
-20.92
-20.95
-21.04
-21.20
-21.38
-21.58

-9.85
-7.76
-7.02
-6.30
-5.61
-3.99
0.40
3.28
4.66

31.63
31.61
32.70
33.26
34.03
20.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.46

-23.35
-22.15
-21.50
-20.85
-19.74
-16.31
-10.80
-5.28
0.50

41.92
41.92
38.42
33.74
27.94
27.95
40.72
27.99
28.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93

-7.82
-5.70
-4.96
-4.25
-3.56
-1.98
2.11
4.47
5.09

25.84
25.84
27.46
26.47
25.48
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.56
27.71

-24.62
-22.43
-21.64
-20.85
-20.07
-18.21
-11.85
-5.46
0.91

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
40.72
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.62
-24.81
-24.87
-24.92
-24.97
-25.06
-25.39
-25.73
-26.06
-26.39
-26.73
-27.06
-27.15
-27.20
-27.25
-27.31
-27.50

-7.82
-6.48
-6.05
-5.64
-5.24
-4.38
-1.75
0.03
0.88
0.77
-0.38
-2.67
-3.50
-3.90
-4.32
-4.75
-6.18

24.07
17.85
20.34
23.73
28.41
22.11
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.49

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

13.88
12.88
12.54
12.20
11.85
11.07
8.05
4.82
1.39
-2.26
-6.20
-10.48
-11.70
-12.25
-12.81
-13.37
-15.09

40.30
40.32
36.52
30.72
24.88
24.89
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.11
25.12
30.98
36.81
57.01
40.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.81
-16.13
-16.31
-16.49
-16.80
-17.75
-19.23
-20.72
-22.24

-6.18
-4.07
-3.35
-2.66
-2.01
-0.53
2.99
4.66
4.66

20.25
20.04
20.73
17.71
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.04
22.02

-23.47
-21.61
-20.62
-19.65
-18.00
-13.14
-6.34
-0.22
5.56

41.29
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.75
27.92
28.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94

-9.62
-7.36
-6.57
-5.81
-5.07
-3.35
1.20
4.03
5.12

32.17
32.17
34.66
34.74
35.20
23.81
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.32
27.91

-26.17
-24.02
-23.24
-22.46
-21.69
-19.85
-13.56
-7.20
-0.82

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.17
-26.36
-26.41
-26.46
-26.51
-26.60
-26.94
-27.27
-27.60
-27.94
-28.27
-28.61
-28.70
-28.74
-28.80
-28.85
-29.04

-9.62
-7.51
-6.84
-6.19
-5.57
-4.23
-0.23
2.28
3.20
2.42
-0.17
-4.73
-6.33
-7.10
-7.89
-8.72
-11.40

30.00
26.37
27.05
28.28
30.42
19.81
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
24.01
35.37
33.18
32.29
31.89
33.96

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.99
20.26
19.68
19.09
18.49
17.13
11.91
6.30
0.32
-6.06
-12.92
-20.32
-22.43
-23.38
-24.34
-25.31
-28.26

40.49
40.51
36.70
30.90
25.05
25.06
36.65
36.65
25.16
36.65
36.65
25.27
25.28
31.16
36.99
40.82
40.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.46
-27.10
-26.90
-26.71
-26.37
-25.34
-23.78
-22.24
-20.72

-11.40
-9.05
-8.23
-7.43
-6.66
-4.85
-0.04
3.12
4.68

33.55
33.19
33.69
34.58
35.88
23.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.21

-26.15
-24.73
-23.97
-23.20
-21.89
-17.91
-11.80
-5.96
-0.16

42.74
42.70
39.15
34.42
28.55
28.44
40.72
28.09
27.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94
-17.94

-11.56
-9.14
-8.29
-7.47
-6.67
-4.81
0.23
3.55
5.12

37.37
37.37
42.25
43.68
46.36
33.93
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.49
27.91

-27.95
-25.79
-25.02
-24.24
-23.47
-21.63
-15.33
-8.98
-2.60

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.95
-28.13
-28.19
-28.24
-28.29
-28.38
-28.71
-29.05
-29.38
-29.72
-30.05
-30.39
-30.48
-30.52
-30.57
-30.63
-30.82

-11.56
-9.44
-8.76
-8.11
-7.47
-6.10
-1.87
1.03
2.52
2.50
0.87
-2.49
-3.73
-4.32
-4.95
-5.60
-7.72

35.06
31.56
32.99
35.66
42.11
31.87
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.07

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.99
20.45
19.93
19.41
18.88
17.67
13.02
8.04
2.73
-2.93
-9.01
-15.55
-17.41
-18.25
-19.10
-19.95
-22.55

40.71
40.73
36.92
31.10
25.24
25.25
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.48
31.37
37.20
41.04
41.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.41
-22.35
-22.32
-22.28
-22.22
-22.05
-21.80
-21.58
-21.38

-7.72
-5.36
-4.56
-3.79
-3.05
-1.40
2.56
4.49
4.68

22.88
22.92
22.05
19.68
15.99
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.28
22.78

-26.28
-24.19
-23.09
-22.00
-20.15
-14.74
-7.33
-0.90
4.89

42.11
61.08
54.29
33.90
28.09
40.72
40.72
28.01
27.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 198

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93

-9.61
-7.34
-6.55
-5.79
-5.05
-3.33
1.22
4.02
5.09

32.14
32.14
34.63
34.69
35.12
23.66
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.27
27.71

-26.27
-24.08
-23.29
-22.50
-21.72
-19.86
-13.49
-7.11
-0.74

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.27
-26.46
-26.51
-26.57
-26.61
-26.70
-27.04
-27.37
-27.71
-28.04
-28.37
-28.71
-28.80
-28.85
-28.90
-28.95
-29.14

-9.61
-7.50
-6.83
-6.19
-5.56
-4.22
-0.22
2.29
3.21
2.43
-0.17
-4.73
-6.33
-7.10
-7.89
-8.72
-11.40

29.92
26.24
26.91
28.14
30.27
19.67
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.87
35.22
33.10
32.21
31.81
33.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.98
20.26
19.68
19.09
18.49
17.13
11.90
6.30
0.32
-6.06
-12.92
-20.32
-22.43
-23.39
-24.35
-25.31
-28.26

40.50
40.52
36.72
30.91
25.06
25.07
36.65
36.65
25.18
36.65
36.65
25.28
25.29
31.17
37.00
40.83
40.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.47
-27.10
-26.91
-26.71
-26.37
-25.34
-23.78
-22.24
-20.72

-11.40
-9.04
-8.22
-7.42
-6.64
-4.84
-0.03
3.11
4.66

33.54
33.19
33.68
34.56
35.83
23.22
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.03

-26.21
-24.78
-24.01
-23.23
-21.91
-17.89
-11.74
-5.89
-0.11

42.74
42.70
39.15
34.42
28.55
28.44
40.72
28.09
27.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93
-17.93

-11.55
-9.12
-8.27
-7.45
-6.65
-4.78
0.25
3.54
5.09

37.35
37.35
42.21
43.60
46.23
33.82
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.44
27.71

-28.05
-25.86
-25.07
-24.28
-23.50
-21.64
-15.27
-8.89
-2.51

41.55
41.55
38.06
33.39
27.60
27.60
40.72
27.60
27.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.05
-28.24
-28.29
-28.35
-28.39
-28.48
-28.82
-29.15
-29.49
-29.82
-30.15
-30.49
-30.58
-30.62
-30.68
-30.73
-30.92

-11.55
-9.43
-8.75
-8.10
-7.46
-6.09
-1.86
1.04
2.53
2.51
0.88
-2.49
-3.73
-4.32
-4.94
-5.60
-7.72

34.95
31.45
32.89
35.48
41.89
31.78
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
19.99

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

21.98
20.45
19.93
19.41
18.88
17.67
13.02
8.04
2.73
-2.93
-9.01
-15.55
-17.42
-18.26
-19.10
-19.96
-22.56

40.72
40.74
36.93
31.12
25.25
25.26
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.49
31.38
37.21
41.05
41.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.42
-22.35
-22.32
-22.29
-22.23
-22.05
-21.81
-21.58
-21.38

-7.72
-5.35
-4.55
-3.78
-3.04
-1.38
2.56
4.49
4.66

22.87
22.91
22.04
19.64
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.22
22.60

-26.34
-24.24
-23.13
-22.03
-20.17
-14.72
-7.28
-0.84
4.94

42.11
61.08
54.29
33.90
28.09
40.72
40.72
28.01
27.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

46.36 (055)
33.93 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
31.93 (018)
47.90 (016)
53.84 (016)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

42.11 (055)
31.87 (055)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
26.07 (050)
35.37 (054)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
16.03 (044)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

35.88 (054)
23.34 (054)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
33.36 (019)
44.30 (017)
46.65 (016)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 100.13 kp/ml Hormigón = 1.68 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.17
0.28
-0.09
0.49
0.14
0.40
0.76
0.68
1.09
0.67
1.07
1.05
1.46
1.07
1.47
1.04
1.44
1.05

0.17
0.24
0.00
0.39
0.18
0.36
0.67
0.68
0.95
0.68
0.95
0.99
1.26
1.00
1.27
0.99
1.25
1.00

0.16
0.20
0.07
0.30
0.21
0.31
0.57
0.66
0.82
0.66
0.82
0.91
1.07
0.91
1.07
0.91
1.07
0.92

0.16
0.18
0.13
0.23
0.23
0.28
0.51
0.64
0.71
0.65
0.72
0.85
0.92
0.85
0.92
0.86
0.93
0.86

0.16
0.16
0.18
0.18
0.25
0.25
0.48
0.66
0.66
0.67
0.67
0.85
0.85
0.85
0.85
0.86
0.86
0.86

0.18
0.16
0.23
0.13
0.28
0.23
0.51
0.71
0.64
0.72
0.65
0.92
0.85
0.92
0.84
0.93
0.86
0.92

0.20
0.16
0.30
0.07
0.31
0.21
0.57
0.82
0.66
0.82
0.66
1.07
0.91
1.05
0.90
1.07
0.91
1.06

0.24
0.17
0.39
0.00
0.36
0.18
0.67
0.95
0.68
0.95
0.68
1.26
0.99
1.24
0.97
1.25
0.99
1.23

0.28
0.17
0.49
-0.09
0.40
0.14
0.76
1.09
0.68
1.07
0.67
1.46
1.05
1.43
1.03
1.44
1.04
1.42
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C019 1.46 1.26 1.07 0.93 0.86 0.85 0.90 0.97 1.01

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

0.80
1.21
0.81
1.22
0.95
1.36
0.97
1.37
0.79
1.19
0.80
1.20
0.94
1.34
0.95
1.35
0.59
0.99
0.57
0.98
0.94
1.35
0.96
1.37
0.69
1.10
0.70
1.11
0.84
1.25
0.85
1.26

0.81
1.07
0.82
1.08
0.93
1.20
0.94
1.20
0.80
1.07
0.81
1.08
0.93
1.19
0.93
1.20
0.59
0.86
0.59
0.85
0.89
1.16
0.90
1.17
0.71
0.98
0.72
0.99
0.83
1.10
0.84
1.11

0.79
0.94
0.79
0.95
0.87
1.03
0.88
1.03
0.79
0.95
0.80
0.95
0.88
1.03
0.88
1.04
0.57
0.73
0.57
0.73
0.82
0.98
0.83
0.98
0.70
0.86
0.70
0.86
0.78
0.94
0.79
0.95

0.78
0.85
0.78
0.85
0.82
0.89
0.82
0.89
0.79
0.86
0.79
0.86
0.83
0.90
0.83
0.90
0.55
0.62
0.56
0.63
0.77
0.84
0.77
0.84
0.69
0.77
0.69
0.77
0.74
0.81
0.74
0.81

0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.81
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.82
0.56
0.56
0.57
0.57
0.77
0.77
0.77
0.77
0.73
0.73
0.72
0.72
0.73
0.73
0.72
0.72

0.89
0.82
0.89
0.82
0.85
0.78
0.84
0.77
0.90
0.83
0.90
0.82
0.86
0.79
0.85
0.78
0.62
0.55
0.63
0.56
0.84
0.77
0.83
0.76
0.81
0.74
0.80
0.73
0.77
0.69
0.76
0.69

1.03
0.87
1.02
0.86
0.94
0.79
0.93
0.78
1.03
0.88
1.02
0.87
0.95
0.79
0.94
0.78
0.73
0.57
0.73
0.57
0.98
0.82
0.97
0.81
0.94
0.78
0.93
0.78
0.86
0.70
0.85
0.69

1.20
0.93
1.18
0.92
1.07
0.81
1.06
0.79
1.19
0.93
1.18
0.91
1.07
0.80
1.06
0.79
0.86
0.59
0.85
0.59
1.16
0.89
1.14
0.88
1.10
0.83
1.09
0.82
0.98
0.71
0.96
0.70

1.36
0.95
1.34
0.94
1.21
0.80
1.19
0.78
1.34
0.94
1.32
0.92
1.19
0.79
1.17
0.77
0.99
0.59
0.98
0.57
1.35
0.94
1.33
0.92
1.25
0.84
1.23
0.83
1.10
0.69
1.08
0.67

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 14.63 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 4.21 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.36 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 7.98
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.100
0.035
0.015
0.004
0.000

0.012
0.012
0.063
0.108
0.131

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.109
0.084
0.040
0.024
0.007
0.005
0.016
0.089
0.136

0.034
0.038
0.047
0.047
0.034
0.016
0.015
0.023
0.024

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.128
0.070
0.037
0.002
0.000

0.039
0.043
0.061
0.089
0.100

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.056 cm -0.050 cm
Flecha diferida 0.090 cm -0.089 cm
Flecha TOTAL 0.147 cm -0.139 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20 T-6.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.18 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.10 m
< Cartela vertical ................................ 0.10 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 8.42 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 5.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 12.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.10
0.02
0.06
0.10
0.14
0.22
0.44
0.55
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.44
-1.26
-1.20
-1.14
-1.09
-0.98
-0.61
-0.24
0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.44
-1.63
-1.69
-1.74
-1.78
-1.88
-2.21
-2.54
-2.88
-3.21
-3.55
-3.88
-3.97
-4.02
-4.07
-4.13
-4.32

-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.09
-0.15
-0.37
-0.80
-0.96
-1.04
-1.12
-1.21
-1.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.47
-1.14
-2.03
-2.30
-2.43
-2.56
-2.69
-3.11

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.93
-2.85
-2.80
-2.76
-2.68
-2.44
-2.08
-1.72
-1.37

-1.50
-1.16
-1.04
-0.92
-0.80
-0.53
0.21
0.74
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.71
-3.62
-3.53
-3.44
-3.23
-2.55
-1.74
-0.95
-0.14

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.38
-0.23
-0.18
-0.14
-0.09
0.02
0.30
0.49
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.69
-1.51
-1.45
-1.39
-1.34
-1.23
-0.86
-0.49
-0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.69
-1.88
-1.94
-1.99
-2.04
-2.13
-2.46
-2.80
-3.13
-3.46
-3.80
-4.13
-4.22
-4.27
-4.32
-4.38
-4.57

-0.38
-0.38
-0.38
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.01

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.18
-0.26
-0.31
-0.35
-0.42
-0.65
-1.01
-1.37
-1.72

-0.36
-0.03
0.08
0.18
0.28
0.50
0.97
1.13
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.54
-3.28
-3.10
-2.93
-2.59
-1.55
-0.42
0.51
1.32

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

0.51
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.52
0.37
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.47
-0.28
-0.22
-0.17
-0.12
0.00
0.36
0.73
1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.47
-0.66
-0.71
-0.76
-0.81
-0.90
-1.24
-1.57
-1.90
-2.24
-2.57
-2.91
-3.00
-3.04
-3.10
-3.15
-3.34

0.51
0.67
0.72
0.77
0.81
0.90
1.14
1.16
0.91
0.33
-0.63
-2.03
-2.49
-2.71
-2.94
-3.17
-3.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.83
25.60
23.47
22.09
19.51
19.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.50
1.44
1.39
1.32
1.17
0.50
-0.38
-1.47
-2.76
-4.25
-5.95
-6.45
-6.68
-6.91
-7.14
-7.86

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.49
22.50
28.21
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.42
-7.21
-7.11
-7.00
-6.81
-6.23
-5.36
-4.48
-3.62

-3.92
-3.58
-3.45
-3.31
-3.17
-2.82
-1.59
-0.40
0.63

15.96
15.96
15.96
18.26
21.71
19.90
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.68
-3.96
-4.07
-4.16
-4.24
-4.34
-4.16
-3.59
-2.66

61.08
61.08
54.29
32.10
26.35
26.29
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

-1.89
-1.65
-1.57
-1.49
-1.41
-1.23
-0.68
-0.23
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.67
-2.48
-2.42
-2.37
-2.31
-2.20
-1.84
-1.47
-1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.67
-2.85
-2.91
-2.96
-3.01
-3.10
-3.44
-3.77
-4.10
-4.44
-4.77
-5.11
-5.20
-5.24
-5.29
-5.35
-5.54

-1.89
-1.72
-1.67
-1.61
-1.56
-1.43
-0.98
-0.53
-0.08
0.35
0.69
0.91
0.94
0.94
0.95
0.95
0.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.61
1.43
1.05
0.47
0.27
0.18
0.09
-0.01
-0.32

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.74
-0.94
-1.04
-1.15
-1.33
-1.89
-2.75
-3.62
-4.48

0.93
1.28
1.39
1.48
1.57
1.73
1.82
1.40
0.63

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.75
-3.17
-2.83
-2.50
-1.89
-0.14
1.70
3.03
3.96

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-1.12
-0.83
-0.73
-0.64
-0.55
-0.35
0.16
0.40
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.38
-3.00
-2.87
-2.74
-2.62
-2.33
-1.37
-0.41
0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.38
-3.57
-3.62
-3.68
-3.72
-3.81
-4.15
-4.48
-4.82
-5.15
-5.48
-5.82
-5.91
-5.96
-6.01
-6.07
-6.25

-1.12
-0.73
-0.60
-0.48
-0.37
-0.12
0.63
1.05
1.10
0.73
-0.13
-1.53
-2.02
-2.25
-2.49
-2.73
-3.53

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.50
17.17
16.41
15.68
15.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.77
3.67
3.56
3.46
3.21
2.16
0.90
-0.55
-2.21
-4.08
-6.15
-6.75
-7.02
-7.30
-7.57
-8.42

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.81
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.24
-8.16
-8.11
-8.07
-7.99
-7.75
-7.40
-7.05
-6.71

-3.53
-3.01
-2.82
-2.63
-2.45
-2.01
-0.73
0.22
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.74
-5.67
-5.58
-5.49
-5.27
-4.50
-3.31
-1.99
-0.53

61.08
61.08
54.29
47.51
26.48
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-2.30
-1.92
-1.78
-1.65
-1.53
-1.23
-0.43
0.10
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.46
-4.09
-3.95
-3.82
-3.70
-3.41
-2.45
-1.50
-0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.46
-4.65
-4.71
-4.76
-4.81
-4.90
-5.23
-5.57
-5.90
-6.23
-6.57
-6.90
-6.99
-7.04
-7.09
-7.15
-7.34

-2.30
-1.90
-1.77
-1.65
-1.52
-1.25
-0.35
0.33
0.74
0.82
0.52
-0.21
-0.50
-0.64
-0.78
-0.94
-1.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.90
3.85
3.79
3.73
3.58
2.90
2.02
0.93
-0.36
-1.85
-3.55
-4.05
-4.28
-4.51
-4.74
-5.45

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.61
-5.68
-5.72
-5.76
-5.83
-6.04
-6.37
-6.71
-7.05

-1.45
-0.91
-0.73
-0.56
-0.40
-0.04
0.75
1.01
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.87
-5.41
-5.12
-4.84
-4.31
-2.70
-0.76
0.90
2.36

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15

-4.42
-3.10
-2.63
-2.16
-1.69
-0.56
2.89
5.63
6.78

19.93
19.93
22.83
24.61
23.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.51
36.90
44.09

-14.83
-14.38
-14.21
-14.05
-13.88
-13.49
-11.67
-7.87
0.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.05
26.05
26.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.83
-15.02
-15.07
-15.13
-15.17
-15.26
-15.60
-15.93
-16.26
-16.60
-16.93
-17.27
-17.36
-17.40
-17.46
-17.51
-17.70

-4.42
-4.01
-3.88
-3.75
-3.62
-3.34
-2.41
-1.71
-1.27
-1.16
-1.43
-2.14
-2.41
-2.55
-2.69
-2.84
-3.34

14.36
14.36
14.36
17.70
22.51
20.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.15
4.00
3.95
3.89
3.83
3.68
3.00
2.12
1.03
-0.26
-1.75
-3.45
-3.95
-4.17
-4.40
-4.64
-5.35

57.01
57.01
35.35
29.60
23.82
23.83
23.86
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.05
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.34
-5.34
-5.34
-5.33
-5.33
-5.32
-5.31
-5.30
-5.30

-3.34
-1.99
-1.53
-1.08
-0.66
0.31
2.71
4.05
4.49

15.96
15.96
16.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.30
28.52
31.02

-14.92
-13.89
-13.30
-12.72
-11.68
-8.61
-4.76
-1.41
1.78

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.18
26.18
26.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67

-8.40
-6.15
-5.37
-4.62
-3.90
-2.23
2.04
4.43
4.94

25.52
25.52
25.46
24.30
23.10
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.05
23.79

-26.15
-23.82
-22.96
-22.10
-21.25
-19.16
-12.23
-5.31
1.61

42.15
42.15
38.64
33.94
28.14
40.72
40.72
28.14
28.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.15
-26.29
-26.33
-26.37
-26.40
-26.47
-26.72
-26.97
-27.21
-27.46
-27.71
-27.96
-28.02
-28.06
-28.10
-28.14
-28.28

-8.40
-6.24
-5.56
-4.91
-4.28
-2.94
0.93
3.14
3.63
2.31
-0.87
-5.98
-7.72
-8.54
-9.39
-10.27
-13.10

25.64
21.46
21.12
21.05
21.51
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
33.64
50.09
44.40
41.28
39.50
41.98

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.67
20.64
19.96
19.27
18.58
17.01
11.10
4.94
-1.47
-8.13
-15.04
-22.19
-24.19
-25.08
-25.98
-26.88
-29.60

40.48
40.50
36.69
30.89
25.03
25.04
36.65
25.10
25.12
36.65
36.65
25.20
25.21
31.08
36.91
40.73
40.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.01
-28.74
-28.60
-28.45
-28.20
-27.44
-26.29
-25.17
-24.08

-13.10
-10.76
-9.93
-9.13
-8.34
-6.48
-1.28
2.37
4.42

37.41
36.70
37.74
40.39
44.79
32.14
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.93

-25.86
-24.83
-24.23
-23.62
-22.50
-18.92
-13.26
-7.40
-1.19

42.94
42.90
39.36
34.62
28.76
28.67
40.72
40.72
28.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67
-22.67

-11.91
-9.37
-8.48
-7.63
-6.80
-4.86
0.29
3.56
4.94

36.66
36.66
38.92
40.05
42.33
30.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.79

-29.36
-27.03
-26.17
-25.32
-24.47
-22.37
-15.45
-8.53
-1.61

42.15
42.15
38.64
33.94
28.14
28.14
40.72
28.14
28.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.36
-29.50
-29.55
-29.59
-29.62
-29.69
-29.93
-30.18
-30.43
-30.68
-30.92
-31.17
-31.24
-31.27
-31.31
-31.35
-31.49

-11.91
-9.72
-9.03
-8.36
-7.71
-6.31
-2.01
0.94
2.47
2.53
1.06
-1.99
-3.11
-3.64
-4.20
-4.78
-6.68

35.85
31.76
33.21
36.19
43.05
32.43
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.37

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.67
21.01
20.45
19.89
19.32
18.04
13.20
8.16
2.92
-2.53
-8.18
-14.04
-15.67
-16.40
-17.13
-17.87
-20.10

40.88
40.90
37.08
31.26
25.38
25.39
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
25.56
31.45
50.22
57.01
41.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.60
-20.83
-20.95
-21.08
-21.29
-21.96
-23.01
-24.08
-25.17

-6.68
-4.32
-3.52
-2.76
-2.04
-0.43
3.26
4.78
4.42

19.43
19.28
17.99
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.70
18.13

-26.17
-23.96
-22.76
-21.57
-19.50
-13.40
-5.45
1.46
7.67

41.89
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.17
28.29
28.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47

-8.93
-5.79
-4.70
-3.65
-2.64
-0.30
5.77
9.30
10.28

31.07
31.07
35.07
33.78
28.63
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.89
55.19
62.49

-36.40
-33.25
-32.09
-30.94
-29.79
-26.96
-17.62
-8.27
1.07

41.25
41.25
37.76
33.09
27.33
40.72
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.40
-36.59
-36.64
-36.70
-36.74
-36.83
-37.17
-37.50
-37.84
-38.17
-38.50
-38.84
-38.93
-38.98
-39.03
-39.08
-39.27

-8.93
-7.45
-6.98
-6.54
-6.10
-5.19
-2.51
-0.94
-0.52
-1.30
-3.32
-6.63
-7.76
-8.30
-8.86
-9.43
-11.28

22.28
14.91
18.03
22.25
28.03
21.01
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
30.35
37.50
30.74
26.43
22.99
29.96

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.47
14.11
13.66
13.20
12.74
11.69
7.75
3.65
-0.63
-5.06
-9.67
-14.44
-15.77
-16.37
-16.97
-17.57
-19.38

41.75
41.77
37.93
32.07
26.15
26.16
36.65
36.65
36.65
36.65
26.35
26.38
26.39
32.34
38.21
42.08
42.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.99
-18.81
-18.71
-18.61
-18.45
-17.94
-17.18
-16.43
-15.70

-11.28
-8.18
-7.10
-6.06
-5.05
-2.72
3.38
7.28
9.11

36.37
36.43
41.47
40.30
38.05
21.58
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.76
53.63

-34.37
-32.35
-31.23
-30.12
-28.15
-22.22
-14.11
-6.55
1.01

41.69
41.66
38.16
33.47
27.66
27.60
27.52
27.43
27.35

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47

-11.26
-7.94
-6.78
-5.65
-4.57
-2.05
4.60
8.72
10.28

37.48
37.48
44.20
44.54
38.02
26.43
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.02
50.88
62.49

-38.54
-35.40
-34.24
-33.08
-31.93
-29.10
-19.76
-10.42
-1.07

41.25
41.25
37.76
33.09
27.33
40.72
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.54
-38.73
-38.79
-38.84
-38.89
-38.98
-39.31
-39.65
-39.98
-40.31
-40.65
-40.98
-41.07
-41.12
-41.17
-41.23
-41.42

-11.26
-9.77
-9.30
-8.84
-8.39
-7.43
-4.47
-2.41
-1.29
-1.16
-2.04
-3.97
-4.69
-5.03
-5.39
-5.77
-7.00

30.22
24.63
28.49
33.04
43.07
34.56
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.47
14.36
13.99
13.61
13.24
12.38
9.16
5.80
2.30
-1.33
-5.10
-9.00
-10.09
-10.58
-11.07
-11.56
-13.04

42.01
42.03
38.18
32.32
26.39
26.40
26.43
36.65
36.65
36.65
36.65
26.61
26.62
32.58
38.47
57.01
42.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.38
-13.53
-13.61
-13.70
-13.84
-14.29
-14.99
-15.70
-16.43

-7.00
-3.88
-2.82
-1.81
-0.85
1.31
6.41
8.89
9.11

25.19
25.10
28.99
25.10
16.87
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.08
51.97
53.17

-34.57
-31.77
-30.25
-28.75
-26.15
-18.54
-8.90
-0.64
6.92

40.98
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.27
27.35
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85

-10.11
-7.02
-5.95
-4.92
-3.92
-1.62
4.30
7.68
8.52

31.54
31.54
34.18
32.38
29.20
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.90
38.64
44.76

-35.86
-32.72
-31.56
-30.40
-29.25
-26.42
-17.08
-7.74
1.61

42.17
42.17
38.66
33.97
28.16
40.72
28.16
28.16
28.16

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.86
-36.05
-36.11
-36.16
-36.21
-36.30
-36.63
-36.97
-37.30
-37.63
-37.97
-38.30
-38.39
-38.44
-38.49
-38.55
-38.74

-10.11
-7.92
-7.24
-6.58
-5.94
-4.59
-0.67
1.59
2.12
0.86
-2.27
-7.34
-9.06
-9.88
-10.72
-11.60
-14.40

27.38
18.19
19.84
22.84
27.21
16.01
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.20
49.34
40.52
36.29
34.00
42.01

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.85
20.82
20.14
19.45
18.76
17.19
11.28
5.12
-1.29
-7.95
-14.85
-22.01
-24.01
-24.90
-25.80
-26.70
-29.42

41.68
41.70
37.86
32.01
26.10
26.11
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.32
26.33
32.27
38.15
42.01
42.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.83
-28.56
-28.41
-28.27
-28.02
-27.26
-26.11
-24.99
-23.90

-14.40
-11.28
-10.18
-9.11
-8.08
-5.66
0.89
5.28
7.58

42.44
42.60
46.31
47.74
49.35
31.47
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.73
37.61

-34.64
-32.92
-31.96
-30.98
-29.24
-23.84
-15.96
-8.23
-0.26

42.92
42.88
39.34
34.60
28.74
28.65
40.72
28.40
28.27

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85
-22.85

-13.61
-10.24
-9.06
-7.92
-6.82
-4.25
2.55
6.81
8.52

42.53
42.53
49.82
49.66
45.91
31.14
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.73
44.76

-39.08
-35.93
-34.77
-33.62
-32.47
-29.64
-20.30
-10.95
-1.61

42.17
42.17
38.66
33.97
28.16
28.16
40.72
28.16
28.16

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.08
-39.27
-39.33
-39.38
-39.42
-39.51
-39.85
-40.18
-40.52
-40.85
-41.18
-41.52
-41.61
-41.66
-41.71
-41.77
-41.95

-13.61
-11.41
-10.71
-10.03
-9.37
-7.96
-3.61
-0.62
0.96
1.07
-0.35
-3.35
-4.45
-4.98
-5.53
-6.11
-7.99

38.12
30.39
33.37
39.74
51.50
38.83
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.85
21.19
20.63
20.07
19.50
18.22
13.39
8.35
3.10
-2.35
-8.00
-13.85
-15.49
-16.22
-16.95
-17.69
-19.92

42.08
42.10
38.25
32.38
26.45
26.46
26.49
36.65
36.65
36.65
36.65
26.67
26.68
32.64
38.53
42.41
42.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.42
-20.65
-20.77
-20.89
-21.11
-21.78
-22.83
-23.90
-24.99

-7.99
-4.83
-3.76
-2.75
-1.78
0.39
5.43
7.70
7.58

25.12
24.99
26.83
22.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.02
38.08
37.24

-34.94
-32.05
-30.48
-28.93
-26.24
-18.32
-8.14
0.63
8.60

41.86
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.15
28.27
28.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30

-8.78
-6.53
-5.75
-5.00
-4.27
-2.61
1.67
4.06
4.57

26.08
26.08
25.42
24.51
23.72
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.91

-26.15
-23.82
-22.96
-22.10
-21.25
-19.16
-12.23
-5.31
1.61

42.35
42.35
38.84
34.14
28.32
40.72
40.72
28.32
28.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.15
-26.29
-26.33
-26.37
-26.40
-26.47
-26.72
-26.97
-27.21
-27.46
-27.71
-27.96
-28.02
-28.06
-28.10
-28.14
-28.28

-8.78
-6.45
-5.73
-5.03
-4.35
-2.92
1.23
3.60
4.14
2.76
-0.60
-6.00
-7.84
-8.70
-9.60
-10.53
-13.52

27.07
23.75
23.32
23.12
23.38
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.49
52.17
46.92
43.88
42.18
43.94

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.54
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.30
22.12
21.39
20.65
19.91
18.23
11.90
5.33
-1.49
-8.56
-15.88
-23.45
-25.56
-26.50
-27.45
-28.40
-31.27

40.48
40.50
36.69
30.89
25.03
25.04
36.65
25.10
25.12
25.15
36.65
25.20
25.21
31.08
36.91
40.73
40.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.68
-30.41
-30.26
-30.12
-29.86
-29.10
-27.95
-26.83
-25.74

-13.52
-11.18
-10.35
-9.53
-8.74
-6.87
-1.64
2.04
4.10

37.84
36.70
37.86
40.94
45.83
32.82
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-25.93
-24.92
-24.33
-23.73
-22.62
-19.07
-13.37
-7.44
-1.14

43.15
43.11
39.56
34.82
28.95
28.86
40.72
40.72
28.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30
-24.30

-12.28
-9.74
-8.86
-8.00
-7.17
-5.24
-0.08
3.18
4.57

37.02
37.02
38.90
40.32
43.02
30.86
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.91

-29.36
-27.03
-26.17
-25.32
-24.47
-22.37
-15.45
-8.53
-1.61

42.35
42.35
38.84
34.14
28.32
28.32
40.72
28.32
28.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.36
-29.50
-29.55
-29.59
-29.62
-29.69
-29.93
-30.18
-30.43
-30.68
-30.92
-31.17
-31.24
-31.27
-31.31
-31.35
-31.49

-12.28
-9.94
-9.20
-8.48
-7.79
-6.29
-1.71
1.40
2.98
2.97
1.33
-2.01
-3.22
-3.80
-4.41
-5.04
-7.10

37.57
33.19
34.58
38.37
44.91
32.34
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.58

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.30
22.49
21.88
21.27
20.65
19.26
14.01
8.56
2.90
-2.96
-9.03
-15.30
-17.04
-17.82
-18.60
-19.39
-21.77

40.88
40.90
37.08
31.26
25.38
25.39
36.65
36.65
25.47
25.50
36.65
36.65
25.56
31.45
37.29
57.01
41.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.27
-22.49
-22.62
-22.74
-22.96
-23.62
-24.67
-25.74
-26.83

-7.10
-4.73
-3.93
-3.17
-2.45
-0.82
2.90
4.45
4.10

20.26
20.11
18.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.99
15.96

-26.23
-24.05
-22.85
-21.67
-19.62
-13.54
-5.56
1.42
7.72

42.09
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.36
28.48
28.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61

-9.88
-6.29
-5.04
-3.84
-2.68
0.01
6.99
11.06
12.22

33.92
33.92
37.70
35.70
28.70
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.21
68.26
77.10

-41.68
-38.08
-36.76
-35.44
-34.13
-30.94
-20.28
-9.61
1.07

41.26
41.26
37.78
33.11
27.34
40.72
27.34
27.34
27.34

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.68
-41.87
-41.93
-41.98
-42.03
-42.12
-42.45
-42.79
-43.12
-43.46
-43.79
-44.12
-44.21
-44.26
-44.31
-44.37
-44.56

-9.88
-8.39
-7.92
-7.47
-7.03
-6.10
-3.38
-1.77
-1.31
-2.05
-4.03
-7.31
-8.43
-8.96
-9.51
-10.08
-11.91

23.50
16.26
20.00
24.92
31.26
25.06
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
31.92
39.94
31.50
26.76
22.88
29.86

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.61
14.26
13.80
13.35
12.89
11.84
7.90
3.79
-0.48
-4.92
-9.52
-14.30
-15.63
-16.22
-16.82
-17.42
-19.23

42.40
42.42
38.56
32.68
26.73
26.74
26.77
36.65
36.65
36.65
26.92
26.95
26.96
32.94
38.85
42.73
42.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.84
-18.66
-18.57
-18.47
-18.30
-17.79
-17.03
-16.29
-15.56

-11.91
-8.41
-7.19
-6.02
-4.89
-2.29
4.50
8.77
10.73

37.87
37.92
45.55
43.49
37.55
21.02
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.35
50.77
65.77

-38.82
-36.44
-35.14
-33.84
-31.55
-24.72
-15.49
-6.99
1.45

41.67
41.64
38.14
33.45
27.64
40.72
27.50
27.42
27.34

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61

-12.22
-8.43
-7.11
-5.84
-4.61
-1.74
5.82
10.48
12.22

40.85
40.85
48.80
45.48
38.08
27.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.06
63.86
77.10

-43.83
-40.22
-38.90
-37.59
-36.28
-33.09
-22.42
-11.75
-1.07

41.26
41.26
37.78
33.11
27.34
40.72
27.34
27.34
27.34

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.83
-44.02
-44.07
-44.13
-44.17
-44.26
-44.60
-44.93
-45.27
-45.60
-45.93
-46.27
-46.36
-46.41
-46.46
-46.51
-46.70

-12.22
-10.71
-10.23
-9.77
-9.32
-8.35
-5.34
-3.24
-2.09
-1.91
-2.75
-4.65
-5.35
-5.69
-6.05
-6.42
-7.63

31.13
25.73
29.94
35.03
47.96
39.19
16.90
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.67
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.61
14.51
14.13
13.76
13.38
12.53
9.30
5.94
2.45
-1.19
-4.95
-8.86
-9.95
-10.43
-10.92
-11.41
-12.90

42.66
42.69
38.82
32.93
26.96
26.97
27.01
27.04
36.65
36.65
36.65
27.19
27.20
33.19
39.10
42.99
43.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.23
-13.39
-13.47
-13.55
-13.70
-14.14
-14.84
-15.56
-16.29

-7.63
-4.11
-2.92
-1.78
-0.70
1.75
7.53
10.38
10.73

27.69
27.61
31.53
28.28
19.45
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.62
63.18
65.31

-39.02
-35.86
-34.15
-32.47
-29.56
-21.04
-10.28
-1.08
7.36

40.97
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.26
27.34
27.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61

-9.88
-6.29
-5.04
-3.83
-2.67
0.01
6.99
11.06
12.22

33.92
33.92
37.70
35.69
28.68
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.23
68.24
77.05

-41.70
-38.09
-36.77
-35.45
-34.14
-30.94
-20.27
-9.59
1.09

41.26
41.26
37.78
33.11
27.34
40.72
27.34
27.34
27.34

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.70
-41.89
-41.95
-42.00
-42.05
-42.14
-42.47
-42.81
-43.14
-43.48
-43.81
-44.14
-44.23
-44.28
-44.33
-44.39
-44.58

-9.88
-8.39
-7.92
-7.46
-7.03
-6.10
-3.38
-1.77
-1.31
-2.05
-4.03
-7.30
-8.43
-8.96
-9.51
-10.08
-11.91

23.48
16.24
19.98
24.90
31.25
25.04
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
31.91
39.92
31.49
26.75
22.86
29.85

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.61
14.26
13.80
13.35
12.88
11.84
7.90
3.79
-0.48
-4.92
-9.52
-14.30
-15.63
-16.22
-16.82
-17.42
-19.24

42.40
42.42
38.56
32.68
26.73
26.74
26.78
36.65
36.65
36.65
26.92
26.96
26.97
32.95
38.85
42.73
42.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.84
-18.66
-18.57
-18.47
-18.30
-17.80
-17.03
-16.29
-15.56

-11.91
-8.41
-7.19
-6.02
-4.89
-2.28
4.50
8.77
10.72

37.87
37.92
45.54
43.48
37.54
20.99
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.36
50.76
65.73

-38.83
-36.45
-35.14
-33.84
-31.56
-24.72
-15.48
-6.97
1.46

41.67
41.64
38.14
33.45
27.65
40.72
27.50
27.42
27.34

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61
-15.61

-12.22
-8.43
-7.11
-5.83
-4.60
-1.74
5.82
10.47
12.22

40.84
40.84
48.79
45.45
38.05
27.71
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.07
63.85
77.05

-43.85
-40.24
-38.91
-37.60
-36.28
-33.09
-22.41
-11.73
-1.05

41.26
41.26
37.78
33.11
27.34
40.72
27.34
27.34
27.34

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.85
-44.04
-44.09
-44.15
-44.19
-44.28
-44.62
-44.95
-45.29
-45.62
-45.95
-46.29
-46.38
-46.43
-46.48
-46.53
-46.72

-12.22
-10.71
-10.23
-9.77
-9.32
-8.34
-5.34
-3.24
-2.08
-1.91
-2.75
-4.65
-5.35
-5.69
-6.05
-6.42
-7.63

31.12
25.71
29.92
35.01
47.93
39.16
16.87
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.65
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.61
14.51
14.13
13.76
13.38
12.53
9.30
5.94
2.45
-1.19
-4.95
-8.86
-9.95
-10.43
-10.92
-11.41
-12.90

42.67
42.69
38.82
32.93
26.96
26.97
27.01
27.04
36.65
36.65
36.65
27.19
27.20
33.19
39.10
43.00
43.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.23
-13.39
-13.47
-13.55
-13.70
-14.14
-14.84
-15.56
-16.29

-7.63
-4.11
-2.92
-1.78
-0.69
1.75
7.53
10.38
10.72

27.69
27.61
31.52
28.28
19.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.63
63.17
65.28

-39.03
-35.87
-34.16
-32.47
-29.56
-21.03
-10.27
-1.07
7.37

40.97
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.26
27.34
27.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63

-11.43
-7.89
-6.66
-5.47
-4.33
-1.69
5.14
9.07
10.09

34.76
34.76
37.70
35.62
29.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.98
47.71
55.30

-41.15
-37.54
-36.22
-34.91
-33.60
-30.41
-19.74
-9.07
1.61

42.39
42.39
38.88
34.17
28.36
40.72
28.36
28.36
28.36

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.15
-41.34
-41.39
-41.45
-41.49
-41.58
-41.92
-42.25
-42.58
-42.92
-43.25
-43.59
-43.68
-43.72
-43.78
-43.83
-44.02

-11.43
-9.08
-8.34
-7.63
-6.94
-5.49
-1.25
1.21
1.84
0.55
-2.71
-8.03
-9.84
-10.70
-11.59
-12.51
-15.46

29.69
20.06
22.63
26.17
31.01
20.41
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.79
53.01
41.62
36.21
33.81
43.94

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.63
22.45
21.71
20.98
20.23
18.55
12.23
5.66
-1.16
-8.23
-15.56
-23.13
-25.23
-26.18
-27.12
-28.07
-30.95

42.33
42.36
38.50
32.62
26.67
26.68
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.90
26.91
32.88
38.78
42.66
42.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.35
-30.08
-29.94
-29.79
-29.54
-28.77
-27.63
-26.51
-25.41

-15.46
-11.92
-10.69
-9.49
-8.33
-5.62
1.65
6.45
8.88

46.07
46.22
51.01
51.94
49.46
31.75
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.23
45.80

-39.15
-37.10
-35.96
-34.81
-32.76
-26.49
-17.45
-8.71
0.22

43.11
43.07
39.52
34.78
28.91
28.82
40.72
28.57
28.44

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63

-14.94
-11.11
-9.77
-8.48
-7.23
-4.32
3.39
8.19
10.09

47.15
47.15
55.33
51.42
46.91
29.89
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.24
55.30

-44.36
-40.76
-39.44
-38.12
-36.81
-33.62
-22.96
-12.29
-1.61

42.39
42.39
38.88
34.17
28.36
28.36
28.36
28.36
28.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-44.36
-44.55
-44.61
-44.66
-44.71
-44.80
-45.13
-45.47
-45.80
-46.14
-46.47
-46.80
-46.90
-46.94
-46.99
-47.05
-47.24

-14.94
-12.57
-11.82
-11.09
-10.38
-8.86
-4.19
-0.99
0.68
0.77
-0.79
-4.04
-5.23
-5.80
-6.39
-7.01
-9.04

41.30
31.90
35.54
43.74
57.28
43.40
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.08

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.63
22.82
22.21
21.59
20.98
19.58
14.33
8.88
3.23
-2.63
-8.70
-14.97
-16.71
-17.49
-18.28
-19.06
-21.44

42.73
42.75
38.88
32.99
27.02
27.03
27.06
36.65
36.65
36.65
36.65
27.24
27.25
33.25
39.17
43.06
43.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.94
-22.17
-22.29
-22.42
-22.63
-23.30
-24.34
-25.41
-26.51

-9.04
-5.48
-4.27
-3.12
-2.03
0.43
6.19
8.87
8.88

28.33
28.21
30.69
26.01
17.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.84
45.73
45.11

-39.45
-36.23
-34.48
-32.75
-29.76
-20.96
-9.64
0.15
9.08

42.05
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.32
28.44
28.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63

-11.43
-7.89
-6.66
-5.47
-4.33
-1.68
5.15
9.07
10.08

34.75
34.75
37.70
35.60
29.93
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.00
47.70
55.25

-41.17
-37.56
-36.23
-34.91
-33.60
-30.41
-19.73
-9.05
1.63

42.39
42.39
38.88
34.17
28.36
40.72
28.36
28.36
28.36

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.17
-41.36
-41.41
-41.47
-41.51
-41.60
-41.94
-42.27
-42.61
-42.94
-43.27
-43.61
-43.70
-43.74
-43.80
-43.85
-44.04

-11.43
-9.08
-8.34
-7.63
-6.94
-5.49
-1.25
1.22
1.84
0.55
-2.71
-8.03
-9.84
-10.70
-11.58
-12.50
-15.46

29.68
20.04
22.61
26.15
30.99
20.38
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.77
52.99
41.61
36.18
33.79
43.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.63
22.45
21.71
20.98
20.23
18.55
12.23
5.66
-1.16
-8.23
-15.56
-23.13
-25.23
-26.18
-27.12
-28.07
-30.95

42.34
42.36
38.50
32.62
26.67
26.68
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.90
26.91
32.88
38.78
42.67
42.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.35
-30.08
-29.94
-29.79
-29.54
-28.77
-27.63
-26.51
-25.41

-15.46
-11.92
-10.68
-9.48
-8.32
-5.62
1.65
6.45
8.87

46.06
46.22
51.01
51.93
49.45
31.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.22
45.76

-39.16
-37.11
-35.96
-34.81
-32.76
-26.48
-17.44
-8.70
0.23

43.11
43.07
39.52
34.78
28.91
28.82
40.72
28.57
28.44

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63
-24.63

-14.94
-11.10
-9.77
-8.47
-7.22
-4.31
3.39
8.19
10.08

47.14
47.14
55.32
51.40
46.87
29.86
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.23
55.25

-44.38
-40.77
-39.45
-38.13
-36.82
-33.62
-22.95
-12.27
-1.59

42.39
42.39
38.88
34.17
28.36
28.36
28.36
28.36
28.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-44.38
-44.57
-44.63
-44.68
-44.73
-44.82
-45.15
-45.49
-45.82
-46.16
-46.49
-46.82
-46.92
-46.96
-47.01
-47.07
-47.26

-14.94
-12.57
-11.81
-11.08
-10.38
-8.85
-4.19
-0.99
0.68
0.77
-0.79
-4.04
-5.23
-5.80
-6.39
-7.01
-9.04

41.28
31.89
35.52
43.71
57.25
43.37
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.07

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.63
22.82
22.21
21.59
20.98
19.58
14.33
8.88
3.23
-2.64
-8.70
-14.97
-16.71
-17.49
-18.28
-19.06
-21.44

42.73
42.75
38.88
32.99
27.02
27.03
27.07
36.65
36.65
36.65
36.65
27.25
27.26
33.25
39.17
43.06
43.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.94
-22.17
-22.29
-22.42
-22.63
-23.30
-24.34
-25.41
-26.51

-9.04
-5.48
-4.27
-3.12
-2.03
0.43
6.19
8.87
8.87

28.32
28.21
30.69
26.00
17.62
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.85
45.72
45.07

-39.47
-36.24
-34.49
-32.76
-29.77
-20.96
-9.63
0.16
9.09

42.05
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.32
28.44
28.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-8.82
-5.55
-4.42
-3.33
-2.28
0.14
6.35
9.80
10.49

28.84
28.84
32.94
29.70
24.91
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.00
56.42
61.62

-38.00
-34.59
-33.33
-32.09
-30.85
-27.82
-17.71
-7.61
2.51

41.73
41.73
54.29
47.51
40.72
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.00
-38.19
-38.25
-38.30
-38.34
-38.43
-38.77
-39.10
-39.44
-39.77
-40.11
-40.44
-40.53
-40.58
-40.63
-40.69
-40.88

-8.82
-7.36
-6.90
-6.46
-6.03
-5.13
-2.49
-0.96
-0.59
-1.41
-3.47
-6.83
-7.97
-8.51
-9.07
-9.66
-11.52

20.86
14.36
16.44
20.72
26.67
19.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
30.80
38.30
31.04
26.62
23.07
30.09

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.31
13.96
13.50
13.04
12.58
11.54
7.60
3.49
-0.78
-5.22
-9.83
-14.60
-15.93
-16.52
-17.12
-17.72
-19.54

41.94
41.97
38.12
32.26
26.33
26.34
36.65
36.65
36.65
36.65
26.52
26.56
26.57
32.52
38.40
42.28
42.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.61
-19.64
-19.66
-19.68
-19.71
-19.82
-20.00
-20.20
-20.41

-11.52
-8.30
-7.17
-6.09
-5.05
-2.64
3.64
7.56
9.25

36.74
36.73
41.89
40.33
37.30
19.08
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.44
51.69

-35.73
-33.59
-32.41
-31.23
-29.16
-22.88
-14.19
-6.00
2.27

41.76
41.77
38.27
33.59
27.80
40.72
27.84
27.86
27.88

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-11.16
-7.70
-6.49
-5.33
-4.21
-1.61
5.18
9.21
10.49

35.95
35.95
41.37
38.49
33.84
19.15
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.42
52.07
61.62

-40.14
-36.73
-35.48
-34.23
-32.99
-29.96
-19.86
-9.75
0.36

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.33
-40.39
-40.44
-40.49
-40.58
-40.91
-41.25
-41.58
-41.92
-42.25
-42.58
-42.68
-42.72
-42.77
-42.83
-43.02

-11.16
-9.68
-9.21
-8.76
-8.32
-7.37
-4.45
-2.43
-1.36
-1.27
-2.19
-4.17
-4.90
-5.25
-5.61
-6.00
-7.24

29.19
23.38
27.37
32.14
41.37
33.58
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.31
14.20
13.83
13.46
13.08
12.22
9.00
5.64
2.14
-1.49
-5.26
-9.16
-10.25
-10.74
-11.23
-11.72
-13.20

42.21
42.23
38.38
32.50
26.56
26.57
26.61
36.65
36.65
36.65
36.65
26.79
26.80
32.77
38.66
42.54
42.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.00
-14.37
-14.56
-14.76
-15.11
-16.17
-17.81
-19.47
-21.14

-7.24
-4.00
-2.90
-1.85
-0.85
1.39
6.67
9.17
9.25

25.78
25.58
29.48
25.10
16.12
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.13
51.72
51.23

-35.93
-33.01
-31.43
-29.87
-27.16
-19.20
-8.99
-0.10
8.18

41.06
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.59
27.78
27.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-8.82
-5.55
-4.42
-3.33
-2.28
0.14
6.35
9.79
10.48

28.84
28.84
32.94
29.69
24.90
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.01
56.41
61.58

-38.01
-34.60
-33.34
-32.09
-30.85
-27.82
-17.71
-7.59
2.52

41.73
41.73
54.29
47.51
40.72
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.01
-38.20
-38.26
-38.31
-38.36
-38.45
-38.78
-39.12
-39.45
-39.79
-40.12
-40.45
-40.55
-40.59
-40.64
-40.70
-40.89

-8.82
-7.36
-6.90
-6.46
-6.03
-5.12
-2.49
-0.96
-0.59
-1.41
-3.47
-6.83
-7.97
-8.51
-9.07
-9.66
-11.52

20.84
14.36
16.42
20.71
26.65
19.34
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
30.79
38.28
31.03
26.61
23.06
30.08

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.31
13.96
13.50
13.04
12.58
11.54
7.60
3.49
-0.78
-5.22
-9.83
-14.60
-15.93
-16.53
-17.12
-17.72
-19.54

41.95
41.97
38.12
32.26
26.33
26.34
36.65
36.65
36.65
36.65
26.52
26.56
26.57
32.52
38.41
42.28
42.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.61
-19.64
-19.66
-19.68
-19.71
-19.82
-20.00
-20.20
-20.42

-11.52
-8.29
-7.17
-6.09
-5.05
-2.64
3.64
7.56
9.24

36.74
36.73
41.88
40.32
37.30
19.06
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.43
51.66

-35.73
-33.60
-32.42
-31.24
-29.16
-22.88
-14.19
-5.99
2.28

41.76
41.77
38.27
33.59
27.80
40.72
27.84
27.86
27.88

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-11.16
-7.69
-6.49
-5.33
-4.21
-1.61
5.18
9.21
10.48

35.94
35.94
41.37
38.47
33.82
19.12
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.43
52.07
61.58

-40.16
-36.74
-35.49
-34.24
-32.99
-29.96
-19.85
-9.74
0.38

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.16
-40.35
-40.41
-40.46
-40.50
-40.59
-40.93
-41.26
-41.60
-41.93
-42.27
-42.60
-42.69
-42.74
-42.79
-42.85
-43.03

-11.16
-9.68
-9.21
-8.76
-8.32
-7.37
-4.45
-2.43
-1.36
-1.26
-2.19
-4.17
-4.90
-5.25
-5.61
-5.99
-7.24

29.18
23.37
27.36
32.13
41.35
33.57
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

15.31
14.20
13.83
13.45
13.08
12.22
9.00
5.64
2.14
-1.49
-5.26
-9.16
-10.25
-10.74
-11.23
-11.72
-13.20

42.21
42.23
38.38
32.51
26.56
26.57
26.61
36.65
36.65
36.65
36.65
26.79
26.80
32.77
38.66
42.54
42.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.00
-14.37
-14.57
-14.76
-15.11
-16.17
-17.81
-19.47
-21.14

-7.24
-4.00
-2.90
-1.85
-0.85
1.39
6.67
9.17
9.24

25.78
25.58
29.48
25.09
16.11
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.14
51.71
51.20

-35.94
-33.02
-31.43
-29.87
-27.16
-19.19
-8.98
-0.09
8.18

41.06
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
27.59
27.78
27.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-11.95
-8.42
-7.20
-6.01
-4.86
-2.21
4.78
9.01
10.49

37.80
37.80
45.26
42.46
36.78
24.26
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.79
50.61
61.62

-40.87
-37.46
-36.21
-34.96
-33.72
-30.69
-20.59
-10.48
-0.36

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.87
-41.06
-41.12
-41.17
-41.21
-41.31
-41.64
-41.97
-42.31
-42.64
-42.98
-43.31
-43.40
-43.45
-43.50
-43.56
-43.75

-11.95
-9.71
-9.00
-8.32
-7.67
-6.27
-2.15
0.35
1.16
0.21
-2.57
-7.25
-8.86
-9.62
-10.42
-11.24
-13.88

31.44
23.09
26.06
29.91
35.15
26.75
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
31.95
44.34
34.46
30.86
28.33
36.69

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

23.41
21.42
20.75
20.08
19.40
17.87
12.08
6.05
-0.23
-6.75
-13.51
-20.52
-22.48
-23.35
-24.23
-25.11
-27.78

42.30
42.32
38.46
32.59
26.64
26.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.87
26.88
32.85
38.75
42.63
42.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.90
-26.50
-26.29
-26.07
-25.70
-24.56
-22.84
-21.14
-19.47

-13.88
-10.41
-9.21
-8.04
-6.91
-4.29
2.61
7.07
9.25

41.35
41.58
46.89
46.73
43.33
27.11
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.56
52.28

-38.46
-36.25
-35.03
-33.81
-31.66
-25.16
-16.17
-7.81
0.46

42.67
42.62
39.08
34.34
28.48
28.35
40.72
27.96
27.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-14.29
-10.57
-9.27
-8.01
-6.79
-3.96
3.61
8.43
10.49

47.41
47.41
56.84
54.30
49.74
32.56
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.30
61.62

-43.01
-39.60
-38.35
-37.10
-35.86
-32.83
-22.73
-12.62
-2.51

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
27.76
27.76
27.76
27.76

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.01
-43.20
-43.26
-43.31
-43.36
-43.45
-43.78
-44.12
-44.45
-44.79
-45.12
-45.45
-45.55
-45.59
-45.64
-45.70
-45.89

-14.29
-12.03
-11.32
-10.63
-9.95
-8.51
-4.10
-1.12
0.39
0.35
-1.29
-4.59
-5.78
-6.36
-6.96
-7.58
-9.61

39.01
30.80
33.91
41.40
54.26
41.19
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.30
15.00
14.36
14.36
19.81

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

23.41
21.67
21.08
20.49
19.90
18.55
13.48
8.20
2.70
-3.01
-8.94
-15.08
-16.80
-17.56
-18.33
-19.10
-21.44

42.56
42.59
38.72
32.83
26.87
26.88
26.92
36.65
36.65
36.65
36.65
27.10
27.11
33.10
39.00
42.89
42.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.29
-21.23
-21.19
-21.16
-21.09
-20.91
-20.65
-20.41
-20.20

-9.61
-6.12
-4.93
-3.79
-2.71
-0.26
5.64
8.68
9.25

30.62
30.65
33.69
30.42
24.68
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.56
47.49
51.82

-38.66
-35.67
-34.05
-32.44
-29.66
-21.47
-10.96
-1.90
6.37

41.97
41.96
38.46
33.77
40.72
40.72
27.91
27.88
27.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-11.95
-8.42
-7.19
-6.01
-4.86
-2.20
4.78
9.01
10.48

37.79
37.79
45.26
42.44
36.77
24.23
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.81
50.60
61.58

-40.89
-37.47
-36.21
-34.96
-33.72
-30.69
-20.58
-10.46
-0.35

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
40.72
27.76
27.76
27.76

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.89
-41.07
-41.13
-41.18
-41.23
-41.32
-41.66
-41.99
-42.32
-42.66
-42.99
-43.33
-43.42
-43.46
-43.51
-43.57
-43.76

-11.95
-9.71
-9.00
-8.32
-7.66
-6.27
-2.14
0.35
1.16
0.21
-2.57
-7.25
-8.86
-9.62
-10.42
-11.24
-13.88

31.43
23.08
26.04
29.90
35.13
26.73
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
31.94
44.32
34.44
30.86
28.32
36.68

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

23.41
21.42
20.75
20.08
19.40
17.87
12.08
6.05
-0.23
-6.75
-13.51
-20.52
-22.48
-23.35
-24.23
-25.11
-27.78

42.30
42.32
38.47
32.59
26.64
26.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.87
26.88
32.85
38.75
42.63
42.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.90
-26.50
-26.29
-26.07
-25.70
-24.56
-22.84
-21.14
-19.47

-13.88
-10.41
-9.20
-8.03
-6.91
-4.29
2.61
7.07
9.24

41.35
41.58
46.88
46.72
43.31
27.09
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.55
52.25

-38.46
-36.26
-35.04
-33.82
-31.66
-25.15
-16.16
-7.80
0.47

42.67
42.62
39.08
34.34
28.48
28.35
40.72
27.96
27.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36
-19.36

-14.29
-10.57
-9.27
-8.01
-6.79
-3.96
3.61
8.43
10.48

47.40
47.40
56.84
54.28
49.72
32.54
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.30
61.58

-43.03
-39.61
-38.36
-37.11
-35.87
-32.83
-22.72
-12.61
-2.49

41.73
41.73
38.23
33.55
27.76
27.76
27.76
27.76
27.76

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.03
-43.22
-43.28
-43.33
-43.37
-43.47
-43.80
-44.13
-44.47
-44.80
-45.14
-45.47
-45.56
-45.61
-45.66
-45.72
-45.91

-14.29
-12.03
-11.32
-10.63
-9.95
-8.51
-4.10
-1.12
0.39
0.35
-1.29
-4.59
-5.78
-6.36
-6.96
-7.58
-9.61

38.99
30.79
33.90
41.38
54.24
41.17
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.28
14.98
14.36
14.36
19.79

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

23.41
21.67
21.08
20.49
19.90
18.55
13.48
8.20
2.70
-3.02
-8.94
-15.08
-16.80
-17.56
-18.33
-19.10
-21.44

42.56
42.59
38.72
32.84
26.87
26.88
26.92
36.65
36.65
36.65
36.65
27.10
27.11
33.10
39.01
42.90
42.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.29
-21.23
-21.19
-21.16
-21.10
-20.91
-20.65
-20.42
-20.20

-9.61
-6.12
-4.93
-3.79
-2.71
-0.26
5.64
8.68
9.24

30.61
30.65
33.69
30.42
24.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.57
47.48
51.79

-38.67
-35.68
-34.05
-32.45
-29.66
-21.47
-10.95
-1.89
6.38

41.97
41.97
38.46
33.77
40.72
40.72
27.91
27.88
27.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-10.37
-7.15
-6.04
-4.97
-3.93
-1.56
4.50
7.80
8.35

29.87
29.87
30.75
28.23
23.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.40
36.98
40.05

-37.46
-34.05
-32.80
-31.55
-30.31
-27.28
-17.18
-7.07
3.04

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
40.72
28.78
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.46
-37.65
-37.71
-37.76
-37.81
-37.90
-38.23
-38.57
-38.90
-39.24
-39.57
-39.90
-39.99
-40.04
-40.09
-40.15
-40.34

-10.37
-8.05
-7.32
-6.62
-5.95
-4.51
-0.36
2.02
2.56
1.19
-2.15
-7.55
-9.39
-10.25
-11.15
-12.08
-15.06

27.61
18.22
19.30
22.15
26.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.99
51.24
42.72
38.40
35.84
44.20

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.32
22.14
21.41
20.67
19.93
18.25
11.93
5.36
-1.47
-8.54
-15.86
-23.43
-25.54
-26.48
-27.43
-28.38
-31.25

41.88
41.90
38.06
32.20
26.27
26.28
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.50
26.51
32.46
38.34
42.21
42.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.12
-31.06
-31.03
-31.00
-30.95
-30.80
-30.59
-30.41
-30.27

-15.06
-11.81
-10.67
-9.56
-8.48
-5.97
0.79
5.24
7.40

43.95
43.98
47.00
48.37
49.03
30.37
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.86
34.45

-36.06
-34.25
-33.23
-32.20
-30.36
-24.65
-16.16
-7.72
1.04

43.20
43.19
39.66
34.93
29.07
29.05
40.72
29.01
28.99

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-13.88
-10.37
-9.15
-7.97
-6.83
-4.19
2.75
6.93
8.35

40.49
40.49
45.18
44.37
39.67
25.22
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.91
40.05

-40.68
-37.27
-36.01
-34.77
-33.53
-30.50
-20.40
-10.29
-0.17

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.68
-40.87
-40.93
-40.98
-41.02
-41.12
-41.45
-41.78
-42.12
-42.45
-42.79
-43.12
-43.21
-43.26
-43.31
-43.37
-43.56

-13.88
-11.54
-10.80
-10.08
-9.38
-7.88
-3.29
-0.18
1.41
1.41
-0.23
-3.56
-4.77
-5.35
-5.96
-6.59
-8.65

38.44
30.15
33.10
39.06
50.51
37.09
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.49

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.32
22.51
21.90
21.29
20.68
19.28
14.03
8.58
2.92
-2.94
-9.00
-15.27
-17.02
-17.80
-18.58
-19.37
-21.74

42.28
42.30
38.44
32.57
26.62
26.63
26.66
36.65
36.65
36.65
36.65
26.85
26.86
32.83
38.73
42.61
42.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.71
-23.15
-23.39
-23.63
-24.04
-25.32
-27.31
-29.32
-31.36

-8.65
-5.37
-4.25
-3.19
-2.19
0.07
5.34
7.66
7.40

26.45
26.21
27.37
22.57
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.61
36.03
33.98

-36.36
-33.38
-31.75
-30.15
-27.36
-19.12
-8.34
1.14
9.90

42.15
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.66
28.88
29.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-10.37
-7.15
-6.04
-4.96
-3.93
-1.55
4.50
7.80
8.35

29.86
29.86
30.74
28.22
23.41
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.42
36.98
40.02

-37.48
-34.06
-32.81
-31.56
-30.31
-27.28
-17.17
-7.06
3.06

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
40.72
28.78
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.48
-37.67
-37.72
-37.78
-37.82
-37.91
-38.25
-38.58
-38.92
-39.25
-39.58
-39.92
-40.01
-40.06
-40.11
-40.17
-40.35

-10.37
-8.05
-7.32
-6.62
-5.94
-4.51
-0.36
2.03
2.57
1.20
-2.15
-7.55
-9.39
-10.25
-11.15
-12.08
-15.06

27.60
18.20
19.28
22.13
26.34
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.97
51.23
42.70
38.38
35.82
44.19

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.32
22.14
21.41
20.67
19.93
18.25
11.93
5.36
-1.47
-8.54
-15.86
-23.43
-25.54
-26.48
-27.43
-28.38
-31.25

41.88
41.90
38.06
32.20
26.27
26.28
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.50
26.51
32.46
38.34
42.21
42.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.12
-31.06
-31.03
-31.00
-30.95
-30.80
-30.59
-30.41
-30.27

-15.06
-11.81
-10.66
-9.56
-8.48
-5.97
0.79
5.24
7.40

43.95
43.98
47.00
48.37
49.01
30.36
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.85
34.43

-36.07
-34.26
-33.24
-32.21
-30.36
-24.64
-16.15
-7.71
1.04

43.20
43.19
39.66
34.93
29.07
29.05
40.72
29.01
28.99

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-13.88
-10.37
-9.15
-7.96
-6.83
-4.18
2.75
6.93
8.35

40.48
40.48
45.17
44.36
39.65
25.20
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.90
40.02

-40.70
-37.28
-36.02
-34.77
-33.53
-30.50
-20.39
-10.27
-0.16

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.70
-40.88
-40.94
-40.99
-41.04
-41.13
-41.46
-41.80
-42.13
-42.47
-42.80
-43.14
-43.23
-43.27
-43.32
-43.38
-43.57

-13.88
-11.54
-10.80
-10.08
-9.38
-7.88
-3.29
-0.18
1.41
1.41
-0.23
-3.56
-4.77
-5.35
-5.96
-6.59
-8.65

38.43
30.14
33.09
39.04
50.48
37.07
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.48

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.32
22.51
21.90
21.29
20.67
19.28
14.03
8.58
2.92
-2.94
-9.00
-15.27
-17.02
-17.80
-18.58
-19.37
-21.75

42.28
42.30
38.44
32.57
26.62
26.63
26.67
36.65
36.65
36.65
36.65
26.85
26.86
32.83
38.73
42.61
42.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.71
-23.15
-23.39
-23.63
-24.04
-25.32
-27.31
-29.32
-31.36

-8.65
-5.36
-4.25
-3.19
-2.19
0.08
5.34
7.66
7.40

26.45
26.21
27.36
22.56
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.62
36.02
33.96

-36.37
-33.38
-31.76
-30.16
-27.37
-19.12
-8.34
1.15
9.91

42.15
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.66
28.88
29.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-13.50
-10.02
-8.81
-7.64
-6.52
-3.90
2.94
7.02
8.35

38.89
38.89
43.18
42.27
37.71
23.22
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.40
40.05

-40.33
-36.92
-35.67
-34.42
-33.18
-30.15
-20.05
-9.94
0.17

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.33
-40.52
-40.58
-40.63
-40.68
-40.77
-41.10
-41.44
-41.77
-42.11
-42.44
-42.77
-42.87
-42.91
-42.96
-43.02
-43.21

-13.50
-10.40
-9.43
-8.49
-7.58
-5.66
-0.01
3.34
4.31
2.81
-1.25
-7.97
-10.27
-11.36
-12.49
-13.67
-17.43

36.88
31.08
31.56
32.61
34.76
22.35
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.82
57.50
53.28
49.60
47.26
53.77

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.42
29.61
28.66
27.71
26.75
24.58
16.41
7.91
-0.91
-10.06
-19.54
-29.35
-32.08
-33.30
-34.53
-35.76
-39.49

42.23
42.26
38.40
32.53
26.58
26.59
36.65
26.66
26.70
36.65
36.65
26.81
26.82
32.79
38.68
42.56
42.59

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.41
-37.92
-37.66
-37.39
-36.94
-35.54
-33.44
-31.36
-29.32

-17.43
-13.93
-12.70
-11.50
-10.34
-7.62
-0.24
4.75
7.40

49.95
50.22
52.20
55.09
56.24
36.22
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.23
34.85

-38.79
-36.91
-35.85
-34.78
-32.87
-26.92
-18.13
-9.53
-0.77

44.11
44.05
40.46
35.68
29.74
29.58
40.72
29.11
28.88

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-17.01
-13.24
-11.92
-10.65
-9.41
-6.53
1.18
6.15
8.35

53.85
53.85
61.90
60.48
59.00
37.78
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.41
40.05

-43.55
-40.14
-38.89
-37.64
-36.40
-33.37
-23.27
-13.16
-3.04

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.55
-43.74
-43.80
-43.85
-43.90
-43.99
-44.32
-44.65
-44.99
-45.32
-45.66
-45.99
-46.08
-46.13
-46.18
-46.24
-46.43

-17.01
-13.89
-12.90
-11.94
-11.01
-9.02
-2.95
1.14
3.15
3.02
0.67
-3.98
-5.66
-6.46
-7.30
-8.18
-11.01

51.57
41.83
45.56
51.60
63.69
45.41
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.80
15.42
14.36
14.36
25.71

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.42
29.98
29.16
28.33
27.50
25.61
18.52
11.14
3.48
-4.46
-12.69
-21.19
-23.56
-24.62
-25.69
-26.75
-29.98

42.63
42.65
38.78
32.90
26.93
26.94
36.65
36.65
27.05
27.08
36.65
27.16
27.17
33.16
39.07
42.96
42.98

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.00
-30.01
-30.01
-30.02
-30.03
-30.07
-30.15
-30.27
-30.41

-11.01
-7.49
-6.28
-5.14
-4.04
-1.58
4.31
7.17
7.40

31.26
31.26
31.40
28.38
22.32
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.29
34.39

-39.09
-36.04
-34.37
-32.73
-29.87
-21.40
-10.32
-0.67
8.09

43.06
43.06
39.53
34.81
28.96
40.72
28.98
28.99
29.01

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-13.50
-10.02
-8.81
-7.64
-6.51
-3.90
2.94
7.02
8.35

38.88
38.88
43.18
42.25
37.70
23.20
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.39
40.02

-40.35
-36.93
-35.68
-34.43
-33.18
-30.15
-20.04
-9.93
0.19

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.35
-40.54
-40.60
-40.65
-40.69
-40.78
-41.12
-41.45
-41.79
-42.12
-42.46
-42.79
-42.88
-42.93
-42.98
-43.04
-43.22

-13.50
-10.40
-9.43
-8.49
-7.58
-5.66
-0.01
3.34
4.31
2.81
-1.25
-7.97
-10.27
-11.36
-12.49
-13.67
-17.43

36.86
31.06
31.55
32.59
34.74
22.33
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.80
57.48
53.26
49.58
47.24
53.76

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.42
29.61
28.66
27.71
26.75
24.58
16.41
7.91
-0.91
-10.06
-19.54
-29.35
-32.08
-33.30
-34.53
-35.76
-39.49

42.23
42.26
38.40
32.53
26.58
26.59
36.65
26.67
26.70
36.65
36.65
26.81
26.82
32.79
38.69
42.57
42.59

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.41
-37.92
-37.66
-37.39
-36.94
-35.54
-33.44
-31.36
-29.32

-17.43
-13.93
-12.70
-11.50
-10.34
-7.62
-0.24
4.75
7.40

49.94
50.22
52.20
55.08
56.22
36.21
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.22
34.83

-38.80
-36.92
-35.86
-34.79
-32.87
-26.92
-18.12
-9.52
-0.76

44.11
44.05
40.46
35.68
29.74
29.58
40.72
29.11
28.88

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37
-28.37

-17.01
-13.24
-11.92
-10.64
-9.41
-6.53
1.19
6.14
8.35

53.85
53.85
61.89
60.46
58.98
37.76
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.40
40.02

-43.57
-40.15
-38.89
-37.64
-36.40
-33.37
-23.26
-13.14
-3.03

42.86
42.86
39.33
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.57
-43.76
-43.81
-43.86
-43.91
-44.00
-44.34
-44.67
-45.00
-45.34
-45.67
-46.01
-46.10
-46.14
-46.20
-46.25
-46.44

-17.01
-13.89
-12.90
-11.94
-11.01
-9.02
-2.95
1.14
3.15
3.02
0.67
-3.98
-5.66
-6.46
-7.30
-8.17
-11.01

51.56
41.81
45.53
51.57
63.67
45.39
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.79
15.41
14.36
14.36
25.70

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.42
29.98
29.15
28.33
27.50
25.61
18.51
11.14
3.48
-4.46
-12.69
-21.19
-23.56
-24.62
-25.69
-26.75
-29.98

42.63
42.65
38.79
32.90
26.93
26.94
36.65
36.65
27.05
27.09
36.65
27.16
27.17
33.16
39.07
42.96
42.98

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.00
-30.01
-30.01
-30.02
-30.03
-30.07
-30.15
-30.27
-30.41

-11.01
-7.48
-6.28
-5.13
-4.04
-1.57
4.31
7.17
7.40

31.26
31.26
31.40
28.38
22.30
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.28
34.37

-39.10
-36.04
-34.38
-32.73
-29.87
-21.39
-10.31
-0.66
8.10

43.06
43.06
39.53
34.81
28.96
40.72
28.98
28.99
29.01

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73

-8.42
-6.18
-5.40
-4.65
-3.92
-2.26
2.02
4.41
4.91

25.57
25.57
25.50
24.35
23.18
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.83
23.57

-26.14
-23.81
-22.95
-22.10
-21.25
-19.15
-12.23
-5.31
1.61

42.15
42.15
38.65
33.95
28.14
40.72
40.72
28.14
28.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.14
-26.28
-26.33
-26.36
-26.40
-26.47
-26.71
-26.96
-27.21
-27.46
-27.70
-27.95
-28.02
-28.05
-28.09
-28.13
-28.27

-8.42
-6.25
-5.57
-4.92
-4.28
-2.95
0.94
3.17
3.67
2.37
-0.81
-5.99
-7.76
-8.60
-9.47
-10.37
-13.26

25.73
21.59
21.25
21.19
21.65
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
33.87
50.93
45.31
42.26
40.57
42.77

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.73
20.70
20.02
19.33
18.64
17.07
11.16
5.00
-1.41
-8.09
-15.12
-22.57
-24.67
-25.62
-26.57
-27.52
-30.43

40.48
40.50
36.69
30.89
25.03
25.04
36.65
25.10
25.12
36.65
36.65
25.20
25.21
31.08
36.91
40.73
40.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.82
-29.55
-29.40
-29.26
-29.00
-28.22
-27.06
-25.92
-24.81

-13.26
-10.91
-10.07
-9.26
-8.46
-6.58
-1.34
2.34
4.41

37.54
36.70
37.76
40.47
45.03
32.40
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.34

-26.25
-25.12
-24.51
-23.89
-22.84
-19.51
-13.79
-7.87
-1.59

43.04
43.01
39.46
34.72
28.85
28.76
40.72
40.72
28.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73
-22.73

-11.94
-9.40
-8.51
-7.65
-6.82
-4.89
0.26
3.53
4.91

36.71
36.71
38.99
40.15
42.46
30.45
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.57

-29.37
-27.04
-26.18
-25.32
-24.47
-22.38
-15.46
-8.53
-1.61

42.15
42.15
38.65
33.95
28.14
28.14
40.72
28.14
28.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.37
-29.51
-29.55
-29.59
-29.62
-29.69
-29.94
-30.19
-30.43
-30.68
-30.93
-31.18
-31.24
-31.28
-31.32
-31.36
-31.50

-11.94
-9.75
-9.05
-8.38
-7.72
-6.32
-2.00
0.96
2.50
2.58
1.11
-1.99
-3.13
-3.68
-4.25
-4.85
-6.81

35.98
31.85
33.30
36.37
43.20
32.49
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
15.03

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.73
21.07
20.51
19.95
19.38
18.10
13.26
8.22
2.98
-2.49
-8.24
-14.33
-16.05
-16.83
-17.60
-18.39
-20.76

40.88
40.90
37.08
31.26
25.38
25.39
36.65
36.65
36.65
25.50
36.65
36.65
25.56
31.45
50.22
57.01
41.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.27
-21.50
-21.63
-21.76
-21.98
-22.66
-23.72
-24.81
-25.92

-6.81
-4.42
-3.62
-2.85
-2.12
-0.50
3.23
4.77
4.41

19.56
19.41
17.92
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.13
17.51

-26.54
-24.23
-23.02
-21.82
-19.82
-13.95
-5.93
1.04
7.32

41.97
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.25
28.38
28.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91

-10.13
-7.04
-5.97
-4.94
-3.94
-1.65
4.28
7.66
8.49

31.58
31.58
34.20
32.42
29.28
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.68
38.43
44.54

-35.86
-32.71
-31.55
-30.40
-29.25
-26.42
-17.08
-7.73
1.61

42.18
42.18
38.67
33.97
28.16
40.72
28.16
28.16
28.16

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.86
-36.05
-36.10
-36.16
-36.20
-36.29
-36.63
-36.96
-37.30
-37.63
-37.96
-38.30
-38.39
-38.44
-38.49
-38.55
-38.73

-10.13
-7.94
-7.25
-6.59
-5.95
-4.60
-0.66
1.62
2.16
0.92
-2.22
-7.34
-9.10
-9.93
-10.79
-11.69
-14.57

27.45
18.33
19.91
22.92
27.28
16.06
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.23
49.69
41.44
37.28
34.82
42.81

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.91
20.88
20.20
19.51
18.82
17.25
11.34
5.18
-1.23
-7.91
-14.94
-22.39
-24.49
-25.43
-26.38
-27.34
-30.25

41.68
41.70
37.86
32.01
26.10
26.11
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.32
26.33
32.27
38.15
42.01
42.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.64
-29.37
-29.22
-29.08
-28.82
-28.04
-26.88
-25.74
-24.63

-14.57
-11.42
-10.32
-9.24
-8.20
-5.77
0.83
5.26
7.57

42.69
42.85
46.35
47.83
49.35
31.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.09
37.34

-35.02
-33.21
-32.24
-31.26
-29.57
-24.43
-16.49
-8.70
-0.67

43.02
42.98
39.44
34.70
28.83
28.74
40.72
28.48
28.36

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91
-22.91

-13.64
-10.26
-9.09
-7.95
-6.84
-4.28
2.52
6.78
8.49

42.62
42.62
49.90
49.76
46.06
31.25
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.58
44.54

-39.08
-35.94
-34.78
-33.62
-32.47
-29.64
-20.30
-10.96
-1.61

42.18
42.18
38.67
33.97
28.16
28.16
40.72
28.16
28.16

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.08
-39.27
-39.33
-39.38
-39.43
-39.52
-39.85
-40.19
-40.52
-40.85
-41.19
-41.52
-41.61
-41.66
-41.71
-41.77
-41.96

-13.64
-11.43
-10.73
-10.05
-9.39
-7.97
-3.61
-0.60
1.00
1.12
-0.30
-3.34
-4.47
-5.01
-5.58
-6.17
-8.11

38.25
30.46
33.43
39.87
51.65
38.94
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.74

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

22.91
21.25
20.69
20.13
19.56
18.28
13.44
8.40
3.16
-2.31
-8.06
-14.15
-15.87
-16.64
-17.42
-18.20
-20.58

42.08
42.10
38.25
32.38
26.45
26.46
26.49
36.65
36.65
36.65
36.65
26.67
26.68
32.64
38.53
42.41
42.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.09
-21.32
-21.45
-21.58
-21.80
-22.48
-23.54
-24.63
-25.74

-8.11
-4.94
-3.86
-2.84
-1.86
0.32
5.40
7.69
7.57

25.25
25.12
26.78
22.02
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.41
37.80
36.95

-35.31
-32.32
-30.74
-29.18
-26.55
-18.87
-8.62
0.22
8.25

41.95
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.23
28.36
28.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36

-8.80
-6.55
-5.77
-5.02
-4.30
-2.63
1.65
4.04
4.54

26.13
26.13
25.45
24.56
23.80
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.68

-26.14
-23.81
-22.95
-22.10
-21.25
-19.15
-12.23
-5.31
1.61

42.36
42.36
38.84
34.14
28.33
40.72
40.72
28.33
28.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.14
-26.28
-26.33
-26.36
-26.40
-26.47
-26.71
-26.96
-27.21
-27.46
-27.70
-27.95
-28.02
-28.05
-28.09
-28.13
-28.27

-8.80
-6.47
-5.74
-5.04
-4.36
-2.93
1.24
3.63
4.18
2.82
-0.54
-6.01
-7.88
-8.76
-9.68
-10.63
-13.69

27.15
23.87
23.44
23.25
23.51
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
34.93
52.52
47.84
44.86
43.24
44.73

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.93
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.36
22.18
21.44
20.71
19.97
18.29
11.96
5.39
-1.43
-8.52
-15.97
-23.83
-26.04
-27.04
-28.04
-29.04
-32.10

40.48
40.50
36.69
30.89
25.03
25.04
36.65
25.10
25.12
25.15
36.65
25.20
25.21
31.08
36.91
40.73
40.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.49
-31.22
-31.07
-30.92
-30.67
-29.89
-28.72
-27.58
-26.47

-13.69
-11.32
-10.48
-9.67
-8.87
-6.98
-1.70
2.02
4.10

37.96
36.70
37.88
41.02
46.08
33.07
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-26.31
-25.20
-24.61
-24.00
-22.96
-19.65
-13.90
-7.91
-1.55

43.25
43.21
39.66
34.92
29.04
28.95
40.72
40.72
28.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36
-24.36

-12.31
-9.77
-8.89
-8.03
-7.20
-5.27
-0.11
3.16
4.54

37.07
37.07
38.97
40.42
43.16
30.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.68

-29.37
-27.04
-26.18
-25.32
-24.47
-22.38
-15.46
-8.53
-1.61

42.36
42.36
38.84
34.14
28.33
28.33
40.72
28.33
28.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.37
-29.51
-29.55
-29.59
-29.62
-29.69
-29.94
-30.19
-30.43
-30.68
-30.93
-31.18
-31.24
-31.28
-31.32
-31.36
-31.50

-12.31
-9.97
-9.22
-8.50
-7.80
-6.30
-1.71
1.42
3.01
3.02
1.38
-2.01
-3.24
-3.84
-4.46
-5.11
-7.23

37.71
33.28
34.75
38.55
45.12
32.40
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.22

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.36
22.55
21.94
21.33
20.71
19.31
14.07
8.61
2.96
-2.92
-9.09
-15.59
-17.42
-18.25
-19.07
-19.91
-22.43

40.88
40.90
37.08
31.26
25.38
25.39
36.65
36.65
25.47
25.50
36.65
36.65
25.56
31.45
37.29
57.01
41.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.94
-23.17
-23.30
-23.42
-23.64
-24.32
-25.38
-26.47
-27.58

-7.23
-4.84
-4.03
-3.26
-2.53
-0.89
2.87
4.44
4.10

20.40
20.25
18.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.38
15.96

-26.60
-24.32
-23.12
-21.93
-19.94
-14.09
-6.04
1.00
7.37

42.18
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
28.56
28.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69

-11.45
-7.91
-6.68
-5.50
-4.35
-1.71
5.12
9.05
10.06

34.79
34.79
37.72
35.66
30.03
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.78
47.50
55.08

-41.14
-37.54
-36.22
-34.90
-33.59
-30.40
-19.74
-9.07
1.61

42.40
42.40
38.88
34.18
28.36
40.72
28.36
28.36
28.36

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.14
-41.33
-41.39
-41.44
-41.49
-41.58
-41.91
-42.25
-42.58
-42.92
-43.25
-43.58
-43.67
-43.72
-43.77
-43.83
-44.02

-11.45
-9.09
-8.36
-7.64
-6.95
-5.50
-1.24
1.24
1.88
0.61
-2.66
-8.03
-9.88
-10.75
-11.66
-12.60
-15.62

29.77
20.14
22.70
26.23
31.07
20.45
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.85
53.37
42.01
37.21
34.45
44.74

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.51
21.77
21.03
20.29
18.61
12.29
5.72
-1.10
-8.20
-15.64
-23.50
-25.72
-26.71
-27.71
-28.72
-31.77

42.33
42.36
38.50
32.62
26.67
26.68
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.90
26.91
32.88
38.78
42.66
42.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.17
-30.89
-30.74
-30.60
-30.34
-29.56
-28.39
-27.25
-26.14

-15.62
-12.07
-10.82
-9.62
-8.45
-5.72
1.59
6.43
8.87

46.32
46.48
51.05
51.86
49.47
32.02
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.72
45.28

-39.53
-37.39
-36.24
-35.08
-33.10
-27.08
-17.98
-9.18
-0.19

43.21
43.17
39.62
34.88
29.00
28.91
40.72
28.65
28.53

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69
-24.69

-14.97
-11.14
-9.80
-8.50
-7.25
-4.35
3.36
8.17
10.06

47.24
47.24
55.42
51.53
47.05
30.00
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.02
55.08

-44.37
-40.76
-39.44
-38.13
-36.82
-33.63
-22.96
-12.29
-1.61

42.40
42.40
38.88
34.18
28.36
28.36
28.36
28.36
28.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-44.37
-44.56
-44.61
-44.67
-44.71
-44.80
-45.14
-45.47
-45.81
-46.14
-46.47
-46.81
-46.90
-46.94
-47.00
-47.05
-47.24

-14.97
-12.59
-11.84
-11.11
-10.39
-8.87
-4.18
-0.97
0.71
0.81
-0.74
-4.03
-5.25
-5.83
-6.44
-7.08
-9.17

41.44
31.97
35.66
43.87
57.44
43.51
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.74

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.87
22.27
21.65
21.04
19.64
14.39
8.94
3.28
-2.59
-8.76
-15.27
-17.10
-17.92
-18.75
-19.58
-22.11

42.73
42.75
38.88
32.99
27.02
27.03
27.06
36.65
36.65
36.65
36.65
27.25
27.26
33.25
39.17
43.06
43.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.61
-22.84
-22.97
-23.10
-23.32
-23.99
-25.06
-26.14
-27.25

-9.17
-5.59
-4.37
-3.21
-2.11
0.36
6.16
8.86
8.87

28.44
28.32
30.65
25.96
17.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.31
45.21
44.58

-39.83
-36.50
-34.74
-33.01
-30.08
-21.51
-10.12
-0.26
8.73

42.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.40
28.53
28.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68

-11.45
-7.91
-6.68
-5.49
-4.35
-1.71
5.12
9.04
10.06

34.79
34.79
37.71
35.64
30.00
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.80
47.49
55.03

-41.16
-37.55
-36.23
-34.91
-33.60
-30.40
-19.73
-9.05
1.63

42.40
42.40
38.88
34.18
28.36
40.72
28.36
28.36
28.36

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.16
-41.35
-41.41
-41.46
-41.51
-41.60
-41.93
-42.27
-42.60
-42.94
-43.27
-43.60
-43.69
-43.74
-43.79
-43.85
-44.04

-11.45
-9.09
-8.35
-7.64
-6.95
-5.49
-1.24
1.24
1.88
0.61
-2.66
-8.03
-9.88
-10.75
-11.66
-12.60
-15.62

29.75
20.12
22.68
26.21
31.05
20.42
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.83
53.35
41.99
37.18
34.43
44.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.68
22.50
21.77
21.03
20.29
18.61
12.29
5.72
-1.11
-8.20
-15.64
-23.50
-25.72
-26.71
-27.71
-28.72
-31.77

42.33
42.36
38.50
32.62
26.67
26.68
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.90
26.91
32.88
38.78
42.67
42.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.17
-30.89
-30.74
-30.60
-30.34
-29.56
-28.39
-27.26
-26.14

-15.62
-12.07
-10.82
-9.61
-8.45
-5.72
1.59
6.43
8.87

46.32
46.47
51.05
51.85
49.45
32.00
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.71
45.24

-39.55
-37.40
-36.24
-35.09
-33.10
-27.07
-17.97
-9.16
-0.18

43.21
43.17
39.62
34.88
29.00
28.91
40.72
28.65
28.53

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68
-24.68

-14.97
-11.13
-9.79
-8.50
-7.25
-4.34
3.37
8.17
10.06

47.23
47.23
55.40
51.51
47.02
29.97
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.01
55.03

-44.39
-40.78
-39.45
-38.13
-36.82
-33.63
-22.95
-12.27
-1.59

42.40
42.40
38.88
34.18
28.36
28.36
28.36
28.36
28.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-44.39
-44.58
-44.63
-44.69
-44.73
-44.82
-45.16
-45.49
-45.83
-46.16
-46.49
-46.83
-46.92
-46.97
-47.02
-47.07
-47.26

-14.97
-12.59
-11.84
-11.10
-10.39
-8.87
-4.18
-0.97
0.72
0.82
-0.74
-4.03
-5.25
-5.83
-6.44
-7.08
-9.17

41.42
31.96
35.64
43.85
57.41
43.48
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.72

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.68
22.87
22.26
21.65
21.04
19.64
14.39
8.94
3.28
-2.59
-8.76
-15.27
-17.10
-17.92
-18.75
-19.58
-22.11

42.73
42.76
38.88
32.99
27.02
27.03
27.07
36.65
36.65
36.65
36.65
27.25
27.26
33.25
39.17
43.06
43.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.61
-22.85
-22.97
-23.10
-23.32
-23.99
-25.06
-26.14
-27.26

-9.17
-5.58
-4.37
-3.21
-2.11
0.37
6.17
8.86
8.87

28.44
28.32
30.64
25.95
17.65
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.32
45.19
44.54

-39.84
-36.51
-34.75
-33.01
-30.08
-21.51
-10.11
-0.25
8.74

42.14
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.40
28.53
28.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-10.39
-7.17
-6.06
-4.99
-3.96
-1.58
4.48
7.78
8.33

29.91
29.91
30.78
28.27
23.53
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.16
36.87
39.83

-37.46
-34.05
-32.79
-31.55
-30.31
-27.28
-17.17
-7.07
3.05

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
40.72
28.78
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.46
-37.65
-37.71
-37.76
-37.80
-37.90
-38.23
-38.56
-38.90
-39.23
-39.57
-39.90
-39.99
-40.04
-40.09
-40.15
-40.34

-10.39
-8.06
-7.34
-6.63
-5.95
-4.52
-0.35
2.05
2.61
1.25
-2.10
-7.56
-9.42
-10.31
-11.23
-12.18
-15.23

27.69
18.36
19.38
22.22
26.43
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
35.04
51.59
43.64
39.40
36.91
45.00

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.38
22.20
21.47
20.73
19.99
18.31
11.99
5.41
-1.41
-8.50
-15.95
-23.81
-26.02
-27.01
-28.01
-29.02
-32.07

41.88
41.90
38.06
32.20
26.27
26.28
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.50
26.51
32.46
38.34
42.21
42.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.94
-31.87
-31.84
-31.81
-31.75
-31.58
-31.36
-31.16
-31.00

-15.23
-11.96
-10.80
-9.69
-8.61
-6.08
0.74
5.22
7.39

44.20
44.23
47.04
48.47
49.03
30.65
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.16
34.10

-36.44
-34.54
-33.51
-32.48
-30.70
-25.23
-16.69
-8.19
0.63

43.30
43.30
39.76
35.02
29.16
29.14
40.72
29.09
29.07

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-13.91
-10.40
-9.18
-8.00
-6.86
-4.21
2.72
6.90
8.33

40.58
40.58
45.25
44.48
39.82
25.35
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.75
39.83

-40.68
-37.27
-36.02
-34.77
-33.53
-30.50
-20.40
-10.29
-0.18

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.68
-40.87
-40.93
-40.98
-41.03
-41.12
-41.45
-41.79
-42.12
-42.46
-42.79
-43.12
-43.21
-43.26
-43.31
-43.37
-43.56

-13.91
-11.56
-10.82
-10.10
-9.39
-7.89
-3.29
-0.16
1.44
1.46
-0.18
-3.56
-4.79
-5.39
-6.01
-6.66
-8.77

38.58
30.22
33.16
39.18
50.66
37.20
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.14

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.38
22.57
21.96
21.35
20.73
19.34
14.09
8.64
2.98
-2.90
-9.06
-15.57
-17.40
-18.22
-19.05
-19.88
-22.41

42.28
42.30
38.44
32.57
26.62
26.63
26.67
36.65
36.65
36.65
36.65
26.85
26.86
32.83
38.73
42.61
42.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.38
-23.83
-24.07
-24.31
-24.73
-26.01
-28.02
-30.05
-32.11

-8.77
-5.47
-4.35
-3.28
-2.27
0.01
5.31
7.65
7.39

26.57
26.33
27.32
22.52
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.94
35.71
33.62

-36.73
-33.65
-32.02
-30.41
-27.68
-19.67
-8.82
0.72
9.55

42.23
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.74
28.97
29.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-10.39
-7.17
-6.06
-4.98
-3.95
-1.58
4.48
7.78
8.32

29.91
29.91
30.77
28.26
23.50
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.18
36.86
39.80

-37.47
-34.06
-32.80
-31.55
-30.31
-27.28
-17.17
-7.05
3.06

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
40.72
28.78
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.47
-37.66
-37.72
-37.77
-37.82
-37.91
-38.24
-38.58
-38.91
-39.25
-39.58
-39.92
-40.01
-40.05
-40.10
-40.16
-40.35

-10.39
-8.06
-7.34
-6.63
-5.95
-4.52
-0.35
2.05
2.61
1.25
-2.10
-7.56
-9.42
-10.31
-11.23
-12.18
-15.23

27.68
18.34
19.36
22.20
26.41
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
35.03
51.58
43.62
39.38
36.89
44.98

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.38
22.20
21.47
20.73
19.99
18.31
11.99
5.41
-1.41
-8.50
-15.95
-23.81
-26.02
-27.01
-28.01
-29.02
-32.08

41.88
41.90
38.06
32.20
26.27
26.28
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
26.50
26.51
32.46
38.34
42.21
42.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.94
-31.87
-31.84
-31.81
-31.75
-31.58
-31.36
-31.16
-31.00

-15.23
-11.95
-10.80
-9.69
-8.60
-6.08
0.74
5.22
7.39

44.20
44.23
47.04
48.46
49.02
30.64
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.15
34.08

-36.45
-34.54
-33.52
-32.48
-30.70
-25.23
-16.68
-8.18
0.64

43.30
43.30
39.76
35.02
29.16
29.14
40.72
29.09
29.07

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-13.91
-10.40
-9.17
-7.99
-6.85
-4.21
2.72
6.90
8.32

40.57
40.57
45.25
44.46
39.79
25.33
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.74
39.80

-40.70
-37.28
-36.03
-34.78
-33.53
-30.50
-20.39
-10.28
-0.16

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.70
-40.89
-40.95
-41.00
-41.04
-41.13
-41.47
-41.80
-42.14
-42.47
-42.80
-43.14
-43.23
-43.28
-43.33
-43.39
-43.57

-13.91
-11.56
-10.82
-10.09
-9.39
-7.89
-3.29
-0.16
1.44
1.46
-0.18
-3.56
-4.79
-5.39
-6.01
-6.66
-8.77

38.56
30.21
33.15
39.17
50.64
37.18
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.13

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.38
22.57
21.96
21.35
20.73
19.34
14.09
8.64
2.98
-2.90
-9.07
-15.57
-17.40
-18.22
-19.05
-19.88
-22.41

42.28
42.30
38.44
32.57
26.62
26.63
26.67
36.65
36.65
36.65
36.65
26.85
26.86
32.83
38.73
42.61
42.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.38
-23.83
-24.07
-24.31
-24.73
-26.01
-28.02
-30.05
-32.11

-8.77
-5.47
-4.35
-3.28
-2.27
0.01
5.31
7.65
7.39

26.57
26.33
27.31
22.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.95
35.70
33.60

-36.74
-33.66
-32.02
-30.41
-27.68
-19.67
-8.82
0.73
9.55

42.23
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
28.74
28.97
29.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-13.52
-10.05
-8.84
-7.67
-6.54
-3.93
2.91
7.00
8.33

38.94
38.94
43.22
42.32
37.76
23.32
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.25
39.83

-40.33
-36.92
-35.67
-34.42
-33.18
-30.15
-20.05
-9.94
0.18

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.33
-40.52
-40.58
-40.63
-40.67
-40.77
-41.10
-41.43
-41.77
-42.10
-42.44
-42.77
-42.86
-42.91
-42.96
-43.02
-43.21

-13.52
-10.42
-9.44
-8.50
-7.59
-5.66
0.00
3.37
4.35
2.87
-1.20
-7.98
-10.31
-11.42
-12.57
-13.76
-17.60

36.98
31.17
31.65
32.69
34.84
22.40
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.88
57.85
53.67
50.61
48.34
54.57

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.48
29.67
28.72
27.77
26.81
24.64
16.47
7.97
-0.85
-10.03
-19.63
-29.73
-32.57
-33.84
-35.12
-36.41
-40.31

42.23
42.26
38.40
32.53
26.58
26.59
36.65
26.66
26.70
36.65
36.65
26.81
26.82
32.79
38.68
42.56
42.59

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.23
-38.73
-38.47
-38.20
-37.74
-36.33
-34.20
-32.11
-30.05

-17.60
-14.07
-12.84
-11.63
-10.46
-7.73
-0.29
4.73
7.39

50.21
50.49
52.26
55.20
56.26
36.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.51

-39.17
-37.20
-36.13
-35.06
-33.21
-27.51
-18.66
-10.00
-1.17

44.22
44.15
40.56
35.77
29.83
29.67
40.72
29.20
28.97

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-17.04
-13.27
-11.95
-10.68
-9.44
-6.56
1.16
6.12
8.33

53.94
53.94
61.98
60.59
59.15
37.85
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.22
39.83

-43.55
-40.14
-38.89
-37.64
-36.40
-33.37
-23.27
-13.16
-3.05

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.55
-43.74
-43.80
-43.85
-43.90
-43.99
-44.32
-44.66
-44.99
-45.33
-45.66
-45.99
-46.09
-46.13
-46.18
-46.24
-46.43

-17.04
-13.91
-12.92
-11.96
-11.03
-9.04
-2.95
1.15
3.19
3.07
0.72
-3.98
-5.68
-6.50
-7.35
-8.24
-11.14

51.71
42.00
45.73
51.79
63.85
45.52
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
19.00
15.69
14.36
14.36
26.21

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.48
30.04
29.21
28.39
27.55
25.67
18.57
11.20
3.54
-4.42
-12.75
-21.49
-23.95
-25.05
-26.16
-27.27
-30.65

42.63
42.65
38.78
32.90
26.93
26.94
36.65
36.65
27.05
27.08
36.65
27.16
27.17
33.16
39.07
42.96
42.98

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.67
-30.68
-30.69
-30.70
-30.71
-30.76
-30.86
-31.00
-31.16

-11.14
-7.59
-6.38
-5.23
-4.13
-1.64
4.28
7.16
7.39

31.37
31.37
31.36
28.35
22.12
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.91
34.03

-39.46
-36.31
-34.64
-32.98
-30.18
-21.95
-10.80
-1.08
7.74

43.15
43.15
39.62
34.89
29.04
40.72
29.06
29.07
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-13.52
-10.04
-8.83
-7.66
-6.54
-3.92
2.92
7.00
8.32

38.94
38.94
43.21
42.31
37.75
23.29
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.24
39.80

-40.35
-36.93
-35.67
-34.42
-33.18
-30.15
-20.04
-9.92
0.19

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.35
-40.53
-40.59
-40.64
-40.69
-40.78
-41.12
-41.45
-41.78
-42.12
-42.45
-42.79
-42.88
-42.92
-42.97
-43.03
-43.22

-13.52
-10.41
-9.44
-8.50
-7.59
-5.66
0.00
3.37
4.35
2.87
-1.20
-7.98
-10.31
-11.42
-12.57
-13.76
-17.60

36.96
31.15
31.63
32.67
34.82
22.38
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
36.86
57.84
53.65
50.59
48.32
54.56

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.48
29.67
28.72
27.77
26.81
24.64
16.47
7.97
-0.85
-10.03
-19.63
-29.73
-32.57
-33.84
-35.12
-36.41
-40.31

42.23
42.26
38.40
32.53
26.58
26.59
36.65
26.66
26.70
36.65
36.65
26.81
26.82
32.79
38.69
42.56
42.59

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.23
-38.73
-38.47
-38.20
-37.74
-36.33
-34.20
-32.11
-30.05

-17.60
-14.07
-12.83
-11.63
-10.46
-7.73
-0.29
4.73
7.39

50.21
50.49
52.25
55.19
56.24
36.43
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.49

-39.18
-37.20
-36.14
-35.06
-33.21
-27.51
-18.65
-9.99
-1.16

44.22
44.15
40.56
35.77
29.83
29.67
40.72
29.20
28.97

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43
-28.43

-17.04
-13.27
-11.95
-10.67
-9.44
-6.56
1.16
6.12
8.32

53.94
53.94
61.97
60.57
59.13
37.84
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.21
39.80

-43.57
-40.15
-38.90
-37.65
-36.41
-33.37
-23.26
-13.15
-3.03

42.87
42.87
39.34
34.62
28.78
28.78
40.72
28.78
28.78

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-43.57
-43.76
-43.82
-43.87
-43.91
-44.01
-44.34
-44.67
-45.01
-45.34
-45.68
-46.01
-46.10
-46.15
-46.20
-46.26
-46.45

-17.04
-13.91
-12.92
-11.96
-11.03
-9.03
-2.94
1.16
3.19
3.07
0.72
-3.98
-5.68
-6.50
-7.35
-8.24
-11.14

51.70
41.97
45.71
51.76
63.83
45.50
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.99
15.68
14.36
14.36
26.20

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.48
30.04
29.21
28.39
27.55
25.67
18.57
11.20
3.54
-4.42
-12.75
-21.49
-23.95
-25.05
-26.16
-27.27
-30.65

42.63
42.65
38.79
32.90
26.93
26.94
36.65
36.65
27.05
27.09
36.65
27.16
27.17
33.16
39.07
42.96
42.99

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.67
-30.68
-30.69
-30.70
-30.71
-30.76
-30.87
-31.00
-31.16

-11.14
-7.59
-6.38
-5.22
-4.13
-1.64
4.28
7.16
7.39

31.37
31.36
31.36
28.34
22.11
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.90
34.01

-39.47
-36.32
-34.64
-32.99
-30.18
-21.95
-10.79
-1.07
7.75

43.15
43.15
39.62
34.89
29.04
40.72
29.06
29.07
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

61.98 (055)
37.85 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
38.23 (018)
68.26 (016)
77.10 (016)

7.98
7.98
7.98
8.53
9.64

61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

63.85 (055)
45.52 (055)
16.90 (017)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
36.88 (054)
57.85 (054)

7.98
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.23

14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
18.93 (044)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

56.26 (054)
36.44 (054)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
42.63 (019)
63.18 (017)
65.77 (016)

7.98
7.98
7.98
7.98
8.22

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 138.09 kp/ml Hormigón = 1.68 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.17
0.28
-0.09
0.49
0.14
0.40
0.76
1.19
1.91
1.18
1.89
1.42
2.14
1.42
2.14
1.40
2.12
1.41

0.17
0.24
0.00
0.39
0.18
0.36
0.67
1.18
1.66
1.18
1.65
1.37
1.85
1.37
1.85
1.37
1.84
1.37

0.16
0.20
0.07
0.30
0.21
0.31
0.57
1.13
1.41
1.13
1.41
1.28
1.56
1.28
1.56
1.29
1.57
1.29

0.16
0.18
0.13
0.23
0.23
0.28
0.51
1.09
1.22
1.10
1.23
1.22
1.35
1.22
1.35
1.23
1.36
1.23

0.16
0.16
0.18
0.18
0.25
0.25
0.48
1.12
1.12
1.13
1.13
1.24
1.24
1.23
1.23
1.25
1.25
1.25

0.18
0.16
0.23
0.13
0.28
0.23
0.51
1.22
1.09
1.23
1.10
1.35
1.22
1.35
1.22
1.36
1.23
1.36

0.20
0.16
0.30
0.07
0.31
0.21
0.57
1.41
1.13
1.41
1.13
1.56
1.28
1.56
1.28
1.57
1.29
1.57

0.24
0.17
0.39
0.00
0.36
0.18
0.67
1.66
1.18
1.65
1.18
1.85
1.37
1.84
1.37
1.84
1.37
1.84

0.28
0.17
0.49
-0.09
0.40
0.14
0.76
1.91
1.19
1.89
1.18
2.14
1.42
2.14
1.42
2.12
1.40
2.12
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C019 2.13 1.84 1.57 1.36 1.25 1.23 1.29 1.36 1.40

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.26
1.98
1.26
1.98
1.30
2.02
1.30
2.02
1.24
1.96
1.24
1.96
1.28
2.00
1.28
2.00
1.10
1.82
1.08
1.80
1.31
2.03
1.31
2.03
1.15
1.87
1.15
1.87
1.19
1.91
1.19
1.91

1.25
1.73
1.26
1.73
1.30
1.78
1.30
1.78
1.25
1.72
1.25
1.73
1.30
1.77
1.30
1.77
1.09
1.57
1.08
1.56
1.27
1.75
1.27
1.75
1.16
1.63
1.16
1.63
1.20
1.68
1.21
1.68

1.21
1.49
1.21
1.49
1.25
1.53
1.25
1.53
1.21
1.49
1.21
1.49
1.25
1.53
1.25
1.53
1.04
1.32
1.04
1.32
1.19
1.48
1.20
1.48
1.12
1.40
1.12
1.40
1.16
1.44
1.16
1.44

1.18
1.31
1.18
1.31
1.20
1.33
1.20
1.33
1.19
1.32
1.19
1.32
1.21
1.34
1.21
1.34
1.00
1.13
1.01
1.14
1.14
1.27
1.14
1.27
1.10
1.22
1.10
1.22
1.12
1.25
1.12
1.25

1.21
1.21
1.21
1.21
1.21
1.21
1.21
1.21
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.22
1.02
1.02
1.03
1.03
1.15
1.15
1.15
1.15
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13

1.33
1.20
1.33
1.20
1.31
1.18
1.31
1.18
1.34
1.21
1.34
1.21
1.32
1.19
1.32
1.19
1.13
1.00
1.14
1.01
1.27
1.14
1.27
1.14
1.25
1.12
1.25
1.12
1.22
1.10
1.22
1.09

1.53
1.25
1.53
1.25
1.49
1.21
1.49
1.21
1.53
1.25
1.53
1.25
1.49
1.21
1.49
1.21
1.32
1.04
1.32
1.04
1.48
1.19
1.47
1.19
1.44
1.16
1.44
1.16
1.40
1.12
1.40
1.12

1.78
1.30
1.77
1.30
1.73
1.25
1.73
1.25
1.77
1.30
1.77
1.30
1.72
1.25
1.72
1.25
1.57
1.09
1.56
1.08
1.75
1.27
1.75
1.27
1.68
1.20
1.68
1.20
1.63
1.16
1.63
1.15

2.02
1.30
2.01
1.29
1.98
1.26
1.98
1.26
2.00
1.28
2.00
1.28
1.96
1.24
1.96
1.24
1.82
1.10
1.80
1.08
2.03
1.31
2.03
1.31
1.91
1.19
1.91
1.18
1.87
1.15
1.87
1.14

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 28.79 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 4.21 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.36 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 13.98
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.112
0.035
0.009
0.004
0.000

0.012
0.012
0.048
0.083
0.117

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.185
0.099
0.023
0.024
0.007
0.005
0.009
0.086
0.181

0.034
0.038
0.047
0.047
0.034
0.016
0.015
0.023
0.024

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.124
0.054
0.020
0.002
0.000

0.039
0.043
0.067
0.104
0.103

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.116 cm -0.075 cm
Flecha diferida 0.103 cm -0.099 cm
Flecha TOTAL 0.219 cm -0.173 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.00x2.00 20-18-20 T-10.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.18 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.10 m
< Cartela vertical ................................ 0.10 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 8.42 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 9.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 20.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.10
0.02
0.06
0.10
0.14
0.22
0.44
0.55
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.44
-1.26
-1.20
-1.14
-1.09
-0.98
-0.61
-0.24
0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.44
-1.63
-1.69
-1.74
-1.78
-1.88
-2.21
-2.54
-2.88
-3.21
-3.55
-3.88
-3.97
-4.02
-4.07
-4.13
-4.32

-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.10
-0.09
-0.15
-0.37
-0.80
-0.96
-1.04
-1.12
-1.21
-1.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.47
-1.14
-2.03
-2.30
-2.43
-2.56
-2.69
-3.11

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.93
-2.85
-2.80
-2.76
-2.68
-2.44
-2.08
-1.72
-1.37

-1.50
-1.16
-1.04
-0.92
-0.80
-0.53
0.21
0.74
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.71
-3.62
-3.53
-3.44
-3.23
-2.55
-1.74
-0.95
-0.14

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01

-0.38
-0.23
-0.18
-0.14
-0.09
0.02
0.30
0.49
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.69
-1.51
-1.45
-1.39
-1.34
-1.23
-0.86
-0.49
-0.13

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.69
-1.88
-1.94
-1.99
-2.04
-2.13
-2.46
-2.80
-3.13
-3.46
-3.80
-4.13
-4.22
-4.27
-4.32
-4.38
-4.57

-0.38
-0.38
-0.38
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.37
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36
-0.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
-0.01

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.18
-0.26
-0.31
-0.35
-0.42
-0.65
-1.01
-1.37
-1.72

-0.36
-0.03
0.08
0.18
0.28
0.50
0.97
1.13
1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.54
-3.28
-3.10
-2.93
-2.59
-1.55
-0.42
0.51
1.32

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

0.51
0.55
0.55
0.56
0.57
0.57
0.52
0.37
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.47
-0.28
-0.22
-0.17
-0.12
0.00
0.36
0.73
1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.47
-0.66
-0.71
-0.76
-0.81
-0.90
-1.24
-1.57
-1.90
-2.24
-2.57
-2.91
-3.00
-3.04
-3.10
-3.15
-3.34

0.51
0.67
0.72
0.77
0.81
0.90
1.14
1.16
0.91
0.33
-0.63
-2.03
-2.49
-2.71
-2.94
-3.17
-3.92

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.83
25.60
23.47
22.09
19.51
19.39

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.50
1.44
1.39
1.32
1.17
0.50
-0.38
-1.47
-2.76
-4.25
-5.95
-6.45
-6.68
-6.91
-7.14
-7.86

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.49
22.50
28.21
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.42
-7.21
-7.11
-7.00
-6.81
-6.23
-5.36
-4.48
-3.62

-3.92
-3.58
-3.45
-3.31
-3.17
-2.82
-1.59
-0.40
0.63

15.96
15.96
15.96
18.26
21.71
19.90
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.68
-3.96
-4.07
-4.16
-4.24
-4.34
-4.16
-3.59
-2.66

61.08
61.08
54.29
32.10
26.35
26.29
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65
-1.65

-1.89
-1.65
-1.57
-1.49
-1.41
-1.23
-0.68
-0.23
0.12

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.67
-2.48
-2.42
-2.37
-2.31
-2.20
-1.84
-1.47
-1.10

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.67
-2.85
-2.91
-2.96
-3.01
-3.10
-3.44
-3.77
-4.10
-4.44
-4.77
-5.11
-5.20
-5.24
-5.29
-5.35
-5.54

-1.89
-1.72
-1.67
-1.61
-1.56
-1.43
-0.98
-0.53
-0.08
0.35
0.69
0.91
0.94
0.94
0.95
0.95
0.93

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.65
1.61
1.43
1.05
0.47
0.27
0.18
0.09
-0.01
-0.32

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.74
-0.94
-1.04
-1.15
-1.33
-1.89
-2.75
-3.62
-4.48

0.93
1.28
1.39
1.48
1.57
1.73
1.82
1.40
0.63

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.75
-3.17
-2.83
-2.50
-1.89
-0.14
1.70
3.03
3.96

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-1.12
-0.83
-0.73
-0.64
-0.55
-0.35
0.16
0.40
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.38
-3.00
-2.87
-2.74
-2.62
-2.33
-1.37
-0.41
0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.38
-3.57
-3.62
-3.68
-3.72
-3.81
-4.15
-4.48
-4.82
-5.15
-5.48
-5.82
-5.91
-5.96
-6.01
-6.07
-6.25

-1.12
-0.73
-0.60
-0.48
-0.37
-0.12
0.63
1.05
1.10
0.73
-0.13
-1.53
-2.02
-2.25
-2.49
-2.73
-3.53

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.50
17.17
16.41
15.68
15.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.77
3.67
3.56
3.46
3.21
2.16
0.90
-0.55
-2.21
-4.08
-6.15
-6.75
-7.02
-7.30
-7.57
-8.42

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
22.81
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.24
-8.16
-8.11
-8.07
-7.99
-7.75
-7.40
-7.05
-6.71

-3.53
-3.01
-2.82
-2.63
-2.45
-2.01
-0.73
0.22
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.74
-5.67
-5.58
-5.49
-5.27
-4.50
-3.31
-1.99
-0.53

61.08
61.08
54.29
47.51
26.48
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05
-4.05

-2.30
-1.92
-1.78
-1.65
-1.53
-1.23
-0.43
0.10
0.38

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.46
-4.09
-3.95
-3.82
-3.70
-3.41
-2.45
-1.50
-0.54

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.46
-4.65
-4.71
-4.76
-4.81
-4.90
-5.23
-5.57
-5.90
-6.23
-6.57
-6.90
-6.99
-7.04
-7.09
-7.15
-7.34

-2.30
-1.90
-1.77
-1.65
-1.52
-1.25
-0.35
0.33
0.74
0.82
0.52
-0.21
-0.50
-0.64
-0.78
-0.94
-1.45

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.05
3.90
3.85
3.79
3.73
3.58
2.90
2.02
0.93
-0.36
-1.85
-3.55
-4.05
-4.28
-4.51
-4.74
-5.45

57.01
57.01
50.22
43.43
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.61
-5.68
-5.72
-5.76
-5.83
-6.04
-6.37
-6.71
-7.05

-1.45
-0.91
-0.73
-0.56
-0.40
-0.04
0.75
1.01
0.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.87
-5.41
-5.12
-4.84
-4.31
-2.70
-0.76
0.90
2.36

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15
-4.15

-4.42
-3.10
-2.63
-2.16
-1.69
-0.56
2.89
5.63
6.78

19.93
19.93
22.83
24.61
23.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.51
36.90
44.09

-14.83
-14.38
-14.21
-14.05
-13.88
-13.49
-11.67
-7.87
0.00

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.05
26.05
26.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.83
-15.02
-15.07
-15.13
-15.17
-15.26
-15.60
-15.93
-16.26
-16.60
-16.93
-17.27
-17.36
-17.40
-17.46
-17.51
-17.70

-4.42
-4.01
-3.88
-3.75
-3.62
-3.34
-2.41
-1.71
-1.27
-1.16
-1.43
-2.14
-2.41
-2.55
-2.69
-2.84
-3.34

14.36
14.36
14.36
17.70
22.51
20.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

4.15
4.00
3.95
3.89
3.83
3.68
3.00
2.12
1.03
-0.26
-1.75
-3.45
-3.95
-4.17
-4.40
-4.64
-5.35

57.01
57.01
35.35
29.60
23.82
23.83
23.86
36.65
36.65
36.65
36.65
36.65
24.05
43.43
50.22
57.01
57.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.34
-5.34
-5.34
-5.33
-5.33
-5.32
-5.31
-5.30
-5.30

-3.34
-1.99
-1.53
-1.08
-0.66
0.31
2.71
4.05
4.49

15.96
15.96
16.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.30
28.52
31.02

-14.92
-13.89
-13.30
-12.72
-11.68
-8.61
-4.76
-1.41
1.78

61.08
61.08
54.29
47.51
40.72
40.72
26.18
26.18
26.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17

-13.47
-9.81
-8.53
-7.31
-6.13
-3.41
3.58
7.49
8.32

35.98
35.98
36.19
34.61
29.80
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.27
36.36

-42.62
-38.85
-37.46
-36.07
-34.69
-31.27
-19.99
-8.71
2.57

43.83
43.83
40.28
35.53
29.65
29.65
29.65
29.65
29.65

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.62
-42.76
-42.81
-42.85
-42.88
-42.95
-43.19
-43.44
-43.69
-43.94
-44.18
-44.43
-44.50
-44.53
-44.57
-44.61
-44.75

-13.47
-10.02
-8.95
-7.91
-6.91
-4.80
1.29
4.72
5.42
3.32
-1.63
-9.52
-12.19
-13.45
-14.76
-16.10
-20.42

35.41
30.27
30.02
30.16
30.18
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
49.66
74.43
66.22
64.99
62.39
67.26

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.28
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.17
32.82
31.70
30.57
29.44
26.88
17.34
7.55
-2.49
-12.78
-23.32
-34.11
-37.09
-38.42
-39.76
-41.10
-45.14

42.51
42.53
38.67
32.78
26.82
26.83
36.65
26.88
26.91
26.93
36.65
26.99
27.00
32.97
38.88
42.76
42.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-44.22
-43.81
-43.58
-43.36
-42.97
-41.78
-40.00
-38.26
-36.56

-20.42
-16.72
-15.41
-14.14
-12.89
-9.95
-1.76
3.99
7.23

59.67
58.44
61.71
65.84
69.13
47.33
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.63

-40.96
-39.27
-38.31
-37.32
-35.55
-29.92
-20.98
-11.76
-1.98

44.84
44.79
41.19
36.38
30.42
30.29
40.72
29.89
29.70

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17
-36.17

-19.08
-14.95
-13.50
-12.11
-10.76
-7.61
0.77
6.09
8.32

58.37
58.37
62.40
61.02
60.32
37.26
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.32
36.36

-47.77
-44.00
-42.60
-41.22
-39.83
-36.42
-25.13
-13.85
-2.57

43.83
43.83
40.28
35.53
29.65
29.65
40.72
29.65
29.65

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.77
-47.91
-47.95
-47.99
-48.02
-48.09
-48.34
-48.59
-48.83
-49.08
-49.33
-49.58
-49.64
-49.68
-49.72
-49.76
-49.90

-19.08
-15.60
-14.50
-13.43
-12.39
-10.17
-3.38
1.23
3.61
3.71
1.46
-3.19
-4.88
-5.69
-6.54
-7.42
-10.29

59.09
48.63
53.09
60.32
74.15
53.25
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.65

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.17
33.43
32.51
31.59
30.66
28.57
20.76
12.75
4.54
-3.88
-12.50
-21.33
-23.77
-24.86
-25.96
-27.05
-30.36

43.15
43.17
39.28
33.37
27.38
27.38
27.41
36.65
27.46
27.49
36.65
27.55
27.55
33.57
39.49
43.39
43.41

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.14
-31.50
-31.69
-31.88
-32.22
-33.26
-34.90
-36.56
-38.26

-10.29
-6.55
-5.29
-4.09
-2.95
-0.40
5.42
7.81
7.23

28.21
28.03
27.00
21.67
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.06
33.78
29.76

-41.49
-37.93
-36.01
-34.12
-30.85
-21.21
-8.64
2.25
12.03

43.20
43.25
39.74
35.03
40.72
40.72
29.51
29.70
29.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79

-14.45
-9.34
-7.56
-5.85
-4.20
-0.38
9.53
15.29
16.89

44.96
44.96
44.19
36.81
29.01
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.02
95.53
108.56

-59.30
-54.21
-52.33
-50.46
-48.59
-43.98
-28.75
-13.52
1.71

42.41
42.41
38.90
34.19
28.37
28.37
28.37
28.37
28.37

61.70
61.70
61.70
69.69
105.87
81.72
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.30
-59.49
-59.55
-59.60
-59.64
-59.74
-60.07
-60.40
-60.74
-61.07
-61.41
-61.74
-61.83
-61.88
-61.93
-61.99
-62.18

-14.45
-12.08
-11.34
-10.62
-9.94
-8.48
-4.23
-1.76
-1.11
-2.32
-5.44
-10.51
-12.24
-13.06
-13.91
-14.78
-17.59

32.10
23.35
27.63
32.74
43.78
32.12
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
47.85
64.23
47.21
37.12
32.14
43.76

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.79
22.55
21.81
21.05
20.30
18.59
12.23
5.71
-0.99
-7.84
-14.87
-22.06
-24.05
-24.94
-25.83
-26.73
-29.42

44.57
44.59
40.67
34.70
28.64
28.65
28.68
36.65
36.65
36.65
28.83
28.86
28.87
34.97
40.95
44.90
44.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.81
-28.53
-28.38
-28.23
-27.97
-27.18
-26.00
-24.84
-23.71

-17.59
-12.68
-10.97
-9.32
-7.73
-4.06
5.59
11.73
14.63

56.11
56.26
57.52
52.63
46.84
25.62
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.16
67.64
90.91

-54.47
-51.20
-49.42
-47.64
-44.53
-35.20
-22.37
-10.44
1.47

42.91
42.88
39.33
34.60
28.73
28.64
28.51
28.38
28.25

61.70
61.70
61.70
61.70
82.74
61.70
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79
-24.79

-18.18
-12.77
-10.88
-9.05
-7.28
-3.18
7.66
14.35
16.89

60.95
60.95
60.72
54.68
47.15
22.16
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.64
88.08
108.56

-62.73
-57.64
-55.76
-53.88
-52.02
-47.40
-32.17
-16.94
-1.71

42.41
42.41
38.90
34.19
28.37
28.37
28.37
28.37
28.37

63.86
61.70
61.70
84.39
123.83
99.68
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.73
-62.92
-62.98
-63.03
-63.07
-63.16
-63.50
-63.83
-64.17
-64.50
-64.83
-65.17
-65.26
-65.31
-65.36
-65.42
-65.60

-18.18
-15.80
-15.04
-14.31
-13.59
-12.06
-7.35
-4.09
-2.31
-2.07
-3.38
-6.29
-7.37
-7.89
-8.43
-8.99
-10.84

46.31
34.74
42.98
55.46
76.67
61.63
22.21
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.24
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.79
22.96
22.35
21.73
21.12
19.72
14.52
9.18
3.70
-1.91
-7.66
-13.54
-15.17
-15.90
-16.63
-17.36
-19.56

44.99
45.02
41.08
35.10
29.01
29.02
29.05
29.09
36.65
36.65
36.65
29.23
29.24
35.36
41.36
45.32
45.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.09
-20.32
-20.45
-20.58
-20.81
-21.51
-22.59
-23.71
-24.84

-10.84
-5.90
-4.22
-2.62
-1.11
2.31
10.37
14.28
14.63

34.85
34.76
39.17
35.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
58.72
88.13
90.23

-54.82
-50.31
-47.88
-45.50
-41.39
-29.39
-14.14
-1.11
10.81

41.82
41.85
54.29
47.51
27.93
40.72
28.13
28.25
28.38

61.70
61.70
0.00
0.00
70.52
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51

-16.27
-11.24
-9.49
-7.81
-6.19
-2.44
7.24
12.76
14.14

46.04
46.04
41.79
36.23
29.82
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.68
68.45
79.29

-58.44
-53.35
-51.47
-49.60
-47.73
-43.12
-27.89
-12.66
2.57

43.88
43.88
40.33
35.58
29.69
29.69
29.69
29.69
29.69

61.70
61.70
61.70
61.70
94.47
70.32
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.44
-58.63
-58.69
-58.74
-58.79
-58.88
-59.21
-59.55
-59.88
-60.21
-60.55
-60.88
-60.97
-61.02
-61.07
-61.13
-61.32

-16.27
-12.79
-11.70
-10.65
-9.64
-7.50
-1.32
2.20
3.00
1.00
-3.86
-11.66
-14.30
-15.55
-16.84
-18.18
-22.45

39.56
26.75
29.55
33.14
41.59
26.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
59.18
85.04
65.68
58.22
53.40
67.94

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.51
33.16
32.04
30.91
29.78
27.22
17.68
7.89
-2.15
-12.43
-22.97
-33.76
-36.75
-38.08
-39.41
-40.76
-44.80

44.46
44.49
40.56
34.61
28.54
28.55
36.65
36.65
36.65
36.65
28.73
28.77
28.78
34.87
40.85
44.79
44.82

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.88
-43.46
-43.24
-43.01
-42.62
-41.44
-39.66
-37.92
-36.22

-22.45
-17.51
-15.77
-14.08
-12.45
-8.63
1.70
8.64
12.25

68.83
67.68
66.79
65.89
66.05
38.10
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.05
64.68

-54.88
-52.09
-50.54
-48.98
-46.22
-37.73
-25.27
-13.09
-0.55

44.80
44.74
41.14
36.34
30.38
30.25
40.72
29.85
29.66

61.70
61.70
61.70
61.70
82.97
61.70
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51
-36.51

-21.88
-16.38
-14.46
-12.61
-10.81
-6.64
4.43
11.36
14.14

70.40
69.59
66.96
63.73
60.37
32.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.59
79.29

-63.59
-58.50
-56.62
-54.74
-52.87
-48.26
-33.03
-17.80
-2.57

43.88
43.88
40.33
35.58
29.69
29.69
29.69
29.69
29.69

61.94
61.70
61.70
82.14
121.41
97.26
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.59
-63.78
-63.83
-63.88
-63.93
-64.02
-64.36
-64.69
-65.02
-65.36
-65.69
-66.03
-66.12
-66.16
-66.22
-66.27
-66.46

-21.88
-18.36
-17.25
-16.17
-15.12
-12.88
-5.99
-1.29
1.19
1.38
-0.77
-5.32
-6.99
-7.79
-8.62
-9.49
-12.33

63.83
46.58
55.27
68.58
91.63
69.03
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.08
14.36
14.36
14.36
20.55

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.51
33.77
32.85
31.93
31.01
28.91
21.11
13.10
4.88
-3.53
-12.16
-20.98
-23.43
-24.52
-25.61
-26.71
-30.01

45.10
45.12
41.18
35.20
29.10
29.11
29.15
36.65
36.65
36.65
36.65
29.33
29.34
35.46
41.46
45.43
45.45

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.79
-31.15
-31.35
-31.54
-31.88
-32.92
-34.55
-36.22
-37.92

-12.33
-7.34
-5.64
-4.03
-2.51
0.92
8.88
12.45
12.25

34.89
34.76
31.73
22.65
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.06
66.23
63.64

-55.40
-50.75
-48.24
-45.77
-41.51
-29.02
-12.93
0.91
13.46

43.16
43.21
39.70
34.99
29.17
40.72
29.47
29.66
29.85

61.70
61.70
61.70
61.70
64.64
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80

-13.85
-10.18
-8.91
-7.68
-6.50
-3.78
3.20
7.11
7.95

36.36
36.36
36.19
34.91
30.51
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.28
33.97

-42.62
-38.85
-37.46
-36.07
-34.69
-31.27
-19.99
-8.71
2.57

44.04
44.04
40.48
35.73
29.84
29.84
40.72
29.84
29.84

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.62
-42.76
-42.81
-42.85
-42.88
-42.95
-43.19
-43.44
-43.69
-43.94
-44.18
-44.43
-44.50
-44.53
-44.57
-44.61
-44.75

-13.85
-10.24
-9.12
-8.03
-6.99
-4.78
1.58
5.18
5.93
3.77
-1.36
-9.54
-12.31
-13.62
-14.97
-16.37
-20.84

37.16
31.88
31.58
31.63
30.65
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
49.83
75.55
67.39
66.21
65.17
69.30

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.18
22.73
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

37.80
34.30
33.12
31.95
30.76
28.09
18.14
7.94
-2.51
-13.21
-24.16
-35.37
-38.46
-39.85
-41.23
-42.62
-46.82

42.51
42.53
38.67
32.78
26.82
26.83
36.65
26.88
26.91
26.93
36.65
26.99
27.00
32.97
38.88
42.76
42.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
69.31
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-45.89
-45.47
-45.25
-45.02
-44.63
-43.44
-41.66
-39.92
-38.22

-20.84
-17.14
-15.83
-14.54
-13.30
-10.35
-2.12
3.67
6.92

60.58
58.50
62.02
66.60
70.42
48.39
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.81

-41.03
-39.36
-38.40
-37.43
-35.67
-30.07
-21.09
-11.80
-1.93

45.05
45.00
41.39
36.58
30.61
30.47
40.72
30.08
29.89

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80
-37.80

-19.45
-15.32
-13.88
-12.48
-11.13
-7.99
0.40
5.71
7.95

59.07
59.07
62.64
61.57
61.33
37.74
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.35
33.97

-47.77
-44.00
-42.60
-41.22
-39.83
-36.42
-25.13
-13.85
-2.57

44.04
44.04
40.48
35.73
29.84
29.84
40.72
29.84
29.84

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.77
-47.91
-47.95
-47.99
-48.02
-48.09
-48.34
-48.59
-48.83
-49.08
-49.33
-49.58
-49.64
-49.68
-49.72
-49.76
-49.90

-19.45
-15.82
-14.67
-13.55
-12.47
-10.15
-3.09
1.69
4.12
4.15
1.73
-3.21
-5.00
-5.85
-6.75
-7.68
-10.71

60.89
51.13
55.50
62.64
74.90
53.09
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
22.59

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

37.80
34.91
33.94
32.96
31.99
29.78
21.57
13.14
4.52
-4.31
-13.35
-22.59
-25.14
-26.28
-27.43
-28.57
-32.03

43.15
43.17
39.28
33.37
27.38
27.38
36.65
36.65
27.46
27.49
36.65
27.55
27.55
33.57
39.49
43.39
43.41

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-32.81
-33.16
-33.36
-33.55
-33.89
-34.93
-36.56
-38.22
-39.92

-10.71
-6.97
-5.70
-4.49
-3.35
-0.80
5.06
7.48
6.92

28.91
28.73
27.19
22.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.25
26.83

-41.55
-38.02
-36.11
-34.22
-30.97
-21.35
-8.75
2.21
12.07

43.41
43.46
39.94
35.23
29.40
40.72
29.70
29.89
30.08

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89

-15.15
-9.70
-7.81
-5.98
-4.22
-0.15
10.42
16.58
18.32

47.88
47.88
45.30
37.18
29.05
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.67
105.94
120.33

-63.20
-57.78
-55.78
-53.78
-51.79
-46.91
-30.70
-14.49
1.71

42.42
42.42
38.91
34.21
28.39
28.39
28.39
28.39
28.39

65.30
61.70
61.70
83.90
122.61
97.00
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.20
-63.39
-63.45
-63.50
-63.55
-63.64
-63.97
-64.31
-64.64
-64.97
-65.31
-65.64
-65.73
-65.78
-65.83
-65.89
-66.08

-15.15
-12.77
-12.03
-11.31
-10.62
-9.15
-4.88
-2.38
-1.70
-2.88
-5.97
-11.01
-12.73
-13.55
-14.39
-15.26
-18.06

32.76
24.27
28.83
34.06
47.67
34.14
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
50.10
66.60
48.37
37.60
32.17
43.81

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.89
22.66
21.91
21.16
20.41
18.70
12.34
5.81
-0.88
-7.74
-14.76
-21.96
-23.95
-24.84
-25.73
-26.62
-29.31

45.05
45.07
41.13
35.15
29.06
29.07
29.10
36.65
36.65
36.65
29.25
29.29
29.30
35.41
41.42
45.38
45.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.70
-28.43
-28.28
-28.13
-27.87
-27.08
-25.89
-24.74
-23.60

-18.06
-12.85
-11.04
-9.30
-7.62
-3.73
6.41
12.84
15.82

58.19
58.34
58.00
52.60
46.11
23.49
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.30
76.22
100.53

-57.76
-54.23
-52.30
-50.38
-47.04
-37.04
-23.39
-10.77
1.80

42.90
42.86
39.32
34.59
28.72
28.63
28.50
28.37
28.24

61.70
61.70
61.70
67.70
95.97
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89

-18.88
-13.13
-11.12
-9.18
-7.31
-2.95
8.55
15.65
18.32

63.92
63.92
61.86
55.37
47.21
20.30
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
43.74
98.36
120.33

-66.63
-61.21
-59.21
-57.21
-55.22
-50.33
-34.13
-17.92
-1.71

42.42
42.42
38.91
34.21
28.39
28.39
28.39
28.39
28.39

76.08
61.70
73.60
98.59
140.57
114.96
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.63
-66.82
-66.88
-66.93
-66.98
-67.07
-67.40
-67.73
-68.07
-68.40
-68.74
-69.07
-69.16
-69.21
-69.26
-69.32
-69.51

-18.88
-16.49
-15.73
-14.99
-14.27
-12.73
-7.99
-4.70
-2.90
-2.62
-3.91
-6.79
-7.86
-8.37
-8.91
-9.47
-11.31

47.50
35.82
44.68
58.13
81.16
65.78
25.21
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.06
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.89
23.07
22.45
21.84
21.22
19.83
14.62
9.28
3.81
-1.81
-7.55
-13.44
-15.07
-15.79
-16.52
-17.25
-19.46

45.47
45.50
41.54
35.55
29.43
29.44
29.48
29.51
36.65
36.65
29.62
29.66
29.67
35.81
41.83
45.80
45.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.98
-20.22
-20.35
-20.48
-20.70
-21.40
-22.49
-23.60
-24.74

-11.31
-6.07
-4.29
-2.60
-0.99
2.64
11.20
15.38
15.82

36.11
36.03
41.53
26.17
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
65.03
96.99
99.85

-58.11
-53.33
-50.77
-48.24
-43.91
-31.23
-15.16
-1.43
11.14

41.81
41.84
54.29
33.69
27.92
40.72
28.12
28.24
28.37

61.70
61.70
0.00
62.40
83.75
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89

-15.15
-9.70
-7.81
-5.98
-4.22
-0.15
10.42
16.58
18.32

47.88
47.88
45.30
37.18
29.05
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.67
105.94
120.32

-63.21
-57.78
-55.78
-53.78
-51.80
-46.91
-30.70
-14.49
1.72

42.42
42.42
38.91
34.21
28.39
28.39
28.39
28.39
28.39

65.31
61.70
61.70
83.91
122.61
97.00
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.21
-63.40
-63.45
-63.50
-63.55
-63.64
-63.98
-64.31
-64.64
-64.98
-65.31
-65.65
-65.74
-65.78
-65.84
-65.89
-66.08

-15.15
-12.77
-12.03
-11.31
-10.62
-9.15
-4.88
-2.38
-1.70
-2.88
-5.97
-11.01
-12.73
-13.55
-14.39
-15.26
-18.06

32.75
24.27
28.83
34.05
47.66
34.14
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
50.09
66.60
48.36
37.60
32.17
43.81

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.89
22.66
21.91
21.16
20.41
18.70
12.34
5.81
-0.88
-7.74
-14.76
-21.96
-23.95
-24.84
-25.73
-26.62
-29.31

45.05
45.07
41.13
35.15
29.06
29.07
29.11
36.65
36.65
36.65
29.25
29.29
29.30
35.42
41.42
45.38
45.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.70
-28.43
-28.28
-28.13
-27.87
-27.08
-25.89
-24.74
-23.60

-18.06
-12.85
-11.04
-9.30
-7.62
-3.73
6.41
12.83
15.82

58.18
58.34
57.99
52.60
46.10
23.48
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.30
76.22
100.52

-57.76
-54.23
-52.30
-50.38
-47.04
-37.04
-23.39
-10.77
1.80

42.90
42.86
39.32
34.59
28.72
28.63
28.50
28.37
28.24

61.70
61.70
61.70
67.70
95.97
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89
-24.89

-18.88
-13.13
-11.12
-9.18
-7.31
-2.95
8.56
15.65
18.32

63.92
63.92
61.86
55.37
47.21
20.30
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
43.74
98.36
120.32

-66.63
-61.21
-59.21
-57.21
-55.22
-50.33
-34.13
-17.92
-1.71

42.42
42.42
38.91
34.21
28.39
28.39
28.39
28.39
28.39

76.09
61.70
73.61
98.60
140.57
114.96
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.63
-66.82
-66.88
-66.93
-66.98
-67.07
-67.40
-67.74
-68.07
-68.41
-68.74
-69.07
-69.17
-69.21
-69.26
-69.32
-69.51

-18.88
-16.49
-15.73
-14.99
-14.27
-12.73
-7.99
-4.70
-2.90
-2.62
-3.91
-6.79
-7.86
-8.37
-8.91
-9.47
-11.31

47.50
35.82
44.68
58.12
81.15
65.78
25.20
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.06
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.89
23.07
22.45
21.84
21.22
19.83
14.62
9.28
3.81
-1.81
-7.55
-13.44
-15.07
-15.79
-16.52
-17.25
-19.46

45.47
45.50
41.54
35.55
29.43
29.44
29.48
29.51
36.65
36.65
29.62
29.66
29.67
35.81
41.83
45.80
45.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.98
-20.22
-20.35
-20.48
-20.70
-21.40
-22.49
-23.60
-24.74

-11.31
-6.07
-4.29
-2.60
-0.99
2.64
11.20
15.38
15.82

36.11
36.03
41.53
26.16
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
65.03
96.98
99.84

-58.11
-53.34
-50.77
-48.25
-43.91
-31.23
-15.16
-1.43
11.14

41.81
41.84
54.29
33.69
27.92
40.72
28.12
28.24
28.37

61.70
61.70
0.00
62.40
83.76
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25

-17.35
-11.98
-10.11
-8.32
-6.58
-2.58
7.76
13.68
15.19

49.68
48.70
43.12
36.89
30.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.76
74.64
86.70

-62.35
-56.92
-54.92
-52.93
-50.94
-46.05
-29.84
-13.64
2.57

44.09
44.09
40.54
35.78
29.89
29.89
29.89
29.89
29.89

61.70
61.70
61.70
73.48
110.25
84.64
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.35
-62.53
-62.59
-62.64
-62.69
-62.78
-63.11
-63.45
-63.78
-64.12
-64.45
-64.79
-64.88
-64.92
-64.97
-65.03
-65.22

-17.35
-13.70
-12.56
-11.46
-10.40
-8.16
-1.67
2.05
2.92
0.89
-4.12
-12.17
-14.91
-16.20
-17.53
-18.92
-23.34

42.49
28.36
31.28
35.42
46.15
28.82
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
61.74
88.88
68.18
59.09
54.01
70.17

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.25
34.75
33.58
32.40
31.22
28.55
18.59
8.39
-2.06
-12.76
-23.71
-34.91
-38.01
-39.39
-40.78
-42.17
-46.36

44.94
44.97
41.03
35.05
28.97
28.98
36.65
36.65
36.65
36.65
29.16
29.19
29.20
35.32
41.32
45.28
45.30

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-45.44
-45.02
-44.80
-44.57
-44.18
-43.00
-41.21
-39.47
-37.77

-23.34
-18.09
-16.25
-14.47
-12.74
-8.71
2.17
9.42
13.13

71.90
68.74
67.70
66.61
66.54
37.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.99
70.60

-58.23
-55.20
-53.52
-51.83
-48.86
-39.73
-26.40
-13.46
-0.18

44.99
44.94
41.34
36.52
30.56
30.42
40.72
30.03
29.84

61.70
61.70
61.70
65.59
95.85
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25

-22.95
-17.12
-15.09
-13.12
-11.21
-6.79
4.95
12.28
15.19

74.17
71.12
68.37
65.00
61.44
31.74
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
63.65
86.70

-67.49
-62.06
-60.06
-58.07
-56.08
-51.19
-34.99
-18.78
-2.57

44.09
44.09
40.54
35.78
29.89
29.89
29.89
29.89
29.89

73.52
61.70
70.81
95.52
137.19
111.58
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-67.49
-67.68
-67.73
-67.79
-67.83
-67.92
-68.26
-68.59
-68.93
-69.26
-69.59
-69.93
-70.02
-70.07
-70.12
-70.17
-70.36

-22.95
-19.27
-18.11
-16.98
-15.88
-13.53
-6.34
-1.44
1.12
1.27
-1.03
-5.84
-7.59
-8.44
-9.32
-10.23
-13.22

66.97
48.79
58.06
72.31
97.23
73.15
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.17
14.36
14.36
14.36
22.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.25
35.36
34.39
33.42
32.44
30.23
22.02
13.59
4.97
-3.86
-12.90
-22.14
-24.69
-25.83
-26.98
-28.12
-31.58

45.58
45.60
41.65
35.65
29.52
29.53
29.57
36.65
36.65
36.65
36.65
29.75
29.76
35.91
41.93
45.91
45.93

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-32.36
-32.71
-32.91
-33.10
-33.44
-34.48
-36.11
-37.77
-39.47

-13.22
-7.92
-6.13
-4.42
-2.80
0.85
9.35
13.23
13.13

36.63
36.51
32.31
23.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.60
71.38
69.57

-58.75
-53.86
-51.22
-48.62
-44.15
-31.01
-14.06
0.55
13.83

43.36
43.40
39.89
35.17
29.35
40.72
29.65
29.84
30.03

61.70
61.70
61.70
61.70
77.52
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 346

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25

-17.35
-11.98
-10.11
-8.31
-6.58
-2.58
7.76
13.68
15.19

49.68
48.70
43.12
36.89
30.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.77
74.64
86.69

-62.35
-56.92
-54.92
-52.93
-50.94
-46.05
-29.84
-13.63
2.57

44.09
44.09
40.54
35.78
29.89
29.89
29.89
29.89
29.89

61.70
61.70
61.70
73.49
110.26
84.64
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.35
-62.54
-62.60
-62.65
-62.69
-62.78
-63.12
-63.45
-63.79
-64.12
-64.45
-64.79
-64.88
-64.93
-64.98
-65.04
-65.22

-17.35
-13.70
-12.56
-11.46
-10.40
-8.16
-1.67
2.05
2.92
0.89
-4.12
-12.17
-14.91
-16.20
-17.53
-18.92
-23.34

42.48
28.36
31.28
35.42
46.15
28.82
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
61.73
88.88
68.17
59.09
54.01
70.17

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.25
34.75
33.58
32.40
31.22
28.55
18.59
8.39
-2.06
-12.76
-23.71
-34.91
-38.01
-39.39
-40.78
-42.17
-46.36

44.94
44.97
41.03
35.05
28.97
28.98
36.65
36.65
36.65
36.65
29.16
29.19
29.20
35.32
41.32
45.28
45.30

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-45.44
-45.02
-44.80
-44.57
-44.18
-43.00
-41.21
-39.47
-37.77

-23.34
-18.09
-16.25
-14.47
-12.74
-8.71
2.17
9.41
13.13

71.90
68.74
67.70
66.61
66.53
37.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.99
70.59

-58.23
-55.20
-53.52
-51.83
-48.86
-39.72
-26.40
-13.46
-0.18

44.99
44.94
41.34
36.52
30.56
30.42
40.72
30.03
29.84

61.70
61.70
61.70
65.60
95.85
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25
-38.25

-22.95
-17.12
-15.08
-13.11
-11.21
-6.79
4.96
12.28
15.19

74.17
71.12
68.37
64.99
61.44
31.74
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
63.64
86.69

-67.49
-62.07
-60.07
-58.07
-56.08
-51.19
-34.98
-18.78
-2.57

44.09
44.09
40.54
35.78
29.89
29.89
29.89
29.89
29.89

73.54
61.70
70.81
95.53
137.19
111.58
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-67.49
-67.68
-67.74
-67.79
-67.84
-67.93
-68.26
-68.60
-68.93
-69.26
-69.60
-69.93
-70.02
-70.07
-70.12
-70.18
-70.37

-22.95
-19.27
-18.11
-16.98
-15.88
-13.53
-6.34
-1.44
1.12
1.27
-1.03
-5.84
-7.59
-8.44
-9.32
-10.23
-13.22

66.97
48.79
58.05
72.31
97.22
73.14
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.17
14.36
14.36
14.36
22.49

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.25
35.36
34.39
33.42
32.44
30.23
22.02
13.59
4.97
-3.86
-12.90
-22.14
-24.69
-25.83
-26.98
-28.12
-31.58

45.58
45.60
41.65
35.65
29.52
29.53
29.57
36.65
36.65
36.65
36.65
29.75
29.76
35.91
41.93
45.91
45.93

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-32.36
-32.71
-32.91
-33.10
-33.44
-34.48
-36.11
-37.77
-39.47

-13.22
-7.92
-6.13
-4.42
-2.80
0.85
9.35
13.23
13.13

36.63
36.51
32.31
23.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.60
71.38
69.56

-58.75
-53.86
-51.22
-48.62
-44.15
-31.01
-14.06
0.55
13.83

43.36
43.40
39.89
35.17
29.35
40.72
29.65
29.84
30.03

61.70
61.70
61.70
61.70
77.52
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-14.25
-9.09
-7.30
-5.57
-3.91
-0.07
9.81
15.40
16.71

41.84
41.84
38.84
33.07
22.84
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
50.65
94.10
104.72

-59.95
-54.68
-52.74
-50.80
-48.87
-44.12
-28.40
-12.66
3.07

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

61.70
61.70
61.70
69.19
105.05
80.17
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.95
-60.14
-60.19
-60.24
-60.29
-60.38
-60.72
-61.05
-61.38
-61.72
-62.05
-62.39
-62.48
-62.52
-62.58
-62.63
-62.82

-14.25
-11.89
-11.15
-10.44
-9.76
-8.31
-4.09
-1.65
-1.02
-2.26
-5.41
-10.51
-12.25
-13.07
-13.92
-14.80
-17.61

31.27
22.14
26.47
31.74
41.72
30.87
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
47.40
63.86
46.87
36.80
31.95
43.51

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.45
21.70
20.95
20.20
18.49
12.13
5.61
-1.09
-7.95
-14.97
-22.16
-24.15
-25.04
-25.93
-26.83
-29.52

44.65
44.67
40.74
34.78
28.71
28.72
28.75
36.65
36.65
36.65
28.90
28.93
28.94
35.04
41.03
44.98
45.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.38
-29.31
-29.28
-29.24
-29.19
-29.01
-28.77
-28.56
-28.38

-17.61
-12.66
-10.93
-9.27
-7.67
-3.97
5.70
11.76
14.45

55.88
55.92
56.42
51.24
44.98
22.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.25
65.60
86.69

-54.99
-51.65
-49.83
-48.01
-44.84
-35.29
-22.07
-9.67
2.78

42.98
42.98
39.44
34.72
28.87
28.85
28.82
28.80
28.78

61.70
61.70
61.70
61.70
83.64
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-17.98
-12.52
-10.61
-8.77
-7.00
-2.88
7.94
14.47
16.71

57.84
57.84
55.35
48.78
40.49
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.40
86.62
104.72

-63.37
-58.11
-56.17
-54.23
-52.30
-47.55
-31.82
-16.09
-0.36

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

64.33
61.70
61.70
83.89
123.00
98.13
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.37
-63.56
-63.62
-63.67
-63.72
-63.81
-64.14
-64.48
-64.81
-65.15
-65.48
-65.82
-65.91
-65.95
-66.00
-66.06
-66.25

-17.98
-15.61
-14.85
-14.12
-13.41
-11.89
-7.21
-3.97
-2.23
-2.01
-3.35
-6.29
-7.37
-7.89
-8.44
-9.01
-10.86

44.98
33.85
41.54
53.76
74.51
59.59
20.52
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.85
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.86
22.25
21.63
21.01
19.62
14.42
9.08
3.60
-2.01
-7.76
-13.65
-15.27
-16.00
-16.73
-17.46
-19.67

45.07
45.09
41.15
35.17
29.08
29.09
29.12
29.16
36.65
36.65
36.65
29.30
29.31
35.43
41.44
45.40
45.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.65
-21.11
-21.35
-21.60
-22.02
-23.33
-25.37
-27.43
-29.51

-10.86
-5.88
-4.18
-2.57
-1.04
2.40
10.49
14.31
14.45

34.70
34.53
38.75
34.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.85
86.14
86.01

-55.33
-50.76
-48.30
-45.87
-41.70
-29.48
-13.84
-0.34
12.12

41.89
41.95
54.29
47.51
28.06
40.72
28.44
28.67
28.91

61.70
61.70
0.00
0.00
71.42
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 350

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-14.25
-9.09
-7.30
-5.57
-3.91
-0.07
9.81
15.40
16.71

41.84
41.84
38.84
33.06
22.83
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
50.65
94.10
104.72

-59.95
-54.68
-52.74
-50.81
-48.87
-44.12
-28.39
-12.66
3.07

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

61.70
61.70
61.70
69.20
105.05
80.17
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.95
-60.14
-60.20
-60.25
-60.29
-60.38
-60.72
-61.05
-61.39
-61.72
-62.06
-62.39
-62.48
-62.53
-62.58
-62.64
-62.82

-14.25
-11.89
-11.15
-10.44
-9.76
-8.31
-4.09
-1.65
-1.02
-2.26
-5.41
-10.51
-12.25
-13.07
-13.92
-14.80
-17.61

31.27
22.14
26.47
31.74
41.72
30.87
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
47.40
63.86
46.87
36.79
31.95
43.50

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.45
21.70
20.95
20.20
18.49
12.13
5.61
-1.09
-7.95
-14.97
-22.16
-24.15
-25.04
-25.93
-26.83
-29.52

44.65
44.67
40.75
34.78
28.71
28.72
28.75
36.65
36.65
36.65
28.90
28.93
28.94
35.04
41.03
44.98
45.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.38
-29.31
-29.28
-29.24
-29.19
-29.01
-28.77
-28.56
-28.38

-17.61
-12.66
-10.93
-9.27
-7.67
-3.97
5.70
11.76
14.45

55.88
55.92
56.41
51.23
44.97
22.93
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.25
65.59
86.69

-54.99
-51.65
-49.83
-48.01
-44.84
-35.29
-22.07
-9.67
2.78

42.98
42.98
39.44
34.72
28.87
28.85
28.82
28.80
28.78

61.70
61.70
61.70
61.70
83.64
61.70
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-17.98
-12.52
-10.61
-8.77
-6.99
-2.87
7.94
14.47
16.71

57.84
57.84
55.35
48.78
40.48
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.40
86.62
104.72

-63.38
-58.11
-56.17
-54.23
-52.30
-47.55
-31.82
-16.09
-0.36

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

64.34
61.70
61.70
83.89
123.01
98.13
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.38
-63.57
-63.62
-63.68
-63.72
-63.81
-64.15
-64.48
-64.82
-65.15
-65.48
-65.82
-65.91
-65.96
-66.01
-66.06
-66.25

-17.98
-15.61
-14.85
-14.12
-13.41
-11.89
-7.21
-3.97
-2.23
-2.01
-3.35
-6.29
-7.37
-7.89
-8.44
-9.01
-10.86

44.98
33.85
41.54
53.76
74.50
59.58
20.51
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.85
14.36
14.36
14.36
14.36

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

24.69
22.86
22.25
21.63
21.01
19.62
14.42
9.08
3.60
-2.01
-7.76
-13.65
-15.27
-16.00
-16.73
-17.46
-19.67

45.07
45.09
41.16
35.17
29.08
29.09
29.12
29.16
36.65
36.65
36.65
29.30
29.31
35.43
41.44
45.40
45.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.65
-21.11
-21.35
-21.60
-22.02
-23.33
-25.37
-27.43
-29.51

-10.86
-5.88
-4.18
-2.57
-1.04
2.40
10.49
14.31
14.45

34.70
34.53
38.75
34.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.85
86.14
86.01

-55.34
-50.76
-48.30
-45.87
-41.70
-29.48
-13.84
-0.34
12.12

41.89
41.95
54.29
47.51
28.06
40.72
28.44
28.67
28.91

61.70
61.70
0.00
0.00
71.42
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-17.20
-11.79
-9.91
-8.10
-6.35
-2.29
8.33
14.66
16.71

54.46
54.46
51.85
44.76
36.81
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.68
88.19
104.72

-62.65
-57.39
-55.45
-53.51
-51.58
-46.83
-31.10
-15.37
0.36

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

62.07
61.70
61.70
80.79
119.22
94.35
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.65
-62.84
-62.90
-62.95
-63.00
-63.09
-63.42
-63.76
-64.09
-64.42
-64.76
-65.09
-65.18
-65.23
-65.28
-65.34
-65.53

-17.20
-14.06
-13.08
-12.14
-11.22
-9.28
-3.62
-0.26
0.73
-0.70
-4.62
-11.09
-13.30
-14.35
-15.43
-16.55
-20.16

41.60
29.53
32.99
40.02
53.73
35.62
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
51.15
72.51
54.45
43.89
36.98
54.31

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.79
29.88
28.90
27.93
26.94
24.72
16.44
7.95
-0.77
-9.70
-18.84
-28.21
-30.80
-31.96
-33.12
-34.28
-37.79

44.98
45.01
41.07
35.09
29.00
29.01
29.05
36.65
36.65
36.65
29.19
29.23
29.24
35.35
41.35
45.31
45.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.69
-36.20
-35.93
-35.66
-35.19
-33.77
-31.63
-29.51
-27.43

-20.16
-14.96
-13.15
-11.40
-9.71
-5.80
4.53
11.20
14.45

62.77
63.05
60.83
57.24
53.43
30.06
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
60.67
87.27

-57.65
-54.29
-52.45
-50.61
-47.40
-37.72
-24.28
-11.75
0.71

43.90
43.84
40.25
35.47
29.55
29.39
29.14
28.91
28.67

61.70
61.70
61.70
64.88
93.52
61.70
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-20.93
-15.22
-13.23
-11.30
-9.43
-5.09
6.46
13.73
16.71

70.65
70.65
68.59
64.05
58.73
30.57
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.15
80.79
104.72

-66.08
-60.82
-58.88
-56.94
-55.01
-50.26
-34.53
-18.80
-3.07

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

72.84
61.70
70.70
95.49
137.18
112.31
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.08
-66.27
-66.33
-66.38
-66.43
-66.52
-66.85
-67.19
-67.52
-67.85
-68.19
-68.52
-68.61
-68.66
-68.71
-68.77
-68.96

-20.93
-17.78
-16.78
-15.82
-14.88
-12.87
-6.73
-2.59
-0.47
-0.45
-2.56
-6.86
-8.42
-9.17
-9.95
-10.77
-13.41

57.81
42.36
51.12
64.52
87.65
67.44
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
27.81
20.17
14.61
14.36
24.10

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.79
30.29
29.45
28.60
27.76
25.85
18.73
11.41
3.92
-3.76
-11.63
-19.69
-21.92
-22.91
-23.91
-24.91
-27.93

45.40
45.43
41.48
35.48
29.37
29.38
29.42
36.65
36.65
36.65
36.65
29.60
29.61
35.75
41.76
45.74
45.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.97
-27.99
-28.00
-28.01
-28.03
-28.10
-28.22
-28.38
-28.56

-13.41
-8.18
-6.40
-4.70
-3.08
0.57
9.32
13.74
14.45

38.72
38.71
36.50
29.74
17.31
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
47.30
81.09
86.58

-58.00
-53.40
-50.92
-48.48
-44.26
-31.91
-16.05
-2.42
10.04

42.81
42.81
39.29
34.57
28.74
40.72
28.76
28.78
28.80

61.70
61.70
61.70
61.70
81.31
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-17.20
-11.79
-9.91
-8.10
-6.34
-2.28
8.33
14.66
16.71

54.45
54.45
51.85
44.75
36.81
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.68
88.19
104.72

-62.66
-57.39
-55.45
-53.51
-51.58
-46.83
-31.10
-15.37
0.36

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

62.08
61.70
61.70
80.80
119.23
94.35
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.66
-62.84
-62.90
-62.95
-63.00
-63.09
-63.43
-63.76
-64.09
-64.43
-64.76
-65.10
-65.19
-65.23
-65.29
-65.34
-65.53

-17.20
-14.06
-13.08
-12.14
-11.22
-9.28
-3.62
-0.26
0.73
-0.70
-4.62
-11.09
-13.30
-14.35
-15.43
-16.55
-20.16

41.60
29.53
32.98
40.01
53.72
35.62
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
51.14
72.51
54.45
43.89
36.98
54.31

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.79
29.88
28.90
27.93
26.94
24.72
16.44
7.95
-0.77
-9.70
-18.84
-28.21
-30.80
-31.96
-33.12
-34.28
-37.79

44.98
45.01
41.07
35.09
29.00
29.01
29.05
36.65
36.65
36.65
29.19
29.23
29.24
35.35
41.35
45.31
45.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.69
-36.20
-35.93
-35.66
-35.19
-33.77
-31.63
-29.51
-27.43

-20.16
-14.96
-13.15
-11.40
-9.71
-5.80
4.53
11.20
14.45

62.77
63.05
60.83
57.23
53.43
30.06
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
60.67
87.26

-57.66
-54.29
-52.45
-50.61
-47.40
-37.72
-24.28
-11.75
0.71

43.90
43.84
40.25
35.47
29.55
29.39
29.14
28.91
28.67

61.70
61.70
61.70
64.88
93.53
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74
-28.74

-20.93
-15.22
-13.23
-11.30
-9.43
-5.09
6.46
13.73
16.71

70.65
70.65
68.59
64.05
58.73
30.57
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.15
80.78
104.72

-66.08
-60.82
-58.88
-56.94
-55.01
-50.26
-34.53
-18.80
-3.07

42.90
42.90
39.38
34.66
28.82
28.82
28.82
28.82
28.82

72.85
61.70
70.71
95.49
137.19
112.31
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.08
-66.27
-66.33
-66.38
-66.43
-66.52
-66.85
-67.19
-67.52
-67.86
-68.19
-68.52
-68.62
-68.66
-68.71
-68.77
-68.96

-20.93
-17.78
-16.78
-15.82
-14.88
-12.87
-6.73
-2.59
-0.47
-0.45
-2.56
-6.86
-8.42
-9.17
-9.95
-10.77
-13.41

57.81
42.36
51.12
64.51
87.65
67.44
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
27.81
20.17
14.61
14.36
24.09

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

32.79
30.29
29.45
28.60
27.76
25.85
18.72
11.41
3.92
-3.76
-11.63
-19.69
-21.92
-22.91
-23.91
-24.91
-27.93

45.41
45.43
41.48
35.48
29.37
29.38
29.42
36.65
36.65
36.65
36.65
29.60
29.61
35.75
41.76
45.74
45.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.97
-27.99
-28.00
-28.01
-28.03
-28.10
-28.22
-28.38
-28.56

-13.41
-8.18
-6.40
-4.70
-3.08
0.57
9.32
13.74
14.45

38.72
38.71
36.50
29.74
17.31
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
47.31
81.09
86.58

-58.01
-53.40
-50.92
-48.48
-44.26
-31.91
-16.05
-2.41
10.04

42.81
42.81
39.29
34.57
28.74
40.72
28.76
28.78
28.80

61.70
61.70
61.70
61.70
81.31
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-16.44
-11.36
-9.60
-7.90
-6.27
-2.50
7.14
12.50
13.58

43.61
42.26
37.32
32.65
24.62
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.08
63.04
71.50

-59.09
-53.82
-51.88
-49.95
-48.02
-43.27
-27.54
-11.81
3.93

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.70
61.70
61.70
61.70
92.69
67.81
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.09
-59.28
-59.34
-59.39
-59.43
-59.52
-59.86
-60.19
-60.53
-60.86
-61.20
-61.53
-61.62
-61.67
-61.72
-61.78
-61.96

-16.44
-12.82
-11.68
-10.59
-9.54
-7.31
-0.88
2.78
3.60
1.51
-3.56
-11.67
-14.42
-15.72
-17.06
-18.45
-22.90

40.02
27.36
29.20
32.68
40.25
24.32
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
58.91
85.86
66.54
60.31
55.63
69.77

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.04
34.54
33.37
32.19
31.01
28.34
18.39
8.18
-2.27
-12.97
-23.92
-35.12
-38.22
-39.60
-40.99
-42.38
-46.57

44.54
44.57
40.64
34.68
28.61
28.62
36.65
36.65
28.73
36.65
28.80
28.84
28.85
34.94
40.93
44.87
44.90

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.12
-45.91
-45.80
-45.69
-45.50
-44.93
-44.09
-43.30
-42.55

-22.90
-17.90
-16.14
-14.44
-12.79
-8.94
1.46
8.34
11.76

69.55
67.00
66.11
65.24
65.42
37.19
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.59
57.00

-55.45
-52.62
-51.05
-49.46
-46.65
-37.97
-25.08
-12.37
0.80

45.08
45.05
41.46
36.66
30.70
30.64
40.72
30.46
30.37

61.70
61.70
61.70
61.70
83.51
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-22.05
-16.51
-14.57
-12.70
-10.90
-6.71
4.34
11.10
13.58

68.05
64.63
61.80
58.32
54.59
27.62
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
52.18
71.50

-64.23
-58.97
-57.03
-55.09
-53.16
-48.41
-32.68
-16.95
-1.22

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.78
61.70
61.70
80.81
119.62
94.75
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.23
-64.42
-64.48
-64.53
-64.58
-64.67
-65.00
-65.34
-65.67
-66.00
-66.34
-66.67
-66.76
-66.81
-66.86
-66.92
-67.11

-22.05
-18.39
-17.24
-16.11
-15.02
-12.69
-5.55
-0.71
1.79
1.89
-0.47
-5.34
-7.11
-7.96
-8.84
-9.77
-12.77

64.33
46.36
54.81
67.77
90.22
66.79
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.79
14.36
14.36
14.36
22.27

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.04
35.15
34.18
33.21
32.23
30.03
21.81
13.39
4.76
-4.07
-13.10
-22.34
-24.90
-26.04
-27.18
-28.33
-31.79

45.18
45.20
41.26
35.27
29.17
29.18
29.22
36.65
36.65
36.65
36.65
29.40
29.41
35.53
41.54
45.51
45.53

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.03
-33.60
-33.91
-34.22
-34.76
-36.41
-38.98
-41.60
-44.25

-12.77
-7.73
-6.02
-4.39
-2.85
0.62
8.64
12.16
11.76

35.27
35.06
31.12
21.82
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.68
60.66
55.96

-55.98
-51.28
-48.75
-46.25
-41.94
-29.26
-12.74
1.64
14.81

43.44
43.51
40.01
35.30
29.50
40.72
29.97
30.27
30.56

61.70
61.70
61.70
61.70
65.19
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-16.44
-11.36
-9.60
-7.90
-6.27
-2.50
7.14
12.50
13.58

43.61
42.26
37.31
32.65
24.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.08
63.04
71.49

-59.09
-53.83
-51.88
-49.95
-48.02
-43.27
-27.54
-11.80
3.93

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.70
61.70
61.70
61.70
92.69
67.81
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.09
-59.28
-59.34
-59.39
-59.44
-59.53
-59.86
-60.20
-60.53
-60.86
-61.20
-61.53
-61.62
-61.67
-61.72
-61.78
-61.97

-16.44
-12.82
-11.68
-10.59
-9.54
-7.31
-0.88
2.78
3.60
1.51
-3.56
-11.67
-14.42
-15.72
-17.06
-18.45
-22.90

40.02
27.36
29.20
32.68
40.25
24.31
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
58.91
85.86
66.54
60.31
55.63
69.77

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.04
34.54
33.37
32.19
31.01
28.34
18.39
8.18
-2.27
-12.97
-23.92
-35.12
-38.22
-39.60
-40.99
-42.38
-46.57

44.54
44.57
40.64
34.68
28.61
28.62
36.65
36.65
28.73
36.65
28.80
28.84
28.85
34.94
40.93
44.87
44.90

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.12
-45.91
-45.80
-45.69
-45.50
-44.93
-44.09
-43.30
-42.55

-22.90
-17.90
-16.14
-14.44
-12.79
-8.94
1.46
8.34
11.76

69.55
67.00
66.11
65.23
65.42
37.19
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.58
56.99

-55.46
-52.62
-51.05
-49.46
-46.65
-37.97
-25.08
-12.36
0.81

45.08
45.05
41.46
36.66
30.70
30.64
40.72
30.46
30.37

61.70
61.70
61.70
61.70
83.51
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-22.05
-16.51
-14.57
-12.70
-10.90
-6.71
4.34
11.10
13.58

68.05
64.63
61.80
58.32
54.58
27.62
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
52.18
71.49

-64.24
-58.97
-57.03
-55.09
-53.16
-48.41
-32.68
-16.95
-1.22

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.79
61.70
61.70
80.82
119.63
94.75
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.24
-64.42
-64.48
-64.53
-64.58
-64.67
-65.00
-65.34
-65.67
-66.01
-66.34
-66.68
-66.77
-66.81
-66.86
-66.92
-67.11

-22.05
-18.39
-17.24
-16.11
-15.02
-12.69
-5.55
-0.71
1.79
1.89
-0.47
-5.34
-7.11
-7.96
-8.84
-9.77
-12.77

64.33
46.35
54.80
67.76
90.21
66.79
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.79
14.36
14.36
14.36
22.27

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.04
35.15
34.18
33.21
32.23
30.03
21.81
13.39
4.76
-4.07
-13.10
-22.34
-24.90
-26.04
-27.18
-28.33
-31.79

45.18
45.20
41.26
35.27
29.17
29.18
29.22
36.65
36.65
36.65
36.65
29.40
29.41
35.53
41.54
45.51
45.53

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.03
-33.60
-33.91
-34.22
-34.76
-36.41
-38.98
-41.60
-44.25

-12.77
-7.73
-6.02
-4.39
-2.85
0.62
8.64
12.16
11.76

35.27
35.06
31.12
21.82
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.68
60.66
55.95

-55.98
-51.28
-48.75
-46.25
-41.94
-29.26
-12.74
1.64
14.81

43.44
43.51
40.01
35.30
29.50
40.72
29.97
30.27
30.56

61.70
61.70
61.70
61.70
65.19
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-19.40
-14.07
-12.22
-10.43
-8.71
-4.72
5.67
11.77
13.58

56.41
53.98
49.79
44.43
37.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.30
71.50

-61.80
-56.53
-54.59
-52.65
-50.72
-45.97
-30.24
-14.51
1.22

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.70
61.70
61.70
70.37
106.86
81.99
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.80
-61.98
-62.04
-62.09
-62.14
-62.23
-62.57
-62.90
-63.23
-63.57
-63.90
-64.24
-64.33
-64.37
-64.43
-64.48
-64.67

-19.40
-14.99
-13.61
-12.29
-11.00
-8.29
-0.41
4.16
5.35
3.07
-2.77
-12.25
-15.47
-17.00
-18.58
-20.21
-25.44

52.70
38.28
39.65
41.58
52.19
29.97
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
62.80
95.03
74.42
66.36
64.05
80.94

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.14
41.97
40.57
39.16
37.75
34.57
22.70
10.52
-1.95
-14.72
-27.79
-41.16
-44.86
-46.51
-48.17
-49.83
-54.84

44.88
44.90
40.97
34.99
28.91
28.92
36.65
28.99
29.02
36.65
36.65
29.13
29.14
35.25
41.25
45.21
45.23

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
72.93
98.15
61.70
61.70
61.70
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-53.43
-52.79
-52.45
-52.11
-51.51
-49.69
-46.95
-44.25
-41.60

-25.44
-20.20
-18.36
-16.57
-14.83
-10.77
0.29
7.78
11.76

76.84
70.44
70.84
71.74
75.93
44.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.94
57.58

-58.12
-55.26
-53.67
-52.06
-49.21
-40.40
-27.29
-14.44
-1.27

45.99
45.91
42.27
37.41
31.38
31.18
40.72
30.56
30.27

61.70
61.70
61.70
62.78
93.40
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-25.00
-19.21
-17.19
-15.23
-13.34
-8.92
2.86
10.36
13.58

81.13
76.59
75.33
74.05
73.67
39.52
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.54
71.50

-66.94
-61.67
-59.73
-57.80
-55.87
-51.12
-35.39
-19.66
-3.93

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
40.72
30.32
30.32

70.29
61.70
67.91
92.41
133.80
108.93
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.94
-67.13
-67.19
-67.24
-67.28
-67.37
-67.71
-68.04
-68.38
-68.71
-69.05
-69.38
-69.47
-69.52
-69.57
-69.63
-69.81

-25.00
-20.57
-19.17
-17.81
-16.49
-13.67
-5.08
0.68
3.54
3.45
0.32
-5.91
-8.16
-9.24
-10.36
-11.53
-15.32

77.49
60.12
66.73
78.84
103.95
74.82
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.37
20.09
16.64
14.36
30.91

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.14
42.58
41.38
40.18
38.98
36.26
26.12
15.73
5.08
-5.82
-16.98
-28.39
-31.54
-32.95
-34.36
-35.78
-40.05

45.51
45.53
41.58
35.58
29.46
29.47
29.51
36.65
36.65
36.65
36.65
29.69
29.70
35.84
41.87
45.84
45.86

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-40.35
-40.48
-40.56
-40.63
-40.76
-41.17
-41.84
-42.55
-43.30

-15.32
-10.03
-8.23
-6.52
-4.89
-1.21
7.47
11.59
11.76

39.76
38.13
34.14
27.25
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.32
55.69
56.54

-58.65
-53.92
-51.37
-48.85
-44.50
-31.68
-14.95
-0.44
12.73

44.36
44.37
40.82
36.06
30.17
40.72
30.29
30.37
30.46

61.70
61.70
61.70
61.70
75.07
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-19.40
-14.07
-12.22
-10.43
-8.71
-4.72
5.67
11.77
13.58

56.40
53.97
49.79
44.43
37.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.30
71.49

-61.80
-56.53
-54.59
-52.65
-50.72
-45.97
-30.24
-14.51
1.22

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
30.32
30.32
30.32

61.70
61.70
61.70
70.38
106.87
81.99
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.80
-61.99
-62.05
-62.10
-62.14
-62.23
-62.57
-62.90
-63.24
-63.57
-63.90
-64.24
-64.33
-64.38
-64.43
-64.49
-64.67

-19.40
-14.99
-13.61
-12.28
-11.00
-8.29
-0.41
4.16
5.35
3.07
-2.77
-12.25
-15.47
-17.00
-18.58
-20.21
-25.44

52.70
38.27
39.64
41.58
52.18
29.96
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
62.79
95.03
74.42
66.35
64.05
80.94

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.14
41.97
40.57
39.16
37.75
34.57
22.70
10.52
-1.95
-14.72
-27.79
-41.16
-44.86
-46.51
-48.17
-49.83
-54.84

44.88
44.90
40.97
34.99
28.91
28.92
36.65
28.99
29.03
36.65
36.65
29.13
29.14
35.25
41.25
45.21
45.23

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
72.93
98.15
61.70
61.70
61.70
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-53.43
-52.79
-52.45
-52.11
-51.51
-49.69
-46.95
-44.25
-41.60

-25.44
-20.20
-18.36
-16.57
-14.83
-10.77
0.29
7.78
11.76

76.84
70.44
70.84
71.74
75.93
44.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.94
57.58

-58.12
-55.26
-53.67
-52.06
-49.21
-40.40
-27.29
-14.44
-1.27

45.99
45.91
42.27
37.41
31.38
31.18
40.72
30.56
30.27

61.70
61.70
61.70
62.78
93.40
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09
-42.09

-25.00
-19.21
-17.19
-15.23
-13.33
-8.92
2.86
10.36
13.58

81.13
76.59
75.33
74.05
73.66
39.52
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.54
71.49

-66.94
-61.68
-59.73
-57.80
-55.87
-51.12
-35.39
-19.65
-3.92

44.57
44.57
41.01
36.23
30.32
30.32
40.72
30.32
30.32

70.30
61.70
67.91
92.42
133.81
108.93
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.94
-67.13
-67.19
-67.24
-67.29
-67.38
-67.71
-68.05
-68.38
-68.71
-69.05
-69.38
-69.47
-69.52
-69.57
-69.63
-69.82

-25.00
-20.56
-19.17
-17.81
-16.49
-13.67
-5.08
0.68
3.54
3.45
0.32
-5.91
-8.16
-9.24
-10.36
-11.53
-15.32

77.49
60.12
66.73
78.84
103.94
74.82
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.37
20.09
16.64
14.36
30.91

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.14
42.58
41.38
40.18
38.98
36.26
26.12
15.73
5.08
-5.82
-16.98
-28.39
-31.54
-32.95
-34.36
-35.78
-40.05

45.51
45.53
41.58
35.58
29.46
29.47
29.51
36.65
36.65
36.65
36.65
29.69
29.70
35.84
41.87
45.84
45.87

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-40.35
-40.48
-40.56
-40.63
-40.76
-41.17
-41.84
-42.55
-43.30

-15.32
-10.03
-8.23
-6.52
-4.89
-1.21
7.47
11.59
11.76

39.76
38.13
34.13
27.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.32
55.69
56.53

-58.65
-53.92
-51.37
-48.85
-44.51
-31.68
-14.95
-0.44
12.73

44.36
44.37
40.82
36.06
30.17
40.72
30.29
30.37
30.46

61.70
61.70
61.70
61.70
75.07
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23

-13.49
-9.83
-8.55
-7.33
-6.15
-3.43
3.55
7.46
8.30

36.01
36.01
36.21
34.65
29.87
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.11
36.23

-42.62
-38.85
-37.46
-36.07
-34.68
-31.27
-19.99
-8.71
2.58

43.84
43.84
40.29
35.54
29.66
29.66
29.66
29.66
29.66

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.62
-42.76
-42.80
-42.84
-42.88
-42.94
-43.19
-43.44
-43.69
-43.93
-44.18
-44.43
-44.50
-44.53
-44.57
-44.61
-44.75

-13.49
-10.04
-8.96
-7.92
-6.92
-4.80
1.30
4.74
5.46
3.38
-1.58
-9.53
-12.23
-13.51
-14.83
-16.20
-20.58

35.51
30.36
30.11
30.26
30.24
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
49.72
74.80
66.62
65.42
63.49
68.07

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.68
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.23
32.88
31.75
30.63
29.50
26.94
17.40
7.61
-2.43
-12.74
-23.41
-34.48
-37.57
-38.96
-40.35
-41.74
-45.97

42.51
42.53
38.67
32.78
26.82
26.83
36.65
26.88
26.91
26.93
36.65
26.99
26.99
32.97
38.88
42.76
42.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
63.94
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-45.04
-44.62
-44.39
-44.16
-43.77
-42.57
-40.77
-39.01
-37.29

-20.58
-16.87
-15.55
-14.27
-13.01
-10.06
-1.82
3.97
7.22

59.94
58.46
61.78
65.78
69.17
47.59
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.22

-41.34
-39.55
-38.59
-37.60
-35.89
-30.51
-21.51
-12.22
-2.38

44.94
44.89
41.29
36.48
30.51
30.38
40.72
29.97
29.78

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23
-36.23

-19.11
-14.98
-13.53
-12.14
-10.79
-7.64
0.75
6.06
8.30

58.46
58.46
62.49
61.14
60.47
37.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.09
36.23

-47.77
-44.00
-42.61
-41.22
-39.84
-36.42
-25.14
-13.86
-2.58

43.84
43.84
40.29
35.54
29.66
29.66
40.72
29.66
29.66

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.77
-47.91
-47.95
-47.99
-48.03
-48.09
-48.34
-48.59
-48.84
-49.08
-49.33
-49.58
-49.65
-49.68
-49.72
-49.76
-49.90

-19.11
-15.62
-14.52
-13.45
-12.41
-10.18
-3.38
1.25
3.65
3.76
1.51
-3.19
-4.90
-5.73
-6.59
-7.49
-10.42

59.23
48.79
53.27
60.52
74.32
53.37
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
21.24

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.23
33.49
32.57
31.64
30.72
28.63
20.82
12.81
4.60
-3.84
-12.56
-21.63
-24.16
-25.29
-26.43
-27.57
-31.02

43.15
43.17
39.28
33.37
27.38
27.38
27.41
36.65
27.47
27.49
36.65
27.55
27.55
33.57
39.49
43.39
43.41

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.81
-32.17
-32.37
-32.57
-32.91
-33.96
-35.61
-37.29
-39.01

-10.42
-6.66
-5.38
-4.18
-3.03
-0.47
5.39
7.80
7.22

28.33
28.15
26.96
21.62
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.31
33.41
29.31

-41.86
-38.20
-36.27
-34.37
-31.16
-21.76
-9.12
1.83
11.68

43.29
43.33
39.82
35.11
40.72
40.72
29.59
29.78
29.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57

-16.29
-11.26
-9.51
-7.83
-6.21
-2.46
7.21
12.74
14.11

46.10
46.10
41.84
36.26
29.90
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.52
68.22
79.05

-58.44
-53.35
-51.47
-49.59
-47.73
-43.11
-27.88
-12.65
2.58

43.88
43.88
40.33
35.58
29.70
29.70
29.70
29.70
29.70

61.70
61.70
61.70
61.70
94.41
70.26
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.44
-58.63
-58.69
-58.74
-58.78
-58.87
-59.21
-59.54
-59.88
-60.21
-60.55
-60.88
-60.97
-61.02
-61.07
-61.13
-61.31

-16.29
-12.80
-11.71
-10.66
-9.65
-7.51
-1.31
2.23
3.04
1.06
-3.81
-11.66
-14.34
-15.60
-16.91
-18.27
-22.62

39.66
26.86
29.60
33.19
41.68
26.19
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
59.24
85.43
66.08
59.26
54.51
68.77

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.57
33.22
32.10
30.97
29.84
27.28
17.74
7.95
-2.09
-12.40
-23.06
-34.14
-37.23
-38.61
-40.00
-41.40
-45.62

44.46
44.49
40.56
34.61
28.54
28.55
36.65
36.65
36.65
36.65
28.73
28.77
28.78
34.87
40.85
44.79
44.82

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-44.70
-44.27
-44.05
-43.82
-43.42
-42.23
-40.43
-38.67
-36.95

-22.62
-17.65
-15.91
-14.21
-12.57
-8.74
1.64
8.61
12.25

69.12
67.53
66.68
65.83
66.09
38.02
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.69
64.18

-55.26
-52.37
-50.82
-49.25
-46.56
-38.32
-25.80
-13.56
-0.95

44.90
44.85
41.24
36.44
30.47
30.34
40.72
29.94
29.74

61.70
61.70
61.70
61.70
84.26
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57
-36.57

-21.91
-16.41
-14.49
-12.64
-10.84
-6.67
4.41
11.33
14.11

70.50
69.66
67.04
63.84
60.52
32.54
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.35
79.05

-63.59
-58.50
-56.62
-54.74
-52.88
-48.27
-33.04
-17.81
-2.58

43.88
43.88
40.33
35.58
29.70
29.70
29.70
29.70
29.70

61.93
61.70
61.70
82.12
121.39
97.24
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.59
-63.78
-63.84
-63.89
-63.93
-64.03
-64.36
-64.69
-65.03
-65.36
-65.70
-66.03
-66.12
-66.17
-66.22
-66.28
-66.47

-21.91
-18.39
-17.27
-16.19
-15.14
-12.89
-5.99
-1.27
1.23
1.43
-0.72
-5.32
-7.01
-7.82
-8.67
-9.56
-12.46

63.97
46.69
55.39
68.72
91.81
69.16
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
17.30
14.36
14.36
14.36
21.15

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

36.57
33.83
32.91
31.99
31.06
28.97
21.17
13.16
4.94
-3.49
-12.22
-21.28
-23.81
-24.94
-26.08
-27.22
-30.68

45.10
45.12
41.18
35.20
29.10
29.11
29.15
36.65
36.65
36.65
36.65
29.33
29.34
35.46
41.47
45.43
45.45

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.47
-31.83
-32.02
-32.22
-32.56
-33.62
-35.27
-36.95
-38.67

-12.46
-7.44
-5.74
-4.12
-2.59
0.85
8.85
12.44
12.25

34.98
34.85
31.56
22.43
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.40
65.71
63.13

-55.77
-51.02
-48.50
-46.03
-41.83
-29.57
-13.41
0.50
13.11

43.25
43.29
39.78
35.07
29.25
40.72
29.55
29.74
29.94

61.70
61.70
61.70
61.70
65.88
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86

-13.87
-10.20
-8.93
-7.70
-6.52
-3.80
3.18
7.09
7.93

36.39
36.39
36.21
34.96
30.58
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.10
33.82

-42.62
-38.85
-37.46
-36.07
-34.68
-31.27
-19.99
-8.71
2.58

44.04
44.04
40.49
35.73
29.84
29.84
40.72
29.84
29.84

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.62
-42.76
-42.80
-42.84
-42.88
-42.94
-43.19
-43.44
-43.69
-43.93
-44.18
-44.43
-44.50
-44.53
-44.57
-44.61
-44.75

-13.87
-10.26
-9.13
-8.04
-7.00
-4.78
1.59
5.20
5.97
3.83
-1.31
-9.55
-12.35
-13.67
-15.04
-16.46
-21.00

37.26
31.96
31.67
31.72
30.70
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
49.89
75.92
67.79
66.64
65.77
70.12

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
16.44
23.08
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

37.86
34.36
33.18
32.00
30.82
28.15
18.20
8.00
-2.45
-13.18
-24.25
-35.74
-38.95
-40.38
-41.82
-43.27
-47.64

42.51
42.53
38.67
32.78
26.82
26.83
36.65
26.88
26.91
26.93
36.65
26.99
26.99
32.97
38.88
42.76
42.78

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
72.23
61.70
61.70
61.70
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.71
-46.29
-46.06
-45.83
-45.43
-44.23
-42.43
-40.67
-38.95

-21.00
-17.28
-15.96
-14.68
-13.42
-10.46
-2.18
3.64
6.91

60.86
58.52
62.09
66.55
70.47
48.71
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.34

-41.41
-39.64
-38.68
-37.70
-36.01
-30.66
-21.62
-12.27
-2.34

45.15
45.10
41.49
36.67
30.70
30.56
40.72
30.16
29.97

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86
-37.86

-19.48
-15.35
-13.91
-12.51
-11.16
-8.01
0.37
5.69
7.93

59.16
59.16
62.73
61.68
61.48
37.82
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.10
33.82

-47.77
-44.00
-42.61
-41.22
-39.84
-36.42
-25.14
-13.86
-2.58

44.04
44.04
40.49
35.73
29.84
29.84
40.72
29.84
29.84

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.77
-47.91
-47.95
-47.99
-48.03
-48.09
-48.34
-48.59
-48.84
-49.08
-49.33
-49.58
-49.65
-49.68
-49.72
-49.76
-49.90

-19.48
-15.84
-14.69
-13.57
-12.49
-10.17
-3.09
1.71
4.16
4.20
1.78
-3.20
-5.02
-5.89
-6.80
-7.75
-10.84

61.03
51.29
55.68
62.84
75.06
53.21
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
23.15

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

37.86
34.96
34.00
33.02
32.05
29.84
21.62
13.20
4.57
-4.27
-13.41
-22.89
-25.53
-26.71
-27.90
-29.09
-32.70

43.15
43.17
39.28
33.37
27.38
27.38
36.65
36.65
27.47
27.49
36.65
27.55
27.55
33.57
39.49
43.39
43.41

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.48
-33.84
-34.04
-34.23
-34.57
-35.62
-37.27
-38.95
-40.67

-10.84
-7.07
-5.80
-4.58
-3.44
-0.86
5.03
7.47
6.91

29.02
28.85
27.15
22.15
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.83
26.34

-41.93
-38.29
-36.37
-34.48
-31.28
-21.90
-9.23
1.79
11.72

43.50
43.54
40.02
35.31
29.48
40.72
29.78
29.97
30.16

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31

-17.37
-12.00
-10.13
-8.34
-6.61
-2.60
7.73
13.66
15.16

49.74
48.73
43.17
36.93
30.65
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.61
74.42
86.47

-62.34
-56.92
-54.92
-52.92
-50.93
-46.04
-29.84
-13.63
2.58

44.10
44.10
40.54
35.79
29.90
29.90
29.90
29.90
29.90

61.70
61.70
61.70
73.44
110.20
84.59
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.34
-62.53
-62.59
-62.64
-62.69
-62.78
-63.11
-63.44
-63.78
-64.11
-64.45
-64.78
-64.87
-64.92
-64.97
-65.03
-65.22

-17.37
-13.71
-12.57
-11.47
-10.41
-8.16
-1.66
2.07
2.97
0.95
-4.06
-12.18
-14.95
-16.25
-17.61
-19.01
-23.51

42.59
28.42
31.33
35.51
46.24
28.86
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
61.80
89.28
68.59
60.09
55.13
71.01

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.31
34.81
33.63
32.46
31.28
28.60
18.65
8.45
-2.00
-12.73
-23.80
-35.29
-38.49
-39.93
-41.37
-42.81
-47.19

44.94
44.97
41.03
35.05
28.97
28.98
36.65
36.65
36.65
36.65
29.16
29.19
29.20
35.32
41.32
45.28
45.30

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.26
-45.83
-45.61
-45.38
-44.98
-43.78
-41.98
-40.22
-38.50

-23.51
-18.24
-16.39
-14.60
-12.86
-8.81
2.11
9.39
13.12

72.19
68.59
67.59
66.56
66.58
37.38
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.34
70.10

-58.61
-55.48
-53.80
-52.11
-49.19
-40.31
-26.93
-13.93
-0.58

45.09
45.04
41.43
36.62
30.65
30.51
40.72
30.11
29.92

61.70
61.70
61.70
66.36
97.14
61.70
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 371

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31

-22.98
-17.15
-15.11
-13.14
-11.24
-6.82
4.93
12.25
15.16

74.27
71.19
68.46
65.11
61.59
31.85
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
63.41
86.47

-67.49
-62.07
-60.07
-58.07
-56.08
-51.20
-34.99
-18.78
-2.58

44.10
44.10
40.54
35.79
29.90
29.90
29.90
29.90
29.90

73.51
61.70
70.79
95.51
137.17
111.57
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-67.49
-67.68
-67.74
-67.79
-67.84
-67.93
-68.26
-68.60
-68.93
-69.26
-69.60
-69.93
-70.02
-70.07
-70.12
-70.18
-70.37

-22.98
-19.29
-18.13
-17.00
-15.90
-13.54
-6.34
-1.42
1.15
1.32
-0.98
-5.83
-7.62
-8.47
-9.37
-10.30
-13.35

67.11
48.90
58.18
72.45
97.41
73.27
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.37
14.36
14.36
14.36
23.07

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.31
35.42
34.45
33.47
32.50
30.29
22.08
13.65
5.03
-3.82
-12.96
-22.43
-25.08
-26.26
-27.45
-28.64
-32.24

45.58
45.60
41.65
35.65
29.52
29.53
29.57
36.65
36.65
36.65
36.65
29.75
29.76
35.91
41.93
45.91
45.93

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.03
-33.39
-33.59
-33.78
-34.12
-35.17
-36.82
-38.50
-40.22

-13.35
-8.03
-6.22
-4.51
-2.88
0.78
9.32
13.22
13.12

36.72
36.60
32.15
23.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.94
70.86
69.05

-59.13
-54.13
-51.48
-48.88
-44.46
-31.56
-14.54
0.13
13.48

43.44
43.49
39.97
35.25
29.42
40.72
29.73
29.92
30.11

61.70
61.70
61.70
61.70
78.76
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31

-17.37
-12.00
-10.13
-8.34
-6.60
-2.60
7.74
13.66
15.16

49.74
48.73
43.17
36.92
30.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.62
74.42
86.46

-62.35
-56.92
-54.92
-52.92
-50.93
-46.04
-29.84
-13.63
2.58

44.10
44.10
40.54
35.79
29.90
29.90
29.90
29.90
29.90

61.70
61.70
61.70
73.44
110.20
84.59
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.35
-62.53
-62.59
-62.64
-62.69
-62.78
-63.11
-63.45
-63.78
-64.12
-64.45
-64.79
-64.88
-64.92
-64.97
-65.03
-65.22

-17.37
-13.71
-12.57
-11.47
-10.41
-8.16
-1.66
2.08
2.97
0.95
-4.06
-12.18
-14.95
-16.25
-17.61
-19.01
-23.51

42.59
28.42
31.33
35.50
46.24
28.85
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
61.80
89.27
68.58
60.08
55.13
71.00

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.31
34.81
33.63
32.46
31.28
28.60
18.65
8.45
-2.00
-12.73
-23.80
-35.29
-38.49
-39.93
-41.37
-42.81
-47.19

44.94
44.97
41.03
35.05
28.97
28.98
36.65
36.65
36.65
36.65
29.16
29.19
29.20
35.32
41.32
45.28
45.30

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.26
-45.84
-45.61
-45.38
-44.98
-43.78
-41.98
-40.22
-38.50

-23.51
-18.24
-16.39
-14.60
-12.86
-8.81
2.11
9.39
13.12

72.19
68.58
67.59
66.56
66.58
37.37
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.34
70.09

-58.61
-55.48
-53.80
-52.11
-49.19
-40.31
-26.93
-13.92
-0.58

45.09
45.04
41.43
36.62
30.65
30.51
40.72
30.11
29.92

61.70
61.70
61.70
66.37
97.14
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31
-38.31

-22.98
-17.15
-15.11
-13.14
-11.24
-6.81
4.93
12.25
15.16

74.26
71.19
68.45
65.11
61.59
31.84
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
63.40
86.46

-67.50
-62.07
-60.07
-58.07
-56.09
-51.20
-34.99
-18.78
-2.57

44.10
44.10
40.54
35.79
29.90
29.90
29.90
29.90
29.90

73.53
61.70
70.80
95.51
137.18
111.57
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-67.50
-67.68
-67.74
-67.79
-67.84
-67.93
-68.27
-68.60
-68.93
-69.27
-69.60
-69.94
-70.03
-70.07
-70.12
-70.18
-70.37

-22.98
-19.29
-18.13
-17.00
-15.90
-13.54
-6.34
-1.42
1.15
1.32
-0.98
-5.83
-7.62
-8.47
-9.37
-10.30
-13.35

67.11
48.90
58.17
72.45
97.40
73.27
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
20.37
14.36
14.36
14.36
23.06

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.31
35.42
34.45
33.47
32.50
30.29
22.08
13.65
5.03
-3.82
-12.96
-22.43
-25.08
-26.26
-27.45
-28.64
-32.24

45.58
45.60
41.65
35.65
29.52
29.53
29.57
36.65
36.65
36.65
36.65
29.75
29.76
35.91
41.93
45.91
45.93

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.03
-33.39
-33.59
-33.78
-34.12
-35.17
-36.82
-38.50
-40.22

-13.35
-8.03
-6.22
-4.51
-2.88
0.78
9.32
13.22
13.12

36.72
36.60
32.15
23.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.94
70.86
69.04

-59.13
-54.13
-51.48
-48.88
-44.46
-31.56
-14.54
0.14
13.48

43.44
43.49
39.97
35.25
29.42
40.72
29.73
29.92
30.11

61.70
61.70
61.70
61.70
78.76
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 374

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-16.47
-11.38
-9.62
-7.93
-6.29
-2.53
7.12
12.48
13.55

43.67
42.29
37.34
32.70
24.71
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.89
62.82
71.26

-59.09
-53.82
-51.88
-49.94
-48.01
-43.26
-27.53
-11.80
3.93

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.70
61.70
61.70
61.70
92.63
67.76
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.09
-59.27
-59.33
-59.38
-59.43
-59.52
-59.85
-60.19
-60.52
-60.86
-61.19
-61.53
-61.62
-61.66
-61.71
-61.77
-61.96

-16.47
-12.83
-11.70
-10.60
-9.55
-7.32
-0.87
2.80
3.64
1.56
-3.51
-11.68
-14.46
-15.77
-17.14
-18.55
-23.07

40.12
27.47
29.26
32.73
40.34
24.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
58.98
86.25
66.95
60.75
56.75
70.60

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.10
34.60
33.43
32.25
31.07
28.40
18.44
8.24
-2.21
-12.93
-24.01
-35.50
-38.70
-40.14
-41.58
-43.02
-47.40

44.54
44.57
40.64
34.68
28.61
28.62
36.65
36.65
28.73
36.65
28.80
28.84
28.85
34.94
40.93
44.87
44.90

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.93
-46.72
-46.61
-46.50
-46.30
-45.72
-44.86
-44.05
-43.28

-23.07
-18.05
-16.28
-14.57
-12.92
-9.04
1.40
8.32
11.76

69.84
66.85
66.00
65.18
65.46
37.13
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.13
56.49

-55.83
-52.91
-51.33
-49.73
-46.99
-38.56
-25.61
-12.83
0.40

45.18
45.15
41.56
36.75
30.79
30.73
40.72
30.54
30.45

61.70
61.70
61.70
61.70
84.81
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-22.08
-16.54
-14.60
-12.73
-10.93
-6.74
4.31
11.08
13.55

68.14
64.70
61.89
58.43
54.74
27.74
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.94
71.26

-64.24
-58.97
-57.03
-55.09
-53.16
-48.41
-32.68
-16.95
-1.22

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.77
61.70
61.70
80.80
119.61
94.73
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.24
-64.42
-64.48
-64.53
-64.58
-64.67
-65.01
-65.34
-65.67
-66.01
-66.34
-66.68
-66.77
-66.81
-66.86
-66.92
-67.11

-22.08
-18.41
-17.26
-16.13
-15.04
-12.70
-5.55
-0.69
1.83
1.94
-0.42
-5.33
-7.13
-7.99
-8.89
-9.84
-12.90

64.47
46.47
54.93
67.91
90.39
66.92
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.01
14.36
14.36
14.36
22.84

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.10
35.21
34.24
33.27
32.29
30.09
21.87
13.45
4.82
-4.03
-13.17
-22.64
-25.28
-26.47
-27.65
-28.85
-32.45

45.18
45.20
41.26
35.27
29.17
29.18
29.22
36.65
36.65
36.65
36.65
29.40
29.41
35.53
41.54
45.51
45.53

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.70
-34.28
-34.59
-34.90
-35.44
-37.10
-39.70
-42.33
-45.00

-12.90
-7.83
-6.11
-4.48
-2.93
0.55
8.61
12.15
11.76

35.36
35.15
30.95
21.60
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.30
60.15
55.44

-56.35
-51.55
-49.01
-46.51
-42.25
-29.81
-13.22
1.23
14.46

43.52
43.60
40.09
35.38
29.57
40.72
30.05
30.35
30.65

61.70
61.70
61.70
61.70
66.42
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-16.47
-11.38
-9.62
-7.92
-6.29
-2.53
7.12
12.48
13.55

43.67
42.29
37.34
32.70
24.70
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.89
62.82
71.25

-59.09
-53.82
-51.88
-49.94
-48.01
-43.26
-27.53
-11.80
3.93

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.70
61.70
61.70
61.70
92.64
67.76
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.09
-59.28
-59.33
-59.39
-59.43
-59.52
-59.86
-60.19
-60.53
-60.86
-61.19
-61.53
-61.62
-61.67
-61.72
-61.77
-61.96

-16.47
-12.83
-11.70
-10.60
-9.55
-7.32
-0.87
2.81
3.64
1.56
-3.51
-11.68
-14.46
-15.77
-17.14
-18.55
-23.07

40.12
27.47
29.26
32.73
40.34
24.35
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
58.97
86.25
66.95
60.74
56.75
70.60

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.10
34.60
33.43
32.25
31.07
28.40
18.44
8.24
-2.21
-12.93
-24.01
-35.50
-38.70
-40.14
-41.58
-43.02
-47.40

44.54
44.57
40.64
34.68
28.61
28.62
36.65
36.65
28.73
36.65
28.80
28.84
28.85
34.94
40.93
44.87
44.90

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-46.93
-46.72
-46.61
-46.50
-46.30
-45.72
-44.86
-44.05
-43.28

-23.07
-18.04
-16.28
-14.57
-12.91
-9.04
1.40
8.32
11.75

69.84
66.84
65.99
65.18
65.46
37.13
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.13
56.49

-55.84
-52.91
-51.33
-49.73
-46.99
-38.56
-25.61
-12.83
0.40

45.18
45.15
41.56
36.75
30.79
30.73
40.72
30.54
30.45

61.70
61.70
61.70
61.70
84.81
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-22.08
-16.53
-14.60
-12.73
-10.93
-6.74
4.31
11.08
13.55

68.14
64.70
61.89
58.43
54.73
27.74
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.94
71.25

-64.24
-58.97
-57.03
-55.09
-53.16
-48.41
-32.68
-16.95
-1.22

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.78
61.70
61.70
80.80
119.61
94.73
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.24
-64.43
-64.49
-64.54
-64.58
-64.67
-65.01
-65.34
-65.68
-66.01
-66.34
-66.68
-66.77
-66.82
-66.87
-66.93
-67.11

-22.08
-18.41
-17.26
-16.13
-15.04
-12.70
-5.55
-0.69
1.83
1.94
-0.42
-5.33
-7.13
-7.99
-8.89
-9.84
-12.90

64.47
46.46
54.92
67.90
90.39
66.91
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
18.00
14.36
14.36
14.36
22.84

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

38.10
35.21
34.24
33.27
32.29
30.09
21.87
13.45
4.82
-4.03
-13.17
-22.64
-25.28
-26.47
-27.65
-28.85
-32.45

45.18
45.20
41.26
35.27
29.17
29.18
29.22
36.65
36.65
36.65
36.65
29.40
29.41
35.53
41.54
45.51
45.53

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.70
-34.28
-34.59
-34.90
-35.44
-37.10
-39.70
-42.33
-45.00

-12.90
-7.83
-6.11
-4.48
-2.93
0.55
8.61
12.15
11.75

35.36
35.15
30.95
21.60
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.30
60.15
55.43

-56.35
-51.55
-49.01
-46.51
-42.25
-29.81
-13.22
1.23
14.46

43.52
43.60
40.09
35.38
29.57
40.72
30.05
30.35
30.65

61.70
61.70
61.70
61.70
66.42
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-19.42
-14.09
-12.24
-10.45
-8.73
-4.74
5.64
11.74
13.55

56.46
54.01
49.84
44.50
38.03
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.08
71.26

-61.79
-56.53
-54.59
-52.65
-50.72
-45.97
-30.24
-14.51
1.22

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.70
61.70
61.70
70.33
106.81
81.93
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.79
-61.98
-62.04
-62.09
-62.14
-62.23
-62.56
-62.90
-63.23
-63.56
-63.90
-64.23
-64.32
-64.37
-64.42
-64.48
-64.67

-19.42
-15.00
-13.63
-12.30
-11.01
-8.30
-0.40
4.19
5.39
3.12
-2.72
-12.25
-15.51
-17.05
-18.65
-20.30
-25.61

52.81
38.41
39.79
41.66
52.28
30.00
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
62.86
95.43
74.84
66.80
64.52
81.79

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.20
42.03
40.63
39.22
37.81
34.63
22.75
10.58
-1.89
-14.68
-27.88
-41.54
-45.35
-47.05
-48.76
-50.47
-55.66

44.88
44.90
40.97
34.99
28.91
28.92
36.65
28.99
29.02
36.65
36.65
29.13
29.14
35.25
41.25
45.21
45.23

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
75.22
101.21
61.70
61.70
61.70
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-54.25
-53.60
-53.26
-52.91
-52.31
-50.48
-47.72
-45.00
-42.33

-25.61
-20.35
-18.50
-16.70
-14.96
-10.87
0.23
7.75
11.76

77.15
70.29
70.74
71.70
76.45
45.26
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.41
57.08

-58.50
-55.55
-53.95
-52.34
-49.55
-40.99
-27.82
-14.91
-1.68

46.09
46.01
42.37
37.51
31.47
31.26
40.72
30.65
30.35

61.70
61.70
61.70
63.55
94.70
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-25.03
-19.24
-17.22
-15.26
-13.36
-8.95
2.84
10.34
13.55

81.23
76.66
75.42
74.17
73.83
39.67
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.30
71.26

-66.94
-61.68
-59.74
-57.80
-55.87
-51.12
-35.39
-19.66
-3.93

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
40.72
30.33
30.33

70.28
61.70
67.90
92.40
133.79
108.91
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.94
-67.13
-67.19
-67.24
-67.29
-67.38
-67.71
-68.05
-68.38
-68.71
-69.05
-69.38
-69.47
-69.52
-69.57
-69.63
-69.82

-25.03
-20.59
-19.19
-17.83
-16.50
-13.68
-5.08
0.70
3.58
3.50
0.37
-5.91
-8.18
-9.27
-10.41
-11.59
-15.44

77.63
60.29
66.92
78.98
104.13
74.95
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.54
20.34
16.95
14.73
31.30

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.20
42.64
41.44
40.24
39.04
36.32
26.18
15.79
5.14
-5.78
-17.04
-28.68
-31.93
-33.38
-34.84
-36.30
-40.72

45.51
45.53
41.58
35.58
29.46
29.47
29.51
36.65
36.65
36.65
36.65
29.69
29.70
35.84
41.87
45.84
45.87

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-41.02
-41.16
-41.24
-41.31
-41.45
-41.87
-42.55
-43.28
-44.05

-15.44
-10.14
-8.33
-6.61
-4.97
-1.28
7.44
11.58
11.76

39.92
37.98
33.99
27.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.76
55.17
56.02

-59.02
-54.19
-51.63
-49.11
-44.82
-32.23
-15.43
-0.85
12.38

44.44
44.46
40.90
36.14
30.25
40.72
30.37
30.45
30.54

61.70
61.70
61.70
61.70
76.31
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-19.42
-14.09
-12.24
-10.45
-8.73
-4.74
5.64
11.74
13.55

56.46
54.01
49.84
44.49
38.03
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
57.08
71.25

-61.80
-56.53
-54.59
-52.65
-50.72
-45.97
-30.24
-14.51
1.22

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
30.33
30.33
30.33

61.70
61.70
61.70
70.33
106.81
81.93
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.80
-61.98
-62.04
-62.09
-62.14
-62.23
-62.56
-62.90
-63.23
-63.57
-63.90
-64.24
-64.33
-64.37
-64.42
-64.48
-64.67

-19.42
-15.00
-13.63
-12.30
-11.01
-8.30
-0.40
4.19
5.39
3.12
-2.72
-12.25
-15.51
-17.05
-18.65
-20.30
-25.61

52.80
38.41
39.78
41.66
52.27
30.00
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
62.86
95.43
74.84
66.80
64.52
81.78

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.20
42.03
40.63
39.22
37.81
34.63
22.75
10.58
-1.89
-14.68
-27.88
-41.54
-45.35
-47.05
-48.76
-50.47
-55.66

44.88
44.90
40.97
34.99
28.91
28.92
36.65
28.99
29.02
36.65
36.65
29.13
29.14
35.25
41.25
45.21
45.23

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
75.22
101.21
61.70
61.70
61.70
61.70

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-54.25
-53.60
-53.26
-52.91
-52.31
-50.48
-47.72
-45.00
-42.33

-25.61
-20.35
-18.50
-16.70
-14.96
-10.87
0.23
7.75
11.75

77.15
70.29
70.74
71.70
76.45
45.26
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.40
57.07

-58.51
-55.55
-53.95
-52.34
-49.55
-40.99
-27.82
-14.91
-1.67

46.09
46.01
42.37
37.51
31.47
31.26
40.72
30.65
30.35

61.70
61.70
61.70
63.55
94.70
61.70
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15
-42.15

-25.03
-19.24
-17.22
-15.26
-13.36
-8.95
2.84
10.34
13.55

81.23
76.66
75.42
74.17
73.82
39.66
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
46.30
71.25

-66.95
-61.68
-59.74
-57.80
-55.87
-51.12
-35.39
-19.66
-3.93

44.58
44.58
41.01
36.24
30.33
30.33
40.72
30.33
30.33

70.29
61.70
67.90
92.40
133.79
108.91
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-66.95
-67.13
-67.19
-67.24
-67.29
-67.38
-67.72
-68.05
-68.38
-68.72
-69.05
-69.39
-69.48
-69.52
-69.57
-69.63
-69.82

-25.03
-20.59
-19.19
-17.83
-16.50
-13.68
-5.08
0.70
3.58
3.50
0.37
-5.91
-8.18
-9.27
-10.41
-11.59
-15.44

77.63
60.29
66.91
78.98
104.13
74.95
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
25.54
20.34
16.95
14.72
31.30

14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36
14.36

46.20
42.64
41.44
40.24
39.04
36.32
26.18
15.79
5.14
-5.78
-17.04
-28.69
-31.93
-33.38
-34.84
-36.30
-40.72

45.51
45.53
41.58
35.58
29.46
29.47
29.51
36.65
36.65
36.65
36.65
29.69
29.70
35.84
41.87
45.84
45.87

61.70
0.00
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-41.02
-41.16
-41.24
-41.31
-41.45
-41.87
-42.55
-43.28
-44.05

-15.44
-10.14
-8.33
-6.61
-4.97
-1.28
7.44
11.58
11.75

39.92
37.98
33.99
27.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.76
55.17
56.02

-59.02
-54.19
-51.63
-49.11
-44.82
-32.23
-15.43
-0.85
12.38

44.44
44.46
40.90
36.14
30.25
40.72
30.37
30.45
30.54

61.70
61.70
61.70
61.70
76.31
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

81.23 (055)
39.67 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

10.15
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
57.67 (018)
105.94 (016)
120.33 (016)

7.98
7.98
7.98
13.24
15.04

140.57
114.96
61.70
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

104.13 (055)
74.95 (055)
25.21 (017)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
62.86 (054)
95.43 (054)

13.02
9.37
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.86
11.93

14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
16.44 (044)
23.08 (044)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)
14.36 (001)

7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18
7.18

61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
75.22
101.21

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

77.15 (054)
48.71 (044)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

9.64
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
65.03 (019)
96.99 (017)
100.53 (016)

7.98
7.98
8.13
12.12
12.57

97.14
61.70
0.00
0.00
0.00

Acero = 205.48 kp/ml Hormigón = 1.68 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.17
0.28
-0.09
0.49
0.14
0.40
0.76
1.87
3.01
1.86
3.00
2.04
3.18
2.04
3.18
2.02
3.16
2.02

0.17
0.24
0.00
0.39
0.18
0.36
0.67
1.85
2.60
1.84
2.60
1.99
2.74
1.99
2.74
1.98
2.73
1.98

0.16
0.20
0.07
0.30
0.21
0.31
0.57
1.76
2.20
1.76
2.21
1.87
2.31
1.87
2.32
1.88
2.32
1.88

0.16
0.18
0.13
0.23
0.23
0.28
0.51
1.70
1.90
1.70
1.91
1.79
1.99
1.79
1.99
1.80
2.00
1.80

0.16
0.16
0.18
0.18
0.25
0.25
0.48
1.73
1.73
1.74
1.74
1.82
1.82
1.82
1.82
1.83
1.83
1.83

0.18
0.16
0.23
0.13
0.28
0.23
0.51
1.90
1.70
1.91
1.70
1.99
1.79
1.99
1.79
2.00
1.80
2.00

0.20
0.16
0.30
0.07
0.31
0.21
0.57
2.20
1.76
2.21
1.76
2.31
1.87
2.31
1.87
2.32
1.88
2.32

0.24
0.17
0.39
0.00
0.36
0.18
0.67
2.60
1.85
2.60
1.84
2.74
1.99
2.74
1.99
2.73
1.98
2.73

0.28
0.17
0.49
-0.09
0.40
0.14
0.76
3.01
1.87
3.00
1.86
3.18
2.04
3.18
2.04
3.16
2.02
3.16
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C019 3.17 2.73 2.32 2.00 1.83 1.80 1.87 1.98 2.02

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.91
3.05
1.91
3.05
1.92
3.06
1.92
3.06
1.89
3.03
1.89
3.03
1.90
3.04
1.90
3.04
1.78
2.92
1.76
2.90
1.93
3.07
1.93
3.07
1.80
2.94
1.80
2.94
1.81
2.95
1.81
2.95

1.89
2.64
1.89
2.64
1.92
2.67
1.92
2.67
1.89
2.64
1.89
2.64
1.92
2.67
1.92
2.67
1.75
2.51
1.75
2.50
1.89
2.64
1.89
2.64
1.79
2.55
1.79
2.55
1.82
2.58
1.82
2.58

1.81
2.26
1.81
2.26
1.84
2.29
1.84
2.29
1.82
2.26
1.82
2.26
1.85
2.29
1.85
2.29
1.67
2.11
1.67
2.11
1.78
2.23
1.78
2.23
1.72
2.17
1.72
2.17
1.75
2.20
1.75
2.20

1.76
1.96
1.76
1.96
1.78
1.98
1.78
1.98
1.77
1.97
1.77
1.97
1.79
1.99
1.79
1.99
1.60
1.81
1.61
1.82
1.71
1.91
1.71
1.91
1.67
1.88
1.67
1.88
1.69
1.90
1.69
1.90

1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.81
1.81
1.81
1.81
1.81
1.81
1.81
1.81
1.64
1.64
1.65
1.65
1.74
1.74
1.74
1.74
1.72
1.72
1.72
1.72
1.72
1.72
1.72
1.72

1.98
1.78
1.98
1.78
1.96
1.76
1.96
1.76
1.99
1.79
1.99
1.79
1.97
1.77
1.97
1.77
1.81
1.60
1.82
1.61
1.91
1.71
1.91
1.71
1.90
1.69
1.90
1.69
1.88
1.67
1.88
1.67

2.29
1.84
2.29
1.84
2.26
1.81
2.26
1.81
2.29
1.85
2.29
1.85
2.26
1.82
2.26
1.82
2.11
1.67
2.11
1.67
2.23
1.78
2.23
1.78
2.20
1.75
2.20
1.75
2.17
1.72
2.17
1.72

2.67
1.92
2.67
1.92
2.64
1.89
2.64
1.89
2.67
1.92
2.67
1.92
2.64
1.89
2.64
1.89
2.51
1.75
2.50
1.75
2.64
1.89
2.64
1.89
2.58
1.82
2.58
1.82
2.55
1.79
2.55
1.79

3.06
1.92
3.06
1.92
3.05
1.91
3.05
1.91
3.04
1.90
3.04
1.90
3.03
1.89
3.03
1.89
2.92
1.78
2.90
1.76
3.07
1.93
3.07
1.93
2.95
1.81
2.95
1.81
2.94
1.80
2.94
1.80

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 47.67 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 4.21 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.36 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 21.98
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.176
0.036
0.006
0.004
0.000

0.008
0.008
0.049
0.166
0.199

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.194
0.145
0.027
0.024
0.007
0.005
0.010
0.126
0.191

0.034
0.038
0.047
0.047
0.034
0.016
0.015
0.023
0.024

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.196
0.056
0.014
0.002
0.000

0.027
0.029
0.083
0.193
0.193

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.300 cm -0.216 cm
Flecha diferida 0.185 cm -0.150 cm
Flecha TOTAL 0.485 cm -0.365 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

����� libre horizontal ......................... 2.50 m
��������	
����
�����............................. 2.50 m
��������
�����������............................ 0.20 m
��������
�����������
�� ........................ 0.20 m
��������
�����������
����� ................... 0.20 m
����
������
�������............................ 0.20 m
����
������
����� ................................ 0.20 m
������������
������� .......................... 2.20 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para una valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme más 2.50 m de relleno. La carga muerta generada por esta
acción sobre el dintel se ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el
resultado de multiplicar el peso específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 8

5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
������ Ko ......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�
������� c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

250 x 250
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.50x2.50 20-20-20 T-3.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.50 m
< Luz vertical ..................................... 2.50 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.20 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.20 m
< Peso del marco ................................ 12.32 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 2.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 6.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.23
-0.03
0.08
0.19
0.28
0.33
0.70
0.89
0.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-2.12
-1.82
-1.65
-1.50
-1.38
-1.32
-0.82
-0.32
0.18

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.12
-2.42
-2.59
-2.74
-2.86
-2.92
-3.42
-3.92
-4.42
-4.92
-5.42
-5.92
-5.98
-6.10
-6.25
-6.43
-6.72

-0.23
-0.24
-0.24
-0.25
-0.25
-0.25
-0.28
-0.30
-0.32
-0.45
-0.86
-1.67
-1.79
-2.01
-2.26
-2.54
-2.99

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.74
-1.75
-3.09
-3.27
-3.58
-3.91
-4.25
-4.78

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.54
-4.40
-4.30
-4.19
-4.11
-3.81
-3.28
-2.75
-2.22

-2.99
-2.40
-2.02
-1.67
-1.33
-1.15
0.20
1.10
1.62

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.76
-5.53
-5.28
-5.01
-4.82
-3.73
-2.41
-1.29
-0.22

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.72
-0.49
-0.35
-0.22
-0.10
-0.04
0.45
0.76
0.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-2.48
-2.19
-2.01
-1.87
-1.74
-1.69
-1.18
-0.68
-0.18

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.48
-2.78
-2.95
-3.10
-3.23
-3.28
-3.78
-4.28
-4.79
-5.29
-5.79
-6.29
-6.35
-6.47
-6.62
-6.79
-7.09

-0.72
-0.73
-0.73
-0.74
-0.74
-0.75
-0.77
-0.79
-0.82
-0.84
-0.86
-0.89
-0.89
-0.89
-0.90
-0.91
-0.93

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08
-0.08
-0.10
-0.12
-0.17
-0.26

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.49
-0.61
-0.72
-0.82
-0.90
-1.18
-1.70
-2.22
-2.75

-0.93
-0.37
-0.03
0.27
0.55
0.69
1.52
1.78
1.62

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.50
-4.97
-4.51
-4.05
-3.72
-2.20
-0.52
0.73
1.79

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 54

1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56

0.83
0.89
0.91
0.93
0.93
0.93
0.82
0.54
0.09

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.73
-0.43
-0.26
-0.11
0.02
0.07
0.57
1.08
1.58

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.73
-1.02
-1.20
-1.34
-1.47
-1.52
-2.02
-2.53
-3.03
-3.53
-4.03
-4.53
-4.59
-4.71
-4.86
-5.03
-5.33

0.83
1.08
1.24
1.38
1.52
1.59
2.07
2.15
1.72
0.66
-1.14
-3.79
-4.14
-4.80
-5.49
-6.23
-7.41

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.20
35.31
31.25
28.72
23.60
23.43

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

2.56
2.40
2.27
2.13
1.98
1.89
0.88
-0.47
-2.15
-4.17
-6.54
-9.24
-9.56
-10.14
-10.73
-11.34
-12.27

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
28.65
28.66
40.04
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.71
-11.40
-11.15
-10.90
-10.70
-10.00
-8.76
-7.52
-6.30

-7.41
-6.81
-6.39
-5.95
-5.49
-5.24
-2.89
-0.78
0.96

19.43
17.96
21.71
26.85
34.75
33.94
18.94
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.83
-6.29
-6.54
-6.71
-6.81
-6.69
-6.01
-4.90
-3.48

89.58
89.58
74.65
40.79
29.35
29.27
29.13
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56

-3.42
-3.05
-2.82
-2.60
-2.38
-2.27
-1.31
-0.53
0.09

17.55
17.55
17.55
17.55
20.67
19.71
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-3.88
-3.58
-3.41
-3.26
-3.14
-3.08
-2.58
-2.08
-1.58

89.58
89.58
74.65
59.72
28.43
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.88
-4.18
-4.35
-4.50
-4.62
-4.68
-5.18
-5.68
-6.18
-6.68
-7.18
-7.68
-7.74
-7.86
-8.01
-8.18
-8.48

-3.42
-3.17
-3.00
-2.83
-2.66
-2.56
-1.70
-0.83
0.01
0.73
1.22
1.36
1.35
1.32
1.27
1.20
1.05

17.55
17.55
17.55
17.55
19.66
18.86
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.55
2.37
1.85
0.99
-0.20
-0.36
-0.64
-0.94
-1.25
-1.74

89.58
89.58
74.65
59.72
28.66
28.67
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.27
-2.56
-2.80
-3.04
-3.22
-3.89
-5.09
-6.30
-7.52

1.05
1.66
1.99
2.27
2.50
2.60
2.85
2.21
0.96

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
19.48
19.81
20.80
17.55
17.55

-5.94
-4.94
-4.13
-3.35
-2.79
-0.47
2.13
3.98
5.40

89.58
89.58
74.65
59.72
28.51
28.58
28.72
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94

-2.11
-1.66
-1.39
-1.14
-0.91
-0.78
0.07
0.48
0.46

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-4.78
-4.25
-3.92
-3.61
-3.33
-3.18
-1.88
-0.58
0.73

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.78
-5.08
-5.25
-5.40
-5.52
-5.58
-6.08
-6.58
-7.08
-7.58
-8.09
-8.59
-8.64
-8.77
-8.91
-9.09
-9.39

-2.11
-1.53
-1.17
-0.81
-0.48
-0.30
1.07
1.87
1.99
1.31
-0.28
-2.89
-3.25
-3.92
-4.64
-5.40
-6.64

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
22.63
25.52
22.99
22.05
18.56
18.36

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

5.94
5.63
5.41
5.17
4.92
4.77
3.26
1.41
-0.77
-3.30
-6.16
-9.36
-9.74
-10.42
-11.11
-11.82
-12.90

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
29.11
29.12
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.67
-12.54
-12.43
-12.33
-12.25
-11.96
-11.47
-10.99
-10.52

-6.64
-5.75
-5.18
-4.61
-4.07
-3.77
-1.42
0.26
1.24

17.55
17.55
17.55
19.78
24.99
22.84
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-8.70
-8.56
-8.36
-8.11
-7.90
-6.73
-4.72
-2.66
-0.52

89.58
89.58
74.65
40.97
29.52
29.49
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94

-4.08
-3.48
-3.11
-2.76
-2.44
-2.26
-0.91
-0.01
0.46

17.55
17.55
17.55
17.55
18.01
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-6.24
-5.70
-5.37
-5.06
-4.78
-4.64
-3.33
-2.03
-0.73

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.24
-6.53
-6.71
-6.86
-6.98
-7.04
-7.54
-8.04
-8.54
-9.04
-9.54
-10.04
-10.10
-10.22
-10.37
-10.54
-10.84

-4.08
-3.49
-3.11
-2.74
-2.37
-2.18
-0.56
0.66
1.37
1.46
0.80
-0.71
-0.94
-1.37
-1.84
-2.35
-3.19

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

5.94
5.78
5.65
5.51
5.36
5.27
4.26
2.92
1.23
-0.79
-3.15
-5.85
-6.18
-6.76
-7.35
-7.96
-8.89

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.08
-9.18
-9.26
-9.34
-9.41
-9.64
-10.07
-10.52
-10.99

-3.19
-2.29
-1.74
-1.24
-0.78
-0.54
0.96
1.50
1.24

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-8.87
-8.11
-7.46
-6.80
-6.31
-4.20
-1.36
1.02
3.16

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33

-7.95
-6.22
-5.09
-3.99
-2.91
-2.32
2.73
6.88
8.76

24.48
24.48
29.73
31.31
31.56
27.62
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.97
43.19
56.70

-17.62
-17.06
-16.69
-16.34
-16.03
-15.85
-13.94
-10.01
0.00

89.58
89.58
74.65
59.72
28.86
44.79
28.86
28.86
28.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.62
-17.92
-18.09
-18.24
-18.36
-18.42
-18.92
-19.42
-19.92
-20.42
-20.93
-21.43
-21.48
-21.61
-21.75
-21.93
-22.22

-7.95
-7.33
-6.92
-6.52
-6.13
-5.92
-4.17
-2.81
-1.97
-1.76
-2.28
-3.66
-3.87
-4.28
-4.72
-5.20
-6.01

17.55
17.55
18.81
24.71
34.36
33.11
20.88
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

6.33
6.17
6.05
5.91
5.75
5.66
4.66
3.31
1.62
-0.40
-2.76
-5.46
-5.78
-6.36
-6.96
-7.57
-8.50

89.58
89.58
74.65
41.69
30.21
30.22
30.27
44.79
44.79
44.79
44.79
30.55
30.56
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.47
-8.46
-8.45
-8.45
-8.43
-8.40
-8.39
-8.39

-6.01
-4.13
-2.99
-1.94
-0.98
-0.47
2.92
4.71
5.27

17.55
17.55
20.68
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.87
31.45
34.62

-18.59
-16.98
-15.68
-14.41
-13.47
-9.80
-5.06
-1.39
1.89

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.09
29.09
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63

-8.37
-6.56
-5.44
-4.39
-3.40
-2.88
0.90
3.00
3.43

18.78
18.78
20.06
19.23
19.16
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-18.89
-17.30
-16.27
-15.25
-14.24
-13.69
-8.72
-3.74
1.23

89.58
89.58
74.65
59.72
30.13
30.13
44.79
30.13
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.89
-19.11
-19.24
-19.35
-19.44
-19.48
-19.85
-20.22
-20.59
-20.96
-21.33
-21.71
-21.75
-21.84
-21.95
-22.08
-22.30

-8.37
-6.66
-5.59
-4.57
-3.60
-3.08
0.78
3.09
3.69
2.45
-0.77
-6.10
-6.83
-8.20
-9.66
-11.20
-13.70

17.95
17.80
18.08
17.58
17.95
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.50
40.29
36.89
35.55
31.95
31.85

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.63
16.48
15.70
14.90
14.09
13.62
9.20
4.37
-0.87
-6.53
-12.60
-19.09
-19.83
-21.17
-22.53
-23.90
-25.99

89.58
89.58
74.65
59.72
30.33
30.34
44.79
30.42
30.46
44.79
44.79
30.59
30.59
42.12
49.72
56.92
56.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.52
-25.26
-25.06
-24.85
-24.70
-24.13
-23.14
-22.19
-21.27

-13.70
-11.63
-10.31
-9.04
-7.83
-7.17
-2.09
1.38
3.30

30.27
30.34
32.16
35.31
40.99
37.09
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-20.56
-19.73
-18.98
-18.18
-17.53
-14.86
-10.11
-5.48
-0.80

57.37
57.34
50.11
42.49
30.92
30.86
44.79
44.79
30.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 60

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63
-17.63

-11.69
-9.64
-8.35
-7.14
-5.99
-5.38
-0.76
2.17
3.43

28.94
28.94
32.69
34.22
37.87
34.32
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.35
-19.77
-18.73
-17.71
-16.71
-16.16
-11.18
-6.21
-1.23

56.34
89.58
49.17
41.61
30.13
30.13
44.79
44.79
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.35
-21.57
-21.70
-21.81
-21.90
-21.94
-22.31
-22.68
-23.06
-23.43
-23.80
-24.17
-24.21
-24.30
-24.41
-24.54
-24.76

-11.69
-9.98
-8.89
-7.84
-6.83
-6.29
-2.04
0.92
2.50
2.57
1.01
-2.27
-2.75
-3.65
-4.63
-5.68
-7.40

26.94
26.77
28.30
31.27
37.04
33.82
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.63
16.69
16.05
15.40
14.73
14.35
10.74
6.78
2.49
-2.14
-7.11
-12.41
-13.02
-14.12
-15.23
-16.35
-18.06

56.83
89.58
49.68
42.12
30.61
30.61
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.42
-18.62
-18.78
-18.94
-19.07
-19.53
-20.38
-21.27
-22.19

-7.40
-5.32
-4.06
-2.91
-1.86
-1.31
2.21
3.63
3.30

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-20.73
-18.79
-17.24
-15.72
-14.57
-10.24
-4.03
1.17
5.85

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
30.54
30.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09

-9.25
-6.72
-5.16
-3.68
-2.30
-1.56
3.83
6.95
7.81

25.02
25.02
30.95
28.33
24.30
17.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.18
40.90
46.16

-26.34
-24.20
-22.80
-21.42
-20.07
-19.33
-12.61
-5.89
0.82

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.50
29.50
29.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-26.34
-26.64
-26.81
-26.96
-27.08
-27.14
-27.64
-28.14
-28.64
-29.14
-29.64
-30.14
-30.20
-30.32
-30.47
-30.65
-30.94

-9.25
-8.08
-7.34
-6.64
-5.97
-5.61
-2.92
-1.28
-0.76
-1.47
-3.51
-6.95
-7.43
-8.31
-9.26
-10.27
-11.90

17.55
17.55
17.55
19.61
28.55
26.03
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.99
35.64
26.10
20.36
17.55
21.99

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.09
11.32
10.80
10.27
9.73
9.42
6.47
3.25
-0.25
-4.02
-8.07
-12.39
-12.89
-13.78
-14.68
-15.60
-16.99

89.58
89.58
74.65
42.75
31.19
31.20
44.79
44.79
44.79
44.79
31.48
31.54
31.54
43.16
50.80
89.58
58.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.68
-16.51
-16.37
-16.24
-16.13
-15.75
-15.10
-14.46
-13.85

-11.90
-9.20
-7.53
-5.96
-4.50
-3.72
1.85
5.25
6.85

29.99
30.07
34.86
34.09
34.34
26.06
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.30
39.84

-26.88
-24.98
-23.43
-21.90
-20.74
-16.24
-9.83
-4.48
0.55

56.21
89.58
49.01
41.44
29.96
29.92
44.79
29.77
29.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09
-12.09

-11.47
-8.78
-7.10
-5.52
-4.02
-3.22
2.72
6.40
7.81

31.15
31.15
37.25
36.82
36.31
31.28
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.57
46.16

-27.98
-25.84
-24.44
-23.07
-21.72
-20.97
-14.25
-7.54
-0.82

55.61
89.58
48.46
40.94
29.50
29.50
29.50
29.50
29.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-27.98
-28.28
-28.45
-28.60
-28.72
-28.78
-29.28
-29.78
-30.28
-30.79
-31.29
-31.79
-31.84
-31.97
-32.12
-32.29
-32.59

-11.47
-10.29
-9.54
-8.82
-8.13
-7.75
-4.81
-2.72
-1.56
-1.40
-2.32
-4.40
-4.70
-5.28
-5.91
-6.59
-7.70

22.41
18.33
22.76
29.43
39.67
37.92
18.33
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.09
11.46
11.04
10.60
10.16
9.90
7.49
4.86
2.00
-1.09
-4.40
-7.94
-8.35
-9.08
-9.82
-10.57
-11.70

57.70
89.58
50.55
42.95
31.38
31.38
31.44
44.79
44.79
44.79
44.79
31.72
31.73
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.94
-12.08
-12.19
-12.29
-12.38
-12.69
-13.26
-13.85
-14.46

-7.70
-4.99
-3.36
-1.87
-0.52
0.19
4.71
6.75
6.85

20.26
20.17
24.31
17.78
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.60
39.40
39.61

-26.99
-24.35
-22.27
-20.26
-18.77
-13.16
-5.78
-0.05
4.99

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.64
29.70
29.77

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80

-10.25
-7.76
-6.22
-4.78
-3.42
-2.70
2.55
5.54
6.26

24.69
24.69
28.68
26.73
24.63
18.28
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.19
35.31

-25.93
-23.79
-22.39
-21.01
-19.66
-18.92
-12.20
-5.48
1.23

56.36
89.58
74.65
41.63
30.15
44.79
44.79
30.15
30.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-25.93
-26.23
-26.40
-26.55
-26.67
-26.73
-27.23
-27.73
-28.23
-28.73
-29.23
-29.73
-29.79
-29.91
-30.06
-30.23
-30.53

-10.25
-8.52
-7.44
-6.41
-5.43
-4.90
-0.98
1.38
2.04
0.86
-2.30
-7.58
-8.30
-9.66
-11.10
-12.64
-15.12

19.72
17.55
17.55
18.62
25.01
20.99
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.79
40.53
35.25
32.71
31.62
31.48

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.80
16.66
15.87
15.07
14.26
13.79
9.38
4.54
-0.70
-6.36
-12.43
-18.92
-19.66
-21.00
-22.36
-23.73
-25.82

89.58
89.58
74.65
42.70
31.15
31.15
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
31.49
31.50
43.11
50.75
57.99
58.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.35
-25.09
-24.89
-24.68
-24.53
-23.96
-22.97
-22.02
-21.10

-15.12
-12.37
-10.65
-9.01
-7.46
-6.63
-0.43
3.60
5.68

33.88
33.99
37.20
38.62
42.26
36.48
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.17

-27.31
-25.79
-24.50
-23.19
-22.17
-18.10
-11.69
-5.91
-0.24

57.35
57.32
50.09
42.47
30.90
30.84
44.79
30.62
30.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80
-17.80

-13.57
-10.84
-9.14
-7.53
-6.01
-5.19
0.89
4.71
6.26

33.63
33.63
38.81
39.19
40.97
36.90
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.68
35.31

-28.39
-26.25
-24.85
-23.48
-22.13
-21.38
-14.66
-7.95
-1.23

56.36
56.36
49.19
41.63
30.15
30.15
44.79
30.15
30.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.39
-28.69
-28.86
-29.01
-29.14
-29.19
-29.69
-30.19
-30.69
-31.20
-31.70
-32.20
-32.25
-32.38
-32.53
-32.70
-33.00

-13.57
-11.84
-10.74
-9.68
-8.66
-8.11
-3.81
-0.79
0.85
0.97
-0.52
-3.75
-4.22
-5.11
-6.08
-7.12
-8.82

28.45
24.94
27.52
32.85
41.68
39.42
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.80
16.86
16.22
15.57
14.90
14.52
10.91
6.95
2.66
-1.97
-6.94
-12.24
-12.85
-13.95
-15.06
-16.18
-17.89

57.75
57.79
50.60
43.00
31.42
31.43
31.48
44.79
44.79
44.79
44.79
31.77
31.77
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.25
-18.45
-18.61
-18.77
-18.90
-19.36
-20.21
-21.10
-22.02

-8.82
-6.06
-4.40
-2.87
-1.49
-0.77
3.87
5.84
5.68

19.90
19.77
21.37
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.21
29.63

-27.47
-24.85
-22.76
-20.73
-19.21
-13.48
-5.61
0.74
6.41

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.42
30.52
30.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79

-8.91
-7.10
-5.98
-4.93
-3.94
-3.42
0.36
2.46
2.89

19.19
19.19
19.62
19.36
20.38
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-18.89
-17.30
-16.27
-15.25
-14.24
-13.69
-8.72
-3.74
1.23

89.58
89.58
74.65
41.88
30.37
30.37
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.89
-19.11
-19.24
-19.35
-19.44
-19.48
-19.85
-20.22
-20.59
-20.96
-21.33
-21.71
-21.75
-21.84
-21.95
-22.08
-22.30

-8.91
-6.99
-5.79
-4.65
-3.57
-2.98
1.33
3.89
4.57
3.21
-0.31
-6.13
-6.93
-8.42
-10.01
-11.69
-14.41

19.77
19.63
20.92
19.94
19.49
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.81
41.62
38.80
37.79
33.67
33.57

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.69
22.75
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.79
18.48
17.59
16.68
15.76
15.23
10.26
4.87
-0.94
-7.15
-13.78
-20.82
-21.63
-23.08
-24.54
-26.03
-28.28

89.58
89.58
74.65
59.72
30.33
30.34
44.79
30.42
30.46
30.50
44.79
30.59
30.59
42.12
49.72
56.92
56.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.81
-27.55
-27.34
-27.13
-26.97
-26.40
-25.40
-24.45
-23.53

-14.41
-12.33
-10.99
-9.71
-8.47
-7.80
-2.60
0.97
2.91

30.99
30.22
32.39
35.99
42.33
39.13
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-20.71
-19.95
-19.24
-18.47
-17.84
-15.22
-10.39
-5.58
-0.69

57.67
57.64
50.40
42.77
31.18
31.11
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79
-19.79

-12.23
-10.18
-8.89
-7.68
-6.53
-5.92
-1.30
1.63
2.89

29.28
29.28
32.39
34.33
38.63
35.19
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.35
-19.77
-18.73
-17.71
-16.71
-16.16
-11.18
-6.21
-1.23

56.62
89.58
49.44
41.88
30.37
30.37
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.35
-21.57
-21.70
-21.81
-21.90
-21.94
-22.31
-22.68
-23.06
-23.43
-23.80
-24.17
-24.21
-24.30
-24.41
-24.54
-24.76

-12.23
-10.31
-9.09
-7.92
-6.80
-6.19
-1.50
1.73
3.37
3.33
1.47
-2.30
-2.84
-3.87
-4.98
-6.17
-8.11

28.46
28.34
30.59
33.01
37.96
34.49
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.79
18.69
17.94
17.18
16.40
15.96
11.79
7.28
2.43
-2.76
-8.28
-14.15
-14.82
-16.02
-17.24
-18.48
-20.35

56.83
89.58
49.68
42.12
30.61
30.61
44.79
44.79
30.74
30.78
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.70
-20.90
-21.06
-21.22
-21.34
-21.80
-22.65
-23.53
-24.45

-8.11
-6.01
-4.74
-3.57
-2.50
-1.94
1.69
3.21
2.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-20.88
-19.00
-17.49
-16.00
-14.88
-10.59
-4.30
1.07
5.95

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
30.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66

-12.57
-8.93
-6.67
-4.53
-2.52
-1.45
6.46
11.12
12.49

33.58
33.58
39.62
38.22
33.14
25.29
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.61
70.02
80.33

-37.81
-35.00
-32.99
-31.00
-29.25
-28.18
-18.64
-8.95
0.82

55.69
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.57
29.57
29.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.81
-38.11
-38.28
-38.43
-38.55
-38.61
-39.11
-39.61
-40.11
-40.62
-41.12
-41.62
-41.67
-41.80
-41.95
-42.12
-42.42

-12.57
-11.34
-10.57
-9.83
-9.12
-8.74
-5.86
-4.02
-3.31
-3.83
-5.67
-8.92
-9.37
-10.22
-11.13
-12.10
-13.67

19.90
17.55
20.68
28.55
40.29
38.58
19.63
17.55
17.55
17.55
17.55
38.19
40.22
28.48
20.64
17.55
20.66

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.66
11.90
11.38
10.84
10.30
9.99
7.04
3.82
0.33
-3.45
-7.49
-11.82
-12.31
-13.21
-14.11
-15.02
-16.42

58.99
89.58
51.80
44.15
32.48
32.49
32.54
32.60
44.79
32.71
32.77
32.83
32.83
44.56
52.27
59.55
59.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.11
-15.94
-15.80
-15.67
-15.56
-15.18
-14.53
-13.90
-13.28

-13.67
-10.03
-7.79
-5.72
-3.80
-2.78
4.30
8.45
10.26

34.60
34.68
40.60
38.36
35.72
24.40
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
24.94
49.61
63.30

-36.32
-33.39
-31.05
-28.78
-27.08
-20.72
-12.03
-5.13
1.20

56.14
56.12
48.93
41.37
29.90
29.85
29.78
29.71
29.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66
-12.66

-14.79
-10.99
-8.61
-6.37
-4.25
-3.11
5.35
10.56
12.49

38.30
38.30
45.91
45.97
41.50
36.53
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.88
65.90
80.33

-39.46
-36.64
-34.64
-32.65
-30.89
-29.82
-20.28
-10.59
-0.82

55.69
55.69
48.53
41.01
29.57
29.57
29.57
29.57
29.57

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.46
-39.75
-39.93
-40.07
-40.20
-40.25
-40.75
-41.26
-41.76
-42.26
-42.76
-43.26
-43.32
-43.44
-43.59
-43.76
-44.06

-14.79
-13.55
-12.77
-12.01
-11.28
-10.88
-7.74
-5.46
-4.10
-3.75
-4.48
-6.36
-6.64
-7.19
-7.78
-8.42
-9.48

25.93
21.92
28.09
36.58
54.03
50.99
32.14
17.55
17.55
17.55
17.55
20.70
22.91
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.66
12.04
11.61
11.17
10.73
10.48
8.07
5.43
2.57
-0.52
-3.83
-7.37
-7.77
-8.50
-9.24
-9.99
-11.13

59.20
59.24
52.01
44.35
32.67
32.67
32.73
32.79
32.84
32.90
32.95
33.01
33.02
44.76
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.37
-11.51
-11.61
-11.72
-11.81
-12.12
-12.69
-13.28
-13.90

-9.48
-5.82
-3.63
-1.63
0.18
1.13
7.16
9.94
10.26

26.09
26.02
31.89
24.31
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.50
60.93
62.91

-36.44
-32.76
-29.89
-27.14
-25.11
-17.64
-7.98
-0.70
5.63

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.57
29.64
29.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64

-12.50
-8.84
-6.56
-4.42
-2.41
-1.33
6.52
11.07
12.33

33.42
33.42
39.47
37.90
32.50
24.48
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.88
69.69
79.15

-38.09
-35.18
-33.10
-31.03
-29.24
-28.13
-18.38
-8.60
1.12

55.68
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.57
29.57
29.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.09
-38.38
-38.56
-38.70
-38.83
-38.88
-39.38
-39.89
-40.39
-40.89
-41.39
-41.89
-41.95
-42.07
-42.22
-42.39
-42.69

-12.50
-11.27
-10.50
-9.76
-9.05
-8.67
-5.80
-3.97
-3.27
-3.79
-5.64
-8.90
-9.35
-10.20
-11.12
-12.09
-13.66

19.47
17.55
20.21
28.08
39.91
38.15
18.94
17.55
17.55
17.55
17.55
37.98
40.04
28.25
20.40
17.55
20.46

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.64
11.87
11.35
10.82
10.28
9.97
7.02
3.80
0.30
-3.47
-7.52
-11.84
-12.34
-13.23
-14.13
-15.05
-16.44

59.02
89.58
51.83
44.18
32.51
32.52
32.58
32.63
44.79
32.74
32.80
32.86
32.86
44.59
52.30
59.59
59.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.13
-15.96
-15.83
-15.69
-15.59
-15.21
-14.55
-13.92
-13.31

-13.66
-10.00
-7.76
-5.68
-3.75
-2.73
4.32
8.41
10.16

34.57
34.64
40.56
38.24
35.48
23.98
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.07
49.34
62.53

-36.49
-33.50
-31.13
-28.83
-27.10
-20.65
-11.87
-4.94
1.36

56.14
89.58
48.94
41.38
29.90
44.79
29.78
29.71
29.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64
-12.64

-14.71
-10.89
-8.51
-6.26
-4.13
-3.00
5.41
10.52
12.33

38.17
38.17
45.64
45.48
41.09
35.99
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.23
65.57
79.15

-39.73
-36.83
-34.74
-32.67
-30.88
-29.78
-20.02
-10.25
-0.53

55.68
55.68
48.53
41.00
29.57
29.57
29.57
29.57
29.57

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.73
-40.03
-40.20
-40.35
-40.47
-40.53
-41.03
-41.53
-42.03
-42.53
-43.03
-43.53
-43.59
-43.71
-43.86
-44.03
-44.33

-14.71
-13.48
-12.69
-11.94
-11.21
-10.81
-7.68
-5.41
-4.06
-3.72
-4.45
-6.34
-6.63
-7.17
-7.76
-8.41
-9.47

25.55
21.52
27.69
36.22
53.35
50.32
31.63
17.55
17.55
17.55
17.55
20.35
22.59
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

12.64
12.01
11.59
11.15
10.71
10.45
8.04
5.41
2.55
-0.54
-3.85
-7.39
-7.80
-8.53
-9.27
-10.02
-11.15

59.24
59.28
52.04
44.38
32.70
32.70
32.76
32.82
32.87
32.93
32.99
33.04
33.05
44.79
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.40
-11.53
-11.64
-11.75
-11.83
-12.14
-12.71
-13.31
-13.92

-9.47
-5.79
-3.59
-1.59
0.23
1.17
7.18
9.91
10.16

26.05
25.97
31.85
24.12
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.57
60.65
62.14

-36.61
-32.88
-29.97
-27.19
-25.13
-17.57
-7.81
-0.50
5.80

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.57
29.64
29.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54

-14.11
-10.51
-8.28
-6.17
-4.18
-3.12
4.64
9.16
10.40

33.66
33.66
39.49
37.25
34.36
26.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.37
50.62
59.73

-37.40
-34.59
-32.58
-30.59
-28.84
-27.77
-18.23
-8.54
1.23

56.72
56.72
49.54
41.97
30.45
30.45
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.40
-37.70
-37.87
-38.02
-38.14
-38.20
-38.70
-39.20
-39.70
-40.20
-40.71
-41.21
-41.26
-41.39
-41.53
-41.71
-42.00

-14.11
-12.12
-10.87
-9.68
-8.54
-7.94
-3.37
-0.56
0.37
-0.73
-4.00
-9.58
-10.34
-11.78
-13.32
-14.96
-17.60

25.05
18.44
22.15
28.08
37.82
34.59
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.23
46.34
35.21
30.24
28.32
32.30

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.54
19.23
18.34
17.43
16.50
15.98
11.00
5.61
-0.19
-6.41
-13.03
-20.08
-20.88
-22.33
-23.80
-25.28
-27.53

58.93
58.97
51.75
44.10
32.44
32.44
44.79
44.79
44.79
44.79
32.72
32.78
32.79
44.51
52.21
59.50
59.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.06
-26.80
-26.60
-26.39
-26.23
-25.66
-24.67
-23.71
-22.79

-17.60
-13.89
-11.59
-9.43
-7.40
-6.32
1.51
6.38
8.71

38.46
38.55
43.07
43.14
46.28
36.75
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.00
45.86

-36.90
-34.41
-32.38
-30.36
-28.82
-22.94
-14.18
-6.66
0.51

57.58
57.54
50.31
42.68
31.10
31.03
44.79
30.81
30.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54
-20.54

-17.44
-13.59
-11.19
-8.92
-6.77
-5.62
2.98
8.33
10.40

40.36
40.36
50.65
49.87
50.42
41.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
44.55
59.73

-39.87
-37.05
-35.05
-33.06
-31.30
-30.23
-20.69
-11.00
-1.23

56.72
56.72
49.54
41.97
30.45
30.45
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.87
-40.16
-40.34
-40.48
-40.61
-40.66
-41.17
-41.67
-42.17
-42.67
-43.17
-43.67
-43.73
-43.85
-44.00
-44.17
-44.47

-17.44
-15.44
-14.17
-12.95
-11.78
-11.14
-6.20
-2.72
-0.82
-0.62
-2.22
-5.74
-6.26
-7.24
-8.30
-9.44
-11.30

32.89
27.43
32.50
39.46
57.58
52.72
20.89
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.52
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.54
19.44
18.69
17.92
17.15
16.70
12.53
8.02
3.17
-2.01
-7.54
-13.40
-14.07
-15.28
-16.50
-17.73
-19.60

59.26
59.30
52.06
44.40
32.71
32.72
32.78
44.79
44.79
44.79
44.79
33.06
33.06
44.81
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.96
-20.16
-20.32
-20.48
-20.60
-21.06
-21.91
-22.79
-23.71

-11.30
-7.58
-5.34
-3.30
-1.43
-0.46
5.81
8.62
8.71

26.58
26.47
30.27
22.93
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.51
45.22
45.28

-37.07
-33.47
-30.64
-27.90
-25.86
-18.32
-8.09
-0.01
7.16

56.64
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.61
30.71
30.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51

-14.03
-10.41
-8.17
-6.05
-4.07
-3.01
4.70
9.12
10.24

33.49
33.49
39.33
36.91
33.75
26.04
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.82
50.30
58.57

-37.67
-34.77
-32.69
-30.62
-28.83
-27.72
-17.97
-8.19
1.53

56.72
56.72
49.53
41.96
30.45
30.45
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.67
-37.97
-38.14
-38.29
-38.42
-38.47
-38.97
-39.47
-39.98
-40.48
-40.98
-41.48
-41.54
-41.66
-41.81
-41.98
-42.28

-14.03
-12.05
-10.80
-9.61
-8.48
-7.87
-3.31
-0.51
0.41
-0.70
-3.97
-9.56
-10.33
-11.77
-13.31
-14.94
-17.59

24.66
18.01
21.70
27.60
37.37
34.07
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.07
46.04
35.03
29.95
28.03
32.15

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.51
19.20
18.31
17.40
16.48
15.95
10.98
5.59
-0.21
-6.43
-13.06
-20.10
-20.91
-22.36
-23.82
-25.30
-27.56

58.97
59.01
51.78
44.13
32.47
32.47
44.79
44.79
44.79
44.79
32.75
32.81
32.82
44.54
52.25
59.53
59.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.09
-26.83
-26.62
-26.42
-26.26
-25.68
-24.69
-23.74
-22.82

-17.59
-13.87
-11.56
-9.39
-7.36
-6.28
1.53
6.34
8.61

38.43
38.52
42.99
42.95
45.95
36.45
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.78
45.10

-37.07
-34.53
-32.46
-30.41
-28.84
-22.87
-14.01
-6.46
0.67

57.58
57.55
50.31
42.68
31.10
31.03
44.79
30.81
30.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51
-20.51

-17.36
-13.50
-11.09
-8.81
-6.66
-5.51
3.04
8.29
10.24

40.24
40.24
50.38
49.37
49.62
41.41
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
44.23
58.57

-40.14
-37.24
-35.15
-33.08
-31.30
-30.19
-20.43
-10.66
-0.94

56.72
56.72
49.53
41.96
30.45
30.45
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.44
-40.61
-40.76
-40.88
-40.94
-41.44
-41.94
-42.44
-42.94
-43.44
-43.94
-44.00
-44.12
-44.27
-44.45
-44.74

-17.36
-15.36
-14.09
-12.88
-11.71
-11.07
-6.14
-2.67
-0.78
-0.58
-2.19
-5.72
-6.24
-7.22
-8.28
-9.42
-11.29

32.58
27.07
32.15
39.16
56.89
52.05
20.22
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.17
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.51
19.41
18.66
17.90
17.12
16.68
12.51
8.00
3.15
-2.04
-7.56
-13.43
-14.10
-15.30
-16.52
-17.75
-19.63

59.29
59.33
52.10
44.43
32.74
32.75
32.81
44.79
44.79
44.79
44.79
33.09
33.09
44.84
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.98
-20.18
-20.34
-20.50
-20.63
-21.08
-21.93
-22.82
-23.74

-11.29
-7.55
-5.31
-3.26
-1.39
-0.42
5.83
8.59
8.61

26.54
26.43
30.20
22.74
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.63
44.95
44.52

-37.24
-33.59
-30.72
-27.94
-25.88
-18.25
-7.92
0.19
7.32

56.65
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.61
30.71
30.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04

-10.18
-7.10
-5.20
-3.40
-1.73
-0.83
5.63
9.20
9.85

25.51
25.51
31.48
26.78
18.93
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.73
53.77
58.50

-32.07
-29.51
-27.72
-25.95
-24.36
-23.40
-14.88
-6.25
2.44

56.13
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.07
-32.36
-32.54
-32.68
-32.81
-32.86
-33.37
-33.87
-34.37
-34.87
-35.37
-35.87
-35.93
-36.05
-36.20
-36.37
-36.67

-10.18
-9.02
-8.29
-7.59
-6.93
-6.58
-3.92
-2.31
-1.82
-2.57
-4.64
-8.11
-8.59
-9.49
-10.44
-11.46
-13.10

17.55
17.55
17.55
20.90
31.43
29.11
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.64
38.95
28.32
21.49
17.55
22.33

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

11.99
11.22
10.70
10.17
9.63
9.32
6.37
3.15
-0.35
-4.12
-8.17
-12.49
-12.99
-13.88
-14.78
-15.70
-17.09

89.58
89.58
51.07
43.45
31.84
31.84
31.90
44.79
44.79
44.79
32.12
32.18
32.19
43.86
51.53
58.80
58.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.21
-17.28
-17.33
-17.39
-17.43
-17.59
-17.90
-18.24
-18.61

-13.10
-9.91
-7.95
-6.11
-4.40
-3.50
2.91
6.71
8.30

32.76
32.73
37.88
36.25
35.09
24.56
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.40
45.56

-31.72
-29.35
-27.45
-25.57
-24.15
-18.74
-11.00
-4.48
1.78

56.28
89.58
49.13
41.58
30.11
30.12
30.16
30.20
30.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04

-12.40
-9.16
-7.14
-5.24
-3.45
-2.49
4.52
8.65
9.85

31.58
31.58
38.00
35.69
32.51
25.45
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.54
49.72
58.50

-33.71
-31.16
-29.37
-27.59
-26.00
-25.04
-16.53
-7.90
0.79

56.13
89.58
48.96
41.42
29.95
44.79
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.71
-34.01
-34.18
-34.33
-34.45
-34.51
-35.01
-35.51
-36.01
-36.51
-37.01
-37.51
-37.57
-37.69
-37.84
-38.02
-38.31

-12.40
-11.23
-10.49
-9.77
-9.09
-8.71
-5.80
-3.75
-2.62
-2.49
-3.45
-5.56
-5.87
-6.45
-7.09
-7.78
-8.90

21.89
17.79
22.93
30.53
41.55
40.03
22.15
17.55
17.55
17.55
17.55
18.32
20.81
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

11.99
11.36
10.94
10.50
10.06
9.80
7.39
4.76
1.90
-1.19
-4.50
-8.04
-8.45
-9.18
-9.92
-10.66
-11.80

58.45
58.49
51.28
43.65
32.02
32.03
32.08
32.14
44.79
44.79
44.79
32.36
32.37
44.06
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.47
-12.85
-13.14
-13.44
-13.68
-14.52
-16.06
-17.63
-19.22

-8.90
-5.70
-3.78
-2.02
-0.42
0.41
5.78
8.20
8.30

23.73
23.51
28.46
21.00
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.53
45.47
45.17

-31.83
-28.73
-26.28
-23.93
-22.17
-15.65
-6.94
-0.04
6.22

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.95
30.13
30.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02

-10.12
-7.03
-5.12
-3.32
-1.64
-0.75
5.68
9.17
9.73

25.35
25.35
31.31
26.42
18.26
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.99
53.52
57.64

-32.27
-29.65
-27.80
-25.97
-24.35
-23.37
-14.69
-6.00
2.66

56.13
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.27
-32.57
-32.74
-32.89
-33.01
-33.07
-33.57
-34.07
-34.57
-35.07
-35.57
-36.08
-36.13
-36.26
-36.40
-36.58
-36.87

-10.12
-8.96
-8.23
-7.54
-6.88
-6.53
-3.88
-2.27
-1.79
-2.54
-4.62
-8.10
-8.58
-9.47
-10.43
-11.45
-13.09

17.55
17.55
17.55
20.48
31.00
28.65
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.48
38.81
28.15
21.32
17.55
22.18

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

11.97
11.21
10.69
10.15
9.61
9.30
6.35
3.13
-0.36
-4.14
-8.18
-12.51
-13.01
-13.90
-14.80
-15.72
-17.11

89.58
89.58
51.09
43.47
31.86
31.86
31.92
44.79
44.79
44.79
32.15
32.20
32.21
43.88
51.56
58.82
58.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.23
-17.29
-17.35
-17.40
-17.45
-17.61
-17.92
-18.26
-18.63

-13.09
-9.89
-7.92
-6.08
-4.37
-3.46
2.93
6.68
8.23

32.73
32.70
37.84
36.15
34.91
24.24
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.27
45.00

-31.85
-29.44
-27.51
-25.60
-24.16
-18.68
-10.87
-4.33
1.91

56.28
89.58
49.13
41.58
30.11
30.13
30.16
30.20
30.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02

-12.34
-9.08
-7.06
-5.15
-3.37
-2.41
4.57
8.61
9.73

31.45
31.45
37.87
35.42
32.02
24.84
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.87
49.48
57.64

-33.91
-31.30
-29.45
-27.61
-26.00
-25.01
-16.33
-7.64
1.01

56.13
89.58
74.65
41.42
29.95
44.79
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.91
-34.21
-34.38
-34.53
-34.66
-34.71
-35.21
-35.71
-36.22
-36.72
-37.22
-37.72
-37.77
-37.90
-38.05
-38.22
-38.52

-12.34
-11.17
-10.43
-9.72
-9.03
-8.66
-5.76
-3.71
-2.59
-2.47
-3.43
-5.54
-5.85
-6.44
-7.08
-7.77
-8.89

21.58
17.55
22.59
30.19
41.29
39.74
21.66
17.55
17.55
17.55
17.55
18.05
20.56
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

11.97
11.35
10.92
10.48
10.04
9.78
7.38
4.74
1.88
-1.21
-4.52
-8.06
-8.46
-9.19
-9.93
-10.68
-11.82

58.48
89.58
51.30
43.67
32.04
32.05
32.11
32.16
44.79
44.79
44.79
32.39
32.39
44.08
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.49
-12.86
-13.16
-13.46
-13.70
-14.54
-16.08
-17.65
-19.24

-8.89
-5.68
-3.75
-1.99
-0.39
0.44
5.79
8.18
8.23

23.69
23.47
28.41
20.85
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.61
45.27
44.61

-31.96
-28.82
-26.35
-23.96
-22.19
-15.60
-6.81
0.10
6.34

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.95
30.13
30.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 79

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04

-14.54
-11.14
-9.02
-7.01
-5.12
-4.10
3.45
8.11
9.85

36.52
36.52
43.06
41.97
41.55
36.54
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
45.83
58.50

-35.30
-32.74
-30.95
-29.18
-27.59
-26.63
-18.11
-9.48
-0.79

56.13
56.13
48.96
41.42
29.95
29.95
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.30
-35.59
-35.77
-35.91
-36.04
-36.09
-36.60
-37.10
-37.60
-38.10
-38.60
-39.10
-39.16
-39.28
-39.43
-39.60
-39.90

-14.54
-12.59
-11.36
-10.18
-9.06
-8.45
-3.86
-0.89
0.29
-0.45
-3.26
-8.29
-8.99
-10.31
-11.73
-13.23
-15.68

27.49
21.61
25.32
31.46
40.92
38.25
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.10
39.50
30.26
25.08
23.62
28.26

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.09
18.89
18.07
17.24
16.38
15.90
11.27
6.22
0.73
-5.19
-11.54
-18.33
-19.11
-20.51
-21.93
-23.36
-25.55

58.66
58.70
51.48
43.84
32.20
32.21
32.26
44.79
44.79
44.79
44.79
32.54
32.55
44.25
51.95
59.22
59.26

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.79
-24.37
-24.03
-23.69
-23.43
-22.50
-20.84
-19.22
-17.63

-15.68
-12.20
-10.04
-8.03
-6.15
-5.15
1.97
6.29
8.30

35.40
35.57
39.76
39.29
40.05
31.71
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
34.79
46.19

-34.69
-32.18
-30.15
-28.14
-26.62
-20.85
-12.55
-5.72
0.54

57.28
57.22
49.98
42.35
30.78
30.68
44.79
30.31
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04
-16.04

-16.76
-13.19
-10.96
-8.85
-6.84
-5.76
2.34
7.56
9.85

40.65
40.65
51.24
52.50
55.39
46.60
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.85
58.50

-36.94
-34.39
-32.60
-30.82
-29.23
-28.27
-19.76
-11.13
-2.44

56.13
56.13
48.96
41.42
29.95
29.95
44.79
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.94
-37.24
-37.41
-37.56
-37.68
-37.74
-38.24
-38.74
-39.24
-39.74
-40.24
-40.74
-40.80
-40.92
-41.07
-41.25
-41.54

-16.76
-14.80
-13.56
-12.36
-11.21
-10.59
-5.74
-2.34
-0.50
-0.37
-2.07
-5.73
-6.27
-7.28
-8.37
-9.55
-11.48

32.57
27.19
32.01
38.74
55.13
50.41
19.31
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.69
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.09
19.03
18.31
17.57
16.81
16.38
12.30
7.83
2.97
-2.26
-7.88
-13.88
-14.57
-15.81
-17.06
-18.33
-20.26

58.87
58.91
51.69
44.04
32.38
32.39
32.45
44.79
44.79
44.79
44.79
32.73
32.73
44.45
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.05
-19.93
-19.84
-19.75
-19.68
-19.43
-19.01
-18.61
-18.24

-11.48
-7.99
-5.88
-3.94
-2.17
-1.24
4.83
7.78
8.30

27.05
27.12
31.09
25.64
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.79
41.84
45.80

-34.81
-31.55
-28.98
-26.50
-24.65
-17.76
-8.49
-1.28
4.98

56.66
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.28
30.24
30.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02

-14.48
-11.07
-8.94
-6.93
-5.03
-4.02
3.50
8.08
9.73

36.41
36.41
42.86
41.73
41.25
36.11
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.69
45.59
57.64

-35.50
-32.88
-31.03
-29.20
-27.58
-26.60
-17.92
-9.23
-0.57

56.13
56.13
48.96
41.42
29.95
29.95
29.95
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.50
-35.80
-35.97
-36.12
-36.24
-36.30
-36.80
-37.30
-37.80
-38.30
-38.80
-39.31
-39.36
-39.49
-39.63
-39.81
-40.10

-14.48
-12.54
-11.30
-10.13
-9.01
-8.40
-3.81
-0.86
0.32
-0.42
-3.24
-8.27
-8.98
-10.30
-11.71
-13.22
-15.67

27.22
21.17
25.01
31.13
40.65
37.92
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
35.93
39.36
30.10
24.83
23.38
28.13

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.07
18.87
18.05
17.22
16.37
15.88
11.26
6.20
0.71
-5.21
-11.56
-18.35
-19.13
-20.53
-21.95
-23.38
-25.56

58.68
58.72
51.50
43.86
32.22
32.23
32.28
44.79
44.79
44.79
44.79
32.57
32.57
44.28
51.97
59.25
59.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.80
-24.38
-24.05
-23.71
-23.45
-22.51
-20.86
-19.24
-17.65

-15.67
-12.17
-10.02
-8.00
-6.12
-5.12
1.98
6.26
8.23

35.37
35.55
39.73
39.21
39.90
31.45
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
34.64
45.62

-34.82
-32.27
-30.21
-28.17
-26.63
-20.79
-12.42
-5.57
0.67

57.28
57.22
49.98
42.35
30.78
30.68
44.79
30.31
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02
-16.02

-16.70
-13.12
-10.88
-8.76
-6.76
-5.68
2.39
7.52
9.73

40.56
40.56
51.04
52.13
54.79
45.98
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.73
57.64

-37.14
-34.53
-32.68
-30.84
-29.23
-28.24
-19.56
-10.87
-2.22

56.13
56.13
48.96
41.42
29.95
29.95
44.79
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.14
-37.44
-37.61
-37.76
-37.89
-37.94
-38.44
-38.94
-39.45
-39.95
-40.45
-40.95
-41.00
-41.13
-41.28
-41.45
-41.75

-16.70
-14.75
-13.50
-12.31
-11.16
-10.54
-5.70
-2.30
-0.47
-0.35
-2.05
-5.72
-6.25
-7.27
-8.36
-9.54
-11.47

32.33
26.92
31.74
38.50
54.62
49.90
18.80
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.44
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.07
19.01
18.29
17.55
16.80
16.36
12.28
7.81
2.96
-2.28
-7.90
-13.90
-14.59
-15.82
-17.08
-18.35
-20.28

58.90
58.94
51.71
44.07
32.41
32.41
32.47
44.79
44.79
44.79
44.79
32.75
32.76
44.48
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.07
-19.95
-19.86
-19.77
-19.70
-19.45
-19.02
-18.63
-18.26

-11.47
-7.97
-5.85
-3.91
-2.14
-1.21
4.85
7.76
8.23

27.02
27.08
31.04
25.51
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.89
41.74
45.23

-34.93
-31.64
-29.04
-26.53
-24.66
-17.71
-8.37
-1.14
5.10

56.66
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.28
30.24
30.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91

-11.72
-8.68
-6.80
-5.04
-3.39
-2.51
3.82
7.25
7.76

25.57
25.57
28.75
25.26
20.52
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.58
39.89

-31.66
-29.10
-27.31
-25.54
-23.95
-22.99
-14.47
-5.84
2.85

57.16
89.58
74.65
59.72
30.83
44.79
30.83
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-31.66
-31.95
-32.13
-32.27
-32.40
-32.45
-32.95
-33.46
-33.96
-34.46
-34.96
-35.46
-35.52
-35.64
-35.79
-35.96
-36.26

-11.72
-9.79
-8.59
-7.44
-6.35
-5.77
-1.43
1.15
1.85
0.53
-2.97
-8.77
-9.57
-11.05
-12.63
-14.31
-17.02

20.95
17.55
17.55
20.36
27.89
23.64
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.94
44.14
36.86
33.88
32.52
33.52

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.86
18.56
17.66
16.75
15.83
15.30
10.33
4.94
-0.86
-7.08
-13.71
-20.75
-21.56
-23.01
-24.47
-25.95
-28.21

58.18
89.58
51.01
43.40
31.79
31.80
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
32.13
32.14
43.81
51.48
58.74
58.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.16
-28.14
-28.13
-28.11
-28.10
-28.06
-28.04
-28.06
-28.12

-17.02
-13.78
-11.75
-9.82
-8.01
-7.04
0.12
4.64
6.75

36.90
36.91
40.09
40.91
45.48
36.91
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.85
32.86

-32.30
-30.38
-28.77
-27.14
-25.88
-20.96
-13.14
-6.00
1.09

57.72
57.72
50.50
42.89
31.31
31.30
44.79
31.30
31.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91

-15.04
-11.76
-9.72
-7.79
-5.97
-5.00
2.16
6.42
7.76

34.34
34.34
38.89
38.31
38.79
33.05
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.13
39.89

-34.12
-31.57
-29.78
-28.00
-26.41
-25.45
-16.94
-8.31
0.38

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.12
-34.42
-34.59
-34.74
-34.86
-34.92
-35.42
-35.92
-36.42
-36.92
-37.42
-37.92
-37.98
-38.10
-38.25
-38.43
-38.72

-15.04
-13.11
-11.89
-10.71
-9.59
-8.98
-4.26
-1.01
0.66
0.64
-1.19
-4.94
-5.48
-6.50
-7.61
-8.79
-10.73

29.51
24.44
27.90
34.17
44.69
40.97
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.86
18.76
18.01
17.25
16.47
16.03
11.86
7.35
2.50
-2.69
-8.21
-14.07
-14.75
-15.95
-17.17
-18.40
-20.28

58.50
58.54
51.33
43.70
32.07
32.07
32.13
44.79
44.79
44.79
44.79
32.41
32.42
44.11
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.06
-21.50
-21.85
-22.20
-22.47
-23.46
-25.28
-27.14
-29.04

-10.73
-7.46
-5.50
-3.69
-2.04
-1.18
4.42
6.88
6.75

24.24
23.99
26.06
19.52
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.14
34.14
32.37

-32.47
-29.44
-27.03
-24.68
-22.92
-16.33
-7.05
0.65
7.74

56.79
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.99
31.20
31.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90

-11.66
-8.61
-6.72
-4.95
-3.30
-2.42
3.86
7.22
7.64

25.41
25.41
28.57
24.89
19.87
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.42
39.38

-31.86
-29.24
-27.39
-25.56
-23.94
-22.96
-14.28
-5.58
3.07

57.16
89.58
74.65
59.72
30.83
44.79
30.83
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-31.86
-32.16
-32.33
-32.48
-32.60
-32.66
-33.16
-33.66
-34.16
-34.66
-35.16
-35.67
-35.72
-35.84
-35.99
-36.17
-36.46

-11.66
-9.74
-8.53
-7.39
-6.30
-5.72
-1.39
1.19
1.89
0.55
-2.95
-8.76
-9.55
-11.04
-12.62
-14.30
-17.01

20.63
17.55
17.55
19.94
27.41
23.12
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.80
43.91
36.67
33.68
32.33
33.41

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.85
18.54
17.65
16.74
15.81
15.28
10.31
4.92
-0.88
-7.10
-13.72
-20.77
-21.58
-23.02
-24.49
-25.97
-28.22

58.21
89.58
51.04
43.42
31.81
31.82
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
32.16
32.16
43.83
51.51
58.77
58.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.18
-28.16
-28.14
-28.13
-28.12
-28.08
-28.06
-28.08
-28.14

-17.01
-13.76
-11.72
-9.79
-7.98
-7.00
0.14
4.61
6.67

36.88
36.89
40.06
40.83
45.23
36.69
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.61
32.39

-32.42
-30.47
-28.83
-27.18
-25.90
-20.91
-13.01
-5.85
1.21

57.72
57.72
50.51
42.89
31.31
31.30
44.79
31.30
31.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90

-14.99
-11.69
-9.64
-7.70
-5.89
-4.92
2.20
6.38
7.64

34.22
34.22
38.77
38.07
38.41
32.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.94
39.38

-34.32
-31.71
-29.86
-28.02
-26.41
-25.42
-16.74
-8.05
0.60

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.32
-34.62
-34.79
-34.94
-35.07
-35.12
-35.62
-36.12
-36.63
-37.13
-37.63
-38.13
-38.19
-38.31
-38.46
-38.63
-38.93

-14.99
-13.06
-11.83
-10.66
-9.53
-8.93
-4.22
-0.97
0.69
0.67
-1.17
-4.93
-5.47
-6.49
-7.60
-8.78
-10.72

29.25
24.03
27.60
33.87
44.19
40.70
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.85
18.75
18.00
17.23
16.46
16.01
11.84
7.33
2.48
-2.70
-8.23
-14.09
-14.76
-15.97
-17.19
-18.42
-20.29

58.53
58.57
51.35
43.72
32.09
32.10
32.15
44.79
44.79
44.79
44.79
32.43
32.44
44.13
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.08
-21.51
-21.86
-22.21
-22.49
-23.48
-25.30
-27.16
-29.06

-10.72
-7.44
-5.47
-3.66
-2.01
-1.15
4.43
6.86
6.67

24.21
23.95
26.00
19.37
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.26
33.98
31.89

-32.59
-29.53
-27.09
-24.72
-22.94
-16.28
-6.93
0.80
7.86

56.79
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.99
31.20
31.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91

-16.08
-12.72
-10.62
-8.64
-6.78
-5.78
1.64
6.16
7.76

36.60
36.60
41.24
41.20
43.00
37.74
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.59
39.89

-34.89
-32.33
-30.54
-28.77
-27.18
-26.22
-17.70
-9.07
-0.38

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.89
-35.18
-35.36
-35.50
-35.63
-35.68
-36.18
-36.69
-37.19
-37.69
-38.19
-38.69
-38.75
-38.87
-39.02
-39.19
-39.49

-16.08
-13.37
-11.66
-10.03
-8.48
-7.65
-1.37
2.57
3.97
2.65
-1.59
-8.95
-9.97
-11.88
-13.92
-16.09
-19.61

31.83
31.04
31.73
33.81
38.66
34.21
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.77
48.40
41.05
39.48
37.95
37.84

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.96
26.22
25.03
23.82
22.59
21.88
15.23
8.01
0.21
-8.15
-17.08
-26.59
-27.68
-29.64
-31.62
-33.62
-36.66

58.60
58.64
51.43
43.79
32.15
32.16
44.79
44.79
32.33
44.79
44.79
32.50
32.50
44.20
51.89
59.17
59.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-35.74
-35.23
-34.82
-34.42
-34.10
-32.97
-30.98
-29.04
-27.14

-19.61
-16.06
-13.84
-11.74
-9.76
-8.69
-0.82
4.22
6.75

39.17
39.34
41.77
44.78
53.37
41.72
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.37

-35.27
-33.20
-31.47
-29.72
-28.35
-23.07
-14.69
-7.24
-0.15

58.72
58.65
51.36
43.66
31.98
31.85
44.79
31.41
31.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91
-23.91

-19.40
-15.80
-13.54
-11.40
-9.36
-8.27
-0.02
5.33
7.76

43.00
43.00
53.79
56.51
64.61
55.48
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
26.09
39.89

-37.35
-34.80
-33.01
-31.23
-29.64
-28.68
-20.17
-11.54
-2.85

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.35
-37.65
-37.82
-37.97
-38.09
-38.15
-38.65
-39.15
-39.65
-40.15
-40.65
-41.15
-41.21
-41.33
-41.48
-41.66
-41.95

-19.40
-16.68
-14.96
-13.30
-11.71
-10.85
-4.20
0.40
2.78
2.76
0.19
-5.11
-5.88
-7.33
-8.89
-10.57
-13.31

38.23
36.90
39.02
43.24
58.67
52.13
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.23
17.55
17.55
17.55
19.74

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.96
26.43
25.38
24.32
23.23
22.61
16.76
10.42
3.58
-3.76
-11.59
-19.91
-20.87
-22.58
-24.32
-26.07
-28.73

58.93
58.97
51.74
44.09
32.43
32.44
32.49
44.79
44.79
44.79
44.79
32.77
32.78
44.50
52.21
89.58
59.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.64
-28.58
-28.54
-28.50
-28.47
-28.37
-28.22
-28.12
-28.06

-13.31
-9.75
-7.59
-5.61
-3.79
-2.83
3.48
6.46
6.75

27.58
27.61
28.89
24.38
18.82
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.12
32.89

-35.44
-32.26
-29.73
-27.26
-25.39
-18.44
-8.60
-0.59
6.50

57.78
89.58
74.65
42.94
31.35
44.79
31.32
31.31
31.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90

-16.02
-12.64
-10.54
-8.56
-6.69
-5.69
1.68
6.12
7.64

36.49
36.49
41.13
41.00
42.40
37.33
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.38
39.38

-35.09
-32.47
-30.62
-28.79
-27.17
-26.19
-17.51
-8.81
-0.16

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.09
-35.39
-35.56
-35.71
-35.83
-35.89
-36.39
-36.89
-37.39
-37.89
-38.39
-38.90
-38.95
-39.07
-39.22
-39.40
-39.69

-16.02
-13.31
-11.60
-9.98
-8.43
-7.60
-1.33
2.61
4.00
2.67
-1.57
-8.93
-9.95
-11.86
-13.91
-16.08
-19.60

31.59
30.69
31.35
33.40
38.25
33.82
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.58
48.06
40.90
39.34
37.86
37.75

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.95
26.20
25.01
23.80
22.57
21.86
15.21
7.99
0.20
-8.17
-17.10
-26.61
-27.70
-29.65
-31.63
-33.64
-36.68

58.63
58.67
51.45
43.81
32.18
32.18
44.79
44.79
32.35
44.79
44.79
32.52
32.53
44.23
51.92
59.19
59.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-35.76
-35.25
-34.84
-34.44
-34.12
-32.99
-31.00
-29.06
-27.16

-19.60
-16.04
-13.82
-11.71
-9.72
-8.66
-0.81
4.19
6.67

39.15
39.32
41.74
44.64
53.11
41.56
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.91

-35.40
-33.29
-31.53
-29.75
-28.37
-23.02
-14.56
-7.09
-0.03

58.72
58.65
51.36
43.66
31.98
31.86
44.79
31.41
31.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90
-23.90

-19.35
-15.73
-13.46
-11.31
-9.28
-8.19
0.02
5.29
7.64

42.84
42.84
53.59
56.14
63.99
54.85
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.85
39.38

-37.55
-34.94
-33.09
-31.25
-29.64
-28.65
-19.97
-11.28
-2.63

57.16
57.16
49.97
42.38
30.83
30.83
44.79
30.83
30.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.55
-37.85
-38.02
-38.17
-38.30
-38.35
-38.85
-39.35
-39.86
-40.36
-40.86
-41.36
-41.42
-41.54
-41.69
-41.86
-42.16

-19.35
-16.63
-14.90
-13.25
-11.66
-10.80
-4.15
0.44
2.81
2.79
0.21
-5.10
-5.87
-7.32
-8.88
-10.56
-13.30

38.04
36.62
38.75
42.73
58.15
51.62
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.97
17.55
17.55
17.55
19.58

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.95
26.41
25.36
24.30
23.21
22.59
16.74
10.40
3.56
-3.77
-11.60
-19.93
-20.89
-22.60
-24.33
-26.09
-28.75

58.95
58.99
51.77
44.12
32.45
32.46
32.52
44.79
44.79
44.79
44.79
32.80
32.80
44.53
52.23
89.58
59.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.65
-28.60
-28.56
-28.52
-28.49
-28.39
-28.24
-28.14
-28.08

-13.30
-9.73
-7.57
-5.58
-3.75
-2.80
3.49
6.44
6.67

27.55
27.58
28.84
24.23
18.53
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.95
32.42

-35.57
-32.35
-29.79
-27.29
-25.41
-18.39
-8.48
-0.44
6.62

57.78
89.58
74.65
42.94
31.35
44.79
31.32
31.31
31.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66

-8.38
-6.57
-5.45
-4.40
-3.42
-2.90
0.89
2.99
3.41

18.80
18.80
20.07
19.26
19.22
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-18.88
-17.30
-16.26
-15.24
-14.24
-13.69
-8.71
-3.74
1.24

89.58
89.58
74.65
59.72
30.13
30.13
44.79
30.13
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.88
-19.10
-19.23
-19.34
-19.43
-19.47
-19.85
-20.22
-20.59
-20.96
-21.33
-21.70
-21.74
-21.84
-21.95
-22.07
-22.29

-8.38
-6.67
-5.59
-4.57
-3.60
-3.08
0.79
3.11
3.72
2.50
-0.72
-6.12
-6.86
-8.26
-9.75
-11.35
-13.93

18.00
17.85
18.16
17.65
18.02
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
36.82
40.64
37.43
36.24
32.52
32.41

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.66
16.52
15.74
14.94
14.12
13.66
9.24
4.41
-0.84
-6.49
-12.66
-19.46
-20.25
-21.69
-23.16
-24.65
-26.94

89.58
89.58
74.65
59.72
30.33
30.34
44.79
30.42
30.46
44.79
44.79
30.59
30.59
42.12
49.72
56.92
56.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.46
-26.20
-25.99
-25.78
-25.61
-25.03
-24.02
-23.05
-22.11

-13.93
-11.83
-10.49
-9.20
-7.97
-7.30
-2.15
1.37
3.30

30.40
30.32
32.17
35.37
41.09
37.36
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.02
-20.13
-19.37
-18.55
-17.84
-15.63
-10.80
-6.10
-1.34

57.50
57.46
50.23
42.60
31.03
30.96
44.79
44.79
30.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66
-17.66

-11.72
-9.66
-8.38
-7.16
-6.01
-5.40
-0.78
2.15
3.41

28.98
28.98
32.73
34.27
37.95
34.40
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.35
-19.77
-18.73
-17.71
-16.71
-16.16
-11.18
-6.21
-1.24

56.34
89.58
49.17
41.62
30.13
30.13
44.79
44.79
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.35
-21.57
-21.70
-21.81
-21.90
-21.95
-22.32
-22.69
-23.06
-23.43
-23.80
-24.17
-24.21
-24.31
-24.42
-24.54
-24.76

-11.72
-10.00
-8.90
-7.85
-6.84
-6.30
-2.04
0.94
2.52
2.60
1.06
-2.28
-2.76
-3.69
-4.70
-5.79
-7.58

27.00
26.85
28.38
31.35
37.11
33.90
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.66
16.73
16.09
15.43
14.77
14.39
10.77
6.82
2.53
-2.10
-7.14
-12.71
-13.36
-14.54
-15.73
-16.96
-18.83

56.83
89.58
49.69
42.12
30.61
30.61
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.19
-19.40
-19.56
-19.73
-19.86
-20.33
-21.20
-22.11
-23.05

-7.58
-5.47
-4.19
-3.02
-1.96
-1.40
2.17
3.62
3.30

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.19
-19.17
-17.60
-16.06
-14.85
-10.96
-4.67
0.60
5.35

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
30.63
30.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83

-10.26
-7.78
-6.24
-4.79
-3.43
-2.71
2.54
5.52
6.24

24.71
24.71
28.69
26.76
24.68
18.34
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.06
35.20

-25.93
-23.79
-22.39
-21.01
-19.66
-18.91
-12.20
-5.48
1.24

56.36
89.58
74.65
41.64
30.15
44.79
44.79
30.15
30.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-25.93
-26.22
-26.40
-26.54
-26.67
-26.72
-27.22
-27.73
-28.23
-28.73
-29.23
-29.73
-29.79
-29.91
-30.06
-30.23
-30.53

-10.26
-8.53
-7.45
-6.41
-5.43
-4.91
-0.97
1.40
2.07
0.91
-2.25
-7.59
-8.33
-9.72
-11.20
-12.78
-15.34

19.76
17.55
17.55
18.65
25.04
21.00
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.11
40.88
35.84
33.49
32.20
32.06

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.83
16.69
15.91
15.11
14.30
13.83
9.41
4.58
-0.66
-6.32
-12.48
-19.28
-20.08
-21.52
-22.99
-24.48
-26.77

89.58
89.58
74.65
42.70
31.14
31.15
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
31.49
31.50
43.11
50.75
57.99
58.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.02
-25.82
-25.61
-25.44
-24.86
-23.85
-22.88
-21.94

-15.34
-12.57
-10.83
-9.17
-7.60
-6.76
-0.49
3.58
5.68

33.99
34.11
37.21
38.68
42.46
36.89
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.69

-27.77
-26.18
-24.89
-23.56
-22.48
-18.87
-12.38
-6.52
-0.79

57.47
57.44
50.21
42.58
31.01
30.94
44.79
30.72
30.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83
-17.83

-13.60
-10.86
-9.16
-7.55
-6.03
-5.21
0.87
4.69
6.24

33.66
33.66
38.83
39.23
41.03
36.98
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.52
35.20

-28.40
-26.26
-24.86
-23.48
-22.13
-21.38
-14.67
-7.95
-1.24

56.36
56.36
49.19
41.64
30.15
30.15
44.79
30.15
30.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.40
-28.69
-28.87
-29.01
-29.14
-29.19
-29.70
-30.20
-30.70
-31.20
-31.70
-32.20
-32.26
-32.38
-32.53
-32.70
-33.00

-13.60
-11.86
-10.75
-9.69
-8.67
-8.12
-3.81
-0.77
0.87
1.01
-0.48
-3.75
-4.23
-5.15
-6.15
-7.23
-9.00

28.51
25.03
27.61
32.90
41.72
39.46
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.83
16.90
16.26
15.61
14.94
14.56
10.94
6.99
2.70
-1.93
-6.97
-12.54
-13.19
-14.36
-15.56
-16.78
-18.66

57.75
57.79
50.60
43.00
31.42
31.43
31.49
44.79
44.79
44.79
44.79
31.77
31.77
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.02
-19.23
-19.39
-19.56
-19.69
-20.16
-21.03
-21.94
-22.88

-9.00
-6.21
-4.53
-2.99
-1.59
-0.86
3.83
5.84
5.68

20.00
19.87
21.33
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.72
29.13

-27.93
-25.23
-23.12
-21.07
-19.49
-14.21
-6.25
0.17
5.91

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.51
30.61
30.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83

-8.92
-7.11
-5.99
-4.94
-3.96
-3.43
0.35
2.45
2.87

19.21
19.21
19.63
19.39
20.44
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-18.88
-17.30
-16.26
-15.24
-14.24
-13.69
-8.71
-3.74
1.24

89.58
89.58
74.65
41.88
30.38
30.38
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-18.88
-19.10
-19.23
-19.34
-19.43
-19.47
-19.85
-20.22
-20.59
-20.96
-21.33
-21.70
-21.74
-21.84
-21.95
-22.07
-22.29

-8.92
-7.00
-5.80
-4.65
-3.57
-2.99
1.34
3.91
4.60
3.26
-0.26
-6.15
-6.96
-8.48
-10.11
-11.84
-14.64

19.82
19.68
20.99
20.01
19.56
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.11
42.01
39.29
38.41
34.21
34.11

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.88
23.02
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.83
18.52
17.63
16.72
15.79
15.27
10.29
4.90
-0.90
-7.11
-13.83
-21.19
-22.05
-23.60
-25.17
-26.77
-29.23

89.58
89.58
74.65
59.72
30.33
30.34
44.79
30.42
30.46
30.50
44.79
30.59
30.59
42.12
49.72
56.92
56.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.74
-28.48
-28.27
-28.05
-27.89
-27.30
-26.29
-25.31
-24.37

-14.64
-12.52
-11.17
-9.87
-8.62
-7.94
-2.67
0.95
2.91

31.12
30.20
32.40
36.05
42.53
39.38
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.17
-20.34
-19.62
-18.84
-18.15
-15.98
-11.08
-6.20
-1.24

57.80
57.76
50.52
42.88
31.28
31.22
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83
-19.83

-12.25
-10.20
-8.92
-7.70
-6.55
-5.94
-1.32
1.61
2.87

29.32
29.32
32.42
34.38
38.70
35.27
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.35
-19.77
-18.73
-17.71
-16.71
-16.16
-11.18
-6.21
-1.24

56.63
89.58
49.45
41.88
30.38
30.38
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.35
-21.57
-21.70
-21.81
-21.90
-21.95
-22.32
-22.69
-23.06
-23.43
-23.80
-24.17
-24.21
-24.31
-24.42
-24.54
-24.76

-12.25
-10.33
-9.10
-7.93
-6.81
-6.20
-1.50
1.74
3.40
3.37
1.52
-2.31
-2.86
-3.92
-5.06
-6.28
-8.29

28.52
28.40
30.66
33.09
38.03
34.57
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.83
18.73
17.98
17.21
16.44
15.99
11.82
7.31
2.46
-2.72
-8.32
-14.44
-15.15
-16.44
-17.75
-19.08
-21.12

56.83
89.58
49.69
42.12
30.61
30.61
44.79
44.79
30.74
30.78
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.48
-21.68
-21.84
-22.01
-22.13
-22.60
-23.47
-24.37
-25.31

-8.29
-6.16
-4.87
-3.69
-2.60
-2.04
1.66
3.21
2.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-21.34
-19.39
-17.86
-16.35
-15.16
-11.32
-4.95
0.50
5.46

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
30.89
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57

-14.12
-10.53
-8.29
-6.18
-4.20
-3.14
4.63
9.15
10.38

33.67
33.67
39.50
37.26
34.41
26.88
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.23
50.48
59.57

-37.40
-34.58
-32.58
-30.59
-28.84
-27.76
-18.22
-8.53
1.24

56.72
56.72
49.54
41.97
30.46
30.46
30.46
30.46
30.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.40
-37.70
-37.87
-38.02
-38.14
-38.20
-38.70
-39.20
-39.70
-40.20
-40.70
-41.20
-41.26
-41.38
-41.53
-41.70
-42.00

-14.12
-12.13
-10.87
-9.68
-8.55
-7.94
-3.36
-0.53
0.41
-0.68
-3.95
-9.59
-10.37
-11.84
-13.42
-15.10
-17.83

25.09
18.47
22.19
28.11
37.84
34.60
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.28
46.55
35.43
31.09
29.37
32.87

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.57
19.26
18.37
17.46
16.54
16.01
11.04
5.65
-0.15
-6.37
-13.09
-20.44
-21.30
-22.85
-24.43
-26.03
-28.48

58.93
58.97
51.75
44.10
32.44
32.44
44.79
44.79
44.79
44.79
32.72
32.78
32.79
44.51
52.21
59.50
59.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.00
-27.74
-27.52
-27.31
-27.15
-26.56
-25.55
-24.57
-23.63

-17.83
-14.09
-11.77
-9.59
-7.55
-6.45
1.44
6.36
8.71

38.55
38.65
43.09
43.23
46.49
37.15
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.43
45.34

-37.37
-34.80
-32.76
-30.73
-29.13
-23.71
-14.87
-7.27
-0.03

57.70
57.66
50.43
42.79
31.20
31.13
44.79
30.91
30.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57
-20.57

-17.46
-13.61
-11.21
-8.94
-6.79
-5.64
2.96
8.31
10.38

40.39
40.39
50.69
49.94
50.53
41.91
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
44.39
59.57

-39.87
-37.05
-35.05
-33.06
-31.31
-30.23
-20.69
-11.00
-1.24

56.72
56.72
49.54
41.97
30.46
30.46
30.46
30.46
30.46

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.87
-40.17
-40.34
-40.49
-40.61
-40.67
-41.17
-41.67
-42.17
-42.67
-43.17
-43.67
-43.73
-43.85
-44.00
-44.18
-44.47

-17.46
-15.45
-14.18
-12.96
-11.79
-11.15
-6.20
-2.71
-0.79
-0.58
-2.18
-5.75
-6.28
-7.28
-8.37
-9.55
-11.48

32.94
27.48
32.55
39.50
57.66
52.79
20.87
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.67
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.57
19.47
18.72
17.96
17.18
16.74
12.57
8.06
3.21
-1.98
-7.57
-13.69
-14.41
-15.70
-17.01
-18.34
-20.37

59.26
59.30
52.06
44.40
32.71
32.72
32.78
44.79
44.79
44.79
44.79
33.06
33.06
44.81
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.74
-20.94
-21.10
-21.26
-21.39
-21.86
-22.73
-23.63
-24.57

-11.48
-7.73
-5.48
-3.41
-1.53
-0.55
5.77
8.62
8.71

26.67
26.56
30.25
22.91
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.83
44.67
44.75

-37.53
-33.85
-31.00
-28.24
-26.14
-19.05
-8.74
-0.58
6.66

56.75
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.70
30.80
30.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 99

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55

-14.05
-10.43
-8.18
-6.07
-4.08
-3.02
4.69
9.10
10.22

33.51
33.51
39.34
36.93
33.79
26.09
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.68
50.15
58.42

-37.67
-34.77
-32.69
-30.62
-28.83
-27.72
-17.97
-8.19
1.53

56.72
56.72
49.54
41.97
30.46
30.46
30.46
30.46
30.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.67
-37.97
-38.14
-38.29
-38.41
-38.47
-38.97
-39.47
-39.97
-40.47
-40.98
-41.48
-41.53
-41.66
-41.80
-41.98
-42.27

-14.05
-12.06
-10.80
-9.61
-8.48
-7.87
-3.30
-0.48
0.45
-0.65
-3.92
-9.57
-10.35
-11.83
-13.40
-15.09
-17.82

24.71
18.04
21.73
27.63
37.39
34.08
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.12
46.25
35.25
30.80
29.09
32.72

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.55
19.24
18.35
17.44
16.52
15.99
11.01
5.62
-0.18
-6.39
-13.11
-20.47
-21.33
-22.88
-24.45
-26.05
-28.51

58.97
59.01
51.78
44.13
32.47
32.47
44.79
44.79
44.79
44.79
32.75
32.81
32.82
44.54
52.25
59.53
59.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.02
-27.76
-27.55
-27.34
-27.17
-26.59
-25.57
-24.60
-23.66

-17.82
-14.06
-11.74
-9.55
-7.50
-6.41
1.47
6.32
8.61

38.53
38.62
43.01
43.05
46.15
36.86
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.20
44.58

-37.54
-34.92
-32.84
-30.77
-29.15
-23.64
-14.70
-7.08
0.13

57.70
57.67
50.43
42.79
31.20
31.14
44.79
30.91
30.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55
-20.55

-17.38
-13.52
-11.11
-8.83
-6.68
-5.53
3.02
8.27
10.22

40.27
40.27
50.42
49.44
49.74
41.47
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
44.07
58.42

-40.14
-37.24
-35.16
-33.09
-31.30
-30.19
-20.44
-10.66
-0.94

56.72
56.72
49.54
41.97
30.46
30.46
30.46
30.46
30.46

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.44
-40.61
-40.76
-40.88
-40.94
-41.44
-41.94
-42.44
-42.94
-43.45
-43.95
-44.00
-44.13
-44.28
-44.45
-44.75

-17.38
-15.38
-14.11
-12.89
-11.72
-11.08
-6.14
-2.65
-0.75
-0.54
-2.15
-5.73
-6.26
-7.26
-8.35
-9.53
-11.47

32.63
27.12
32.20
39.20
56.97
52.12
20.20
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.32
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

20.55
19.45
18.70
17.94
17.16
16.72
12.54
8.03
3.19
-2.00
-7.60
-13.72
-14.43
-15.72
-17.03
-18.36
-20.40

59.29
59.33
52.10
44.43
32.74
32.75
32.81
44.79
44.79
44.79
44.79
33.09
33.09
44.84
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.76
-20.96
-21.12
-21.29
-21.42
-21.88
-22.75
-23.66
-24.60

-11.47
-7.70
-5.44
-3.37
-1.49
-0.51
5.79
8.58
8.61

26.63
26.52
30.18
22.71
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.95
44.40
43.99

-37.70
-33.97
-31.08
-28.29
-26.16
-18.98
-8.57
-0.38
6.82

56.75
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.70
30.81
30.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95

-11.73
-8.69
-6.82
-5.05
-3.40
-2.52
3.80
7.23
7.74

25.59
25.59
28.76
25.29
20.58
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.48
39.80

-31.65
-29.10
-27.31
-25.53
-23.94
-22.99
-14.47
-5.84
2.85

57.17
89.58
74.65
42.38
30.84
44.79
30.84
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-31.65
-31.95
-32.12
-32.27
-32.39
-32.45
-32.95
-33.45
-33.95
-34.45
-34.96
-35.46
-35.51
-35.64
-35.79
-35.96
-36.26

-11.73
-9.80
-8.59
-7.44
-6.36
-5.77
-1.42
1.18
1.89
0.57
-2.92
-8.79
-9.59
-11.11
-12.73
-14.46
-17.25

20.99
17.55
17.55
20.39
27.91
23.65
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.99
44.35
37.41
34.63
33.45
34.06

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.90
18.59
17.70
16.79
15.87
15.34
10.36
4.98
-0.83
-7.04
-13.76
-21.12
-21.98
-23.52
-25.10
-26.70
-29.15

58.18
89.58
51.01
43.40
31.79
31.80
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
32.13
32.14
43.81
51.48
58.74
58.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.10
-29.07
-29.05
-29.03
-29.02
-28.97
-28.92
-28.92
-28.96

-17.25
-13.98
-11.93
-9.98
-8.15
-7.17
0.06
4.62
6.75

37.01
37.02
40.10
40.96
45.69
37.32
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.42

-32.76
-30.77
-29.16
-27.51
-26.19
-21.73
-13.83
-6.62
0.55

57.84
57.84
50.62
43.00
31.41
31.40
44.79
31.40
31.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95

-15.06
-11.78
-9.74
-7.81
-5.99
-5.02
2.14
6.40
7.74

34.37
34.37
38.92
38.35
38.85
33.14
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.00
39.80

-34.12
-31.57
-29.78
-28.00
-26.41
-25.46
-16.94
-8.31
0.38

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.12
-34.42
-34.59
-34.74
-34.87
-34.92
-35.42
-35.92
-36.42
-36.93
-37.43
-37.93
-37.98
-38.11
-38.26
-38.43
-38.73

-15.06
-13.13
-11.90
-10.72
-9.60
-8.99
-4.26
-0.99
0.69
0.68
-1.14
-4.95
-5.50
-6.55
-7.68
-8.90
-10.91

29.56
24.53
27.96
34.22
44.77
41.01
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.90
18.80
18.05
17.29
16.51
16.07
11.90
7.39
2.54
-2.65
-8.25
-14.37
-15.08
-16.37
-17.68
-19.01
-21.05

58.50
58.54
51.33
43.70
32.07
32.07
32.13
44.79
44.79
44.79
44.79
32.41
32.42
44.11
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.84
-22.28
-22.63
-22.98
-23.26
-24.26
-26.10
-27.98
-29.90

-10.91
-7.62
-5.63
-3.80
-2.14
-1.27
4.39
6.88
6.75

24.33
24.08
26.03
19.50
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.70
31.91

-32.92
-29.82
-27.39
-25.03
-23.21
-17.06
-7.70
0.08
7.24

56.89
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.08
31.29
31.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93

-11.67
-8.62
-6.74
-4.97
-3.32
-2.44
3.85
7.20
7.62

25.43
25.43
28.58
24.92
19.93
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.32
39.29

-31.86
-29.24
-27.39
-25.56
-23.94
-22.96
-14.28
-5.58
3.07

57.17
89.58
74.65
59.72
30.84
44.79
30.84
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-31.86
-32.15
-32.33
-32.48
-32.60
-32.65
-33.16
-33.66
-34.16
-34.66
-35.16
-35.66
-35.72
-35.84
-35.99
-36.16
-36.46

-11.67
-9.75
-8.54
-7.39
-6.31
-5.72
-1.38
1.22
1.92
0.60
-2.90
-8.77
-9.58
-11.10
-12.72
-14.45
-17.24

20.68
17.55
17.55
19.97
27.43
23.13
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.86
44.12
37.22
34.44
33.27
33.95

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.88
18.57
17.68
16.77
15.85
15.32
10.35
4.96
-0.84
-7.06
-13.78
-21.13
-21.99
-23.54
-25.12
-26.72
-29.17

58.21
89.58
51.04
43.42
31.81
31.82
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
32.16
32.16
43.83
51.51
58.77
58.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.12
-29.09
-29.07
-29.05
-29.04
-28.99
-28.94
-28.94
-28.98

-17.24
-13.95
-11.90
-9.95
-8.12
-7.14
0.07
4.59
6.67

36.99
37.00
40.07
40.88
45.44
37.10
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.95

-32.89
-30.86
-29.22
-27.55
-26.21
-21.67
-13.70
-6.47
0.67

57.85
57.84
50.62
43.00
31.41
31.41
44.79
31.40
31.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93

-15.01
-11.71
-9.66
-7.73
-5.91
-4.94
2.18
6.36
7.62

34.25
34.25
38.79
38.11
38.48
32.64
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.81
39.29

-34.33
-31.71
-29.86
-28.03
-26.41
-25.43
-16.75
-8.05
0.60

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.33
-34.62
-34.80
-34.95
-35.07
-35.13
-35.63
-36.13
-36.63
-37.13
-37.63
-38.13
-38.19
-38.31
-38.46
-38.63
-38.93

-15.01
-13.07
-11.85
-10.67
-9.55
-8.94
-4.21
-0.96
0.72
0.71
-1.12
-4.93
-5.48
-6.53
-7.67
-8.89
-10.90

29.31
24.12
27.66
33.92
44.27
40.74
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

19.88
18.78
18.03
17.27
16.49
16.05
11.88
7.37
2.52
-2.67
-8.27
-14.39
-15.10
-16.39
-17.70
-19.03
-21.06

58.53
58.57
51.35
43.72
32.09
32.10
32.15
44.79
44.79
44.79
44.79
32.43
32.44
44.13
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.85
-22.29
-22.65
-23.00
-23.28
-24.28
-26.12
-28.00
-29.92

-10.90
-7.59
-5.60
-3.77
-2.11
-1.24
4.40
6.85
6.67

24.30
24.04
25.97
19.34
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.53
31.43

-33.05
-29.91
-27.45
-25.06
-23.22
-17.01
-7.57
0.23
7.36

56.89
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.08
31.29
31.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95

-16.09
-12.73
-10.64
-8.66
-6.79
-5.79
1.62
6.14
7.74

36.62
36.62
41.24
41.21
43.06
37.78
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.46
39.80

-34.88
-32.33
-30.54
-28.76
-27.17
-26.22
-17.70
-9.07
-0.38

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.88
-35.18
-35.35
-35.50
-35.62
-35.68
-36.18
-36.68
-37.18
-37.69
-38.19
-38.69
-38.74
-38.87
-39.02
-39.19
-39.49

-16.09
-13.38
-11.67
-10.03
-8.49
-7.65
-1.36
2.59
4.01
2.70
-1.54
-8.96
-9.99
-11.93
-14.01
-16.23
-19.83

31.87
31.09
31.78
33.86
38.70
34.22
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
41.03
49.04
41.47
40.05
38.40
38.29

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

28.00
26.26
25.07
23.86
22.62
21.92
15.27
8.04
0.25
-8.11
-17.14
-26.95
-28.10
-30.15
-32.24
-34.37
-37.61

58.60
58.64
51.43
43.79
32.15
32.16
44.79
44.79
32.33
44.79
44.79
32.50
32.50
44.20
51.89
59.17
59.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.68
-36.16
-35.75
-35.34
-35.02
-33.88
-31.86
-29.90
-27.98

-19.83
-16.26
-14.02
-11.90
-9.90
-8.83
-0.89
4.20
6.75

39.27
39.44
41.78
44.88
53.60
42.19
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.94

-35.74
-33.60
-31.86
-30.09
-28.66
-23.83
-15.38
-7.86
-0.69

58.84
58.77
51.48
43.77
32.08
31.96
44.79
31.51
31.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95
-23.95

-19.43
-15.82
-13.56
-11.42
-9.39
-8.29
-0.04
5.31
7.74

43.04
43.04
53.83
56.58
64.72
55.60
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.93
39.80

-37.35
-34.80
-33.01
-31.23
-29.64
-28.69
-20.17
-11.54
-2.85

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.35
-37.65
-37.82
-37.97
-38.10
-38.15
-38.65
-39.15
-39.65
-40.16
-40.66
-41.16
-41.21
-41.34
-41.49
-41.66
-41.96

-19.43
-16.70
-14.97
-13.31
-11.73
-10.86
-4.19
0.42
2.81
2.80
0.23
-5.12
-5.90
-7.37
-8.96
-10.68
-13.49

38.27
36.96
39.08
43.34
58.75
52.20
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.38
17.55
17.55
17.55
20.34

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

28.00
26.47
25.42
24.35
23.27
22.65
16.80
10.45
3.61
-3.72
-11.62
-20.21
-21.20
-23.00
-24.82
-26.67
-29.50

58.93
58.97
51.74
44.09
32.43
32.44
32.49
44.79
44.79
44.79
44.79
32.77
32.78
44.50
52.21
89.58
59.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.41
-29.37
-29.33
-29.29
-29.27
-29.17
-29.04
-28.96
-28.92

-13.49
-9.90
-7.73
-5.72
-3.89
-2.92
3.44
6.46
6.75

27.67
27.70
28.87
24.36
18.80
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.63
32.44

-35.90
-32.64
-30.09
-27.60
-25.68
-19.17
-9.25
-1.16
6.00

57.88
89.58
74.65
43.03
31.44
44.79
31.41
31.40
31.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93

-16.03
-12.66
-10.56
-8.57
-6.71
-5.71
1.67
6.11
7.62

36.51
36.51
41.14
41.02
42.46
37.37
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
31.26
39.29

-35.09
-32.47
-30.62
-28.79
-27.17
-26.19
-17.51
-8.81
-0.16

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.09
-35.38
-35.56
-35.71
-35.83
-35.89
-36.39
-36.89
-37.39
-37.89
-38.39
-38.89
-38.95
-39.07
-39.22
-39.39
-39.69

-16.03
-13.32
-11.61
-9.98
-8.43
-7.60
-1.31
2.63
4.04
2.72
-1.52
-8.95
-9.98
-11.92
-14.00
-16.23
-19.83

31.63
30.75
31.41
33.46
38.29
33.83
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.84
48.70
41.33
39.91
38.31
38.20

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.98
26.24
25.05
23.84
22.60
21.90
15.25
8.03
0.23
-8.13
-17.15
-26.97
-28.12
-30.17
-32.26
-34.38
-37.63

58.63
58.67
51.45
43.81
32.18
32.18
44.79
44.79
32.35
44.79
44.79
32.52
32.53
44.22
51.92
59.19
59.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-36.70
-36.18
-35.77
-35.36
-35.04
-33.89
-31.88
-29.92
-28.00

-19.83
-16.24
-14.00
-11.87
-9.87
-8.79
-0.87
4.18
6.67

39.25
39.42
41.75
44.74
53.35
41.87
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.48

-35.86
-33.69
-31.92
-30.12
-28.68
-23.78
-15.25
-7.71
-0.57

58.84
58.77
51.48
43.77
32.09
31.96
44.79
31.51
31.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93
-23.93

-19.37
-15.75
-13.48
-11.33
-9.30
-8.21
0.00
5.27
7.62

42.88
42.88
53.63
56.21
64.11
54.97
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.69
39.29

-37.56
-34.94
-33.09
-31.26
-29.64
-28.66
-19.98
-11.28
-2.63

57.17
57.17
49.97
42.38
30.84
30.84
44.79
30.84
30.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.56
-37.85
-38.03
-38.18
-38.30
-38.36
-38.86
-39.36
-39.86
-40.36
-40.86
-41.36
-41.42
-41.54
-41.69
-41.86
-42.16

-19.37
-16.65
-14.92
-13.26
-11.67
-10.81
-4.15
0.46
2.84
2.83
0.25
-5.11
-5.88
-7.36
-8.95
-10.67
-13.48

38.09
36.68
38.81
42.83
58.23
51.69
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.12
17.55
17.55
17.55
20.19

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

27.98
26.45
25.40
24.33
23.25
22.63
16.78
10.44
3.60
-3.74
-11.64
-20.22
-21.22
-23.02
-24.84
-26.69
-29.52

58.95
58.99
51.77
44.12
32.45
32.46
32.52
44.79
44.79
44.79
44.79
32.80
32.80
44.53
52.23
89.58
59.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.43
-29.38
-29.35
-29.31
-29.28
-29.19
-29.06
-28.98
-28.94

-13.48
-9.88
-7.70
-5.69
-3.85
-2.89
3.46
6.43
6.67

27.64
27.66
28.81
24.22
18.52
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.46
31.97

-36.03
-32.73
-30.15
-27.63
-25.69
-19.12
-9.12
-1.01
6.12

57.89
89.58
74.65
43.04
31.44
44.79
31.41
31.40
31.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

64.72 (055)
55.60 (055)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

17.55 (001)
17.55 (001)
38.88 (018)
70.02 (016)
80.33 (016)

7.98
7.98
7.98
7.98
9.13

67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

58.75 (055)
52.79 (047)
32.14 (017)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
41.28 (046)
49.04 (054)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.88 (044)
23.02 (044)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

53.60 (054)
42.19 (054)
18.94 (003)
17.55 (001)
17.55 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

19.48 (004)
19.81 (004)
41.57 (019)
60.93 (017)
63.30 (016)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 144.86 kp/ml Hormigón = 2.24 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.22
0.36
-0.11
0.57
0.15
0.44
0.82
0.78
1.24
0.75
1.21
1.24
1.70
1.26
1.72
1.21
1.67
1.23

0.20
0.28
0.03
0.43
0.22
0.39
0.67
0.76
1.03
0.75
1.02
1.10
1.37
1.11
1.38
1.09
1.36
1.11

0.18
0.22
0.12
0.31
0.25
0.33
0.52
0.69
0.82
0.70
0.83
0.92
1.05
0.93
1.06
0.92
1.06
0.93

0.16
0.17
0.16
0.23
0.26
0.29
0.42
0.61
0.66
0.63
0.68
0.77
0.82
0.77
0.82
0.79
0.84
0.79

0.16
0.16
0.19
0.19
0.26
0.26
0.38
0.60
0.60
0.61
0.61
0.73
0.73
0.72
0.72
0.74
0.74
0.74

0.17
0.16
0.23
0.16
0.29
0.26
0.42
0.66
0.61
0.68
0.63
0.82
0.77
0.81
0.76
0.84
0.79
0.82

0.22
0.18
0.31
0.12
0.33
0.25
0.52
0.82
0.69
0.83
0.70
1.05
0.92
1.03
0.89
1.06
0.92
1.03

0.28
0.20
0.43
0.03
0.39
0.22
0.67
1.03
0.76
1.02
0.75
1.37
1.10
1.33
1.06
1.36
1.09
1.32

0.36
0.22
0.57
-0.11
0.44
0.15
0.82
1.24
0.78
1.21
0.75
1.70
1.24
1.65
1.19
1.67
1.21
1.62
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C019 1.69 1.37 1.06 0.84 0.74 0.77 0.90 1.05 1.16

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

0.98
1.44
1.00
1.46
1.04
1.50
1.05
1.52
0.95
1.41
0.97
1.43
1.01
1.47
1.02
1.49
0.69
1.15
0.66
1.12
1.11
1.58
1.13
1.60
0.85
1.32
0.87
1.34
0.91
1.38
0.93
1.40

0.93
1.20
0.94
1.21
0.99
1.26
1.00
1.27
0.92
1.19
0.93
1.20
0.98
1.25
1.00
1.26
0.67
0.94
0.66
0.93
1.00
1.27
1.01
1.28
0.82
1.10
0.84
1.11
0.89
1.16
0.90
1.17

0.82
0.95
0.83
0.96
0.88
1.01
0.89
1.02
0.83
0.96
0.84
0.97
0.89
1.02
0.89
1.02
0.60
0.73
0.60
0.74
0.83
0.96
0.84
0.97
0.74
0.87
0.74
0.88
0.79
0.92
0.80
0.93

0.73
0.78
0.73
0.78
0.76
0.81
0.76
0.82
0.75
0.80
0.75
0.80
0.78
0.83
0.78
0.83
0.52
0.57
0.54
0.59
0.69
0.74
0.69
0.75
0.65
0.70
0.66
0.71
0.68
0.74
0.69
0.74

0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.74
0.74
0.73
0.73
0.74
0.74
0.73
0.73
0.50
0.50
0.52
0.52
0.65
0.65
0.65
0.65
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64
0.64

0.81
0.76
0.80
0.75
0.78
0.73
0.77
0.72
0.83
0.78
0.82
0.77
0.80
0.75
0.79
0.74
0.57
0.52
0.59
0.54
0.74
0.69
0.73
0.68
0.74
0.68
0.73
0.68
0.70
0.65
0.70
0.64

1.01
0.88
0.99
0.86
0.95
0.82
0.94
0.81
1.02
0.89
1.00
0.87
0.96
0.83
0.94
0.81
0.73
0.60
0.74
0.60
0.96
0.83
0.94
0.81
0.92
0.79
0.91
0.77
0.87
0.74
0.85
0.72

1.26
0.99
1.23
0.97
1.20
0.93
1.17
0.90
1.25
0.98
1.23
0.96
1.19
0.92
1.16
0.89
0.94
0.67
0.93
0.66
1.27
1.00
1.23
0.96
1.16
0.89
1.13
0.86
1.10
0.82
1.07
0.80

1.50
1.04
1.46
1.00
1.44
0.98
1.41
0.94
1.47
1.01
1.43
0.97
1.41
0.95
1.38
0.91
1.15
0.69
1.12
0.66
1.58
1.11
1.53
1.06
1.38
0.91
1.34
0.87
1.32
0.85
1.28
0.82

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 17.98 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 5.60 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.90 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 8.13



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 111

12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.099
0.062
0.021
0.011
0.000

0.018
0.018
0.032
0.077
0.100

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.113
0.104
0.048
0.041
0.014
0.014
0.018
0.116
0.132

0.052
0.055
0.071
0.072
0.054
0.026
0.023
0.026
0.026

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.129
0.095
0.053
0.007
0.000

0.038
0.039
0.048
0.082
0.081

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.151 cm -0.090 cm
Flecha diferida 0.145 cm -0.142 cm
Flecha TOTAL 0.295 cm -0.232 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 2.50x2.50 20-20-20 T-6.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 2.50 m
< Luz vertical ..................................... 2.50 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.20 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.20 m
< Peso del marco ................................ 12.32 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 5.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 12.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.23
-0.03
0.08
0.19
0.28
0.33
0.70
0.89
0.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-2.12
-1.82
-1.65
-1.50
-1.38
-1.32
-0.82
-0.32
0.18

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.12
-2.42
-2.59
-2.74
-2.86
-2.92
-3.42
-3.92
-4.42
-4.92
-5.42
-5.92
-5.98
-6.10
-6.25
-6.43
-6.72

-0.23
-0.24
-0.24
-0.25
-0.25
-0.25
-0.28
-0.30
-0.32
-0.45
-0.86
-1.67
-1.79
-2.01
-2.26
-2.54
-2.99

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.74
-1.75
-3.09
-3.27
-3.58
-3.91
-4.25
-4.78

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.54
-4.40
-4.30
-4.19
-4.11
-3.81
-3.28
-2.75
-2.22

-2.99
-2.40
-2.02
-1.67
-1.33
-1.15
0.20
1.10
1.62

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.76
-5.53
-5.28
-5.01
-4.82
-3.73
-2.41
-1.29
-0.22

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.72
-0.49
-0.35
-0.22
-0.10
-0.04
0.45
0.76
0.91

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-2.48
-2.19
-2.01
-1.87
-1.74
-1.69
-1.18
-0.68
-0.18

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.48
-2.78
-2.95
-3.10
-3.23
-3.28
-3.78
-4.28
-4.79
-5.29
-5.79
-6.29
-6.35
-6.47
-6.62
-6.79
-7.09

-0.72
-0.73
-0.73
-0.74
-0.74
-0.75
-0.77
-0.79
-0.82
-0.84
-0.86
-0.89
-0.89
-0.89
-0.90
-0.91
-0.93

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.08
-0.08
-0.10
-0.12
-0.17
-0.26

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.49
-0.61
-0.72
-0.82
-0.90
-1.18
-1.70
-2.22
-2.75

-0.93
-0.37
-0.03
0.27
0.55
0.69
1.52
1.78
1.62

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.50
-4.97
-4.51
-4.05
-3.72
-2.20
-0.52
0.73
1.79

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56

0.83
0.89
0.91
0.93
0.93
0.93
0.82
0.54
0.09

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-0.73
-0.43
-0.26
-0.11
0.02
0.07
0.57
1.08
1.58

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.73
-1.02
-1.20
-1.34
-1.47
-1.52
-2.02
-2.53
-3.03
-3.53
-4.03
-4.53
-4.59
-4.71
-4.86
-5.03
-5.33

0.83
1.08
1.24
1.38
1.52
1.59
2.07
2.15
1.72
0.66
-1.14
-3.79
-4.14
-4.80
-5.49
-6.23
-7.41

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.20
35.31
31.25
28.72
23.60
23.43

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

2.56
2.40
2.27
2.13
1.98
1.89
0.88
-0.47
-2.15
-4.17
-6.54
-9.24
-9.56
-10.14
-10.73
-11.34
-12.27

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
28.65
28.66
40.04
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.71
-11.40
-11.15
-10.90
-10.70
-10.00
-8.76
-7.52
-6.30

-7.41
-6.81
-6.39
-5.95
-5.49
-5.24
-2.89
-0.78
0.96

19.43
17.96
21.71
26.85
34.75
33.94
18.94
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-5.83
-6.29
-6.54
-6.71
-6.81
-6.69
-6.01
-4.90
-3.48

89.58
89.58
74.65
40.79
29.35
29.27
29.13
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56
-2.56

-3.42
-3.05
-2.82
-2.60
-2.38
-2.27
-1.31
-0.53
0.09

17.55
17.55
17.55
17.55
20.67
19.71
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-3.88
-3.58
-3.41
-3.26
-3.14
-3.08
-2.58
-2.08
-1.58

89.58
89.58
74.65
59.72
28.43
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.88
-4.18
-4.35
-4.50
-4.62
-4.68
-5.18
-5.68
-6.18
-6.68
-7.18
-7.68
-7.74
-7.86
-8.01
-8.18
-8.48

-3.42
-3.17
-3.00
-2.83
-2.66
-2.56
-1.70
-0.83
0.01
0.73
1.22
1.36
1.35
1.32
1.27
1.20
1.05

17.55
17.55
17.55
17.55
19.66
18.86
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.56
2.55
2.37
1.85
0.99
-0.20
-0.36
-0.64
-0.94
-1.25
-1.74

89.58
89.58
74.65
59.72
28.66
28.67
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.27
-2.56
-2.80
-3.04
-3.22
-3.89
-5.09
-6.30
-7.52

1.05
1.66
1.99
2.27
2.50
2.60
2.85
2.21
0.96

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
19.48
19.81
20.80
17.55
17.55

-5.94
-4.94
-4.13
-3.35
-2.79
-0.47
2.13
3.98
5.40

89.58
89.58
74.65
59.72
28.51
28.58
28.72
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 147

1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94

-2.11
-1.66
-1.39
-1.14
-0.91
-0.78
0.07
0.48
0.46

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-4.78
-4.25
-3.92
-3.61
-3.33
-3.18
-1.88
-0.58
0.73

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.78
-5.08
-5.25
-5.40
-5.52
-5.58
-6.08
-6.58
-7.08
-7.58
-8.09
-8.59
-8.64
-8.77
-8.91
-9.09
-9.39

-2.11
-1.53
-1.17
-0.81
-0.48
-0.30
1.07
1.87
1.99
1.31
-0.28
-2.89
-3.25
-3.92
-4.64
-5.40
-6.64

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
22.63
25.52
22.99
22.05
18.56
18.36

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

5.94
5.63
5.41
5.17
4.92
4.77
3.26
1.41
-0.77
-3.30
-6.16
-9.36
-9.74
-10.42
-11.11
-11.82
-12.90

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
29.11
29.12
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.67
-12.54
-12.43
-12.33
-12.25
-11.96
-11.47
-10.99
-10.52

-6.64
-5.75
-5.18
-4.61
-4.07
-3.77
-1.42
0.26
1.24

17.55
17.55
17.55
19.78
24.99
22.84
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-8.70
-8.56
-8.36
-8.11
-7.90
-6.73
-4.72
-2.66
-0.52

89.58
89.58
74.65
40.97
29.52
29.49
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94
-5.94

-4.08
-3.48
-3.11
-2.76
-2.44
-2.26
-0.91
-0.01
0.46

17.55
17.55
17.55
17.55
18.01
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-6.24
-5.70
-5.37
-5.06
-4.78
-4.64
-3.33
-2.03
-0.73

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.24
-6.53
-6.71
-6.86
-6.98
-7.04
-7.54
-8.04
-8.54
-9.04
-9.54
-10.04
-10.10
-10.22
-10.37
-10.54
-10.84

-4.08
-3.49
-3.11
-2.74
-2.37
-2.18
-0.56
0.66
1.37
1.46
0.80
-0.71
-0.94
-1.37
-1.84
-2.35
-3.19

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

5.94
5.78
5.65
5.51
5.36
5.27
4.26
2.92
1.23
-0.79
-3.15
-5.85
-6.18
-6.76
-7.35
-7.96
-8.89

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.08
-9.18
-9.26
-9.34
-9.41
-9.64
-10.07
-10.52
-10.99

-3.19
-2.29
-1.74
-1.24
-0.78
-0.54
0.96
1.50
1.24

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

-8.87
-8.11
-7.46
-6.80
-6.31
-4.20
-1.36
1.02
3.16

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
44.79
44.79
44.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 149

1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33
-6.33

-7.95
-6.22
-5.09
-3.99
-2.91
-2.32
2.73
6.88
8.76

24.48
24.48
29.73
31.31
31.56
27.62
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.97
43.19
56.70

-17.62
-17.06
-16.69
-16.34
-16.03
-15.85
-13.94
-10.01
0.00

89.58
89.58
74.65
59.72
28.86
44.79
28.86
28.86
28.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.62
-17.92
-18.09
-18.24
-18.36
-18.42
-18.92
-19.42
-19.92
-20.42
-20.93
-21.43
-21.48
-21.61
-21.75
-21.93
-22.22

-7.95
-7.33
-6.92
-6.52
-6.13
-5.92
-4.17
-2.81
-1.97
-1.76
-2.28
-3.66
-3.87
-4.28
-4.72
-5.20
-6.01

17.55
17.55
18.81
24.71
34.36
33.11
20.88
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

6.33
6.17
6.05
5.91
5.75
5.66
4.66
3.31
1.62
-0.40
-2.76
-5.46
-5.78
-6.36
-6.96
-7.57
-8.50

89.58
89.58
74.65
41.69
30.21
30.22
30.27
44.79
44.79
44.79
44.79
30.55
30.56
59.72
74.65
89.58
89.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.47
-8.46
-8.45
-8.45
-8.43
-8.40
-8.39
-8.39

-6.01
-4.13
-2.99
-1.94
-0.98
-0.47
2.92
4.71
5.27

17.55
17.55
20.68
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.87
31.45
34.62

-18.59
-16.98
-15.68
-14.41
-13.47
-9.80
-5.06
-1.39
1.89

89.58
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
29.09
29.09
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43

-15.29
-11.86
-9.73
-7.74
-5.87
-4.87
2.35
6.38
7.22

31.49
31.49
33.94
32.50
31.74
23.95
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.63
33.92

-35.74
-32.83
-30.91
-29.02
-27.13
-26.09
-16.66
-7.23
2.20

58.15
58.15
50.93
43.29
31.68
31.68
44.79
31.68
31.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.74
-35.96
-36.08
-36.19
-36.29
-36.33
-36.70
-37.07
-37.44
-37.81
-38.18
-38.56
-38.60
-38.69
-38.80
-38.93
-39.15

-15.29
-12.26
-10.36
-8.57
-6.87
-5.97
0.69
4.55
5.47
3.31
-2.07
-10.82
-12.00
-14.21
-16.57
-19.06
-23.06

29.34
29.23
28.98
28.87
30.63
23.38
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
58.47
68.69
56.68
52.18
45.59
45.46

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.65
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.43
29.19
27.68
26.16
24.62
23.75
15.65
7.15
-1.78
-11.11
-20.86
-31.02
-32.17
-34.24
-36.32
-38.42
-41.59

58.71
58.74
51.52
43.87
32.23
32.23
44.79
32.31
32.36
44.79
44.79
32.48
32.49
44.18
51.86
59.13
59.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-40.82
-40.39
-40.05
-39.71
-39.44
-38.50
-36.85
-35.26
-33.72

-23.06
-19.44
-17.15
-14.95
-12.84
-11.71
-2.98
2.98
6.27

44.54
44.78
49.82
56.51
72.19
59.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
26.47

-36.02
-34.39
-32.98
-31.50
-30.31
-25.68
-17.46
-9.56
-1.62

59.38
59.32
52.02
44.30
32.58
32.48
44.79
44.79
31.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 151

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43
-31.43

-21.24
-17.37
-14.95
-12.66
-10.49
-9.33
-0.63
4.89
7.22

44.28
44.28
53.13
56.35
65.56
55.70
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.92

-40.14
-37.24
-35.32
-33.42
-31.54
-30.49
-21.06
-11.63
-2.20

58.15
58.15
50.93
43.29
31.68
31.68
44.79
31.68
31.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.36
-40.49
-40.60
-40.69
-40.73
-41.10
-41.48
-41.85
-42.22
-42.59
-42.96
-43.00
-43.09
-43.20
-43.33
-43.55

-21.24
-18.18
-16.25
-14.40
-12.64
-11.68
-4.30
0.78
3.46
3.62
1.15
-4.08
-4.83
-6.26
-7.81
-9.46
-12.16

40.59
39.86
41.72
48.46
64.35
56.76
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.43
29.60
28.37
27.12
25.86
25.14
18.52
11.56
4.26
-3.38
-11.35
-19.66
-20.61
-22.30
-24.00
-25.72
-28.32

59.29
59.32
52.08
44.41
32.72
32.73
32.77
44.79
44.79
44.79
44.79
32.98
32.98
44.71
74.65
89.58
59.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.92
-29.26
-29.53
-29.80
-30.02
-30.79
-32.23
-33.72
-35.26

-12.16
-8.51
-6.32
-4.31
-2.49
-1.54
4.49
6.88
6.27

24.03
23.84
23.46
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.59
25.48

-36.42
-32.84
-30.03
-27.29
-25.23
-17.69
-6.90
1.99
9.94

57.82
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.77
31.94
32.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84

-17.28
-12.50
-9.53
-6.73
-4.10
-2.70
7.54
13.49
15.15

39.67
39.67
49.86
44.95
33.98
30.53
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.77
82.31
95.13

-49.75
-45.83
-43.24
-40.68
-38.14
-36.72
-23.99
-11.26
1.47

56.89
56.89
49.70
42.12
30.60
44.79
30.60
30.60
30.60

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-49.75
-50.05
-50.22
-50.37
-50.49
-50.55
-51.05
-51.55
-52.05
-52.55
-53.05
-53.55
-53.61
-53.73
-53.88
-54.06
-54.35

-17.28
-15.17
-13.84
-12.59
-11.40
-10.76
-6.02
-3.15
-2.24
-3.38
-6.67
-12.19
-12.95
-14.37
-15.87
-17.48
-20.05

27.56
20.86
26.26
34.21
48.59
43.70
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
52.79
58.62
39.06
31.37
25.79
32.71

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.84
20.35
19.35
18.33
17.30
16.72
11.32
5.65
-0.29
-6.52
-13.01
-19.79
-20.56
-21.93
-23.32
-24.72
-26.84

60.55
60.59
53.32
45.60
33.82
33.83
33.89
44.79
44.79
44.79
34.11
34.17
34.18
46.01
53.79
61.12
61.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.32
-26.04
-25.81
-25.59
-25.41
-24.78
-23.69
-22.63
-21.60

-20.05
-15.32
-12.40
-9.67
-7.13
-5.77
3.84
9.69
12.44

43.59
43.75
54.95
52.69
47.45
38.31
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
53.14
74.38

-47.22
-43.68
-40.86
-38.10
-36.01
-28.23
-17.08
-7.90
0.70

57.48
57.44
50.21
42.58
31.00
30.93
30.81
30.69
30.57

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84
-21.84

-21.24
-16.17
-13.00
-10.01
-7.19
-5.67
5.56
12.50
15.15

49.60
49.60
64.64
62.56
52.00
41.39
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.98
74.73
95.13

-52.69
-48.77
-46.18
-43.61
-41.07
-39.66
-26.93
-14.20
-1.47

56.89
56.89
49.70
42.12
30.60
30.60
30.60
30.60
30.60

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-52.69
-52.98
-53.16
-53.30
-53.43
-53.48
-53.99
-54.49
-54.99
-55.49
-55.99
-56.49
-56.55
-56.67
-56.82
-56.99
-57.29

-21.24
-19.12
-17.77
-16.48
-15.24
-14.57
-9.35
-5.66
-3.57
-3.17
-4.52
-7.70
-8.17
-9.07
-10.03
-11.08
-12.79

36.18
30.97
37.20
47.75
76.79
71.42
34.99
17.55
17.55
17.55
17.55
22.19
25.79
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.84
20.62
19.80
18.97
18.13
17.65
13.24
8.60
3.73
-1.36
-6.68
-12.22
-12.85
-13.98
-15.11
-16.25
-17.99

60.94
60.98
53.70
45.96
34.16
34.16
34.22
34.27
44.79
44.79
34.44
34.50
34.51
46.37
54.16
89.58
61.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.39
-18.62
-18.80
-18.99
-19.13
-19.65
-20.61
-21.60
-22.63

-12.79
-8.03
-5.18
-2.58
-0.22
1.00
8.81
12.28
12.44

31.44
31.33
37.18
28.17
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
48.00
73.22
73.74

-47.48
-42.65
-38.90
-35.29
-32.62
-22.90
-10.04
-0.20
8.40

56.44
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.46
30.57
30.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88

-18.92
-14.21
-11.29
-8.54
-5.96
-4.59
5.41
11.11
12.52

39.23
39.23
45.82
41.79
35.45
26.88
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.26
57.96
68.61

-49.02
-45.09
-42.51
-39.94
-37.40
-35.99
-23.26
-10.53
2.20

58.21
58.21
50.98
43.35
31.73
31.73
31.73
31.73
31.73

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-49.02
-49.31
-49.49
-49.63
-49.76
-49.81
-50.31
-50.82
-51.32
-51.82
-52.32
-52.82
-52.88
-53.00
-53.15
-53.32
-53.62

-18.92
-15.84
-13.91
-12.09
-10.36
-9.44
-2.63
1.39
2.46
0.45
-4.78
-13.37
-14.54
-16.72
-19.04
-21.50
-25.46

32.34
27.12
28.12
32.55
41.52
37.35
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
62.36
71.51
52.55
45.55
42.50
44.73

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.88
29.65
28.14
26.62
25.08
24.20
16.11
7.60
-1.32
-10.65
-20.40
-30.56
-31.72
-33.78
-35.86
-37.96
-41.14

60.46
60.50
53.23
45.51
33.74
33.75
44.79
44.79
44.79
44.79
34.03
34.09
34.09
45.92
53.69
61.02
61.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-40.36
-39.93
-39.59
-39.25
-38.99
-38.04
-36.40
-34.81
-33.27

-25.46
-20.65
-17.64
-14.80
-12.11
-10.67
0.01
6.92
10.50

52.00
52.23
61.48
64.91
69.39
58.34
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.25
52.50

-47.91
-45.02
-42.65
-40.25
-38.40
-31.37
-20.24
-10.35
-0.71

59.32
59.27
51.97
44.25
32.53
32.42
44.79
32.06
31.89

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88
-31.88

-24.86
-19.72
-16.50
-13.46
-10.59
-9.05
2.44
9.62
12.52

54.88
54.88
69.62
69.64
65.93
54.29
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
46.85
68.61

-53.42
-49.50
-46.91
-44.35
-41.81
-40.39
-27.66
-14.93
-2.20

58.21
58.21
50.98
43.35
31.73
31.73
44.79
31.73
31.73

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-53.42
-53.72
-53.89
-54.04
-54.16
-54.22
-54.72
-55.22
-55.72
-56.22
-56.72
-57.23
-57.28
-57.41
-57.55
-57.73
-58.02

-24.86
-21.77
-19.80
-17.92
-16.13
-15.15
-7.62
-2.38
0.45
0.76
-1.56
-6.63
-7.37
-8.77
-10.28
-11.91
-14.56

43.05
38.12
41.55
54.69
83.48
75.62
22.79
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.87
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.88
30.05
28.82
27.57
26.31
25.60
18.98
12.02
4.72
-2.92
-10.89
-19.21
-20.15
-21.84
-23.55
-25.26
-27.86

61.04
61.07
53.79
46.05
34.24
34.24
34.30
44.79
44.79
44.79
44.79
34.58
34.59
46.46
54.26
89.58
61.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.47
-28.81
-29.08
-29.35
-29.57
-30.34
-31.78
-33.27
-34.81

-14.56
-9.72
-6.81
-4.16
-1.76
-0.50
7.47
10.82
10.50

31.06
30.90
33.96
24.73
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
35.12
54.92
51.53

-48.30
-43.47
-39.70
-36.05
-33.32
-23.37
-9.68
1.21
10.85

57.76
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.72
31.89
32.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59

-15.83
-12.40
-10.27
-8.28
-6.40
-5.41
1.81
5.84
6.68

31.82
31.82
33.66
32.64
32.73
25.14
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.37
29.40

-35.74
-32.83
-30.91
-29.02
-27.13
-26.09
-16.66
-7.23
2.20

58.43
58.43
51.20
43.56
31.92
31.92
44.79
31.92
31.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.74
-35.96
-36.08
-36.19
-36.29
-36.33
-36.70
-37.07
-37.44
-37.81
-38.18
-38.56
-38.60
-38.69
-38.80
-38.93
-39.15

-15.83
-12.59
-10.56
-8.65
-6.84
-5.87
1.24
5.36
6.35
4.07
-1.61
-10.85
-12.10
-14.44
-16.92
-19.55
-23.77

30.78
30.67
31.25
30.76
31.83
24.29
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.22
69.78
59.67
55.44
47.71
47.59

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
24.63
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.59
31.19
29.57
27.94
26.29
25.35
16.70
7.64
-1.84
-11.73
-22.03
-32.75
-33.97
-36.14
-38.33
-40.54
-43.88

58.71
58.74
51.52
43.87
32.23
32.23
44.79
32.31
32.36
32.40
44.79
32.48
32.49
44.18
51.86
59.13
59.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.10
-42.67
-42.33
-41.98
-41.72
-40.77
-39.11
-37.52
-35.98

-23.77
-20.14
-17.83
-15.61
-13.49
-12.34
-3.49
2.56
5.89

45.42
45.66
50.16
57.54
74.64
62.17
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
22.09

-36.17
-34.60
-33.23
-31.78
-30.61
-26.04
-17.74
-9.67
-1.51

59.68
59.62
52.31
44.58
32.84
32.73
44.79
44.79
32.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59
-33.59

-21.77
-17.91
-15.49
-13.20
-11.03
-9.87
-1.17
4.35
6.68

44.69
44.69
52.81
56.59
66.93
57.03
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.40

-40.14
-37.24
-35.32
-33.42
-31.54
-30.49
-21.06
-11.63
-2.20

58.43
58.43
51.20
43.56
31.92
31.92
44.79
31.92
31.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.36
-40.49
-40.60
-40.69
-40.73
-41.10
-41.48
-41.85
-42.22
-42.59
-42.96
-43.00
-43.09
-43.20
-43.33
-43.55

-21.77
-18.52
-16.45
-14.48
-12.60
-11.58
-3.76
1.59
4.34
4.38
1.61
-4.11
-4.93
-6.48
-8.16
-9.95
-12.88

41.46
41.40
44.13
50.60
65.82
57.16
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.59
31.60
30.25
28.90
27.53
26.75
19.57
12.05
4.20
-4.00
-12.53
-21.40
-22.40
-24.20
-26.02
-27.84
-30.61

59.29
59.32
52.08
44.41
32.72
32.73
32.77
44.79
32.85
32.89
44.79
32.98
32.98
44.71
74.65
89.58
59.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.21
-31.54
-31.81
-32.08
-32.30
-33.06
-34.50
-35.98
-37.52

-12.88
-9.21
-7.00
-4.98
-3.14
-2.18
3.98
6.46
5.89

24.87
24.68
23.74
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
26.39
21.00

-36.56
-33.06
-30.28
-27.58
-25.54
-18.04
-7.17
1.89
10.04

58.12
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.03
32.19
32.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17

-19.30
-13.83
-10.43
-7.22
-4.21
-2.60
9.17
16.04
18.00

43.65
43.65
57.20
48.41
34.28
33.95
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
49.63
101.94
117.64

-56.91
-52.51
-49.53
-46.58
-43.75
-42.13
-27.62
-13.08
1.47

56.93
56.93
49.75
42.17
30.64
44.79
30.64
30.64
30.64

0.00
0.00
0.00
67.87
68.69
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.91
-57.21
-57.38
-57.53
-57.65
-57.71
-58.21
-58.71
-59.21
-59.71
-60.21
-60.71
-60.77
-60.89
-61.04
-61.22
-61.51

-19.30
-17.16
-15.81
-14.53
-13.32
-12.67
-7.82
-4.83
-3.81
-4.84
-8.01
-13.43
-14.17
-15.56
-17.05
-18.63
-21.17

29.51
22.99
29.40
38.19
59.06
53.95
21.95
17.55
17.55
17.55
22.12
58.01
63.84
40.18
31.69
25.27
32.23

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

22.17
20.69
19.68
18.66
17.64
17.05
11.66
5.99
0.04
-6.18
-12.68
-19.45
-20.22
-21.60
-22.99
-24.39
-26.50

61.49
61.53
54.23
46.47
34.63
34.64
34.69
34.75
44.79
34.86
34.92
34.97
34.98
46.88
54.70
62.06
62.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.99
-25.71
-25.48
-25.25
-25.08
-24.45
-23.36
-22.30
-21.27

-21.17
-15.85
-12.58
-9.53
-6.70
-5.20
5.36
11.67
14.56

47.10
47.26
60.53
56.55
44.72
37.56
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
26.64
68.15
90.89

-53.12
-48.93
-45.63
-42.40
-39.97
-31.03
-18.46
-8.31
1.11

57.44
57.40
50.17
42.54
30.97
30.90
30.77
30.65
30.54

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17

-23.26
-17.50
-13.90
-10.50
-7.30
-5.58
7.19
15.05
18.00

55.44
55.44
72.06
64.68
52.41
40.80
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.02
94.14
117.64

-59.85
-55.45
-52.47
-49.51
-46.69
-45.07
-30.55
-16.02
-1.47

56.93
56.93
49.75
42.17
30.64
30.64
30.64
30.64
30.64

67.87
0.00
67.87
67.87
84.07
75.57
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.85
-60.14
-60.32
-60.46
-60.59
-60.64
-61.15
-61.65
-62.15
-62.65
-63.15
-63.65
-63.71
-63.83
-63.98
-64.15
-64.45

-23.26
-21.11
-19.74
-18.42
-17.16
-16.48
-11.15
-7.35
-5.15
-4.63
-5.86
-8.93
-9.39
-10.26
-11.21
-12.23
-13.91

37.68
32.69
39.39
53.55
88.12
82.49
40.94
17.55
17.55
17.55
17.55
27.00
30.19
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

22.17
20.96
20.13
19.30
18.46
17.99
13.57
8.93
4.07
-1.03
-6.34
-11.89
-12.51
-13.64
-14.78
-15.92
-17.65

61.88
61.92
54.61
46.83
34.96
34.97
35.02
35.08
35.14
35.19
35.25
35.31
35.31
47.24
55.08
89.58
62.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.06
-18.29
-18.47
-18.65
-18.80
-19.32
-20.28
-21.27
-22.30

-13.91
-8.56
-5.36
-2.44
0.20
1.57
10.33
14.27
14.56

34.30
34.20
40.54
31.56
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
59.40
88.65
90.27

-53.38
-47.90
-43.66
-39.59
-36.59
-25.70
-11.42
-0.61
8.81

56.39
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.43
30.54
30.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17

-19.29
-13.81
-10.41
-7.21
-4.19
-2.58
9.18
16.03
17.97

43.62
43.62
57.15
48.33
34.19
33.85
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
49.69
101.88
117.44

-56.95
-52.54
-49.55
-46.58
-43.75
-42.12
-27.58
-13.03
1.51

56.93
56.93
49.75
42.17
30.64
44.79
30.64
30.64
30.64

67.87
0.00
0.00
67.87
68.67
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.95
-57.25
-57.42
-57.57
-57.69
-57.75
-58.25
-58.75
-59.25
-59.75
-60.25
-60.76
-60.81
-60.93
-61.08
-61.26
-61.55

-19.29
-17.14
-15.80
-14.52
-13.31
-12.66
-7.81
-4.82
-3.80
-4.83
-8.01
-13.42
-14.17
-15.56
-17.05
-18.63
-21.17

29.46
22.93
29.34
38.14
58.95
53.84
21.84
17.55
17.55
17.55
22.05
57.95
63.79
40.16
31.66
25.24
32.20

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

22.17
20.68
19.68
18.66
17.63
17.05
11.66
5.98
0.04
-6.18
-12.68
-19.46
-20.23
-21.60
-22.99
-24.39
-26.51

61.50
61.54
54.24
46.48
34.63
34.64
34.70
34.75
44.79
34.87
34.92
34.98
34.99
46.89
54.71
62.06
62.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.99
-25.71
-25.48
-25.26
-25.08
-24.45
-23.36
-22.30
-21.28

-21.17
-15.84
-12.57
-9.53
-6.69
-5.19
5.36
11.66
14.54

47.09
47.25
60.51
56.52
44.66
37.53
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
26.66
68.10
90.76

-53.14
-48.95
-45.64
-42.40
-39.97
-31.02
-18.43
-8.28
1.13

57.44
57.40
50.17
42.54
30.97
30.90
30.77
30.65
30.54

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17
-22.17

-23.25
-17.49
-13.89
-10.49
-7.28
-5.56
7.19
15.04
17.97

55.41
55.41
72.02
64.59
52.28
40.74
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.06
94.08
117.44

-59.89
-55.48
-52.48
-49.52
-46.69
-45.06
-30.51
-15.96
-1.42

56.93
56.93
49.75
42.17
30.64
30.64
30.64
30.64
30.64

67.87
0.00
67.87
67.87
84.06
75.53
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.89
-60.18
-60.36
-60.51
-60.63
-60.68
-61.19
-61.69
-62.19
-62.69
-63.19
-63.69
-63.75
-63.87
-64.02
-64.19
-64.49

-23.25
-21.10
-19.73
-18.41
-17.15
-16.47
-11.14
-7.34
-5.14
-4.62
-5.86
-8.93
-9.39
-10.26
-11.21
-12.23
-13.91

37.64
32.64
39.35
53.47
88.01
82.38
40.89
17.55
17.55
17.55
17.55
26.94
30.14
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

22.17
20.95
20.13
19.30
18.46
17.98
13.57
8.93
4.06
-1.03
-6.35
-11.89
-12.52
-13.64
-14.78
-15.92
-17.66

61.88
61.92
54.61
46.84
34.97
34.97
35.03
35.08
35.14
35.20
35.25
35.31
35.32
47.25
55.08
89.58
62.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.06
-18.29
-18.47
-18.66
-18.80
-19.32
-20.28
-21.28
-22.30

-13.91
-8.55
-5.35
-2.44
0.21
1.58
10.33
14.26
14.54

34.29
34.19
40.53
31.53
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
59.42
88.59
90.13

-53.40
-47.92
-43.67
-39.60
-36.59
-25.69
-11.39
-0.57
8.84

56.39
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.43
30.54
30.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38

-21.48
-16.08
-12.73
-9.57
-6.61
-5.03
6.49
13.11
14.82

43.37
43.37
54.51
47.56
36.79
27.18
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.63
71.66
84.99

-56.17
-51.78
-48.80
-45.84
-43.02
-41.40
-26.88
-12.35
2.20

58.54
58.54
51.30
43.65
32.01
32.01
32.01
32.01
32.01

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.17
-56.47
-56.65
-56.79
-56.92
-56.97
-57.47
-57.98
-58.48
-58.98
-59.48
-59.98
-60.04
-60.16
-60.31
-60.48
-60.78

-21.48
-18.16
-16.08
-14.11
-12.25
-11.25
-3.88
0.51
1.76
-0.25
-5.67
-14.63
-15.85
-18.14
-20.57
-23.14
-27.29

35.29
28.68
30.69
37.06
51.18
43.47
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
68.00
77.76
53.17
45.22
41.77
46.36

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.38
31.98
30.36
28.73
27.08
26.14
17.49
8.43
-1.05
-10.94
-21.24
-31.96
-33.18
-35.35
-37.54
-39.75
-43.09

61.40
61.44
54.14
46.38
34.55
34.55
44.79
44.79
44.79
44.79
34.84
34.89
34.90
46.79
54.61
61.96
62.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.31
-41.88
-41.54
-41.20
-40.93
-39.98
-38.33
-36.74
-35.20

-27.29
-21.88
-18.50
-15.32
-12.33
-10.73
1.01
8.49
12.24

56.44
56.68
67.50
69.58
68.86
57.65
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.14
64.44

-53.95
-50.48
-47.66
-44.84
-42.67
-34.53
-21.90
-10.86
-0.20

59.58
59.52
52.21
44.48
32.75
32.64
44.79
32.28
32.10

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38

-27.43
-21.59
-17.94
-14.49
-11.24
-9.49
3.52
11.63
14.82

61.21
61.21
76.65
72.33
68.00
54.73
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.30
84.99

-60.58
-56.18
-53.20
-50.25
-47.42
-45.80
-31.29
-16.75
-2.20

58.54
58.54
51.30
43.65
32.01
32.01
32.01
32.01
32.01

67.87
0.00
67.87
67.87
80.72
72.22
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.58
-60.88
-61.05
-61.20
-61.32
-61.38
-61.88
-62.38
-62.88
-63.38
-63.88
-64.39
-64.44
-64.56
-64.71
-64.89
-65.18

-27.43
-24.09
-21.97
-19.95
-18.01
-16.97
-8.87
-3.26
-0.24
0.07
-2.45
-7.89
-8.69
-10.19
-11.81
-13.55
-16.39

46.90
39.21
45.47
60.99
94.73
86.04
27.65
17.55
17.55
17.55
17.55
18.16
24.63
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.38
32.39
31.04
29.69
28.32
27.54
20.36
12.84
4.99
-3.21
-11.74
-20.61
-21.61
-23.41
-25.23
-27.05
-29.82

61.98
62.01
54.70
46.92
35.04
35.05
35.11
44.79
44.79
44.79
44.79
35.39
35.39
47.33
55.17
62.54
62.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.42
-30.76
-31.03
-31.30
-31.51
-32.28
-33.71
-35.20
-36.74

-16.39
-10.94
-7.68
-4.69
-1.98
-0.57
8.48
12.39
12.24

34.61
34.47
38.15
29.29
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.29
65.59
63.49

-54.35
-48.94
-44.71
-40.64
-37.60
-26.54
-11.34
0.70
11.36

58.02
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.94
32.10
32.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38

-21.47
-16.07
-12.72
-9.56
-6.59
-5.01
6.50
13.11
14.80

43.34
43.34
54.47
47.48
36.70
27.06
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.69
71.61
84.79

-56.22
-51.81
-48.81
-45.85
-43.02
-41.39
-26.84
-12.29
2.25

58.54
58.54
51.30
43.65
32.01
32.01
32.01
32.01
32.01

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.22
-56.51
-56.69
-56.83
-56.96
-57.01
-57.52
-58.02
-58.52
-59.02
-59.52
-60.02
-60.08
-60.20
-60.35
-60.52
-60.82

-21.47
-18.15
-16.07
-14.10
-12.24
-11.24
-3.87
0.52
1.77
-0.24
-5.66
-14.63
-15.85
-18.13
-20.56
-23.14
-27.28

35.25
28.60
30.63
37.00
51.07
43.36
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
67.94
77.71
53.11
45.16
41.74
46.33

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.38
31.98
30.36
28.73
27.08
26.14
17.49
8.43
-1.05
-10.94
-21.25
-31.96
-33.18
-35.36
-37.55
-39.75
-43.10

61.40
61.44
54.15
46.39
34.55
34.56
44.79
44.79
44.79
44.79
34.84
34.90
34.90
46.80
54.61
61.97
62.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-42.32
-41.89
-41.54
-41.20
-40.94
-39.99
-38.34
-36.74
-35.20

-27.28
-21.87
-18.50
-15.31
-12.32
-10.72
1.02
8.48
12.22

56.43
56.67
67.48
69.54
68.79
57.59
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.11
64.30

-53.98
-50.50
-47.67
-44.85
-42.67
-34.52
-21.87
-10.82
-0.17

59.58
59.52
52.22
44.48
32.75
32.64
44.79
32.28
32.10

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38
-34.38

-27.41
-21.57
-17.93
-14.48
-11.22
-9.47
3.53
11.62
14.80

61.18
61.18
76.59
72.24
67.87
54.61
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.24
84.79

-60.62
-56.21
-53.22
-50.25
-47.42
-45.79
-31.25
-16.70
-2.16

58.54
58.54
51.30
43.65
32.01
32.01
32.01
32.01
32.01

67.87
0.00
67.87
67.87
80.71
72.18
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.62
-60.92
-61.09
-61.24
-61.36
-61.42
-61.92
-62.42
-62.92
-63.42
-63.93
-64.43
-64.48
-64.61
-64.75
-64.93
-65.22

-27.41
-24.08
-21.96
-19.94
-18.00
-16.96
-8.87
-3.25
-0.24
0.07
-2.44
-7.89
-8.68
-10.18
-11.80
-13.55
-16.39

46.84
39.16
45.40
60.91
94.62
85.93
27.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.09
24.57
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.38
32.39
31.04
29.68
28.31
27.54
20.36
12.84
4.99
-3.21
-11.74
-20.61
-21.62
-23.42
-25.23
-27.06
-29.82

61.98
62.02
54.71
46.93
35.05
35.05
35.11
44.79
44.79
44.79
44.79
35.39
35.40
47.34
55.17
62.55
62.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.42
-30.76
-31.03
-31.30
-31.51
-32.28
-33.72
-35.20
-36.74

-16.39
-10.94
-7.67
-4.68
-1.97
-0.56
8.48
12.38
12.22

34.61
34.46
38.14
29.26
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
39.30
65.54
63.35

-54.37
-48.95
-44.72
-40.64
-37.60
-26.52
-11.31
0.73
11.38

58.02
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.94
32.10
32.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-17.49
-12.46
-9.34
-6.40
-3.65
-2.18
8.46
14.45
15.80

38.70
38.70
47.90
41.25
27.13
23.70
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
42.11
87.29
97.86

-52.42
-48.24
-45.42
-42.63
-39.93
-38.40
-24.65
-10.88
2.90

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
44.79
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-52.42
-52.72
-52.89
-53.04
-53.17
-53.22
-53.72
-54.22
-54.73
-55.23
-55.73
-56.23
-56.28
-56.41
-56.56
-56.73
-57.03

-17.49
-15.39
-14.07
-12.82
-11.64
-11.01
-6.30
-3.45
-2.57
-3.74
-7.06
-12.62
-13.38
-14.80
-16.32
-17.92
-20.51

26.75
19.94
25.60
33.90
48.80
43.92
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
54.44
60.33
39.45
31.49
25.64
32.62

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.75
20.26
19.26
18.24
17.21
16.63
11.24
5.57
-0.38
-6.60
-13.10
-19.88
-20.65
-22.02
-23.41
-24.81
-26.93

60.90
60.94
53.66
45.93
34.13
34.13
34.19
44.79
44.79
44.79
34.41
34.47
34.48
46.34
54.13
61.47
61.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.84
-26.80
-26.76
-26.73
-26.71
-26.62
-26.50
-26.42
-26.38

-20.51
-15.55
-12.50
-9.64
-6.99
-5.58
4.39
10.34
12.93

44.65
44.68
56.03
52.86
44.96
36.49
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
55.58
75.16

-49.47
-45.70
-42.70
-39.76
-37.54
-29.29
-17.37
-7.42
2.03

57.55
57.54
50.33
42.72
31.15
31.14
31.13
31.12
31.11

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-21.46
-16.13
-12.82
-9.68
-6.73
-5.16
6.47
13.46
15.80

48.05
48.05
63.23
56.88
44.14
36.26
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.46
79.61
97.86

-55.36
-51.18
-48.36
-45.56
-42.87
-41.34
-27.58
-13.81
-0.04

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-55.36
-55.66
-55.83
-55.98
-56.10
-56.16
-56.66
-57.16
-57.66
-58.16
-58.66
-59.17
-59.22
-59.35
-59.49
-59.67
-59.96

-21.46
-19.34
-18.00
-16.72
-15.48
-14.82
-9.63
-5.97
-3.91
-3.53
-4.91
-8.13
-8.60
-9.50
-10.48
-11.53
-13.25

35.58
30.26
36.76
47.41
77.14
71.77
35.29
17.55
17.55
17.55
17.55
23.75
27.28
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.75
20.53
19.71
18.88
18.04
17.56
13.15
8.51
3.64
-1.45
-6.77
-12.31
-12.94
-14.06
-15.20
-16.34
-18.08

61.29
61.33
54.04
46.29
34.46
34.46
34.52
34.58
44.79
44.79
34.74
34.80
34.81
46.70
54.50
89.58
61.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.91
-19.38
-19.75
-20.13
-20.42
-21.48
-23.42
-25.39
-27.41

-13.25
-8.26
-5.28
-2.55
-0.09
1.19
9.37
12.94
12.93

32.33
32.11
37.89
28.29
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
50.28
75.84
74.53

-49.73
-44.67
-40.74
-36.96
-34.15
-23.96
-10.33
0.28
9.74

56.51
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.78
31.00
31.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-17.48
-12.45
-9.33
-6.39
-3.64
-2.17
8.46
14.45
15.78

38.69
38.69
47.87
41.22
27.05
23.61
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
42.16
87.24
97.71

-52.45
-48.26
-45.43
-42.63
-39.93
-38.39
-24.62
-10.84
2.93

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
44.79
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-52.45
-52.75
-52.92
-53.07
-53.20
-53.25
-53.75
-54.25
-54.76
-55.26
-55.76
-56.26
-56.32
-56.44
-56.59
-56.76
-57.06

-17.48
-15.38
-14.07
-12.82
-11.63
-11.00
-6.29
-3.45
-2.57
-3.74
-7.06
-12.62
-13.38
-14.80
-16.31
-17.92
-20.51

26.70
19.89
25.55
33.86
48.72
43.84
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
54.40
60.29
39.43
31.47
25.62
32.60

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.75
20.26
19.26
18.24
17.21
16.63
11.23
5.56
-0.38
-6.61
-13.11
-19.88
-20.65
-22.03
-23.41
-24.81
-26.93

60.91
60.95
53.67
45.93
34.13
34.14
34.19
44.79
44.79
44.79
34.42
34.47
34.48
46.34
54.13
61.47
61.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.85
-26.80
-26.77
-26.73
-26.71
-26.62
-26.50
-26.42
-26.38

-20.51
-15.54
-12.49
-9.64
-6.98
-5.57
4.39
10.33
12.91

44.65
44.67
56.02
52.83
44.91
36.45
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
55.55
75.06

-49.48
-45.71
-42.71
-39.77
-37.54
-29.28
-17.35
-7.40
2.05

57.55
57.54
50.33
42.72
31.15
31.14
31.13
31.12
31.11

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-21.45
-16.12
-12.80
-9.67
-6.72
-5.14
6.48
13.45
15.78

48.03
48.03
63.20
56.82
44.04
36.20
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.50
79.57
97.71

-55.39
-51.20
-48.37
-45.56
-42.87
-41.33
-27.55
-13.77
0.00

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-55.39
-55.69
-55.86
-56.01
-56.13
-56.19
-56.69
-57.19
-57.69
-58.19
-58.70
-59.20
-59.25
-59.38
-59.52
-59.70
-59.99

-21.45
-19.34
-17.99
-16.71
-15.48
-14.81
-9.62
-5.96
-3.91
-3.53
-4.91
-8.12
-8.60
-9.50
-10.47
-11.52
-13.25

35.55
30.22
36.73
47.36
77.06
71.69
35.23
17.55
17.55
17.55
17.55
23.71
27.24
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

21.75
20.53
19.71
18.88
18.04
17.56
13.15
8.51
3.64
-1.45
-6.77
-12.31
-12.94
-14.07
-15.20
-16.35
-18.08

61.29
61.33
54.04
46.29
34.46
34.47
34.52
34.58
44.79
44.79
34.75
34.80
34.81
46.70
54.51
89.58
61.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.92
-19.38
-19.76
-20.13
-20.43
-21.48
-23.42
-25.40
-27.41

-13.25
-8.26
-5.27
-2.55
-0.08
1.20
9.37
12.93
12.91

32.32
32.10
37.88
28.27
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
50.30
75.80
74.43

-49.75
-44.68
-40.74
-36.96
-34.16
-23.95
-10.31
0.30
9.76

56.51
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
30.78
31.00
31.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-21.36
-16.04
-12.73
-9.60
-6.66
-5.08
6.52
13.48
15.80

47.76
47.76
62.87
56.48
43.58
35.88
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.75
79.80
97.86

-55.29
-51.10
-48.29
-45.49
-42.80
-41.26
-27.51
-13.74
0.04

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-55.29
-55.59
-55.76
-55.91
-56.03
-56.09
-56.59
-57.09
-57.59
-58.09
-58.59
-59.09
-59.15
-59.27
-59.42
-59.59
-59.89

-21.36
-18.48
-16.66
-14.94
-13.31
-12.43
-5.89
-1.85
-0.43
-1.77
-6.00
-13.22
-14.21
-16.08
-18.06
-20.17
-23.57

35.39
27.89
32.97
40.04
59.95
53.10
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
57.38
65.17
42.27
35.46
31.67
38.28

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

29.85
27.86
26.51
25.14
23.77
22.99
15.75
8.14
0.17
-8.18
-16.89
-25.98
-27.01
-28.86
-30.72
-32.59
-35.43

61.28
61.32
54.03
46.28
34.45
34.45
34.51
44.79
44.79
44.79
34.74
34.79
34.80
46.69
54.49
61.85
61.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.47
-33.93
-33.50
-33.08
-32.75
-31.55
-29.46
-27.41
-25.39

-23.57
-18.33
-15.09
-12.05
-9.22
-7.71
3.09
9.73
12.93

49.59
49.88
61.12
60.29
54.58
44.73
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
50.43
75.77

-52.30
-48.50
-45.45
-42.46
-40.19
-31.74
-19.43
-9.23
0.22

58.55
58.48
51.19
43.49
31.83
31.69
44.79
31.23
31.00

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-25.33
-19.71
-16.21
-12.88
-9.74
-8.06
4.54
12.49
15.80

59.61
59.61
77.83
72.93
66.50
53.88
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.75
72.21
97.86

-58.23
-54.04
-51.22
-48.43
-45.74
-44.20
-30.45
-16.68
-2.90

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

67.87
0.00
67.87
67.87
76.94
68.89
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.23
-58.52
-58.70
-58.84
-58.97
-59.02
-59.52
-60.03
-60.53
-61.03
-61.53
-62.03
-62.09
-62.21
-62.36
-62.53
-62.83

-25.33
-22.43
-20.59
-18.83
-17.15
-16.24
-9.22
-4.36
-1.77
-1.57
-3.85
-8.73
-9.43
-10.77
-12.22
-13.78
-16.31

41.84
36.43
41.70
56.58
88.98
81.52
31.35
17.55
17.55
17.55
17.55
26.48
31.37
18.67
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

29.85
28.13
26.96
25.78
24.59
23.92
17.66
11.09
4.19
-3.02
-10.56
-18.41
-19.30
-20.90
-22.51
-24.13
-26.58

61.67
61.70
54.40
46.63
34.78
34.78
34.84
34.90
44.79
44.79
44.79
35.12
35.13
47.04
54.87
62.23
62.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.54
-26.51
-26.49
-26.48
-26.46
-26.42
-26.38
-26.38
-26.42

-16.31
-11.04
-7.87
-4.97
-2.32
-0.94
8.06
12.33
12.93

36.05
36.06
40.83
34.31
22.21
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.26
70.57
75.14

-52.56
-47.46
-43.49
-39.65
-36.80
-26.41
-12.39
-1.53
7.93

57.51
57.50
50.30
59.72
44.79
44.79
31.11
31.11
31.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-21.35
-16.03
-12.72
-9.59
-6.65
-5.07
6.53
13.48
15.78

47.74
47.74
62.83
56.42
43.49
35.81
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.79
79.75
97.71

-55.32
-51.12
-48.30
-45.49
-42.80
-41.26
-27.48
-13.70
0.07

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-55.32
-55.62
-55.79
-55.94
-56.06
-56.12
-56.62
-57.12
-57.62
-58.12
-58.62
-59.12
-59.18
-59.30
-59.45
-59.63
-59.92

-21.35
-18.47
-16.65
-14.93
-13.30
-12.43
-5.88
-1.84
-0.43
-1.77
-5.99
-13.22
-14.21
-16.07
-18.06
-20.17
-23.57

35.36
27.85
32.93
40.00
59.87
53.02
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
57.34
65.13
42.24
35.44
31.64
38.26

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

29.85
27.85
26.50
25.14
23.76
22.98
15.75
8.14
0.16
-8.18
-16.90
-25.98
-27.01
-28.86
-30.72
-32.60
-35.44

61.28
61.32
54.03
46.28
34.45
34.46
34.51
44.79
44.79
44.79
34.74
34.80
34.80
46.69
54.50
61.85
61.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.47
-33.93
-33.51
-33.08
-32.75
-31.56
-29.46
-27.41
-25.40

-23.57
-18.32
-15.08
-12.05
-9.21
-7.71
3.09
9.72
12.91

49.58
49.87
61.11
60.26
54.54
44.68
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
50.39
75.67

-52.32
-48.51
-45.46
-42.46
-40.19
-31.73
-19.41
-9.21
0.24

58.55
58.48
51.19
43.49
31.83
31.69
44.79
31.23
31.00

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80
-25.80

-25.32
-19.70
-16.19
-12.87
-9.73
-8.04
4.55
12.49
15.78

59.58
59.58
77.80
72.86
66.41
53.79
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
18.81
72.16
97.71

-58.26
-54.06
-51.23
-48.43
-45.73
-44.19
-30.42
-16.64
-2.87

57.41
57.41
50.21
42.61
31.05
31.05
31.05
31.05
31.05

67.87
0.00
67.87
67.87
76.92
68.86
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.26
-58.55
-58.73
-58.87
-59.00
-59.05
-59.56
-60.06
-60.56
-61.06
-61.56
-62.06
-62.12
-62.24
-62.39
-62.56
-62.86

-25.32
-22.42
-20.58
-18.82
-17.14
-16.24
-9.21
-4.35
-1.77
-1.56
-3.84
-8.72
-9.43
-10.77
-12.22
-13.77
-16.31

41.82
36.40
41.67
56.52
88.90
81.44
31.28
17.55
17.55
17.55
17.55
26.44
31.33
18.63
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

29.85
28.12
26.96
25.78
24.59
23.91
17.66
11.08
4.19
-3.03
-10.56
-18.41
-19.31
-20.90
-22.51
-24.13
-26.59

61.67
61.71
54.41
46.64
34.78
34.79
34.84
34.90
44.79
44.79
44.79
35.13
35.13
47.05
54.87
62.24
62.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.54
-26.51
-26.50
-26.48
-26.47
-26.42
-26.38
-26.38
-26.42

-16.31
-11.04
-7.87
-4.96
-2.31
-0.93
8.06
12.32
12.91

36.05
36.06
40.82
34.29
22.17
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.26
70.53
75.04

-52.58
-47.48
-43.49
-39.66
-36.80
-26.40
-12.36
-1.51
7.95

57.51
57.50
50.30
59.72
44.79
44.79
31.11
31.11
31.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-19.67
-14.71
-11.64
-8.75
-6.05
-4.61
5.78
11.53
12.63

38.51
38.51
42.59
39.55
30.21
19.60
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.80
57.30
65.69

-51.69
-47.51
-44.69
-41.89
-39.20
-37.66
-23.91
-10.14
3.64

59.01
59.01
51.76
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-51.69
-51.99
-52.16
-52.31
-52.43
-52.49
-52.99
-53.49
-53.99
-54.49
-54.99
-55.49
-55.55
-55.67
-55.82
-56.00
-56.29

-19.67
-16.40
-14.35
-12.41
-10.57
-9.59
-2.36
1.89
3.00
0.85
-4.72
-13.83
-15.06
-17.38
-19.83
-22.44
-26.62

32.99
27.76
28.52
32.55
41.48
36.97
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
64.32
74.09
54.82
47.69
44.63
46.80

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.96
31.56
29.94
28.31
26.66
25.72
17.07
8.01
-1.47
-11.36
-21.67
-32.38
-33.60
-35.78
-37.97
-40.17
-43.51

60.81
60.85
53.57
45.84
34.04
34.05
44.79
44.79
44.79
44.79
34.33
34.39
34.39
46.25
54.04
61.37
61.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.17
-42.98
-42.83
-42.68
-42.56
-42.15
-41.47
-40.86
-40.31

-26.62
-21.58
-18.42
-15.43
-12.61
-11.10
0.05
7.16
10.61

53.97
54.08
62.96
66.18
69.20
57.94
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.25
48.90

-50.30
-47.25
-44.74
-42.21
-40.24
-32.79
-20.81
-9.97
0.73

59.69
59.66
52.38
44.66
32.93
32.89
44.79
32.74
32.68

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-25.62
-20.22
-16.86
-13.67
-10.68
-9.07
2.81
10.04
12.63

53.78
53.78
66.44
64.45
59.54
47.42
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
46.11
65.69

-56.09
-51.91
-49.09
-46.30
-43.61
-42.07
-28.32
-14.55
-0.77

59.01
59.01
51.76
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.09
-56.39
-56.57
-56.71
-56.84
-56.89
-57.39
-57.90
-58.40
-58.90
-59.40
-59.90
-59.96
-60.08
-60.23
-60.40
-60.70

-25.62
-22.32
-20.24
-18.24
-16.34
-15.30
-7.35
-1.88
0.99
1.16
-1.50
-7.09
-7.89
-9.42
-11.07
-12.84
-15.73

43.88
38.57
41.62
54.77
83.57
75.22
18.68
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.35
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.96
31.97
30.62
29.26
27.89
27.12
19.94
12.42
4.57
-3.63
-12.16
-21.03
-22.04
-23.84
-25.65
-27.48
-30.24

61.39
61.43
54.13
46.37
34.54
34.54
34.60
44.79
44.79
44.79
44.79
34.88
34.89
46.79
54.60
89.58
61.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.27
-31.85
-32.31
-32.77
-33.14
-34.45
-36.86
-39.32
-41.85

-15.73
-10.64
-7.59
-4.80
-2.26
-0.94
7.51
11.05
10.61

32.66
32.39
35.00
25.78
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.79
52.90
47.94

-50.70
-45.71
-41.79
-38.00
-35.16
-24.79
-10.25
1.58
12.28

58.13
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.29
32.57
32.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-19.66
-14.70
-11.63
-8.74
-6.04
-4.60
5.79
11.52
12.61

38.50
38.50
42.55
39.51
30.12
19.50
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.86
57.26
65.54

-51.72
-47.53
-44.70
-41.89
-39.20
-37.66
-23.88
-10.10
3.67

59.01
59.01
51.76
44.09
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-51.72
-52.02
-52.19
-52.34
-52.46
-52.52
-53.02
-53.52
-54.02
-54.52
-55.02
-55.53
-55.58
-55.70
-55.85
-56.03
-56.32

-19.66
-16.39
-14.34
-12.40
-10.56
-9.58
-2.35
1.89
3.01
0.85
-4.71
-13.82
-15.06
-17.37
-19.83
-22.44
-26.62

32.95
27.70
28.46
32.51
41.43
36.91
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
64.27
74.05
54.77
47.65
44.59
46.77

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.96
31.56
29.94
28.30
26.65
25.72
17.07
8.00
-1.47
-11.36
-21.67
-32.39
-33.60
-35.78
-37.97
-40.18
-43.52

60.81
60.85
53.57
45.84
34.05
34.05
44.79
44.79
44.79
44.79
34.33
34.39
34.40
46.25
54.04
61.38
61.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.17
-42.98
-42.83
-42.68
-42.56
-42.15
-41.48
-40.86
-40.31

-26.62
-21.57
-18.42
-15.43
-12.61
-11.10
0.05
7.15
10.59

53.96
54.07
62.94
66.16
69.15
57.88
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.21
48.80

-50.32
-47.27
-44.75
-42.21
-40.24
-32.78
-20.79
-9.95
0.75

59.69
59.66
52.38
44.66
32.93
32.89
44.79
32.74
32.68

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-25.61
-20.21
-16.84
-13.66
-10.66
-9.06
2.81
10.04
12.61

53.76
53.76
66.40
64.39
59.45
47.33
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
46.07
65.54

-56.13
-51.93
-49.10
-46.30
-43.60
-42.06
-28.29
-14.51
-0.74

59.01
59.01
51.76
44.09
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.13
-56.42
-56.60
-56.74
-56.87
-56.92
-57.42
-57.93
-58.43
-58.93
-59.43
-59.93
-59.99
-60.11
-60.26
-60.43
-60.73

-25.61
-22.32
-20.23
-18.23
-16.33
-15.30
-7.35
-1.88
1.00
1.16
-1.49
-7.08
-7.89
-9.42
-11.07
-12.84
-15.73

43.83
38.53
41.60
54.71
83.49
75.14
18.59
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.31
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.96
31.96
30.62
29.26
27.89
27.11
19.94
12.42
4.56
-3.63
-12.16
-21.03
-22.04
-23.84
-25.65
-27.48
-30.24

61.39
61.43
54.13
46.38
34.54
34.55
34.60
44.79
44.79
44.79
44.79
34.89
34.89
46.79
54.60
89.58
61.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.28
-31.85
-32.31
-32.78
-33.14
-34.45
-36.86
-39.32
-41.85

-15.73
-10.64
-7.59
-4.79
-2.26
-0.94
7.51
11.05
10.59

32.65
32.39
34.99
25.75
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.80
52.86
47.84

-50.72
-45.72
-41.80
-38.00
-35.16
-24.78
-10.23
1.61
12.30

58.13
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.29
32.57
32.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 178

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-23.54
-18.30
-15.03
-11.95
-9.06
-7.51
3.85
10.56
12.63

47.54
47.54
58.05
55.76
47.34
38.42
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
50.00
65.69

-54.55
-50.37
-47.55
-44.76
-42.06
-40.53
-26.78
-13.01
0.77

59.01
59.01
51.76
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.55
-54.85
-55.02
-55.17
-55.30
-55.35
-55.85
-56.35
-56.86
-57.36
-57.86
-58.36
-58.42
-58.54
-58.69
-58.86
-59.16

-23.54
-19.48
-16.93
-14.52
-12.24
-11.02
-1.95
3.49
5.14
2.81
-3.65
-14.43
-15.90
-18.65
-21.58
-24.69
-29.69

40.01
38.48
39.06
41.08
52.09
42.66
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
67.34
79.08
64.96
58.35
54.70
54.54

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.06
39.15
37.19
35.21
33.21
32.07
21.58
10.58
-0.92
-12.94
-25.46
-38.49
-39.97
-42.61
-45.28
-47.96
-52.02

61.18
61.22
53.93
46.19
34.37
34.37
44.79
44.79
34.54
44.79
44.79
34.71
34.72
46.60
54.40
61.75
61.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-50.79
-50.11
-49.56
-49.02
-48.60
-47.09
-44.43
-41.85
-39.32

-29.69
-24.36
-21.02
-17.84
-14.85
-13.24
-1.26
6.54
10.61

59.09
59.46
68.24
74.01
79.78
68.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.15
49.52

-53.14
-50.05
-47.49
-44.90
-42.89
-35.24
-22.87
-11.78
-1.08

60.69
60.60
53.24
45.44
33.61
33.44
44.79
32.85
32.57

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-29.49
-23.80
-20.25
-16.87
-13.68
-11.97
0.87
9.07
12.63

65.45
65.45
81.98
80.81
82.84
69.47
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.29
65.69

-58.96
-54.78
-51.96
-49.16
-46.47
-44.93
-31.18
-17.41
-3.64

59.01
59.01
51.76
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
67.87
67.87
73.59
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.96
-59.26
-59.43
-59.58
-59.70
-59.76
-60.26
-60.76
-61.26
-61.76
-62.26
-62.76
-62.82
-62.94
-63.09
-63.27
-63.56

-29.49
-25.41
-22.83
-20.36
-18.00
-16.73
-6.94
-0.27
3.13
3.13
-0.43
-7.69
-8.73
-10.70
-12.82
-15.09
-18.79

54.05
49.63
55.09
66.11
95.58
85.06
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.57
26.00
17.72
17.55
17.55
24.44

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.06
39.56
37.87
36.17
34.45
33.47
24.45
15.00
5.11
-5.20
-15.95
-27.13
-28.40
-30.67
-32.96
-35.26
-38.75

61.76
61.80
54.50
46.72
34.86
34.87
34.92
44.79
44.79
44.79
44.79
35.21
35.21
47.13
54.96
62.33
62.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.90
-38.98
-39.05
-39.12
-39.18
-39.38
-39.82
-40.31
-40.86

-18.79
-13.43
-10.19
-7.21
-4.49
-3.08
6.20
10.44
10.61

36.40
36.37
38.45
32.34
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.91
47.68
48.56

-53.53
-48.50
-44.54
-40.70
-37.81
-27.25
-12.31
-0.23
10.47

59.13
59.14
51.90
44.23
32.55
44.79
32.62
32.68
32.74

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-23.53
-18.28
-15.02
-11.94
-9.05
-7.50
3.85
10.56
12.61

47.51
47.51
58.02
55.70
47.25
38.37
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
49.96
65.54

-54.58
-50.39
-47.56
-44.76
-42.06
-40.52
-26.75
-12.97
0.80

59.01
59.01
51.76
44.09
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.58
-54.88
-55.06
-55.20
-55.33
-55.38
-55.88
-56.39
-56.89
-57.39
-57.89
-58.39
-58.45
-58.57
-58.72
-58.89
-59.19

-23.53
-19.47
-16.93
-14.51
-12.23
-11.01
-1.94
3.50
5.14
2.82
-3.65
-14.42
-15.89
-18.65
-21.58
-24.68
-29.68

39.99
38.44
39.02
41.03
52.00
42.58
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
67.29
79.04
64.91
58.31
54.68
54.52

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.06
39.15
37.19
35.21
33.21
32.07
21.58
10.58
-0.93
-12.94
-25.46
-38.49
-39.97
-42.61
-45.28
-47.96
-52.03

61.19
61.23
53.94
46.19
34.37
34.38
44.79
44.79
34.54
44.79
44.79
34.71
34.72
46.60
54.40
61.75
61.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-50.79
-50.11
-49.57
-49.02
-48.60
-47.09
-44.44
-41.85
-39.32

-29.68
-24.35
-21.01
-17.84
-14.84
-13.23
-1.26
6.54
10.59

59.08
59.45
68.23
73.99
79.74
68.78
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.11
49.41

-53.16
-50.06
-47.50
-44.91
-42.89
-35.23
-22.85
-11.76
-1.06

60.69
60.60
53.24
45.44
33.61
33.44
44.79
32.85
32.57

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01
-38.01

-29.48
-23.79
-20.23
-16.86
-13.67
-11.96
0.88
9.07
12.61

65.43
65.43
81.94
80.75
82.74
69.37
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.27
65.54

-58.99
-54.80
-51.97
-49.16
-46.47
-44.93
-31.15
-17.37
-3.60

59.01
59.01
51.76
44.09
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
67.87
67.87
73.58
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.99
-59.29
-59.46
-59.61
-59.73
-59.79
-60.29
-60.79
-61.29
-61.79
-62.29
-62.80
-62.85
-62.97
-63.12
-63.30
-63.59

-29.48
-25.40
-22.82
-20.35
-18.00
-16.72
-6.94
-0.27
3.14
3.13
-0.43
-7.68
-8.73
-10.70
-12.82
-15.09
-18.79

54.00
49.57
55.03
66.02
95.50
84.97
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.96
17.68
17.55
17.55
24.42

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.06
39.56
37.87
36.16
34.44
33.47
24.45
15.00
5.11
-5.21
-15.95
-27.14
-28.40
-30.67
-32.96
-35.26
-38.75

61.77
61.81
54.50
46.73
34.86
34.87
34.93
44.79
44.79
44.79
44.79
35.21
35.22
47.14
54.97
62.33
62.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.90
-38.98
-39.05
-39.12
-39.18
-39.39
-39.82
-40.31
-40.86

-18.79
-13.42
-10.18
-7.21
-4.49
-3.07
6.21
10.44
10.59

36.40
36.36
38.45
32.31
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.92
47.65
48.45

-53.55
-48.51
-44.55
-40.70
-37.81
-27.24
-12.29
-0.20
10.49

59.13
59.14
51.90
44.23
32.55
44.79
32.62
32.68
32.74

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46

-15.30
-11.87
-9.75
-7.75
-5.88
-4.88
2.33
6.36
7.21

31.50
31.50
33.95
32.52
31.78
24.01
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
28.50
33.80

-35.73
-32.83
-30.91
-29.01
-27.13
-26.08
-16.65
-7.22
2.21

58.15
58.15
50.93
43.30
31.68
31.68
44.79
31.68
31.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.73
-35.95
-36.08
-36.19
-36.28
-36.32
-36.70
-37.07
-37.44
-37.81
-38.18
-38.55
-38.59
-38.68
-38.79
-38.92
-39.14

-15.30
-12.27
-10.37
-8.57
-6.88
-5.97
0.70
4.58
5.51
3.36
-2.02
-10.83
-12.03
-14.27
-16.66
-19.20
-23.29

29.38
29.27
29.04
28.93
30.69
23.43
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
58.96
69.24
57.50
53.16
46.27
46.15

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.95
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.46
29.23
27.72
26.20
24.66
23.78
15.69
7.18
-1.74
-11.07
-20.91
-31.38
-32.59
-34.75
-36.95
-39.16
-42.54

58.71
58.74
51.52
43.87
32.23
32.23
44.79
32.31
32.36
44.79
44.79
32.48
32.49
44.18
51.86
59.13
59.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-41.75
-41.32
-40.97
-40.63
-40.36
-39.40
-37.73
-36.12
-34.56

-23.29
-19.64
-17.33
-15.11
-12.99
-11.84
-3.04
2.96
6.27

44.71
44.95
49.85
56.63
72.46
60.50
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.95

-36.49
-34.78
-33.36
-31.86
-30.62
-26.45
-18.15
-10.18
-2.16

59.50
59.45
52.14
44.41
32.69
32.58
44.79
44.79
32.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46
-31.46

-21.26
-17.39
-14.97
-12.68
-10.51
-9.35
-0.65
4.87
7.21

44.32
44.32
53.17
56.42
65.67
55.82
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
33.80

-40.14
-37.24
-35.32
-33.42
-31.54
-30.49
-21.07
-11.64
-2.21

58.15
58.15
50.93
43.30
31.68
31.68
44.79
31.68
31.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.36
-40.49
-40.60
-40.69
-40.74
-41.11
-41.48
-41.85
-42.22
-42.59
-42.96
-43.00
-43.10
-43.21
-43.33
-43.55

-21.26
-18.20
-16.27
-14.42
-12.65
-11.69
-4.30
0.80
3.49
3.66
1.19
-4.08
-4.85
-6.31
-7.88
-9.57
-12.34

40.63
39.91
41.76
48.56
64.47
56.84
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.46
29.64
28.40
27.15
25.89
25.18
18.56
11.60
4.30
-3.34
-11.39
-19.96
-20.94
-22.72
-24.51
-26.32
-29.09

59.29
59.32
52.08
44.41
32.72
32.73
32.77
44.79
44.79
32.89
44.79
32.98
32.98
44.72
74.65
89.58
59.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.70
-30.04
-30.32
-30.59
-30.81
-31.59
-33.05
-34.56
-36.12

-12.34
-8.66
-6.45
-4.43
-2.59
-1.64
4.45
6.87
6.27

24.13
23.93
23.43
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
30.09
24.93

-36.87
-33.22
-30.39
-27.63
-25.51
-18.42
-7.54
1.42
9.44

57.92
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.86
32.03
32.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92

-18.93
-14.22
-11.31
-8.56
-5.98
-4.60
5.39
11.09
12.50

39.24
39.24
45.83
41.80
35.50
26.94
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.11
57.81
68.46

-49.01
-45.09
-42.50
-39.94
-37.40
-35.98
-23.25
-10.52
2.21

58.21
58.21
50.99
43.35
31.74
31.74
31.74
31.74
31.74

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-49.01
-49.31
-49.48
-49.63
-49.75
-49.81
-50.31
-50.81
-51.31
-51.81
-52.32
-52.82
-52.87
-53.00
-53.15
-53.32
-53.62

-18.93
-15.85
-13.92
-12.09
-10.37
-9.44
-2.62
1.41
2.49
0.50
-4.73
-13.38
-14.56
-16.78
-19.14
-21.64
-25.68

32.37
27.19
28.18
32.57
41.54
37.36
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
62.47
71.74
53.37
46.53
43.64
45.42

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.92
29.69
28.18
26.65
25.11
24.24
16.14
7.64
-1.28
-10.62
-20.45
-30.93
-32.13
-34.30
-36.49
-38.71
-42.09

60.46
60.50
53.23
45.51
33.74
33.75
44.79
44.79
44.79
44.79
34.03
34.09
34.09
45.92
53.69
61.02
61.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-41.30
-40.87
-40.52
-40.18
-39.91
-38.95
-37.28
-35.67
-34.11

-25.68
-20.85
-17.82
-14.96
-12.25
-10.80
-0.06
6.90
10.50

52.17
52.41
61.52
65.04
69.44
59.00
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.63
51.98

-48.37
-45.42
-43.03
-40.62
-38.71
-32.14
-20.93
-10.96
-1.25

59.44
59.39
52.08
44.36
32.63
32.53
44.79
32.16
31.98

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92
-31.92

-24.89
-19.74
-16.53
-13.48
-10.61
-9.07
2.42
9.60
12.50

54.92
54.92
69.67
69.71
66.05
54.41
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
46.69
68.46

-53.42
-49.50
-46.91
-44.35
-41.81
-40.40
-27.67
-14.94
-2.21

58.21
58.21
50.99
43.35
31.74
31.74
44.79
31.74
31.74

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-53.42
-53.72
-53.89
-54.04
-54.17
-54.22
-54.72
-55.22
-55.73
-56.23
-56.73
-57.23
-57.28
-57.41
-57.56
-57.73
-58.03

-24.89
-21.78
-19.82
-17.94
-16.14
-15.16
-7.62
-2.37
0.48
0.80
-1.52
-6.64
-7.39
-8.81
-10.35
-12.02
-14.74

43.12
38.18
41.58
54.75
83.57
75.70
22.76
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.03
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

31.92
30.09
28.86
27.61
26.35
25.63
19.01
12.05
4.75
-2.88
-10.93
-19.50
-20.49
-22.26
-24.05
-25.87
-28.63

61.04
61.07
53.79
46.05
34.24
34.24
34.30
44.79
44.79
44.79
44.79
34.58
34.59
46.46
54.26
89.58
61.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.24
-29.59
-29.86
-30.14
-30.36
-31.14
-32.60
-34.11
-35.67

-14.74
-9.87
-6.95
-4.28
-1.86
-0.60
7.44
10.82
10.50

31.15
30.98
33.95
24.71
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
34.53
54.37
51.01

-48.76
-43.85
-40.06
-36.39
-33.61
-24.10
-10.33
0.64
10.35

57.86
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
31.81
31.98
32.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63

-15.84
-12.41
-10.29
-8.29
-6.42
-5.42
1.79
5.82
6.67

31.84
31.84
33.67
32.66
32.78
25.20
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
23.22
29.26

-35.73
-32.83
-30.91
-29.01
-27.13
-26.08
-16.65
-7.22
2.21

58.44
58.44
51.21
43.56
31.93
31.93
44.79
31.93
31.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.73
-35.95
-36.08
-36.19
-36.28
-36.32
-36.70
-37.07
-37.44
-37.81
-38.18
-38.55
-38.59
-38.68
-38.79
-38.92
-39.14

-15.84
-12.60
-10.57
-8.65
-6.84
-5.87
1.25
5.38
6.38
4.12
-1.56
-10.86
-12.13
-14.50
-17.02
-19.69
-24.00

30.82
30.71
31.30
30.82
31.88
24.34
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.32
70.00
60.49
56.42
48.40
48.28

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
24.90
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.63
31.23
29.61
27.98
26.33
25.39
16.74
7.68
-1.80
-11.69
-22.09
-33.12
-34.39
-36.66
-38.96
-41.29
-44.83

58.71
58.74
51.52
43.87
32.23
32.23
44.79
32.31
32.36
32.40
44.79
32.48
32.49
44.18
51.86
59.13
59.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-44.04
-43.60
-43.25
-42.91
-42.64
-41.67
-39.99
-38.38
-36.82

-24.00
-20.34
-18.01
-15.77
-13.63
-12.47
-3.55
2.54
5.89

45.59
45.83
50.20
57.67
74.92
62.84
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.51

-36.64
-35.00
-33.62
-32.15
-30.92
-26.81
-18.43
-10.28
-2.06

59.80
59.75
52.43
44.69
32.94
32.83
44.79
44.79
32.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63
-33.63

-21.80
-17.93
-15.51
-13.22
-11.05
-9.89
-1.19
4.33
6.67

44.74
44.74
52.85
56.65
67.05
57.14
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
29.26

-40.14
-37.24
-35.32
-33.42
-31.54
-30.49
-21.07
-11.64
-2.21

58.44
58.44
51.21
43.56
31.93
31.93
44.79
31.93
31.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.14
-40.36
-40.49
-40.60
-40.69
-40.74
-41.11
-41.48
-41.85
-42.22
-42.59
-42.96
-43.00
-43.10
-43.21
-43.33
-43.55

-21.80
-18.53
-16.47
-14.49
-12.61
-11.59
-3.75
1.60
4.37
4.42
1.65
-4.12
-4.95
-6.53
-8.23
-10.06
-13.06

41.49
41.43
44.22
50.70
65.94
57.27
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.83

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.63
31.63
30.29
28.93
27.56
26.79
19.61
12.09
4.23
-3.96
-12.56
-21.69
-22.74
-24.62
-26.52
-28.45
-31.38

59.29
59.32
52.08
44.41
32.72
32.73
32.77
44.79
32.85
32.89
44.79
32.98
32.98
44.72
74.65
89.58
59.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.98
-32.32
-32.60
-32.87
-33.09
-33.86
-35.31
-36.82
-38.38

-13.06
-9.36
-7.13
-5.09
-3.24
-2.27
3.94
6.46
5.89

24.97
24.77
23.71
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
25.83
20.40

-37.02
-33.44
-30.65
-27.92
-25.82
-18.77
-7.82
1.32
9.54

58.22
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.12
32.29
32.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42

-21.49
-16.10
-12.75
-9.59
-6.63
-5.04
6.48
13.10
14.81

43.39
43.39
54.52
47.60
36.83
27.24
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.50
71.51
84.83

-56.17
-51.78
-48.80
-45.84
-43.02
-41.39
-26.88
-12.34
2.21

58.54
58.54
51.31
43.66
32.02
32.02
32.02
32.02
32.02

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.17
-56.47
-56.64
-56.79
-56.91
-56.97
-57.47
-57.97
-58.47
-58.97
-59.48
-59.98
-60.03
-60.16
-60.30
-60.48
-60.78

-21.49
-18.17
-16.09
-14.12
-12.25
-11.26
-3.87
0.53
1.80
-0.20
-5.62
-14.65
-15.88
-18.20
-20.67
-23.29
-27.51

35.33
28.74
30.71
37.08
51.20
43.48
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
68.10
77.99
53.99
46.20
42.83
47.06

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.42
32.02
30.40
28.77
27.12
26.18
17.53
8.47
-1.01
-10.90
-21.30
-32.33
-33.60
-35.87
-38.17
-40.50
-44.04

61.40
61.44
54.14
46.38
34.55
34.55
44.79
44.79
44.79
44.79
34.84
34.89
34.90
46.79
54.61
61.96
62.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.25
-42.81
-42.47
-42.12
-41.85
-40.89
-39.21
-37.60
-36.04

-27.51
-22.07
-18.68
-15.48
-12.47
-10.86
0.95
8.47
12.24

56.62
56.86
67.55
69.46
68.91
57.63
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.69
63.93

-54.42
-50.88
-48.05
-45.21
-42.98
-35.30
-22.59
-11.47
-0.74

59.70
59.64
52.33
44.60
32.85
32.74
44.79
32.37
32.20

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42
-34.42

-27.45
-21.61
-17.97
-14.52
-11.26
-9.51
3.50
11.61
14.81

61.26
61.26
76.70
72.40
68.12
54.85
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.14
84.83

-60.58
-56.19
-53.21
-50.25
-47.43
-45.80
-31.29
-16.75
-2.21

58.54
58.54
51.31
43.66
32.02
32.02
32.02
32.02
32.02

67.87
0.00
67.87
67.87
80.72
72.22
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.58
-60.88
-61.05
-61.20
-61.33
-61.38
-61.88
-62.38
-62.88
-63.39
-63.89
-64.39
-64.44
-64.57
-64.72
-64.89
-65.19

-27.45
-24.11
-21.99
-19.96
-18.03
-16.98
-8.87
-3.25
-0.22
0.11
-2.40
-7.90
-8.70
-10.23
-11.88
-13.66
-16.57

46.96
39.27
45.52
61.06
94.82
86.12
27.63
17.55
17.55
17.55
17.55
18.21
24.76
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.42
32.43
31.08
29.72
28.35
27.58
20.40
12.88
5.02
-3.17
-11.77
-20.90
-21.95
-23.83
-25.73
-27.66
-30.59

61.98
62.01
54.70
46.92
35.04
35.05
35.11
44.79
44.79
44.79
44.79
35.39
35.39
47.33
55.17
62.54
62.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.20
-31.54
-31.81
-32.08
-32.30
-33.08
-34.53
-36.04
-37.60

-16.57
-11.09
-7.81
-4.80
-2.08
-0.66
8.44
12.39
12.24

34.69
34.54
38.14
29.28
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.82
65.05
62.97

-54.81
-49.32
-45.08
-40.98
-37.88
-27.27
-11.99
0.13
10.86

58.12
58.16
74.65
59.72
44.79
44.79
32.03
32.20
32.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41

-21.48
-16.08
-12.73
-9.57
-6.61
-5.03
6.49
13.09
14.78

43.36
43.36
54.48
47.52
36.75
27.13
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.56
71.45
84.63

-56.21
-51.80
-48.81
-45.84
-43.01
-41.38
-26.84
-12.29
2.25

58.54
58.54
51.31
43.66
32.02
32.02
32.02
32.02
32.02

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.21
-56.51
-56.68
-56.83
-56.96
-57.01
-57.51
-58.01
-58.51
-59.02
-59.52
-60.02
-60.07
-60.20
-60.35
-60.52
-60.82

-21.48
-18.16
-16.08
-14.11
-12.24
-11.24
-3.86
0.54
1.81
-0.19
-5.61
-14.64
-15.88
-18.19
-20.66
-23.28
-27.51

35.28
28.67
30.65
37.02
51.09
43.38
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
68.05
77.94
53.93
46.14
42.78
47.03

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.41
32.02
30.40
28.76
27.11
26.18
17.53
8.46
-1.02
-10.91
-21.30
-32.33
-33.60
-35.87
-38.17
-40.50
-44.04

61.40
61.44
54.15
46.39
34.55
34.56
44.79
44.79
44.79
44.79
34.84
34.90
34.90
46.80
54.61
61.97
62.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-43.25
-42.82
-42.47
-42.12
-41.85
-40.89
-39.22
-37.60
-36.04

-27.51
-22.07
-18.68
-15.48
-12.46
-10.85
0.95
8.46
12.22

56.61
56.85
67.53
69.42
68.85
57.57
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
37.66
63.80

-54.44
-50.90
-48.06
-45.22
-42.99
-35.28
-22.56
-11.44
-0.71

59.70
59.64
52.33
44.60
32.85
32.74
44.79
32.37
32.20

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41
-34.41

-27.44
-21.60
-17.95
-14.50
-11.24
-9.49
3.51
11.60
14.78

61.22
61.22
76.64
72.32
67.99
54.72
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
60.08
84.63

-60.62
-56.21
-53.22
-50.25
-47.42
-45.80
-31.25
-16.70
-2.16

58.54
58.54
51.31
43.66
32.02
32.02
32.02
32.02
32.02

67.87
0.00
67.87
67.87
80.70
72.18
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.62
-60.92
-61.09
-61.24
-61.37
-61.42
-61.92
-62.42
-62.93
-63.43
-63.93
-64.43
-64.49
-64.61
-64.76
-64.93
-65.23

-27.44
-24.09
-21.98
-19.95
-18.02
-16.97
-8.86
-3.24
-0.21
0.11
-2.40
-7.90
-8.70
-10.23
-11.88
-13.66
-16.57

46.90
39.22
45.46
60.98
94.71
86.01
27.53
17.55
17.55
17.55
17.55
18.14
24.71
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

34.41
32.42
31.08
29.72
28.35
27.57
20.39
12.88
5.02
-3.17
-11.78
-20.90
-21.95
-23.83
-25.74
-27.66
-30.59

61.98
62.02
54.71
46.93
35.05
35.05
35.11
44.79
44.79
44.79
44.79
35.39
35.40
47.34
55.17
62.55
62.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.20
-31.54
-31.81
-32.09
-32.30
-33.08
-34.54
-36.04
-37.60

-16.57
-11.09
-7.80
-4.80
-2.07
-0.65
8.45
12.38
12.22

34.68
34.54
38.13
29.25
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
38.83
65.00
62.83

-54.83
-49.33
-45.09
-40.99
-37.88
-27.25
-11.96
0.16
10.89

58.12
58.16
74.65
59.72
44.79
44.79
32.03
32.20
32.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-19.69
-14.73
-11.66
-8.77
-6.07
-4.62
5.77
11.51
12.61

38.52
38.52
42.60
39.56
30.26
19.67
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.65
57.15
65.53

-51.69
-47.50
-44.68
-41.89
-39.20
-37.66
-23.91
-10.14
3.64

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-51.69
-51.98
-52.16
-52.31
-52.43
-52.48
-52.99
-53.49
-53.99
-54.49
-54.99
-55.49
-55.55
-55.67
-55.82
-55.99
-56.29

-19.69
-16.41
-14.35
-12.41
-10.58
-9.59
-2.35
1.91
3.03
0.89
-4.67
-13.84
-15.09
-17.43
-19.93
-22.58
-26.85

33.02
27.82
28.58
32.58
41.49
36.98
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
64.43
74.32
55.64
48.67
45.78
47.49

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.99
31.60
29.98
28.34
26.69
25.76
17.11
8.04
-1.43
-11.33
-21.72
-32.75
-34.02
-36.29
-38.59
-40.92
-44.46

60.81
60.85
53.57
45.84
34.04
34.05
44.79
44.79
44.79
44.79
34.33
34.39
34.39
46.25
54.04
61.37
61.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-44.11
-43.91
-43.75
-43.60
-43.48
-43.05
-42.35
-41.72
-41.15

-26.85
-21.77
-18.60
-15.59
-12.76
-11.24
-0.02
7.14
10.61

54.15
54.25
63.00
66.32
69.26
58.02
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.59
48.39

-50.77
-47.65
-45.13
-42.58
-40.55
-33.55
-21.50
-10.59
0.19

59.81
59.79
52.50
44.78
33.04
32.99
44.79
32.84
32.77

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-25.64
-20.24
-16.88
-13.70
-10.70
-9.09
2.79
10.02
12.61

53.83
53.83
66.48
64.52
59.66
47.54
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
45.95
65.53

-56.10
-51.91
-49.10
-46.30
-43.61
-42.07
-28.32
-14.55
-0.77

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.10
-56.39
-56.57
-56.72
-56.84
-56.90
-57.40
-57.90
-58.40
-58.90
-59.40
-59.90
-59.96
-60.08
-60.23
-60.40
-60.70

-25.64
-22.34
-20.25
-18.25
-16.35
-15.31
-7.35
-1.87
1.02
1.20
-1.45
-7.09
-7.91
-9.47
-11.15
-12.95
-15.91

43.94
38.63
41.65
54.84
83.66
75.30
18.65
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.50
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.99
32.00
30.66
29.30
27.93
27.15
19.97
12.46
4.60
-3.59
-12.20
-21.32
-22.37
-24.25
-26.16
-28.08
-31.01

61.39
61.43
54.13
46.38
34.54
34.55
34.60
44.79
44.79
44.79
44.79
34.88
34.89
46.79
54.60
89.58
61.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-32.05
-32.63
-33.10
-33.56
-33.93
-35.25
-37.68
-40.16
-42.70

-15.91
-10.79
-7.72
-4.92
-2.36
-1.03
7.48
11.05
10.61

32.74
32.47
34.99
25.77
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.16
52.36
47.42

-51.16
-46.09
-42.16
-38.35
-35.45
-25.52
-10.90
1.01
11.78

58.23
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.38
32.66
32.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 194

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-19.68
-14.72
-11.64
-8.76
-6.05
-4.61
5.77
11.51
12.59

38.51
38.51
42.56
39.53
30.18
19.57
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
19.70
57.11
65.39

-51.72
-47.52
-44.69
-41.89
-39.19
-37.65
-23.88
-10.10
3.67

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-51.72
-52.01
-52.19
-52.34
-52.46
-52.52
-53.02
-53.52
-54.02
-54.52
-55.02
-55.52
-55.58
-55.70
-55.85
-56.02
-56.32

-19.68
-16.40
-14.35
-12.40
-10.57
-9.58
-2.34
1.91
3.04
0.90
-4.66
-13.84
-15.09
-17.43
-19.93
-22.58
-26.85

32.99
27.76
28.52
32.53
41.45
36.92
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
64.38
74.27
55.60
48.63
45.74
47.46

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.99
31.59
29.98
28.34
26.69
25.75
17.10
8.04
-1.44
-11.33
-21.72
-32.75
-34.02
-36.30
-38.60
-40.92
-44.47

60.81
60.85
53.57
45.84
34.05
34.05
44.79
44.79
44.79
44.79
34.33
34.39
34.40
46.25
54.04
61.38
61.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-44.11
-43.91
-43.75
-43.60
-43.48
-43.06
-42.36
-41.72
-41.15

-26.85
-21.77
-18.59
-15.59
-12.75
-11.23
-0.01
7.13
10.59

54.14
54.25
62.99
66.29
69.21
57.97
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
27.56
48.29

-50.79
-47.66
-45.13
-42.58
-40.55
-33.54
-21.48
-10.56
0.21

59.81
59.79
52.50
44.78
33.04
32.99
44.79
32.84
32.77

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-25.63
-20.23
-16.86
-13.68
-10.69
-9.08
2.79
10.02
12.59

53.80
53.80
66.45
64.46
59.57
47.45
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
45.91
65.39

-56.13
-51.93
-49.11
-46.30
-43.61
-42.07
-28.29
-14.51
-0.74

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.13
-56.43
-56.60
-56.75
-56.87
-56.93
-57.43
-57.93
-58.43
-58.93
-59.43
-59.93
-59.99
-60.11
-60.26
-60.43
-60.73

-25.63
-22.33
-20.24
-18.25
-16.34
-15.31
-7.34
-1.86
1.02
1.20
-1.45
-7.09
-7.91
-9.46
-11.14
-12.95
-15.91

43.90
38.59
41.63
54.78
83.58
75.21
18.57
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.45
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

33.99
32.00
30.66
29.30
27.93
27.15
19.97
12.45
4.60
-3.59
-12.20
-21.33
-22.37
-24.26
-26.16
-28.08
-31.01

61.39
61.43
54.13
46.38
34.54
34.55
34.61
44.79
44.79
44.79
44.79
34.89
34.89
46.79
54.60
89.58
62.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-32.05
-32.63
-33.10
-33.56
-33.93
-35.25
-37.68
-40.16
-42.71

-15.91
-10.79
-7.72
-4.91
-2.36
-1.03
7.48
11.05
10.59

32.73
32.47
34.98
25.74
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
32.17
52.32
47.32

-51.18
-46.10
-42.16
-38.35
-35.45
-25.51
-10.88
1.04
11.80

58.23
89.58
74.65
59.72
44.79
44.79
32.38
32.66
32.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-23.55
-18.31
-15.05
-11.97
-9.07
-7.53
3.83
10.54
12.61

47.56
47.56
58.06
55.79
47.40
38.47
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
49.86
65.53

-54.55
-50.37
-47.55
-44.75
-42.06
-40.53
-26.77
-13.00
0.77

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.55
-54.85
-55.02
-55.17
-55.29
-55.35
-55.85
-56.35
-56.85
-57.35
-57.86
-58.36
-58.41
-58.54
-58.68
-58.86
-59.15

-23.55
-19.49
-16.94
-14.53
-12.24
-11.02
-1.94
3.52
5.17
2.86
-3.60
-14.44
-15.93
-18.71
-21.68
-24.83
-29.91

40.04
38.53
39.10
41.11
52.11
42.68
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
67.44
79.31
65.79
59.35
55.40
55.24

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.09
39.19
37.23
35.25
33.24
32.11
21.62
10.62
-0.89
-12.90
-25.51
-38.85
-40.38
-43.13
-45.90
-48.71
-52.97

61.18
61.22
53.93
46.19
34.37
34.37
44.79
44.79
34.54
44.79
44.79
34.71
34.72
46.60
54.40
61.75
61.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-51.73
-51.04
-50.49
-49.94
-49.52
-47.99
-45.31
-42.70
-40.16

-29.91
-24.56
-21.19
-18.00
-14.99
-13.37
-1.32
6.53
10.61

59.27
59.65
68.30
74.16
79.86
68.83
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
22.41
49.00

-53.60
-50.44
-47.88
-45.27
-43.20
-36.01
-23.56
-12.40
-1.62

60.81
60.72
53.36
45.55
33.72
33.54
44.79
32.95
32.66

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-29.51
-23.82
-20.27
-16.89
-13.71
-11.99
0.85
9.06
12.61

65.50
65.50
82.03
80.88
82.96
69.59
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.20
65.53

-58.96
-54.78
-51.96
-49.16
-46.47
-44.94
-31.18
-17.42
-3.64

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
67.87
67.87
73.58
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.96
-59.26
-59.43
-59.58
-59.71
-59.76
-60.26
-60.76
-61.26
-61.77
-62.27
-62.77
-62.82
-62.95
-63.10
-63.27
-63.57

-29.51
-25.42
-22.84
-20.37
-18.01
-16.74
-6.94
-0.26
3.16
3.17
-0.39
-7.69
-8.75
-10.74
-12.89
-15.20
-18.97

54.11
49.72
55.19
66.21
95.67
85.13
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.62
26.13
17.97
17.55
17.55
25.00

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.09
39.59
37.91
36.20
34.48
33.51
24.49
15.03
5.15
-5.17
-15.99
-27.43
-28.74
-31.09
-33.47
-35.87
-39.52

61.76
61.80
54.50
46.72
34.86
34.87
34.92
44.79
44.79
44.79
44.79
35.21
35.21
47.13
54.96
62.33
62.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.67
-39.76
-39.83
-39.91
-39.97
-40.18
-40.63
-41.15
-41.72

-18.97
-13.58
-10.32
-7.33
-4.59
-3.17
6.17
10.44
10.61

36.48
36.44
38.45
32.33
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.06
47.14
48.03

-53.99
-48.88
-44.91
-41.04
-38.09
-27.98
-12.95
-0.80
9.98

59.23
59.24
52.00
44.33
32.64
44.79
32.72
32.77
32.84

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-23.55
-18.30
-15.03
-11.96
-9.06
-7.51
3.84
10.54
12.59

47.53
47.53
58.03
55.73
47.31
38.41
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
49.81
65.39

-54.58
-50.39
-47.56
-44.75
-42.06
-40.52
-26.74
-12.96
0.81

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
32.42
32.42
32.42

0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.58
-54.88
-55.05
-55.20
-55.32
-55.38
-55.88
-56.38
-56.88
-57.38
-57.89
-58.39
-58.44
-58.57
-58.72
-58.89
-59.19

-23.55
-19.48
-16.93
-14.52
-12.24
-11.01
-1.93
3.52
5.18
2.87
-3.60
-14.44
-15.92
-18.71
-21.67
-24.83
-29.91

40.01
38.49
39.06
41.07
52.03
42.59
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
67.40
79.27
65.75
59.30
55.38
55.21

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.09
39.19
37.22
35.24
33.24
32.11
21.62
10.62
-0.89
-12.90
-25.51
-38.86
-40.39
-43.13
-45.91
-48.71
-52.97

61.19
61.23
53.94
46.19
34.37
34.37
44.79
44.79
34.54
44.79
44.79
34.71
34.72
46.60
54.40
61.75
61.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-51.73
-51.04
-50.49
-49.95
-49.52
-47.99
-45.32
-42.71
-40.16

-29.91
-24.55
-21.19
-18.00
-14.98
-13.37
-1.32
6.52
10.59

59.26
59.64
68.28
74.13
79.82
68.79
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
22.37
48.90

-53.62
-50.46
-47.88
-45.28
-43.20
-36.00
-23.54
-12.37
-1.60

60.81
60.72
53.36
45.55
33.72
33.54
44.79
32.95
32.66

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04
-38.04

-29.50
-23.81
-20.25
-16.88
-13.69
-11.98
0.86
9.05
12.59

65.48
65.48
81.99
80.82
82.86
69.49
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
40.18
65.39

-58.99
-54.80
-51.97
-49.17
-46.47
-44.93
-31.15
-17.38
-3.60

59.02
59.02
51.77
44.10
32.42
32.42
44.79
32.42
32.42

0.00
0.00
67.87
67.87
73.57
67.87
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.99
-59.29
-59.46
-59.61
-59.74
-59.79
-60.29
-60.79
-61.30
-61.80
-62.30
-62.80
-62.85
-62.98
-63.13
-63.30
-63.60

-29.50
-25.42
-22.83
-20.36
-18.01
-16.73
-6.93
-0.25
3.16
3.17
-0.38
-7.69
-8.74
-10.74
-12.89
-15.20
-18.97

54.07
49.66
55.12
66.13
95.59
85.05
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.57
26.09
17.93
17.55
17.55
24.97

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

42.09
39.59
37.90
36.20
34.48
33.50
24.48
15.03
5.15
-5.17
-15.99
-27.43
-28.74
-31.09
-33.47
-35.87
-39.52

61.77
61.81
54.50
46.73
34.86
34.87
34.93
44.79
44.79
44.79
44.79
35.21
35.22
47.14
54.97
62.33
62.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.68
-39.76
-39.84
-39.91
-39.97
-40.19
-40.64
-41.15
-41.72

-18.97
-13.57
-10.31
-7.32
-4.59
-3.16
6.17
10.44
10.59

36.47
36.44
38.44
32.31
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55

17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
17.55
21.08
47.10
47.93

-54.01
-48.89
-44.91
-41.05
-38.09
-27.97
-12.93
-0.77
10.00

59.23
59.24
52.00
44.33
32.64
44.79
32.72
32.77
32.84

0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

82.96 (055)
69.59 (055)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)

9.43
7.98
7.98
7.98
7.98

17.55 (001)
17.55 (001)
49.69 (018)
101.94 (016)
117.64 (016)

7.98
7.98
7.98
11.58
13.37

84.07
75.57
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

95.67 (055)
86.12 (047)
40.94 (017)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
22.12 (016)
68.10 (046)
79.31 (054)

10.87
9.79
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
9.01

17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
24.90 (044)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)
17.55 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
67.87
67.87

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

79.86 (054)
68.83 (054)
18.94 (003)
17.55 (001)
17.55 (001)

9.08
7.98
7.98
7.98
7.98

19.48 (004)
19.81 (004)
59.42 (019)
88.65 (017)
90.89 (016)

7.98
7.98
7.98
10.07
10.33

67.87
67.87
0.00
0.00
0.00

Acero = 219.14 kp/ml Hormigón = 2.24 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.22
0.36
-0.11
0.57
0.15
0.44
0.82
1.38
2.19
1.35
2.16
1.66
2.47
1.67
2.48
1.63
2.44
1.63

0.20
0.28
0.03
0.43
0.22
0.39
0.67
1.31
1.78
1.30
1.78
1.52
1.99
1.52
2.00
1.51
1.98
1.52

0.18
0.22
0.12
0.31
0.25
0.33
0.52
1.16
1.39
1.17
1.40
1.30
1.53
1.30
1.53
1.31
1.54
1.31

0.16
0.17
0.16
0.23
0.26
0.29
0.42
1.02
1.11
1.03
1.12
1.11
1.20
1.11
1.20
1.13
1.22
1.13

0.16
0.16
0.19
0.19
0.26
0.26
0.38
0.98
0.98
1.00
1.00
1.06
1.06
1.06
1.06
1.08
1.08
1.08

0.17
0.16
0.23
0.16
0.29
0.26
0.42
1.11
1.02
1.12
1.03
1.20
1.11
1.20
1.11
1.22
1.13
1.22

0.22
0.18
0.31
0.12
0.33
0.25
0.52
1.39
1.16
1.40
1.17
1.53
1.30
1.53
1.30
1.54
1.31
1.54

0.28
0.20
0.43
0.03
0.39
0.22
0.67
1.78
1.31
1.78
1.30
1.99
1.52
1.99
1.52
1.98
1.51
1.98

0.36
0.22
0.57
-0.11
0.44
0.15
0.82
2.19
1.38
2.16
1.35
2.47
1.66
2.46
1.65
2.44
1.63
2.43



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 201

C019 2.45 1.99 1.54 1.22 1.08 1.13 1.31 1.51 1.62

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.47
2.28
1.48
2.29
1.48
2.29
1.48
2.29
1.44
2.25
1.45
2.26
1.45
2.26
1.45
2.26
1.28
2.10
1.25
2.07
1.54
2.35
1.54
2.35
1.35
2.16
1.35
2.16
1.36
2.17
1.36
2.17

1.40
1.87
1.40
1.87
1.43
1.90
1.43
1.91
1.39
1.86
1.39
1.86
1.42
1.90
1.43
1.90
1.22
1.69
1.21
1.68
1.42
1.89
1.42
1.90
1.30
1.77
1.30
1.77
1.33
1.80
1.33
1.81

1.24
1.47
1.24
1.47
1.28
1.51
1.28
1.51
1.24
1.47
1.25
1.48
1.28
1.51
1.29
1.52
1.07
1.30
1.07
1.31
1.22
1.45
1.22
1.45
1.15
1.38
1.15
1.38
1.19
1.42
1.19
1.42

1.09
1.18
1.09
1.18
1.12
1.21
1.12
1.21
1.11
1.20
1.11
1.20
1.13
1.22
1.13
1.22
0.92
1.01
0.94
1.03
1.04
1.12
1.04
1.13
1.01
1.10
1.02
1.10
1.04
1.13
1.04
1.13

1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.07
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
0.89
0.89
0.91
0.91
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99
0.99

1.21
1.12
1.20
1.12
1.18
1.09
1.18
1.09
1.22
1.13
1.22
1.13
1.20
1.11
1.20
1.11
1.01
0.92
1.03
0.94
1.12
1.04
1.12
1.03
1.13
1.04
1.13
1.04
1.10
1.01
1.10
1.01

1.51
1.28
1.50
1.27
1.47
1.24
1.46
1.23
1.51
1.28
1.51
1.28
1.47
1.24
1.47
1.24
1.30
1.07
1.31
1.07
1.45
1.22
1.44
1.21
1.42
1.19
1.42
1.19
1.38
1.15
1.38
1.15

1.90
1.43
1.90
1.43
1.87
1.40
1.86
1.39
1.90
1.42
1.89
1.42
1.86
1.39
1.86
1.38
1.69
1.22
1.68
1.21
1.89
1.42
1.89
1.41
1.80
1.33
1.80
1.33
1.77
1.30
1.76
1.29

2.29
1.48
2.28
1.47
2.28
1.47
2.28
1.47
2.26
1.45
2.25
1.44
2.25
1.44
2.25
1.44
2.10
1.28
2.07
1.25
2.35
1.54
2.34
1.53
2.17
1.36
2.16
1.35
2.16
1.35
2.16
1.34

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 35.38 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 5.60 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 2.90 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 14.13
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.098
0.059
0.011
0.011
0.000

0.012
0.012
0.039
0.130
0.171

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.195
0.173
0.034
0.031
0.011
0.010
0.016
0.151
0.186

0.052
0.055
0.071
0.072
0.054
0.026
0.023
0.026
0.026

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.114
0.068
0.021
0.007
0.000

0.038
0.039
0.069
0.154
0.148

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.362 cm -0.214 cm
Flecha diferida 0.210 cm -0.169 cm
Flecha TOTAL 0.572 cm -0.383 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 1

CÁLCULO DE MARCO PREFABRICADO
Tráfico de Carreteras (IAP-11)

Marco Cerrado 3.00x2.00 25-20-25

Proyecto:

Autovía A66, Benavente-Zamora

Cliente:

ACCIONA

Documento: NP_009_13
Tipo marco: Marco Cerrado 3.00x2.00 25-20-25 desde T-0.5 a 3, T-3 a 6
Revisión: A
Fecha: 04/04/2013

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L.

Ctra. Artasona s/n
22270 ALMUDÉVAR (Huesca)
Tel: 974 25 09 07
Fax:974 25 09 16
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MEMORIA
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

���uz libre horizontal ......................... 3.00 m
��������	
����
�����............................. 2.00 m
��������
�����������............................ 0.25 m
��������
�����������
�� ........................ 0.25 m
��������
�����������
����� ................... 0.20 m
����
������
�������............................ 0.14 m
����
������
����� ................................ 0.14 m
������������
������� .......................... 2.00 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para una valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme. La carga muerta generada por esta acción sobre el dintel se
ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el resultado de multiplicar el peso
específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
������ Ko ......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�
������� c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

300 x 200
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x2.00 25-20-25 T-0.50 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.25 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.25 m
< Cartela horizontal ........................... 0.14 m
< Cartela vertical ................................ 0.14 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 12.70 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 0.00 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 1.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.51
-0.24
-0.13
-0.02
0.09
0.42
1.06
1.43
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.77
-2.51
-2.40
-2.30
-2.21
-1.94
-1.26
-0.59
0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.77
-3.06
-3.16
-3.24
-3.31
-3.34
-3.72
-4.10
-4.48
-4.85
-5.23
-5.61
-5.64
-5.71
-5.80
-5.89
-6.18

-0.51
-0.51
-0.52
-0.52
-0.52
-0.52
-0.54
-0.56
-0.58
-0.67
-0.92
-1.39
-1.43
-1.54
-1.65
-1.78
-2.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.56
-1.26
-2.17
-2.23
-2.40
-2.58
-2.77
-3.30

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.15
-3.08
-3.03
-2.99
-2.89
-2.62
-2.23
-1.86
-1.48

-2.16
-1.63
-1.39
-1.17
-0.95
-0.28
0.94
1.67
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.18
-4.97
-4.78
-4.59
-4.04
-2.71
-1.49
-0.58
0.24

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.79
-0.51
-0.38
-0.27
-0.15
0.21
0.92
1.36
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.95
-2.69
-2.57
-2.47
-2.38
-2.11
-1.44
-0.76
-0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.95
-3.24
-3.33
-3.42
-3.49
-3.51
-3.89
-4.27
-4.65
-5.03
-5.41
-5.79
-5.81
-5.89
-5.97
-6.07
-6.36

-0.79
-0.80
-0.80
-0.80
-0.81
-0.81
-0.83
-0.85
-0.87
-0.89
-0.91
-0.93
-0.93
-0.93
-0.93
-0.94
-0.95

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.09

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.23
-0.30
-0.34
-0.38
-0.48
-0.74
-1.11
-1.48
-1.86

-0.95
-0.42
-0.20
0.01
0.21
0.80
1.72
2.07
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.08
-4.75
-4.49
-4.24
-3.56
-1.94
-0.55
0.43
1.25

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

0.14
0.33
0.41
0.49
0.56
0.78
1.15
1.24
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.08
-1.82
-1.70
-1.60
-1.51
-1.24
-0.57
0.11
0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.08
-2.37
-2.46
-2.55
-2.62
-2.64
-3.02
-3.40
-3.78
-4.16
-4.54
-4.92
-4.94
-5.02
-5.10
-5.20
-5.48

0.14
0.33
0.39
0.45
0.51
0.53
0.75
0.75
0.46
-0.18
-1.22
-2.74
-2.84
-3.14
-3.46
-3.80
-4.77

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.94
23.73
21.14
19.65
17.90
17.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.42
1.34
1.26
1.16
1.13
0.43
-0.49
-1.61
-2.95
-4.51
-6.28
-6.38
-6.70
-7.02
-7.35
-8.26

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.14
26.14
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.90
-7.73
-7.62
-7.51
-7.27
-6.61
-5.69
-4.78
-3.87

-4.77
-4.25
-4.00
-3.76
-3.52
-2.71
-0.90
0.57
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.13
-5.20
-5.18
-5.14
-4.91
-4.20
-3.33
-2.43
-1.45

79.40
79.40
69.90
60.40
34.99
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

-2.37
-2.02
-1.86
-1.71
-1.56
-1.09
-0.11
0.61
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-3.64
-3.38
-3.27
-3.17
-3.08
-2.81
-2.13
-1.46
-0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.64
-3.93
-4.03
-4.11
-4.18
-4.21
-4.59
-4.97
-5.35
-5.73
-6.11
-6.48
-6.51
-6.58
-6.67
-6.76
-7.05

-2.37
-2.16
-2.09
-2.01
-1.94
-1.91
-1.46
-1.00
-0.55
-0.14
0.19
0.38
0.38
0.39
0.40
0.39
0.35

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.57
1.37
0.95
0.32
0.28
0.15
0.02
-0.12
-0.52

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.85
-1.02
-1.12
-1.23
-1.46
-2.08
-2.97
-3.87
-4.78

0.35
0.90
1.13
1.34
1.53
2.05
2.60
2.39
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.33
-4.81
-4.44
-4.07
-3.15
-1.01
0.85
2.12
3.11

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-2.11
-1.54
-1.29
-1.05
-0.82
-0.09
1.30
2.07
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.93
-5.45
-5.24
-5.04
-4.85
-4.23
-2.69
-1.16
0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.93
-6.22
-6.32
-6.40
-6.47
-6.50
-6.88
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.77
-8.80
-8.87
-8.96
-9.05
-9.34

-2.11
-1.60
-1.42
-1.25
-1.08
-1.03
-0.23
0.23
0.29
-0.11
-1.03
-2.52
-2.63
-2.94
-3.28
-3.63
-4.66

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.21
17.17
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
3.89
3.74
3.59
3.43
3.37
2.27
0.96
-0.57
-2.31
-4.26
-6.42
-6.56
-6.94
-7.33
-7.72
-8.80

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.57
26.58
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.65
-8.58
-8.53
-8.48
-8.38
-8.10
-7.72
-7.36
-7.00

-4.66
-3.83
-3.46
-3.10
-2.75
-1.65
0.47
1.82
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.19
-7.90
-7.66
-7.41
-6.73
-4.96
-3.05
-1.43
0.12

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-3.33
-2.69
-2.40
-2.13
-1.86
-1.01
0.68
1.76
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.70
-6.22
-6.01
-5.81
-5.62
-5.00
-3.46
-1.92
-0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.70
-6.99
-7.08
-7.17
-7.24
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.78
-9.16
-9.54
-9.56
-9.64
-9.72
-9.82
-10.11

-3.33
-2.81
-2.63
-2.44
-2.26
-2.20
-1.24
-0.52
-0.08
0.00
-0.33
-1.13
-1.20
-1.39
-1.59
-1.81
-2.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
4.06
3.97
3.88
3.79
3.75
3.03
2.10
0.95
-0.41
-1.98
-3.77
-3.88
-4.20
-4.52
-4.85
-5.77

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.88
-5.94
-5.98
-6.02
-6.10
-6.32
-6.66
-7.00
-7.36

-2.47
-1.62
-1.26
-0.91
-0.58
0.40
1.98
2.61
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.35
-7.80
-7.40
-7.00
-6.01
-3.60
-1.24
0.55
2.10

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10

-7.22
-5.53
-4.75
-3.99
-3.24
-0.73
5.04
9.80
12.04

24.12
24.12
27.79
31.48
31.16
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.36
47.42
59.18

-17.16
-16.66
-16.44
-16.23
-16.02
-15.35
-13.41
-9.85
0.00

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.73
34.73
34.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.16
-17.45
-17.54
-17.63
-17.70
-17.72
-18.10
-18.48
-18.86
-19.24
-19.62
-20.00
-20.02
-20.10
-20.18
-20.28
-20.57

-7.22
-6.59
-6.36
-6.14
-5.92
-5.85
-4.65
-3.69
-3.02
-2.70
-2.79
-3.36
-3.41
-3.56
-3.72
-3.90
-4.46

19.77
17.09
20.71
25.68
32.62
32.22
24.71
17.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.10
4.90
4.82
4.72
4.63
4.59
3.87
2.94
1.80
0.44
-1.14
-2.92
-3.03
-3.35
-3.68
-4.01
-4.93

45.51
69.22
40.82
35.65
27.58
27.58
27.62
27.67
27.71
27.75
27.79
27.84
27.84
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.91
-4.91
-4.90
-4.90
-4.89
-4.88
-4.86
-4.85
-4.85

-4.46
-2.72
-1.97
-1.25
-0.58
1.45
4.82
6.51
7.02

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.34
35.69
37.89

-17.29
-16.04
-15.21
-14.40
-12.55
-8.10
-3.88
-0.92
1.60

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.70
34.70
34.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37

-2.38
-1.83
-1.58
-1.35
-1.12
-0.41
0.97
1.76
1.97

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.75
-5.32
-5.12
-4.94
-4.76
-4.17
-2.71
-1.25
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.75
-5.96
-6.04
-6.10
-6.15
-6.17
-6.45
-6.73
-7.01
-7.29
-7.58
-7.86
-7.87
-7.93
-7.99
-8.06
-8.28

-2.38
-1.85
-1.67
-1.48
-1.31
-1.25
-0.35
0.24
0.44
0.19
-0.59
-1.98
-2.08
-2.38
-2.70
-3.04
-4.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.37
4.08
3.96
3.84
3.70
3.65
2.68
1.45
-0.04
-1.80
-3.81
-6.09
-6.23
-6.64
-7.05
-7.47
-8.63

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.51
-8.45
-8.41
-8.37
-8.29
-8.07
-7.76
-7.47
-7.20

-4.05
-3.31
-2.98
-2.66
-2.36
-1.40
0.43
1.55
2.09

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.27
-6.97
-6.74
-6.51
-5.90
-4.31
-2.57
-1.08
0.32

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 60

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37
-4.37

-3.04
-2.45
-2.19
-1.93
-1.69
-0.91
0.64
1.60
1.97

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.17
-5.73
-5.54
-5.35
-5.17
-4.59
-3.13
-1.67
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.17
-6.38
-6.45
-6.51
-6.57
-6.58
-6.86
-7.15
-7.43
-7.71
-7.99
-8.27
-8.29
-8.34
-8.41
-8.48
-8.69

-3.04
-2.51
-2.32
-2.14
-1.95
-1.89
-0.94
-0.23
0.16
0.18
-0.24
-1.15
-1.22
-1.43
-1.66
-1.90
-2.62

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.37
4.13
4.04
3.93
3.82
3.78
2.99
1.98
0.76
-0.68
-2.33
-4.19
-4.30
-4.64
-4.97
-5.32
-6.27

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.35
-6.40
-6.42
-6.45
-6.51
-6.68
-6.93
-7.20
-7.47

-2.62
-1.88
-1.56
-1.25
-0.96
-0.08
1.39
2.06
2.09

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.31
-6.85
-6.53
-6.20
-5.40
-3.43
-1.41
0.18
1.58

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89

-2.59
-1.83
-1.50
-1.17
-0.86
0.13
2.04
3.17
3.51

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.21

-7.91
-7.32
-7.06
-6.80
-6.56
-5.78
-3.80
-1.83
0.14

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
34.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.91
-8.19
-8.29
-8.37
-8.45
-8.47
-8.85
-9.23
-9.61
-9.99
-10.37
-10.75
-10.77
-10.84
-10.93
-11.03
-11.31

-2.59
-2.24
-2.12
-2.00
-1.88
-1.84
-1.25
-0.87
-0.74
-0.91
-1.44
-2.37
-2.44
-2.64
-2.85
-3.08
-3.75

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.89
2.70
2.62
2.54
2.45
2.42
1.77
0.95
-0.05
-1.22
-2.56
-4.08
-4.17
-4.45
-4.72
-5.00
-5.77

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.80
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.69
-5.65
-5.63
-5.60
-5.55
-5.40
-5.20
-5.00
-4.82

-3.75
-2.78
-2.35
-1.94
-1.55
-0.35
1.79
2.99
3.48

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-9.63
-9.10
-8.72
-8.33
-7.37
-5.00
-2.67
-0.88
0.72

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
34.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89
-2.89

-3.04
-2.25
-1.90
-1.56
-1.24
-0.21
1.82
3.06
3.51

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.21

-8.18
-7.60
-7.33
-7.08
-6.84
-6.05
-4.08
-2.11
-0.14

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
34.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.18
-8.47
-8.57
-8.65
-8.72
-8.75
-9.13
-9.51
-9.89
-10.27
-10.65
-11.02
-11.05
-11.12
-11.21
-11.30
-11.59

-3.04
-2.68
-2.56
-2.43
-2.32
-2.27
-1.64
-1.18
-0.92
-0.92
-1.20
-1.82
-1.86
-2.00
-2.15
-2.32
-2.80

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.89
2.73
2.67
2.60
2.53
2.50
1.97
1.30
0.48
-0.47
-1.57
-2.81
-2.89
-3.11
-3.34
-3.57
-4.20

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.29
-4.30
-4.32
-4.36
-4.48
-4.64
-4.82
-5.00

-2.80
-1.82
-1.40
-1.00
-0.61
0.53
2.43
3.32
3.48

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-9.65
-9.02
-8.57
-8.13
-7.04
-4.41
-1.89
-0.04
1.56

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
34.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35

-2.90
-2.14
-1.81
-1.49
-1.18
-0.21
1.68
2.78
3.09

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.84
-7.25
-6.99
-6.74
-6.49
-5.71
-3.74
-1.76
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.84
-8.12
-8.22
-8.31
-8.38
-8.40
-8.78
-9.16
-9.54
-9.92
-10.30
-10.68
-10.70
-10.78
-10.86
-10.96
-11.24

-2.90
-2.37
-2.18
-2.00
-1.83
-1.77
-0.87
-0.29
-0.09
-0.34
-1.13
-2.52
-2.62
-2.92
-3.24
-3.58
-4.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.35
4.07
3.95
3.83
3.69
3.64
2.67
1.44
-0.05
-1.81
-3.82
-6.10
-6.24
-6.65
-7.06
-7.48
-8.64

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.79
26.79
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.52
-8.46
-8.42
-8.38
-8.30
-8.08
-7.77
-7.49
-7.21

-4.59
-3.60
-3.17
-2.75
-2.35
-1.10
1.20
2.55
3.15

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-9.72
-9.25
-8.91
-8.56
-7.66
-5.40
-3.06
-1.17
0.58

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35
-4.35

-3.56
-2.76
-2.41
-2.07
-1.74
-0.70
1.35
2.62
3.09

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.25
-7.66
-7.40
-7.15
-6.91
-6.12
-4.15
-2.18
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.25
-8.54
-8.63
-8.72
-8.79
-8.82
-9.20
-9.57
-9.95
-10.33
-10.71
-11.09
-11.12
-11.19
-11.27
-11.37
-11.66

-3.56
-3.03
-2.84
-2.65
-2.47
-2.41
-1.46
-0.76
-0.37
-0.36
-0.78
-1.69
-1.76
-1.97
-2.19
-2.43
-3.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.35
4.12
4.02
3.92
3.81
3.77
2.98
1.97
0.75
-0.69
-2.34
-4.20
-4.31
-4.65
-4.98
-5.33
-6.28

69.22
69.22
59.72
50.22
26.58
26.58
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.36
-6.41
-6.43
-6.46
-6.52
-6.69
-6.94
-7.21
-7.49

-3.16
-2.17
-1.74
-1.33
-0.95
0.22
2.16
3.06
3.15

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-9.76
-9.13
-8.69
-8.25
-7.16
-4.52
-1.90
0.09
1.84

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01

-2.76
-2.21
-1.96
-1.73
-1.50
-0.79
0.59
1.38
1.59

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.75
-5.32
-5.12
-4.94
-4.76
-4.17
-2.71
-1.25
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.75
-5.96
-6.04
-6.10
-6.15
-6.17
-6.45
-6.73
-7.01
-7.29
-7.58
-7.86
-7.87
-7.93
-7.99
-8.06
-8.28

-2.76
-2.04
-1.79
-1.54
-1.30
-1.22
-0.04
0.71
0.96
0.63
-0.34
-2.04
-2.16
-2.52
-2.91
-3.32
-4.53

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.01
5.54
5.35
5.15
4.95
4.87
3.48
1.83
-0.09
-2.27
-4.70
-7.40
-7.57
-8.04
-8.52
-9.01
-10.36

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.23
-10.17
-10.13
-10.09
-10.01
-9.78
-9.47
-9.18
-8.91

-4.53
-3.78
-3.45
-3.13
-2.82
-1.83
0.08
1.27
1.83

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.34
-7.08
-6.87
-6.65
-6.07
-4.52
-2.73
-1.14
0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01
-6.01

-3.42
-2.83
-2.57
-2.31
-2.07
-1.29
0.26
1.22
1.59

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.17
-5.73
-5.54
-5.35
-5.17
-4.59
-3.13
-1.67
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.17
-6.38
-6.45
-6.51
-6.57
-6.58
-6.86
-7.15
-7.43
-7.71
-7.99
-8.27
-8.29
-8.34
-8.41
-8.48
-8.69

-3.42
-2.70
-2.44
-2.19
-1.95
-1.87
-0.63
0.24
0.68
0.62
0.01
-1.21
-1.30
-1.57
-1.86
-2.17
-3.10

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.01
5.59
5.42
5.25
5.07
5.00
3.79
2.36
0.71
-1.14
-3.22
-5.50
-5.64
-6.04
-6.45
-6.86
-8.00

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.08
-8.12
-8.15
-8.18
-8.23
-8.40
-8.64
-8.91
-9.18

-3.10
-2.35
-2.03
-1.71
-1.42
-0.51
1.04
1.77
1.83

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.38
-6.96
-6.65
-6.34
-5.57
-3.63
-1.57
0.12
1.64

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05

-13.97
-9.94
-8.10
-6.28
-4.49
1.44
14.11
21.60
23.64

41.97
41.97
46.22
54.55
48.39
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
69.79
111.48
123.20

-40.82
-39.74
-39.20
-38.64
-38.06
-35.90
-26.23
-11.14
0.14

48.95
48.95
44.42
39.73
34.84
50.90
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.82
-41.11
-41.21
-41.29
-41.36
-41.39
-41.77
-42.15
-42.53
-42.91
-43.29
-43.66
-43.69
-43.76
-43.85
-43.94
-44.23

-13.97
-13.22
-12.95
-12.68
-12.42
-12.33
-10.85
-9.57
-8.55
-7.83
-7.47
-7.51
-7.53
-7.58
-7.65
-7.73
-8.00

29.99
27.54
33.61
42.33
62.82
62.10
50.42
40.49
34.94
30.96
28.56
28.61
28.69
17.07
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.05
5.86
5.79
5.70
5.61
5.58
4.93
4.11
3.11
1.95
0.60
-0.92
-1.01
-1.28
-1.56
-1.84
-2.61

48.53
48.57
43.76
38.48
30.24
30.24
30.28
30.33
30.37
30.41
30.46
30.50
30.50
38.78
44.09
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.53
-2.50
-2.47
-2.45
-2.40
-2.26
-2.07
-1.89
-1.70

-8.00
-4.27
-2.67
-1.15
0.28
4.57
11.60
15.12
16.27

28.20
28.22
32.02
35.51
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.63
58.66
77.74
84.14

-37.23
-34.29
-32.43
-30.63
-26.65
-17.25
-8.45
-2.54
2.37

48.49
79.40
69.90
60.40
50.90
34.39
34.36
34.34
34.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05
-6.05

-14.41
-10.35
-8.50
-6.67
-4.86
1.11
13.89
21.49
23.64

42.89
42.89
47.06
56.44
50.39
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
68.59
110.85
123.20

-41.10
-40.02
-39.48
-38.92
-38.34
-36.17
-26.51
-11.42
-0.14

48.95
48.95
44.42
39.73
34.84
50.90
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.10
-41.39
-41.48
-41.57
-41.64
-41.66
-42.04
-42.42
-42.80
-43.18
-43.56
-43.94
-43.96
-44.04
-44.12
-44.22
-44.50

-14.41
-13.66
-13.39
-13.12
-12.85
-12.76
-11.24
-9.88
-8.74
-7.84
-7.24
-6.96
-6.96
-6.95
-6.95
-6.96
-7.05

31.15
28.80
34.79
44.60
66.03
65.30
53.24
42.68
35.71
25.83
25.60
24.72
24.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.05
5.90
5.83
5.77
5.69
5.67
5.14
4.46
3.65
2.69
1.59
0.35
0.27
0.05
-0.17
-0.40
-1.03

48.57
48.61
43.79
38.52
30.27
30.27
30.32
30.36
30.40
30.44
30.49
30.53
30.53
38.81
44.12
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.10
-1.13
-1.15
-1.17
-1.22
-1.34
-1.52
-1.70
-1.89

-7.05
-3.31
-1.72
-0.21
1.22
5.45
12.25
15.45
16.27

26.07
26.05
29.54
33.09
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
32.67
62.44
79.68
84.04

-37.25
-34.21
-32.29
-30.42
-26.32
-16.66
-7.67
-1.70
3.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.28
34.30
34.32
34.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90

-11.87
-7.39
-5.43
-3.55
-1.76
3.73
13.85
19.79
20.28

37.67
37.67
42.01
46.33
41.47
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.07
69.09
101.89
104.63

-46.61
-42.92
-40.99
-39.03
-37.08
-31.36
-20.08
-8.80
6.29

48.80
79.40
69.90
60.40
50.90
34.70
34.70
34.70
34.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.61
-46.90
-46.99
-47.08
-47.15
-47.18
-47.56
-47.94
-48.31
-48.69
-49.07
-49.45
-49.48
-49.55
-49.63
-49.73
-50.02

-11.87
-11.27
-11.05
-10.84
-10.63
-10.55
-9.40
-8.45
-7.75
-7.36
-7.32
-7.69
-7.72
-7.83
-7.95
-8.09
-8.51

19.52
16.87
23.72
32.18
45.41
44.84
36.87
32.03
27.58
24.66
24.16
26.52
26.74
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.90
4.71
4.63
4.54
4.46
4.42
3.78
2.95
1.96
0.79
-0.56
-2.07
-2.17
-2.44
-2.71
-2.99
-3.77

49.27
49.31
44.48
39.18
30.89
30.89
30.94
30.98
31.02
31.06
31.11
31.15
31.15
39.47
44.81
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.69
-3.65
-3.63
-3.60
-3.55
-3.41
-3.22
-3.03
-2.84

-8.51
-4.35
-2.59
-0.93
0.63
5.19
12.06
14.63
14.51

29.07
29.09
33.04
35.71
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.15
60.40
74.43
73.85

-41.44
-37.78
-35.48
-33.25
-28.36
-16.84
-6.10
0.65
5.27

48.64
79.40
69.90
60.40
50.90
34.52
34.50
34.48
34.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90
-4.90

-12.31
-7.80
-5.83
-3.94
-2.14
3.40
13.63
19.68
20.28

38.74
38.74
43.06
47.34
43.01
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
67.89
101.27
104.63

-46.89
-43.19
-41.27
-39.31
-37.35
-31.64
-20.36
-9.08
6.01

48.80
79.40
69.90
60.40
50.90
34.70
34.70
34.70
34.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.89
-47.17
-47.27
-47.36
-47.43
-47.45
-47.83
-48.21
-48.59
-48.97
-49.35
-49.73
-49.75
-49.83
-49.91
-50.01
-50.29

-12.31
-11.71
-11.49
-11.27
-11.06
-10.98
-9.79
-8.76
-7.94
-7.37
-7.09
-7.14
-7.15
-7.20
-7.26
-7.32
-7.56

21.08
18.51
25.43
33.79
48.55
47.97
38.59
33.60
28.66
24.55
22.22
22.35
22.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.90
4.74
4.68
4.61
4.54
4.51
3.98
3.31
2.49
1.54
0.44
-0.81
-0.88
-1.10
-1.33
-1.56
-2.19

49.31
49.35
44.51
39.21
30.92
30.92
30.97
31.01
31.05
31.10
31.14
31.18
31.18
39.50
44.84
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.25
-2.28
-2.30
-2.32
-2.37
-2.49
-2.66
-2.84
-3.03

-7.56
-3.40
-1.64
0.02
1.56
6.07
12.70
14.97
14.51

26.97
26.95
30.61
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.94
64.19
76.37
73.74

-41.46
-37.70
-35.33
-33.04
-28.03
-16.25
-5.33
1.49
6.11

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.41
34.43
34.46
34.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16

-14.65
-10.63
-8.79
-6.98
-5.19
0.73
13.37
20.84
22.85

42.20
42.20
46.58
54.63
48.86
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
63.94
105.34
116.86

-40.75
-39.67
-39.13
-38.58
-37.99
-35.83
-26.16
-11.07
0.21

49.36
49.36
44.81
40.12
35.21
50.90
35.21
35.21
35.21

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.75
-41.04
-41.14
-41.22
-41.30
-41.32
-41.70
-42.08
-42.46
-42.84
-43.22
-43.60
-43.62
-43.69
-43.78
-43.87
-44.16

-14.65
-13.53
-13.13
-12.74
-12.36
-12.23
-10.16
-8.52
-7.38
-6.82
-6.91
-7.72
-7.79
-8.00
-8.24
-8.50
-9.32

31.97
28.57
34.18
42.70
62.39
61.36
45.22
34.97
28.43
24.39
24.78
29.90
30.32
19.70
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.16
8.69
8.50
8.31
8.10
8.03
6.64
4.98
3.07
0.89
-1.55
-4.25
-4.41
-4.89
-5.37
-5.86
-7.21

48.53
48.56
43.75
38.48
30.23
30.23
30.28
30.32
30.36
30.41
30.45
30.49
30.49
38.77
44.08
48.92
48.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.09
-7.03
-6.99
-6.96
-6.88
-6.66
-6.36
-6.07
-5.80

-9.32
-5.57
-3.95
-2.42
-0.97
3.38
10.66
14.40
15.68

29.58
29.62
33.87
36.09
27.69
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.08
71.34
78.54

-37.39
-34.55
-32.75
-30.99
-27.11
-17.86
-9.00
-2.88
2.30

49.09
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.88
34.84
34.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16
-9.16

-15.31
-11.25
-9.39
-7.56
-5.75
0.23
13.04
20.67
22.85

43.54
43.54
48.01
57.52
51.87
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
62.15
104.40
116.86

-41.17
-40.09
-39.55
-38.99
-38.41
-36.24
-26.58
-11.48
-0.21

49.36
49.36
44.81
40.12
35.21
50.90
35.21
35.21
35.21

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.17
-41.45
-41.55
-41.64
-41.71
-41.73
-42.11
-42.49
-42.87
-43.25
-43.63
-44.01
-44.03
-44.11
-44.19
-44.29
-44.57

-15.31
-14.19
-13.79
-13.39
-13.01
-12.87
-10.74
-8.99
-7.66
-6.83
-6.55
-6.89
-6.93
-7.05
-7.20
-7.36
-7.89

33.55
30.37
35.87
46.11
67.21
66.15
49.42
36.92
29.97
24.23
21.91
24.15
24.42
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.16
8.74
8.57
8.40
8.22
8.16
6.94
5.51
3.87
2.01
-0.06
-2.35
-2.48
-2.89
-3.29
-3.71
-4.84

48.58
48.62
43.80
38.53
30.28
30.28
30.32
30.37
30.41
30.45
30.49
30.54
30.54
38.82
44.13
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.94
-4.98
-5.01
-5.04
-5.10
-5.27
-5.53
-5.80
-6.07

-7.89
-4.14
-2.53
-1.01
0.43
4.71
11.63
14.90
15.68

26.43
26.40
30.23
32.44
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.42
56.73
74.25
78.37

-37.43
-34.43
-32.53
-30.68
-26.61
-16.97
-7.84
-1.62
3.55

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.75
34.78
34.81
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00

-12.55
-8.08
-6.12
-4.25
-2.46
3.02
13.12
19.03
19.48

37.92
37.92
42.44
46.02
41.48
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
63.25
95.79
98.37

-46.54
-42.85
-40.92
-38.96
-37.01
-31.29
-20.01
-8.74
6.36

49.21
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.08
35.08
35.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.54
-46.83
-46.93
-47.01
-47.08
-47.11
-47.49
-47.87
-48.25
-48.63
-49.01
-49.38
-49.41
-49.48
-49.57
-49.66
-49.95

-12.55
-11.58
-11.23
-10.89
-10.57
-10.45
-8.71
-7.40
-6.58
-6.35
-6.76
-7.89
-7.98
-8.25
-8.55
-8.86
-9.82

22.21
18.21
24.55
32.45
44.98
44.11
33.66
25.41
18.97
16.71
19.86
27.92
28.48
17.31
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.00
7.53
7.34
7.15
6.94
6.87
5.48
3.82
1.91
-0.27
-2.71
-5.40
-5.57
-6.04
-6.53
-7.02
-8.36

49.27
49.30
44.47
39.17
30.88
30.89
30.93
30.97
31.01
31.06
31.10
31.14
31.14
39.46
44.80
49.67
49.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.24
-8.18
-8.14
-8.11
-8.02
-7.80
-7.50
-7.21
-6.94

-9.82
-5.65
-3.87
-2.20
-0.63
4.00
11.12
13.91
13.92

30.44
30.47
34.86
36.29
26.09
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
20.64
52.81
68.04
68.26

-41.60
-38.04
-35.79
-33.61
-28.82
-17.45
-6.65
0.31
5.19

49.24
79.40
69.90
60.40
50.90
35.05
35.01
34.98
34.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00
-8.00

-13.21
-8.70
-6.72
-4.83
-3.03
2.52
12.79
18.86
19.48

39.50
39.50
43.98
47.54
43.74
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
61.46
94.87
98.37

-46.96
-43.26
-41.34
-39.38
-37.42
-31.70
-20.43
-9.15
5.94

49.21
49.21
44.67
60.40
50.90
50.90
35.08
35.08
35.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.96
-47.24
-47.34
-47.42
-47.50
-47.52
-47.90
-48.28
-48.66
-49.04
-49.42
-49.80
-49.82
-49.89
-49.98
-50.08
-50.36

-13.21
-12.24
-11.89
-11.55
-11.21
-11.10
-9.30
-7.86
-6.87
-6.36
-6.41
-7.07
-7.12
-7.30
-7.50
-7.72
-8.40

24.40
20.59
27.03
34.79
49.70
48.81
36.31
28.34
20.95
16.52
16.63
21.74
22.17
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.00
7.59
7.42
7.24
7.07
7.00
5.78
4.35
2.71
0.85
-1.22
-3.50
-3.64
-4.04
-4.45
-4.86
-6.00

49.32
49.36
44.52
39.22
30.93
30.93
30.97
31.02
31.06
31.10
31.15
31.19
31.19
39.51
44.85
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.09
-6.13
-6.16
-6.19
-6.25
-6.42
-6.67
-6.94
-7.21

-8.40
-4.22
-2.45
-0.79
0.77
5.32
12.08
14.42
13.92

27.33
27.30
31.30
32.65
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
29.01
58.48
70.94
68.09

-41.64
-37.92
-35.57
-33.30
-28.33
-16.56
-5.50
1.57
6.45

48.96
79.40
69.90
60.40
50.90
34.88
34.92
34.95
34.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94

-7.87
-5.00
-3.69
-2.40
-1.13
3.05
11.85
16.70
17.41

25.11
25.11
29.02
33.04
28.28
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
57.07
83.48
87.38

-29.13
-28.25
-27.82
-27.38
-26.92
-25.24
-17.84
-6.37
2.24

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.95
34.95
34.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.13
-29.41
-29.51
-29.59
-29.67
-29.69
-30.07
-30.45
-30.83
-31.21
-31.59
-31.97
-31.99
-32.06
-32.15
-32.25
-32.53

-7.87
-7.52
-7.39
-7.27
-7.16
-7.12
-6.53
-6.14
-6.01
-6.19
-6.72
-7.65
-7.71
-7.92
-8.13
-8.36
-9.03

15.96
15.96
17.73
24.47
33.50
33.29
29.81
27.20
26.12
27.06
30.15
34.93
35.24
26.35
19.54
15.96
17.06

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.89
2.70
2.62
2.53
2.44
2.41
1.76
0.94
-0.05
-1.22
-2.57
-4.09
-4.18
-4.45
-4.72
-5.00
-5.78

47.04
69.22
42.30
37.09
28.92
28.93
28.97
29.01
29.05
29.10
29.14
29.18
29.18
37.38
42.63
47.44
47.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.75
-5.74
-5.73
-5.73
-5.71
-5.67
-5.62
-5.58
-5.55

-9.03
-6.22
-4.99
-3.82
-2.71
0.71
6.79
10.38
12.17

29.47
29.48
33.61
36.58
32.48
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.53
50.06
59.61

-28.01
-26.18
-24.99
-23.83
-21.21
-14.87
-8.65
-4.13
-0.01

48.91
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.79
34.78
34.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94

-8.31
-5.41
-4.09
-2.79
-1.51
2.72
11.63
16.59
17.41

26.54
26.54
30.56
34.75
30.49
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
55.89
82.87
87.38

-29.40
-28.53
-28.10
-27.66
-27.20
-25.51
-18.11
-6.64
1.97

49.07
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.95
34.95
34.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.40
-29.69
-29.79
-29.87
-29.94
-29.97
-30.35
-30.73
-31.11
-31.49
-31.87
-32.24
-32.27
-32.34
-32.43
-32.52
-32.81

-8.31
-7.96
-7.83
-7.71
-7.59
-7.55
-6.92
-6.45
-6.20
-6.20
-6.48
-7.10
-7.14
-7.28
-7.43
-7.59
-8.08

16.15
15.96
19.65
26.54
35.47
35.27
31.91
29.03
27.21
26.96
28.58
31.99
32.24
22.86
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.89
2.73
2.67
2.60
2.52
2.50
1.97
1.30
0.48
-0.48
-1.58
-2.82
-2.89
-3.12
-3.34
-3.57
-4.20

47.07
47.11
42.34
37.12
28.95
28.96
29.00
29.04
29.09
29.13
29.17
29.21
29.22
37.41
42.67
69.22
47.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.32
-4.37
-4.41
-4.45
-4.53
-4.75
-5.07
-5.40
-5.73

-8.08
-5.26
-4.04
-2.88
-1.78
1.59
7.43
10.72
12.17

27.39
27.35
31.20
34.21
28.80
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.50
51.96
59.50

-28.04
-26.10
-24.85
-23.63
-20.88
-14.28
-7.88
-3.29
0.83

48.72
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.72
34.76
34.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07

-6.29
-3.08
-1.69
-0.35
0.91
4.77
11.66
15.35
14.89

20.33
20.33
23.71
25.73
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.24
56.56
76.53
74.01

-33.47
-30.64
-29.17
-27.67
-26.19
-21.84
-13.23
-4.62
6.86

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.84
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.47
-33.76
-33.85
-33.94
-34.01
-34.03
-34.41
-34.79
-35.17
-35.55
-35.93
-36.31
-36.33
-36.41
-36.49
-36.59
-36.87

-6.29
-6.05
-5.97
-5.89
-5.81
-5.79
-5.44
-5.30
-5.41
-5.83
-6.61
-7.78
-7.86
-8.10
-8.36
-8.63
-9.41

15.96
15.96
15.96
15.96
22.70
22.50
19.58
18.17
18.83
21.84
27.08
33.75
34.15
24.83
17.78
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.02
1.83
1.75
1.66
1.58
1.54
0.90
0.07
-0.92
-2.09
-3.44
-4.95
-5.05
-5.32
-5.59
-5.87
-6.64

69.22
69.22
59.72
37.60
29.41
29.41
29.46
29.50
29.54
29.59
29.63
29.67
29.67
37.90
43.17
47.99
48.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.62
-6.61
-6.60
-6.59
-6.57
-6.53
-6.48
-6.44
-6.41

-9.41
-6.28
-4.93
-3.66
-2.45
1.17
7.13
10.02
10.85

30.11
30.12
34.35
36.73
31.39
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.56
47.62
52.04

-31.17
-28.80
-27.28
-25.80
-22.49
-14.56
-6.89
-1.73
2.16

49.03
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.89
34.89
34.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07

-6.73
-3.50
-2.09
-0.74
0.54
4.44
11.44
15.24
14.89

21.86
21.86
25.40
27.71
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
24.38
55.38
75.93
74.01

-33.74
-30.91
-29.44
-27.95
-26.46
-22.11
-13.50
-4.89
6.58

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.84
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.74
-34.03
-34.13
-34.21
-34.29
-34.31
-34.69
-35.07
-35.45
-35.83
-36.21
-36.59
-36.61
-36.68
-36.77
-36.86
-37.15

-6.73
-6.49
-6.40
-6.32
-6.24
-6.22
-5.83
-5.61
-5.60
-5.84
-6.37
-7.23
-7.29
-7.47
-7.66
-7.86
-8.46

15.96
15.96
15.96
15.96
25.60
25.41
22.38
20.46
20.13
21.72
25.32
30.61
30.95
21.17
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.02
1.86
1.80
1.73
1.66
1.63
1.10
0.43
-0.39
-1.34
-2.44
-3.69
-3.76
-3.98
-4.21
-4.44
-5.07

69.22
69.22
42.88
37.64
29.44
29.45
29.49
29.53
29.57
29.62
29.66
29.70
29.70
37.93
43.21
69.22
48.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.18
-5.24
-5.27
-5.31
-5.39
-5.60
-5.92
-6.25
-6.59

-8.46
-5.32
-3.98
-2.71
-1.52
2.05
7.77
10.36
10.85

28.05
28.02
31.99
34.37
27.63
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.45
49.51
51.93

-31.19
-28.72
-27.13
-25.59
-22.16
-13.97
-6.12
-0.89
3.00

48.84
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.83
34.86
34.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94

-14.61
-11.31
-9.81
-8.32
-6.86
-2.00
8.48
15.02
17.41

42.95
42.95
47.16
56.23
56.45
34.87
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.64
74.22
87.38

-33.34
-32.47
-32.04
-31.59
-31.14
-29.45
-22.05
-10.58
-1.97

49.07
49.07
44.53
39.84
34.95
50.90
34.95
34.95
34.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.34
-33.63
-33.72
-33.81
-33.88
-33.90
-34.28
-34.66
-35.04
-35.42
-35.80
-36.18
-36.20
-36.28
-36.36
-36.46
-36.75

-14.61
-13.26
-12.77
-12.28
-11.81
-11.65
-9.02
-6.82
-5.15
-4.12
-3.83
-4.38
-4.44
-4.63
-4.84
-5.09
-5.87

34.80
31.19
35.89
44.54
62.67
61.40
41.25
29.14
16.79
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.99
10.59
10.42
10.25
10.06
10.00
8.64
6.93
4.85
2.41
-0.40
-3.56
-3.76
-4.32
-4.90
-5.48
-7.10

47.58
47.61
42.83
37.59
29.40
29.40
29.44
29.49
29.53
29.57
29.61
29.66
29.66
37.88
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.95
-6.89
-6.84
-6.80
-6.70
-6.44
-6.08
-5.73
-5.40

-5.87
-2.80
-1.49
-0.25
0.91
4.34
9.71
11.97
12.17

19.94
19.94
21.54
21.43
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
23.58
46.85
58.45
59.71

-30.58
-28.03
-26.40
-24.83
-21.33
-13.08
-5.33
-0.15
3.96

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.89
34.84
34.80
34.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94
-6.94

-15.05
-11.73
-10.21
-8.71
-7.23
-2.33
8.26
14.91
17.41

43.82
43.82
48.33
58.16
58.73
36.58
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.84
73.62
87.38

-33.61
-32.74
-32.31
-31.87
-31.41
-29.73
-22.33
-10.85
-2.24

49.07
49.07
44.53
39.84
34.95
50.90
34.95
34.95
34.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.61
-33.90
-34.00
-34.08
-34.16
-34.18
-34.56
-34.94
-35.32
-35.70
-36.08
-36.46
-36.48
-36.55
-36.64
-36.73
-37.02

-15.05
-13.70
-13.20
-12.72
-12.24
-12.08
-9.41
-7.13
-5.34
-4.13
-3.60
-3.83
-3.87
-3.99
-4.15
-4.32
-4.92

35.71
32.28
36.90
46.79
65.84
64.55
43.99
30.86
18.14
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.99
10.63
10.47
10.31
10.14
10.08
8.85
7.28
5.38
3.16
0.59
-2.30
-2.47
-2.99
-3.51
-4.05
-5.52

47.61
47.65
42.86
37.62
29.43
29.43
29.47
29.52
29.56
29.60
29.64
29.69
29.69
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.52
-5.52
-5.52
-5.52
-5.52
-5.52
-5.53
-5.55
-5.58

-4.92
-1.85
-0.54
0.69
1.84
5.22
10.35
12.31
12.17

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
29.03
49.91
60.37
59.60

-30.61
-27.95
-26.26
-24.62
-21.00
-12.49
-4.56
0.69
4.80

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.78
34.78
34.78
34.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07

-13.03
-9.40
-7.81
-6.28
-4.82
-0.29
8.29
13.66
14.89

39.91
39.91
44.27
48.74
46.70
23.84
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.31
67.35
74.01

-37.68
-34.85
-33.38
-31.89
-30.40
-26.05
-17.44
-8.83
2.64

48.95
48.95
44.42
39.73
34.84
50.90
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.68
-37.97
-38.06
-38.15
-38.22
-38.24
-38.62
-39.00
-39.38
-39.76
-40.14
-40.52
-40.54
-40.62
-40.70
-40.80
-41.09

-13.03
-11.79
-11.34
-10.90
-10.46
-10.32
-7.93
-5.97
-4.55
-3.77
-3.72
-4.51
-4.59
-4.82
-5.07
-5.35
-6.25

28.63
24.35
29.62
35.99
49.70
48.55
33.50
20.58
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.12
9.72
9.56
9.38
9.20
9.13
7.78
6.06
3.98
1.54
-1.26
-4.43
-4.63
-5.19
-5.77
-6.35
-7.96

48.13
48.17
43.37
38.11
29.89
29.89
29.93
29.97
30.02
30.06
30.10
30.14
30.15
38.40
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.82
-7.75
-7.71
-7.66
-7.56
-7.30
-6.94
-6.59
-6.25

-6.25
-2.86
-1.43
-0.09
1.16
4.80
10.05
11.61
10.85

19.94
19.94
22.48
21.62
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
25.63
47.51
56.00
52.14

-33.74
-30.64
-28.69
-26.79
-22.62
-12.77
-3.58
2.24
6.14

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.99
34.95
34.91
34.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07
-6.07

-13.47
-9.82
-8.21
-6.67
-5.19
-0.62
8.07
13.55
14.89

40.90
40.90
45.21
50.66
48.13
25.98
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.50
66.76
74.01

-37.96
-35.13
-33.65
-32.16
-30.68
-26.32
-17.71
-9.10
2.37

48.95
48.95
44.42
39.73
34.84
50.90
34.84
34.84
34.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.96
-38.24
-38.34
-38.42
-38.50
-38.52
-38.90
-39.28
-39.66
-40.04
-40.42
-40.80
-40.82
-40.89
-40.98
-41.08
-41.36

-13.47
-12.23
-11.78
-11.33
-10.90
-10.75
-8.32
-6.29
-4.74
-3.78
-3.49
-3.96
-4.02
-4.18
-4.38
-4.59
-5.30

29.85
25.73
31.03
37.26
52.81
51.65
35.30
22.77
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.12
9.76
9.61
9.45
9.28
9.21
7.98
6.41
4.52
2.29
-0.27
-3.17
-3.34
-3.86
-4.38
-4.92
-6.39

48.17
48.20
43.40
38.14
29.92
29.92
29.96
30.00
30.05
30.09
30.13
30.18
30.18
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.38
-6.38
-6.38
-6.38
-6.38
-6.38
-6.39
-6.41
-6.44

-5.30
-1.91
-0.48
0.85
2.10
5.69
10.69
11.95
10.85

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.89
51.21
57.91
52.02

-33.76
-30.56
-28.54
-26.59
-22.29
-12.18
-2.80
3.08
6.98

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.88
34.88
34.88
34.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04

-8.55
-5.69
-4.38
-3.09
-1.83
2.34
11.11
15.94
16.62

25.42
25.42
29.62
32.49
28.24
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.26
77.44
81.17

-29.06
-28.18
-27.75
-27.31
-26.86
-25.17
-17.77
-6.30
2.31

49.47
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.06
-29.34
-29.44
-29.53
-29.60
-29.62
-30.00
-30.38
-30.76
-31.14
-31.52
-31.90
-31.92
-32.00
-32.08
-32.18
-32.46

-8.55
-7.83
-7.57
-7.33
-7.10
-7.02
-5.84
-5.09
-4.84
-5.17
-6.15
-7.85
-7.97
-8.34
-8.72
-9.13
-10.35

17.38
15.96
18.66
24.81
33.22
32.80
25.45
19.69
17.43
19.80
26.64
35.89
36.41
28.44
22.31
17.73
22.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.99
5.52
5.33
5.14
4.93
4.86
3.47
1.81
-0.10
-2.28
-4.72
-7.42
-7.58
-8.06
-8.54
-9.03
-10.38

47.03
47.07
42.30
37.08
28.92
28.92
28.96
29.00
29.05
29.09
29.13
29.17
29.18
37.37
42.62
47.43
47.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.31
-10.27
-10.25
-10.23
-10.18
-10.06
-9.91
-9.77
-9.65

-10.35
-7.52
-6.28
-5.10
-3.96
-0.48
5.85
9.66
11.59

30.84
30.86
35.41
37.16
34.11
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
29.60
45.49
54.04

-28.18
-26.44
-25.31
-24.20
-21.66
-15.48
-9.20
-4.47
-0.09

49.51
79.40
69.90
40.25
35.34
50.90
35.30
35.29
35.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04

-9.21
-6.31
-4.98
-3.68
-2.39
1.84
10.78
15.77
16.62

27.54
27.54
31.88
35.06
31.53
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
49.49
76.53
81.17

-29.47
-28.60
-28.17
-27.73
-27.27
-25.58
-18.18
-6.71
1.90

49.47
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.47
-29.76
-29.85
-29.94
-30.01
-30.04
-30.42
-30.80
-31.17
-31.55
-31.93
-32.31
-32.34
-32.41
-32.49
-32.59
-32.88

-9.21
-8.49
-8.23
-7.98
-7.74
-7.66
-6.42
-5.56
-5.13
-5.19
-5.80
-7.02
-7.11
-7.39
-7.68
-7.99
-8.92

19.77
16.66
21.46
27.84
36.13
35.76
29.01
22.96
19.41
19.61
23.95
31.55
32.05
23.38
17.12
15.96
16.37

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.99
5.57
5.41
5.23
5.05
4.99
3.77
2.34
0.70
-1.16
-3.23
-5.51
-5.65
-6.06
-6.46
-6.88
-8.01

47.08
47.12
42.35
37.13
28.96
28.96
29.01
29.05
29.09
29.14
29.18
29.22
29.22
37.42
42.68
47.48
47.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.15
-8.22
-8.27
-8.31
-8.41
-8.68
-9.08
-9.49
-9.92

-8.92
-6.09
-4.85
-3.68
-2.56
0.84
6.82
10.17
11.59

27.74
27.70
31.89
33.59
28.65
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.82
47.05
53.88

-28.22
-26.32
-25.09
-23.89
-21.17
-14.60
-8.04
-3.21
1.17

49.23
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.20
35.25
35.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18

-6.97
-3.77
-2.38
-1.05
0.21
4.06
10.92
14.58
14.09

20.65
20.65
24.35
25.07
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.96
50.76
70.51
67.85

-33.40
-30.57
-29.10
-27.60
-26.12
-21.77
-13.16
-4.55
6.92

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.22
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.40
-33.69
-33.78
-33.87
-33.94
-33.96
-34.34
-34.72
-35.10
-35.48
-35.86
-36.24
-36.26
-36.34
-36.42
-36.52
-36.81

-6.97
-6.36
-6.15
-5.95
-5.75
-5.69
-4.75
-4.25
-4.25
-4.82
-6.04
-7.98
-8.12
-8.53
-8.95
-9.40
-10.72

15.96
15.96
15.96
15.96
22.30
21.79
15.96
15.96
15.96
15.96
23.18
34.78
35.41
27.01
20.67
15.96
21.10

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.13
4.65
4.47
4.27
4.07
3.99
2.60
0.94
-0.97
-3.15
-5.59
-8.28
-8.45
-8.92
-9.41
-9.90
-11.24

69.22
69.22
42.84
37.60
29.40
29.41
29.45
29.49
29.53
29.58
29.62
29.66
29.67
37.89
43.16
47.98
48.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.17
-11.14
-11.11
-11.09
-11.05
-10.92
-10.76
-10.62
-10.50

-10.72
-7.58
-6.22
-4.93
-3.71
-0.01
6.19
9.30
10.27

31.46
31.48
36.13
37.31
33.07
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.83
44.01
47.01

-31.33
-29.06
-27.59
-26.16
-22.95
-15.17
-7.44
-2.08
2.08

49.62
79.40
69.90
60.40
35.44
50.90
35.41
35.39
35.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 86
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18

-7.64
-4.39
-2.98
-1.63
-0.35
3.56
10.59
14.42
14.09

22.93
22.93
26.85
28.05
20.60
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
48.99
69.61
67.85

-33.81
-30.98
-29.51
-28.02
-26.53
-22.18
-13.57
-4.96
6.51

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.81
-34.10
-34.20
-34.28
-34.36
-34.38
-34.76
-35.14
-35.52
-35.90
-36.28
-36.66
-36.68
-36.75
-36.84
-36.93
-37.22

-7.64
-7.02
-6.80
-6.60
-6.40
-6.33
-5.34
-4.72
-4.53
-4.83
-5.69
-7.16
-7.26
-7.57
-7.91
-8.26
-9.30

15.96
15.96
15.96
17.57
26.61
26.15
18.52
15.96
15.96
15.96
20.23
30.14
30.75
21.72
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.13
4.71
4.54
4.36
4.19
4.12
2.91
1.47
-0.17
-2.03
-4.10
-6.38
-6.52
-6.92
-7.33
-7.74
-8.88

69.22
69.22
42.89
37.65
29.45
29.45
29.50
29.54
29.58
29.62
29.67
29.71
29.71
37.94
43.22
48.04
48.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.02
-9.09
-9.13
-9.17
-9.27
-9.54
-9.93
-10.35
-10.78

-9.30
-6.15
-4.79
-3.51
-2.31
1.31
7.16
9.81
10.27

28.41
28.37
32.67
33.75
27.48
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.91
45.72
46.93

-31.37
-28.93
-27.37
-25.85
-22.46
-14.28
-6.29
-0.82
3.34

49.34
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.31
35.36
35.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04

-15.29
-12.00
-10.50
-9.02
-7.56
-2.71
7.74
14.25
16.62

43.17
43.17
47.50
55.71
56.53
34.91
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.40
68.21
81.17

-33.27
-32.40
-31.97
-31.53
-31.07
-29.38
-21.98
-10.51
-1.90

49.47
49.47
44.93
40.23
35.32
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.27
-33.56
-33.65
-33.74
-33.81
-33.83
-34.21
-34.59
-34.97
-35.35
-35.73
-36.11
-36.13
-36.21
-36.29
-36.39
-36.68

-15.29
-13.57
-12.95
-12.34
-11.75
-11.55
-8.33
-5.77
-3.98
-3.11
-3.27
-4.58
-4.70
-5.05
-5.44
-5.86
-7.19

36.35
32.09
36.38
44.90
62.25
60.67
37.08
21.99
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.09
13.42
13.14
12.85
12.55
12.45
10.35
7.80
4.80
1.35
-2.55
-6.90
-7.16
-7.93
-8.71
-9.51
-11.70

47.57
47.60
42.82
37.58
29.39
29.39
29.43
29.48
29.52
40.72
29.61
29.65
29.65
37.88
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.51
-11.42
-11.36
-11.30
-11.17
-10.84
-10.37
-9.92
-9.49

-7.19
-4.10
-2.78
-1.53
-0.35
3.16
8.77
11.26
11.59

19.94
19.94
23.78
22.16
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.25
52.10
54.13

-30.75
-28.29
-26.72
-25.19
-21.79
-13.69
-5.88
-0.49
3.89

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.36
35.31
35.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04
-10.04

-15.95
-12.62
-11.10
-9.60
-8.12
-3.21
7.41
14.09
16.62

44.45
44.45
49.78
58.61
59.96
37.45
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.98
67.31
81.17

-33.68
-32.81
-32.38
-31.94
-31.48
-29.80
-22.39
-10.92
-2.31

49.47
49.47
44.93
40.23
35.32
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.68
-33.97
-34.07
-34.15
-34.23
-34.25
-34.63
-35.01
-35.39
-35.77
-36.15
-36.53
-36.55
-36.62
-36.71
-36.80
-37.09

-15.95
-14.23
-13.60
-12.99
-12.40
-12.19
-8.91
-6.24
-4.27
-3.12
-2.91
-3.76
-3.84
-4.10
-4.39
-4.72
-5.76

37.55
33.64
37.82
48.28
67.00
65.40
40.28
25.12
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.09
13.47
13.21
12.95
12.67
12.57
10.65
8.33
5.60
2.47
-1.06
-4.99
-5.23
-5.93
-6.64
-7.35
-9.33

47.62
47.66
42.87
37.63
29.44
29.44
29.48
29.52
29.57
40.72
40.72
29.70
29.70
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.36
-9.37
-9.37
-9.38
-9.40
-9.45
-9.54
-9.65
-9.77

-5.76
-2.67
-1.35
-0.11
1.05
4.48
9.73
11.76
11.59

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.29
45.78
54.96
53.97

-30.79
-28.16
-26.50
-24.88
-21.30
-12.80
-4.73
0.77
5.14

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.25
35.26
35.27
35.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18

-13.71
-10.09
-8.50
-6.98
-5.52
-1.00
7.55
12.90
14.09

40.15
40.15
44.66
48.20
46.71
23.84
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.02
61.37
67.85

-37.61
-34.78
-33.31
-31.82
-30.33
-25.98
-17.37
-8.76
2.71

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.61
-37.90
-37.99
-38.08
-38.15
-38.18
-38.56
-38.94
-39.31
-39.69
-40.07
-40.45
-40.48
-40.55
-40.63
-40.73
-41.02

-13.71
-12.10
-11.52
-10.96
-10.40
-10.21
-7.24
-4.92
-3.39
-2.75
-3.16
-4.72
-4.85
-5.24
-5.67
-6.13
-7.56

30.71
25.48
30.31
36.20
49.28
47.83
29.67
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.23
12.55
12.27
11.99
11.69
11.58
9.48
6.93
3.93
0.48
-3.41
-7.76
-8.03
-8.80
-9.58
-10.37
-12.56

48.12
48.16
43.36
38.10
29.88
29.88
29.92
29.97
30.01
40.72
40.72
30.14
30.14
38.40
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.37
-12.28
-12.22
-12.17
-12.04
-11.70
-11.23
-10.78
-10.35

-7.56
-4.16
-2.72
-1.36
-0.09
3.62
9.11
10.89
10.27

20.60
20.66
24.69
22.35
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.11
49.65
47.06

-33.90
-30.90
-29.00
-27.16
-23.08
-13.37
-4.13
1.90
6.06

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.46
35.41
35.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18
-9.18

-14.38
-10.71
-9.10
-7.56
-6.08
-1.49
7.22
12.73
14.09

41.61
41.61
46.03
51.08
49.31
27.03
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.59
60.47
67.85

-38.03
-35.19
-33.72
-32.23
-30.74
-26.39
-17.78
-9.17
2.30

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.03
-38.31
-38.41
-38.49
-38.57
-38.59
-38.97
-39.35
-39.73
-40.11
-40.49
-40.87
-40.89
-40.96
-41.05
-41.14
-41.43

-14.38
-12.76
-12.18
-11.61
-11.05
-10.86
-7.83
-5.39
-3.67
-2.77
-2.80
-3.89
-3.99
-4.29
-4.62
-4.99
-6.14

32.38
27.46
32.34
38.03
53.96
52.48
32.81
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.23
12.60
12.35
12.08
11.81
11.71
9.79
7.46
4.73
1.61
-1.93
-5.86
-6.10
-6.80
-7.50
-8.22
-10.20

48.18
48.21
43.41
38.15
29.92
29.93
29.97
30.01
30.06
40.72
40.72
30.18
30.19
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.22
-10.23
-10.24
-10.25
-10.26
-10.31
-10.40
-10.50
-10.62

-6.14
-2.73
-1.29
0.05
1.31
4.94
10.07
11.40
10.27

19.94
19.94
20.33
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
24.39
46.50
52.50
46.97

-33.94
-30.78
-28.78
-26.85
-22.58
-12.49
-2.97
3.16
7.32

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.35
35.36
35.37
35.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39

-2.39
-1.84
-1.59
-1.36
-1.13
-0.42
0.96
1.75
1.96

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.75
-5.31
-5.12
-4.93
-4.75
-4.17
-2.71
-1.25
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.75
-5.96
-6.03
-6.10
-6.15
-6.17
-6.45
-6.73
-7.01
-7.29
-7.57
-7.86
-7.87
-7.93
-7.99
-8.06
-8.27

-2.39
-1.86
-1.67
-1.48
-1.31
-1.25
-0.34
0.25
0.46
0.21
-0.58
-2.02
-2.13
-2.45
-2.79
-3.15
-4.25

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.39
4.11
3.99
3.86
3.73
3.68
2.71
1.47
-0.02
-1.78
-3.90
-6.45
-6.61
-7.08
-7.56
-8.06
-9.43

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.30
-9.24
-9.20
-9.16
-9.07
-8.83
-8.51
-8.20
-7.91

-4.25
-3.48
-3.14
-2.81
-2.50
-1.50
0.39
1.56
2.11

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.69
-7.30
-7.06
-6.82
-6.36
-5.08
-3.27
-1.73
-0.26

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39
-4.39

-3.06
-2.46
-2.20
-1.95
-1.70
-0.92
0.63
1.58
1.96

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.17
-5.73
-5.54
-5.35
-5.17
-4.59
-3.13
-1.67
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.17
-6.38
-6.45
-6.51
-6.57
-6.59
-6.87
-7.15
-7.43
-7.71
-7.99
-8.27
-8.29
-8.34
-8.41
-8.48
-8.69

-3.06
-2.52
-2.33
-2.14
-1.96
-1.90
-0.94
-0.22
0.17
0.19
-0.23
-1.19
-1.26
-1.48
-1.73
-1.99
-2.78

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.39
4.16
4.06
3.96
3.85
3.81
3.01
2.00
0.78
-0.66
-2.40
-4.48
-4.61
-5.00
-5.39
-5.79
-6.92

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.01
-7.06
-7.09
-7.12
-7.18
-7.36
-7.63
-7.91
-8.20

-2.78
-2.01
-1.68
-1.36
-1.06
-0.15
1.38
2.07
2.11

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.72
-7.17
-6.83
-6.50
-5.85
-4.17
-2.08
-0.44
1.03

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38

-2.90
-2.15
-1.82
-1.50
-1.19
-0.21
1.67
2.77
3.08

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.84
-7.25
-6.99
-6.73
-6.49
-5.70
-3.73
-1.76
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.84
-8.12
-8.22
-8.30
-8.38
-8.40
-8.78
-9.16
-9.54
-9.92
-10.30
-10.68
-10.70
-10.77
-10.86
-10.95
-11.24

-2.90
-2.37
-2.19
-2.00
-1.83
-1.77
-0.87
-0.27
-0.07
-0.32
-1.11
-2.56
-2.66
-2.98
-3.33
-3.69
-4.79

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.38
4.09
3.98
3.85
3.72
3.67
2.70
1.46
-0.03
-1.79
-3.91
-6.46
-6.62
-7.09
-7.57
-8.07
-9.44

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.79
26.79
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.31
-9.25
-9.21
-9.17
-9.08
-8.84
-8.52
-8.21
-7.92

-4.79
-3.77
-3.33
-2.90
-2.49
-1.20
1.16
2.56
3.18

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-10.14
-9.58
-9.22
-8.86
-8.12
-6.17
-3.76
-1.81
-0.01

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38
-4.38

-3.57
-2.78
-2.43
-2.09
-1.76
-0.71
1.34
2.61
3.08

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.25
-7.67
-7.40
-7.15
-6.91
-6.12
-4.15
-2.18
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.25
-8.54
-8.64
-8.72
-8.80
-8.82
-9.20
-9.58
-9.96
-10.34
-10.72
-11.10
-11.12
-11.19
-11.28
-11.37
-11.66

-3.57
-3.04
-2.85
-2.66
-2.48
-2.42
-1.46
-0.75
-0.36
-0.34
-0.76
-1.72
-1.80
-2.02
-2.26
-2.53
-3.32

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.38
4.15
4.05
3.95
3.84
3.80
3.00
1.99
0.77
-0.67
-2.41
-4.49
-4.62
-5.01
-5.40
-5.80
-6.93

69.22
69.22
59.72
50.22
26.58
26.58
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.02
-7.07
-7.10
-7.13
-7.19
-7.37
-7.64
-7.92
-8.21

-3.32
-2.31
-1.87
-1.45
-1.05
0.15
2.15
3.07
3.18

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-10.17
-9.45
-9.00
-8.54
-7.61
-5.26
-2.57
-0.52
1.28

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03

-2.77
-2.22
-1.97
-1.74
-1.51
-0.80
0.58
1.37
1.58

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.75
-5.31
-5.12
-4.93
-4.75
-4.17
-2.71
-1.25
0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.75
-5.96
-6.03
-6.10
-6.15
-6.17
-6.45
-6.73
-7.01
-7.29
-7.57
-7.86
-7.87
-7.93
-7.99
-8.06
-8.27

-2.77
-2.04
-1.79
-1.54
-1.31
-1.23
-0.04
0.72
0.98
0.66
-0.32
-2.08
-2.20
-2.59
-3.00
-3.43
-4.73

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.60
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.03
5.56
5.37
5.18
4.97
4.90
3.51
1.85
-0.06
-2.25
-4.79
-7.76
-7.95
-8.49
-9.04
-9.60
-11.17

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.03
-10.97
-10.92
-10.88
-10.79
-10.55
-10.22
-9.91
-9.62

-4.73
-3.96
-3.61
-3.28
-2.95
-1.93
0.04
1.27
1.85

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.76
-7.41
-7.19
-6.96
-6.53
-5.29
-3.43
-1.79
-0.20

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03
-6.03

-3.44
-2.84
-2.58
-2.33
-2.08
-1.30
0.25
1.20
1.58

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.17
-5.73
-5.54
-5.35
-5.17
-4.59
-3.13
-1.67
-0.21

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.17
-6.38
-6.45
-6.51
-6.57
-6.59
-6.87
-7.15
-7.43
-7.71
-7.99
-8.27
-8.29
-8.34
-8.41
-8.48
-8.69

-3.44
-2.71
-2.45
-2.20
-1.96
-1.88
-0.63
0.25
0.69
0.64
0.03
-1.24
-1.34
-1.62
-1.93
-2.26
-3.26

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.03
5.61
5.44
5.27
5.09
5.03
3.81
2.38
0.74
-1.13
-3.28
-5.79
-5.95
-6.40
-6.87
-7.34
-8.65

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.74
-8.78
-8.81
-8.84
-8.90
-9.08
-9.34
-9.62
-9.91

-3.26
-2.49
-2.15
-1.83
-1.52
-0.58
1.03
1.79
1.85

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-7.80
-7.28
-6.96
-6.64
-6.01
-4.38
-2.24
-0.50
1.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19

-14.66
-10.64
-8.80
-6.98
-5.19
0.72
13.36
20.83
22.84

42.20
42.20
46.58
54.63
48.88
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
63.88
105.28
116.79

-40.75
-39.67
-39.13
-38.57
-37.99
-35.82
-26.16
-11.07
0.21

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.75
-41.04
-41.13
-41.22
-41.29
-41.32
-41.70
-42.07
-42.45
-42.83
-43.21
-43.59
-43.62
-43.69
-43.77
-43.87
-44.16

-14.66
-13.54
-13.14
-12.74
-12.36
-12.23
-10.15
-8.51
-7.36
-6.79
-6.89
-7.76
-7.83
-8.07
-8.33
-8.62
-9.52

31.99
28.58
34.19
42.71
62.40
61.36
45.17
34.91
28.31
24.21
24.64
30.15
30.59
20.09
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.19
8.71
8.53
8.33
8.13
8.05
6.66
5.01
3.09
0.90
-1.64
-4.61
-4.79
-5.33
-5.88
-6.45
-8.01

48.53
48.56
43.75
38.48
30.23
30.23
30.28
30.32
30.36
30.40
30.45
30.49
30.49
38.77
44.08
48.92
48.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.88
-7.82
-7.78
-7.74
-7.66
-7.43
-7.11
-6.80
-6.51

-9.52
-5.74
-4.11
-2.57
-1.11
3.28
10.63
14.40
15.71

29.73
29.77
34.09
36.13
27.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
50.44
70.93
78.24

-37.81
-34.88
-33.06
-31.30
-27.57
-18.63
-9.70
-3.52
1.71

49.19
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.97
34.93
34.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19
-9.19

-15.33
-11.26
-9.41
-7.57
-5.76
0.22
13.03
20.66
22.84

43.56
43.56
48.05
57.56
51.91
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
62.07
104.33
116.79

-41.17
-40.09
-39.55
-38.99
-38.41
-36.24
-26.58
-11.49
-0.21

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.17
-41.46
-41.55
-41.64
-41.71
-41.73
-42.11
-42.49
-42.87
-43.25
-43.63
-44.01
-44.03
-44.11
-44.19
-44.29
-44.58

-15.33
-14.20
-13.80
-13.40
-13.01
-12.88
-10.74
-8.98
-7.65
-6.81
-6.54
-6.92
-6.96
-7.10
-7.27
-7.45
-8.06

33.59
30.40
35.90
46.15
67.27
66.21
49.43
36.89
29.89
24.09
21.79
24.38
24.68
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.19
8.77
8.60
8.43
8.25
8.18
6.97
5.54
3.89
2.03
-0.13
-2.64
-2.79
-3.25
-3.71
-4.18
-5.50

48.58
48.62
43.80
38.53
30.28
30.28
30.32
30.37
30.41
30.45
30.49
30.54
30.54
38.82
44.13
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.59
-5.64
-5.67
-5.70
-5.77
-5.95
-6.23
-6.51
-6.80

-8.06
-4.27
-2.65
-1.12
0.32
4.64
11.62
14.92
15.71

26.54
26.52
30.41
32.45
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
25.59
56.25
73.92
78.06

-37.85
-34.75
-32.84
-30.98
-27.06
-17.72
-8.51
-2.23
3.00

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
34.83
34.86
34.90
34.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03

-12.56
-8.09
-6.13
-4.26
-2.47
3.01
13.11
19.02
19.47

37.93
37.93
42.45
46.02
41.48
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
63.19
95.73
98.30

-46.54
-42.85
-40.92
-38.96
-37.01
-31.29
-20.01
-8.73
6.36

49.21
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.08
35.08
35.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.54
-46.83
-46.92
-47.01
-47.08
-47.10
-47.48
-47.86
-48.24
-48.62
-49.00
-49.38
-49.40
-49.48
-49.56
-49.66
-49.95

-12.56
-11.58
-11.24
-10.90
-10.57
-10.45
-8.70
-7.38
-6.56
-6.32
-6.74
-7.93
-8.03
-8.32
-8.63
-8.98
-10.02

22.24
18.23
24.56
32.46
44.99
44.12
33.63
25.32
18.81
16.49
19.70
28.18
28.78
17.72
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.03
7.56
7.37
7.17
6.97
6.90
5.50
3.85
1.93
-0.25
-2.79
-5.77
-5.95
-6.49
-7.04
-7.60
-9.17

49.27
49.30
44.47
39.17
30.88
30.89
30.93
30.97
31.01
31.06
31.10
31.14
31.14
39.46
44.80
49.66
49.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.04
-8.98
-8.94
-8.90
-8.81
-8.57
-8.25
-7.94
-7.65

-10.02
-5.82
-4.03
-2.35
-0.77
3.90
11.08
13.92
13.95

30.59
30.62
35.08
36.33
26.35
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
52.17
67.63
67.95

-42.02
-38.37
-36.11
-33.92
-29.28
-18.21
-7.36
-0.33
4.61

49.34
79.40
69.90
60.40
50.90
35.14
35.10
35.07
35.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03
-8.03

-13.23
-8.71
-6.74
-4.85
-3.04
2.51
12.77
18.85
19.47

39.52
39.52
44.00
47.56
43.77
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
61.38
94.79
98.30

-46.96
-43.27
-41.34
-39.38
-37.43
-31.71
-20.43
-9.15
5.94

49.21
49.21
44.67
60.40
50.90
50.90
35.08
35.08
35.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-46.96
-47.25
-47.34
-47.43
-47.50
-47.52
-47.90
-48.28
-48.66
-49.04
-49.42
-49.80
-49.82
-49.90
-49.98
-50.08
-50.36

-13.23
-12.25
-11.90
-11.55
-11.22
-11.11
-9.30
-7.86
-6.85
-6.34
-6.39
-7.10
-7.16
-7.36
-7.57
-7.81
-8.56

24.44
20.63
27.07
34.82
49.76
48.86
36.31
28.30
20.84
16.35
16.50
21.99
22.45
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.03
7.61
7.44
7.27
7.09
7.03
5.81
4.38
2.73
0.87
-1.29
-3.80
-3.95
-4.40
-4.87
-5.34
-6.66

49.32
49.36
44.52
39.22
30.93
30.93
30.97
31.02
31.06
31.10
31.15
31.19
31.19
39.51
44.85
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.75
-6.79
-6.82
-6.85
-6.92
-7.10
-7.37
-7.65
-7.94

-8.56
-4.36
-2.57
-0.90
0.67
5.26
12.07
14.43
13.95

27.44
27.42
31.47
32.66
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.22
58.00
70.61
67.78

-42.06
-38.24
-35.88
-33.60
-28.77
-17.30
-6.17
0.96
5.90

49.04
79.40
69.90
60.40
50.90
34.97
35.00
35.03
35.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-8.56
-5.69
-4.39
-3.10
-1.84
2.33
11.10
15.93
16.60

25.43
25.43
29.63
32.49
28.25
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.20
77.37
81.10

-29.06
-28.18
-27.75
-27.31
-26.85
-25.17
-17.77
-6.30
2.32

49.48
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.06
-29.34
-29.44
-29.52
-29.60
-29.62
-30.00
-30.38
-30.76
-31.14
-31.52
-31.90
-31.92
-31.99
-32.08
-32.17
-32.46

-8.56
-7.83
-7.58
-7.33
-7.10
-7.02
-5.83
-5.08
-4.82
-5.15
-6.13
-7.89
-8.02
-8.40
-8.81
-9.25
-10.55

17.41
15.96
18.67
24.83
33.23
32.80
25.40
19.59
17.27
19.60
26.51
36.07
36.61
28.74
22.70
18.19
23.02

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.02
5.55
5.36
5.16
4.96
4.88
3.49
1.84
-0.08
-2.27
-4.81
-7.78
-7.96
-8.50
-9.05
-9.62
-11.18

47.03
47.07
42.30
37.08
28.92
28.92
28.96
29.00
29.05
29.09
29.13
29.17
29.18
37.37
42.62
47.43
47.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.10
-11.06
-11.04
-11.02
-10.97
-10.83
-10.65
-10.50
-10.36

-10.55
-7.69
-6.44
-5.25
-4.10
-0.58
5.81
9.67
11.61

30.99
31.01
35.63
37.20
34.34
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.95
45.25
53.73

-28.60
-26.77
-25.63
-24.50
-22.12
-16.25
-9.90
-5.11
-0.68

49.61
79.40
69.90
40.35
35.43
50.90
35.39
35.37
35.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-9.22
-6.32
-5.00
-3.69
-2.41
1.83
10.77
15.76
16.60

27.57
27.57
31.92
35.09
31.57
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
49.41
76.45
81.10

-29.47
-28.60
-28.17
-27.73
-27.27
-25.59
-18.18
-6.71
1.90

49.48
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.47
-29.76
-29.86
-29.94
-30.02
-30.04
-30.42
-30.80
-31.18
-31.56
-31.94
-32.32
-32.34
-32.41
-32.50
-32.59
-32.88

-9.22
-8.50
-8.24
-7.99
-7.75
-7.67
-6.42
-5.55
-5.11
-5.17
-5.78
-7.06
-7.15
-7.44
-7.75
-8.08
-9.08

19.83
16.70
21.50
27.88
36.16
35.79
29.01
22.91
19.30
19.46
23.84
31.73
32.25
23.67
17.47
15.96
17.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.02
5.60
5.43
5.26
5.08
5.01
3.80
2.37
0.72
-1.14
-3.30
-5.81
-5.96
-6.42
-6.88
-7.35
-8.67

47.08
47.12
42.35
37.13
28.96
28.97
29.01
29.05
29.09
29.14
29.18
29.22
29.22
37.42
42.68
47.48
47.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.81
-8.88
-8.93
-8.98
-9.08
-9.36
-9.77
-10.20
-10.65

-9.08
-6.22
-4.98
-3.79
-2.67
0.77
6.81
10.19
11.61

27.86
27.82
32.06
33.60
28.82
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.39
46.88
53.56

-28.63
-26.64
-25.40
-24.18
-21.61
-15.34
-8.71
-3.82
0.61

49.31
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.29
35.34
35.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 103

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20

-6.98
-3.78
-2.39
-1.06
0.21
4.05
10.91
14.57
14.08

20.66
20.66
24.37
25.07
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
50.70
70.45
67.78

-33.40
-30.57
-29.09
-27.60
-26.12
-21.77
-13.15
-4.54
6.93

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.22
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.40
-33.68
-33.78
-33.87
-33.94
-33.96
-34.34
-34.72
-35.10
-35.48
-35.86
-36.24
-36.26
-36.34
-36.42
-36.52
-36.80

-6.98
-6.37
-6.15
-5.95
-5.75
-5.69
-4.75
-4.23
-4.22
-4.79
-6.02
-8.02
-8.17
-8.59
-9.04
-9.52
-10.92

15.96
15.96
15.96
15.96
22.30
21.79
15.96
15.96
15.96
15.96
23.03
34.98
35.63
27.34
21.07
16.43
21.86

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.15
4.68
4.49
4.29
4.09
4.02
2.62
0.97
-0.95
-3.13
-5.67
-8.65
-8.83
-9.37
-9.92
-10.48
-12.05

69.22
69.22
42.84
37.60
29.40
29.41
29.45
29.49
29.53
29.58
29.62
29.66
29.67
37.89
43.16
47.98
48.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.97
-11.93
-11.91
-11.88
-11.83
-11.69
-11.51
-11.35
-11.21

-10.92
-7.75
-6.38
-5.08
-3.84
-0.12
6.15
9.31
10.29

31.61
31.63
36.34
37.35
33.30
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.19
43.75
46.85

-31.75
-29.38
-27.91
-26.47
-23.41
-15.94
-8.14
-2.72
1.49

49.73
79.40
69.90
40.45
35.53
50.90
35.50
35.48
35.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20

-7.65
-4.41
-2.99
-1.65
-0.36
3.55
10.58
14.41
14.08

22.96
22.96
26.89
28.08
20.65
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
48.91
69.53
67.78

-33.82
-30.98
-29.51
-28.02
-26.53
-22.18
-13.57
-4.96
6.51

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.82
-34.10
-34.20
-34.28
-34.36
-34.38
-34.76
-35.14
-35.52
-35.90
-36.28
-36.66
-36.68
-36.75
-36.84
-36.93
-37.22

-7.65
-7.03
-6.81
-6.61
-6.41
-6.34
-5.34
-4.71
-4.51
-4.81
-5.67
-7.19
-7.30
-7.63
-7.98
-8.35
-9.46

15.96
15.96
15.96
17.62
26.66
26.19
18.52
15.96
15.96
15.96
20.10
30.33
30.96
22.02
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.15
4.73
4.56
4.39
4.21
4.15
2.93
1.50
-0.15
-2.01
-4.17
-6.67
-6.83
-7.28
-7.75
-8.22
-9.54

69.22
69.22
42.89
37.65
29.45
29.45
29.50
29.54
29.58
29.62
29.67
29.71
29.71
37.94
43.22
48.04
48.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.68
-9.75
-9.79
-9.84
-9.94
-10.22
-10.63
-11.06
-11.51

-9.46
-6.28
-4.92
-3.63
-2.41
1.24
7.14
9.82
10.29

28.53
28.49
32.84
33.76
27.65
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.49
45.53
46.76

-31.79
-29.25
-27.68
-26.15
-22.90
-15.03
-6.96
-1.43
2.79

49.43
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.39
35.44
35.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 105

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-15.29
-12.01
-10.51
-9.03
-7.57
-2.72
7.73
14.24
16.60

43.17
43.17
47.50
55.71
56.54
34.92
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.35
68.14
81.10

-33.27
-32.39
-31.96
-31.52
-31.07
-29.38
-21.98
-10.51
-1.90

49.48
49.48
44.93
40.23
35.32
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.27
-33.55
-33.65
-33.74
-33.81
-33.83
-34.21
-34.59
-34.97
-35.35
-35.73
-36.11
-36.13
-36.21
-36.29
-36.39
-36.67

-15.29
-13.57
-12.95
-12.34
-11.75
-11.55
-8.32
-5.75
-3.96
-3.08
-3.25
-4.62
-4.74
-5.12
-5.53
-5.98
-7.39

36.36
32.10
36.39
44.91
62.25
60.67
37.05
21.89
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.12
13.44
13.16
12.88
12.58
12.47
10.37
7.82
4.83
1.37
-2.64
-7.26
-7.54
-8.38
-9.23
-10.09
-12.50

47.57
47.60
42.82
37.58
29.39
29.39
29.43
29.48
29.52
40.72
29.61
29.65
29.65
37.88
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.30
-12.21
-12.15
-12.09
-11.96
-11.60
-11.12
-10.65
-10.20

-7.39
-4.27
-2.94
-1.68
-0.49
3.05
8.73
11.26
11.61

20.02
20.08
24.05
22.20
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.81
51.68
53.82

-31.17
-28.61
-27.04
-25.50
-22.25
-14.45
-6.58
-1.14
3.30

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.45
35.39
35.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07
-10.07

-15.96
-12.64
-11.12
-9.62
-8.13
-3.22
7.40
14.08
16.60

44.47
44.47
49.82
58.64
60.01
37.49
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.92
67.23
81.10

-33.69
-32.81
-32.38
-31.94
-31.48
-29.80
-22.40
-10.93
-2.32

49.48
49.48
44.93
40.23
35.32
50.90
35.32
35.32
35.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.69
-33.97
-34.07
-34.15
-34.23
-34.25
-34.63
-35.01
-35.39
-35.77
-36.15
-36.53
-36.55
-36.62
-36.71
-36.81
-37.09

-15.96
-14.24
-13.61
-13.00
-12.40
-12.20
-8.91
-6.23
-4.25
-3.10
-2.90
-3.79
-3.88
-4.15
-4.46
-4.81
-5.92

37.58
33.66
37.84
48.33
67.06
65.45
40.28
25.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.12
13.49
13.24
12.97
12.70
12.60
10.68
8.35
5.63
2.49
-1.13
-5.29
-5.54
-6.29
-7.05
-7.83
-9.99

47.62
47.66
42.87
37.63
29.44
29.44
29.48
29.52
29.57
40.72
40.72
29.70
29.70
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.01
-10.03
-10.04
-10.05
-10.07
-10.13
-10.23
-10.36
-10.50

-5.92
-2.80
-1.48
-0.23
0.95
4.41
9.72
11.78
11.61

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.40
45.50
54.62
53.65

-31.20
-28.48
-26.81
-25.18
-21.74
-13.54
-5.40
0.15
4.59

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.33
35.34
35.36
35.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20

-13.72
-10.10
-8.51
-6.98
-5.52
-1.01
7.54
12.89
14.08

40.15
40.15
44.67
48.20
46.72
23.85
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.97
61.30
67.78

-37.61
-34.78
-33.31
-31.81
-30.33
-25.98
-17.37
-8.76
2.71

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.61
-37.90
-37.99
-38.08
-38.15
-38.17
-38.55
-38.93
-39.31
-39.69
-40.07
-40.45
-40.47
-40.55
-40.63
-40.73
-41.02

-13.72
-12.11
-11.52
-10.96
-10.40
-10.21
-7.24
-4.91
-3.37
-2.73
-3.14
-4.76
-4.89
-5.30
-5.75
-6.25
-7.76

30.74
25.49
30.32
36.21
49.28
47.83
29.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.25
12.57
12.30
12.01
11.71
11.60
9.50
6.96
3.96
0.50
-3.50
-8.13
-8.41
-9.24
-10.09
-10.96
-13.37

48.12
48.16
43.36
38.10
29.88
29.88
29.92
29.97
30.01
40.72
40.72
30.14
30.14
38.40
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.17
-13.07
-13.01
-12.95
-12.82
-12.46
-11.97
-11.51
-11.06

-7.76
-4.33
-2.88
-1.51
-0.23
3.52
9.07
10.90
10.29

20.77
20.83
24.96
22.39
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.68
49.23
46.90

-34.32
-31.23
-29.32
-27.46
-23.54
-14.14
-4.83
1.26
5.47

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.55
35.50
35.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20
-9.20

-14.39
-10.73
-9.12
-7.57
-6.09
-1.51
7.21
12.72
14.08

41.63
41.63
46.05
51.11
49.35
27.08
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.52
60.40
67.78

-38.03
-35.20
-33.72
-32.23
-30.75
-26.40
-17.79
-9.17
2.30

49.36
49.36
44.82
40.12
35.22
50.90
35.22
35.22
35.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.03
-38.31
-38.41
-38.50
-38.57
-38.59
-38.97
-39.35
-39.73
-40.11
-40.49
-40.87
-40.89
-40.97
-41.05
-41.15
-41.43

-14.39
-12.77
-12.19
-11.62
-11.06
-10.87
-7.83
-5.39
-3.66
-2.75
-2.79
-3.92
-4.02
-4.34
-4.69
-5.08
-6.30

32.41
27.49
32.37
38.06
54.01
52.54
32.81
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.25
12.62
12.37
12.11
11.83
11.73
9.81
7.49
4.76
1.62
-2.00
-6.15
-6.41
-7.16
-7.92
-8.70
-10.85

48.18
48.21
43.41
38.15
29.93
29.93
29.97
30.01
30.06
40.72
40.72
30.18
30.19
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.88
-10.89
-10.90
-10.91
-10.93
-10.99
-11.09
-11.21
-11.35

-6.30
-2.87
-1.42
-0.06
1.21
4.87
10.06
11.41
10.29

19.94
19.94
20.54
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
23.53
46.23
52.17
46.80

-34.36
-31.10
-29.09
-27.14
-23.03
-13.23
-3.64
2.55
6.76

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
35.43
35.45
35.46
35.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

60.01 (055)
37.49 (055)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
26.24 (026)
69.79 (016)
111.48 (016)
123.20 (016)

9.97
9.97
9.97
13.94
15.40

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

67.27 (047)
66.21 (047)
53.24 (017)
42.68 (017)
35.71 (017)
30.96 (016)
30.15 (024)
36.07 (050)
36.61 (050)

8.41
8.28
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

37.35 (052)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
34.94 (019)
64.19 (019)
79.68 (017)
84.14 (016)

9.97
9.97
9.97
9.97
10.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 177.87 kp/ml Hormigón = 2.54 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.25
0.32
0.09
0.42
0.28
0.43
0.81
0.39
0.47
0.37
0.45
1.70
1.78
2.09
2.18
1.68
1.77
2.07

0.21
0.25
0.13
0.32
0.27
0.35
0.62
0.34
0.39
0.33
0.38
1.27
1.31
1.55
1.60
1.26
1.31
1.55

0.17
0.19
0.14
0.23
0.24
0.28
0.45
0.28
0.30
0.28
0.31
0.88
0.90
1.06
1.08
0.88
0.91
1.06

0.15
0.15
0.15
0.18
0.21
0.23
0.34
0.23
0.24
0.24
0.25
0.62
0.63
0.70
0.70
0.62
0.63
0.70

0.14
0.14
0.15
0.15
0.21
0.21
0.30
0.22
0.22
0.23
0.23
0.53
0.53
0.50
0.50
0.54
0.54
0.51

0.15
0.15
0.18
0.15
0.23
0.21
0.34
0.24
0.23
0.25
0.24
0.63
0.62
0.47
0.46
0.63
0.62
0.48

0.19
0.17
0.23
0.14
0.28
0.24
0.45
0.30
0.28
0.31
0.28
0.90
0.88
0.59
0.56
0.91
0.88
0.59

0.25
0.21
0.32
0.13
0.35
0.27
0.62
0.39
0.34
0.38
0.33
1.31
1.27
0.80
0.75
1.31
1.26
0.80

0.32
0.25
0.42
0.09
0.43
0.28
0.81
0.47
0.39
0.45
0.37
1.78
1.70
1.05
0.96
1.77
1.68
1.03
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C019 2.16 1.59 1.08 0.71 0.51 0.47 0.57 0.75 0.95

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.09
1.17
1.38
1.47
1.49
1.58
1.79
1.87
1.07
1.16
1.36
1.45
1.48
1.56
1.77
1.85
0.29
0.38
0.28
0.36
1.59
1.68
1.98
2.07
0.98
1.06
1.27
1.36
1.38
1.47
1.68
1.76

0.86
0.91
1.07
1.12
1.12
1.16
1.33
1.38
0.86
0.91
1.07
1.12
1.11
1.16
1.32
1.37
0.24
0.29
0.24
0.29
1.17
1.22
1.45
1.50
0.76
0.81
0.98
1.02
1.02
1.07
1.23
1.28

0.64
0.66
0.77
0.80
0.78
0.80
0.91
0.94
0.64
0.67
0.78
0.80
0.78
0.81
0.92
0.94
0.18
0.21
0.19
0.21
0.79
0.81
0.97
0.99
0.55
0.57
0.68
0.71
0.69
0.71
0.82
0.85

0.49
0.50
0.55
0.56
0.55
0.56
0.61
0.62
0.50
0.50
0.56
0.56
0.56
0.57
0.62
0.63
0.14
0.15
0.15
0.16
0.53
0.54
0.61
0.62
0.40
0.41
0.46
0.47
0.46
0.47
0.52
0.53

0.45
0.45
0.43
0.43
0.45
0.45
0.43
0.43
0.46
0.46
0.44
0.44
0.46
0.46
0.44
0.44
0.12
0.12
0.13
0.13
0.44
0.44
0.41
0.41
0.37
0.37
0.35
0.35
0.37
0.37
0.35
0.35

0.56
0.55
0.44
0.43
0.50
0.49
0.38
0.37
0.57
0.56
0.45
0.44
0.50
0.50
0.39
0.38
0.15
0.14
0.16
0.15
0.54
0.53
0.38
0.38
0.47
0.46
0.36
0.35
0.41
0.40
0.29
0.29

0.80
0.78
0.57
0.54
0.66
0.64
0.43
0.40
0.81
0.78
0.57
0.55
0.67
0.64
0.43
0.41
0.21
0.18
0.21
0.19
0.81
0.79
0.50
0.47
0.71
0.69
0.48
0.45
0.57
0.55
0.34
0.31

1.16
1.12
0.78
0.73
0.91
0.86
0.52
0.48
1.16
1.11
0.77
0.73
0.91
0.86
0.52
0.47
0.29
0.24
0.29
0.24
1.22
1.17
0.70
0.66
1.07
1.02
0.68
0.63
0.81
0.76
0.43
0.38

1.58
1.49
1.02
0.94
1.17
1.09
0.62
0.54
1.56
1.48
1.01
0.92
1.16
1.07
0.60
0.52
0.38
0.29
0.36
0.28
1.68
1.59
0.94
0.85
1.47
1.38
0.92
0.83
1.06
0.98
0.51
0.42

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 4.08 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 6.35 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.40 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 3.07
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.061
0.013
0.000
0.000
0.000

0.005
0.008
0.030
0.055
0.068

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.067
0.066
0.048
0.044
0.031
0.024
0.025
0.047
0.049

0.011
0.012
0.020
0.018
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.062
0.045
0.010
0.000
0.000

0.020
0.027
0.047
0.060
0.064

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.565 cm -0.240 cm
Flecha diferida 0.138 cm -0.137 cm
Flecha TOTAL 0.703 cm -0.376 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x2.00 25-20-25 T-3.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.25 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.25 m
< Cartela horizontal ........................... 0.14 m
< Cartela vertical ................................ 0.14 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 12.70 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 2.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 6.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.51
-0.24
-0.13
-0.02
0.09
0.42
1.06
1.43
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.77
-2.51
-2.40
-2.30
-2.21
-1.94
-1.26
-0.59
0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.77
-3.06
-3.16
-3.24
-3.31
-3.34
-3.72
-4.10
-4.48
-4.85
-5.23
-5.61
-5.64
-5.71
-5.80
-5.89
-6.18

-0.51
-0.51
-0.52
-0.52
-0.52
-0.52
-0.54
-0.56
-0.58
-0.67
-0.92
-1.39
-1.43
-1.54
-1.65
-1.78
-2.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.56
-1.26
-2.17
-2.23
-2.40
-2.58
-2.77
-3.30

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.15
-3.08
-3.03
-2.99
-2.89
-2.62
-2.23
-1.86
-1.48

-2.16
-1.63
-1.39
-1.17
-0.95
-0.28
0.94
1.67
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.18
-4.97
-4.78
-4.59
-4.04
-2.71
-1.49
-0.58
0.24

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.79
-0.51
-0.38
-0.27
-0.15
0.21
0.92
1.36
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.95
-2.69
-2.57
-2.47
-2.38
-2.11
-1.44
-0.76
-0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.95
-3.24
-3.33
-3.42
-3.49
-3.51
-3.89
-4.27
-4.65
-5.03
-5.41
-5.79
-5.81
-5.89
-5.97
-6.07
-6.36

-0.79
-0.80
-0.80
-0.80
-0.81
-0.81
-0.83
-0.85
-0.87
-0.89
-0.91
-0.93
-0.93
-0.93
-0.93
-0.94
-0.95

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.09

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.23
-0.30
-0.34
-0.38
-0.48
-0.74
-1.11
-1.48
-1.86

-0.95
-0.42
-0.20
0.01
0.21
0.80
1.72
2.07
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.08
-4.75
-4.49
-4.24
-3.56
-1.94
-0.55
0.43
1.25

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

0.14
0.33
0.41
0.49
0.56
0.78
1.15
1.24
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.08
-1.82
-1.70
-1.60
-1.51
-1.24
-0.57
0.11
0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.08
-2.37
-2.46
-2.55
-2.62
-2.64
-3.02
-3.40
-3.78
-4.16
-4.54
-4.92
-4.94
-5.02
-5.10
-5.20
-5.48

0.14
0.33
0.39
0.45
0.51
0.53
0.75
0.75
0.46
-0.18
-1.22
-2.74
-2.84
-3.14
-3.46
-3.80
-4.77

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.94
23.73
21.14
19.65
17.90
17.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.42
1.34
1.26
1.16
1.13
0.43
-0.49
-1.61
-2.95
-4.51
-6.28
-6.38
-6.70
-7.02
-7.35
-8.26

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.14
26.14
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.90
-7.73
-7.62
-7.51
-7.27
-6.61
-5.69
-4.78
-3.87

-4.77
-4.25
-4.00
-3.76
-3.52
-2.71
-0.90
0.57
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.13
-5.20
-5.18
-5.14
-4.91
-4.20
-3.33
-2.43
-1.45

79.40
79.40
69.90
60.40
34.99
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

-2.37
-2.02
-1.86
-1.71
-1.56
-1.09
-0.11
0.61
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-3.64
-3.38
-3.27
-3.17
-3.08
-2.81
-2.13
-1.46
-0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.64
-3.93
-4.03
-4.11
-4.18
-4.21
-4.59
-4.97
-5.35
-5.73
-6.11
-6.48
-6.51
-6.58
-6.67
-6.76
-7.05

-2.37
-2.16
-2.09
-2.01
-1.94
-1.91
-1.46
-1.00
-0.55
-0.14
0.19
0.38
0.38
0.39
0.40
0.39
0.35

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.57
1.37
0.95
0.32
0.28
0.15
0.02
-0.12
-0.52

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.85
-1.02
-1.12
-1.23
-1.46
-2.08
-2.97
-3.87
-4.78

0.35
0.90
1.13
1.34
1.53
2.05
2.60
2.39
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.33
-4.81
-4.44
-4.07
-3.15
-1.01
0.85
2.12
3.11

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 147

1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-2.11
-1.54
-1.29
-1.05
-0.82
-0.09
1.30
2.07
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.93
-5.45
-5.24
-5.04
-4.85
-4.23
-2.69
-1.16
0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.93
-6.22
-6.32
-6.40
-6.47
-6.50
-6.88
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.77
-8.80
-8.87
-8.96
-9.05
-9.34

-2.11
-1.60
-1.42
-1.25
-1.08
-1.03
-0.23
0.23
0.29
-0.11
-1.03
-2.52
-2.63
-2.94
-3.28
-3.63
-4.66

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.21
17.17
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
3.89
3.74
3.59
3.43
3.37
2.27
0.96
-0.57
-2.31
-4.26
-6.42
-6.56
-6.94
-7.33
-7.72
-8.80

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.57
26.58
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.65
-8.58
-8.53
-8.48
-8.38
-8.10
-7.72
-7.36
-7.00

-4.66
-3.83
-3.46
-3.10
-2.75
-1.65
0.47
1.82
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.19
-7.90
-7.66
-7.41
-6.73
-4.96
-3.05
-1.43
0.12

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-3.33
-2.69
-2.40
-2.13
-1.86
-1.01
0.68
1.76
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.70
-6.22
-6.01
-5.81
-5.62
-5.00
-3.46
-1.92
-0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.70
-6.99
-7.08
-7.17
-7.24
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.78
-9.16
-9.54
-9.56
-9.64
-9.72
-9.82
-10.11

-3.33
-2.81
-2.63
-2.44
-2.26
-2.20
-1.24
-0.52
-0.08
0.00
-0.33
-1.13
-1.20
-1.39
-1.59
-1.81
-2.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
4.06
3.97
3.88
3.79
3.75
3.03
2.10
0.95
-0.41
-1.98
-3.77
-3.88
-4.20
-4.52
-4.85
-5.77

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.88
-5.94
-5.98
-6.02
-6.10
-6.32
-6.66
-7.00
-7.36

-2.47
-1.62
-1.26
-0.91
-0.58
0.40
1.98
2.61
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.35
-7.80
-7.40
-7.00
-6.01
-3.60
-1.24
0.55
2.10

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10

-7.22
-5.53
-4.75
-3.99
-3.24
-0.73
5.04
9.80
12.04

24.12
24.12
27.79
31.48
31.16
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.36
47.42
59.18

-17.16
-16.66
-16.44
-16.23
-16.02
-15.35
-13.41
-9.85
0.00

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.73
34.73
34.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.16
-17.45
-17.54
-17.63
-17.70
-17.72
-18.10
-18.48
-18.86
-19.24
-19.62
-20.00
-20.02
-20.10
-20.18
-20.28
-20.57

-7.22
-6.59
-6.36
-6.14
-5.92
-5.85
-4.65
-3.69
-3.02
-2.70
-2.79
-3.36
-3.41
-3.56
-3.72
-3.90
-4.46

19.77
17.09
20.71
25.68
32.62
32.22
24.71
17.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.10
4.90
4.82
4.72
4.63
4.59
3.87
2.94
1.80
0.44
-1.14
-2.92
-3.03
-3.35
-3.68
-4.01
-4.93

45.51
69.22
40.82
35.65
27.58
27.58
27.62
27.67
27.71
27.75
27.79
27.84
27.84
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.91
-4.91
-4.90
-4.90
-4.89
-4.88
-4.86
-4.85
-4.85

-4.46
-2.72
-1.97
-1.25
-0.58
1.45
4.82
6.51
7.02

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.34
35.69
37.89

-17.29
-16.04
-15.21
-14.40
-12.55
-8.10
-3.88
-0.92
1.60

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.70
34.70
34.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52

-8.11
-6.05
-5.13
-4.25
-3.40
-0.71
4.50
7.52
8.36

21.74
21.74
25.94
25.27
23.73
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.69
39.30

-21.33
-19.89
-19.23
-18.58
-17.93
-15.75
-10.29
-4.83
0.63

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.74
35.74
35.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.33
-21.54
-21.61
-21.67
-21.73
-21.74
-22.02
-22.31
-22.59
-22.87
-23.15
-23.43
-23.45
-23.50
-23.56
-23.64
-23.85

-8.11
-6.50
-5.94
-5.41
-4.90
-4.73
-2.23
-0.70
-0.21
-0.82
-2.62
-5.68
-5.89
-6.54
-7.22
-7.94
-10.06

20.59
15.96
15.96
19.11
24.10
22.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.24
29.55
24.69
22.65
21.59
26.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.52
12.20
11.70
11.19
10.67
10.49
7.20
3.64
-0.17
-4.25
-8.58
-13.18
-13.45
-14.24
-15.04
-15.85
-18.04

46.04
69.22
41.32
36.14
28.03
28.03
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
28.22
28.22
36.36
41.56
46.34
46.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.75
-17.60
-17.51
-17.43
-17.23
-16.70
-15.98
-15.28
-14.61

-10.06
-7.95
-7.02
-6.12
-5.26
-2.59
2.38
5.40
6.83

25.63
25.71
28.91
28.76
28.20
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
23.63
31.77

-21.03
-19.88
-19.12
-18.36
-16.61
-12.19
-7.29
-3.32
0.36

50.48
79.40
45.88
41.15
36.18
50.90
50.90
35.95
35.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 151

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52
-13.52

-10.13
-7.95
-6.97
-6.03
-5.12
-2.23
3.49
7.02
8.36

28.38
28.38
33.05
33.90
34.00
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
33.32
39.30

-22.59
-21.16
-20.50
-19.84
-19.20
-17.01
-11.55
-6.09
-0.63

49.93
79.40
45.37
40.66
35.74
50.90
50.90
35.74
35.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.59
-22.80
-22.88
-22.94
-22.99
-23.01
-23.29
-23.57
-23.85
-24.14
-24.42
-24.70
-24.71
-24.77
-24.83
-24.90
-25.12

-10.13
-8.51
-7.94
-7.39
-6.86
-6.68
-3.95
-2.00
-0.91
-0.72
-1.50
-3.31
-3.44
-3.86
-4.30
-4.78
-6.20

27.04
21.34
24.38
28.76
34.90
34.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.52
12.44
12.03
11.61
11.19
11.04
8.35
5.44
2.32
-1.02
-4.56
-8.33
-8.55
-9.20
-9.85
-10.51
-12.30

46.20
46.23
41.48
36.29
28.17
28.17
28.21
40.72
40.72
40.72
40.72
28.36
28.37
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.52
-12.63
-12.69
-12.76
-12.92
-13.34
-13.96
-14.61
-15.28

-6.20
-4.07
-3.15
-2.28
-1.45
1.01
5.03
6.78
6.83

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.39
31.54
31.38

-21.25
-19.64
-18.61
-17.60
-15.33
-9.80
-4.12
0.14
3.82

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.79
35.87
35.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63

-9.49
-6.67
-5.41
-4.20
-3.03
0.67
7.87
12.13
13.43

28.65
28.65
33.03
35.58
32.81
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.14
56.95
64.00

-29.22
-27.29
-26.39
-25.51
-24.64
-21.69
-14.32
-6.95
0.42

49.42
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.27
35.27
35.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.22
-29.51
-29.61
-29.69
-29.76
-29.79
-30.17
-30.55
-30.93
-31.31
-31.68
-32.06
-32.09
-32.16
-32.25
-32.34
-32.63

-9.49
-8.34
-7.94
-7.56
-7.19
-7.06
-5.23
-4.03
-3.53
-3.76
-4.78
-6.65
-6.78
-7.18
-7.61
-8.06
-9.39

21.02
16.22
20.29
25.88
33.62
32.97
20.89
15.96
15.96
15.96
16.25
29.48
30.27
22.41
16.93
15.96
18.48

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.63
8.76
8.42
8.08
7.74
7.61
5.42
3.05
0.51
-2.21
-5.10
-8.16
-8.35
-8.87
-9.41
-9.94
-11.40

47.05
47.09
42.32
37.10
28.93
28.94
28.98
29.02
29.07
29.11
29.15
29.19
29.20
37.39
42.65
47.45
47.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.21
-11.12
-11.06
-11.00
-10.87
-10.52
-10.04
-9.57
-9.13

-9.39
-6.58
-5.36
-4.19
-3.09
0.30
6.20
9.45
10.77

27.42
27.48
31.94
32.66
28.33
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
31.28
44.89
49.97

-28.01
-26.12
-24.90
-23.70
-20.99
-14.41
-7.80
-2.95
1.32

49.63
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.32
35.26
35.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63
-9.63

-10.84
-7.93
-6.64
-5.39
-4.18
-0.34
7.20
11.79
13.43

32.63
32.63
37.19
40.25
38.66
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.26
55.14
64.00

-30.07
-28.13
-27.24
-26.35
-25.48
-22.54
-15.16
-7.79
-0.42

49.42
79.40
44.87
40.17
35.27
50.90
35.27
35.27
35.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.07
-30.35
-30.45
-30.53
-30.61
-30.63
-31.01
-31.39
-31.77
-32.15
-32.53
-32.91
-32.93
-33.00
-33.09
-33.19
-33.47

-10.84
-9.68
-9.27
-8.88
-8.49
-8.36
-6.37
-4.90
-3.99
-3.69
-4.04
-5.07
-5.15
-5.39
-5.66
-5.95
-6.82

25.42
21.06
25.61
31.55
39.68
38.70
28.34
17.40
15.96
15.96
15.96
17.66
18.31
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.63
8.92
8.64
8.36
8.08
7.98
6.19
4.25
2.17
-0.05
-2.42
-4.93
-5.08
-5.51
-5.94
-6.38
-7.58

47.16
47.19
42.42
37.20
29.03
29.03
29.07
29.12
29.16
29.20
29.25
29.29
29.29
37.49
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.72
-7.80
-7.84
-7.89
-7.99
-8.28
-8.69
-9.13
-9.57

-6.82
-3.99
-2.78
-1.63
-0.55
2.70
7.96
10.37
10.77

21.08
21.03
24.62
24.81
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.92
47.88
49.70

-28.15
-25.96
-24.56
-23.19
-20.14
-12.82
-5.70
-0.65
3.63

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.16
35.21
35.26

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84

-10.20
-7.40
-6.15
-4.95
-3.79
-0.12
7.00
11.17
12.39

28.40
28.40
33.10
34.08
31.77
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
33.05
49.28
55.84

-29.01
-27.07
-26.18
-25.30
-24.43
-21.48
-14.11
-6.74
0.63

49.97
79.40
69.90
60.40
35.78
50.90
35.78
35.78
35.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.01
-29.30
-29.39
-29.48
-29.55
-29.58
-29.95
-30.33
-30.71
-31.09
-31.47
-31.85
-31.88
-31.95
-32.03
-32.13
-32.42

-10.20
-8.55
-7.98
-7.43
-6.91
-6.73
-4.15
-2.53
-1.94
-2.47
-4.18
-7.14
-7.35
-7.98
-8.65
-9.36
-11.44

23.76
17.24
20.60
25.37
32.24
31.25
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.42
33.52
26.75
22.02
18.66
26.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.84
12.52
12.02
11.51
10.99
10.81
7.51
3.96
0.15
-3.93
-8.26
-12.86
-13.13
-13.92
-14.72
-15.53
-17.72

47.02
47.06
42.29
37.07
28.91
28.91
28.96
40.72
40.72
40.72
29.13
29.17
29.17
37.37
42.62
47.42
47.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.43
-17.29
-17.20
-17.11
-16.91
-16.39
-15.66
-14.97
-14.29

-11.44
-8.60
-7.36
-6.18
-5.05
-1.55
4.74
8.40
10.01

30.12
30.20
35.29
34.57
32.17
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.76
44.97

-28.19
-26.47
-25.34
-24.23
-21.69
-15.41
-8.79
-3.70
0.92

50.44
79.40
45.84
41.11
36.14
50.90
35.99
35.91
35.83

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84
-13.84

-12.23
-9.30
-8.00
-6.74
-5.52
-1.64
5.98
10.66
12.39

34.29
34.29
39.18
41.15
40.45
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.86
47.06
55.84

-30.28
-28.34
-27.45
-26.57
-25.69
-22.75
-15.38
-8.00
-0.63

49.97
49.97
45.41
40.70
35.78
50.90
35.78
35.78
35.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.28
-30.56
-30.66
-30.75
-30.82
-30.84
-31.22
-31.60
-31.98
-32.36
-32.74
-33.12
-33.14
-33.22
-33.30
-33.40
-33.68

-12.23
-10.57
-9.98
-9.41
-8.87
-8.68
-5.86
-3.83
-2.64
-2.36
-3.05
-4.77
-4.90
-5.30
-5.73
-6.19
-7.58

29.74
24.17
28.27
33.59
42.31
40.91
24.84
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.13
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.84
12.76
12.35
11.93
11.51
11.36
8.66
5.76
2.64
-0.70
-4.25
-8.01
-8.23
-8.88
-9.53
-10.19
-11.98

47.19
47.22
42.45
37.22
29.05
29.06
29.10
29.14
40.72
40.72
40.72
29.31
29.31
37.52
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.20
-12.31
-12.38
-12.45
-12.60
-13.02
-13.65
-14.29
-14.97

-7.58
-4.72
-3.50
-2.33
-1.24
2.05
7.39
9.78
10.01

20.75
20.68
24.64
22.74
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.02
44.22
44.73

-28.41
-26.23
-24.84
-23.47
-20.41
-13.02
-5.63
-0.24
4.37

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.75
35.83
35.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16

-8.49
-6.43
-5.51
-4.63
-3.78
-1.09
4.12
7.14
7.98

21.98
21.98
26.15
25.02
23.80
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
33.01
36.89

-21.33
-19.89
-19.23
-18.58
-17.93
-15.75
-10.29
-4.83
0.63

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.93
35.93
35.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.33
-21.54
-21.61
-21.67
-21.73
-21.74
-22.02
-22.31
-22.59
-22.87
-23.15
-23.43
-23.45
-23.50
-23.56
-23.64
-23.85

-8.49
-6.69
-6.06
-5.46
-4.89
-4.70
-1.93
-0.23
0.31
-0.38
-2.37
-5.73
-5.97
-6.68
-7.43
-8.22
-10.54

22.02
16.90
17.66
19.44
24.08
22.70
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.57
30.02
26.66
24.91
24.07
27.70

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.16
13.66
13.08
12.50
11.91
11.71
7.99
4.02
-0.22
-4.71
-9.47
-14.49
-14.79
-15.65
-16.52
-17.39
-19.77

46.04
69.22
41.32
36.14
28.03
28.03
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
28.22
28.22
36.36
41.56
46.34
46.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.47
-19.33
-19.24
-19.15
-18.95
-18.42
-17.69
-16.99
-16.31

-10.54
-8.42
-7.49
-6.59
-5.72
-3.02
2.04
5.12
6.57

26.14
26.23
28.82
28.93
28.77
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
20.74
29.42

-21.11
-19.99
-19.24
-18.50
-16.78
-12.39
-7.45
-3.38
0.42

50.71
79.40
46.11
41.36
36.39
50.90
50.90
36.15
36.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16
-15.16

-10.51
-8.33
-7.35
-6.41
-5.50
-2.61
3.11
6.64
7.98

28.60
28.60
33.42
33.70
34.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.48
36.89

-22.59
-21.16
-20.50
-19.84
-19.20
-17.01
-11.55
-6.09
-0.63

50.14
79.40
45.58
40.86
35.93
50.90
50.90
35.93
35.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.59
-22.80
-22.88
-22.94
-22.99
-23.01
-23.29
-23.57
-23.85
-24.14
-24.42
-24.70
-24.71
-24.77
-24.83
-24.90
-25.12

-10.51
-8.70
-8.06
-7.45
-6.85
-6.65
-3.64
-1.53
-0.39
-0.27
-1.24
-3.36
-3.52
-4.00
-4.51
-5.05
-6.68

28.25
23.42
25.45
29.02
34.89
33.92
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.16
13.90
13.42
12.93
12.43
12.26
9.14
5.81
2.27
-1.48
-5.45
-9.64
-9.88
-10.60
-11.32
-12.05
-14.03

46.20
46.23
41.48
36.29
28.17
28.17
28.21
40.72
40.72
40.72
40.72
28.36
28.37
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.25
-14.35
-14.42
-14.49
-14.64
-15.05
-15.67
-16.31
-16.99

-6.68
-4.54
-3.62
-2.74
-1.91
0.58
4.69
6.50
6.57

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
29.05
29.01

-21.32
-19.75
-18.74
-17.74
-15.50
-10.00
-4.28
0.08
3.88

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.00
36.07
36.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43

-13.03
-9.03
-7.26
-5.54
-3.87
1.42
11.78
17.97
19.93

37.98
37.98
42.64
46.13
43.34
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.59
88.48
99.48

-41.22
-38.65
-37.44
-36.23
-35.03
-31.03
-20.73
-10.21
0.42

49.52
49.52
44.98
40.27
35.37
50.90
35.37
35.37
35.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.22
-41.51
-41.60
-41.69
-41.76
-41.79
-42.17
-42.54
-42.92
-43.30
-43.68
-44.06
-44.09
-44.16
-44.24
-44.34
-44.63

-13.03
-11.78
-11.34
-10.92
-10.51
-10.37
-8.31
-6.89
-6.16
-6.18
-6.98
-8.61
-8.73
-9.10
-9.49
-9.90
-11.14

26.83
22.27
27.85
34.73
47.85
46.79
33.91
25.09
19.34
19.16
24.98
34.62
35.19
25.54
18.17
15.96
17.82

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.43
9.55
9.22
8.88
8.53
8.41
6.21
3.85
1.30
-1.41
-4.30
-7.37
-7.55
-8.08
-8.61
-9.15
-10.61

48.59
48.62
43.81
38.53
30.28
30.29
30.33
30.37
30.41
30.46
30.50
30.54
30.55
38.83
44.14
48.98
49.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.42
-10.32
-10.27
-10.21
-10.08
-9.73
-9.25
-8.79
-8.34

-11.14
-7.31
-5.66
-4.09
-2.60
1.91
9.63
13.76
15.33

33.04
33.09
37.74
39.55
33.24
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.58
66.26
75.07

-38.10
-35.35
-33.59
-31.89
-28.09
-18.96
-9.97
-3.58
1.95

49.52
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.22
35.17
35.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43
-10.43

-14.38
-10.30
-8.48
-6.72
-5.02
0.40
11.10
17.63
19.93

41.11
41.11
45.63
50.72
47.10
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
50.97
86.59
99.48

-42.07
-39.49
-38.28
-37.08
-35.88
-31.88
-21.57
-11.06
-0.42

49.52
49.52
44.98
40.27
35.37
50.90
35.37
35.37
35.37

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.07
-42.35
-42.45
-42.53
-42.61
-42.63
-43.01
-43.39
-43.77
-44.15
-44.53
-44.91
-44.93
-45.00
-45.09
-45.19
-45.47

-14.38
-13.12
-12.67
-12.24
-11.82
-11.67
-9.45
-7.76
-6.63
-6.11
-6.23
-7.03
-7.10
-7.31
-7.54
-7.79
-8.56

30.62
26.55
32.21
39.11
57.37
56.25
39.07
30.27
22.39
17.98
18.70
24.64
25.11
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.43
9.71
9.44
9.16
8.88
8.78
6.98
5.04
2.96
0.74
-1.63
-4.13
-4.28
-4.71
-5.15
-5.59
-6.78

48.69
48.73
43.91
38.63
30.38
30.38
30.42
30.47
30.51
30.55
30.60
30.64
30.64
38.93
44.24
69.22
49.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.93
-7.00
-7.05
-7.10
-7.20
-7.49
-7.91
-8.34
-8.79

-8.56
-4.73
-3.08
-1.53
-0.06
4.32
11.40
14.68
15.33

27.35
27.31
31.37
32.94
22.28
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.72
54.07
71.55
74.81

-38.24
-35.19
-33.26
-31.38
-27.23
-17.37
-7.87
-1.27
4.25

49.07
79.40
69.90
60.40
50.90
35.01
35.06
35.12
35.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37

-12.88
-8.85
-7.07
-5.34
-3.68
1.60
11.84
17.81
19.55

37.64
37.64
42.30
45.76
42.72
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.94
87.61
97.37

-41.57
-38.86
-37.59
-36.32
-35.06
-30.89
-20.26
-9.62
0.89

49.52
49.52
44.97
40.27
35.36
50.90
35.36
35.36
35.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.57
-41.85
-41.95
-42.04
-42.11
-42.13
-42.51
-42.89
-43.27
-43.65
-44.03
-44.41
-44.43
-44.51
-44.59
-44.69
-44.97

-12.88
-11.63
-11.20
-10.78
-10.38
-10.24
-8.20
-6.79
-6.08
-6.11
-6.93
-8.58
-8.70
-9.07
-9.46
-9.88
-11.12

26.15
21.52
27.13
34.10
46.62
45.56
33.16
24.17
18.42
18.38
24.42
34.32
34.91
25.20
17.82
15.96
17.53

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.37
9.49
9.16
8.82
8.47
8.35
6.16
3.79
1.24
-1.47
-4.36
-7.43
-7.61
-8.14
-8.67
-9.21
-10.67

48.63
48.67
43.85
38.57
30.32
30.33
30.37
30.41
30.45
30.50
30.54
30.58
30.58
38.87
44.18
49.03
49.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.48
-10.38
-10.32
-10.27
-10.14
-9.79
-9.31
-8.85
-8.40

-11.12
-7.28
-5.62
-4.04
-2.55
1.98
9.64
13.66
15.10

32.97
33.02
37.67
39.40
32.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.59
65.70
73.81

-38.32
-35.52
-33.73
-31.99
-28.12
-18.83
-9.71
-3.26
2.21

49.53
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.23
35.18
35.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37
-10.37

-14.23
-10.12
-8.30
-6.53
-4.83
0.59
11.16
17.47
19.55

40.80
40.80
45.34
50.05
46.58
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.32
85.73
97.37

-42.41
-39.71
-38.43
-37.16
-35.91
-31.73
-21.10
-10.47
0.05

49.52
49.52
44.97
40.27
35.36
50.90
35.36
35.36
35.36

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.41
-42.70
-42.80
-42.88
-42.95
-42.98
-43.36
-43.74
-44.12
-44.49
-44.87
-45.25
-45.28
-45.35
-45.44
-45.53
-45.82

-14.23
-12.98
-12.53
-12.10
-11.68
-11.54
-9.34
-7.66
-6.55
-6.04
-6.18
-7.00
-7.07
-7.28
-7.52
-7.77
-8.55

30.03
25.89
31.59
38.14
56.12
55.01
38.02
29.49
21.54
17.18
18.05
24.19
24.68
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.37
9.65
9.38
9.10
8.82
8.72
6.92
4.98
2.90
0.68
-1.68
-4.19
-4.34
-4.77
-5.21
-5.65
-6.84

48.74
48.77
43.96
38.67
30.42
30.42
30.46
30.51
30.55
30.59
30.63
30.68
30.68
38.97
44.29
69.22
49.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.99
-7.06
-7.11
-7.16
-7.26
-7.55
-7.97
-8.40
-8.85

-8.55
-4.69
-3.04
-1.48
-0.01
4.38
11.41
14.58
15.10

27.27
27.23
31.28
32.76
21.90
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
23.04
54.09
70.98
73.55

-38.47
-35.36
-33.39
-31.48
-27.26
-17.24
-7.60
-0.96
4.51

49.07
79.40
69.90
60.40
50.90
35.02
35.07
35.12
35.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27

-14.11
-10.14
-8.38
-6.67
-5.01
0.24
10.52
16.63
18.50

37.99
37.99
42.99
45.06
42.72
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.86
77.60
88.07

-41.01
-38.44
-37.23
-36.02
-34.82
-30.82
-20.52
-10.00
0.63

50.29
50.29
45.73
41.00
36.07
50.90
36.07
36.07
36.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.01
-41.30
-41.39
-41.48
-41.55
-41.57
-41.95
-42.33
-42.71
-43.09
-43.47
-43.85
-43.87
-43.95
-44.03
-44.13
-44.42

-14.11
-12.17
-11.50
-10.85
-10.23
-10.02
-6.93
-4.92
-4.06
-4.44
-6.11
-9.16
-9.38
-10.04
-10.74
-11.48
-13.66

30.34
23.85
28.57
34.57
45.82
44.21
25.69
15.96
15.96
15.96
18.52
37.17
38.03
30.21
24.08
19.52
27.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.27
14.77
14.20
13.62
13.03
12.82
9.11
5.13
0.90
-3.60
-8.36
-13.38
-13.67
-14.54
-15.40
-16.28
-18.66

48.56
48.59
43.78
38.51
30.26
30.26
30.31
30.35
30.39
30.43
30.48
30.52
30.52
38.80
44.11
48.96
48.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.36
-18.22
-18.13
-18.04
-17.84
-17.31
-16.59
-15.89
-15.22

-13.66
-9.81
-8.14
-6.54
-5.02
-0.37
7.83
12.42
14.31

35.87
35.94
41.15
41.27
37.19
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.49
54.79
65.45

-38.36
-35.80
-34.16
-32.55
-28.96
-20.16
-11.13
-4.39
1.60

50.56
50.54
45.96
41.22
36.26
50.90
36.11
36.02
35.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27
-16.27

-16.14
-12.04
-10.22
-8.45
-6.73
-1.28
9.51
16.12
18.50

42.57
42.57
47.25
51.84
49.70
22.61
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.49
74.80
88.07

-42.28
-39.70
-38.49
-37.29
-36.09
-32.09
-21.78
-11.27
-0.63

50.29
50.29
45.73
41.00
36.07
50.90
36.07
36.07
36.07

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.28
-42.56
-42.66
-42.75
-42.82
-42.84
-43.22
-43.60
-43.98
-44.36
-44.74
-45.12
-45.14
-45.22
-45.30
-45.40
-45.68

-16.14
-14.18
-13.50
-12.83
-12.19
-11.97
-8.64
-6.22
-4.76
-4.33
-4.99
-6.79
-6.93
-7.36
-7.82
-8.31
-9.80

35.14
29.83
34.66
42.29
60.11
58.40
35.08
19.28
15.96
15.96
15.96
22.74
23.77
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.27
15.01
14.53
14.04
13.55
13.37
10.26
6.93
3.39
-0.37
-4.34
-8.52
-8.77
-9.49
-10.21
-10.94
-12.92

48.72
48.76
43.94
38.66
30.40
30.41
30.45
30.49
30.53
30.58
30.62
30.66
30.66
38.95
44.27
69.22
49.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.14
-13.24
-13.31
-13.38
-13.53
-13.95
-14.57
-15.22
-15.89

-9.80
-5.93
-4.27
-2.70
-1.21
3.24
10.48
13.80
14.31

27.57
27.51
32.07
31.35
21.13
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.32
62.69
65.06

-38.58
-35.57
-33.66
-31.79
-27.67
-17.77
-7.96
-0.93
5.06

49.88
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.86
35.94
36.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22

-13.96
-9.96
-8.19
-6.47
-4.82
0.43
10.58
16.47
18.12

37.65
37.65
42.66
44.66
42.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.05
76.75
85.98

-41.36
-38.65
-37.38
-36.11
-34.85
-30.68
-20.05
-9.41
1.10

50.28
50.28
45.72
41.00
36.06
50.90
36.06
36.06
36.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.36
-41.64
-41.74
-41.82
-41.90
-41.92
-42.30
-42.68
-43.06
-43.44
-43.82
-44.20
-44.22
-44.29
-44.38
-44.48
-44.76

-13.96
-12.03
-11.36
-10.71
-10.09
-9.88
-6.81
-4.82
-3.98
-4.37
-6.06
-9.13
-9.35
-10.01
-10.71
-11.46
-13.65

29.73
23.13
27.86
33.93
44.59
42.99
24.66
15.96
15.96
15.96
17.87
36.92
37.80
29.92
23.77
19.21
27.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.22
14.71
14.14
13.56
12.97
12.76
9.05
5.07
0.84
-3.66
-8.42
-13.44
-13.73
-14.59
-15.46
-16.34
-18.72

48.60
48.64
43.83
38.55
30.30
30.30
30.34
30.39
30.43
30.47
30.52
30.56
30.56
38.84
44.15
49.00
49.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.42
-18.28
-18.19
-18.10
-17.90
-17.37
-16.65
-15.95
-15.28

-13.65
-9.77
-8.09
-6.49
-4.96
-0.30
7.84
12.32
14.09

35.80
35.87
41.08
41.14
36.91
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.50
54.23
64.20

-38.59
-35.97
-34.30
-32.66
-28.99
-20.03
-10.86
-4.07
1.86

50.57
50.55
45.97
41.23
36.26
50.90
36.11
36.03
35.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22
-16.22

-15.99
-11.86
-10.03
-8.26
-6.54
-1.09
9.56
15.96
18.12

42.28
42.28
46.99
51.16
48.71
21.42
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.72
73.94
85.98

-42.62
-39.92
-38.64
-37.38
-36.12
-31.95
-21.31
-10.68
-0.16

50.28
50.28
45.72
41.00
36.06
50.90
36.06
36.06
36.06

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.62
-42.91
-43.01
-43.09
-43.17
-43.19
-43.57
-43.95
-44.33
-44.71
-45.09
-45.47
-45.49
-45.56
-45.65
-45.74
-46.03

-15.99
-14.04
-13.36
-12.69
-12.05
-11.83
-8.52
-6.12
-4.68
-4.27
-4.94
-6.76
-6.90
-7.33
-7.79
-8.29
-9.79

34.67
29.24
34.12
41.32
58.86
57.16
34.38
18.22
15.96
15.96
15.96
22.27
23.32
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.22
14.95
14.47
13.98
13.49
13.31
10.20
6.87
3.33
-0.43
-4.40
-8.58
-8.83
-9.55
-10.27
-11.00
-12.98

48.76
48.80
43.98
38.70
30.44
30.44
30.49
30.53
30.57
30.62
30.66
30.70
30.70
38.99
44.31
69.22
49.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.20
-13.30
-13.37
-13.44
-13.59
-14.01
-14.63
-15.28
-15.95

-9.79
-5.89
-4.22
-2.64
-1.15
3.30
10.49
13.71
14.09

27.49
27.43
31.99
31.17
20.75
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.33
62.13
63.80

-38.80
-35.74
-33.79
-31.90
-27.70
-17.64
-7.70
-0.61
5.32

49.89
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.87
35.95
36.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33

-10.41
-6.98
-5.45
-3.98
-2.56
1.95
10.65
15.62
16.81

29.35
29.35
34.05
35.68
31.11
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.18
73.73
80.33

-35.53
-33.20
-32.10
-31.02
-29.94
-26.34
-17.11
-7.72
1.76

49.90
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.53
-35.81
-35.91
-35.99
-36.07
-36.09
-36.47
-36.85
-37.23
-37.61
-37.99
-38.37
-38.39
-38.46
-38.55
-38.65
-38.93

-10.41
-9.31
-8.92
-8.56
-8.20
-8.08
-6.35
-5.25
-4.85
-5.18
-6.31
-8.27
-8.41
-8.83
-9.27
-9.74
-11.12

20.69
16.03
20.86
27.35
35.87
35.32
25.00
16.27
15.96
15.96
23.76
35.27
35.91
27.34
20.80
15.96
21.31

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.28
8.40
8.07
7.72
7.38
7.26
5.06
2.69
0.15
-2.57
-5.46
-8.52
-8.70
-9.23
-9.76
-10.30
-11.76

47.86
47.89
43.10
37.85
29.64
29.65
29.69
29.73
29.77
29.82
29.86
29.90
29.90
38.15
43.43
48.26
48.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.84
-11.88
-11.91
-11.93
-11.99
-12.15
-12.41
-12.68
-12.98

-11.12
-7.75
-6.29
-4.90
-3.57
0.48
7.58
11.52
13.10

32.23
32.21
36.91
38.14
33.35
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.51
51.85
60.20

-33.51
-31.25
-29.80
-28.38
-25.18
-17.41
-9.51
-3.62
1.71

49.71
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.60
35.64
35.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33

-11.76
-8.24
-6.68
-5.17
-3.70
0.94
9.97
15.28
16.81

33.28
33.28
38.12
40.35
37.22
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.18
71.88
80.33

-36.37
-34.04
-32.95
-31.87
-30.79
-27.19
-17.95
-8.56
0.91

49.90
79.40
69.90
40.63
50.90
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.37
-36.66
-36.75
-36.84
-36.91
-36.93
-37.31
-37.69
-38.07
-38.45
-38.83
-39.21
-39.23
-39.31
-39.39
-39.49
-39.78

-11.76
-10.65
-10.26
-9.88
-9.51
-9.38
-7.49
-6.12
-5.31
-5.11
-5.56
-6.69
-6.78
-7.04
-7.32
-7.63
-8.54

25.15
20.90
26.14
32.79
43.30
42.35
31.73
22.56
15.96
15.96
17.35
25.70
26.28
16.79
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.28
8.56
8.29
8.01
7.72
7.62
5.83
3.89
1.81
-0.41
-2.78
-5.28
-5.43
-5.86
-6.30
-6.74
-7.93

47.96
48.00
43.21
37.95
29.74
29.74
29.78
29.83
29.87
29.91
29.95
30.00
30.00
38.25
43.53
69.22
48.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.36
-8.56
-8.69
-8.83
-9.12
-9.91
-11.07
-12.24
-13.43

-8.54
-5.17
-3.71
-2.34
-1.03
2.88
9.34
12.44
13.10

26.44
26.31
30.38
31.24
22.38
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.98
57.08
59.94

-33.65
-31.09
-29.46
-27.87
-24.32
-15.82
-7.41
-1.31
4.02

49.25
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.44
35.58
35.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28

-10.30
-6.84
-5.31
-3.84
-2.41
2.09
10.69
15.50
16.53

29.03
29.03
33.72
35.25
30.43
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.31
73.10
78.78

-35.79
-33.36
-32.22
-31.09
-29.96
-26.23
-16.76
-7.28
2.11

49.90
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.79
-36.07
-36.17
-36.25
-36.33
-36.35
-36.73
-37.11
-37.49
-37.87
-38.25
-38.63
-38.65
-38.72
-38.81
-38.90
-39.19

-10.30
-9.20
-8.82
-8.45
-8.10
-7.98
-6.26
-5.18
-4.79
-5.13
-6.27
-8.25
-8.39
-8.81
-9.25
-9.72
-11.11

20.09
15.96
20.21
26.70
35.31
34.74
24.22
15.96
15.96
15.96
23.32
35.06
35.70
27.09
20.55
15.96
21.11

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.23
8.36
8.02
7.68
7.33
7.21
5.02
2.65
0.11
-2.61
-5.50
-8.57
-8.75
-9.27
-9.81
-10.34
-11.80

47.89
47.93
43.13
37.88
29.67
29.68
29.72
29.76
29.80
29.85
29.89
29.93
29.93
38.18
43.46
48.29
48.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.89
-11.93
-11.95
-11.98
-12.04
-12.20
-12.45
-12.73
-13.03

-11.11
-7.72
-6.26
-4.86
-3.53
0.52
7.58
11.44
12.93

32.18
32.16
36.86
38.02
33.12
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.52
51.43
59.27

-33.68
-31.38
-29.90
-28.45
-25.20
-17.31
-9.31
-3.38
1.90

49.71
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.61
35.64
35.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28

-11.65
-8.11
-6.54
-5.02
-3.56
1.08
10.01
15.16
16.53

32.99
32.99
37.82
39.98
36.64
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.34
71.24
78.78

-36.63
-34.20
-33.06
-31.93
-30.81
-27.08
-17.60
-8.12
1.27

49.90
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.63
-36.92
-37.01
-37.10
-37.17
-37.19
-37.57
-37.95
-38.33
-38.71
-39.09
-39.47
-39.49
-39.57
-39.65
-39.75
-40.04

-11.65
-10.54
-10.15
-9.77
-9.41
-9.29
-7.40
-6.04
-5.25
-5.06
-5.52
-6.67
-6.75
-7.02
-7.30
-7.61
-8.53

24.61
20.33
25.57
32.27
42.38
41.44
31.11
21.83
15.96
15.96
16.85
25.37
25.97
16.48
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.23
8.52
8.24
7.96
7.68
7.58
5.78
3.85
1.77
-0.46
-2.82
-5.33
-5.48
-5.91
-6.34
-6.78
-7.98

48.00
48.03
43.24
37.98
29.77
29.77
29.81
29.86
29.90
29.94
29.98
30.03
30.03
38.28
43.57
69.22
48.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.61
-8.74
-8.87
-9.16
-9.96
-11.11
-12.28
-13.47

-8.53
-5.14
-3.68
-2.30
-0.99
2.93
9.35
12.37
12.93

26.37
26.25
30.31
31.10
22.10
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.99
56.66
59.00

-33.82
-31.22
-29.56
-27.94
-24.35
-15.72
-7.20
-1.08
4.21

49.26
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.45
35.59
35.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33

-14.69
-10.98
-9.33
-7.74
-6.19
-1.25
8.51
14.55
16.81

40.61
40.61
45.31
48.62
47.21
23.09
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.98
67.88
80.33

-38.20
-35.87
-34.77
-33.69
-32.61
-29.01
-19.78
-10.39
-0.91

49.90
49.90
45.35
40.63
35.71
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.20
-38.48
-38.58
-38.66
-38.74
-38.76
-39.14
-39.52
-39.90
-40.28
-40.66
-41.04
-41.06
-41.13
-41.22
-41.32
-41.60

-14.69
-12.61
-11.88
-11.17
-10.50
-10.27
-6.86
-4.52
-3.36
-3.44
-4.85
-7.67
-7.88
-8.51
-9.18
-9.88
-11.99

33.13
26.87
31.27
36.70
49.64
47.89
26.87
15.96
15.96
15.96
15.96
30.96
32.13
24.18
18.64
15.96
23.02

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.38
15.90
15.33
14.76
14.17
13.97
10.27
6.27
1.98
-2.60
-7.48
-12.65
-12.96
-13.85
-14.75
-15.65
-18.12

48.20
48.23
43.43
38.17
29.94
29.95
29.99
30.03
40.72
30.12
30.16
30.20
30.21
38.47
43.76
48.60
48.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.63
-17.40
-17.25
-17.10
-16.77
-15.88
-14.64
-13.43
-12.24

-11.99
-8.41
-6.86
-5.38
-3.98
0.29
7.67
11.63
13.10

31.65
31.78
36.95
36.40
31.37
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.77
52.00
60.65

-35.69
-33.21
-31.61
-30.05
-26.57
-18.11
-9.56
-3.34
1.99

50.47
79.40
69.90
41.11
36.13
50.90
35.87
35.73
35.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33
-13.33

-16.04
-12.25
-10.56
-8.92
-7.34
-2.27
7.83
14.21
16.81

43.46
43.46
48.23
54.52
53.84
29.54
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.17
66.03
80.33

-39.04
-36.71
-35.62
-34.54
-33.46
-29.85
-20.62
-11.23
-1.76

49.90
49.90
45.35
40.63
35.71
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.04
-39.33
-39.42
-39.51
-39.58
-39.60
-39.98
-40.36
-40.74
-41.12
-41.50
-41.88
-41.90
-41.98
-42.06
-42.16
-42.45

-16.04
-13.95
-13.21
-12.50
-11.81
-11.57
-8.00
-5.39
-3.82
-3.37
-4.10
-6.09
-6.25
-6.72
-7.23
-7.77
-9.42

36.03
30.61
35.05
42.34
59.14
57.32
33.25
15.96
15.96
15.96
15.96
19.51
20.73
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.38
16.06
15.55
15.04
14.52
14.34
11.03
7.47
3.64
-0.45
-4.80
-9.42
-9.69
-10.49
-11.29
-12.09
-14.29

48.31
48.34
43.54
38.27
30.04
30.04
30.08
30.13
30.17
40.72
30.26
30.30
30.30
38.57
43.87
69.22
48.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.15
-14.08
-14.04
-13.99
-13.90
-13.64
-13.30
-12.98
-12.68

-9.42
-5.83
-4.28
-2.82
-1.44
2.70
9.44
12.55
13.10

25.75
25.79
30.38
29.12
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.44
57.24
60.38

-35.83
-33.05
-31.28
-29.55
-25.71
-16.51
-7.45
-1.03
4.29

50.01
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.71
35.67
35.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28

-14.57
-10.85
-9.19
-7.59
-6.04
-1.11
8.55
14.43
16.53

40.38
40.38
45.09
48.12
46.84
22.22
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.17
67.24
78.78

-38.46
-36.03
-34.89
-33.76
-32.63
-28.90
-19.43
-9.95
-0.56

49.90
49.90
45.34
40.63
35.71
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.46
-38.74
-38.84
-38.92
-39.00
-39.02
-39.40
-39.78
-40.16
-40.54
-40.92
-41.30
-41.32
-41.39
-41.48
-41.57
-41.86

-14.57
-12.50
-11.77
-11.07
-10.40
-10.17
-6.77
-4.45
-3.30
-3.39
-4.81
-7.65
-7.86
-8.49
-9.16
-9.87
-11.98

32.73
26.38
30.79
36.28
48.72
46.98
26.13
15.96
15.96
15.96
15.96
30.69
31.88
23.91
18.37
15.96
22.83

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.33
15.85
15.29
14.71
14.13
13.92
10.22
6.22
1.93
-2.65
-7.53
-12.70
-13.01
-13.89
-14.79
-15.70
-18.16

48.23
48.27
43.47
38.20
29.97
29.98
30.02
30.06
40.72
30.15
30.19
30.23
30.23
38.50
43.79
48.63
48.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.68
-17.44
-17.29
-17.14
-16.81
-15.93
-14.69
-13.47
-12.28

-11.98
-8.38
-6.83
-5.34
-3.94
0.34
7.68
11.56
12.93

31.59
31.72
36.89
36.28
31.13
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.78
51.58
59.71

-35.86
-33.33
-31.71
-30.13
-26.59
-18.01
-9.35
-3.10
2.18

50.47
79.40
69.90
41.11
36.13
50.90
35.88
35.73
35.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 173

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28
-13.28

-15.92
-12.12
-10.42
-8.78
-7.19
-2.13
7.88
14.09
16.53

43.25
43.25
47.85
54.02
53.12
28.76
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.38
65.40
78.78

-39.30
-36.87
-35.73
-34.60
-33.48
-29.75
-20.27
-10.79
-1.40

49.90
49.90
45.34
40.63
35.71
50.90
35.71
35.71
35.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.30
-39.59
-39.68
-39.77
-39.84
-39.86
-40.24
-40.62
-41.00
-41.38
-41.76
-42.14
-42.16
-42.24
-42.32
-42.42
-42.71

-15.92
-13.84
-13.10
-12.39
-11.71
-11.47
-7.91
-5.32
-3.76
-3.32
-4.06
-6.07
-6.23
-6.70
-7.21
-7.76
-9.41

35.70
30.18
34.66
41.61
58.21
56.39
32.67
15.96
15.96
15.96
15.96
19.13
20.36
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.33
16.01
15.51
14.99
14.47
14.29
10.99
7.42
3.59
-0.50
-4.85
-9.46
-9.74
-10.53
-11.33
-12.14
-14.34

48.34
48.38
43.57
38.30
30.07
30.07
30.11
30.16
30.20
40.72
30.28
30.33
30.33
38.60
43.90
69.22
48.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.19
-14.12
-14.08
-14.04
-13.94
-13.68
-13.34
-13.03
-12.73

-9.41
-5.80
-4.25
-2.78
-1.40
2.74
9.44
12.48
12.93

25.68
25.73
30.31
28.98
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.45
56.81
59.45

-36.00
-33.17
-31.38
-29.62
-25.74
-16.41
-7.25
-0.80
4.49

50.02
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.72
35.68
35.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17

-11.50
-8.09
-6.57
-5.11
-3.70
0.78
9.39
14.27
15.38

29.34
29.34
34.50
33.99
30.12
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.82
62.93
69.02

-35.31
-32.98
-31.89
-30.81
-29.73
-26.13
-16.90
-7.51
1.97

50.67
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.31
-35.60
-35.70
-35.78
-35.86
-35.88
-36.26
-36.64
-37.02
-37.40
-37.78
-38.16
-38.18
-38.25
-38.34
-38.43
-38.72

-11.50
-9.71
-9.08
-8.49
-7.92
-7.73
-4.96
-3.28
-2.75
-3.45
-5.44
-8.82
-9.06
-9.77
-10.52
-11.31
-13.64

24.82
17.82
21.71
27.13
34.63
33.67
15.96
15.96
15.96
15.96
17.18
37.70
39.11
31.72
26.35
22.35
30.00

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.12
13.62
13.05
12.47
11.88
11.67
7.96
3.98
-0.25
-4.75
-9.51
-14.53
-14.83
-15.69
-16.55
-17.43
-19.81

47.83
47.87
43.07
37.83
29.62
29.62
29.67
29.71
40.72
29.79
29.84
29.88
29.88
38.12
43.40
48.23
48.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.79
-19.78
-19.77
-19.77
-19.76
-19.74
-19.74
-19.78
-19.86

-13.64
-10.25
-8.77
-7.35
-5.99
-1.80
5.78
10.18
12.08

35.12
35.13
40.41
39.95
37.31
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.77
43.47
50.62

-33.77
-31.71
-30.37
-29.04
-26.05
-18.61
-10.66
-4.43
1.36

50.75
50.75
46.17
41.44
36.49
50.90
36.48
36.49
36.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17

-13.53
-9.99
-8.41
-6.89
-5.42
-0.74
8.38
13.77
15.38

35.13
35.13
40.37
41.12
39.20
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.59
60.16
69.02

-36.58
-34.25
-33.16
-32.08
-31.00
-27.40
-18.17
-8.78
0.70

50.67
50.67
46.10
41.36
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.58
-36.87
-36.96
-37.05
-37.12
-37.15
-37.53
-37.90
-38.28
-38.66
-39.04
-39.42
-39.45
-39.52
-39.60
-39.70
-39.99

-13.53
-11.72
-11.08
-10.47
-9.88
-9.68
-6.67
-4.58
-3.45
-3.34
-4.32
-6.45
-6.61
-7.09
-7.60
-8.15
-9.78

30.65
24.71
29.22
34.93
45.94
44.42
26.60
15.96
15.96
15.96
15.96
23.87
24.99
16.95
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.12
13.86
13.38
12.89
12.39
12.22
9.11
5.78
2.23
-1.52
-5.49
-9.67
-9.92
-10.64
-11.36
-12.09
-14.07

47.99
48.03
43.23
37.98
29.76
29.76
29.81
29.85
29.89
29.94
29.98
30.02
30.02
38.27
43.56
48.39
48.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.56
-14.80
-14.95
-15.11
-15.45
-16.37
-17.73
-19.11
-20.53

-9.78
-6.37
-4.90
-3.50
-2.18
1.80
8.43
11.56
12.08

26.66
26.52
31.10
29.59
21.25
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.54
48.25
50.22

-33.99
-31.47
-29.86
-28.28
-24.76
-16.22
-7.50
-0.97
4.82

50.06
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.24
36.41
36.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13

-11.39
-7.95
-6.43
-4.97
-3.55
0.92
9.43
14.15
15.10

29.02
29.02
34.16
33.54
29.43
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.00
62.30
67.48

-35.57
-33.14
-32.01
-30.87
-29.75
-26.02
-16.55
-7.07
2.32

50.66
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.57
-35.86
-35.96
-36.04
-36.12
-36.14
-36.52
-36.90
-37.28
-37.66
-38.04
-38.42
-38.44
-38.51
-38.60
-38.69
-38.98

-11.39
-9.60
-8.98
-8.39
-7.82
-7.63
-4.88
-3.20
-2.69
-3.40
-5.41
-8.79
-9.03
-9.75
-10.50
-11.30
-13.63

24.28
17.21
21.08
26.48
34.03
33.04
15.96
15.96
15.96
15.96
16.68
37.52
38.78
31.52
26.13
22.14
29.84

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.08
13.58
13.00
12.42
11.83
11.63
7.91
3.94
-0.30
-4.80
-9.55
-14.57
-14.87
-15.73
-16.60
-17.47
-19.85

47.86
47.90
43.11
37.86
29.65
29.65
29.69
40.72
40.72
29.82
29.87
29.91
29.91
38.15
43.44
48.26
48.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.83
-19.82
-19.82
-19.81
-19.80
-19.78
-19.79
-19.83
-19.90

-13.63
-10.22
-8.73
-7.31
-5.95
-1.76
5.78
10.11
11.92

35.07
35.08
40.36
39.85
37.10
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.78
43.19
49.69

-33.94
-31.83
-30.47
-29.12
-26.07
-18.51
-10.46
-4.19
1.56

50.75
50.75
46.18
41.44
36.49
50.90
36.49
36.49
36.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13

-13.42
-9.85
-8.27
-6.75
-5.27
-0.60
8.42
13.65
15.10

34.85
34.85
40.09
40.75
38.65
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.81
59.53
67.48

-36.84
-34.41
-33.27
-32.14
-31.02
-27.29
-17.81
-8.34
1.05

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.84
-37.13
-37.22
-37.31
-37.38
-37.41
-37.78
-38.16
-38.54
-38.92
-39.30
-39.68
-39.71
-39.78
-39.86
-39.96
-40.25

-13.42
-11.61
-10.98
-10.37
-9.78
-9.58
-6.59
-4.50
-3.38
-3.29
-4.28
-6.42
-6.58
-7.07
-7.58
-8.13
-9.77

30.20
24.19
28.70
34.46
45.03
43.51
25.86
15.96
15.96
15.96
15.96
23.52
24.66
16.63
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.08
13.81
13.33
12.84
12.35
12.18
9.06
5.73
2.19
-1.57
-5.54
-9.72
-9.97
-10.68
-11.41
-12.14
-14.12

48.02
48.06
43.26
38.01
29.79
29.79
29.84
29.88
29.92
40.72
30.01
30.05
30.05
38.30
43.59
69.22
48.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.60
-14.84
-15.00
-15.15
-15.49
-16.42
-17.77
-19.16
-20.57

-9.77
-6.34
-4.87
-3.46
-2.14
1.85
8.43
11.49
11.92

26.60
26.45
31.04
29.45
20.96
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.55
47.83
49.29

-34.16
-31.60
-29.96
-28.36
-24.79
-16.12
-7.30
-0.73
5.02

50.07
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.25
36.41
36.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17

-15.77
-12.09
-10.45
-8.86
-7.33
-2.43
7.25
13.21
15.38

40.64
40.64
45.64
47.17
46.75
22.10
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
31.24
57.11
69.02

-37.98
-35.65
-34.56
-33.48
-32.40
-28.80
-19.57
-10.18
-0.70

50.67
50.67
46.10
41.36
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.98
-38.27
-38.37
-38.45
-38.53
-38.55
-38.93
-39.31
-39.69
-40.07
-40.45
-40.83
-40.85
-40.92
-41.01
-41.10
-41.39

-15.77
-13.00
-12.04
-11.11
-10.22
-9.91
-5.47
-2.55
-1.26
-1.70
-3.99
-8.22
-8.53
-9.45
-10.43
-11.46
-14.52

35.82
28.62
31.89
36.56
47.62
45.33
16.53
15.96
15.96
15.96
15.96
34.04
35.51
29.02
24.47
21.88
31.33

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.22
21.12
20.31
19.50
18.67
18.38
13.16
7.56
1.57
-4.79
-11.54
-18.66
-19.08
-20.31
-21.54
-22.78
-26.17

48.17
48.21
43.41
38.14
29.92
29.92
29.97
40.72
40.72
40.72
30.14
30.18
30.18
38.44
43.74
48.57
48.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.58
-25.30
-25.11
-24.93
-24.54
-23.47
-21.98
-20.53
-19.11

-14.52
-10.91
-9.34
-7.83
-6.40
-1.99
5.87
10.29
12.08

34.62
34.76
39.79
38.34
35.56
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.77
43.56
51.06

-35.95
-33.66
-32.18
-30.72
-27.44
-19.31
-10.71
-4.15
1.64

51.51
51.47
46.86
42.08
37.06
50.90
36.75
36.58
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17
-19.17

-17.80
-13.99
-12.29
-10.65
-9.05
-3.95
6.24
12.70
15.38

44.79
44.79
51.24
55.68
56.51
31.71
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
25.82
54.36
69.02

-39.25
-36.92
-35.83
-34.75
-33.67
-30.07
-20.84
-11.45
-1.97

50.67
50.67
46.10
41.36
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.25
-39.54
-39.63
-39.72
-39.79
-39.82
-40.20
-40.57
-40.95
-41.33
-41.71
-42.09
-42.12
-42.19
-42.27
-42.37
-42.66

-17.80
-15.01
-14.03
-13.09
-12.17
-11.87
-7.18
-3.85
-1.95
-1.59
-2.86
-5.85
-6.08
-6.77
-7.51
-8.29
-10.66

40.69
33.43
37.12
45.52
61.88
59.46
28.41
15.96
15.96
15.96
15.96
17.39
19.24
15.96
15.96
15.96
17.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.22
21.36
20.64
19.92
19.19
18.93
14.31
9.35
4.06
-1.56
-7.52
-13.81
-14.18
-15.26
-16.35
-17.44
-20.43

48.33
48.37
43.56
38.30
30.06
30.07
30.11
30.15
40.72
40.72
40.72
30.32
30.32
38.59
43.89
48.73
48.77

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.35
-20.32
-20.29
-20.27
-20.22
-20.10
-19.96
-19.86
-19.78

-10.66
-7.03
-5.47
-3.99
-2.59
1.62
8.52
11.67
12.08

26.00
26.02
31.13
27.41
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.84
48.41
50.66

-36.17
-33.43
-31.67
-29.96
-26.15
-16.92
-7.54
-0.69
5.10

50.82
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.51
36.50
36.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13

-15.66
-11.96
-10.31
-8.72
-7.18
-2.29
7.30
13.09
15.10

40.40
40.40
45.43
46.91
46.36
21.20
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
31.49
56.48
67.48

-38.24
-35.81
-34.68
-33.54
-32.42
-28.69
-19.22
-9.74
-0.35

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.24
-38.53
-38.63
-38.71
-38.79
-38.81
-39.19
-39.57
-39.95
-40.33
-40.71
-41.09
-41.11
-41.18
-41.27
-41.36
-41.65

-15.66
-12.90
-11.93
-11.00
-10.12
-9.82
-5.38
-2.47
-1.19
-1.65
-3.95
-8.20
-8.51
-9.43
-10.41
-11.44
-14.51

35.48
28.00
31.43
36.14
46.70
44.42
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.81
35.30
28.79
24.24
21.57
31.18

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.18
21.07
20.27
19.45
18.63
18.34
13.11
7.51
1.53
-4.84
-11.58
-18.71
-19.13
-20.35
-21.58
-22.83
-26.21

48.20
48.24
43.44
38.18
29.95
29.95
29.99
40.72
40.72
40.72
30.17
30.21
30.21
38.47
43.77
48.60
48.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.63
-25.34
-25.16
-24.98
-24.58
-23.51
-22.02
-20.57
-19.16

-14.51
-10.88
-9.30
-7.79
-6.35
-1.94
5.88
10.22
11.92

34.56
34.70
39.73
38.23
35.34
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.79
43.29
50.13

-36.12
-33.79
-32.28
-30.80
-27.46
-19.21
-10.51
-3.91
1.84

51.51
51.47
46.86
42.09
37.06
50.90
36.76
36.58
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 181

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13
-19.13

-17.69
-13.86
-12.15
-10.50
-8.90
-3.81
6.28
12.58
15.10

44.59
44.59
50.86
55.17
55.79
30.96
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.09
53.73
67.48

-39.51
-37.08
-35.94
-34.81
-33.69
-29.96
-20.48
-11.01
-1.62

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.51
-39.80
-39.89
-39.98
-40.05
-40.08
-40.45
-40.83
-41.21
-41.59
-41.97
-42.35
-42.38
-42.45
-42.53
-42.63
-42.92

-17.69
-14.91
-13.93
-12.99
-12.07
-11.77
-7.10
-3.77
-1.89
-1.54
-2.83
-5.83
-6.06
-6.75
-7.49
-8.28
-10.65

40.13
33.06
36.79
44.80
60.94
58.53
27.70
15.96
15.96
15.96
15.96
17.00
18.87
15.96
15.96
15.96
16.91

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.18
21.31
20.60
19.88
19.14
18.89
14.26
9.31
4.02
-1.61
-7.56
-13.85
-14.23
-15.30
-16.39
-17.49
-20.47

48.37
48.40
43.60
38.33
30.09
30.09
30.14
30.18
40.72
40.72
40.72
30.35
30.35
38.62
43.93
69.22
48.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.40
-20.36
-20.34
-20.32
-20.27
-20.15
-20.01
-19.90
-19.83

-10.65
-7.00
-5.43
-3.95
-2.54
1.67
8.53
11.60
11.92

25.93
25.96
31.07
27.26
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.85
47.99
49.73

-36.34
-33.55
-31.77
-30.04
-26.18
-16.82
-7.34
-0.45
5.30

50.83
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.52
36.50
36.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54

-8.11
-6.05
-5.14
-4.26
-3.41
-0.71
4.49
7.51
8.35

21.75
21.75
25.95
25.27
23.74
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.63
39.25

-21.32
-19.89
-19.23
-18.57
-17.93
-15.74
-10.28
-4.82
0.64

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.74
35.74
35.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.32
-21.54
-21.61
-21.67
-21.73
-21.74
-22.02
-22.30
-22.59
-22.87
-23.15
-23.43
-23.45
-23.50
-23.56
-23.63
-23.85

-8.11
-6.50
-5.94
-5.41
-4.90
-4.73
-2.23
-0.69
-0.19
-0.80
-2.60
-5.72
-5.94
-6.60
-7.31
-8.06
-10.26

20.62
15.96
15.98
19.12
24.11
22.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.49
29.83
25.44
23.52
22.59
26.79

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.54
12.23
11.72
11.21
10.69
10.51
7.22
3.67
-0.15
-4.23
-8.67
-13.54
-13.84
-14.69
-15.56
-16.43
-18.84

46.04
69.22
41.32
36.14
28.03
28.03
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
28.22
28.22
36.36
41.56
46.34
46.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.54
-18.40
-18.31
-18.21
-18.01
-17.47
-16.72
-16.01
-15.32

-10.26
-8.12
-7.18
-6.27
-5.40
-2.69
2.35
5.40
6.85

25.79
25.88
28.92
28.81
28.46
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
23.15
31.47

-21.45
-20.21
-19.44
-18.67
-17.07
-12.96
-7.99
-3.97
-0.22

50.58
79.40
45.99
41.24
36.28
50.90
50.90
36.04
35.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54
-13.54

-10.15
-7.96
-6.99
-6.05
-5.14
-2.24
3.48
7.01
8.35

28.41
28.41
33.09
33.93
34.04
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
33.25
39.25

-22.59
-21.16
-20.50
-19.84
-19.20
-17.02
-11.56
-6.10
-0.64

49.93
79.40
45.37
40.66
35.74
50.90
50.90
35.74
35.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.59
-22.81
-22.88
-22.94
-23.00
-23.01
-23.29
-23.57
-23.86
-24.14
-24.42
-24.70
-24.72
-24.77
-24.83
-24.90
-25.12

-10.15
-8.52
-7.95
-7.40
-6.86
-6.68
-3.95
-2.00
-0.89
-0.70
-1.48
-3.34
-3.48
-3.91
-4.37
-4.87
-6.36

27.09
21.40
24.41
28.80
34.93
34.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.54
12.47
12.05
11.64
11.21
11.06
8.37
5.46
2.34
-1.00
-4.63
-8.62
-8.86
-9.56
-10.27
-10.98
-12.95

46.20
46.23
41.48
36.29
28.17
28.17
28.21
40.72
40.72
40.72
40.72
28.36
28.37
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.18
-13.29
-13.36
-13.43
-13.59
-14.02
-14.65
-15.32
-16.01

-6.36
-4.20
-3.27
-2.39
-1.56
0.94
5.02
6.80
6.85

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.84
31.21
31.06

-21.66
-19.96
-18.92
-17.90
-15.77
-10.54
-4.80
-0.48
3.27

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.87
35.95
36.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86

-10.21
-7.40
-6.16
-4.96
-3.80
-0.13
6.99
11.16
12.38

28.41
28.41
33.11
34.08
31.77
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
32.99
49.21
55.77

-29.01
-27.07
-26.18
-25.30
-24.43
-21.48
-14.11
-6.74
0.64

49.97
79.40
69.90
60.40
35.78
50.90
35.78
35.78
35.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.01
-29.30
-29.39
-29.48
-29.55
-29.57
-29.95
-30.33
-30.71
-31.09
-31.47
-31.85
-31.87
-31.95
-32.03
-32.13
-32.42

-10.21
-8.56
-7.98
-7.43
-6.91
-6.73
-4.14
-2.51
-1.92
-2.44
-4.16
-7.18
-7.40
-8.05
-8.74
-9.47
-11.64

23.79
17.26
20.62
25.38
32.25
31.26
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.64
33.76
27.08
22.41
19.12
26.83

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.86
12.55
12.04
11.53
11.01
10.83
7.54
3.99
0.17
-3.91
-8.35
-13.22
-13.52
-14.37
-15.24
-16.11
-18.52

47.02
47.06
42.29
37.07
28.91
28.91
28.96
40.72
40.72
40.72
29.13
29.17
29.17
37.37
42.62
47.42
47.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.23
-18.08
-17.99
-17.90
-17.69
-17.15
-16.41
-15.69
-15.00

-11.64
-8.78
-7.53
-6.33
-5.19
-1.66
4.71
8.40
10.03

30.27
30.35
35.51
34.61
32.41
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.43
44.78

-28.61
-26.80
-25.66
-24.54
-22.15
-16.18
-9.50
-4.34
0.33

50.54
79.40
45.94
41.20
36.24
50.90
36.08
36.00
35.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86
-13.86

-12.24
-9.31
-8.01
-6.75
-5.53
-1.65
5.97
10.65
12.38

34.31
34.31
39.21
41.18
40.49
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.77
47.02
55.77

-30.28
-28.34
-27.45
-26.57
-25.70
-22.75
-15.38
-8.01
-0.64

49.97
49.97
45.42
40.70
35.78
50.90
35.78
35.78
35.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.28
-30.57
-30.66
-30.75
-30.82
-30.84
-31.22
-31.60
-31.98
-32.36
-32.74
-33.12
-33.14
-33.22
-33.30
-33.40
-33.69

-12.24
-10.58
-9.99
-9.42
-8.87
-8.69
-5.86
-3.82
-2.63
-2.34
-3.04
-4.80
-4.94
-5.36
-5.80
-6.28
-7.74

29.78
24.21
28.30
33.62
42.36
40.96
24.84
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.86
12.79
12.37
11.95
11.53
11.38
8.69
5.78
2.66
-0.68
-4.31
-8.30
-8.54
-9.24
-9.95
-10.66
-12.64

47.19
47.22
42.45
37.22
29.05
29.06
29.10
29.14
40.72
40.72
40.72
29.31
29.31
37.52
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.86
-12.97
-13.04
-13.11
-13.27
-13.70
-14.34
-15.00
-15.69

-7.74
-4.86
-3.62
-2.45
-1.34
1.98
7.38
9.80
10.03

20.89
20.81
24.84
22.75
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.59
44.00
44.53

-28.83
-26.55
-25.15
-23.77
-20.85
-13.76
-6.31
-0.85
3.82

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.84
35.92
36.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18

-8.49
-6.43
-5.52
-4.64
-3.79
-1.09
4.11
7.13
7.97

21.99
21.99
26.14
25.02
23.81
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
32.95
36.83

-21.32
-19.89
-19.23
-18.57
-17.93
-15.74
-10.28
-4.82
0.64

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.94
35.94
35.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.32
-21.54
-21.61
-21.67
-21.73
-21.74
-22.02
-22.30
-22.59
-22.87
-23.15
-23.43
-23.45
-23.50
-23.56
-23.63
-23.85

-8.49
-6.69
-6.06
-5.47
-4.90
-4.70
-1.92
-0.22
0.33
-0.35
-2.35
-5.77
-6.01
-6.74
-7.52
-8.33
-10.74

22.05
16.94
17.70
19.46
24.09
22.71
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.90
30.59
27.36
25.73
25.00
28.33

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.18
13.68
13.11
12.53
11.94
11.73
8.02
4.04
-0.19
-4.70
-9.56
-14.85
-15.17
-16.10
-17.03
-17.98
-20.58

46.04
69.22
41.32
36.14
28.03
28.03
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
28.22
28.22
36.36
41.56
46.34
46.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.27
-20.12
-20.03
-19.94
-19.73
-19.18
-18.43
-17.71
-17.03

-10.74
-8.59
-7.65
-6.74
-5.86
-3.12
2.00
5.12
6.59

26.31
26.40
28.83
28.98
29.03
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
20.24
29.10

-21.53
-20.31
-19.56
-18.81
-17.24
-13.16
-8.15
-4.02
-0.17

50.81
79.40
46.21
41.46
36.48
50.90
50.90
36.24
36.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18
-15.18

-10.53
-8.34
-7.37
-6.43
-5.52
-2.62
3.10
6.63
7.97

28.63
28.63
33.45
33.73
34.12
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.40
36.83

-22.59
-21.16
-20.50
-19.84
-19.20
-17.02
-11.56
-6.10
-0.64

50.15
79.40
45.59
40.87
35.94
50.90
50.90
35.94
35.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-22.59
-22.81
-22.88
-22.94
-23.00
-23.01
-23.29
-23.57
-23.86
-24.14
-24.42
-24.70
-24.72
-24.77
-24.83
-24.90
-25.12

-10.53
-8.71
-8.07
-7.45
-6.86
-6.66
-3.64
-1.52
-0.37
-0.25
-1.23
-3.39
-3.55
-4.05
-4.58
-5.14
-6.84

28.29
23.48
25.51
29.06
34.92
33.95
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.18
13.92
13.44
12.95
12.46
12.28
9.17
5.84
2.30
-1.47
-5.52
-9.93
-10.19
-10.96
-11.74
-12.53
-14.69

46.20
46.23
41.48
36.29
28.17
28.17
28.21
40.72
40.72
40.72
40.72
28.36
28.37
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.91
-15.01
-15.08
-15.15
-15.31
-15.73
-16.36
-17.03
-17.71

-6.84
-4.68
-3.74
-2.85
-2.01
0.51
4.67
6.52
6.59

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.70
28.67

-21.74
-20.07
-19.04
-18.04
-15.94
-10.75
-4.96
-0.53
3.32

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.08
36.16
36.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30

-14.12
-10.15
-8.38
-6.67
-5.02
0.24
10.51
16.62
18.49

38.00
38.00
43.00
45.06
42.72
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.82
77.54
88.00

-41.01
-38.43
-37.22
-36.02
-34.82
-30.82
-20.51
-10.00
0.64

50.29
50.29
45.73
41.01
36.07
50.90
36.07
36.07
36.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.01
-41.30
-41.39
-41.48
-41.55
-41.57
-41.95
-42.33
-42.71
-43.09
-43.47
-43.85
-43.87
-43.95
-44.03
-44.13
-44.41

-14.12
-12.18
-11.50
-10.85
-10.23
-10.02
-6.92
-4.90
-4.04
-4.41
-6.09
-9.20
-9.43
-10.11
-10.83
-11.59
-13.86

30.36
23.86
28.58
34.58
45.83
44.22
25.64
15.96
15.96
15.96
18.37
37.33
38.34
30.51
24.46
19.97
27.93

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.30
14.80
14.22
13.64
13.05
12.85
9.13
5.16
0.92
-3.58
-8.45
-13.74
-14.06
-14.98
-15.92
-16.87
-19.46

48.56
48.59
43.78
38.51
30.26
30.26
30.31
30.35
30.39
30.43
30.48
30.52
30.52
38.80
44.11
48.96
48.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.16
-19.01
-18.92
-18.83
-18.63
-18.08
-17.33
-16.62
-15.93

-13.86
-9.99
-8.30
-6.69
-5.16
-0.47
7.80
12.42
14.33

36.01
36.08
41.34
41.31
37.41
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.93
54.38
65.15

-38.78
-36.13
-34.48
-32.86
-29.42
-20.93
-11.83
-5.03
1.01

50.67
50.65
46.06
41.32
36.35
50.90
36.19
36.11
36.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 189

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30
-16.30

-16.15
-12.06
-10.23
-8.46
-6.75
-1.29
9.49
16.11
18.49

42.59
42.59
47.27
51.87
49.75
22.65
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.44
74.72
88.00

-42.28
-39.70
-38.49
-37.29
-36.09
-32.09
-21.79
-11.27
-0.64

50.29
50.29
45.73
41.01
36.07
50.90
36.07
36.07
36.07

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.28
-42.57
-42.66
-42.75
-42.82
-42.84
-43.22
-43.60
-43.98
-44.36
-44.74
-45.12
-45.14
-45.22
-45.30
-45.40
-45.69

-16.15
-14.20
-13.51
-12.84
-12.19
-11.97
-8.64
-6.21
-4.75
-4.31
-4.97
-6.82
-6.97
-7.41
-7.89
-8.40
-9.96

35.18
29.86
34.68
42.34
60.17
58.45
35.08
19.23
15.96
15.96
15.96
22.98
24.04
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.30
15.04
14.55
14.06
13.57
13.40
10.28
6.95
3.41
-0.35
-4.41
-8.81
-9.08
-9.85
-10.63
-11.42
-13.57

48.72
48.76
43.94
38.66
30.40
30.41
30.45
30.49
30.53
30.58
30.62
30.66
30.66
38.95
44.27
69.22
49.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.80
-13.91
-13.97
-14.04
-14.20
-14.63
-15.27
-15.93
-16.62

-9.96
-6.07
-4.39
-2.81
-1.31
3.17
10.47
13.82
14.33

27.69
27.63
32.25
31.36
21.33
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.05
62.37
64.75

-38.99
-35.89
-33.96
-32.09
-28.12
-18.52
-8.64
-1.54
4.50

49.96
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.95
36.03
36.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24

-13.97
-9.97
-8.20
-6.48
-4.82
0.42
10.57
16.46
18.11

37.66
37.66
42.67
44.66
42.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.02
76.68
85.90

-41.35
-38.65
-37.37
-36.11
-34.85
-30.68
-20.04
-9.41
1.11

50.28
50.28
45.72
41.00
36.06
50.90
36.06
36.06
36.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.35
-41.64
-41.74
-41.82
-41.90
-41.92
-42.30
-42.68
-43.06
-43.44
-43.82
-44.20
-44.22
-44.29
-44.38
-44.47
-44.76

-13.97
-12.03
-11.36
-10.71
-10.09
-9.88
-6.80
-4.80
-3.96
-4.35
-6.04
-9.17
-9.40
-10.08
-10.80
-11.57
-13.85

29.75
23.15
27.87
33.93
44.60
43.00
24.61
15.96
15.96
15.96
17.71
37.08
37.98
30.21
24.15
19.66
27.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.24
14.74
14.16
13.58
12.99
12.79
9.07
5.10
0.86
-3.64
-8.51
-13.80
-14.12
-15.04
-15.98
-16.92
-19.52

48.60
48.64
43.83
38.55
30.30
30.30
30.34
30.39
30.43
30.47
30.52
30.56
30.56
38.84
44.15
49.00
49.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.22
-19.07
-18.98
-18.89
-18.68
-18.14
-17.39
-16.68
-15.99

-13.85
-9.95
-8.25
-6.64
-5.10
-0.41
7.81
12.33
14.11

35.94
36.01
41.27
41.18
37.13
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
34.94
53.82
63.90

-39.01
-36.30
-34.62
-32.96
-29.45
-20.80
-11.56
-4.71
1.27

50.67
50.65
46.07
41.33
36.36
50.90
36.20
36.12
36.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24
-16.24

-16.00
-11.88
-10.04
-8.27
-6.55
-1.10
9.55
15.95
18.11

42.30
42.30
47.01
51.19
48.76
21.47
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.67
73.87
85.90

-42.63
-39.92
-38.64
-37.38
-36.12
-31.95
-21.32
-10.68
-0.17

50.28
50.28
45.72
41.00
36.06
50.90
36.06
36.06
36.06

0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.63
-42.91
-43.01
-43.09
-43.17
-43.19
-43.57
-43.95
-44.33
-44.71
-45.09
-45.47
-45.49
-45.56
-45.65
-45.74
-46.03

-16.00
-14.05
-13.37
-12.70
-12.06
-11.84
-8.52
-6.11
-4.67
-4.25
-4.92
-6.79
-6.94
-7.38
-7.86
-8.38
-9.95

34.70
29.27
34.14
41.37
58.92
57.21
34.38
18.17
15.96
15.96
15.96
22.51
23.59
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.24
14.98
14.49
14.01
13.51
13.34
10.22
6.89
3.35
-0.41
-4.47
-8.87
-9.14
-9.91
-10.69
-11.47
-13.63

48.76
48.80
43.98
38.70
30.44
30.44
30.49
30.53
30.57
30.62
30.66
30.70
30.70
39.00
44.31
69.22
49.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.86
-13.96
-14.03
-14.10
-14.26
-14.69
-15.32
-15.99
-16.68

-9.95
-6.03
-4.35
-2.76
-1.26
3.23
10.48
13.72
14.11

27.61
27.54
32.17
31.18
20.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
46.06
61.80
63.49

-39.22
-36.05
-34.10
-32.19
-28.15
-18.39
-8.37
-1.22
4.76

49.97
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
35.95
36.03
36.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20

-11.51
-8.09
-6.58
-5.12
-3.70
0.77
9.38
14.26
15.37

29.35
29.35
34.51
34.00
30.13
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.77
62.86
68.95

-35.31
-32.98
-31.89
-30.81
-29.73
-26.13
-16.90
-7.51
1.97

50.67
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.31
-35.60
-35.70
-35.78
-35.85
-35.88
-36.26
-36.64
-37.02
-37.40
-37.78
-38.15
-38.18
-38.25
-38.34
-38.43
-38.72

-11.51
-9.71
-9.09
-8.49
-7.92
-7.73
-4.96
-3.26
-2.73
-3.42
-5.42
-8.86
-9.10
-9.83
-10.61
-11.43
-13.84

24.84
17.84
21.73
27.14
34.64
33.68
15.96
15.96
15.96
15.96
17.02
37.85
39.46
32.00
26.70
22.78
30.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.15
13.64
13.07
12.49
11.90
11.69
7.98
4.01
-0.23
-4.74
-9.60
-14.89
-15.21
-16.13
-17.07
-18.02
-20.61

47.83
47.87
43.07
37.83
29.62
29.62
29.66
29.71
40.72
29.79
29.84
29.88
29.88
38.12
43.40
48.23
48.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.58
-20.57
-20.56
-20.56
-20.54
-20.51
-20.49
-20.51
-20.57

-13.84
-10.42
-8.93
-7.50
-6.13
-1.91
5.74
10.18
12.11

35.27
35.27
40.61
40.00
37.53
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.03
43.20
50.32

-34.19
-32.03
-30.69
-29.35
-26.51
-19.38
-11.37
-5.07
0.78

50.85
50.85
46.27
41.54
36.58
50.90
36.57
36.58
36.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20

-13.54
-10.00
-8.43
-6.90
-5.43
-0.76
8.36
13.76
15.37

35.15
35.15
40.40
41.14
39.24
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.53
60.09
68.95

-36.58
-34.25
-33.16
-32.08
-31.00
-27.40
-18.17
-8.78
0.70

50.67
50.67
46.10
41.37
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.58
-36.87
-36.97
-37.05
-37.13
-37.15
-37.53
-37.91
-38.29
-38.67
-39.05
-39.43
-39.45
-39.52
-39.61
-39.70
-39.99

-13.54
-11.73
-11.09
-10.48
-9.89
-9.69
-6.67
-4.57
-3.43
-3.32
-4.31
-6.48
-6.64
-7.14
-7.67
-8.24
-9.94

30.69
24.74
29.25
34.96
46.00
44.48
26.60
15.96
15.96
15.96
15.96
24.10
25.25
17.27
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.15
13.88
13.40
12.91
12.42
12.25
9.13
5.80
2.26
-1.51
-5.56
-9.97
-10.23
-11.00
-11.78
-12.57
-14.73

47.99
48.03
43.23
37.98
29.76
29.77
29.81
29.85
29.89
40.72
29.98
30.02
30.02
38.27
43.56
48.39
48.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.22
-15.46
-15.62
-15.77
-16.11
-17.05
-18.42
-19.82
-21.26

-9.94
-6.51
-5.02
-3.62
-2.28
1.73
8.41
11.58
12.11

26.78
26.64
31.29
29.60
21.45
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.14
47.92
49.91

-34.41
-31.79
-30.17
-28.58
-25.21
-16.96
-8.18
-1.58
4.27

50.15
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.33
36.49
36.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15

-11.40
-7.96
-6.44
-4.97
-3.56
0.91
9.42
14.14
15.09

29.03
29.03
34.17
33.54
29.43
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.96
62.23
67.41

-35.57
-33.14
-32.00
-30.87
-29.75
-26.02
-16.54
-7.07
2.32

50.66
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.57
-35.86
-35.96
-36.04
-36.11
-36.14
-36.52
-36.90
-37.28
-37.65
-38.03
-38.41
-38.44
-38.51
-38.60
-38.69
-38.98

-11.40
-9.60
-8.98
-8.39
-7.82
-7.63
-4.87
-3.19
-2.67
-3.37
-5.39
-8.83
-9.08
-9.81
-10.59
-11.41
-13.83

24.30
17.23
21.09
26.49
34.04
33.05
15.96
15.96
15.96
15.96
16.51
37.67
39.12
31.79
26.49
22.56
30.43

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.10
13.60
13.03
12.44
11.86
11.65
7.94
3.96
-0.28
-4.78
-9.64
-14.94
-15.25
-16.18
-17.11
-18.06
-20.66

47.86
47.90
43.11
37.86
29.65
29.65
29.69
40.72
40.72
29.82
29.86
29.91
29.91
38.15
43.44
48.26
48.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.63
-20.62
-20.61
-20.60
-20.58
-20.55
-20.54
-20.56
-20.61

-13.83
-10.40
-8.90
-7.46
-6.09
-1.86
5.75
10.11
11.94

35.21
35.22
40.56
39.89
37.32
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.04
42.92
49.38

-34.36
-32.16
-30.79
-29.43
-26.53
-19.28
-11.17
-4.83
0.97

50.86
50.86
46.28
41.54
36.58
50.90
36.58
36.58
36.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15

-13.43
-9.87
-8.29
-6.76
-5.29
-0.62
8.41
13.64
15.09

34.88
34.88
40.12
40.78
38.69
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.74
59.46
67.41

-36.84
-34.41
-33.27
-32.14
-31.02
-27.29
-17.82
-8.34
1.05

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.84
-37.13
-37.23
-37.31
-37.39
-37.41
-37.79
-38.17
-38.55
-38.93
-39.31
-39.69
-39.71
-39.78
-39.87
-39.96
-40.25

-13.43
-11.62
-10.99
-10.37
-9.79
-9.59
-6.59
-4.50
-3.37
-3.27
-4.27
-6.46
-6.62
-7.12
-7.65
-8.22
-9.93

30.24
24.22
28.74
34.49
45.08
43.56
25.86
15.96
15.96
15.96
15.96
23.76
24.92
16.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.10
13.84
13.36
12.87
12.37
12.20
9.09
5.76
2.21
-1.55
-5.60
-10.01
-10.28
-11.05
-11.82
-12.61
-14.77

48.03
48.06
43.26
38.01
29.79
29.79
29.84
29.88
29.92
40.72
30.01
30.05
30.05
38.30
43.59
48.42
48.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.26
-15.51
-15.66
-15.82
-16.16
-17.10
-18.47
-19.87
-21.30

-9.93
-6.48
-4.99
-3.58
-2.24
1.78
8.42
11.51
11.94

26.72
26.58
31.22
29.46
21.16
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.15
47.53
48.97

-34.57
-31.92
-30.27
-28.66
-25.23
-16.87
-7.97
-1.34
4.46

50.16
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.33
36.50
36.67

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20

-15.78
-12.10
-10.46
-8.87
-7.33
-2.44
7.24
13.20
15.37

40.64
40.64
45.65
47.17
46.75
22.11
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
31.18
57.04
68.95

-37.98
-35.65
-34.56
-33.48
-32.40
-28.80
-19.57
-10.18
-0.70

50.67
50.67
46.10
41.37
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.98
-38.27
-38.37
-38.45
-38.52
-38.55
-38.93
-39.31
-39.69
-40.07
-40.45
-40.82
-40.85
-40.92
-41.01
-41.10
-41.39

-15.78
-13.01
-12.04
-11.11
-10.22
-9.91
-5.46
-2.53
-1.24
-1.67
-3.97
-8.26
-8.58
-9.51
-10.51
-11.57
-14.72

35.83
28.65
31.90
36.56
47.63
45.33
16.48
15.96
15.96
15.96
15.96
34.24
35.72
29.33
24.85
22.88
31.89

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.25
21.14
20.34
19.52
18.70
18.41
13.18
7.58
1.60
-4.78
-11.62
-19.02
-19.47
-20.75
-22.06
-23.37
-26.97

48.17
48.21
43.41
38.14
29.92
29.92
29.97
40.72
40.72
40.72
30.14
30.18
30.18
38.44
43.74
48.57
48.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.38
-26.09
-25.91
-25.72
-25.32
-24.23
-22.73
-21.26
-19.82

-14.72
-11.08
-9.50
-7.98
-6.54
-2.09
5.84
10.29
12.11

34.76
34.91
39.81
38.39
35.79
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.02
43.29
50.76

-36.37
-33.99
-32.50
-31.03
-27.90
-20.07
-11.41
-4.79
1.06

51.61
51.57
46.96
42.18
37.15
50.90
36.84
36.67
36.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20
-19.20

-17.81
-14.01
-12.31
-10.66
-9.06
-3.96
6.23
12.69
15.37

44.80
44.80
51.28
55.71
56.56
31.76
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
25.73
54.28
68.95

-39.25
-36.92
-35.83
-34.75
-33.67
-30.07
-20.84
-11.45
-1.97

50.67
50.67
46.10
41.37
36.42
50.90
36.42
36.42
36.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.25
-39.54
-39.64
-39.72
-39.80
-39.82
-40.20
-40.58
-40.96
-41.34
-41.72
-42.10
-42.12
-42.19
-42.28
-42.37
-42.66

-17.81
-15.02
-14.04
-13.10
-12.18
-11.87
-7.18
-3.84
-1.94
-1.57
-2.85
-5.89
-6.12
-6.82
-7.58
-8.39
-10.82

40.74
33.47
37.15
45.57
61.94
59.52
28.41
15.96
15.96
15.96
15.96
17.66
19.54
15.96
15.96
15.96
17.80

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.25
21.38
20.67
19.95
19.21
18.96
14.33
9.38
4.09
-1.54
-7.59
-14.10
-14.49
-15.62
-16.76
-17.92
-21.08

48.33
48.37
43.56
38.30
30.06
30.07
30.11
30.15
40.72
40.72
40.72
30.32
30.32
38.59
43.89
48.73
48.77

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.01
-20.98
-20.96
-20.94
-20.89
-20.78
-20.66
-20.57
-20.51

-10.82
-7.17
-5.59
-4.10
-2.69
1.55
8.51
11.69
12.11

26.13
26.15
31.32
27.43
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.43
48.07
50.35

-36.58
-33.74
-31.98
-30.26
-26.60
-17.66
-8.22
-1.30
4.54

50.91
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.59
36.58
36.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15

-15.67
-11.97
-10.32
-8.73
-7.19
-2.30
7.29
13.08
15.09

40.41
40.41
45.43
46.91
46.37
21.22
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
31.43
56.41
67.41

-38.24
-35.81
-34.67
-33.54
-32.42
-28.69
-19.21
-9.74
-0.35

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.24
-38.53
-38.63
-38.71
-38.78
-38.81
-39.19
-39.57
-39.95
-40.32
-40.70
-41.08
-41.11
-41.18
-41.27
-41.36
-41.65

-15.67
-12.90
-11.93
-11.01
-10.12
-9.82
-5.38
-2.46
-1.17
-1.62
-3.93
-8.24
-8.55
-9.49
-10.49
-11.56
-14.71

35.49
28.04
31.44
36.14
46.71
44.42
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.01
35.52
29.10
24.62
22.58
31.75

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.20
21.10
20.29
19.48
18.65
18.36
13.14
7.54
1.55
-4.82
-11.67
-19.07
-19.51
-20.80
-22.10
-23.42
-27.02

48.20
48.24
43.44
38.18
29.95
29.95
29.99
40.72
40.72
40.72
30.17
30.21
30.21
38.47
43.77
48.60
48.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.42
-26.13
-25.95
-25.77
-25.36
-24.28
-22.77
-21.30
-19.87

-14.71
-11.06
-9.46
-7.94
-6.49
-2.04
5.84
10.22
11.94

34.71
34.85
39.75
38.27
35.58
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
21.04
43.02
49.83

-36.54
-34.11
-32.60
-31.11
-27.92
-19.98
-11.21
-4.55
1.25

51.62
51.58
46.96
42.19
37.16
50.90
36.85
36.67
36.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15
-19.15

-17.70
-13.87
-12.17
-10.52
-8.92
-3.82
6.27
12.57
15.09

44.61
44.61
50.90
55.20
55.83
31.00
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.01
53.65
67.41

-39.51
-37.08
-35.94
-34.81
-33.69
-29.96
-20.49
-11.01
-1.62

50.66
50.66
46.09
41.36
36.41
50.90
36.41
36.41
36.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.51
-39.80
-39.90
-39.98
-40.06
-40.08
-40.46
-40.84
-41.22
-41.60
-41.98
-42.36
-42.38
-42.45
-42.54
-42.63
-42.92

-17.70
-14.92
-13.94
-12.99
-12.08
-11.77
-7.10
-3.77
-1.88
-1.53
-2.81
-5.86
-6.09
-6.80
-7.56
-8.37
-10.81

40.18
33.08
36.81
44.84
61.00
58.59
27.70
15.96
15.96
15.96
15.96
17.27
19.17
15.96
15.96
15.96
17.58

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

23.20
21.34
20.62
19.90
19.17
18.91
14.29
9.33
4.04
-1.59
-7.63
-14.14
-14.53
-15.67
-16.81
-17.97
-21.13

48.37
48.40
43.60
38.33
30.09
30.09
30.14
30.18
40.72
40.72
40.72
30.35
30.35
38.62
43.93
48.77
48.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.06
-21.02
-21.00
-20.98
-20.94
-20.83
-20.70
-20.61
-20.56

-10.81
-7.14
-5.56
-4.06
-2.65
1.60
8.52
11.62
11.94

26.06
26.08
31.25
27.28
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.44
47.65
49.42

-36.75
-33.87
-32.08
-30.34
-26.62
-17.56
-8.02
-1.06
4.74

50.91
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.60
36.59
36.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

56.56 (055)
31.76 (055)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
19.94 (001)
54.94 (018)
88.48 (016)
99.48 (016)

9.97
9.97
9.97
11.06
12.44

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

61.94 (055)
59.52 (055)
39.07 (017)
30.27 (017)
22.39 (017)
19.16 (016)
24.98 (016)
37.85 (050)
39.46 (050)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

41.34 (046)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
23.04 (019)
54.09 (019)
71.55 (017)
75.07 (016)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 162.97 kp/ml Hormigón = 2.54 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.25
0.32
0.09
0.42
0.28
0.43
0.81
1.07
1.31
1.06
1.29
1.54
1.78
1.57
1.81
1.53
1.76
1.56

0.21
0.25
0.13
0.32
0.27
0.35
0.62
0.88
1.01
0.87
1.01
1.22
1.35
1.24
1.37
1.21
1.34
1.23

0.17
0.19
0.14
0.23
0.24
0.28
0.45
0.67
0.74
0.68
0.74
0.89
0.96
0.91
0.97
0.90
0.96
0.91

0.15
0.15
0.15
0.18
0.21
0.23
0.34
0.53
0.55
0.54
0.56
0.67
0.70
0.67
0.70
0.68
0.70
0.68

0.14
0.14
0.15
0.15
0.21
0.21
0.30
0.48
0.48
0.49
0.49
0.60
0.60
0.59
0.59
0.61
0.61
0.60

0.15
0.15
0.18
0.15
0.23
0.21
0.34
0.55
0.53
0.56
0.54
0.70
0.67
0.68
0.65
0.70
0.68
0.69

0.19
0.17
0.23
0.14
0.28
0.24
0.45
0.74
0.67
0.74
0.68
0.96
0.89
0.93
0.86
0.96
0.90
0.93

0.25
0.21
0.32
0.13
0.35
0.27
0.62
1.01
0.88
1.01
0.87
1.35
1.22
1.29
1.16
1.34
1.21
1.29

0.32
0.25
0.42
0.09
0.43
0.28
0.81
1.31
1.07
1.29
1.06
1.78
1.54
1.70
1.47
1.76
1.53
1.68
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C019 1.79 1.36 0.98 0.71 0.60 0.66 0.87 1.16 1.45

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.27
1.50
1.29
1.53
1.39
1.62
1.41
1.65
1.25
1.49
1.28
1.51
1.37
1.61
1.40
1.63
0.98
1.21
0.96
1.20
1.43
1.67
1.46
1.70
1.16
1.39
1.18
1.42
1.28
1.52
1.30
1.54

1.04
1.17
1.05
1.18
1.13
1.26
1.14
1.28
1.03
1.16
1.05
1.18
1.12
1.26
1.14
1.27
0.78
0.92
0.78
0.91
1.12
1.25
1.14
1.27
0.94
1.07
0.95
1.09
1.03
1.16
1.05
1.18

0.79
0.86
0.80
0.87
0.85
0.92
0.86
0.93
0.80
0.86
0.81
0.87
0.86
0.92
0.87
0.93
0.58
0.64
0.58
0.65
0.80
0.87
0.82
0.88
0.70
0.77
0.71
0.78
0.76
0.83
0.77
0.84

0.62
0.65
0.63
0.65
0.65
0.68
0.66
0.68
0.63
0.66
0.64
0.66
0.66
0.69
0.67
0.69
0.43
0.46
0.44
0.47
0.58
0.61
0.59
0.61
0.54
0.56
0.54
0.57
0.57
0.59
0.57
0.60

0.58
0.58
0.57
0.57
0.58
0.58
0.57
0.57
0.59
0.59
0.58
0.58
0.59
0.59
0.58
0.58
0.39
0.39
0.39
0.39
0.51
0.51
0.51
0.51
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49

0.68
0.65
0.67
0.64
0.65
0.62
0.64
0.61
0.69
0.66
0.67
0.65
0.66
0.63
0.64
0.62
0.46
0.43
0.47
0.44
0.61
0.58
0.59
0.57
0.59
0.57
0.58
0.55
0.56
0.54
0.55
0.52

0.92
0.85
0.89
0.83
0.86
0.79
0.83
0.77
0.92
0.86
0.90
0.83
0.86
0.80
0.84
0.77
0.64
0.58
0.65
0.58
0.87
0.80
0.84
0.77
0.83
0.76
0.80
0.74
0.77
0.70
0.74
0.68

1.26
1.13
1.22
1.09
1.17
1.04
1.13
1.00
1.26
1.12
1.21
1.08
1.16
1.03
1.12
0.99
0.92
0.78
0.91
0.78
1.25
1.12
1.20
1.06
1.16
1.03
1.12
0.99
1.07
0.94
1.03
0.90

1.62
1.39
1.57
1.33
1.50
1.27
1.45
1.21
1.61
1.37
1.55
1.32
1.49
1.25
1.43
1.20
1.21
0.98
1.20
0.96
1.67
1.43
1.59
1.36
1.52
1.28
1.46
1.22
1.39
1.16
1.34
1.10

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 21.08 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 6.35 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.40 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 8.07
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.104
0.014
0.000
0.000
0.000

0.006
0.009
0.057
0.083
0.107

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.112
0.107
0.063
0.059
0.040
0.031
0.051
0.122
0.127

0.011
0.012
0.020
0.018
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.137
0.045
0.010
0.000
0.000

0.020
0.027
0.077
0.105
0.109

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.341 cm -0.165 cm
Flecha diferida 0.163 cm -0.154 cm
Flecha TOTAL 0.504 cm -0.319 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x2.00 25-20-25 T-6.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.25 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.25 m
< Cartela horizontal ........................... 0.14 m
< Cartela vertical ................................ 0.14 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 12.70 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 5.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 12.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 204

< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.51
-0.24
-0.13
-0.02
0.09
0.42
1.06
1.43
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.77
-2.51
-2.40
-2.30
-2.21
-1.94
-1.26
-0.59
0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.77
-3.06
-3.16
-3.24
-3.31
-3.34
-3.72
-4.10
-4.48
-4.85
-5.23
-5.61
-5.64
-5.71
-5.80
-5.89
-6.18

-0.51
-0.51
-0.52
-0.52
-0.52
-0.52
-0.54
-0.56
-0.58
-0.67
-0.92
-1.39
-1.43
-1.54
-1.65
-1.78
-2.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.56
-1.26
-2.17
-2.23
-2.40
-2.58
-2.77
-3.30

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.15
-3.08
-3.03
-2.99
-2.89
-2.62
-2.23
-1.86
-1.48

-2.16
-1.63
-1.39
-1.17
-0.95
-0.28
0.94
1.67
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.18
-4.97
-4.78
-4.59
-4.04
-2.71
-1.49
-0.58
0.24

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

-0.79
-0.51
-0.38
-0.27
-0.15
0.21
0.92
1.36
1.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.95
-2.69
-2.57
-2.47
-2.38
-2.11
-1.44
-0.76
-0.09

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.95
-3.24
-3.33
-3.42
-3.49
-3.51
-3.89
-4.27
-4.65
-5.03
-5.41
-5.79
-5.81
-5.89
-5.97
-6.07
-6.36

-0.79
-0.80
-0.80
-0.80
-0.81
-0.81
-0.83
-0.85
-0.87
-0.89
-0.91
-0.93
-0.93
-0.93
-0.93
-0.94
-0.95

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.07
-0.09

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.23
-0.30
-0.34
-0.38
-0.48
-0.74
-1.11
-1.48
-1.86

-0.95
-0.42
-0.20
0.01
0.21
0.80
1.72
2.07
2.03

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.08
-4.75
-4.49
-4.24
-3.56
-1.94
-0.55
0.43
1.25

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

0.14
0.33
0.41
0.49
0.56
0.78
1.15
1.24
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-2.08
-1.82
-1.70
-1.60
-1.51
-1.24
-0.57
0.11
0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.08
-2.37
-2.46
-2.55
-2.62
-2.64
-3.02
-3.40
-3.78
-4.16
-4.54
-4.92
-4.94
-5.02
-5.10
-5.20
-5.48

0.14
0.33
0.39
0.45
0.51
0.53
0.75
0.75
0.46
-0.18
-1.22
-2.74
-2.84
-3.14
-3.46
-3.80
-4.77

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.94
23.73
21.14
19.65
17.90
17.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.42
1.34
1.26
1.16
1.13
0.43
-0.49
-1.61
-2.95
-4.51
-6.28
-6.38
-6.70
-7.02
-7.35
-8.26

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.14
26.14
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.90
-7.73
-7.62
-7.51
-7.27
-6.61
-5.69
-4.78
-3.87

-4.77
-4.25
-4.00
-3.76
-3.52
-2.71
-0.90
0.57
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.13
-5.20
-5.18
-5.14
-4.91
-4.20
-3.33
-2.43
-1.45

79.40
79.40
69.90
60.40
34.99
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 237

1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61
-1.61

-2.37
-2.02
-1.86
-1.71
-1.56
-1.09
-0.11
0.61
1.06

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-3.64
-3.38
-3.27
-3.17
-3.08
-2.81
-2.13
-1.46
-0.78

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.64
-3.93
-4.03
-4.11
-4.18
-4.21
-4.59
-4.97
-5.35
-5.73
-6.11
-6.48
-6.51
-6.58
-6.67
-6.76
-7.05

-2.37
-2.16
-2.09
-2.01
-1.94
-1.91
-1.46
-1.00
-0.55
-0.14
0.19
0.38
0.38
0.39
0.40
0.39
0.35

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.61
1.57
1.37
0.95
0.32
0.28
0.15
0.02
-0.12
-0.52

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.85
-1.02
-1.12
-1.23
-1.46
-2.08
-2.97
-3.87
-4.78

0.35
0.90
1.13
1.34
1.53
2.05
2.60
2.39
1.68

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.33
-4.81
-4.44
-4.07
-3.15
-1.01
0.85
2.12
3.11

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-2.11
-1.54
-1.29
-1.05
-0.82
-0.09
1.30
2.07
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-5.93
-5.45
-5.24
-5.04
-4.85
-4.23
-2.69
-1.16
0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.93
-6.22
-6.32
-6.40
-6.47
-6.50
-6.88
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.77
-8.80
-8.87
-8.96
-9.05
-9.34

-2.11
-1.60
-1.42
-1.25
-1.08
-1.03
-0.23
0.23
0.29
-0.11
-1.03
-2.52
-2.63
-2.94
-3.28
-3.63
-4.66

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.21
17.17
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
3.89
3.74
3.59
3.43
3.37
2.27
0.96
-0.57
-2.31
-4.26
-6.42
-6.56
-6.94
-7.33
-7.72
-8.80

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.57
26.58
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.65
-8.58
-8.53
-8.48
-8.38
-8.10
-7.72
-7.36
-7.00

-4.66
-3.83
-3.46
-3.10
-2.75
-1.65
0.47
1.82
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.19
-7.90
-7.66
-7.41
-6.73
-4.96
-3.05
-1.43
0.12

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26
-4.26

-3.33
-2.69
-2.40
-2.13
-1.86
-1.01
0.68
1.76
2.22

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-6.70
-6.22
-6.01
-5.81
-5.62
-5.00
-3.46
-1.92
-0.38

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.70
-6.99
-7.08
-7.17
-7.24
-7.26
-7.64
-8.02
-8.40
-8.78
-9.16
-9.54
-9.56
-9.64
-9.72
-9.82
-10.11

-3.33
-2.81
-2.63
-2.44
-2.26
-2.20
-1.24
-0.52
-0.08
0.00
-0.33
-1.13
-1.20
-1.39
-1.59
-1.81
-2.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.26
4.06
3.97
3.88
3.79
3.75
3.03
2.10
0.95
-0.41
-1.98
-3.77
-3.88
-4.20
-4.52
-4.85
-5.77

69.22
69.22
59.72
50.22
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.88
-5.94
-5.98
-6.02
-6.10
-6.32
-6.66
-7.00
-7.36

-2.47
-1.62
-1.26
-0.91
-0.58
0.40
1.98
2.61
2.53

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

-8.35
-7.80
-7.40
-7.00
-6.01
-3.60
-1.24
0.55
2.10

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
50.90
50.90
50.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10
-5.10

-7.22
-5.53
-4.75
-3.99
-3.24
-0.73
5.04
9.80
12.04

24.12
24.12
27.79
31.48
31.16
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
28.36
47.42
59.18

-17.16
-16.66
-16.44
-16.23
-16.02
-15.35
-13.41
-9.85
0.00

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.73
34.73
34.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.16
-17.45
-17.54
-17.63
-17.70
-17.72
-18.10
-18.48
-18.86
-19.24
-19.62
-20.00
-20.02
-20.10
-20.18
-20.28
-20.57

-7.22
-6.59
-6.36
-6.14
-5.92
-5.85
-4.65
-3.69
-3.02
-2.70
-2.79
-3.36
-3.41
-3.56
-3.72
-3.90
-4.46

19.77
17.09
20.71
25.68
32.62
32.22
24.71
17.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.10
4.90
4.82
4.72
4.63
4.59
3.87
2.94
1.80
0.44
-1.14
-2.92
-3.03
-3.35
-3.68
-4.01
-4.93

45.51
69.22
40.82
35.65
27.58
27.58
27.62
27.67
27.71
27.75
27.79
27.84
27.84
50.22
59.72
69.22
69.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.91
-4.91
-4.90
-4.90
-4.89
-4.88
-4.86
-4.85
-4.85

-4.46
-2.72
-1.97
-1.25
-0.58
1.45
4.82
6.51
7.02

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
27.34
35.69
37.89

-17.29
-16.04
-15.21
-14.40
-12.55
-8.10
-3.88
-0.92
1.60

79.40
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
34.70
34.70
34.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 241

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50

-14.98
-11.11
-9.39
-7.73
-6.13
-1.06
8.74
14.44
16.03

36.36
36.36
41.91
41.41
39.38
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.49
60.69
69.49

-40.01
-37.38
-36.16
-34.94
-33.74
-29.63
-19.37
-9.11
1.15

51.36
51.36
46.78
42.03
37.05
50.90
37.05
37.05
37.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.01
-40.23
-40.30
-40.36
-40.42
-40.43
-40.71
-40.99
-41.28
-41.56
-41.84
-42.12
-42.14
-42.19
-42.25
-42.32
-42.54

-14.98
-12.08
-11.07
-10.12
-9.21
-8.90
-4.49
-1.83
-0.99
-2.04
-5.05
-10.11
-10.46
-11.53
-12.65
-13.82
-17.28

33.15
24.30
27.50
32.21
38.83
37.26
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.57
47.27
36.61
32.93
31.20
37.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

24.50
21.95
20.98
20.01
19.03
18.69
12.61
6.27
-0.32
-7.18
-14.30
-21.69
-22.12
-23.37
-24.63
-25.90
-29.33

48.43
48.46
43.65
38.37
30.13
30.13
30.17
40.72
40.72
40.72
30.29
30.32
30.33
38.59
43.89
48.73
48.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.84
-28.60
-28.44
-28.29
-27.96
-27.06
-25.83
-24.64
-23.50

-17.28
-13.51
-11.86
-10.27
-8.75
-4.02
4.74
10.01
12.52

40.05
40.15
44.67
44.38
43.57
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.85
50.80

-37.54
-35.37
-33.97
-32.58
-29.47
-21.64
-12.95
-6.01
0.41

51.93
51.90
47.28
42.50
37.47
50.90
37.21
37.07
36.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50
-24.50

-18.64
-14.54
-12.72
-10.96
-9.25
-3.81
6.91
13.52
16.03

44.55
44.55
51.28
53.50
53.70
26.52
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.10
55.67
69.49

-42.30
-39.67
-38.45
-37.23
-36.03
-31.93
-21.67
-11.41
-1.15

51.36
51.36
46.78
42.03
37.05
50.90
37.05
37.05
37.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.30
-42.52
-42.59
-42.65
-42.71
-42.72
-43.00
-43.28
-43.57
-43.85
-44.13
-44.41
-44.43
-44.48
-44.54
-44.61
-44.83

-18.64
-15.71
-14.68
-13.69
-12.74
-12.42
-7.56
-4.13
-2.18
-1.79
-3.00
-5.89
-6.11
-6.77
-7.48
-8.23
-10.50

42.07
34.03
37.74
47.19
64.51
61.97
29.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

24.50
22.41
21.62
20.83
20.03
19.74
14.77
9.59
4.19
-1.42
-7.25
-13.29
-13.64
-14.67
-15.70
-16.74
-19.54

48.72
48.75
43.93
38.65
30.39
30.39
30.42
30.46
40.72
40.72
40.72
30.58
30.58
38.87
44.18
69.22
49.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.92
-20.10
-20.22
-20.34
-20.60
-21.32
-22.39
-23.50
-24.64

-10.50
-6.69
-5.06
-3.51
-2.05
2.33
9.40
12.45
12.52

25.74
25.63
30.62
26.51
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.42
50.45
50.12

-37.97
-35.00
-33.12
-31.28
-27.24
-17.44
-7.38
0.09
6.51

50.76
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.80
36.93
37.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73

-17.77
-12.47
-10.12
-7.84
-5.64
1.33
14.88
22.88
25.35

45.21
45.21
51.95
51.33
44.66
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
67.08
112.19
126.59

-54.80
-51.24
-49.59
-47.96
-46.33
-40.79
-26.94
-13.09
0.76

50.48
50.48
45.91
41.18
36.24
50.90
36.24
36.24
36.24

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.80
-55.09
-55.18
-55.27
-55.34
-55.37
-55.74
-56.12
-56.50
-56.88
-57.26
-57.64
-57.67
-57.74
-57.82
-57.92
-58.21

-17.77
-15.66
-14.93
-14.22
-13.55
-13.33
-9.99
-7.83
-6.87
-7.18
-8.80
-11.78
-11.99
-12.63
-13.32
-14.04
-16.16

34.47
28.41
34.09
42.81
63.32
61.50
36.56
23.45
15.96
17.76
29.51
47.89
49.56
34.79
27.25
21.12
28.49

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.73
16.03
15.38
14.74
14.08
13.85
9.80
5.58
1.18
-3.39
-8.14
-13.06
-13.35
-14.19
-15.03
-15.87
-18.16

50.32
50.36
45.50
40.16
31.81
31.81
31.86
31.90
31.94
31.99
32.03
32.07
32.07
40.45
45.83
50.72
50.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.83
-17.67
-17.57
-17.47
-17.25
-16.66
-15.84
-15.06
-14.29

-16.16
-11.14
-8.97
-6.90
-4.93
1.07
11.48
17.21
19.52

42.02
42.08
46.91
47.55
42.54
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
49.78
81.53
94.92

-50.06
-46.55
-44.32
-42.15
-37.34
-25.71
-13.97
-5.44
2.04

50.49
50.47
45.89
41.15
36.18
50.90
36.02
35.92
35.83

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73
-17.73

-20.21
-14.76
-12.33
-9.99
-7.72
-0.50
13.65
22.27
25.35

50.73
50.73
60.74
60.62
53.47
26.86
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
60.40
108.67
126.59

-56.33
-52.77
-51.12
-49.48
-47.86
-42.32
-28.47
-14.61
-0.76

50.48
50.48
45.91
41.18
36.24
50.90
36.24
36.24
36.24

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.33
-56.61
-56.71
-56.80
-56.87
-56.89
-57.27
-57.65
-58.03
-58.41
-58.79
-59.17
-59.19
-59.27
-59.35
-59.45
-59.73

-20.21
-18.08
-17.33
-16.61
-15.91
-15.67
-12.04
-9.36
-7.67
-7.02
-7.43
-8.96
-9.09
-9.46
-9.87
-10.31
-11.65

40.05
34.56
41.20
55.58
81.57
79.59
50.16
32.63
20.99
15.96
18.52
29.55
30.30
18.19
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.73
16.34
15.81
15.28
14.75
14.56
11.24
7.79
4.19
0.45
-3.44
-7.46
-7.70
-8.38
-9.07
-9.76
-11.63

50.52
50.55
45.69
40.34
31.98
31.99
32.03
32.07
32.11
32.16
32.20
32.24
32.25
40.63
46.02
50.92
50.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.89
-12.01
-12.09
-12.17
-12.35
-12.84
-13.55
-14.29
-15.06

-11.65
-6.60
-4.43
-2.39
-0.46
5.30
14.60
18.83
19.52

33.69
33.63
38.35
39.12
26.82
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
24.70
68.00
91.07
94.48

-50.35
-46.30
-43.75
-41.28
-35.85
-22.91
-10.26
-1.37
6.11

49.71
79.40
69.90
60.40
50.90
35.65
35.74
35.83
35.92

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22

-18.97
-13.70
-11.37
-9.11
-6.93
-0.02
13.37
21.23
23.54

44.92
44.92
52.04
49.40
44.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.45
98.41
111.80

-54.42
-50.86
-49.21
-47.58
-45.95
-40.41
-26.56
-12.71
1.15

51.46
51.46
46.87
42.12
37.14
50.90
37.14
37.14
37.14

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.42
-54.71
-54.80
-54.89
-54.96
-54.98
-55.36
-55.74
-56.12
-56.50
-56.88
-57.26
-57.28
-57.36
-57.44
-57.54
-57.83

-18.97
-15.97
-14.94
-13.95
-13.00
-12.69
-8.08
-5.21
-4.17
-5.02
-7.83
-12.69
-13.03
-14.06
-15.15
-16.29
-19.66

37.24
29.57
34.27
41.46
59.18
56.65
25.73
15.96
15.96
15.96
23.02
55.29
58.01
40.66
33.88
29.22
37.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.22
22.66
21.70
20.73
19.74
19.40
13.33
6.99
0.39
-6.47
-13.59
-20.97
-21.41
-22.66
-23.92
-25.19
-28.61

50.27
50.31
45.45
40.11
31.77
31.77
31.81
31.86
31.90
31.94
31.99
32.03
32.03
40.41
45.78
50.67
50.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.12
-27.88
-27.73
-27.58
-27.25
-26.36
-25.13
-23.94
-22.80

-19.66
-14.61
-12.40
-10.30
-8.29
-2.10
9.00
15.41
18.24

45.22
45.30
53.12
52.22
47.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.36
66.36
82.81

-50.36
-47.13
-45.07
-43.04
-38.53
-27.42
-15.68
-6.74
1.32

51.84
51.81
47.19
42.41
37.38
50.90
37.13
36.99
36.85

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22
-25.22

-22.63
-17.14
-14.70
-12.33
-10.04
-2.77
11.54
20.31
23.54

54.04
54.04
65.33
63.44
58.30
30.50
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.94
93.16
111.80

-56.71
-53.15
-51.50
-49.87
-48.24
-42.70
-28.85
-15.00
-1.15

51.46
51.46
46.87
42.12
37.14
50.90
37.14
37.14
37.14

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.71
-57.00
-57.09
-57.18
-57.25
-57.27
-57.65
-58.03
-58.41
-58.79
-59.17
-59.55
-59.57
-59.65
-59.73
-59.83
-60.12

-22.63
-19.61
-18.55
-17.52
-16.54
-16.20
-11.14
-7.51
-5.37
-4.77
-5.79
-8.47
-8.68
-9.30
-9.98
-10.70
-12.88

48.83
37.74
46.44
60.67
86.58
83.78
42.94
19.69
15.96
15.96
15.96
26.02
27.44
16.92
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.22
23.13
22.34
21.54
20.74
20.46
15.49
10.30
4.90
-0.71
-6.53
-12.57
-12.93
-13.95
-14.98
-16.02
-18.83

50.57
50.60
45.74
40.38
32.03
32.03
32.07
32.11
32.16
32.20
32.24
32.29
32.29
40.68
46.07
50.97
51.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.20
-19.39
-19.51
-19.63
-19.89
-20.62
-21.69
-22.80
-23.94

-12.88
-7.79
-5.60
-3.54
-1.59
4.24
13.67
17.85
18.24

33.34
33.24
38.45
36.71
24.15
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
58.13
80.61
82.15

-50.79
-46.76
-44.22
-41.74
-36.30
-23.22
-10.11
-0.64
7.42

50.67
79.40
69.90
60.40
50.90
36.59
36.72
36.85
36.99

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14

-15.36
-11.49
-9.77
-8.11
-6.51
-1.44
8.36
14.06
15.65

36.56
36.56
42.21
41.27
39.48
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
32.78
57.64
66.42

-40.01
-37.38
-36.16
-34.94
-33.74
-29.63
-19.37
-9.11
1.15

51.58
51.58
46.99
42.23
37.25
50.90
37.25
37.25
37.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.01
-40.23
-40.30
-40.36
-40.42
-40.43
-40.71
-40.99
-41.28
-41.56
-41.84
-42.12
-42.14
-42.19
-42.25
-42.32
-42.54

-15.36
-12.26
-11.19
-10.17
-9.20
-8.88
-4.19
-1.36
-0.47
-1.59
-4.80
-10.16
-10.54
-11.66
-12.85
-14.10
-17.76

34.11
26.26
27.97
32.44
38.81
37.17
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.98
47.85
37.08
34.54
33.05
38.69

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.14
23.40
22.37
21.33
20.28
19.91
13.41
6.65
-0.37
-7.65
-15.19
-23.00
-23.46
-24.78
-26.11
-27.45
-31.06

48.43
48.46
43.65
38.37
30.13
30.13
30.17
40.72
40.72
40.72
30.29
30.32
30.33
38.59
43.89
48.73
48.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.56
-30.32
-30.17
-30.02
-29.68
-28.78
-27.54
-26.35
-25.21

-17.76
-13.99
-12.33
-10.74
-9.21
-4.45
4.39
9.73
12.26

40.43
40.53
44.64
44.51
43.97
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.93
48.38

-37.62
-35.48
-34.09
-32.72
-29.64
-21.84
-13.11
-6.07
0.47

52.16
52.13
47.51
42.72
37.68
37.57
37.42
37.28
37.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14
-26.14

-19.02
-14.92
-13.10
-11.34
-9.63
-4.19
6.53
13.14
15.65

44.71
44.71
51.72
53.33
53.86
26.63
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.79
52.63
66.42

-42.30
-39.67
-38.45
-37.23
-36.03
-31.93
-21.67
-11.41
-1.15

51.58
51.58
46.99
42.23
37.25
50.90
37.25
37.25
37.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.30
-42.52
-42.59
-42.65
-42.71
-42.72
-43.00
-43.28
-43.57
-43.85
-44.13
-44.41
-44.43
-44.48
-44.54
-44.61
-44.83

-19.02
-15.90
-14.80
-13.75
-12.74
-12.39
-7.25
-3.65
-1.67
-1.34
-2.75
-5.94
-6.18
-6.91
-7.68
-8.51
-10.98

43.47
35.04
38.01
47.51
64.49
61.80
27.27
15.96
15.96
15.96
15.96
16.40
18.41
15.96
15.96
15.96
17.04

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.14
23.87
23.01
22.14
21.27
20.96
15.57
9.96
4.14
-1.89
-8.14
-14.60
-14.98
-16.07
-17.17
-18.28
-21.27

48.72
48.75
43.93
38.65
30.39
30.39
30.42
30.46
40.72
40.72
40.72
30.58
30.58
38.87
44.18
49.02
49.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.65
-21.83
-21.95
-22.06
-22.32
-23.04
-24.10
-25.21
-26.35

-10.98
-7.17
-5.53
-3.97
-2.51
1.90
9.05
12.17
12.26

26.26
26.15
31.31
26.69
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
37.11
47.90
47.70

-38.05
-35.10
-33.24
-31.42
-27.41
-17.65
-7.54
0.03
6.57

50.99
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.01
37.14
37.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19

-19.95
-13.91
-11.22
-8.63
-6.12
1.84
17.32
26.50
29.35

49.66
49.66
59.53
54.26
45.87
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
80.34
133.14
150.31

-62.45
-58.43
-56.56
-54.70
-52.85
-46.58
-30.83
-15.04
0.76

50.54
50.54
45.97
41.24
36.30
50.90
36.30
36.30
36.30

61.70
61.70
61.70
61.70
65.01
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.45
-62.73
-62.83
-62.91
-62.99
-63.01
-63.39
-63.77
-64.15
-64.53
-64.91
-65.29
-65.31
-65.38
-65.47
-65.57
-65.85

-19.95
-17.78
-17.03
-16.30
-15.61
-15.37
-11.91
-9.61
-8.53
-8.71
-10.19
-13.04
-13.25
-13.87
-14.53
-15.23
-17.30

36.79
31.31
37.17
50.29
75.50
73.55
45.46
31.25
23.70
24.78
33.98
53.27
54.91
36.34
28.15
21.19
28.40

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

18.19
16.49
15.85
15.20
14.55
14.32
10.27
6.04
1.64
-2.93
-7.68
-12.60
-12.89
-13.72
-14.56
-15.41
-17.69

51.30
51.34
46.45
41.07
32.67
32.67
32.72
32.76
32.80
32.85
32.89
32.93
32.93
41.37
46.78
51.70
51.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.37
-17.21
-17.11
-17.01
-16.79
-16.20
-15.39
-14.60
-13.83

-17.30
-11.63
-9.19
-6.86
-4.64
2.08
13.66
19.94
22.41

44.46
44.51
50.60
47.81
41.82
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
61.81
97.13
111.67

-56.49
-52.43
-49.87
-47.37
-41.87
-28.62
-15.36
-5.84
2.45

50.43
50.41
45.83
41.09
36.13
50.90
35.96
35.87
35.77

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19

-22.39
-16.20
-13.44
-10.77
-8.19
0.01
16.10
25.89
29.35

57.18
57.18
68.38
63.58
55.57
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
73.55
129.52
150.31

-63.97
-59.96
-58.09
-56.22
-54.37
-48.11
-32.35
-16.57
-0.76

50.54
50.54
45.97
41.24
36.30
50.90
36.30
36.30
36.30

61.70
61.70
61.70
61.70
71.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-63.97
-64.26
-64.36
-64.44
-64.52
-64.54
-64.92
-65.30
-65.68
-66.06
-66.44
-66.82
-66.84
-66.91
-67.00
-67.09
-67.38

-22.39
-20.21
-19.43
-18.69
-17.96
-17.72
-13.96
-11.15
-9.33
-8.54
-8.83
-10.23
-10.34
-10.70
-11.08
-11.50
-12.78

43.94
36.76
46.37
63.33
94.46
92.34
60.84
38.29
28.47
22.58
24.53
33.35
33.96
20.76
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

18.19
16.80
16.28
15.74
15.21
15.02
11.71
8.25
4.65
0.91
-2.97
-7.00
-7.24
-7.92
-8.61
-9.30
-11.17

51.50
51.53
46.64
41.25
32.84
32.85
32.89
32.93
32.97
33.02
33.06
33.10
33.11
41.55
46.97
51.90
51.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.42
-11.55
-11.63
-11.71
-11.89
-12.38
-13.09
-13.83
-14.60

-12.78
-7.09
-4.65
-2.35
-0.18
6.31
16.77
21.56
22.41

36.91
36.85
41.56
42.90
30.18
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.46
80.25
106.83
111.24

-56.78
-52.18
-49.30
-46.50
-40.38
-25.82
-11.65
-1.77
6.51

49.65
79.40
69.90
60.40
50.90
35.60
35.69
35.77
35.87

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19

-19.92
-13.88
-11.19
-8.60
-6.08
1.87
17.33
26.47
29.29

49.59
49.59
59.44
54.14
45.78
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
80.38
132.98
149.92

-62.50
-58.46
-56.58
-54.71
-52.84
-46.55
-30.75
-14.95
0.84

50.54
50.54
45.97
41.24
36.30
50.90
36.30
36.30
36.30

61.70
61.70
61.70
61.70
65.01
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.50
-62.78
-62.88
-62.97
-63.04
-63.06
-63.44
-63.82
-64.20
-64.58
-64.96
-65.34
-65.36
-65.44
-65.52
-65.62
-65.90

-19.92
-17.76
-17.00
-16.28
-15.59
-15.35
-11.89
-9.60
-8.51
-8.69
-10.18
-13.03
-13.24
-13.86
-14.52
-15.22
-17.29

36.72
31.22
37.09
50.12
75.28
73.34
45.27
31.11
23.55
24.65
33.90
53.17
54.81
36.30
28.10
21.14
28.36

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

18.19
16.48
15.84
15.19
14.54
14.31
10.26
6.03
1.63
-2.94
-7.69
-12.61
-12.90
-13.73
-14.57
-15.42
-17.70

51.31
51.34
46.46
41.08
32.68
32.68
32.72
32.77
32.81
32.85
32.89
32.94
32.94
41.37
46.79
51.71
51.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.38
-17.22
-17.12
-17.02
-16.80
-16.21
-15.39
-14.61
-13.84

-17.29
-11.63
-9.18
-6.84
-4.63
2.09
13.66
19.92
22.37

44.45
44.50
50.57
47.76
41.78
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
61.81
97.01
111.42

-56.52
-52.45
-49.88
-47.38
-41.87
-28.59
-15.31
-5.78
2.49

50.43
50.41
45.83
41.10
36.13
50.90
35.96
35.87
35.78

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19
-18.19

-22.37
-16.17
-13.41
-10.74
-8.16
0.04
16.11
25.86
29.29

57.11
57.11
68.29
63.46
55.41
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
73.60
129.36
149.92

-64.02
-59.99
-58.10
-56.23
-54.37
-48.08
-32.28
-16.47
-0.69

50.54
50.54
45.97
41.24
36.30
50.90
36.30
36.30
36.30

61.70
61.70
61.70
61.70
71.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.02
-64.31
-64.41
-64.49
-64.57
-64.59
-64.97
-65.35
-65.73
-66.11
-66.49
-66.87
-66.89
-66.96
-67.05
-67.14
-67.43

-22.37
-20.18
-19.41
-18.66
-17.94
-17.70
-13.94
-11.13
-9.31
-8.53
-8.82
-10.22
-10.34
-10.69
-11.08
-11.49
-12.77

43.81
36.69
46.23
63.16
94.23
92.12
60.65
38.12
28.34
22.44
24.41
33.28
33.89
20.68
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

18.19
16.79
16.27
15.74
15.20
15.01
11.70
8.24
4.64
0.90
-2.98
-7.01
-7.24
-7.93
-8.61
-9.31
-11.18

51.50
51.54
46.65
41.26
32.85
32.85
32.89
32.94
32.98
33.02
33.07
33.11
33.11
41.55
46.98
51.90
51.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.43
-11.56
-11.64
-11.72
-11.90
-12.38
-13.10
-13.84
-14.61

-12.77
-7.08
-4.64
-2.34
-0.16
6.32
16.77
21.54
22.37

36.89
36.83
41.54
42.87
30.11
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.51
80.24
106.71
110.99

-56.81
-52.20
-49.31
-46.51
-40.38
-25.79
-11.60
-1.71
6.56

49.65
79.40
69.90
60.40
50.90
35.60
35.69
35.78
35.87

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32

-21.53
-15.52
-12.85
-10.28
-7.78
0.11
15.44
24.46
27.17

49.46
49.46
59.71
52.38
45.54
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.57
116.04
132.11

-62.06
-58.05
-56.18
-54.32
-52.46
-46.20
-30.44
-14.66
1.15

51.73
51.73
47.14
42.38
37.39
50.90
37.39
37.39
37.39

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.06
-62.35
-62.45
-62.53
-62.61
-62.63
-63.01
-63.39
-63.77
-64.15
-64.53
-64.91
-64.93
-65.00
-65.09
-65.18
-65.47

-21.53
-18.28
-17.16
-16.08
-15.06
-14.71
-9.69
-6.53
-5.31
-6.10
-8.97
-14.01
-14.37
-15.44
-16.57
-17.76
-21.27

41.75
32.85
37.60
49.24
71.18
68.34
32.04
15.96
15.96
15.96
26.70
61.26
64.16
44.08
35.20
30.16
38.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.32
24.58
23.55
22.50
21.45
21.09
14.59
7.83
0.81
-6.47
-14.01
-21.82
-22.28
-23.60
-24.93
-26.27
-29.88

51.25
51.29
46.40
41.02
32.63
32.63
32.67
32.72
32.76
32.80
32.85
32.89
32.89
41.32
46.73
51.65
51.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.39
-29.15
-28.99
-28.84
-28.51
-27.61
-26.38
-25.19
-24.04

-21.27
-15.57
-13.09
-10.72
-8.46
-1.52
10.83
17.85
20.87

47.55
47.67
58.28
52.80
46.88
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.16
79.26
97.03

-56.87
-53.12
-50.74
-48.40
-43.23
-30.53
-17.23
-7.20
1.78

52.00
51.97
47.36
42.57
37.54
50.90
37.28
37.14
37.00

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32

-25.19
-18.95
-16.18
-13.50
-10.90
-2.64
13.61
23.55
27.17

60.82
60.82
71.87
66.48
60.80
32.79
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.48
110.66
132.11

-64.35
-60.34
-58.47
-56.61
-54.75
-48.49
-32.73
-16.95
-1.15

51.73
51.73
47.14
42.38
37.39
50.90
37.39
37.39
37.39

61.70
61.70
61.70
61.70
68.20
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.35
-64.64
-64.74
-64.82
-64.90
-64.92
-65.30
-65.68
-66.06
-66.44
-66.82
-67.20
-67.22
-67.29
-67.38
-67.47
-67.76

-25.19
-21.92
-20.77
-19.66
-18.59
-18.23
-12.75
-8.83
-6.51
-5.85
-6.93
-9.79
-10.01
-10.68
-11.40
-12.17
-14.49

54.23
41.78
52.23
68.86
99.64
96.50
50.96
24.96
15.96
15.96
15.96
30.61
31.92
20.39
15.96
15.96
16.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.32
25.05
24.19
23.32
22.45
22.14
16.75
11.14
5.32
-0.71
-6.96
-13.42
-13.80
-14.89
-16.00
-17.10
-20.09

51.54
51.58
46.69
41.30
32.89
32.89
32.93
32.97
33.02
33.06
33.10
33.15
33.15
41.59
47.02
51.94
51.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.47
-20.65
-20.77
-20.89
-21.15
-21.87
-22.94
-24.04
-25.19

-14.49
-8.75
-6.29
-3.96
-1.76
4.83
15.49
20.29
20.87

37.01
36.93
42.18
40.97
28.27
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
67.42
93.73
96.38

-57.30
-52.75
-49.89
-47.10
-41.00
-26.33
-11.66
-1.10
7.88

50.84
79.40
69.90
60.40
50.90
36.74
36.87
37.00
37.14

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32

-21.50
-15.49
-12.82
-10.24
-7.75
0.14
15.45
24.43
27.10

49.39
49.39
59.61
52.25
45.45
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.61
115.87
131.73

-62.12
-58.08
-56.20
-54.32
-52.46
-46.17
-30.37
-14.56
1.22

51.73
51.73
47.14
42.38
37.39
50.90
37.39
37.39
37.39

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.12
-62.40
-62.50
-62.58
-62.66
-62.68
-63.06
-63.44
-63.82
-64.20
-64.58
-64.96
-64.98
-65.05
-65.14
-65.24
-65.52

-21.50
-18.26
-17.13
-16.06
-15.03
-14.69
-9.67
-6.51
-5.29
-6.09
-8.96
-14.00
-14.36
-15.43
-16.56
-17.76
-21.27

41.63
32.76
37.52
49.07
70.97
68.13
31.90
15.96
15.96
15.96
26.59
61.16
64.06
44.01
35.16
30.12
38.87

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.32
24.58
23.54
22.50
21.45
21.08
14.58
7.82
0.80
-6.48
-14.02
-21.83
-22.29
-23.61
-24.94
-26.27
-29.89

51.26
51.30
46.41
41.03
32.64
32.64
32.68
32.72
32.77
32.81
32.85
32.89
32.90
41.33
46.74
51.66
51.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.40
-29.16
-29.00
-28.85
-28.52
-27.62
-26.39
-25.20
-24.05

-21.27
-15.56
-13.08
-10.71
-8.45
-1.51
10.83
17.83
20.83

47.54
47.65
58.25
52.75
46.84
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
43.16
79.15
96.78

-56.91
-53.15
-50.76
-48.41
-43.23
-30.50
-17.18
-7.15
1.83

52.00
51.97
47.36
42.57
37.54
50.90
37.28
37.14
37.00

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32
-27.32

-25.16
-18.93
-16.15
-13.47
-10.87
-2.61
13.62
23.52
27.10

60.74
60.74
71.77
66.35
60.64
32.63
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.53
110.50
131.73

-64.41
-60.37
-58.49
-56.61
-54.75
-48.46
-32.66
-16.85
-1.07

51.73
51.73
47.14
42.38
37.39
50.90
37.39
37.39
37.39

61.70
61.70
61.70
61.70
68.20
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.41
-64.69
-64.79
-64.87
-64.95
-64.97
-65.35
-65.73
-66.11
-66.49
-66.87
-67.25
-67.27
-67.34
-67.43
-67.53
-67.81

-25.16
-21.89
-20.74
-19.64
-18.57
-18.21
-12.73
-8.81
-6.49
-5.84
-6.91
-9.78
-10.00
-10.67
-11.39
-12.16
-14.49

54.11
41.67
52.10
68.69
99.42
96.28
50.77
24.80
15.96
15.96
15.96
30.53
31.85
20.31
15.96
15.96
16.75

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.32
25.04
24.18
23.31
22.44
22.14
16.74
11.14
5.31
-0.72
-6.97
-13.43
-13.81
-14.90
-16.00
-17.11
-20.10

51.55
51.59
46.69
41.30
32.89
32.90
32.94
32.98
33.02
33.07
33.11
33.15
33.15
41.60
47.02
51.95
51.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.48
-20.66
-20.78
-20.90
-21.16
-21.88
-22.95
-24.05
-25.20

-14.49
-8.74
-6.28
-3.95
-1.74
4.84
15.49
20.27
20.83

37.00
36.91
42.16
40.94
28.20
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
67.42
93.61
96.13

-57.34
-52.77
-49.90
-47.11
-41.00
-26.31
-11.61
-1.05
7.92

50.84
79.40
69.90
60.40
50.90
36.74
36.87
37.00
37.14

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64

-18.18
-12.56
-10.07
-7.66
-5.33
2.03
16.26
24.51
26.77

44.65
44.65
51.21
47.12
40.81
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
72.43
119.48
132.86

-58.10
-54.28
-52.51
-50.74
-48.98
-43.03
-28.10
-13.14
1.84

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.10
-58.39
-58.48
-58.57
-58.64
-58.66
-59.04
-59.42
-59.80
-60.18
-60.56
-60.94
-60.96
-61.04
-61.12
-61.22
-61.50

-18.18
-16.09
-15.36
-14.66
-14.00
-13.77
-10.48
-8.36
-7.44
-7.79
-9.45
-12.47
-12.68
-13.33
-14.02
-14.75
-16.89

34.24
28.15
34.12
43.38
64.92
63.10
37.50
25.30
17.87
20.49
31.79
51.31
53.01
36.04
28.34
21.91
29.20

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.59
15.89
15.24
14.59
13.94
13.71
9.66
5.43
1.04
-3.54
-8.28
-13.21
-13.50
-14.33
-15.17
-16.01
-18.30

50.74
50.78
45.91
40.55
32.18
32.19
32.23
32.27
32.31
32.36
32.40
32.44
32.44
40.85
46.24
51.14
51.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.31
-18.32
-18.32
-18.32
-18.33
-18.37
-18.45
-18.56
-18.71

-16.89
-11.59
-9.29
-7.10
-5.02
1.31
12.30
18.27
20.55

43.34
43.34
48.46
47.57
42.11
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
52.60
85.43
98.25

-52.91
-49.19
-46.83
-44.53
-39.45
-27.13
-14.60
-5.36
2.86

50.55
50.56
45.99
41.26
36.31
50.90
36.33
36.34
36.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64

-20.62
-14.85
-12.29
-9.81
-7.41
0.20
15.04
23.90
26.77

49.82
49.82
60.03
55.96
47.72
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
65.68
115.90
132.86

-59.63
-55.81
-54.03
-52.27
-50.51
-44.56
-29.62
-14.66
0.31

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.63
-59.91
-60.01
-60.09
-60.17
-60.19
-60.57
-60.95
-61.33
-61.71
-62.09
-62.47
-62.49
-62.56
-62.65
-62.74
-63.03

-20.62
-18.51
-17.77
-17.05
-16.35
-16.12
-12.53
-9.89
-8.24
-7.62
-8.08
-9.65
-9.78
-10.16
-10.57
-11.02
-12.37

39.73
34.38
41.27
56.22
83.34
81.36
52.01
34.03
23.26
18.05
21.55
32.08
32.78
20.31
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.59
16.19
15.67
15.14
14.60
14.42
11.10
7.64
4.04
0.30
-3.58
-7.61
-7.84
-8.53
-9.21
-9.91
-11.78

50.94
50.98
46.10
40.73
32.35
32.36
32.40
32.44
32.49
32.53
32.57
32.61
32.62
41.03
46.43
51.34
51.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.36
-12.65
-12.84
-13.02
-13.43
-14.54
-16.16
-17.80
-19.47

-12.37
-7.04
-4.76
-2.59
-0.55
5.54
15.41
19.90
20.55

35.41
35.27
40.01
40.74
28.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
24.94
70.92
95.05
97.81

-53.19
-48.94
-46.26
-43.66
-37.96
-24.33
-10.89
-1.30
6.92

49.78
79.40
69.90
60.40
50.90
35.86
36.05
36.25
36.45

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63

-18.16
-12.54
-10.04
-7.63
-5.31
2.05
16.27
24.49
26.72

44.62
44.62
51.14
47.07
40.73
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
72.46
119.36
132.57

-58.14
-54.30
-52.52
-50.75
-48.98
-43.01
-28.04
-13.06
1.90

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-58.14
-58.42
-58.52
-58.61
-58.68
-58.70
-59.08
-59.46
-59.84
-60.22
-60.60
-60.98
-61.00
-61.08
-61.16
-61.26
-61.54

-18.16
-16.07
-15.34
-14.65
-13.98
-13.76
-10.47
-8.34
-7.43
-7.78
-9.44
-12.46
-12.68
-13.33
-14.01
-14.74
-16.89

34.18
28.08
34.05
43.26
64.76
62.94
37.43
25.18
17.74
20.38
31.73
51.23
52.94
36.01
28.30
21.87
29.17

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.58
15.88
15.24
14.59
13.93
13.70
9.65
5.43
1.03
-3.54
-8.29
-13.21
-13.50
-14.34
-15.18
-16.02
-18.31

50.75
50.79
45.91
40.55
32.19
32.19
32.23
32.28
32.32
32.36
32.40
32.45
32.45
40.85
46.24
51.15
51.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.32
-18.32
-18.33
-18.33
-18.34
-18.37
-18.46
-18.57
-18.71

-16.89
-11.58
-9.28
-7.09
-5.01
1.32
12.30
18.26
20.52

43.33
43.33
48.44
47.55
42.07
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
52.60
85.35
98.06

-52.93
-49.20
-46.84
-44.53
-39.44
-27.11
-14.56
-5.32
2.89

50.56
50.56
45.99
41.26
36.32
50.90
36.33
36.34
36.36

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63

-20.60
-14.83
-12.26
-9.78
-7.38
0.22
15.04
23.88
26.72

49.76
49.76
59.96
55.87
47.60
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
65.71
115.78
132.57

-59.66
-55.83
-54.05
-52.27
-50.51
-44.54
-29.57
-14.59
0.37

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.66
-59.95
-60.05
-60.13
-60.21
-60.23
-60.61
-60.99
-61.37
-61.75
-62.13
-62.51
-62.53
-62.60
-62.69
-62.78
-63.07

-20.60
-18.49
-17.75
-17.03
-16.34
-16.10
-12.51
-9.87
-8.23
-7.61
-8.07
-9.65
-9.77
-10.15
-10.57
-11.01
-12.37

39.64
34.32
41.17
56.10
83.17
81.20
51.86
33.95
23.15
17.94
21.46
32.02
32.72
20.25
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

17.58
16.19
15.66
15.13
14.60
14.41
11.09
7.64
4.04
0.30
-3.59
-7.61
-7.85
-8.53
-9.22
-9.91
-11.78

50.94
50.98
46.10
40.74
32.36
32.36
32.40
32.45
32.49
32.53
32.58
32.62
32.62
41.03
46.43
51.34
51.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.37
-12.66
-12.84
-13.03
-13.44
-14.55
-16.16
-17.81
-19.48

-12.37
-7.03
-4.75
-2.59
-0.55
5.55
15.41
19.88
20.52

35.40
35.26
40.00
40.72
28.02
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
24.98
70.92
94.96
97.63

-53.22
-48.95
-46.27
-43.67
-37.96
-24.31
-10.85
-1.26
6.96

49.78
79.40
69.90
60.40
50.90
35.86
36.05
36.25
36.45

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64

-21.62
-15.79
-13.19
-10.68
-8.26
-0.55
14.54
23.65
26.77

52.90
52.90
63.65
59.79
52.31
25.16
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
62.93
114.44
132.86

-60.25
-56.43
-54.66
-52.89
-51.14
-45.19
-30.25
-15.29
-0.31

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.25
-60.54
-60.63
-60.72
-60.79
-60.81
-61.19
-61.57
-61.95
-62.33
-62.71
-63.09
-63.11
-63.19
-63.27
-63.37
-63.66

-21.62
-18.56
-17.50
-16.48
-15.51
-15.18
-10.34
-7.18
-5.77
-6.18
-8.48
-12.74
-13.04
-13.96
-14.94
-15.97
-19.03

43.11
34.28
39.72
52.59
75.95
73.22
36.15
15.96
15.96
15.96
24.19
52.15
54.59
37.36
30.74
25.22
34.26

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.69
23.23
22.31
21.37
20.43
20.10
14.26
8.17
1.82
-4.77
-11.61
-18.71
-19.13
-20.33
-21.54
-22.76
-26.06

51.02
51.06
46.18
40.81
32.43
32.43
32.47
32.51
32.56
32.60
32.64
32.68
32.69
41.10
46.51
51.42
51.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.38
-25.04
-24.83
-24.62
-24.16
-22.92
-21.18
-19.47
-17.80

-19.03
-13.52
-11.13
-8.85
-6.68
-0.07
11.50
17.92
20.55

44.97
45.08
52.47
48.87
43.96
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.13
82.92
98.77

-54.94
-51.15
-48.75
-46.40
-41.21
-28.60
-15.69
-6.25
1.97

51.48
51.44
46.82
42.04
37.01
50.90
36.66
36.45
36.25

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64
-21.64

-24.06
-18.08
-15.41
-12.83
-10.33
-2.38
13.32
23.04
26.77

60.45
60.45
72.55
69.18
63.65
35.97
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.25
110.89
132.86

-61.78
-57.96
-56.18
-54.42
-52.66
-46.71
-31.78
-16.81
-1.84

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
62.66
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.78
-62.06
-62.16
-62.25
-62.32
-62.34
-62.72
-63.10
-63.48
-63.86
-64.24
-64.62
-64.64
-64.72
-64.80
-64.90
-65.18

-24.06
-20.99
-19.91
-18.87
-17.86
-17.52
-12.38
-8.71
-6.57
-6.01
-7.11
-9.92
-10.14
-10.79
-11.49
-12.25
-14.51

51.41
39.74
49.75
65.63
94.84
91.92
49.58
25.67
15.96
15.96
15.96
32.63
33.80
22.68
15.96
15.96
18.53

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.69
23.54
22.73
21.91
21.09
20.80
15.70
10.37
4.83
-0.93
-6.91
-13.11
-13.48
-14.53
-15.59
-16.65
-19.53

51.22
51.25
46.37
40.99
32.60
32.60
32.64
32.68
32.73
32.77
32.81
32.86
32.86
41.29
46.70
51.61
51.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.43
-19.38
-19.35
-19.32
-19.26
-19.09
-18.88
-18.71
-18.56

-14.51
-8.97
-6.59
-4.34
-2.22
4.16
14.62
19.54
20.55

37.53
37.55
42.76
42.32
31.66
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.97
92.52
98.33

-55.22
-50.90
-48.18
-45.53
-39.73
-25.80
-11.98
-2.18
6.04

50.70
79.40
69.90
60.40
50.90
36.41
36.38
36.36
36.34

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63

-21.60
-15.77
-13.17
-10.66
-8.23
-0.53
14.54
23.63
26.72

52.84
52.84
63.59
59.69
52.19
25.03
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
62.96
114.32
132.57

-60.29
-56.46
-54.67
-52.90
-51.14
-45.17
-30.19
-15.22
-0.25

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.29
-60.58
-60.67
-60.76
-60.83
-60.85
-61.23
-61.61
-61.99
-62.37
-62.75
-63.13
-63.15
-63.23
-63.31
-63.41
-63.70

-21.60
-18.55
-17.48
-16.46
-15.49
-15.16
-10.32
-7.17
-5.76
-6.17
-8.47
-12.73
-13.04
-13.96
-14.94
-15.97
-19.02

43.02
34.22
39.62
52.46
75.78
73.06
36.06
15.96
15.96
15.96
24.11
52.08
54.51
37.33
30.70
25.18
34.24

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.68
23.23
22.30
21.36
20.42
20.09
14.25
8.16
1.82
-4.78
-11.62
-18.72
-19.13
-20.34
-21.55
-22.77
-26.06

51.02
51.06
46.18
40.81
32.43
32.43
32.47
32.52
32.56
32.60
32.65
32.69
32.69
41.11
46.51
51.42
51.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.38
-25.05
-24.84
-24.63
-24.17
-22.92
-21.18
-19.48
-17.81

-19.02
-13.51
-11.12
-8.84
-6.68
-0.06
11.50
17.90
20.52

44.96
45.07
52.45
48.83
43.92
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.13
82.83
98.58

-54.96
-51.16
-48.76
-46.41
-41.21
-28.57
-15.65
-6.21
2.01

51.48
51.44
46.82
42.04
37.01
50.90
36.66
36.45
36.25

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63
-21.63

-24.05
-18.06
-15.39
-12.81
-10.31
-2.36
13.32
23.01
26.72

60.40
60.40
72.49
69.09
63.52
35.86
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.28
110.77
132.57

-61.82
-57.98
-56.20
-54.42
-52.66
-46.69
-31.72
-16.74
-1.78

50.99
50.99
46.41
41.67
36.71
50.90
36.71
36.71
36.71

61.70
61.70
61.70
61.70
62.66
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-61.82
-62.10
-62.20
-62.28
-62.36
-62.38
-62.76
-63.14
-63.52
-63.90
-64.28
-64.66
-64.68
-64.75
-64.84
-64.94
-65.22

-24.05
-20.97
-19.89
-18.85
-17.84
-17.50
-12.37
-8.70
-6.56
-6.00
-7.10
-9.92
-10.13
-10.79
-11.49
-12.24
-14.50

51.32
39.65
49.65
65.50
94.67
91.76
49.43
25.55
15.96
15.96
15.96
32.58
33.75
22.62
15.96
15.96
18.49

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.68
23.54
22.73
21.91
21.08
20.80
15.69
10.37
4.83
-0.94
-6.92
-13.12
-13.48
-14.53
-15.59
-16.66
-19.54

51.22
51.26
46.37
40.99
32.60
32.60
32.65
32.69
32.73
32.77
32.82
32.86
32.86
41.29
46.70
51.62
51.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.44
-19.39
-19.36
-19.33
-19.26
-19.10
-18.89
-18.71
-18.57

-14.50
-8.97
-6.59
-4.34
-2.21
4.17
14.62
19.53
20.52

37.51
37.54
42.75
42.29
31.61
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.97
92.43
98.15

-55.25
-50.92
-48.19
-45.54
-39.73
-25.78
-11.94
-2.14
6.07

50.70
79.40
69.90
60.40
50.90
36.41
36.38
36.36
36.34

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77

-19.75
-14.17
-11.70
-9.31
-7.00
0.30
14.38
22.47
24.58

44.52
44.52
51.78
46.08
40.36
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.69
102.47
114.81

-57.72
-53.90
-52.12
-50.36
-48.60
-42.65
-27.72
-12.75
2.22

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-57.72
-58.00
-58.10
-58.18
-58.26
-58.28
-58.66
-59.04
-59.42
-59.80
-60.18
-60.56
-60.58
-60.65
-60.74
-60.84
-61.12

-19.75
-16.58
-15.49
-14.44
-13.45
-13.11
-8.26
-5.27
-4.22
-5.18
-8.23
-13.43
-13.80
-14.90
-16.06
-17.28
-20.87

37.81
29.89
34.65
42.35
60.72
58.03
25.05
15.96
15.96
15.96
23.90
59.22
62.17
43.51
35.32
30.69
39.81

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.72
23.98
22.94
21.90
20.85
20.48
13.98
7.22
0.20
-7.08
-14.62
-22.43
-22.88
-24.21
-25.54
-26.87
-30.49

50.70
50.73
45.86
40.50
32.14
32.14
32.19
32.23
32.27
32.31
32.36
32.40
32.40
40.80
46.19
51.09
51.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.33
-30.25
-30.20
-30.16
-30.05
-29.78
-29.44
-29.16
-28.92

-20.87
-15.52
-13.19
-10.97
-8.84
-2.29
9.46
16.19
19.01

46.63
46.66
56.13
52.58
47.11
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.26
67.64
83.66

-53.29
-49.88
-47.70
-45.56
-40.81
-29.04
-16.47
-6.73
2.19

52.13
52.12
47.51
42.73
37.72
50.90
37.65
37.61
37.58

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77

-23.42
-17.61
-15.03
-12.53
-10.11
-2.44
12.55
21.56
24.58

53.42
53.42
64.36
58.81
52.88
24.22
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.11
97.16
114.81

-60.01
-56.19
-54.41
-52.65
-50.89
-44.94
-30.01
-15.04
-0.07

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.01
-60.29
-60.39
-60.47
-60.55
-60.57
-60.95
-61.33
-61.71
-62.09
-62.47
-62.85
-62.87
-62.94
-63.03
-63.13
-63.41

-23.42
-20.22
-19.10
-18.02
-16.98
-16.63
-11.32
-7.57
-5.42
-4.93
-6.18
-9.21
-9.44
-10.14
-10.89
-11.69
-14.09

49.96
37.96
47.08
61.67
88.37
85.40
42.33
17.83
15.96
15.96
15.96
29.20
30.64
19.94
15.96
15.96
17.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.72
24.44
23.58
22.71
21.84
21.54
16.14
10.54
4.72
-1.32
-7.57
-14.03
-14.41
-15.50
-16.60
-17.71
-20.70

50.99
51.03
46.15
40.78
32.40
32.40
32.44
32.49
32.53
32.57
32.61
32.66
32.66
41.07
46.48
51.39
51.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.41
-21.76
-21.98
-22.20
-22.70
-24.04
-26.00
-28.01
-30.06

-14.09
-8.70
-6.39
-4.20
-2.14
4.06
14.13
18.63
19.01

35.52
35.35
40.67
38.63
26.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
58.12
81.99
83.00

-53.72
-49.51
-46.85
-44.26
-38.57
-24.84
-10.90
-0.63
8.29

50.96
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.23
37.48
37.72

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76

-19.73
-14.15
-11.68
-9.28
-6.97
0.33
14.38
22.45
24.53

44.48
44.48
51.71
46.03
40.27
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.72
102.35
114.53

-57.76
-53.92
-52.14
-50.36
-48.60
-42.63
-27.66
-12.68
2.28

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-57.76
-58.04
-58.14
-58.22
-58.30
-58.32
-58.70
-59.08
-59.46
-59.84
-60.22
-60.60
-60.62
-60.69
-60.78
-60.87
-61.16

-19.73
-16.57
-15.47
-14.43
-13.43
-13.09
-8.24
-5.26
-4.21
-5.17
-8.22
-13.42
-13.79
-14.89
-16.05
-17.28
-20.86

37.76
29.82
34.58
42.23
60.56
57.87
24.92
15.96
15.96
15.96
23.81
59.15
62.09
43.46
35.29
30.66
39.78

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.71
23.97
22.93
21.89
20.84
20.47
13.97
7.22
0.20
-7.09
-14.63
-22.43
-22.89
-24.21
-25.54
-26.88
-30.50

50.70
50.74
45.87
40.51
32.14
32.15
32.19
32.23
32.27
32.32
32.36
32.40
32.41
40.80
46.20
51.10
51.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.34
-30.26
-30.21
-30.16
-30.06
-29.79
-29.45
-29.16
-28.92

-20.86
-15.52
-13.19
-10.96
-8.83
-2.28
9.46
16.17
18.98

46.63
46.65
56.11
52.54
47.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.25
67.55
83.47

-53.31
-49.90
-47.71
-45.57
-40.80
-29.02
-16.43
-6.69
2.22

52.13
52.12
47.51
42.73
37.72
50.90
37.65
37.61
37.59

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76

-23.40
-17.59
-15.00
-12.51
-10.09
-2.42
12.55
21.54
24.53

53.37
53.37
64.28
58.72
52.76
24.08
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.12
97.04
114.53

-60.05
-56.21
-54.43
-52.65
-50.89
-44.92
-29.95
-14.97
-0.01

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.05
-60.33
-60.43
-60.51
-60.59
-60.61
-60.99
-61.37
-61.75
-62.13
-62.51
-62.89
-62.91
-62.98
-63.07
-63.16
-63.45

-23.40
-20.20
-19.08
-18.00
-16.96
-16.61
-11.31
-7.55
-5.41
-4.92
-6.17
-9.20
-9.44
-10.13
-10.88
-11.68
-14.08

49.87
37.92
46.98
61.55
88.20
85.23
42.19
17.69
15.96
15.96
15.96
29.14
30.58
19.88
15.96
15.96
17.88

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.71
24.43
23.57
22.71
21.84
21.53
16.14
10.53
4.71
-1.33
-7.57
-14.03
-14.41
-15.51
-16.61
-17.72
-20.71

50.99
51.03
46.15
40.78
32.40
32.40
32.45
32.49
32.53
32.58
32.62
32.66
32.66
41.08
46.48
51.39
51.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.42
-21.77
-21.99
-22.21
-22.70
-24.05
-26.01
-28.02
-30.07

-14.08
-8.70
-6.38
-4.19
-2.13
4.07
14.13
18.61
18.98

35.50
35.33
40.65
38.60
26.02
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
58.12
81.90
82.81

-53.74
-49.52
-46.86
-44.27
-38.57
-24.82
-10.86
-0.59
8.32

50.96
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.24
37.48
37.72

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77

-23.20
-17.40
-14.83
-12.33
-9.92
-2.28
12.66
21.61
24.58

52.73
52.73
63.63
57.96
51.85
23.10
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.41
97.48
114.81

-59.87
-56.05
-54.28
-52.51
-50.75
-44.81
-29.87
-14.91
0.07

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.87
-60.16
-60.25
-60.34
-60.41
-60.43
-60.81
-61.19
-61.57
-61.95
-62.33
-62.71
-62.73
-62.81
-62.89
-62.99
-63.27

-23.20
-19.06
-17.63
-16.26
-14.95
-14.51
-8.12
-4.10
-2.55
-3.57
-7.26
-13.70
-14.16
-15.53
-16.98
-18.51
-23.00

49.20
35.60
40.53
51.54
71.64
68.04
22.65
15.96
15.96
15.96
15.96
60.11
63.80
45.90
37.03
33.20
46.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.82
31.32
30.00
28.67
27.33
26.87
18.58
9.95
0.99
-8.31
-17.95
-27.93
-28.52
-30.21
-31.91
-33.62
-38.25

50.97
51.01
46.13
40.76
32.38
32.38
32.43
32.47
40.72
40.72
32.60
32.64
32.64
41.06
46.46
51.37
51.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.40
-36.98
-36.72
-36.46
-35.88
-34.33
-32.17
-30.06
-28.01

-23.00
-17.45
-15.03
-12.71
-10.50
-3.67
8.67
15.83
19.01

48.48
48.71
58.72
54.00
49.66
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.91
65.14
84.18

-55.32
-51.84
-49.62
-47.44
-42.57
-30.51
-17.56
-7.61
1.31

53.05
53.00
48.35
43.52
38.42
50.90
37.97
37.72
37.48

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77
-30.77

-26.86
-20.84
-18.15
-15.56
-13.04
-5.03
10.83
20.70
24.58

64.14
64.14
75.85
72.18
69.08
31.35
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.35
92.20
114.81

-62.16
-58.34
-56.57
-54.80
-53.04
-47.10
-32.16
-17.20
-2.22

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
37.81
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.16
-62.45
-62.54
-62.63
-62.70
-62.72
-63.10
-63.48
-63.86
-64.24
-64.62
-65.00
-65.02
-65.10
-65.18
-65.28
-65.56

-26.86
-22.70
-21.24
-19.84
-18.49
-18.03
-11.18
-6.39
-3.75
-3.32
-5.21
-9.48
-9.80
-10.77
-11.81
-12.92
-16.22

61.75
45.92
55.63
71.16
100.00
96.06
39.91
15.96
15.96
15.96
15.96
29.81
31.75
22.33
15.96
15.96
24.91

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.82
31.79
30.64
29.49
28.33
27.92
20.74
13.27
5.50
-2.55
-10.90
-19.53
-20.04
-21.50
-22.98
-24.46
-28.46

51.26
51.30
46.41
41.04
32.64
32.64
32.68
32.73
40.72
40.72
32.86
32.90
32.90
41.33
46.74
51.66
51.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.48
-28.49
-28.50
-28.50
-28.52
-28.59
-28.73
-28.92
-29.16

-16.22
-10.63
-8.23
-5.95
-3.80
2.68
13.34
18.27
19.01

37.67
37.67
43.40
37.70
29.88
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
52.18
79.46
83.52

-55.75
-51.47
-48.77
-46.13
-40.34
-26.31
-12.00
-1.52
7.40

51.88
51.89
47.29
42.53
50.90
50.90
37.56
37.58
37.61

61.70
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76

-23.18
-17.38
-14.80
-12.31
-9.90
-2.26
12.66
21.59
24.53

52.68
52.68
63.55
57.86
51.73
22.95
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.43
97.36
114.53

-59.91
-56.07
-54.29
-52.52
-50.75
-44.78
-29.81
-14.84
0.13

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.91
-60.19
-60.29
-60.38
-60.45
-60.47
-60.85
-61.23
-61.61
-61.99
-62.37
-62.75
-62.77
-62.85
-62.93
-63.03
-63.31

-23.18
-19.04
-17.61
-16.24
-14.94
-14.50
-8.10
-4.08
-2.54
-3.56
-7.25
-13.70
-14.15
-15.52
-16.97
-18.50
-23.00

49.11
35.55
40.43
51.41
71.48
67.88
22.50
15.96
15.96
15.96
15.96
60.03
63.72
45.84
37.01
33.17
46.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.81
31.32
30.00
28.67
27.33
26.86
18.57
9.95
0.98
-8.32
-17.96
-27.94
-28.52
-30.21
-31.92
-33.63
-38.25

50.98
51.01
46.13
40.77
32.39
32.39
32.43
32.47
40.72
40.72
32.60
32.65
32.65
41.06
46.46
51.38
51.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-37.40
-36.99
-36.72
-36.46
-35.88
-34.33
-32.17
-30.07
-28.02

-23.00
-17.45
-15.03
-12.71
-10.49
-3.66
8.67
15.82
18.98

48.46
48.69
58.68
53.96
49.60
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.90
65.05
83.99

-55.34
-51.86
-49.63
-47.44
-42.57
-30.49
-17.53
-7.57
1.34

53.05
53.00
48.35
43.52
38.42
50.90
37.98
37.72
37.48

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76
-30.76

-26.84
-20.81
-18.13
-15.53
-13.02
-5.00
10.83
20.68
24.53

64.09
64.09
75.78
72.08
68.95
31.25
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.38
92.09
114.53

-62.20
-58.36
-56.58
-54.81
-53.04
-47.07
-32.10
-17.13
-2.16

52.18
52.18
47.58
42.81
37.81
37.81
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.20
-62.48
-62.58
-62.67
-62.74
-62.76
-63.14
-63.52
-63.90
-64.28
-64.66
-65.04
-65.06
-65.14
-65.22
-65.32
-65.60

-26.84
-22.68
-21.22
-19.82
-18.47
-18.01
-11.17
-6.38
-3.73
-3.31
-5.20
-9.47
-9.80
-10.77
-11.80
-12.91
-16.22

61.66
45.83
55.52
71.04
99.84
95.89
39.77
15.96
15.96
15.96
15.96
29.75
31.70
22.27
15.96
15.96
24.87

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.81
31.78
30.64
29.48
28.32
27.92
20.73
13.26
5.50
-2.56
-10.90
-19.54
-20.05
-21.51
-22.98
-24.46
-28.46

51.27
51.31
46.42
41.04
32.64
32.65
32.69
32.73
40.72
40.72
32.86
32.90
32.91
41.34
46.75
51.67
51.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.48
-28.50
-28.50
-28.51
-28.53
-28.59
-28.73
-28.92
-29.16

-16.22
-10.63
-8.22
-5.94
-3.79
2.69
13.34
18.26
18.98

37.66
37.65
43.38
37.66
29.83
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
52.18
79.37
83.33

-55.77
-51.49
-48.78
-46.14
-40.34
-26.29
-11.96
-1.47
7.44

51.88
51.89
47.29
42.53
50.90
50.90
37.56
37.59
37.61

61.70
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53

-14.99
-11.12
-9.40
-7.74
-6.14
-1.07
8.73
14.43
16.02

36.37
36.37
41.92
41.41
39.39
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.44
60.62
69.42

-40.01
-37.38
-36.16
-34.94
-33.74
-29.63
-19.37
-9.11
1.15

51.37
51.37
46.78
42.03
37.06
50.90
37.06
37.06
37.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.01
-40.22
-40.30
-40.36
-40.41
-40.43
-40.71
-40.99
-41.27
-41.55
-41.84
-42.12
-42.13
-42.19
-42.25
-42.32
-42.53

-14.99
-12.08
-11.08
-10.12
-9.21
-8.90
-4.49
-1.82
-0.97
-2.01
-5.03
-10.15
-10.51
-11.59
-12.73
-13.94
-17.48

33.17
24.34
27.51
32.22
38.83
37.26
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.88
47.62
36.82
33.56
31.95
37.86

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

24.53
21.97
21.01
20.03
19.05
18.71
12.64
6.30
-0.30
-7.17
-14.39
-22.05
-22.50
-23.82
-25.15
-26.49
-30.13

48.43
48.46
43.65
38.37
30.13
30.13
30.17
40.72
40.72
40.72
30.29
30.32
30.33
38.59
43.89
48.73
48.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.63
-29.39
-29.23
-29.08
-28.74
-27.83
-26.58
-25.37
-24.21

-17.48
-13.69
-12.02
-10.42
-8.89
-4.12
4.70
10.02
12.54

40.17
40.28
44.69
44.42
43.75
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
40.55
50.50

-37.96
-35.70
-34.29
-32.89
-29.93
-22.40
-13.65
-6.65
-0.18

52.03
52.00
47.39
42.60
37.56
50.90
37.30
37.16
37.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53
-24.53

-18.66
-14.56
-12.74
-10.97
-9.26
-3.82
6.90
13.51
16.02

44.57
44.57
51.31
53.53
53.74
26.57
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
26.01
55.60
69.42

-42.31
-39.67
-38.45
-37.24
-36.03
-31.93
-21.67
-11.41
-1.15

51.37
51.37
46.78
42.03
37.06
50.90
37.06
37.06
37.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.31
-42.52
-42.59
-42.65
-42.71
-42.72
-43.01
-43.29
-43.57
-43.85
-44.13
-44.41
-44.43
-44.48
-44.55
-44.62
-44.83

-18.66
-15.72
-14.69
-13.70
-12.75
-12.42
-7.56
-4.12
-2.17
-1.77
-2.99
-5.92
-6.14
-6.82
-7.55
-8.32
-10.66

42.12
34.05
37.76
47.24
64.57
62.03
29.24
15.96
15.96
15.96
15.96
16.22
18.09
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

24.53
22.44
21.65
20.85
20.05
19.77
14.80
9.61
4.21
-1.41
-7.32
-13.58
-13.95
-15.03
-16.12
-17.21
-20.20

48.72
48.75
43.93
38.65
30.39
30.39
30.42
30.46
40.72
40.72
40.72
30.58
30.58
38.87
44.18
69.22
49.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.58
-20.76
-20.88
-21.00
-21.27
-22.00
-23.09
-24.21
-25.37

-10.66
-6.83
-5.18
-3.62
-2.15
2.26
9.39
12.47
12.54

25.87
25.75
30.81
26.53
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
39.04
50.12
49.81

-38.39
-35.32
-33.42
-31.58
-27.68
-18.18
-8.05
-0.52
5.95

50.85
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
36.89
37.02
37.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 275

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24

-18.97
-13.71
-11.37
-9.12
-6.93
-0.03
13.37
21.22
23.53

44.92
44.92
52.05
49.41
44.09
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.39
98.34
111.73

-54.42
-50.86
-49.21
-47.57
-45.95
-40.41
-26.55
-12.70
1.15

51.46
51.46
46.87
42.12
37.14
50.90
37.14
37.14
37.14

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-54.42
-54.70
-54.80
-54.89
-54.96
-54.98
-55.36
-55.74
-56.12
-56.50
-56.88
-57.26
-57.28
-57.36
-57.44
-57.54
-57.82

-18.97
-15.98
-14.94
-13.95
-13.00
-12.69
-8.07
-5.20
-4.15
-4.99
-7.82
-12.73
-13.08
-14.13
-15.24
-16.41
-19.86

37.26
29.58
34.28
41.47
59.19
56.65
25.69
15.96
15.96
15.96
22.87
55.61
58.38
41.04
34.15
29.57
37.97

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.24
22.69
21.72
20.75
19.77
19.43
13.35
7.01
0.41
-6.45
-13.68
-21.33
-21.79
-23.11
-24.43
-25.77
-29.42

50.27
50.31
45.45
40.11
31.77
31.77
31.81
31.86
31.90
31.94
31.98
32.03
32.03
40.41
45.78
50.67
50.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.92
-28.68
-28.52
-28.37
-28.03
-27.12
-25.87
-24.67
-23.51

-19.86
-14.78
-12.57
-10.45
-8.43
-2.20
8.96
15.41
18.26

45.32
45.40
53.40
52.09
47.05
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.81
65.96
82.52

-50.78
-47.46
-45.39
-43.35
-38.99
-28.18
-16.38
-7.38
0.73

51.94
51.91
47.29
42.51
37.48
50.90
37.22
37.07
36.94

0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24
-25.24

-22.64
-17.15
-14.71
-12.34
-10.05
-2.78
11.53
20.30
23.53

54.07
54.07
65.37
63.47
58.35
30.55
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
45.90
93.08
111.73

-56.71
-53.15
-51.51
-49.87
-48.24
-42.70
-28.85
-15.00
-1.15

51.46
51.46
46.87
42.12
37.14
50.90
37.14
37.14
37.14

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-56.71
-57.00
-57.09
-57.18
-57.25
-57.28
-57.66
-58.04
-58.41
-58.79
-59.17
-59.55
-59.58
-59.65
-59.74
-59.83
-60.12

-22.64
-19.62
-18.56
-17.53
-16.54
-16.21
-11.14
-7.50
-5.35
-4.75
-5.77
-8.50
-8.71
-9.36
-10.05
-10.79
-13.04

48.88
37.76
46.48
60.72
86.64
83.83
42.94
19.64
15.96
15.96
15.96
26.25
27.69
17.26
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

25.24
23.15
22.36
21.57
20.76
20.48
15.51
10.33
4.93
-0.69
-6.60
-12.87
-13.24
-14.32
-15.40
-16.50
-19.48

50.57
50.60
45.74
40.38
32.03
32.03
32.07
32.11
32.16
32.20
32.24
32.29
32.29
40.68
46.07
50.97
51.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.86
-20.05
-20.17
-20.29
-20.56
-21.30
-22.38
-23.51
-24.67

-13.04
-7.92
-5.73
-3.65
-1.69
4.17
13.66
17.86
18.26

33.45
33.35
38.61
36.72
24.34
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
57.65
80.29
81.85

-51.21
-47.08
-44.53
-42.04
-36.75
-23.96
-10.78
-1.26
6.86

50.76
79.40
69.90
60.40
50.90
36.67
36.80
36.94
37.07

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17

-15.37
-11.50
-9.78
-8.12
-6.52
-1.45
8.35
14.05
15.64

36.57
36.57
42.22
41.28
39.49
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
32.73
57.57
66.35

-40.01
-37.38
-36.16
-34.94
-33.74
-29.63
-19.37
-9.11
1.15

51.58
51.58
46.99
42.24
37.25
50.90
37.25
37.25
37.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.01
-40.22
-40.30
-40.36
-40.41
-40.43
-40.71
-40.99
-41.27
-41.55
-41.84
-42.12
-42.13
-42.19
-42.25
-42.32
-42.53

-15.37
-12.27
-11.20
-10.18
-9.20
-8.88
-4.18
-1.35
-0.45
-1.57
-4.78
-10.20
-10.59
-11.73
-12.94
-14.22
-17.96

34.13
26.30
27.98
32.45
38.82
37.17
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
45.29
48.20
37.52
35.11
33.74
39.42

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.17
23.43
22.39
21.35
20.30
19.93
13.43
6.67
-0.35
-7.64
-15.28
-23.36
-23.84
-25.23
-26.62
-28.03
-31.87

48.43
48.46
43.65
38.37
30.13
30.13
30.17
40.72
40.72
40.72
30.29
30.32
30.33
38.59
43.89
48.73
48.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.36
-31.11
-30.96
-30.80
-30.46
-29.55
-28.29
-27.08
-25.92

-17.96
-14.16
-12.49
-10.89
-9.35
-4.55
4.35
9.73
12.28

40.56
40.66
44.66
44.56
44.15
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
38.60
48.08

-38.04
-35.80
-34.41
-33.03
-30.10
-22.61
-13.81
-6.71
-0.12

52.26
52.23
47.61
42.81
37.77
37.66
50.90
37.36
37.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17
-26.17

-19.04
-14.94
-13.12
-11.35
-9.64
-4.20
6.52
13.13
15.64

44.73
44.73
51.76
53.36
53.90
26.67
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
22.70
52.55
66.35

-42.31
-39.67
-38.45
-37.24
-36.03
-31.93
-21.67
-11.41
-1.15

51.58
51.58
46.99
42.24
37.25
50.90
37.25
37.25
37.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-42.31
-42.52
-42.59
-42.65
-42.71
-42.72
-43.01
-43.29
-43.57
-43.85
-44.13
-44.41
-44.43
-44.48
-44.55
-44.62
-44.83

-19.04
-15.91
-14.81
-13.76
-12.74
-12.40
-7.25
-3.65
-1.65
-1.32
-2.73
-5.97
-6.22
-6.96
-7.75
-8.60
-11.14

43.51
35.08
38.03
47.56
64.55
61.85
27.27
15.96
15.96
15.96
15.96
16.68
18.71
15.96
15.96
15.96
17.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.17
23.89
23.03
22.17
21.29
20.99
15.60
9.99
4.17
-1.87
-8.21
-14.89
-15.29
-16.43
-17.59
-18.76
-21.93

48.72
48.75
43.93
38.65
30.39
30.39
30.42
30.46
40.72
40.72
40.72
30.58
30.58
38.87
44.18
49.02
49.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.31
-22.49
-22.61
-22.73
-22.99
-23.72
-24.80
-25.92
-27.08

-11.14
-7.30
-5.65
-4.09
-2.61
1.83
9.04
12.19
12.28

26.38
26.27
31.50
26.71
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
36.71
47.57
47.48

-38.47
-35.42
-33.55
-31.72
-27.85
-18.39
-8.21
-0.58
6.01

51.08
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.09
37.22
37.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35

-21.53
-15.53
-12.86
-10.28
-7.79
0.10
15.43
24.45
27.15

49.47
49.47
59.72
52.38
45.55
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.50
115.97
132.03

-62.06
-58.05
-56.17
-54.31
-52.46
-46.20
-30.44
-14.66
1.15

51.74
51.74
47.14
42.38
37.40
50.90
37.40
37.40
37.40

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.06
-62.35
-62.45
-62.53
-62.60
-62.63
-63.01
-63.39
-63.77
-64.15
-64.52
-64.90
-64.93
-65.00
-65.09
-65.18
-65.47

-21.53
-18.28
-17.16
-16.08
-15.06
-14.71
-9.68
-6.52
-5.29
-6.07
-8.95
-14.05
-14.41
-15.50
-16.66
-17.88
-21.47

41.78
32.86
37.60
49.25
71.19
68.35
32.00
15.96
15.96
15.96
26.56
61.59
64.54
44.46
35.45
30.50
39.67

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.35
24.61
23.57
22.53
21.48
21.11
14.61
7.85
0.83
-6.46
-14.10
-22.18
-22.66
-24.05
-25.44
-26.85
-30.69

51.25
51.29
46.40
41.02
32.63
32.63
32.67
32.72
32.76
32.80
32.84
32.89
32.89
41.32
46.73
51.65
51.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.18
-29.94
-29.78
-29.63
-29.29
-28.38
-27.13
-25.92
-24.76

-21.47
-15.74
-13.25
-10.87
-8.60
-1.62
10.79
17.86
20.89

47.72
47.85
58.56
52.68
46.84
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.73
78.87
96.75

-57.29
-53.45
-51.06
-48.71
-43.69
-31.30
-17.93
-7.85
1.19

52.11
52.08
47.46
42.67
37.63
50.90
37.37
37.22
37.09

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 280
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35
-27.35

-25.20
-18.97
-16.20
-13.51
-10.91
-2.65
13.60
23.54
27.15

60.85
60.85
71.90
66.51
60.85
32.83
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.40
110.58
132.03

-64.36
-60.34
-58.47
-56.61
-54.76
-48.49
-32.74
-16.95
-1.15

51.74
51.74
47.14
42.38
37.40
50.90
37.40
37.40
37.40

61.70
61.70
61.70
61.70
68.20
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.36
-64.64
-64.74
-64.83
-64.90
-64.92
-65.30
-65.68
-66.06
-66.44
-66.82
-67.20
-67.22
-67.30
-67.38
-67.48
-67.76

-25.20
-21.93
-20.78
-19.67
-18.60
-18.24
-12.75
-8.82
-6.49
-5.83
-6.91
-9.82
-10.04
-10.73
-11.47
-12.26
-14.66

54.28
41.82
52.28
68.91
99.71
96.56
50.96
24.91
15.96
15.96
15.96
30.81
32.14
20.71
15.96
15.96
17.50

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.35
25.07
24.21
23.35
22.47
22.17
16.77
11.17
5.35
-0.69
-7.03
-13.71
-14.11
-15.26
-16.41
-17.58
-20.75

51.55
51.58
46.69
41.30
32.89
32.89
32.93
32.97
33.02
33.06
33.10
33.15
33.15
41.59
47.02
51.94
51.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.13
-21.32
-21.44
-21.56
-21.82
-22.55
-23.63
-24.76
-25.92

-14.66
-8.89
-6.41
-4.07
-1.86
4.76
15.48
20.31
20.89

37.12
37.03
42.32
40.99
28.46
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
66.95
93.42
96.09

-57.72
-53.07
-50.20
-47.40
-41.44
-27.08
-12.34
-1.72
7.32

50.92
79.40
69.90
60.40
50.90
36.82
36.95
37.09
37.22

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34

-21.51
-15.50
-12.83
-10.25
-7.76
0.13
15.44
24.42
27.09

49.40
49.40
59.62
52.26
45.46
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
64.55
115.80
131.65

-62.11
-58.08
-56.19
-54.32
-52.46
-46.17
-30.36
-14.56
1.22

51.74
51.74
47.14
42.38
37.40
50.90
37.40
37.40
37.40

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.11
-62.40
-62.50
-62.58
-62.66
-62.68
-63.06
-63.44
-63.82
-64.20
-64.58
-64.96
-64.98
-65.05
-65.14
-65.23
-65.52

-21.51
-18.26
-17.14
-16.06
-15.03
-14.69
-9.66
-6.50
-5.27
-6.06
-8.94
-14.04
-14.40
-15.49
-16.65
-17.87
-21.47

41.65
32.78
37.53
49.09
70.97
68.13
31.86
15.96
15.96
15.96
26.46
61.49
64.44
44.38
35.41
30.46
39.62

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.34
24.60
23.56
22.52
21.47
21.10
14.60
7.84
0.82
-6.47
-14.11
-22.19
-22.67
-24.05
-25.45
-26.86
-30.70

51.26
51.29
46.41
41.03
32.63
32.64
32.68
32.72
32.77
32.81
32.85
32.89
32.90
41.33
46.74
51.66
51.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.19
-29.95
-29.79
-29.64
-29.30
-28.39
-27.13
-25.93
-24.76

-21.47
-15.73
-13.24
-10.86
-8.58
-1.61
10.79
17.84
20.85

47.69
47.83
58.54
52.62
46.81
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
42.73
78.75
96.50

-57.33
-53.47
-51.07
-48.72
-43.69
-31.27
-17.88
-7.79
1.24

52.11
52.08
47.46
42.67
37.63
50.90
37.37
37.23
37.09

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34
-27.34

-25.18
-18.94
-16.17
-13.48
-10.88
-2.62
13.60
23.51
27.09

60.77
60.77
71.80
66.39
60.69
32.67
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
54.45
110.42
131.65

-64.41
-60.37
-58.49
-56.62
-54.76
-48.46
-32.66
-16.86
-1.07

51.74
51.74
47.14
42.38
37.40
50.90
37.40
37.40
37.40

61.70
61.70
61.70
61.70
68.20
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-64.41
-64.70
-64.79
-64.88
-64.95
-64.97
-65.35
-65.73
-66.11
-66.49
-66.87
-67.25
-67.27
-67.35
-67.43
-67.53
-67.81

-25.18
-21.90
-20.75
-19.64
-18.58
-18.21
-12.73
-8.80
-6.48
-5.82
-6.90
-9.81
-10.04
-10.72
-11.46
-12.25
-14.65

54.16
41.71
52.14
68.74
99.48
96.33
50.77
24.75
15.96
15.96
15.96
30.73
32.07
20.63
15.96
15.96
17.44

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

27.34
25.06
24.20
23.34
22.46
22.16
16.77
11.16
5.34
-0.70
-7.04
-13.72
-14.12
-15.26
-16.42
-17.59
-20.76

51.55
51.59
46.69
41.30
32.89
32.90
32.94
32.98
33.02
33.07
33.11
33.15
33.15
41.60
47.02
51.95
51.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.14
-21.32
-21.44
-21.56
-21.83
-22.56
-23.64
-24.76
-25.93

-14.65
-8.88
-6.40
-4.06
-1.85
4.77
15.48
20.29
20.85

37.10
37.01
42.30
40.96
28.38
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
66.95
93.30
95.84

-57.75
-53.09
-50.21
-47.41
-41.44
-27.05
-12.29
-1.66
7.37

50.92
79.40
69.90
60.40
50.90
36.82
36.95
37.09
37.23

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79

-19.76
-14.18
-11.71
-9.31
-7.00
0.30
14.37
22.46
24.57

44.52
44.52
51.79
46.09
40.37
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.63
102.40
114.74

-57.71
-53.90
-52.12
-50.36
-48.60
-42.65
-27.71
-12.75
2.22

52.19
52.19
47.59
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-57.71
-58.00
-58.10
-58.18
-58.26
-58.28
-58.66
-59.04
-59.42
-59.80
-60.18
-60.56
-60.58
-60.65
-60.74
-60.83
-61.12

-19.76
-16.59
-15.49
-14.45
-13.45
-13.11
-8.25
-5.26
-4.20
-5.16
-8.21
-13.47
-13.85
-14.96
-16.15
-17.40
-21.07

37.82
29.91
34.66
42.37
60.73
58.03
25.01
15.96
15.96
15.96
23.75
59.54
62.54
43.89
35.56
31.02
40.56

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.74
24.00
22.96
21.92
20.87
20.50
14.00
7.25
0.23
-7.07
-14.71
-22.79
-23.27
-24.65
-26.05
-27.46
-31.30

50.70
50.73
45.86
40.50
32.14
32.14
32.18
32.23
32.27
32.31
32.36
32.40
32.40
40.80
46.19
51.09
51.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.13
-31.04
-30.99
-30.94
-30.83
-30.55
-30.19
-29.88
-29.63

-21.07
-15.70
-13.36
-11.12
-8.98
-2.39
9.43
16.19
19.04

46.73
46.75
56.42
52.45
47.08
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.70
67.24
83.37

-53.71
-50.21
-48.02
-45.87
-41.26
-29.81
-17.17
-7.37
1.60

52.23
52.22
47.61
42.83
37.81
50.90
37.74
37.70
37.67

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79

-23.43
-17.62
-15.04
-12.54
-10.12
-2.46
12.54
21.55
24.57

53.45
53.45
64.39
58.85
52.93
24.27
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.06
97.08
114.74

-60.01
-56.19
-54.42
-52.65
-50.89
-44.95
-30.01
-15.05
-0.07

52.19
52.19
47.59
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.01
-60.30
-60.39
-60.48
-60.55
-60.57
-60.95
-61.33
-61.71
-62.09
-62.47
-62.85
-62.87
-62.95
-63.03
-63.13
-63.42

-23.43
-20.23
-19.11
-18.03
-16.99
-16.63
-11.32
-7.56
-5.40
-4.91
-6.16
-9.24
-9.48
-10.19
-10.96
-11.78
-14.25

50.01
37.98
47.12
61.72
88.43
85.45
42.33
17.77
15.96
15.96
15.96
29.41
30.86
20.26
15.96
15.96
18.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.74
24.46
23.60
22.74
21.87
21.56
16.17
10.56
4.74
-1.30
-7.63
-14.32
-14.72
-15.86
-17.02
-18.19
-21.36

50.99
51.03
46.15
40.78
32.40
32.40
32.44
32.49
32.53
32.57
32.61
32.66
32.66
41.07
46.48
51.39
51.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.07
-22.42
-22.64
-22.87
-23.36
-24.72
-26.70
-28.72
-30.79

-14.25
-8.84
-6.52
-4.32
-2.24
3.99
14.12
18.64
19.04

35.63
35.46
40.81
38.65
26.27
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
57.65
81.67
82.70

-54.14
-49.83
-47.16
-44.56
-39.02
-25.59
-11.57
-1.24
7.73

51.05
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.32
37.56
37.81

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78

-19.74
-14.16
-11.68
-9.29
-6.98
0.32
14.38
22.44
24.52

44.49
44.49
51.72
46.04
40.28
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
56.66
102.28
114.46

-57.75
-53.92
-52.14
-50.36
-48.60
-42.63
-27.66
-12.68
2.28

52.19
52.19
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-57.75
-58.04
-58.14
-58.22
-58.30
-58.32
-58.70
-59.08
-59.46
-59.84
-60.22
-60.60
-60.62
-60.69
-60.78
-60.87
-61.16

-19.74
-16.57
-15.47
-14.43
-13.43
-13.09
-8.24
-5.24
-4.19
-5.15
-8.20
-13.46
-13.84
-14.96
-16.14
-17.39
-21.06

37.78
29.83
34.59
42.24
60.57
57.87
24.87
15.96
15.96
15.96
23.67
59.47
62.47
43.83
35.53
30.99
40.52

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.73
23.99
22.96
21.91
20.86
20.50
14.00
7.24
0.22
-7.07
-14.72
-22.79
-23.27
-24.66
-26.06
-27.47
-31.30

50.70
50.74
45.87
40.51
32.14
32.15
32.19
32.23
32.27
32.32
32.36
32.40
32.41
40.80
46.20
51.10
51.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.13
-31.05
-31.00
-30.95
-30.84
-30.55
-30.20
-29.89
-29.63

-21.06
-15.69
-13.35
-11.11
-8.97
-2.38
9.43
16.18
19.00

46.72
46.74
56.40
52.41
47.05
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
35.70
67.15
83.18

-53.73
-50.22
-48.03
-45.88
-41.26
-29.79
-17.13
-7.33
1.64

52.23
52.22
47.61
42.83
37.82
50.90
37.74
37.70
37.67

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78

-23.41
-17.60
-15.02
-12.52
-10.10
-2.43
12.54
21.53
24.52

53.40
53.40
64.31
58.75
52.81
24.13
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.08
96.96
114.46

-60.05
-56.21
-54.43
-52.66
-50.89
-44.92
-29.95
-14.98
-0.01

52.19
52.19
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-60.05
-60.33
-60.43
-60.52
-60.59
-60.61
-60.99
-61.37
-61.75
-62.13
-62.51
-62.89
-62.91
-62.99
-63.07
-63.17
-63.45

-23.41
-20.21
-19.09
-18.01
-16.97
-16.62
-11.31
-7.55
-5.39
-4.91
-6.16
-9.24
-9.47
-10.19
-10.95
-11.78
-14.25

49.92
37.94
47.02
61.60
88.27
85.29
42.19
17.63
15.96
15.96
15.96
29.35
30.81
20.20
15.96
15.96
18.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

26.73
24.46
23.60
22.73
21.86
21.55
16.16
10.55
4.73
-1.31
-7.64
-14.33
-14.72
-15.87
-17.03
-18.19
-21.36

50.99
51.03
46.15
40.78
32.40
32.40
32.45
32.49
32.53
32.58
32.62
32.66
32.66
41.08
46.48
51.39
51.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.08
-22.43
-22.65
-22.87
-23.37
-24.73
-26.70
-28.73
-30.80

-14.25
-8.83
-6.51
-4.31
-2.23
4.00
14.12
18.63
19.00

35.61
35.44
40.80
38.62
26.21
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
57.65
81.58
82.52

-54.16
-49.84
-47.17
-44.57
-39.02
-25.57
-11.54
-1.20
7.77

51.05
79.40
69.90
60.40
50.90
50.90
37.32
37.56
37.81

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79

-23.20
-17.41
-14.83
-12.34
-9.93
-2.29
12.65
21.60
24.57

52.74
52.74
63.63
57.97
51.87
23.11
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.38
97.41
114.74

-59.87
-56.05
-54.27
-52.51
-50.75
-44.80
-29.87
-14.90
0.07

52.19
52.19
47.59
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.87
-60.15
-60.25
-60.33
-60.41
-60.43
-60.81
-61.19
-61.57
-61.95
-62.33
-62.71
-62.73
-62.80
-62.89
-62.99
-63.27

-23.20
-19.07
-17.63
-16.26
-14.96
-14.51
-8.11
-4.08
-2.53
-3.55
-7.24
-13.74
-14.21
-15.60
-17.07
-18.62
-23.20

49.23
35.61
40.54
51.55
71.65
68.04
22.60
15.96
15.96
15.96
15.96
60.43
64.17
46.27
37.25
33.62
47.34

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.84
31.35
30.03
28.70
27.36
26.89
18.60
9.98
1.01
-8.30
-18.04
-28.29
-28.90
-30.66
-32.42
-34.21
-39.05

50.97
51.01
46.13
40.76
32.38
32.38
32.43
32.47
40.72
40.72
32.60
32.64
32.64
41.06
46.46
51.37
51.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.19
-37.77
-37.51
-37.24
-36.66
-35.09
-32.91
-30.79
-28.72

-23.20
-17.63
-15.19
-12.86
-10.64
-3.77
8.64
15.84
19.04

48.66
48.89
58.55
53.88
49.60
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.28
64.74
83.89

-55.74
-52.17
-49.94
-47.75
-43.03
-31.28
-18.27
-8.26
0.72

53.15
53.10
48.45
43.62
38.51
50.90
38.06
37.81
37.56

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79
-30.79

-26.87
-20.85
-18.17
-15.57
-13.05
-5.04
10.81
20.69
24.57

64.17
64.17
75.88
72.22
69.12
31.39
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.30
92.13
114.74

-62.16
-58.34
-56.57
-54.80
-53.05
-47.10
-32.16
-17.20
-2.22

52.19
52.19
47.59
42.81
37.81
37.81
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.16
-62.45
-62.54
-62.63
-62.70
-62.72
-63.10
-63.48
-63.86
-64.24
-64.62
-65.00
-65.02
-65.10
-65.18
-65.28
-65.57

-26.87
-22.71
-21.25
-19.85
-18.50
-18.04
-11.18
-6.39
-3.73
-3.30
-5.19
-9.51
-9.84
-10.82
-11.88
-13.01
-16.38

61.80
45.96
55.67
71.21
100.07
96.12
39.91
15.96
15.96
15.96
15.96
30.01
31.97
22.64
16.24
15.96
25.48

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.84
31.81
30.67
29.51
28.35
27.95
20.76
13.29
5.53
-2.54
-10.97
-19.82
-20.35
-21.87
-23.39
-24.93
-29.11

51.26
51.30
46.42
41.04
32.64
32.64
32.69
32.73
40.72
40.72
32.86
32.90
32.90
41.33
46.74
51.66
51.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.14
-29.15
-29.16
-29.17
-29.19
-29.27
-29.42
-29.63
-29.88

-16.38
-10.77
-8.35
-6.06
-3.90
2.61
13.33
18.29
19.04

37.78
37.77
43.53
37.55
30.07
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.71
79.15
83.22

-56.16
-51.79
-49.08
-46.43
-40.79
-27.06
-12.67
-2.13
6.85

51.97
51.97
47.38
42.61
50.90
50.90
37.65
37.67
37.70

61.70
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78

-23.18
-17.39
-14.81
-12.32
-9.91
-2.26
12.65
21.58
24.52

52.69
52.69
63.55
57.87
51.74
22.97
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
47.40
97.29
114.46

-59.91
-56.07
-54.29
-52.51
-50.75
-44.78
-29.81
-14.83
0.13

52.19
52.19
47.58
42.81
37.81
50.90
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-59.91
-60.19
-60.29
-60.37
-60.45
-60.47
-60.85
-61.23
-61.61
-61.99
-62.37
-62.75
-62.77
-62.84
-62.93
-63.02
-63.31

-23.18
-19.05
-17.62
-16.25
-14.94
-14.50
-8.09
-4.07
-2.52
-3.54
-7.23
-13.74
-14.20
-15.59
-17.06
-18.62
-23.20

49.14
35.56
40.44
51.43
71.49
67.88
22.46
15.96
15.96
15.96
15.96
60.36
64.10
46.22
37.22
33.58
47.31

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.83
31.34
30.02
28.69
27.35
26.88
18.60
9.97
1.01
-8.30
-18.05
-28.30
-28.91
-30.66
-32.43
-34.21
-39.06

50.98
51.01
46.13
40.77
32.39
32.39
32.43
40.72
40.72
40.72
32.60
32.65
32.65
41.06
46.46
51.37
51.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.20
-37.78
-37.52
-37.25
-36.67
-35.10
-32.92
-30.80
-28.73

-23.20
-17.62
-15.19
-12.86
-10.63
-3.76
8.64
15.82
19.00

48.65
48.87
58.52
53.84
49.55
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
30.27
64.65
83.71

-55.76
-52.19
-49.95
-47.75
-43.03
-31.26
-18.23
-8.21
0.75

53.16
53.10
48.45
43.62
38.51
50.90
38.07
37.81
37.56

61.70
0.00
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78
-30.78

-26.86
-20.83
-18.15
-15.55
-13.03
-5.02
10.82
20.66
24.52

64.12
64.12
75.80
72.12
69.00
31.29
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
41.32
92.01
114.46

-62.20
-58.37
-56.58
-54.81
-53.05
-47.08
-32.10
-17.13
-2.17

52.19
52.19
47.58
42.81
37.81
37.81
37.81
37.81
37.81

61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-62.20
-62.49
-62.58
-62.67
-62.74
-62.76
-63.14
-63.52
-63.90
-64.28
-64.66
-65.04
-65.06
-65.14
-65.22
-65.32
-65.61

-26.86
-22.69
-21.23
-19.83
-18.48
-18.02
-11.17
-6.37
-3.72
-3.29
-5.19
-9.51
-9.83
-10.82
-11.87
-13.00
-16.38

61.71
45.87
55.57
71.08
99.90
95.95
39.77
15.96
15.96
15.96
15.96
29.95
31.92
22.58
16.19
15.96
25.45

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

34.83
31.81
30.66
29.51
28.35
27.94
20.76
13.28
5.52
-2.54
-10.97
-19.83
-20.36
-21.87
-23.40
-24.94
-29.12

51.27
51.31
46.42
41.04
32.64
32.65
32.69
32.73
40.72
40.72
32.86
32.90
32.91
41.34
46.75
51.67
51.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.14
-29.16
-29.17
-29.18
-29.20
-29.27
-29.43
-29.63
-29.89

-16.38
-10.76
-8.35
-6.06
-3.89
2.62
13.33
18.27
19.00

37.76
37.76
43.52
37.52
30.02
19.94
19.94
19.94
19.94

19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
19.94
51.70
79.06
83.04

-56.19
-51.80
-49.09
-46.44
-40.78
-27.04
-12.63
-2.08
6.88

51.97
51.97
47.38
42.61
50.90
50.90
37.65
37.67
37.70

61.70
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

75.88 (055)
35.97 (029)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
19.94 (001)
80.38 (018)
133.14 (016)
150.31 (016)

9.97
9.97
10.05
16.64
18.79

71.00
61.70
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

100.07 (055)
96.56 (047)
60.84 (017)
38.29 (017)
28.47 (017)
24.78 (016)
33.98 (016)
61.59 (046)
64.54 (046)

12.51
12.07
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
8.07

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

58.72 (036)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)
19.94 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

19.94 (001)
30.51 (019)
80.25 (017)
106.83 (017)
111.67 (016)

9.97
9.97
10.03
13.35
13.96

61.70
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 267.44 kp/ml Hormigón = 2.54 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.25
0.32
0.09
0.42
0.28
0.43
0.81
1.89
2.31
1.88
2.29
2.19
2.61
2.20
2.61
2.18
2.59
2.18

0.21
0.25
0.13
0.32
0.27
0.35
0.62
1.53
1.76
1.52
1.76
1.74
1.97
1.74
1.98
1.74
1.97
1.74

0.17
0.19
0.14
0.23
0.24
0.28
0.45
1.15
1.26
1.15
1.27
1.29
1.40
1.29
1.41
1.29
1.41
1.30

0.15
0.15
0.15
0.18
0.21
0.23
0.34
0.88
0.92
0.89
0.93
0.97
1.01
0.97
1.02
0.98
1.02
0.98

0.14
0.14
0.15
0.15
0.21
0.21
0.30
0.79
0.79
0.80
0.80
0.87
0.87
0.87
0.87
0.88
0.88
0.88

0.15
0.15
0.18
0.15
0.23
0.21
0.34
0.92
0.88
0.93
0.89
1.01
0.97
1.01
0.97
1.02
0.98
1.02

0.19
0.17
0.23
0.14
0.28
0.24
0.45
1.26
1.15
1.27
1.15
1.40
1.29
1.40
1.28
1.41
1.29
1.40

0.25
0.21
0.32
0.13
0.35
0.27
0.62
1.76
1.53
1.76
1.52
1.97
1.74
1.97
1.73
1.97
1.74
1.96

0.32
0.25
0.42
0.09
0.43
0.28
0.81
2.31
1.89
2.29
1.88
2.61
2.19
2.59
2.18
2.59
2.18
2.57
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C019 2.59 1.97 1.41 1.02 0.88 0.98 1.29 1.73 2.16

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

2.00
2.42
2.01
2.42
2.03
2.45
2.04
2.45
1.99
2.40
1.99
2.40
2.02
2.43
2.02
2.43
1.80
2.21
1.78
2.20
2.08
2.50
2.09
2.50
1.89
2.31
1.90
2.31
1.92
2.34
1.93
2.34

1.62
1.85
1.62
1.85
1.66
1.89
1.66
1.89
1.61
1.85
1.62
1.85
1.65
1.89
1.66
1.89
1.43
1.67
1.43
1.66
1.64
1.88
1.65
1.88
1.52
1.75
1.52
1.76
1.56
1.79
1.56
1.80

1.22
1.34
1.22
1.34
1.26
1.37
1.26
1.37
1.23
1.34
1.23
1.34
1.26
1.38
1.26
1.38
1.05
1.17
1.06
1.17
1.20
1.31
1.20
1.32
1.13
1.25
1.13
1.25
1.17
1.28
1.17
1.28

0.94
0.99
0.94
0.99
0.96
1.01
0.96
1.01
0.95
1.00
0.95
1.00
0.97
1.02
0.97
1.02
0.78
0.83
0.79
0.84
0.88
0.93
0.88
0.93
0.86
0.90
0.86
0.90
0.88
0.92
0.88
0.92

0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.86
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.87
0.70
0.70
0.71
0.71
0.78
0.78
0.78
0.78
0.78
0.78
0.77
0.77
0.78
0.78
0.77
0.77

1.01
0.96
1.00
0.96
0.99
0.94
0.99
0.94
1.02
0.97
1.01
0.97
1.00
0.95
0.99
0.95
0.83
0.78
0.84
0.79
0.93
0.88
0.92
0.88
0.92
0.88
0.92
0.87
0.90
0.86
0.90
0.85

1.37
1.26
1.37
1.25
1.34
1.22
1.33
1.22
1.38
1.26
1.37
1.26
1.34
1.23
1.34
1.22
1.17
1.05
1.17
1.06
1.31
1.20
1.31
1.19
1.28
1.17
1.28
1.16
1.25
1.13
1.24
1.13

1.89
1.66
1.88
1.65
1.85
1.62
1.84
1.61
1.89
1.65
1.88
1.65
1.85
1.61
1.84
1.61
1.67
1.43
1.66
1.43
1.88
1.64
1.87
1.63
1.79
1.56
1.79
1.55
1.75
1.52
1.75
1.51

2.45
2.03
2.44
2.02
2.42
2.00
2.41
1.99
2.43
2.02
2.42
2.01
2.40
1.99
2.39
1.98
2.21
1.80
2.20
1.78
2.50
2.08
2.48
2.07
2.34
1.92
2.33
1.91
2.31
1.89
2.30
1.88

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 41.48 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 6.35 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.40 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 14.07
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.085
0.006
0.000
0.000
0.000

0.003
0.005
0.090
0.161
0.189

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.195
0.189
0.083
0.067
0.033
0.028
0.048
0.182
0.194

0.011
0.012
0.020
0.018
0.006
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.098
0.020
0.006
0.000
0.000

0.011
0.022
0.122
0.188
0.198

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.622 cm -0.429 cm
Flecha diferida 0.328 cm -0.240 cm
Flecha TOTAL 0.950 cm -0.668 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

�������ibre horizontal ......................... 3.00 m
��������	
����
�����............................. 2.50 m
��������
�����������............................ 0.20 m
��������
�����������
�� ........................ 0.20 m
��������
�����������
����� ................... 0.20 m
����
������
�������............................ 0.70 m
����
������
����� ................................ 0.20 m
������������
������� .......................... 2.00 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para un valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme más 1.50 m de relleno. La carga muerta generada por esta
acción sobre el dintel se ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el
resultado de multiplicar el peso específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
������ Ko ......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�rmigón ( c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

300 x 250
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x2.50 20-20-20 T-0.50 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.50 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.70 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 13.20 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 0.00 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 1.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28

-0.44
-0.18
0.31
0.43
0.68
0.95
0.95
1.23
1.29

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.65
-2.38
-1.83
-1.70
-1.36
-0.97
-0.96
-0.42
0.12

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.65
-3.26
-3.59
-3.83
-4.00
-4.05
-4.51
-4.97
-5.42
-5.88
-6.33
-6.79
-6.84
-7.01
-7.25
-7.58
-8.19

-0.44
-0.46
-0.48
-0.50
-0.52
-0.53
-0.63
-0.72
-0.82
-1.01
-1.46
-2.27
-2.38
-2.61
-2.85
-3.11
-3.54

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.89
-1.81
-3.04
-3.19
-3.48
-3.77
-4.08
-4.57

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.35
26.36
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-4.38
-4.17
-3.98
-3.84
-3.59
-3.44
-3.20
-2.71
-2.23

-3.54
-2.84
-1.44
-1.09
-0.32
0.53
0.53
1.47
1.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.87
-5.73
-5.15
-4.44
-3.46
-3.20
-2.08
-0.96
-0.05

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28

-0.80
-0.53
0.02
0.15
0.44
0.77
0.77
1.14
1.29

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.88
-2.61
-2.06
-1.93
-1.59
-1.20
-1.20
-0.66
-0.12

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.88
-3.49
-3.82
-4.07
-4.23
-4.28
-4.74
-5.20
-5.65
-6.11
-6.56
-7.02
-7.07
-7.24
-7.49
-7.81
-8.42

-0.80
-0.83
-0.85
-0.87
-0.89
-0.90
-1.00
-1.09
-1.19
-1.28
-1.38
-1.48
-1.49
-1.51
-1.53
-1.55
-1.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.29
-0.29
-0.31
-0.34
-0.37
-0.46

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-0.63
-0.83
-1.00
-1.14
-1.38
-1.51
-1.75
-2.23
-2.71

-1.59
-0.92
0.34
0.62
1.21
1.75
1.75
2.09
1.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.83
15.96

-6.66
-5.09
-4.24
-3.34
-2.13
-1.81
-0.57
0.59
1.50

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03

0.45
0.60
0.85
0.90
0.99
1.02
1.02
0.90
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.64
-1.37
-0.82
-0.68
-0.34
0.05
0.05
0.59
1.13

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.64
-2.24
-2.57
-2.82
-2.99
-3.04
-3.49
-3.95
-4.40
-4.86
-5.32
-5.77
-5.82
-5.99
-6.24
-6.56
-7.17

0.45
0.64
0.77
0.88
0.98
1.04
1.37
1.34
0.85
-0.21
-1.95
-4.46
-4.79
-5.41
-6.06
-6.75
-7.85

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.41
34.15
35.78
21.32
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.03
1.88
1.77
1.64
1.50
1.42
0.50
-0.72
-2.25
-4.09
-6.24
-8.70
-8.99
-9.52
-10.06
-10.61
-11.46

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.24
26.24
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.02
-10.52
-10.09
-9.75
-9.16
-8.83
-8.25
-7.11
-5.99

-7.85
-7.14
-5.47
-5.00
-3.86
-2.36
-2.35
-0.18
1.44

21.03
20.46
19.49
19.07
17.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.96
-6.89
-6.97
-6.70
-6.23
-6.08
-5.16
-3.79
-2.44

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.58
26.51
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03

-3.17
-2.80
-2.01
-1.81
-1.35
-0.79
-0.79
-0.01
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.90
-3.63
-3.08
-2.94
-2.61
-2.21
-2.21
-1.67
-1.13

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.90
-4.51
-4.83
-5.08
-5.25
-5.30
-5.76
-6.21
-6.67
-7.12
-7.58
-8.03
-8.09
-8.25
-8.50
-8.83
-9.44

-3.17
-2.97
-2.84
-2.70
-2.57
-2.49
-1.80
-1.12
-0.46
0.10
0.44
0.47
0.45
0.40
0.33
0.25
0.08

15.96
15.96
15.96
15.96
18.26
17.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.02
1.86
1.39
0.60
-0.48
-0.62
-0.88
-1.15
-1.43
-1.88

183.24
183.24
135.73
88.23
26.18
26.18
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.29
-2.74
-3.15
-3.47
-4.01
-4.34
-4.89
-5.99
-7.11

0.08
0.81
2.02
2.27
2.71
2.94
2.94
2.53
1.44

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.75
21.37
17.42
15.96

-7.10
-4.94
-3.66
-2.45
-0.81
-0.27
1.30
2.98
4.33

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.07
26.14
26.26
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18

-2.61
-2.07
-0.98
-0.71
-0.12
0.52
0.52
1.15
1.22

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.70
-5.21
-4.16
-3.88
-3.18
-2.28
-2.28
-0.87
0.53

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.70
-6.30
-6.63
-6.88
-7.05
-7.10
-7.55
-8.01
-8.46
-8.92
-9.38
-9.83
-9.88
-10.05
-10.30
-10.62
-11.23

-2.61
-2.11
-1.79
-1.48
-1.19
-1.04
0.13
0.78
0.81
0.12
-1.40
-3.85
-4.18
-4.81
-5.47
-6.18
-7.33

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.72
29.02
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.18
4.90
4.69
4.48
4.25
4.11
2.74
1.06
-0.93
-3.22
-5.82
-8.73
-9.08
-9.69
-10.32
-10.97
-11.95

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.69
26.70
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.76
-11.56
-11.37
-11.23
-10.99
-10.85
-10.62
-10.17
-9.74

-7.33
-6.31
-4.16
-3.61
-2.33
-0.84
-0.83
0.97
1.92

18.90
18.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-10.02
-8.94
-8.27
-7.47
-6.22
-5.73
-4.22
-2.11
-0.15

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18

-4.31
-3.66
-2.32
-1.98
-1.21
-0.33
-0.33
0.73
1.22

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.76
-6.27
-5.22
-4.94
-4.24
-3.34
-3.34
-1.93
-0.53

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.76
-7.36
-7.69
-7.94
-8.11
-8.16
-8.61
-9.07
-9.52
-9.98
-10.44
-10.89
-10.94
-11.11
-11.36
-11.68
-12.29

-4.31
-3.80
-3.47
-3.14
-2.83
-2.66
-1.26
-0.22
0.35
0.35
-0.33
-1.77
-1.99
-2.39
-2.84
-3.32
-4.10

15.96
15.96
15.96
15.96
18.18
16.77
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.18
5.03
4.92
4.79
4.65
4.57
3.65
2.43
0.90
-0.94
-3.09
-5.54
-5.84
-6.36
-6.90
-7.46
-8.31

183.24
183.24
135.73
88.23
26.50
26.50
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.44
-8.59
-8.73
-8.84
-9.03
-9.14
-9.34
-9.74
-10.17

-4.10
-3.07
-1.09
-0.62
0.37
1.35
1.35
2.09
1.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-10.19
-8.22
-6.97
-5.76
-4.01
-3.36
-1.57
0.69
2.65

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41

-9.71
-8.00
-4.22
-3.18
-0.68
2.59
2.60
7.40
9.71

28.74
28.74
27.00
23.91
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.57
17.68
47.08
63.89

-17.29
-16.79
-15.67
-15.38
-14.60
-13.41
-13.41
-10.07
-0.01

49.95
81.44
67.87
63.99
54.29
26.31
26.31
26.31
26.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.29
-17.90
-18.22
-18.47
-18.64
-18.69
-19.15
-19.60
-20.06
-20.51
-20.97
-21.43
-21.48
-21.64
-21.89
-22.22
-22.83

-9.71
-9.07
-8.66
-8.26
-7.86
-7.64
-5.83
-4.38
-3.39
-2.98
-3.23
-4.27
-4.43
-4.76
-5.12
-5.51
-6.18

15.96
15.96
15.96
15.96
42.59
40.96
31.41
21.76
15.96
15.96
15.96
19.65
20.89
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.41
6.26
6.15
6.02
5.88
5.80
4.88
3.66
2.13
0.29
-1.86
-4.31
-4.61
-5.13
-5.67
-6.23
-7.08

183.24
183.24
135.73
88.23
27.68
27.69
27.74
27.79
27.84
27.89
27.95
28.00
28.00
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.06
-7.04
-7.02
-7.01
-6.99
-6.98
-6.97
-6.95
-6.95

-6.18
-4.28
-0.70
0.13
1.88
3.63
3.63
5.15
5.56

18.14
18.16
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.77
24.82
33.65
35.56

-18.88
-15.04
-12.48
-10.32
-7.28
-6.14
-3.52
-0.76
1.31

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.37
26.37
26.37
26.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41

-3.05
-2.51
-1.42
-1.15
-0.55
0.11
0.11
0.81
0.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.59
-5.15
-4.18
-3.92
-3.27
-2.42
-2.42
-1.06
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.59
-6.04
-6.28
-6.47
-6.59
-6.63
-6.97
-7.30
-7.64
-7.98
-8.32
-8.65
-8.69
-8.82
-9.00
-9.24
-9.69

-3.05
-2.52
-2.18
-1.85
-1.53
-1.36
-0.02
0.84
1.10
0.62
-0.72
-3.04
-3.37
-3.98
-4.64
-5.34
-6.48

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.48
25.03
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.41
5.20
5.03
4.86
4.67
4.55
3.32
1.71
-0.27
-2.63
-5.37
-8.48
-8.85
-9.51
-10.19
-10.89
-11.96

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.56
26.56
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.80
-11.61
-11.45
-11.32
-11.11
-10.99
-10.78
-10.39
-10.02

-6.48
-5.60
-3.73
-3.25
-2.15
-0.86
-0.85
0.68
1.44

16.05
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.71
-7.80
-7.19
-6.50
-5.40
-4.93
-3.63
-1.69
0.13

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41
-5.41

-4.01
-3.42
-2.19
-1.88
-1.18
-0.37
-0.37
0.57
0.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.19
-5.75
-4.79
-4.53
-3.88
-3.02
-3.02
-1.66
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.19
-6.64
-6.89
-7.07
-7.19
-7.23
-7.57
-7.91
-8.24
-8.58
-8.92
-9.26
-9.29
-9.42
-9.60
-9.84
-10.29

-4.01
-3.48
-3.14
-2.80
-2.47
-2.30
-0.87
0.17
0.71
0.65
-0.12
-1.69
-1.91
-2.35
-2.82
-3.33
-4.17

15.96
15.96
15.96
15.96
16.36
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.41
5.23
5.10
4.96
4.80
4.71
3.70
2.39
0.76
-1.17
-3.41
-5.95
-6.25
-6.80
-7.36
-7.93
-8.81

183.24
183.24
135.73
88.23
26.40
26.40
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.92
-9.05
-9.16
-9.25
-9.41
-9.51
-9.67
-10.02
-10.39

-4.17
-3.29
-1.56
-1.14
-0.25
0.68
0.68
1.46
1.44

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.71
-7.20
-6.21
-5.25
-3.82
-3.24
-1.75
0.27
2.09

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51

-3.23
-2.49
-0.97
-0.59
0.25
1.20
1.20
2.22
2.51

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.89
19.12

-7.76
-7.16
-5.85
-5.50
-4.63
-3.48
-3.47
-1.64
0.20

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
25.98
25.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.76
-8.36
-8.69
-8.94
-9.11
-9.16
-9.61
-10.07
-10.52
-10.98
-11.43
-11.89
-11.94
-12.11
-12.36
-12.68
-13.29

-3.23
-2.89
-2.67
-2.46
-2.25
-2.14
-1.28
-0.74
-0.60
-0.96
-1.88
-3.47
-3.69
-4.10
-4.55
-5.02
-5.79

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.34
21.93
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

3.51
3.36
3.26
3.14
3.01
2.94
2.12
1.04
-0.28
-1.85
-3.68
-5.75
-6.00
-6.44
-6.90
-7.36
-8.08

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.92
26.93
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.96
-7.84
-7.73
-7.65
-7.51
-7.43
-7.29
-7.03
-6.78

-5.79
-4.65
-2.37
-1.81
-0.58
0.77
0.77
2.19
2.79

16.25
16.34
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.88

-11.33
-9.50
-8.35
-7.21
-5.56
-4.96
-3.27
-1.24
0.48

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
26.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51
-3.51

-3.88
-3.09
-1.48
-1.07
-0.16
0.88
0.88
2.06
2.51

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.12

-8.16
-7.56
-6.26
-5.90
-5.03
-3.88
-3.87
-2.04
-0.20

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
25.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.16
-8.76
-9.09
-9.34
-9.51
-9.56
-10.01
-10.47
-10.92
-11.38
-11.84
-12.29
-12.34
-12.51
-12.76
-13.08
-13.69

-3.88
-3.53
-3.31
-3.09
-2.88
-2.77
-1.85
-1.19
-0.86
-0.94
-1.48
-2.56
-2.72
-3.01
-3.34
-3.68
-4.25

15.96
15.96
15.96
15.96
17.55
16.59
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

3.51
3.39
3.30
3.21
3.10
3.04
2.37
1.49
0.41
-0.88
-2.37
-4.07
-4.27
-4.63
-5.00
-5.38
-5.97

183.24
183.24
135.73
88.23
26.66
26.66
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.97
26.97
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.05
-6.13
-6.21
-6.27
-6.37
-6.44
-6.55
-6.78
-7.03

-4.25
-3.10
-0.92
-0.40
0.69
1.79
1.79
2.71
2.79

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.24
18.70

-11.32
-9.10
-7.69
-6.38
-4.51
-3.84
-2.02
0.06
1.78

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.35
26.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-3.66
-2.93
-1.43
-1.06
-0.23
0.69
0.69
1.67
1.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-7.65
-7.06
-5.75
-5.40
-4.53
-3.38
-3.37
-1.53
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.65
-8.26
-8.59
-8.84
-9.00
-9.06
-9.51
-9.97
-10.42
-10.88
-11.33
-11.79
-11.84
-12.01
-12.26
-12.58
-13.19

-3.66
-3.14
-2.80
-2.47
-2.16
-1.99
-0.67
0.18
0.41
-0.08
-1.44
-3.78
-4.11
-4.72
-5.38
-6.09
-7.24

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.76
26.24
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.36
5.14
4.98
4.81
4.62
4.50
3.27
1.66
-0.32
-2.68
-5.42
-8.53
-8.90
-9.56
-10.25
-10.94
-12.02

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.91
26.92
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.85
-11.66
-11.50
-11.37
-11.16
-11.04
-10.83
-10.44
-10.07

-7.24
-6.07
-3.67
-3.07
-1.71
-0.17
-0.16
1.57
2.37

18.55
18.67
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-11.54
-10.00
-9.01
-7.97
-6.40
-5.79
-4.06
-1.75
0.33

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
26.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36
-5.36

-4.63
-3.83
-2.20
-1.79
-0.86
0.20
0.21
1.43
1.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.26
-7.66
-6.36
-6.00
-5.13
-3.98
-3.97
-2.14
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.26
-8.86
-9.19
-9.44
-9.61
-9.66
-10.11
-10.57
-11.02
-11.48
-11.94
-12.39
-12.44
-12.61
-12.86
-13.18
-13.79

-4.63
-4.10
-3.76
-3.43
-3.11
-2.93
-1.52
-0.50
0.02
-0.05
-0.83
-2.42
-2.65
-3.09
-3.57
-4.08
-4.92

15.96
15.96
15.96
15.96
19.23
17.82
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.36
5.18
5.05
4.91
4.75
4.66
3.65
2.34
0.71
-1.22
-3.46
-6.00
-6.30
-6.85
-7.41
-7.98
-8.86

183.24
183.24
135.73
88.23
26.67
26.67
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.99
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.97
-9.10
-9.21
-9.30
-9.46
-9.56
-9.72
-10.07
-10.44

-4.92
-3.75
-1.50
-0.96
0.19
1.36
1.37
2.35
2.37

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-11.53
-9.40
-8.03
-6.72
-4.82
-4.10
-2.19
0.21
2.29

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 65

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33

-3.54
-3.00
-1.91
-1.64
-1.04
-0.38
-0.38
0.32
0.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.59
-5.15
-4.18
-3.92
-3.27
-2.42
-2.42
-1.06
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.59
-6.04
-6.28
-6.47
-6.59
-6.63
-6.97
-7.30
-7.64
-7.98
-8.32
-8.65
-8.69
-8.82
-9.00
-9.24
-9.69

-3.54
-2.82
-2.37
-1.93
-1.51
-1.28
0.45
1.53
1.84
1.24
-0.39
-3.18
-3.57
-4.29
-5.07
-5.90
-7.25

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.93
27.76
16.58
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.33
6.97
6.71
6.43
6.14
5.97
4.23
2.12
-0.37
-3.24
-6.48
-10.10
-10.52
-11.29
-12.07
-12.87
-14.09

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.56
26.56
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.92
-13.73
-13.56
-13.43
-13.21
-13.09
-12.88
-12.48
-12.11

-7.25
-6.35
-4.42
-3.91
-2.74
-1.35
-1.34
0.33
1.13

17.25
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.86
-8.09
-7.55
-6.90
-5.82
-5.32
-3.98
-1.82
0.26

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33
-7.33

-4.50
-3.91
-2.68
-2.37
-1.67
-0.86
-0.86
0.08
0.47

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.19
-5.75
-4.79
-4.53
-3.88
-3.02
-3.02
-1.66
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.19
-6.64
-6.89
-7.07
-7.19
-7.23
-7.57
-7.91
-8.24
-8.58
-8.92
-9.26
-9.29
-9.42
-9.60
-9.84
-10.29

-4.50
-3.79
-3.33
-2.88
-2.46
-2.22
-0.40
0.85
1.45
1.27
0.21
-1.82
-2.11
-2.66
-3.25
-3.89
-4.93

15.96
15.96
15.96
15.96
17.80
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.33
7.01
6.78
6.53
6.28
6.13
4.61
2.79
0.66
-1.78
-4.52
-7.57
-7.93
-8.58
-9.23
-9.90
-10.93

183.24
183.24
135.73
88.23
26.40
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.04
-11.16
-11.27
-11.36
-11.51
-11.61
-11.77
-12.11
-12.48

-4.93
-4.04
-2.24
-1.80
-0.84
0.18
0.19
1.11
1.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.86
-7.49
-6.57
-5.65
-4.24
-3.63
-2.11
0.14
2.22

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75

-18.60
-14.53
-5.46
-3.00
2.81
9.83
9.85
17.36
19.34

49.72
49.72
45.48
37.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
63.95
64.15
122.47
138.84

-41.32
-40.25
-37.24
-36.35
-33.42
-26.52
-26.51
-11.01
0.18

50.13
50.13
67.87
63.99
54.29
26.46
26.46
26.46
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.32
-41.93
-42.25
-42.50
-42.67
-42.72
-43.17
-43.63
-44.09
-44.54
-45.00
-45.45
-45.50
-45.67
-45.92
-46.25
-46.85

-18.60
-17.84
-17.33
-16.84
-16.35
-16.08
-13.78
-11.81
-10.24
-9.16
-8.65
-8.80
-8.86
-8.99
-9.16
-9.35
-9.69

15.96
15.96
15.96
25.71
93.54
91.28
72.48
56.70
44.36
36.92
34.43
34.97
35.24
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.75
7.61
7.50
7.39
7.26
7.18
6.36
5.29
3.97
2.39
0.57
-1.50
-1.75
-2.19
-2.65
-3.11
-3.83

183.24
183.24
135.73
57.89
30.39
30.39
30.44
30.49
30.55
30.60
30.65
30.70
30.71
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-3.73
-3.62
-3.52
-3.44
-3.31
-3.23
-3.10
-2.85
-2.60

-9.69
-5.84
1.24
2.86
6.18
9.38
9.39
12.02
12.86

29.98
30.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
30.86
63.47
63.63
83.44
90.00

-38.44
-30.05
-24.24
-19.75
-13.51
-11.10
-6.31
-1.83
1.08

49.60
81.44
67.87
63.99
36.28
25.95
25.94
25.91
25.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75
-7.75

-19.25
-15.13
-5.97
-3.48
2.39
9.51
9.53
17.20
19.34

51.62
51.62
47.72
38.66
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
61.57
61.77
121.16
138.84

-41.72
-40.65
-37.64
-36.75
-33.82
-26.92
-26.92
-11.41
-0.22

50.13
50.13
67.87
63.99
54.29
26.46
26.46
26.46
26.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.72
-42.33
-42.65
-42.90
-43.07
-43.12
-43.58
-44.03
-44.49
-44.94
-45.40
-45.85
-45.90
-46.07
-46.32
-46.65
-47.25

-19.25
-18.48
-17.97
-17.47
-16.98
-16.70
-14.35
-12.26
-10.50
-9.14
-8.25
-7.90
-7.89
-7.91
-7.94
-8.01
-8.15

15.96
15.96
15.96
27.10
98.52
96.21
76.77
59.96
46.09
31.79
31.57
29.84
29.79
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.75
7.64
7.55
7.45
7.35
7.29
6.62
5.74
4.66
3.37
1.88
0.18
-0.02
-0.39
-0.76
-1.14
-1.72

183.24
183.24
135.73
57.95
30.43
30.44
30.49
30.54
30.59
30.64
30.69
30.74
30.75
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-1.81
-1.90
-1.99
-2.06
-2.18
-2.25
-2.36
-2.60
-2.85

-8.15
-4.29
2.69
4.27
7.45
10.40
10.41
12.54
12.86

27.04
26.99
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
19.58
35.60
71.65
71.65
87.57
89.84

-38.44
-29.65
-23.58
-18.91
-12.45
-9.97
-5.06
-0.52
2.38

81.44
81.44
67.87
63.99
36.14
25.84
25.85
25.88
25.91

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34

-15.56
-11.00
-1.95
0.23
5.00
10.36
10.38
16.34
16.77

41.51
41.51
33.67
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
24.27
68.76
68.91
115.04
118.48

-47.40
-43.57
-33.49
-31.48
-26.37
-20.09
-20.09
-8.89
6.61

49.94
49.94
67.87
63.99
36.65
26.30
26.30
26.30
26.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.40
-48.00
-48.33
-48.58
-48.75
-48.80
-49.25
-49.71
-50.16
-50.62
-51.07
-51.53
-51.58
-51.75
-52.00
-52.32
-52.93

-15.56
-14.93
-14.52
-14.12
-13.72
-13.51
-11.69
-10.19
-9.10
-8.50
-8.47
-9.09
-9.21
-9.43
-9.69
-9.98
-10.46

15.96
15.96
15.96
15.96
68.65
66.88
52.32
40.52
34.52
31.03
30.62
33.91
34.47
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.34
6.20
6.09
5.97
5.85
5.77
4.95
3.88
2.55
0.98
-0.84
-2.92
-3.16
-3.61
-4.06
-4.53
-5.24

183.24
183.24
135.73
58.70
31.07
31.08
31.13
31.18
31.23
31.28
31.33
31.38
31.39
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.14
-5.02
-4.92
-4.84
-4.71
-4.63
-4.50
-4.24
-3.99

-10.46
-6.15
1.62
3.36
6.83
9.94
9.95
11.79
11.42

31.14
31.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
32.60
66.76
66.92
80.88
78.18

-43.00
-33.03
-26.03
-20.66
-13.13
-10.13
-4.34
1.22
4.19

49.79
81.44
67.87
63.99
36.45
26.11
26.09
26.06
26.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34
-6.34

-16.20
-11.61
-2.46
-0.26
4.59
10.03
10.05
16.18
16.77

43.40
43.40
35.15
27.64
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
22.28
66.37
66.52
113.75
118.48

-47.80
-43.97
-33.89
-31.88
-26.77
-20.49
-20.49
-9.30
6.21

49.94
49.94
67.87
63.99
36.65
26.30
26.30
26.30
26.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.80
-48.40
-48.73
-48.98
-49.15
-49.20
-49.65
-50.11
-50.56
-51.02
-51.48
-51.93
-51.98
-52.15
-52.40
-52.72
-53.33

-16.20
-15.57
-15.16
-14.75
-14.35
-14.13
-12.26
-10.64
-9.36
-8.48
-8.06
-8.19
-8.24
-8.35
-8.48
-8.64
-8.92

15.96
15.96
15.96
15.96
73.46
71.65
56.51
43.72
35.61
30.72
27.88
28.44
28.73
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.34
6.22
6.14
6.04
5.94
5.87
5.20
4.32
3.24
1.96
0.46
-1.23
-1.44
-1.80
-2.17
-2.55
-3.14

183.24
183.24
135.73
58.75
31.11
31.12
31.17
31.22
31.27
31.33
31.38
31.43
31.43
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-3.22
-3.31
-3.39
-3.46
-3.57
-3.64
-3.76
-3.99
-4.24

-8.92
-4.61
3.07
4.77
8.10
10.96
10.97
12.32
11.42

28.32
28.27
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
20.79
36.94
75.00
74.99
85.00
78.02

-43.00
-32.63
-25.37
-19.83
-12.07
-9.00
-3.09
2.52
5.50

49.54
81.44
67.87
63.99
36.31
26.00
26.01
26.04
26.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53

-19.53
-15.46
-6.41
-3.96
1.83
8.83
8.85
16.32
18.26

50.35
50.35
44.82
36.94
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
54.19
54.38
111.78
127.62

-41.22
-40.14
-37.14
-36.25
-33.32
-26.42
-26.41
-10.91
0.28

50.63
50.63
44.12
63.99
54.29
26.88
26.88
26.88
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.22
-41.83
-42.15
-42.40
-42.57
-42.62
-43.07
-43.53
-43.99
-44.44
-44.90
-45.35
-45.40
-45.57
-45.82
-46.15
-46.75

-19.53
-18.39
-17.65
-16.94
-16.24
-15.85
-12.70
-10.21
-8.48
-7.67
-7.88
-9.25
-9.48
-9.93
-10.43
-10.98
-11.91

15.96
15.96
15.96
26.02
92.69
89.51
64.02
44.44
34.01
29.16
30.23
37.02
37.92
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.53
11.17
10.90
10.63
10.34
10.17
8.43
6.31
3.82
0.96
-2.28
-5.90
-6.33
-7.09
-7.88
-8.67
-9.89

183.24
183.24
135.73
57.88
30.37
30.38
30.43
30.48
30.53
30.59
30.64
30.69
30.69
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.73
-9.55
-9.40
-9.27
-9.07
-8.95
-8.74
-8.36
-7.99

-11.91
-8.01
-0.75
0.94
4.45
7.94
7.96
11.05
12.14

32.38
32.45
20.09
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
19.83
49.38
49.60
72.67
81.18

-38.81
-30.85
-25.26
-20.91
-14.77
-12.32
-7.46
-2.47
1.06

50.39
81.44
67.87
63.99
36.98
26.59
26.57
26.53
26.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53
-11.53

-20.49
-16.36
-7.17
-4.68
1.21
8.34
8.37
16.08
18.26

53.21
53.21
48.20
39.36
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
50.65
50.85
109.85
127.62

-41.82
-40.75
-37.74
-36.85
-33.92
-27.02
-27.02
-11.51
-0.32

50.63
50.63
44.12
63.99
54.29
26.88
26.88
26.88
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.82
-42.43
-42.75
-43.00
-43.17
-43.22
-43.68
-44.13
-44.59
-45.04
-45.50
-45.95
-46.01
-46.17
-46.42
-46.75
-47.36

-20.49
-19.35
-18.61
-17.89
-17.18
-16.79
-13.56
-10.88
-8.87
-7.64
-7.28
-7.89
-8.02
-8.29
-8.61
-8.97
-9.59

15.96
15.96
15.96
28.06
100.17
96.90
70.37
49.23
35.65
28.65
25.99
29.75
30.53
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.53
11.20
10.97
10.73
10.47
10.32
8.81
6.99
4.86
2.42
-0.32
-3.38
-3.73
-4.38
-5.04
-5.71
-6.74

183.24
183.24
135.73
57.96
30.44
30.45
30.50
30.55
30.60
30.65
30.70
30.76
30.76
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.85
-6.99
-7.11
-7.20
-7.37
-7.47
-7.64
-7.99
-8.36

-9.59
-5.69
1.43
3.05
6.36
9.48
9.49
11.83
12.14

28.22
28.16
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
29.55
61.54
61.51
78.82
80.95

-38.81
-30.25
-24.28
-19.66
-13.19
-10.63
-5.58
-0.51
3.02

50.01
81.44
67.87
63.99
36.77
26.43
26.44
26.48
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12

-16.48
-11.94
-2.91
-0.73
4.03
9.35
9.37
15.30
15.69

42.12
42.12
33.18
25.10
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
16.82
58.96
59.11
104.46
107.54

-47.30
-43.47
-33.39
-31.38
-26.27
-19.99
-19.99
-8.79
6.71

50.44
50.44
67.87
63.99
54.29
26.72
26.72
26.72
26.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.30
-47.90
-48.23
-48.48
-48.65
-48.70
-49.15
-49.61
-50.06
-50.52
-50.97
-51.43
-51.48
-51.65
-51.90
-52.22
-52.83

-16.48
-15.48
-14.84
-14.22
-13.61
-13.28
-10.61
-8.59
-7.34
-7.00
-7.69
-9.54
-9.82
-10.37
-10.96
-11.60
-12.67

15.96
15.96
15.96
15.96
67.83
65.17
44.06
32.05
23.68
20.78
25.65
36.11
37.31
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.12
9.75
9.49
9.21
8.92
8.75
7.02
4.90
2.41
-0.46
-3.70
-7.32
-7.74
-8.51
-9.29
-10.09
-11.31

183.24
183.24
135.73
58.69
31.06
31.06
31.12
31.17
31.22
31.27
31.32
31.37
31.38
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.14
-10.96
-10.80
-10.67
-10.46
-10.34
-10.14
-9.75
-9.38

-12.67
-8.32
-0.37
1.44
5.11
8.51
8.52
10.82
10.70

33.43
33.50
18.70
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
22.23
52.61
52.82
70.12
69.42

-43.37
-33.83
-27.05
-21.82
-14.39
-11.35
-5.48
0.58
4.18

50.58
81.44
67.87
63.99
37.15
26.75
26.73
26.68
26.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12
-10.12

-17.44
-12.84
-3.67
-1.46
3.40
8.87
8.89
15.06
15.69

44.96
44.96
35.41
28.20
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
55.41
55.56
102.55
107.54

-47.90
-44.07
-33.99
-31.98
-26.87
-20.59
-20.59
-9.40
6.11

50.44
50.44
67.87
63.99
54.29
26.72
26.72
26.72
26.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.90
-48.51
-48.83
-49.08
-49.25
-49.30
-49.75
-50.21
-50.67
-51.12
-51.58
-52.03
-52.08
-52.25
-52.50
-52.83
-53.43

-17.44
-16.45
-15.80
-15.17
-14.56
-14.22
-11.46
-9.27
-7.73
-6.98
-7.09
-8.18
-8.37
-8.73
-9.14
-9.59
-10.36

15.96
15.96
15.96
17.15
75.05
72.31
50.25
35.30
26.11
20.13
20.74
28.35
29.51
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.12
9.79
9.56
9.31
9.06
8.91
7.39
5.57
3.44
1.01
-1.74
-4.79
-5.15
-5.79
-6.45
-7.12
-8.15

183.24
183.24
135.73
58.77
31.13
31.13
31.18
31.23
31.29
31.34
31.39
31.44
31.45
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.26
-8.39
-8.51
-8.60
-8.77
-8.86
-9.03
-9.38
-9.75

-10.36
-6.01
1.81
3.55
7.01
10.04
10.05
11.61
10.70

29.46
29.40
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
31.39
64.85
64.82
76.25
69.19

-43.37
-33.23
-26.07
-20.57
-12.81
-9.66
-3.61
2.54
6.13

50.20
81.44
67.87
63.99
36.94
26.58
26.60
26.64
26.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-11.18
-8.30
-1.94
-0.23
3.79
8.56
8.58
13.32
13.87

31.19
31.19
25.86
18.79
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
16.51
54.01
54.14
89.79
94.04

-29.22
-28.35
-25.96
-25.26
-22.99
-17.73
-17.72
-5.98
2.54

50.26
81.44
67.87
63.99
54.29
26.57
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.22
-29.82
-30.15
-30.40
-30.57
-30.62
-31.07
-31.53
-31.98
-32.44
-32.89
-33.35
-33.40
-33.57
-33.82
-34.14
-34.75

-11.18
-10.72
-10.42
-10.13
-9.85
-9.69
-8.44
-7.51
-6.98
-6.95
-7.48
-8.67
-8.85
-9.19
-9.55
-9.95
-10.61

15.96
15.96
15.96
15.96
49.79
48.59
39.00
34.46
31.49
31.05
33.72
39.28
40.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.67
4.52
4.41
4.30
4.17
4.09
3.27
2.20
0.88
-0.69
-2.52
-4.59
-4.84
-5.28
-5.74
-6.20
-6.92

183.24
183.24
135.73
88.23
29.02
29.03
29.08
29.13
29.18
29.24
29.29
29.34
29.34
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.98
-7.06
-7.12
-7.18
-7.27
-7.33
-7.43
-7.64
-7.86

-10.61
-7.67
-2.08
-0.75
2.08
5.04
5.05
8.03
9.47

30.65
30.62
22.54
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.95
32.96
50.80
61.23

-29.21
-23.71
-19.90
-16.82
-12.47
-10.76
-7.16
-3.34
-0.38

50.03
81.44
67.87
63.99
54.29
26.41
26.42
26.45
26.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-11.82
-8.90
-2.45
-0.71
3.37
8.24
8.26
13.16
13.87

32.61
32.61
27.88
21.23
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.66
51.79
88.55
94.04

-29.62
-28.75
-26.37
-25.67
-23.39
-18.13
-18.12
-6.38
2.13

50.26
50.26
67.87
63.99
54.29
26.57
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.62
-30.22
-30.55
-30.80
-30.97
-31.02
-31.47
-31.93
-32.38
-32.84
-33.30
-33.75
-33.80
-33.97
-34.22
-34.54
-35.15

-11.82
-11.36
-11.06
-10.76
-10.48
-10.32
-9.01
-7.96
-7.24
-6.93
-7.08
-7.77
-7.88
-8.10
-8.34
-8.61
-9.06

15.96
15.96
15.96
15.96
54.29
53.06
42.95
36.36
32.72
30.74
31.38
34.77
35.28
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

4.67
4.55
4.46
4.36
4.26
4.20
3.53
2.65
1.57
0.28
-1.21
-2.91
-3.11
-3.47
-3.85
-4.23
-4.81

183.24
183.24
135.73
88.23
29.07
29.08
29.13
29.18
29.23
29.28
29.33
29.38
29.39
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.06
-5.35
-5.60
-5.80
-6.14
-6.34
-6.69
-7.39
-8.11

-9.06
-6.13
-0.63
0.66
3.35
6.06
6.07
8.55
9.47

27.77
27.63
18.02
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.80
37.72
54.76
61.08

-29.21
-23.31
-19.24
-15.99
-11.42
-9.64
-5.91
-2.03
0.93

49.78
81.44
67.87
63.99
54.29
26.30
26.34
26.42
26.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65

-8.89
-5.66
0.69
2.19
5.43
8.95
8.97
12.55
11.94

25.97
25.97
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
25.48
57.58
57.67
84.54
79.84

-33.77
-30.84
-23.15
-21.61
-17.70
-12.91
-12.90
-4.39
7.36

50.12
81.44
67.87
63.99
36.81
26.45
26.45
26.45
26.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.77
-34.38
-34.71
-34.96
-35.12
-35.17
-35.63
-36.09
-36.54
-37.00
-37.45
-37.91
-37.96
-38.13
-38.38
-38.70
-39.31

-8.89
-8.54
-8.31
-8.09
-7.88
-7.76
-6.87
-6.30
-6.13
-6.45
-7.34
-8.89
-9.11
-9.52
-9.95
-10.42
-11.19

15.96
15.96
15.96
15.96
34.73
34.15
28.94
24.88
23.38
25.37
30.82
38.05
39.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

3.60
3.46
3.35
3.24
3.11
3.03
2.21
1.14
-0.18
-1.76
-3.58
-5.65
-5.90
-6.34
-6.80
-7.26
-7.98

183.24
183.24
135.73
88.23
29.54
29.54
29.59
29.65
29.70
29.75
29.80
29.85
29.86
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.04
-8.11
-8.18
-8.23
-8.32
-8.38
-8.47
-8.68
-8.90

-11.19
-7.91
-1.79
-0.37
2.58
5.47
5.48
7.86
8.39

31.51
31.48
21.56
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.54
34.55
48.92
52.63

-32.63
-25.94
-21.24
-17.51
-12.19
-10.04
-5.68
-1.06
1.96

50.17
81.44
67.87
63.99
54.29
26.53
26.54
26.56
26.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65

-9.53
-6.26
0.18
1.71
5.02
8.63
8.65
12.39
11.94

27.68
27.68
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
23.55
55.22
55.32
83.31
79.84

-34.18
-31.24
-23.55
-22.01
-18.10
-13.31
-13.30
-4.79
6.96

50.12
81.44
67.87
63.99
36.81
26.45
26.45
26.45
26.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.18
-34.78
-35.11
-35.36
-35.53
-35.58
-36.03
-36.49
-36.94
-37.40
-37.85
-38.31
-38.36
-38.53
-38.78
-39.10
-39.71

-9.53
-9.18
-8.95
-8.72
-8.51
-8.39
-7.44
-6.75
-6.39
-6.43
-6.94
-7.99
-8.14
-8.43
-8.74
-9.08
-9.64

15.96
15.96
15.96
15.96
37.35
36.85
32.06
27.69
24.99
24.99
28.15
33.92
34.66
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

3.60
3.49
3.40
3.30
3.20
3.14
2.47
1.59
0.51
-0.78
-2.27
-3.97
-4.17
-4.54
-4.91
-5.29
-5.87

183.24
183.24
135.73
88.23
29.58
29.59
29.64
29.69
29.74
29.79
29.84
29.90
29.90
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.12
-6.40
-6.65
-6.85
-7.19
-7.39
-7.73
-8.43
-9.15

-9.64
-6.36
-0.34
1.04
3.84
6.49
6.50
8.38
8.39

28.71
28.58
16.93
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
17.89
39.90
39.74
52.87
52.48

-32.63
-25.54
-20.58
-16.68
-11.14
-8.91
-4.44
0.25
3.26

49.92
81.44
67.87
63.99
54.29
26.42
26.46
26.53
26.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-18.70
-15.35
-7.90
-5.87
-1.07
4.79
4.82
11.44
13.87

49.47
49.47
47.25
40.67
25.16
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.96
31.08
75.41
94.04

-33.92
-33.05
-30.67
-29.96
-27.69
-22.43
-22.42
-10.68
-2.16

50.26
50.26
43.76
41.85
54.29
26.57
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.92
-34.52
-34.85
-35.10
-35.27
-35.32
-35.77
-36.23
-36.68
-37.14
-37.59
-38.05
-38.10
-38.27
-38.52
-38.84
-39.45

-18.70
-17.44
-16.61
-15.81
-15.01
-14.58
-10.93
-7.94
-5.78
-4.62
-4.63
-5.99
-6.23
-6.71
-7.25
-7.85
-8.87

15.96
15.96
15.96
26.91
87.07
83.52
54.77
34.59
20.66
15.96
15.96
21.35
23.13
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.77
12.47
12.25
12.01
11.75
11.60
9.91
7.72
5.01
1.79
-1.95
-6.20
-6.70
-7.61
-8.54
-9.49
-10.96

183.24
183.24
135.73
56.91
29.55
29.56
29.61
29.66
29.71
29.76
29.82
29.87
29.87
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.66
-10.34
-10.05
-9.83
-9.44
-9.22
-8.84
-8.11
-7.39

-8.87
-5.62
0.36
1.73
4.53
7.19
7.20
9.21
9.47

24.28
24.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
19.96
43.73
44.04
59.17
61.53

-32.39
-25.35
-20.46
-16.61
-11.21
-9.08
-4.77
-0.38
2.58

50.51
81.44
67.87
63.99
37.03
26.62
26.58
26.50
26.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72
-8.72

-19.34
-15.96
-8.41
-6.36
-1.49
4.47
4.50
11.28
13.87

51.37
51.37
49.50
42.95
27.35
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.11
29.25
74.20
94.04

-34.32
-33.45
-31.07
-30.37
-28.09
-22.83
-22.82
-11.08
-2.57

50.26
50.26
43.76
41.85
54.29
26.57
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.32
-34.92
-35.25
-35.50
-35.67
-35.72
-36.17
-36.63
-37.08
-37.54
-38.00
-38.45
-38.50
-38.67
-38.92
-39.24
-39.85

-19.34
-18.08
-17.25
-16.44
-15.64
-15.20
-11.50
-8.39
-6.04
-4.60
-4.23
-5.08
-5.26
-5.62
-6.04
-6.51
-7.33

15.96
15.96
15.96
28.25
91.92
88.32
58.88
36.48
22.37
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.77
12.50
12.30
12.08
11.84
11.70
10.17
8.17
5.70
2.76
-0.64
-4.51
-4.97
-5.80
-6.65
-7.52
-8.85

183.24
183.24
135.73
56.96
29.60
29.60
29.66
29.71
29.76
29.81
29.86
29.91
29.92
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.75
-8.63
-8.53
-8.45
-8.31
-8.24
-8.11
-7.86
-7.64

-7.33
-4.07
1.81
3.14
5.79
8.21
8.22
9.73
9.47

20.77
20.84
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
26.71
51.76
51.90
63.18
61.37

-32.39
-24.95
-19.80
-15.78
-10.15
-7.95
-3.52
0.93
3.89

81.44
81.44
67.87
63.99
36.89
26.51
26.50
26.47
26.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65

-16.41
-12.71
-5.27
-3.45
0.57
5.19
5.21
10.67
11.94

43.31
43.31
37.05
32.41
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.54
33.63
70.31
79.84

-38.47
-35.54
-27.85
-26.31
-22.40
-17.61
-17.60
-9.09
2.66

50.12
50.12
67.87
63.99
54.29
26.45
26.45
26.45
26.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.47
-39.08
-39.41
-39.66
-39.82
-39.87
-40.33
-40.79
-41.24
-41.70
-42.15
-42.61
-42.66
-42.83
-43.08
-43.40
-44.01

-16.41
-15.26
-14.51
-13.77
-13.05
-12.65
-9.36
-6.73
-4.92
-4.12
-4.49
-6.21
-6.49
-7.04
-7.65
-8.32
-9.45

15.96
15.96
15.96
18.76
68.67
65.52
40.05
25.02
15.96
15.96
15.96
19.92
22.08
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.70
11.41
11.19
10.95
10.69
10.54
8.85
6.66
3.95
0.73
-3.01
-7.26
-7.76
-8.67
-9.60
-10.55
-12.02

183.24
183.24
135.73
57.51
30.07
30.07
30.12
30.17
30.23
30.28
30.33
30.38
30.39
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.72
-11.39
-11.10
-10.88
-10.49
-10.27
-9.89
-9.15
-8.43

-9.45
-5.85
0.65
2.11
5.02
7.61
7.62
9.04
8.39

25.33
25.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
21.77
46.12
46.43
57.27
52.93

-35.81
-27.58
-21.80
-17.30
-10.92
-8.35
-3.29
1.91
4.92

50.65
81.44
67.87
63.99
37.15
26.74
26.70
26.62
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65
-7.65

-17.06
-13.31
-5.78
-3.94
0.16
4.87
4.89
10.51
11.94

45.20
45.20
38.36
34.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.89
31.99
69.11
79.84

-38.88
-35.94
-28.25
-26.71
-22.80
-18.01
-18.00
-9.49
2.26

50.12
50.12
67.87
63.99
54.29
26.45
26.45
26.45
26.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.88
-39.48
-39.81
-40.06
-40.23
-40.28
-40.73
-41.19
-41.64
-42.10
-42.55
-43.01
-43.06
-43.23
-43.48
-43.80
-44.41

-17.06
-15.90
-15.14
-14.40
-13.68
-13.27
-9.93
-7.18
-5.18
-4.10
-4.09
-5.30
-5.52
-5.95
-6.44
-6.98
-7.90

15.96
15.96
15.96
20.40
73.40
70.19
44.08
27.84
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.70
11.44
11.24
11.02
10.78
10.64
9.11
7.11
4.64
1.70
-1.70
-5.57
-6.03
-6.86
-7.71
-8.58
-9.91

183.24
183.24
135.73
57.57
30.11
30.12
30.17
30.22
30.27
30.32
30.37
30.42
30.43
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.80
-9.68
-9.58
-9.50
-9.36
-9.28
-9.15
-8.90
-8.68

-7.90
-4.31
2.10
3.51
6.28
8.63
8.64
9.56
8.39

21.91
21.98
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
28.24
54.19
54.33
61.28
52.78

-35.81
-27.19
-21.14
-16.46
-9.87
-7.23
-2.04
3.21
6.23

81.44
81.44
67.87
63.99
37.02
26.63
26.62
26.59
26.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49

-12.10
-9.23
-2.89
-1.19
2.81
7.56
7.58
12.28
12.79

31.64
31.64
25.18
18.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.32
44.45
79.45
83.35

-29.12
-28.25
-25.86
-25.16
-22.89
-17.63
-17.62
-5.88
2.64

50.75
50.75
67.87
63.99
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.12
-29.72
-30.05
-30.30
-30.47
-30.52
-30.97
-31.43
-31.88
-32.34
-32.79
-33.25
-33.30
-33.47
-33.72
-34.04
-34.65

-12.10
-11.27
-10.74
-10.23
-9.74
-9.47
-7.36
-5.91
-5.23
-5.45
-6.71
-9.12
-9.47
-10.12
-10.82
-11.58
-12.82

15.96
15.96
15.96
15.96
49.03
46.98
33.97
25.03
19.70
21.13
29.47
42.68
45.23
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.44
8.08
7.81
7.54
7.25
7.08
5.34
3.23
0.74
-2.13
-5.37
-8.99
-9.42
-10.18
-10.97
-11.76
-12.98

183.24
183.24
135.73
88.23
29.01
29.02
29.07
29.12
29.17
29.22
29.28
29.33
29.33
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.99
-13.00
-13.00
-13.01
-13.03
-13.04
-13.07
-13.14
-13.25

-12.82
-9.85
-4.07
-2.67
0.36
3.61
3.62
7.05
8.75

33.00
33.00
24.32
16.54
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.59
20.66
40.25
52.54

-29.57
-24.50
-20.92
-17.99
-13.74
-11.98
-8.31
-3.98
-0.40

50.82
50.82
67.87
63.99
54.29
27.05
27.06
27.06
27.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49

-13.06
-10.13
-3.66
-1.91
2.19
7.08
7.09
12.04
12.79

33.70
33.70
28.23
21.89
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.84
40.97
77.61
83.35

-29.72
-28.85
-26.47
-25.77
-23.49
-18.23
-18.22
-6.48
2.03

50.75
50.75
67.87
63.99
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.72
-30.33
-30.65
-30.90
-31.07
-31.12
-31.57
-32.03
-32.49
-32.94
-33.40
-33.85
-33.90
-34.07
-34.32
-34.65
-35.25

-13.06
-12.23
-11.70
-11.18
-10.68
-10.41
-8.21
-6.58
-5.62
-5.42
-6.10
-7.76
-8.01
-8.49
-9.01
-9.57
-10.50

15.96
15.96
15.96
16.36
55.79
53.68
37.51
29.11
22.27
20.49
25.19
34.70
35.84
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.44
8.11
7.88
7.64
7.38
7.23
5.72
3.90
1.77
-0.67
-3.41
-6.47
-6.82
-7.47
-8.13
-8.80
-9.83

183.24
183.24
135.73
88.23
29.08
29.09
29.14
29.19
29.24
29.29
29.34
29.39
29.40
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.11
-10.43
-10.72
-10.94
-11.33
-11.56
-11.96
-12.77
-13.62

-10.50
-7.53
-1.89
-0.56
2.26
5.14
5.15
7.84
8.75

28.94
28.79
17.61
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.44
31.29
46.15
52.31

-29.57
-23.91
-19.93
-16.74
-12.15
-10.29
-6.44
-2.02
1.56

50.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.89
26.93
27.02
27.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43

-9.81
-6.59
-0.26
1.23
4.46
7.95
7.97
11.51
10.86

26.49
26.49
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
18.25
47.87
47.96
74.27
69.32

-33.67
-30.74
-23.05
-21.51
-17.60
-12.81
-12.80
-4.29
7.46

50.61
81.44
67.87
63.99
37.27
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.67
-34.28
-34.61
-34.85
-35.02
-35.07
-35.53
-35.99
-36.44
-36.90
-37.35
-37.81
-37.86
-38.03
-38.27
-38.60
-39.21

-9.81
-9.09
-8.63
-8.19
-7.77
-7.54
-5.79
-4.69
-4.37
-4.96
-6.57
-9.34
-9.72
-10.45
-11.22
-12.05
-13.40

15.96
15.96
15.96
15.96
34.24
33.06
21.54
15.96
15.96
15.96
25.99
41.47
44.33
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.38
7.02
6.75
6.48
6.19
6.02
4.28
2.16
-0.33
-3.19
-6.43
-10.05
-10.48
-11.24
-12.03
-12.82
-14.04

183.24
183.24
135.73
88.23
29.53
29.53
29.58
29.63
29.69
29.74
29.79
29.84
29.85
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.05
-14.05
-14.06
-14.06
-14.08
-14.09
-14.11
-14.18
-14.29

-13.40
-10.08
-3.78
-2.29
0.85
4.03
4.04
6.88
7.67

33.77
33.77
23.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.98
23.04
38.38
43.98

-32.99
-26.74
-22.26
-18.67
-13.45
-11.25
-6.83
-1.69
1.94

50.96
50.96
67.87
63.99
54.29
27.17
27.17
27.18
27.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43

-10.77
-7.49
-1.03
0.51
3.83
7.47
7.48
11.27
10.86

28.99
28.99
17.08
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.37
44.47
72.45
69.32

-34.28
-31.34
-23.65
-22.11
-18.20
-13.41
-13.40
-4.89
6.86

50.61
81.44
67.87
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.28
-34.88
-35.21
-35.46
-35.63
-35.68
-36.13
-36.59
-37.04
-37.50
-37.95
-38.41
-38.46
-38.63
-38.88
-39.20
-39.81

-10.77
-10.05
-9.59
-9.14
-8.71
-8.48
-6.64
-5.37
-4.76
-4.93
-5.96
-7.98
-8.27
-8.82
-9.41
-10.04
-11.08

15.96
15.96
15.96
15.96
38.15
37.18
27.20
17.44
15.96
15.96
21.22
33.86
35.24
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.38
7.05
6.82
6.58
6.32
6.17
4.66
2.84
0.71
-1.73
-4.47
-7.53
-7.88
-8.53
-9.19
-9.86
-10.89

183.24
183.24
135.73
88.23
29.59
29.60
29.65
29.70
29.75
29.80
29.86
29.91
29.91
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.17
-11.48
-11.77
-11.99
-12.38
-12.61
-13.00
-13.82
-14.66

-11.08
-7.77
-1.60
-0.18
2.75
5.57
5.58
7.67
7.67

29.86
29.71
16.52
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.16
33.03
44.27
43.75

-32.99
-26.14
-21.28
-17.42
-11.87
-9.57
-4.96
0.27
3.90

50.58
81.44
67.87
63.99
54.29
27.00
27.05
27.14
27.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49

-19.62
-16.28
-8.85
-6.83
-2.05
3.79
3.82
10.40
12.79

50.10
50.10
46.60
40.24
25.42
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.32
22.49
65.23
83.35

-33.82
-32.95
-30.56
-29.86
-27.59
-22.33
-22.32
-10.58
-2.06

50.75
50.75
44.25
42.33
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.82
-34.42
-34.75
-35.00
-35.17
-35.22
-35.67
-36.13
-36.58
-37.04
-37.49
-37.95
-38.00
-38.17
-38.42
-38.74
-39.35

-19.62
-17.99
-16.94
-15.91
-14.90
-14.35
-9.85
-6.34
-4.02
-3.12
-3.86
-6.44
-6.85
-7.64
-8.52
-9.48
-11.08

15.96
15.96
15.96
27.21
86.25
81.80
46.65
25.14
15.96
15.96
15.96
24.72
27.48
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.54
16.03
15.65
15.25
14.83
14.58
11.98
8.74
4.87
0.35
-4.80
-10.59
-11.28
-12.51
-13.77
-15.05
-17.02

183.24
183.24
135.73
56.90
29.54
29.55
29.60
29.65
29.70
40.72
29.80
29.86
29.86
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-16.67
-16.28
-15.93
-15.66
-15.20
-14.94
-14.49
-13.62
-12.77

-11.08
-7.79
-1.63
-0.19
2.80
5.76
5.77
8.24
8.75

27.19
27.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.04
33.30
48.55
52.84

-32.75
-26.14
-21.48
-17.77
-12.47
-10.30
-5.91
-1.01
2.57

51.30
81.44
67.87
63.99
54.29
27.27
27.22
27.12
27.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49
-12.49

-20.59
-17.19
-9.61
-7.56
-2.67
3.31
3.33
10.16
12.79

52.97
52.97
49.99
43.67
28.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.70
18.88
63.43
83.35

-34.42
-33.55
-31.17
-30.47
-28.19
-22.93
-22.92
-11.18
-2.67

50.75
50.75
44.25
42.33
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.42
-35.03
-35.35
-35.60
-35.77
-35.82
-36.27
-36.73
-37.19
-37.64
-38.10
-38.55
-38.60
-38.77
-39.02
-39.35
-39.95

-20.59
-18.96
-17.90
-16.86
-15.85
-15.29
-10.70
-7.01
-4.41
-3.10
-3.25
-5.08
-5.39
-6.01
-6.70
-7.47
-8.76

15.96
15.96
15.96
29.17
93.53
88.99
52.73
29.23
15.96
15.96
15.96
15.96
16.13
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.54
16.06
15.72
15.35
14.96
14.74
12.36
9.41
5.90
1.81
-2.84
-8.07
-8.68
-9.80
-10.93
-12.09
-13.87

183.24
183.24
135.73
56.98
29.61
29.62
29.67
29.72
29.77
40.72
40.72
29.92
29.93
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.79
-13.71
-13.64
-13.59
-13.50
-13.46
-13.38
-13.25
-13.14

-8.76
-5.48
0.55
1.92
4.70
7.29
7.30
9.02
8.75

22.18
22.23
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
18.15
41.76
41.87
54.53
52.61

-32.75
-25.55
-20.50
-16.53
-10.89
-8.61
-4.04
0.94
4.53

81.44
81.44
67.87
63.99
37.52
27.10
27.09
27.08
27.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43

-17.34
-13.64
-6.22
-4.41
-0.40
4.19
4.21
9.63
10.86

43.92
43.92
36.66
32.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.75
25.86
60.18
69.32

-38.37
-35.44
-27.75
-26.21
-22.30
-17.51
-17.50
-8.99
2.76

50.61
50.61
67.87
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.37
-38.98
-39.31
-39.55
-39.72
-39.77
-40.23
-40.69
-41.14
-41.60
-42.05
-42.51
-42.56
-42.73
-42.97
-43.30
-43.91

-17.34
-15.81
-14.83
-13.87
-12.94
-12.42
-8.28
-5.13
-3.17
-2.63
-3.72
-6.66
-7.11
-7.97
-8.92
-9.95
-11.66

15.96
15.96
15.96
19.13
67.87
63.83
34.58
15.96
15.96
15.96
15.96
23.42
26.57
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.48
14.97
14.59
14.19
13.77
13.52
10.92
7.68
3.81
-0.71
-5.86
-11.65
-12.34
-13.57
-14.83
-16.11
-18.08

183.24
183.24
135.73
57.50
30.05
30.06
30.11
30.16
40.72
40.72
30.32
30.37
30.37
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-17.73
-17.33
-16.98
-16.71
-16.25
-15.98
-15.53
-14.66
-13.82

-11.66
-8.03
-1.34
0.19
3.29
6.18
6.19
8.07
7.67

28.16
28.36
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.65
34.89
46.66
44.28

-36.17
-28.38
-22.82
-18.46
-12.18
-9.57
-4.43
1.27
4.90

51.44
81.44
67.87
63.99
54.29
27.38
27.33
27.23
27.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43
-11.43

-18.30
-14.55
-6.99
-5.14
-1.03
3.71
3.72
9.39
10.86

46.77
46.77
38.81
34.46
16.95
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.42
22.55
58.40
69.32

-38.98
-36.04
-28.35
-26.81
-22.90
-18.11
-18.10
-9.59
2.15

50.61
50.61
44.11
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.98
-39.58
-39.91
-40.16
-40.33
-40.38
-40.83
-41.29
-41.74
-42.20
-42.65
-43.11
-43.16
-43.33
-43.58
-43.90
-44.51

-18.30
-16.78
-15.79
-14.82
-13.88
-13.36
-9.13
-5.80
-3.56
-2.60
-3.11
-5.30
-5.65
-6.34
-7.10
-7.94
-9.34

15.96
15.96
15.96
21.55
74.97
70.84
38.04
17.55
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.48
15.00
14.66
14.29
13.90
13.67
11.30
8.35
4.84
0.75
-3.90
-9.13
-9.75
-10.86
-11.99
-13.15
-14.93

183.24
183.24
135.73
57.58
30.12
30.13
30.18
30.23
30.28
40.72
40.72
30.44
30.44
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.85
-14.77
-14.69
-14.64
-14.55
-14.50
-14.42
-14.29
-14.18

-9.34
-5.71
0.84
2.30
5.19
7.71
7.72
8.85
7.67

23.29
23.34
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
20.04
44.16
44.27
52.63
44.05

-36.17
-27.78
-21.84
-17.21
-10.60
-7.88
-2.56
3.23
6.86

51.06
81.44
67.87
63.99
37.65
27.22
27.21
27.19
27.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43

-3.06
-2.52
-1.43
-1.16
-0.56
0.10
0.11
0.80
0.95

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.59
-5.15
-4.18
-3.92
-3.27
-2.42
-2.42
-1.06
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.59
-6.04
-6.28
-6.47
-6.59
-6.63
-6.97
-7.30
-7.64
-7.98
-8.32
-8.65
-8.69
-8.82
-9.00
-9.24
-9.69

-3.06
-2.52
-2.18
-1.85
-1.53
-1.36
-0.01
0.86
1.12
0.65
-0.70
-3.08
-3.42
-4.06
-4.76
-5.50
-6.72

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.09
25.73
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.43
5.22
5.05
4.88
4.69
4.57
3.34
1.73
-0.25
-2.61
-5.43
-8.82
-9.24
-10.00
-10.78
-11.59
-12.84

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.56
26.56
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.66
-12.47
-12.30
-12.16
-11.94
-11.81
-11.59
-11.18
-10.79

-6.72
-5.81
-3.89
-3.39
-2.25
-0.92
-0.92
0.66
1.43

16.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-9.13
-8.40
-7.51
-6.95
-5.91
-5.07
-4.34
-2.33
-0.46

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43
-5.43

-4.03
-3.43
-2.20
-1.89
-1.19
-0.38
-0.38
0.56
0.95

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.20
-5.76
-4.79
-4.53
-3.88
-3.03
-3.02
-1.66
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.20
-6.65
-6.89
-7.07
-7.20
-7.23
-7.57
-7.91
-8.25
-8.58
-8.92
-9.26
-9.30
-9.42
-9.60
-9.85
-10.30

-4.03
-3.49
-3.15
-2.81
-2.48
-2.30
-0.87
0.17
0.72
0.67
-0.10
-1.72
-1.96
-2.41
-2.92
-3.46
-4.36

15.96
15.96
15.96
15.96
16.43
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.43
5.25
5.12
4.98
4.82
4.73
3.72
2.41
0.78
-1.15
-3.45
-6.23
-6.57
-7.19
-7.83
-8.49
-9.52

183.24
183.24
135.73
88.23
26.40
26.40
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.64
-9.77
-9.89
-9.99
-10.15
-10.26
-10.43
-10.79
-11.18

-4.36
-3.45
-1.67
-1.24
-0.32
0.64
0.64
1.46
1.43

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-9.13
-7.78
-6.50
-5.67
-4.30
-3.35
-2.43
-0.34
1.53

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-3.67
-2.94
-1.44
-1.07
-0.24
0.68
0.68
1.66
1.91

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-7.65
-7.06
-5.75
-5.40
-4.52
-3.37
-3.37
-1.53
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-7.65
-8.26
-8.59
-8.83
-9.00
-9.05
-9.51
-9.97
-10.42
-10.88
-11.33
-11.79
-11.84
-12.01
-12.25
-12.58
-13.19

-3.67
-3.14
-2.81
-2.48
-2.16
-1.99
-0.66
0.19
0.43
-0.06
-1.42
-3.82
-4.16
-4.80
-5.50
-6.25
-7.48

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.36
26.93
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.38
5.16
5.00
4.83
4.64
4.52
3.29
1.68
-0.30
-2.66
-5.48
-8.87
-9.29
-10.05
-10.83
-11.64
-12.89

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.91
26.92
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.71
-12.52
-12.35
-12.22
-11.99
-11.86
-11.64
-11.23
-10.84

-7.48
-6.28
-3.83
-3.21
-1.82
-0.24
-0.23
1.55
2.37

18.78
18.90
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-11.96
-10.60
-9.33
-8.42
-6.92
-5.93
-4.77
-2.39
-0.26

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38
-5.38

-4.64
-3.85
-2.21
-1.80
-0.87
0.19
0.20
1.42
1.91

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.26
-7.67
-6.36
-6.01
-5.13
-3.98
-3.97
-2.14
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-8.26
-8.87
-9.19
-9.44
-9.61
-9.66
-10.12
-10.57
-11.03
-11.48
-11.94
-12.39
-12.44
-12.61
-12.86
-13.19
-13.79

-4.64
-4.11
-3.77
-3.44
-3.11
-2.94
-1.52
-0.49
0.04
-0.03
-0.81
-2.45
-2.69
-3.16
-3.66
-4.21
-5.11

15.96
15.96
15.96
15.96
19.28
17.86
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.38
5.20
5.07
4.93
4.77
4.68
3.67
2.35
0.73
-1.20
-3.50
-6.28
-6.62
-7.24
-7.88
-8.54
-9.57

183.24
183.24
135.73
88.23
26.67
26.67
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.98
26.99
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.69
-9.82
-9.94
-10.04
-10.20
-10.31
-10.48
-10.84
-11.23

-5.11
-3.92
-1.61
-1.05
0.12
1.32
1.33
2.34
2.37

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-11.95
-9.98
-8.33
-7.14
-5.31
-4.21
-2.86
-0.40
1.73

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35

-3.55
-3.01
-1.92
-1.65
-1.05
-0.39
-0.38
0.31
0.46

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.59
-5.15
-4.18
-3.92
-3.27
-2.42
-2.42
-1.06
0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.59
-6.04
-6.28
-6.47
-6.59
-6.63
-6.97
-7.30
-7.64
-7.98
-8.32
-8.65
-8.69
-8.82
-9.00
-9.24
-9.69

-3.55
-2.83
-2.37
-1.93
-1.51
-1.28
0.45
1.54
1.86
1.26
-0.37
-3.22
-3.62
-4.37
-5.19
-6.06
-7.49

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.50
28.41
17.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.35
6.99
6.73
6.45
6.16
5.99
4.25
2.14
-0.35
-3.22
-6.54
-10.44
-10.92
-11.77
-12.66
-13.56
-14.97

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.56
26.56
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.79
-14.59
-14.41
-14.27
-14.04
-13.91
-13.69
-13.27
-12.88

-7.49
-6.56
-4.57
-4.05
-2.85
-1.42
-1.41
0.30
1.13

17.49
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-9.29
-8.69
-7.87
-7.35
-6.33
-5.47
-4.69
-2.47
-0.33

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35
-7.35

-4.52
-3.92
-2.69
-2.38
-1.68
-0.87
-0.87
0.07
0.46

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.20
-5.76
-4.79
-4.53
-3.88
-3.03
-3.02
-1.66
-0.30

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.20
-6.65
-6.89
-7.07
-7.20
-7.23
-7.57
-7.91
-8.25
-8.58
-8.92
-9.26
-9.30
-9.42
-9.60
-9.85
-10.30

-4.52
-3.80
-3.34
-2.89
-2.46
-2.23
-0.40
0.86
1.46
1.29
0.23
-1.85
-2.15
-2.73
-3.35
-4.02
-5.13

15.96
15.96
15.96
15.96
17.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.35
7.03
6.80
6.55
6.30
6.15
4.63
2.81
0.68
-1.76
-4.57
-7.85
-8.25
-8.97
-9.71
-10.47
-11.65

183.24
183.24
135.73
88.23
26.40
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.76
-11.89
-12.00
-12.10
-12.26
-12.35
-12.52
-12.88
-13.27

-5.13
-4.20
-2.35
-1.90
-0.91
0.15
0.15
1.10
1.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-9.28
-8.08
-6.87
-6.07
-4.72
-3.75
-2.78
-0.47
1.67

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55

-19.53
-15.46
-6.42
-3.97
1.82
8.82
8.84
16.31
18.25

50.36
50.36
44.82
36.95
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
54.11
54.31
111.70
127.53

-41.22
-40.14
-37.14
-36.25
-33.32
-26.42
-26.41
-10.91
0.28

50.63
50.63
44.13
63.99
54.29
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.22
-41.82
-42.15
-42.40
-42.57
-42.62
-43.07
-43.53
-43.98
-44.44
-44.89
-45.35
-45.40
-45.57
-45.82
-46.14
-46.75

-19.53
-18.40
-17.66
-16.94
-16.24
-15.85
-12.70
-10.19
-8.47
-7.64
-7.86
-9.29
-9.53
-10.01
-10.54
-11.14
-12.14

15.96
15.96
15.96
26.03
92.70
89.51
63.97
44.35
33.91
29.00
30.09
37.18
38.18
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.55
11.18
10.92
10.65
10.36
10.19
8.45
6.33
3.84
0.98
-2.35
-6.25
-6.72
-7.58
-8.46
-9.37
-10.77

183.24
183.24
135.73
57.88
30.37
30.38
30.43
30.48
30.53
30.59
30.64
30.69
30.69
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.60
-10.41
-10.24
-10.11
-9.90
-9.77
-9.56
-9.15
-8.76

-12.14
-8.22
-0.90
0.80
4.35
7.88
7.89
11.02
12.14

32.53
32.61
20.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
18.72
48.37
48.60
72.01
80.68

-39.23
-31.44
-25.58
-21.36
-15.28
-12.46
-8.16
-3.11
0.47

50.50
81.44
67.87
63.99
37.08
26.69
26.66
26.62
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55
-11.55

-20.50
-16.37
-7.19
-4.70
1.20
8.33
8.36
16.07
18.25

53.24
53.24
48.22
39.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
50.56
50.76
109.75
127.53

-41.82
-40.75
-37.74
-36.85
-33.92
-27.02
-27.02
-11.51
-0.32

50.63
50.63
44.13
63.99
54.29
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
61.70
61.70
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-41.82
-42.43
-42.76
-43.00
-43.17
-43.22
-43.68
-44.13
-44.59
-45.04
-45.50
-45.96
-46.01
-46.18
-46.42
-46.75
-47.36

-20.50
-19.36
-18.62
-17.90
-17.19
-16.80
-13.56
-10.88
-8.86
-7.62
-7.26
-7.92
-8.07
-8.36
-8.70
-9.10
-9.78

15.96
15.96
15.96
28.08
100.23
96.95
70.37
49.18
35.59
28.52
25.85
29.94
30.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.55
11.22
10.99
10.75
10.49
10.34
8.83
7.01
4.88
2.44
-0.37
-3.66
-4.05
-4.77
-5.51
-6.27
-7.45

183.24
183.24
135.73
57.96
30.44
30.45
30.50
30.55
30.60
30.65
30.70
30.76
30.76
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.57
-7.71
-7.84
-7.94
-8.11
-8.21
-8.39
-8.76
-9.15

-9.78
-5.86
1.32
2.95
6.29
9.44
9.45
11.82
12.14

28.36
28.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
28.90
60.79
60.76
78.27
80.44

-39.22
-30.83
-24.58
-20.08
-13.67
-10.74
-6.26
-1.12
2.46

50.11
81.44
67.87
63.99
36.86
26.51
26.53
26.57
26.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14

-16.48
-11.94
-2.91
-0.74
4.02
9.35
9.37
15.29
15.68

42.13
42.13
33.19
25.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
16.76
58.89
59.04
104.37
107.45

-47.29
-43.47
-33.38
-31.37
-26.26
-19.99
-19.98
-8.79
6.71

50.44
50.44
67.87
63.99
54.29
26.73
26.73
26.73
26.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.29
-47.90
-48.23
-48.47
-48.64
-48.69
-49.15
-49.61
-50.06
-50.52
-50.97
-51.43
-51.48
-51.65
-51.89
-52.22
-52.83

-16.48
-15.49
-14.85
-14.22
-13.61
-13.28
-10.60
-8.58
-7.33
-6.98
-7.67
-9.58
-9.88
-10.45
-11.08
-11.76
-12.91

15.96
15.96
15.96
15.96
67.84
65.17
44.01
31.98
23.54
20.57
25.48
36.29
37.52
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.14
9.77
9.51
9.23
8.94
8.77
7.03
4.92
2.43
-0.44
-3.76
-7.66
-8.13
-8.99
-9.87
-10.78
-12.19

183.24
183.24
135.73
58.69
31.06
31.06
31.12
31.17
31.22
31.27
31.32
31.37
31.38
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.01
-11.82
-11.65
-11.52
-11.29
-11.17
-10.95
-10.54
-10.15

-12.91
-8.53
-0.52
1.30
5.00
8.44
8.45
10.80
10.69

33.58
33.66
18.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
21.18
51.60
51.82
69.46
68.91

-43.79
-34.43
-27.37
-22.27
-14.90
-11.49
-6.19
-0.07
3.59

50.69
81.44
67.87
63.99
37.25
26.84
26.82
26.77
26.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14

-17.45
-12.85
-3.68
-1.47
3.39
8.86
8.88
15.05
15.68

44.99
44.99
35.43
28.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
55.32
55.47
102.45
107.45

-47.90
-44.07
-33.99
-31.98
-26.87
-20.60
-20.59
-9.40
6.11

50.44
50.44
67.87
63.99
54.29
26.73
26.73
26.73
26.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-47.90
-48.51
-48.83
-49.08
-49.25
-49.30
-49.76
-50.21
-50.67
-51.12
-51.58
-52.03
-52.08
-52.25
-52.50
-52.83
-53.43

-17.45
-16.46
-15.81
-15.18
-14.57
-14.23
-11.46
-9.26
-7.72
-6.96
-7.07
-8.21
-8.41
-8.80
-9.24
-9.72
-10.55

15.96
15.96
15.96
17.18
75.11
72.36
50.25
35.26
26.02
19.97
20.58
28.55
29.77
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

10.14
9.81
9.58
9.33
9.08
8.93
7.41
5.59
3.46
1.03
-1.79
-5.07
-5.47
-6.19
-6.93
-7.69
-8.86

183.24
183.24
135.73
58.77
31.13
31.13
31.18
31.23
31.29
31.34
31.39
31.44
31.45
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.98
-9.12
-9.24
-9.34
-9.51
-9.61
-9.78
-10.15
-10.54

-10.55
-6.17
1.70
3.45
6.94
10.00
10.01
11.60
10.69

29.59
29.53
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
30.78
64.10
64.06
75.71
68.67

-43.78
-33.81
-26.37
-20.99
-13.29
-9.77
-4.29
1.93
5.58

50.29
81.44
67.87
63.99
37.03
26.67
26.69
26.73
26.77

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51

-12.10
-9.24
-2.90
-1.20
2.80
7.55
7.57
12.27
12.78

31.64
31.64
25.18
18.23
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.25
44.37
79.37
83.26

-29.11
-28.25
-25.86
-25.16
-22.89
-17.63
-17.62
-5.87
2.64

50.75
50.75
67.87
63.99
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.11
-29.72
-30.05
-30.29
-30.46
-30.51
-30.97
-31.43
-31.88
-32.34
-32.79
-33.25
-33.30
-33.47
-33.71
-34.04
-34.65

-12.10
-11.28
-10.74
-10.23
-9.74
-9.47
-7.36
-5.89
-5.21
-5.43
-6.68
-9.16
-9.52
-10.20
-10.94
-11.74
-13.06

15.96
15.96
15.96
15.96
49.04
46.99
33.94
24.95
19.55
20.93
29.33
42.97
45.63
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.46
8.10
7.83
7.56
7.27
7.10
5.36
3.24
0.75
-2.11
-5.43
-9.34
-9.81
-10.67
-11.55
-12.46
-13.86

183.24
183.24
135.73
88.23
29.01
29.02
29.07
29.12
29.17
29.22
29.28
29.33
29.33
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.86
-13.85
-13.85
-13.85
-13.86
-13.87
-13.88
-13.93
-14.02

-13.06
-10.06
-4.22
-2.81
0.25
3.54
3.56
7.03
8.75

33.15
33.15
24.26
16.57
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.50
19.58
39.58
52.03

-30.00
-25.10
-21.24
-18.44
-14.25
-12.13
-9.02
-4.62
-0.98

50.93
50.93
67.87
63.99
54.29
27.15
27.15
27.15
27.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51

-13.07
-10.15
-3.67
-1.93
2.18
7.06
7.08
12.03
12.78

33.71
33.71
28.25
21.92
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.74
40.87
77.52
83.26

-29.72
-28.85
-26.47
-25.77
-23.49
-18.23
-18.23
-6.48
2.03

50.75
50.75
67.87
63.99
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.72
-30.33
-30.65
-30.90
-31.07
-31.12
-31.58
-32.03
-32.49
-32.94
-33.40
-33.85
-33.90
-34.07
-34.32
-34.65
-35.25

-13.07
-12.24
-11.71
-11.19
-10.69
-10.41
-8.21
-6.57
-5.60
-5.40
-6.08
-7.79
-8.05
-8.55
-9.10
-9.70
-10.70

15.96
15.96
15.96
16.39
55.84
53.72
37.51
29.07
22.17
20.33
25.05
34.85
36.02
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.46
8.13
7.90
7.66
7.40
7.25
5.74
3.92
1.79
-0.65
-3.46
-6.75
-7.14
-7.86
-8.60
-9.36
-10.54

183.24
183.24
135.73
88.23
29.08
29.09
29.14
29.19
29.24
29.29
29.34
29.39
29.40
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.83
-11.15
-11.45
-11.68
-12.07
-12.31
-12.71
-13.55
-14.41

-10.70
-7.70
-2.00
-0.65
2.19
5.11
5.12
7.83
8.75

29.08
28.92
17.48
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.85
30.70
45.60
51.78

-29.99
-24.49
-20.23
-17.16
-12.64
-10.40
-7.11
-2.63
1.01

50.53
81.44
67.87
63.99
54.29
26.97
27.02
27.11
27.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45

-9.82
-6.60
-0.27
1.22
4.45
7.95
7.96
11.50
10.85

26.49
26.49
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
18.19
47.79
47.89
74.19
69.23

-33.67
-30.74
-23.05
-21.51
-17.60
-12.81
-12.80
-4.29
7.46

50.62
81.44
67.87
63.99
37.27
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.67
-34.28
-34.61
-34.85
-35.02
-35.07
-35.53
-35.98
-36.44
-36.89
-37.35
-37.81
-37.86
-38.03
-38.27
-38.60
-39.21

-9.82
-9.10
-8.64
-8.19
-7.77
-7.54
-5.79
-4.68
-4.35
-4.93
-6.55
-9.38
-9.78
-10.53
-11.34
-12.21
-13.63

15.96
15.96
15.96
15.96
34.25
33.06
21.49
15.96
15.96
15.96
25.83
41.76
44.73
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.40
7.03
6.77
6.50
6.21
6.04
4.30
2.18
-0.31
-3.17
-6.50
-10.40
-10.87
-11.73
-12.61
-13.52
-14.92

183.24
183.24
135.73
88.23
29.53
29.53
29.58
29.63
29.69
29.74
29.79
29.84
29.84
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.91
-14.91
-14.90
-14.90
-14.91
-14.91
-14.92
-14.98
-15.06

-13.63
-10.29
-3.93
-2.43
0.74
3.97
3.98
6.86
7.67

33.92
33.92
23.33
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.94
22.02
37.88
43.46

-33.42
-27.34
-22.58
-19.12
-13.97
-11.40
-7.54
-2.34
1.35

51.07
51.07
67.87
63.99
54.29
27.26
27.26
27.27
27.28

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45

-10.79
-7.50
-1.04
0.49
3.82
7.46
7.47
11.26
10.85

29.01
29.01
17.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.27
44.37
72.36
69.23

-34.28
-31.35
-23.65
-22.11
-18.21
-13.41
-13.41
-4.89
6.85

50.62
81.44
67.87
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.28
-34.89
-35.21
-35.46
-35.63
-35.68
-36.13
-36.59
-37.05
-37.50
-37.96
-38.41
-38.46
-38.63
-38.88
-39.21
-39.81

-10.79
-10.06
-9.60
-9.15
-8.72
-8.49
-6.64
-5.36
-4.75
-4.91
-5.95
-8.01
-8.31
-8.88
-9.50
-10.17
-11.27

15.96
15.96
15.96
15.96
38.20
37.21
27.20
17.38
15.96
15.96
21.07
34.01
35.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

7.40
7.07
6.84
6.60
6.34
6.19
4.68
2.86
0.73
-1.71
-4.52
-7.81
-8.20
-8.92
-9.66
-10.42
-11.60

183.24
183.24
135.73
88.23
29.59
29.60
29.65
29.70
29.75
29.80
29.86
29.91
29.91
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.89
-12.21
-12.50
-12.73
-13.12
-13.36
-13.76
-14.59
-15.45

-11.27
-7.93
-1.71
-0.28
2.68
5.53
5.54
7.66
7.67

29.99
29.84
16.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.62
32.48
43.72
43.22

-33.41
-26.72
-21.58
-17.84
-12.35
-9.68
-5.63
-0.35
3.35

50.67
81.44
67.87
63.99
54.29
27.09
27.13
27.23
27.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51

-19.63
-16.29
-8.86
-6.84
-2.06
3.78
3.81
10.39
12.78

50.11
50.11
46.60
40.25
25.44
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.25
22.41
65.15
83.26

-33.81
-32.95
-30.56
-29.86
-27.59
-22.33
-22.32
-10.57
-2.06

50.75
50.75
44.25
42.33
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.81
-34.42
-34.75
-34.99
-35.16
-35.21
-35.67
-36.13
-36.58
-37.04
-37.49
-37.95
-38.00
-38.17
-38.41
-38.74
-39.35

-19.63
-18.00
-16.94
-15.91
-14.91
-14.35
-9.85
-6.33
-4.00
-3.10
-3.83
-6.48
-6.90
-7.72
-8.63
-9.64
-11.32

15.96
15.96
15.96
27.22
86.26
81.81
46.61
25.05
15.96
15.96
15.96
24.99
27.82
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.56
16.05
15.67
15.27
14.85
14.60
12.00
8.76
4.89
0.37
-4.86
-10.94
-11.67
-12.99
-14.35
-15.75
-17.90

183.24
183.24
135.73
56.90
29.54
29.55
29.60
29.65
29.70
40.72
29.80
29.86
29.86
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-17.54
-17.13
-16.78
-16.50
-16.03
-15.76
-15.30
-14.41
-13.55

-11.32
-8.00
-1.78
-0.33
2.69
5.69
5.70
8.22
8.75

27.38
27.58
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.31
32.58
47.88
52.33

-33.18
-26.74
-21.80
-18.23
-12.98
-10.44
-6.62
-1.66
1.98

51.41
81.44
67.87
63.99
54.29
27.36
27.31
27.21
27.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51
-12.51

-20.60
-17.20
-9.63
-7.57
-2.68
3.30
3.32
10.15
12.78

52.99
52.99
50.01
43.70
28.67
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.60
18.78
63.34
83.26

-34.42
-33.55
-31.17
-30.47
-28.19
-22.93
-22.93
-11.18
-2.67

50.75
50.75
44.25
42.33
54.29
26.99
26.99
26.99
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.42
-35.03
-35.35
-35.60
-35.77
-35.82
-36.28
-36.73
-37.19
-37.64
-38.10
-38.55
-38.60
-38.77
-39.02
-39.35
-39.95

-20.60
-18.97
-17.91
-16.87
-15.86
-15.30
-10.70
-7.01
-4.40
-3.08
-3.23
-5.11
-5.43
-6.07
-6.79
-7.60
-8.96

15.96
15.96
15.96
29.19
93.59
89.03
52.73
29.19
15.96
15.96
15.96
15.96
16.48
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.56
16.08
15.74
15.37
14.98
14.75
12.38
9.43
5.92
1.83
-2.89
-8.35
-9.00
-10.19
-11.41
-12.65
-14.58

183.24
183.24
135.73
56.98
29.61
29.62
29.67
29.72
29.77
40.72
40.72
29.92
29.93
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.51
-14.44
-14.37
-14.32
-14.24
-14.20
-14.13
-14.02
-13.93

-8.96
-5.64
0.44
1.82
4.63
7.25
7.26
9.01
8.75

22.34
22.38
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
17.25
41.00
41.11
53.98
52.08

-33.17
-26.13
-20.80
-16.95
-11.37
-8.72
-4.71
0.33
3.97

81.44
81.44
67.87
63.99
37.61
27.18
27.18
27.16
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45

-17.34
-13.65
-6.23
-4.42
-0.41
4.18
4.20
9.62
10.85

43.93
43.93
36.67
32.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.68
25.79
60.10
69.23

-38.37
-35.44
-27.75
-26.21
-22.30
-17.51
-17.50
-8.99
2.76

50.62
50.62
67.87
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.37
-38.98
-39.31
-39.55
-39.72
-39.77
-40.23
-40.68
-41.14
-41.59
-42.05
-42.51
-42.56
-42.73
-42.97
-43.30
-43.91

-17.34
-15.82
-14.83
-13.87
-12.94
-12.42
-8.28
-5.11
-3.15
-2.60
-3.70
-6.70
-7.16
-8.05
-9.03
-10.11
-11.90

15.96
15.96
15.96
19.14
67.88
63.84
34.55
15.96
15.96
15.96
15.96
23.71
26.92
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.50
14.98
14.61
14.21
13.79
13.54
10.94
7.70
3.83
-0.69
-5.92
-12.00
-12.73
-14.06
-15.41
-16.81
-18.96

183.24
183.24
135.73
57.50
30.05
30.06
30.11
30.16
40.72
40.72
30.32
30.37
30.37
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.59
-18.19
-17.83
-17.55
-17.08
-16.81
-16.34
-15.45
-14.59

-11.90
-8.24
-1.49
0.05
3.19
6.11
6.12
8.05
7.67

28.35
28.55
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.98
34.23
45.99
43.77

-36.60
-28.98
-23.14
-18.91
-12.70
-9.72
-5.14
0.62
4.32

51.55
81.44
67.87
63.99
54.29
27.48
27.42
27.32
27.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45
-11.45

-18.31
-14.56
-7.00
-5.15
-1.04
3.69
3.71
9.38
10.85

46.80
46.80
38.83
34.48
16.99
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.32
22.45
58.31
69.23

-38.98
-36.05
-28.35
-26.82
-22.91
-18.11
-18.11
-9.59
2.15

50.62
50.62
44.11
63.99
54.29
26.87
26.87
26.87
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.98
-39.59
-39.91
-40.16
-40.33
-40.38
-40.83
-41.29
-41.75
-42.20
-42.66
-43.11
-43.16
-43.33
-43.58
-43.91
-44.51

-18.31
-16.79
-15.80
-14.83
-13.89
-13.37
-9.13
-5.79
-3.55
-2.58
-3.10
-5.33
-5.69
-6.40
-7.19
-8.07
-9.53

15.96
15.96
15.96
21.58
75.03
70.89
38.04
17.49
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.50
15.02
14.68
14.31
13.92
13.69
11.32
8.37
4.86
0.77
-3.95
-9.41
-10.06
-11.25
-12.47
-13.71
-15.64

183.24
183.24
135.73
57.58
30.12
30.13
30.18
30.23
30.28
40.72
40.72
30.44
30.44
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.57
-15.49
-15.42
-15.37
-15.29
-15.25
-15.18
-15.06
-14.98

-9.53
-5.88
0.72
2.20
5.12
7.67
7.68
8.84
7.67

23.45
23.50
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
19.18
43.41
43.51
52.08
43.52

-36.59
-28.36
-22.14
-17.63
-11.09
-8.00
-3.23
2.62
6.31

51.16
81.44
67.87
63.99
37.74
27.30
27.29
27.28
27.27

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

53.24 (047)
43.70 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
25.48 (026)
68.91 (018)
122.47 (016)
138.84 (016)

7.98
7.98
8.61
15.31
17.36

0.00
61.70
61.70
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

100.23 (047)
96.95 (047)
76.77 (017)
59.96 (017)
46.09 (017)
36.92 (016)
34.43 (016)
42.97 (050)
45.63 (050)

12.53
12.12
9.60
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

33.92 (052)
19.07 (003)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
36.94 (019)
75.00 (019)
87.57 (017)
90.00 (016)

7.98
7.98
9.37
10.95
11.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 220.17 kp/ml Hormigón = 2.64 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.33
0.43
0.05
0.58
0.30
0.52
0.97
0.43
0.57
0.40
0.53
2.02
2.16
2.40
2.53
1.99
2.12
2.36

0.27
0.33
0.13
0.43
0.30
0.43
0.73
0.38
0.46
0.37
0.45
1.45
1.52
1.73
1.80
1.44
1.51
1.71

0.21
0.23
0.17
0.29
0.28
0.33
0.49
0.32
0.35
0.32
0.36
0.89
0.92
1.08
1.11
0.90
0.93
1.08

0.15
0.16
0.18
0.21
0.25
0.26
0.31
0.26
0.26
0.27
0.28
0.48
0.49
0.58
0.59
0.50
0.51
0.60

0.13
0.13
0.18
0.18
0.23
0.23
0.24
0.23
0.23
0.25
0.25
0.34
0.34
0.35
0.35
0.36
0.36
0.37

0.16
0.15
0.21
0.18
0.26
0.25
0.31
0.26
0.26
0.28
0.27
0.49
0.48
0.37
0.36
0.51
0.50
0.39

0.23
0.21
0.29
0.17
0.33
0.28
0.48
0.35
0.32
0.36
0.32
0.92
0.89
0.61
0.58
0.93
0.90
0.62

0.33
0.27
0.43
0.13
0.43
0.30
0.73
0.46
0.38
0.45
0.37
1.52
1.45
0.97
0.89
1.51
1.43
0.96

0.43
0.33
0.58
0.05
0.52
0.30
0.97
0.57
0.43
0.53
0.40
2.15
2.02
1.34
1.21
2.12
1.99
1.31
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C019 2.50 1.79 1.11 0.61 0.37 0.38 0.59 0.88 1.17

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.31
1.45
1.60
1.73
1.69
1.82
1.97
2.11
1.28
1.41
1.56
1.70
1.66
1.79
1.94
2.07
0.34
0.47
0.30
0.44
1.89
2.03
2.27
2.40
1.19
1.32
1.47
1.60
1.56
1.70
1.84
1.98

1.00
1.07
1.20
1.28
1.24
1.32
1.45
1.53
0.98
1.06
1.19
1.27
1.23
1.31
1.44
1.51
0.29
0.37
0.28
0.35
1.34
1.42
1.62
1.70
0.89
0.97
1.10
1.18
1.14
1.21
1.34
1.42

0.67
0.70
0.81
0.84
0.80
0.83
0.94
0.97
0.68
0.71
0.82
0.85
0.81
0.84
0.95
0.98
0.22
0.25
0.23
0.26
0.80
0.83
0.99
1.02
0.58
0.61
0.72
0.75
0.71
0.75
0.85
0.88

0.42
0.43
0.50
0.50
0.48
0.48
0.55
0.56
0.44
0.45
0.52
0.52
0.49
0.50
0.57
0.58
0.16
0.17
0.18
0.19
0.41
0.41
0.51
0.51
0.35
0.35
0.42
0.43
0.40
0.41
0.47
0.48

0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.14
0.14
0.16
0.16
0.27
0.27
0.28
0.28
0.27
0.27
0.28
0.28
0.27
0.27
0.28
0.28

0.48
0.47
0.39
0.38
0.43
0.42
0.34
0.33
0.50
0.49
0.41
0.40
0.45
0.44
0.36
0.35
0.17
0.16
0.19
0.18
0.41
0.41
0.29
0.29
0.41
0.40
0.32
0.31
0.35
0.35
0.26
0.26

0.83
0.80
0.60
0.57
0.70
0.67
0.47
0.44
0.84
0.81
0.61
0.58
0.71
0.68
0.48
0.44
0.25
0.22
0.26
0.23
0.83
0.80
0.52
0.49
0.75
0.71
0.51
0.48
0.61
0.58
0.38
0.35

1.32
1.24
0.90
0.83
1.07
0.99
0.66
0.58
1.30
1.23
0.89
0.81
1.06
0.98
0.64
0.57
0.37
0.29
0.35
0.28
1.42
1.34
0.87
0.79
1.21
1.13
0.80
0.72
0.97
0.89
0.55
0.47

1.82
1.69
1.21
1.08
1.45
1.31
0.84
0.70
1.79
1.65
1.18
1.04
1.41
1.28
0.80
0.67
0.47
0.34
0.44
0.30
2.03
1.89
1.21
1.08
1.70
1.56
1.09
0.95
1.32
1.18
0.71
0.57

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 4.08 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 6.60 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.40 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 3.14
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.097
0.032
0.025
0.000
0.000

0.003
0.006
0.018
0.051
0.097

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.063
0.061
0.043
0.039
0.025
0.019
0.022
0.055
0.059

0.029
0.031
0.043
0.040
0.019
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.100
0.085
0.066
0.000
0.000

0.014
0.025
0.036
0.054
0.058

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.943 cm -0.480 cm
Flecha diferida 0.187 cm -0.187 cm
Flecha TOTAL 1.130 cm -0.667 cm
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x2.50 20-20-20 T-2.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.50 m
< Canto del dintel ............................... 0.20 m
< Canto de los laterales ...................... 0.20 m
< Canto de la solera ........................... 0.20 m
< Cartela horizontal ........................... 0.70 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 2.00 m
< Peso del marco ................................ 13.20 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 1.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 4.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 134

053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 137

015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28

-0.44
-0.18
0.31
0.43
0.68
0.95
0.95
1.23
1.29

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.65
-2.38
-1.83
-1.70
-1.36
-0.97
-0.96
-0.42
0.12

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.65
-3.26
-3.59
-3.83
-4.00
-4.05
-4.51
-4.97
-5.42
-5.88
-6.33
-6.79
-6.84
-7.01
-7.25
-7.58
-8.19

-0.44
-0.46
-0.48
-0.50
-0.52
-0.53
-0.63
-0.72
-0.82
-1.01
-1.46
-2.27
-2.38
-2.61
-2.85
-3.11
-3.54

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.89
-1.81
-3.04
-3.19
-3.48
-3.77
-4.08
-4.57

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.35
26.36
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-4.38
-4.17
-3.98
-3.84
-3.59
-3.44
-3.20
-2.71
-2.23

-3.54
-2.84
-1.44
-1.09
-0.32
0.53
0.53
1.47
1.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.87
-5.73
-5.15
-4.44
-3.46
-3.20
-2.08
-0.96
-0.05

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28
0.28

-0.80
-0.53
0.02
0.15
0.44
0.77
0.77
1.14
1.29

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.88
-2.61
-2.06
-1.93
-1.59
-1.20
-1.20
-0.66
-0.12

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.88
-3.49
-3.82
-4.07
-4.23
-4.28
-4.74
-5.20
-5.65
-6.11
-6.56
-7.02
-7.07
-7.24
-7.49
-7.81
-8.42

-0.80
-0.83
-0.85
-0.87
-0.89
-0.90
-1.00
-1.09
-1.19
-1.28
-1.38
-1.48
-1.49
-1.51
-1.53
-1.55
-1.59

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.29
-0.29
-0.31
-0.34
-0.37
-0.46

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-0.63
-0.83
-1.00
-1.14
-1.38
-1.51
-1.75
-2.23
-2.71

-1.59
-0.92
0.34
0.62
1.21
1.75
1.75
2.09
1.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.83
15.96

-6.66
-5.09
-4.24
-3.34
-2.13
-1.81
-0.57
0.59
1.50

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03

0.45
0.60
0.85
0.90
0.99
1.02
1.02
0.90
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-1.64
-1.37
-0.82
-0.68
-0.34
0.05
0.05
0.59
1.13

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-1.64
-2.24
-2.57
-2.82
-2.99
-3.04
-3.49
-3.95
-4.40
-4.86
-5.32
-5.77
-5.82
-5.99
-6.24
-6.56
-7.17

0.45
0.64
0.77
0.88
0.98
1.04
1.37
1.34
0.85
-0.21
-1.95
-4.46
-4.79
-5.41
-6.06
-6.75
-7.85

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.41
34.15
35.78
21.32
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.03
1.88
1.77
1.64
1.50
1.42
0.50
-0.72
-2.25
-4.09
-6.24
-8.70
-8.99
-9.52
-10.06
-10.61
-11.46

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.24
26.24
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.02
-10.52
-10.09
-9.75
-9.16
-8.83
-8.25
-7.11
-5.99

-7.85
-7.14
-5.47
-5.00
-3.86
-2.36
-2.35
-0.18
1.44

21.03
20.46
19.49
19.07
17.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.96
-6.89
-6.97
-6.70
-6.23
-6.08
-5.16
-3.79
-2.44

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.58
26.51
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03
-2.03

-3.17
-2.80
-2.01
-1.81
-1.35
-0.79
-0.79
-0.01
0.55

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.90
-3.63
-3.08
-2.94
-2.61
-2.21
-2.21
-1.67
-1.13

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.90
-4.51
-4.83
-5.08
-5.25
-5.30
-5.76
-6.21
-6.67
-7.12
-7.58
-8.03
-8.09
-8.25
-8.50
-8.83
-9.44

-3.17
-2.97
-2.84
-2.70
-2.57
-2.49
-1.80
-1.12
-0.46
0.10
0.44
0.47
0.45
0.40
0.33
0.25
0.08

15.96
15.96
15.96
15.96
18.26
17.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.03
2.02
1.86
1.39
0.60
-0.48
-0.62
-0.88
-1.15
-1.43
-1.88

183.24
183.24
135.73
88.23
26.18
26.18
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-2.29
-2.74
-3.15
-3.47
-4.01
-4.34
-4.89
-5.99
-7.11

0.08
0.81
2.02
2.27
2.71
2.94
2.94
2.53
1.44

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.75
21.37
17.42
15.96

-7.10
-4.94
-3.66
-2.45
-0.81
-0.27
1.30
2.98
4.33

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.07
26.14
26.26
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 147

1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18

-2.61
-2.07
-0.98
-0.71
-0.12
0.52
0.52
1.15
1.22

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.70
-5.21
-4.16
-3.88
-3.18
-2.28
-2.28
-0.87
0.53

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.70
-6.30
-6.63
-6.88
-7.05
-7.10
-7.55
-8.01
-8.46
-8.92
-9.38
-9.83
-9.88
-10.05
-10.30
-10.62
-11.23

-2.61
-2.11
-1.79
-1.48
-1.19
-1.04
0.13
0.78
0.81
0.12
-1.40
-3.85
-4.18
-4.81
-5.47
-6.18
-7.33

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.72
29.02
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.18
4.90
4.69
4.48
4.25
4.11
2.74
1.06
-0.93
-3.22
-5.82
-8.73
-9.08
-9.69
-10.32
-10.97
-11.95

183.24
183.24
135.73
88.23
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
26.69
26.70
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.76
-11.56
-11.37
-11.23
-10.99
-10.85
-10.62
-10.17
-9.74

-7.33
-6.31
-4.16
-3.61
-2.33
-0.84
-0.83
0.97
1.92

18.90
18.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-10.02
-8.94
-8.27
-7.47
-6.22
-5.73
-4.22
-2.11
-0.15

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18
-5.18

-4.31
-3.66
-2.32
-1.98
-1.21
-0.33
-0.33
0.73
1.22

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-6.76
-6.27
-5.22
-4.94
-4.24
-3.34
-3.34
-1.93
-0.53

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-6.76
-7.36
-7.69
-7.94
-8.11
-8.16
-8.61
-9.07
-9.52
-9.98
-10.44
-10.89
-10.94
-11.11
-11.36
-11.68
-12.29

-4.31
-3.80
-3.47
-3.14
-2.83
-2.66
-1.26
-0.22
0.35
0.35
-0.33
-1.77
-1.99
-2.39
-2.84
-3.32
-4.10

15.96
15.96
15.96
15.96
18.18
16.77
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.18
5.03
4.92
4.79
4.65
4.57
3.65
2.43
0.90
-0.94
-3.09
-5.54
-5.84
-6.36
-6.90
-7.46
-8.31

183.24
183.24
135.73
88.23
26.50
26.50
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.44
-8.59
-8.73
-8.84
-9.03
-9.14
-9.34
-9.74
-10.17

-4.10
-3.07
-1.09
-0.62
0.37
1.35
1.35
2.09
1.92

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-10.19
-8.22
-6.97
-5.76
-4.01
-3.36
-1.57
0.69
2.65

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41
-6.41

-9.71
-8.00
-4.22
-3.18
-0.68
2.59
2.60
7.40
9.71

28.74
28.74
27.00
23.91
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.57
17.68
47.08
63.89

-17.29
-16.79
-15.67
-15.38
-14.60
-13.41
-13.41
-10.07
-0.01

49.95
81.44
67.87
63.99
54.29
26.31
26.31
26.31
26.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-17.29
-17.90
-18.22
-18.47
-18.64
-18.69
-19.15
-19.60
-20.06
-20.51
-20.97
-21.43
-21.48
-21.64
-21.89
-22.22
-22.83

-9.71
-9.07
-8.66
-8.26
-7.86
-7.64
-5.83
-4.38
-3.39
-2.98
-3.23
-4.27
-4.43
-4.76
-5.12
-5.51
-6.18

15.96
15.96
15.96
15.96
42.59
40.96
31.41
21.76
15.96
15.96
15.96
19.65
20.89
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.41
6.26
6.15
6.02
5.88
5.80
4.88
3.66
2.13
0.29
-1.86
-4.31
-4.61
-5.13
-5.67
-6.23
-7.08

183.24
183.24
135.73
88.23
27.68
27.69
27.74
27.79
27.84
27.89
27.95
28.00
28.00
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.06
-7.04
-7.02
-7.01
-6.99
-6.98
-6.97
-6.95
-6.95

-6.18
-4.28
-0.70
0.13
1.88
3.63
3.63
5.15
5.56

18.14
18.16
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.77
24.82
33.65
35.56

-18.88
-15.04
-12.48
-10.32
-7.28
-6.14
-3.52
-0.76
1.31

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.37
26.37
26.37
26.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>

COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98

-7.51
-6.08
-3.14
-2.40
-0.74
1.13
1.14
3.13
3.62

19.37
19.37
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.67
21.43

-14.85
-13.81
-11.44
-10.78
-9.13
-6.88
-6.87
-3.11
0.65

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.93
26.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.85
-15.30
-15.54
-15.72
-15.85
-15.88
-16.22
-16.56
-16.90
-17.23
-17.57
-17.91
-17.95
-18.07
-18.25
-18.50
-18.95

-7.51
-6.35
-5.62
-4.91
-4.25
-3.89
-1.18
0.49
0.99
0.19
-2.04
-5.81
-6.33
-7.31
-8.35
-9.47
-11.26

15.96
15.96
15.96
15.96
23.34
20.68
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.56
36.27
18.85
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.98
11.27
10.78
10.27
9.75
9.45
6.55
3.27
-0.39
-4.42
-8.82
-13.61
-14.16
-15.16
-16.17
-17.20
-18.76

183.24
183.24
135.73
88.23
27.37
27.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.60
27.60
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.47
-18.15
-17.87
-17.65
-17.28
-17.07
-16.71
-16.02
-15.37

-11.26
-9.56
-6.03
-5.14
-3.12
-0.79
-0.78
1.93
3.30

26.75
26.91
18.98
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.45

-16.93
-14.91
-13.39
-12.00
-9.82
-8.81
-6.57
-3.23
-0.19

51.54
51.50
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<

COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98
-11.98

-9.61
-8.04
-4.79
-3.97
-2.09
0.08
0.09
2.61
3.62

25.64
25.64
20.41
17.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.43

-16.15
-15.11
-12.75
-12.09
-10.44
-8.18
-8.17
-4.41
-0.65

50.68
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.93
26.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-16.15
-16.60
-16.85
-17.03
-17.15
-17.19
-17.53
-17.87
-18.20
-18.54
-18.88
-19.22
-19.25
-19.38
-19.56
-19.80
-20.25

-9.61
-8.44
-7.69
-6.97
-6.28
-5.91
-2.95
-0.86
0.29
0.37
-0.72
-3.07
-3.42
-4.07
-4.78
-5.54
-6.80

15.96
15.96
15.96
15.96
34.65
32.77
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

11.98
11.40
10.99
10.58
10.15
9.91
7.53
4.85
1.86
-1.44
-5.04
-8.95
-9.41
-10.22
-11.05
-11.89
-13.17

183.24
183.24
135.73
88.23
27.52
27.52
27.56
40.72
40.72
40.72
40.72
27.75
27.75
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.38
-13.61
-13.82
-13.99
-14.28
-14.45
-14.75
-15.37
-16.02

-6.80
-5.08
-1.81
-1.04
0.59
2.20
2.21
3.46
3.30

16.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.72
15.96

-17.04
-13.83
-11.54
-9.62
-6.77
-5.53
-2.92
0.59
3.63

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.31
27.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>

COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43

-8.64
-6.66
-2.58
-1.55
0.76
3.38
3.39
6.27
7.11

24.86
24.86
19.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.13
22.20
37.84
43.66

-20.49
-19.08
-15.89
-15.00
-12.77
-9.73
-9.72
-4.64
0.44

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.53
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.49
-21.10
-21.42
-21.67
-21.84
-21.89
-22.34
-22.80
-23.26
-23.71
-24.17
-24.62
-24.67
-24.84
-25.09
-25.42
-26.02

-8.64
-7.82
-7.30
-6.81
-6.33
-6.07
-4.12
-2.86
-2.37
-2.76
-4.09
-6.46
-6.79
-7.41
-8.07
-8.79
-9.94

15.96
15.96
15.96
15.96
32.81
31.41
17.80
15.96
15.96
15.96
16.20
32.16
33.85
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.43
7.96
7.63
7.29
6.94
6.74
4.81
2.62
0.19
-2.50
-5.44
-8.63
-8.99
-9.66
-10.33
-11.02
-12.06

183.24
183.24
135.73
88.23
28.04
28.05
28.10
28.15
40.72
40.72
28.30
28.36
28.36
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-11.87
-11.66
-11.47
-11.33
-11.08
-10.94
-10.70
-10.24
-9.81

-9.94
-7.71
-3.37
-2.32
-0.05
2.37
2.38
4.85
5.93

26.60
26.71
18.31
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.48
36.02

-22.15
-18.33
-15.68
-13.44
-10.17
-8.85
-5.91
-2.42
0.41

50.67
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.74
26.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<

COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43
-8.43

-10.04
-7.97
-3.69
-2.60
-0.14
2.69
2.70
5.92
7.11

28.59
28.59
24.07
19.73
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.81
16.89
36.50
43.66

-21.36
-19.96
-16.76
-15.87
-13.64
-10.60
-10.59
-5.51
-0.44

50.22
81.44
67.87
63.99
54.29
26.53
26.53
26.53
26.53

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.36
-21.97
-22.29
-22.54
-22.71
-22.76
-23.22
-23.67
-24.13
-24.58
-25.04
-25.49
-25.55
-25.71
-25.96
-26.29
-26.90

-10.04
-9.21
-8.69
-8.18
-7.69
-7.42
-5.30
-3.75
-2.84
-2.64
-3.21
-4.63
-4.84
-5.25
-5.69
-6.17
-6.96

15.96
15.96
15.96
15.96
38.76
37.40
25.95
15.96
15.96
15.96
15.96
19.56
21.16
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.43
8.04
7.77
7.50
7.21
7.05
5.47
3.68
1.69
-0.51
-2.92
-5.52
-5.83
-6.37
-6.92
-7.48
-8.34

183.24
183.24
135.73
88.23
28.14
28.15
28.20
28.25
28.30
40.72
28.40
28.45
28.46
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.48
-8.63
-8.77
-8.89
-9.08
-9.19
-9.39
-9.81
-10.24

-6.96
-4.73
-0.55
0.41
2.42
4.36
4.37
5.87
5.93

19.78
19.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.18
28.11
35.78
35.85

-22.22
-17.61
-14.45
-11.85
-8.14
-6.67
-3.48
0.13
2.96

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
26.62
26.64
26.69
26.74

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 154

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>

COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20

-9.37
-7.42
-3.39
-2.37
-0.10
2.48
2.49
5.27
6.02

24.86
24.86
17.47
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.81
35.50

-20.27
-18.87
-15.67
-14.78
-12.55
-9.51
-9.50
-4.42
0.65

50.71
81.44
67.87
63.99
54.29
26.96
26.96
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.27
-20.88
-21.20
-21.45
-21.62
-21.67
-22.13
-22.58
-23.04
-23.49
-23.95
-24.40
-24.46
-24.62
-24.87
-25.20
-25.81

-9.37
-8.19
-7.44
-6.72
-6.04
-5.67
-2.88
-1.14
-0.57
-1.29
-3.44
-7.13
-7.65
-8.61
-9.64
-10.73
-12.51

15.96
15.96
15.96
15.96
31.35
29.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.60
37.69
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.20
11.49
11.00
10.50
9.98
9.68
6.77
3.50
-0.16
-4.19
-8.60
-13.38
-13.93
-14.93
-15.94
-16.97
-18.54

183.24
183.24
135.73
88.23
28.02
28.02
28.08
40.72
40.72
40.72
28.28
28.33
28.34
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.25
-17.93
-17.65
-17.43
-17.06
-16.85
-16.48
-15.80
-15.14

-12.51
-10.25
-5.70
-4.57
-2.08
0.69
0.70
3.75
5.21

30.03
30.18
21.41
16.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.72
29.96

-22.50
-19.21
-16.85
-14.79
-11.68
-10.33
-7.35
-3.37
0.08

51.51
51.47
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.36
27.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<

COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20
-12.20

-11.47
-9.38
-5.05
-3.94
-1.45
1.43
1.44
4.75
6.02

30.31
30.31
25.08
21.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.83
35.50

-21.58
-20.17
-16.98
-16.09
-13.86
-10.82
-10.81
-5.73
-0.65

50.71
50.71
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.58
-22.19
-22.51
-22.76
-22.93
-22.98
-23.43
-23.89
-24.35
-24.80
-25.26
-25.71
-25.76
-25.93
-26.18
-26.51
-27.11

-11.47
-10.28
-9.52
-8.78
-8.07
-7.69
-4.66
-2.49
-1.27
-1.11
-2.12
-4.39
-4.73
-5.37
-6.06
-6.81
-8.04

15.96
15.96
15.96
15.96
41.45
38.61
21.25
15.96
15.96
15.96
15.96
17.52
20.15
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.20
11.62
11.22
10.81
10.38
10.14
7.76
5.08
2.09
-1.21
-4.81
-8.73
-9.18
-10.00
-10.82
-11.66
-12.95

183.24
183.24
135.73
88.23
28.17
28.17
28.22
40.72
40.72
40.72
40.72
28.48
28.48
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.15
-13.39
-13.60
-13.76
-14.05
-14.23
-14.52
-15.14
-15.80

-8.04
-5.77
-1.47
-0.47
1.63
3.68
3.69
5.28
5.21

20.32
20.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.32
20.17
30.39
29.61

-22.60
-18.13
-15.00
-12.40
-8.63
-7.06
-3.71
0.46
3.91

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
27.19
27.22
27.29
27.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90

-8.00
-6.57
-3.63
-2.89
-1.23
0.64
0.65
2.64
3.13

19.74
19.74
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.20

-14.85
-13.81
-11.44
-10.78
-9.13
-6.88
-6.87
-3.11
0.65

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.15
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.85
-15.30
-15.54
-15.72
-15.85
-15.88
-16.22
-16.56
-16.90
-17.23
-17.57
-17.91
-17.95
-18.07
-18.25
-18.50
-18.95

-8.00
-6.66
-5.81
-5.00
-4.23
-3.81
-0.71
1.18
1.72
0.80
-1.71
-5.95
-6.53
-7.62
-8.79
-10.03
-12.03

15.96
15.96
15.96
15.96
24.38
21.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.24
37.94
21.53
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.90
13.04
12.45
11.84
11.22
10.87
7.46
3.67
-0.49
-5.03
-9.94
-15.23
-15.84
-16.93
-18.05
-19.17
-20.89

183.24
183.24
135.73
88.23
27.37
27.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.60
27.60
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-20.60
-20.27
-19.98
-19.76
-19.38
-19.17
-18.80
-18.11
-17.46

-12.03
-10.31
-6.72
-5.80
-3.71
-1.28
-1.27
1.57
3.00

27.71
27.15
19.57
16.08
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-17.09
-15.21
-13.75
-12.40
-10.24
-9.20
-6.92
-3.36
-0.06

51.82
51.77
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90
-13.90

-10.10
-8.54
-5.29
-4.46
-2.58
-0.41
-0.40
2.12
3.13

25.97
25.97
20.08
17.15
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.20

-16.15
-15.11
-12.75
-12.09
-10.44
-8.18
-8.17
-4.41
-0.65

50.94
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-16.15
-16.60
-16.85
-17.03
-17.15
-17.19
-17.53
-17.87
-18.20
-18.54
-18.88
-19.22
-19.25
-19.38
-19.56
-19.80
-20.25

-10.10
-8.75
-7.88
-7.06
-6.26
-5.83
-2.49
-0.17
1.02
0.98
-0.39
-3.21
-3.61
-4.38
-5.21
-6.11
-7.56

15.96
15.96
15.96
16.14
35.08
32.75
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.02
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.90
13.17
12.67
12.15
11.63
11.33
8.44
5.26
1.76
-2.04
-6.16
-10.58
-11.09
-12.00
-12.93
-13.87
-15.30

183.24
183.24
135.73
88.23
27.52
27.52
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.75
27.75
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.50
-15.73
-15.94
-16.10
-16.38
-16.55
-16.84
-17.46
-18.11

-7.56
-5.83
-2.49
-1.69
0.00
1.71
1.71
3.10
3.00

17.28
17.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-17.19
-14.13
-11.90
-10.02
-7.19
-5.93
-3.27
0.46
3.76

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.55
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96

-14.88
-11.39
-4.05
-2.17
2.09
7.02
7.04
12.57
14.32

37.78
37.78
33.25
27.10
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
42.07
42.21
83.26
96.79

-36.03
-33.91
-28.81
-27.45
-23.86
-18.47
-18.45
-9.15
0.43

50.42
50.42
67.87
63.99
54.29
26.71
26.71
26.71
26.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.03
-36.63
-36.96
-37.21
-37.38
-37.43
-37.88
-38.34
-38.79
-39.25
-39.71
-40.16
-40.21
-40.38
-40.63
-40.95
-41.56

-14.88
-13.91
-13.29
-12.69
-12.11
-11.80
-9.32
-7.55
-6.55
-6.41
-7.23
-9.08
-9.35
-9.87
-10.43
-11.04
-12.04

15.96
15.96
15.96
17.00
62.88
60.41
41.30
31.56
24.97
23.72
28.97
38.04
40.04
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.96
9.49
9.16
8.82
8.48
8.28
6.34
4.16
1.72
-0.97
-3.90
-7.09
-7.46
-8.13
-8.80
-9.49
-10.53

183.24
183.24
135.73
57.19
29.79
29.80
29.85
29.90
29.95
30.00
30.05
30.10
30.11
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.34
-10.14
-9.95
-9.81
-9.57
-9.43
-9.19
-8.74
-8.30

-12.04
-8.55
-1.97
-0.42
2.85
6.16
6.17
9.27
10.47

32.43
32.51
22.08
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.11
37.24
59.18
68.39

-34.77
-27.96
-23.18
-19.40
-14.01
-11.84
-7.46
-2.74
0.74

50.47
81.44
67.87
63.99
54.29
26.65
26.62
26.57
26.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96
-9.96

-16.28
-12.70
-5.16
-3.22
1.19
6.32
6.34
12.22
14.32

41.62
41.62
36.37
31.23
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.55
37.62
80.59
96.79

-36.90
-34.78
-29.68
-28.33
-24.73
-19.34
-19.33
-10.02
-0.44

50.42
50.42
67.87
63.99
54.29
26.71
26.71
26.71
26.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.90
-37.51
-37.83
-38.08
-38.25
-38.30
-38.76
-39.21
-39.67
-40.12
-40.58
-41.03
-41.08
-41.25
-41.50
-41.83
-42.43

-16.28
-15.30
-14.67
-14.06
-13.47
-13.14
-10.51
-8.44
-7.01
-6.29
-6.35
-7.25
-7.41
-7.71
-8.05
-8.43
-9.07

15.96
15.96
15.96
20.59
72.96
70.37
49.71
35.74
27.62
22.27
22.38
28.38
29.33
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.96
9.57
9.31
9.03
8.75
8.58
7.00
5.21
3.22
1.02
-1.38
-3.99
-4.29
-4.84
-5.39
-5.95
-6.81

183.24
183.24
135.73
57.31
29.89
29.89
29.95
30.00
30.05
30.10
30.15
30.20
30.21
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-6.95
-7.11
-7.25
-7.37
-7.56
-7.68
-7.88
-8.30
-8.74

-9.07
-5.57
0.85
2.32
5.32
8.16
8.17
10.29
10.47

26.82
26.73
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
24.99
51.73
51.67
67.01
68.12

-34.84
-27.24
-21.95
-17.81
-11.98
-9.66
-5.03
-0.19
3.29

50.02
81.44
67.87
63.99
36.80
26.45
26.47
26.52
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77

-14.38
-10.82
-3.44
-1.57
2.61
7.33
7.35
12.37
13.61

37.05
37.05
31.63
24.85
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
44.42
44.54
81.84
91.38

-36.87
-34.45
-28.63
-27.15
-23.21
-17.38
-17.37
-7.79
1.52

50.39
50.39
67.87
63.99
54.29
26.68
26.68
26.68
26.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.87
-37.48
-37.80
-38.05
-38.22
-38.27
-38.73
-39.18
-39.64
-40.09
-40.55
-41.01
-41.06
-41.22
-41.47
-41.80
-42.41

-14.38
-13.43
-12.82
-12.23
-11.67
-11.36
-8.95
-7.24
-6.31
-6.24
-7.12
-9.03
-9.31
-9.85
-10.42
-11.05
-12.07

15.96
15.96
15.96
15.96
58.93
56.53
38.03
29.32
22.69
21.87
27.80
37.60
39.24
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.77
9.29
8.97
8.63
8.28
8.08
6.15
3.96
1.53
-1.16
-4.10
-7.29
-7.66
-8.32
-9.00
-9.68
-10.73

183.24
183.24
135.73
88.23
29.89
29.89
29.94
29.99
30.05
30.10
30.15
30.20
30.20
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-10.54
-10.33
-10.14
-10.00
-9.76
-9.62
-9.38
-8.93
-8.49

-12.07
-8.52
-1.85
-0.29
2.97
6.24
6.25
9.16
10.11

32.39
32.48
21.56
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.34
37.47
58.25
65.59

-35.36
-28.30
-23.32
-19.40
-13.80
-11.54
-6.99
-2.12
1.33

50.50
81.44
67.87
63.99
54.29
26.67
26.64
26.59
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77
-9.77

-15.78
-12.13
-4.54
-2.62
1.71
6.63
6.65
12.02
13.61

40.25
40.25
35.03
29.27
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.39
39.53
79.18
91.38

-37.74
-35.32
-29.50
-28.02
-24.08
-18.25
-18.24
-8.66
0.64

50.39
50.39
67.87
63.99
54.29
26.68
26.68
26.68
26.68

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.74
-38.35
-38.68
-38.92
-39.09
-39.14
-39.60
-40.06
-40.51
-40.97
-41.42
-41.88
-41.93
-42.10
-42.34
-42.67
-43.28

-15.78
-14.82
-14.20
-13.61
-13.03
-12.71
-10.14
-8.14
-6.77
-6.12
-6.24
-7.21
-7.37
-7.69
-8.04
-8.43
-9.09

15.96
15.96
15.96
18.73
68.96
66.44
46.37
33.94
25.50
20.35
20.98
27.62
28.64
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

9.77
9.38
9.11
8.84
8.55
8.39
6.81
5.02
3.02
0.83
-1.58
-4.19
-4.49
-5.03
-5.58
-6.14
-7.00

183.24
183.24
135.73
57.42
29.98
29.99
30.04
30.09
30.14
30.19
30.25
30.30
30.30
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-7.14
-7.30
-7.45
-7.56
-7.76
-7.87
-8.07
-8.49
-8.93

-9.09
-5.53
0.97
2.44
5.44
8.23
8.24
10.18
10.11

26.77
26.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
25.45
52.16
52.10
66.07
65.31

-35.43
-27.58
-22.09
-17.81
-11.77
-9.36
-4.56
0.43
3.88

50.05
81.44
67.87
63.99
36.82
26.47
26.49
26.54
26.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66

-16.11
-12.63
-5.35
-3.49
0.75
5.63
5.64
11.09
12.74

37.99
37.99
32.06
25.88
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.02
32.12
68.43
81.08

-35.81
-33.69
-28.59
-27.23
-23.64
-18.25
-18.24
-8.93
0.65

51.17
51.17
67.87
63.99
54.29
27.35
27.35
27.35
27.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.81
-36.42
-36.74
-36.99
-37.16
-37.21
-37.67
-38.12
-38.58
-39.03
-39.49
-39.94
-39.99
-40.16
-40.41
-40.74
-41.34

-16.11
-14.58
-13.62
-12.69
-11.80
-11.32
-7.63
-5.14
-4.00
-4.33
-6.25
-9.89
-10.41
-11.38
-12.43
-13.55
-15.38

15.96
15.96
15.96
17.14
60.61
56.88
32.32
15.96
15.96
15.96
22.34
44.27
48.16
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.66
14.80
14.21
13.60
12.98
12.63
9.22
5.43
1.27
-3.27
-8.18
-13.47
-14.08
-15.17
-16.29
-17.41
-19.13

183.24
183.24
135.73
57.16
29.77
29.77
29.82
29.87
29.93
29.98
30.03
30.08
30.09
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.84
-18.52
-18.24
-18.02
-17.65
-17.43
-17.07
-16.38
-15.73

-15.38
-11.84
-4.98
-3.33
0.23
3.99
4.01
7.81
9.45

35.82
35.93
25.46
16.54
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.38
20.74
43.70
56.14

-35.27
-29.13
-24.71
-21.15
-15.94
-13.72
-9.25
-3.82
0.54

51.59
51.54
67.87
63.99
54.29
27.55
27.51
27.43
27.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66
-15.66

-18.20
-14.59
-7.01
-5.06
-0.61
4.58
4.60
10.56
12.74

44.13
44.13
36.84
32.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.72
25.85
64.48
81.08

-37.12
-35.00
-29.90
-28.54
-24.95
-19.56
-19.54
-10.24
-0.66

51.17
51.17
44.65
63.99
54.29
27.35
27.35
27.35
27.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.12
-37.72
-38.05
-38.30
-38.47
-38.52
-38.97
-39.43
-39.88
-40.34
-40.80
-41.25
-41.30
-41.47
-41.72
-42.04
-42.65

-18.20
-16.67
-15.69
-14.75
-13.84
-13.34
-9.40
-6.49
-4.70
-4.15
-4.93
-7.15
-7.49
-8.14
-8.86
-9.63
-10.91

15.96
15.96
15.96
22.42
75.75
71.79
41.21
24.15
15.96
15.96
15.96
27.60
29.73
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.66
14.93
14.43
13.91
13.39
13.09
10.20
7.02
3.52
-0.28
-4.40
-8.81
-9.32
-10.24
-11.17
-12.11
-13.54

183.24
183.24
135.73
57.33
29.91
29.92
29.97
30.02
30.07
30.12
30.18
30.23
30.23
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.75
-13.98
-14.19
-14.35
-14.64
-14.81
-15.11
-15.73
-16.38

-10.91
-7.36
-0.75
0.78
3.93
6.98
6.99
9.34
9.45

28.21
28.10
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.69
38.58
55.35
55.73

-35.37
-28.05
-22.86
-18.76
-12.89
-10.45
-5.61
0.00
4.37

50.92
81.44
67.87
63.99
54.29
27.25
27.29
27.36
27.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47

-15.61
-12.06
-4.73
-2.88
1.27
5.93
5.95
10.89
12.04

37.28
37.28
30.34
23.53
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.69
33.78
67.03
75.76

-36.65
-34.23
-28.41
-26.93
-22.99
-17.16
-17.15
-7.57
1.73

51.14
51.14
67.87
63.99
54.29
27.33
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.65
-37.26
-37.59
-37.83
-38.00
-38.05
-38.51
-38.96
-39.42
-39.88
-40.33
-40.79
-40.84
-41.01
-41.25
-41.58
-42.19

-15.61
-14.10
-13.15
-12.23
-11.36
-10.89
-7.26
-4.84
-3.76
-4.15
-6.14
-9.85
-10.37
-11.36
-12.42
-13.55
-15.40

15.96
15.96
15.96
15.96
56.68
53.02
29.77
15.96
15.96
15.96
20.94
43.41
47.35
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.47
14.61
14.01
13.41
12.79
12.43
9.02
5.24
1.08
-3.46
-8.37
-13.66
-14.27
-15.37
-16.48
-17.61
-19.32

183.24
183.24
135.73
88.23
29.86
29.87
29.92
29.97
30.02
30.07
30.12
30.17
30.18
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-19.03
-18.71
-18.43
-18.21
-17.84
-17.62
-17.26
-16.57
-15.92

-15.40
-11.80
-4.86
-3.20
0.35
4.07
4.08
7.70
9.09

35.79
35.90
24.98
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.83
21.18
42.78
53.35

-35.86
-29.47
-24.85
-21.15
-15.73
-13.41
-8.79
-3.20
1.14

51.61
51.57
67.87
63.99
54.29
27.57
27.53
27.45
27.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47
-15.47

-17.70
-14.02
-6.39
-4.46
-0.09
4.88
4.90
10.36
12.04

42.75
42.75
35.53
30.21
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.83
27.94
63.10
75.76

-37.96
-35.54
-29.72
-28.24
-24.30
-18.47
-18.46
-8.88
0.43

51.14
51.14
67.87
63.99
54.29
27.33
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.96
-38.57
-38.90
-39.14
-39.31
-39.36
-39.82
-40.27
-40.73
-41.18
-41.64
-42.10
-42.15
-42.32
-42.56
-42.89
-43.50

-17.70
-16.19
-15.22
-14.29
-13.40
-12.91
-9.03
-6.18
-4.46
-3.97
-4.82
-7.11
-7.45
-8.12
-8.84
-9.63
-10.93

15.96
15.96
15.96
20.63
71.73
67.85
37.98
21.33
15.96
15.96
15.96
26.83
29.05
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.47
14.74
14.23
13.72
13.19
12.89
10.01
6.82
3.33
-0.48
-4.59
-9.01
-9.52
-10.43
-11.36
-12.30
-13.73

183.24
183.24
135.73
57.45
30.01
30.01
30.07
30.12
30.17
30.22
30.27
30.32
30.33
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.94
-14.17
-14.38
-14.55
-14.83
-15.00
-15.30
-15.92
-16.57

-10.93
-7.32
-0.64
0.90
4.06
7.06
7.07
9.23
9.09

28.17
28.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.12
39.00
54.42
52.94

-35.96
-28.39
-23.00
-18.76
-12.68
-10.14
-5.14
0.63
4.96

50.94
81.44
67.87
63.99
54.29
27.27
27.31
27.38
27.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53

-10.92
-8.11
-2.27
-0.79
2.55
6.31
6.33
10.29
11.05

28.82
28.82
19.86
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.59
36.65
64.41
70.09

-29.05
-27.19
-22.76
-21.58
-18.47
-13.87
-13.85
-5.95
2.17

50.76
81.44
67.87
63.99
54.29
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.05
-29.65
-29.98
-30.23
-30.40
-30.45
-30.90
-31.36
-31.81
-32.27
-32.72
-33.18
-33.23
-33.40
-33.65
-33.97
-34.58

-10.92
-10.09
-9.57
-9.07
-8.59
-8.33
-6.36
-5.08
-4.58
-4.94
-6.26
-8.61
-8.93
-9.55
-10.22
-10.92
-12.07

15.96
15.96
15.96
15.96
40.55
38.60
28.34
18.90
15.96
17.14
26.64
38.89
41.30
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.48
8.01
7.68
7.35
7.00
6.80
4.86
2.68
0.24
-2.45
-5.38
-8.57
-8.94
-9.61
-10.28
-10.96
-12.01

183.24
183.24
135.73
88.23
29.01
29.01
29.06
29.11
29.16
29.22
29.27
29.32
29.32
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.12
-12.25
-12.36
-12.45
-12.61
-12.71
-12.88
-13.24
-13.63

-12.07
-9.12
-3.43
-2.06
0.87
3.97
3.98
7.07
8.36

31.74
31.68
22.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.42
23.39
40.34
49.42

-29.36
-24.14
-20.44
-17.43
-13.06
-11.24
-7.47
-2.94
0.82

50.70
50.72
67.87
63.99
54.29
27.02
27.03
27.08
27.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53

-12.32
-9.42
-3.37
-1.83
1.64
5.61
5.63
9.94
11.05

32.10
32.10
24.82
18.17
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.42
33.50
61.81
70.09

-29.92
-28.07
-23.63
-22.45
-19.35
-14.74
-14.73
-6.82
1.29

50.76
50.76
67.87
63.99
54.29
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.92
-30.53
-30.85
-31.10
-31.27
-31.32
-31.77
-32.23
-32.69
-33.14
-33.60
-34.05
-34.10
-34.27
-34.52
-34.85
-35.45

-12.32
-11.49
-10.96
-10.44
-9.95
-9.68
-7.54
-5.98
-5.05
-4.82
-5.38
-6.78
-6.99
-7.39
-7.83
-8.31
-9.09

15.96
15.96
15.96
15.96
50.13
48.07
34.51
25.02
17.67
15.96
19.68
29.23
30.47
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.48
8.10
7.83
7.55
7.27
7.10
5.52
3.73
1.74
-0.46
-2.86
-5.47
-5.77
-6.32
-6.87
-7.43
-8.28

183.24
183.24
135.73
88.23
29.10
29.11
29.16
29.21
29.26
29.31
29.37
29.42
29.42
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.73
-9.22
-9.67
-10.01
-10.61
-10.97
-11.57
-12.80
-14.06

-9.09
-6.14
-0.61
0.68
3.34
5.96
5.97
8.09
8.36

25.96
25.70
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.71
35.51
48.01
49.15

-29.43
-23.42
-19.21
-15.84
-11.02
-9.06
-5.04
-0.39
3.37

50.26
81.44
67.87
63.99
54.29
26.82
26.89
27.03
27.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39

-10.54
-7.68
-1.80
-0.34
2.93
6.54
6.56
10.14
10.52

27.93
27.93
18.03
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.55
37.60
63.38
66.19

-29.68
-27.60
-22.63
-21.35
-17.99
-13.05
-13.04
-4.93
2.98

50.74
81.44
67.87
63.99
54.29
26.98
26.98
26.98
26.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.68
-30.29
-30.61
-30.86
-31.03
-31.08
-31.53
-31.99
-32.45
-32.90
-33.36
-33.81
-33.86
-34.03
-34.28
-34.61
-35.21

-10.54
-9.73
-9.22
-8.73
-8.26
-8.01
-6.08
-4.85
-4.40
-4.81
-6.18
-8.57
-8.91
-9.53
-10.21
-10.92
-12.09

15.96
15.96
15.96
15.96
37.87
36.86
26.16
16.56
15.96
15.96
25.71
38.25
40.70
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.34
7.87
7.54
7.20
6.85
6.65
4.72
2.53
0.10
-2.59
-5.53
-8.72
-9.09
-9.75
-10.43
-11.11
-12.15

183.24
183.24
135.73
88.23
29.08
29.08
29.13
29.18
29.24
29.29
29.34
29.39
29.40
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.27
-12.39
-12.51
-12.60
-12.76
-12.86
-13.02
-13.38
-13.77

-12.09
-9.09
-3.34
-1.96
0.97
4.02
4.04
6.99
8.09

31.71
31.66
21.85
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.72
23.69
39.65
47.36

-29.80
-24.39
-20.55
-17.43
-12.90
-11.01
-7.12
-2.47
1.26

50.72
50.74
67.87
63.99
54.29
27.03
27.05
27.09
27.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39

-11.94
-8.99
-2.91
-1.38
2.03
5.84
5.86
9.79
10.52

31.32
31.32
23.19
16.09
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.60
34.67
60.78
66.19

-30.55
-28.47
-23.50
-22.23
-18.86
-13.92
-13.91
-5.80
2.11

50.74
50.74
67.87
63.99
54.29
26.98
26.98
26.98
26.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.55
-31.16
-31.48
-31.73
-31.90
-31.95
-32.41
-32.86
-33.32
-33.77
-34.23
-34.69
-34.74
-34.90
-35.15
-35.48
-36.09

-11.94
-11.13
-10.60
-10.10
-9.62
-9.35
-7.27
-5.75
-4.87
-4.69
-5.30
-6.75
-6.96
-7.37
-7.82
-8.31
-9.11

15.96
15.96
15.96
15.96
47.23
45.22
32.83
22.98
15.96
15.96
18.57
28.68
29.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

8.34
7.95
7.68
7.41
7.12
6.96
5.38
3.59
1.59
-0.60
-3.01
-5.62
-5.92
-6.46
-7.01
-7.57
-8.43

183.24
183.24
135.73
88.23
29.17
29.18
29.23
29.28
29.33
29.39
29.44
29.49
29.49
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-8.87
-9.36
-9.81
-10.16
-10.75
-11.11
-11.71
-12.95
-14.20

-9.11
-6.11
-0.52
0.77
3.44
6.02
6.03
8.01
8.09

25.93
25.66
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.91
35.71
47.32
47.08

-29.87
-23.67
-19.31
-15.84
-10.87
-8.83
-4.69
0.08
3.81

50.28
81.44
67.87
63.99
54.29
26.84
26.90
27.04
27.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53

-16.48
-13.32
-6.67
-4.95
-1.04
3.53
3.55
8.90
11.05

40.76
40.76
36.09
31.93
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.36
20.49
54.12
70.09

-32.52
-30.66
-26.23
-25.05
-21.94
-17.34
-17.32
-9.42
-1.30

50.76
50.76
44.25
63.99
54.29
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.52
-33.12
-33.45
-33.70
-33.87
-33.92
-34.37
-34.83
-35.28
-35.74
-36.19
-36.65
-36.70
-36.87
-37.12
-37.44
-38.05

-16.48
-14.86
-13.83
-12.83
-11.88
-11.36
-7.31
-4.46
-2.98
-2.99
-4.66
-8.12
-8.63
-9.58
-10.61
-11.72
-13.53

15.96
15.96
15.96
19.64
63.22
59.20
32.14
15.96
15.96
15.96
15.96
35.28
37.42
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.58
15.76
15.19
14.60
14.00
13.65
10.29
6.49
2.25
-2.42
-7.53
-13.07
-13.71
-14.87
-16.04
-17.23
-19.05

183.24
183.24
135.73
56.72
29.40
29.40
29.45
29.50
40.72
40.72
29.66
29.71
29.71
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.54
-17.97
-17.46
-17.07
-16.40
-16.01
-15.35
-14.06
-12.80

-13.53
-10.29
-4.07
-2.58
0.59
3.90
3.91
7.12
8.36

32.26
32.49
20.62
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.70
21.25
40.16
49.95

-32.24
-26.41
-22.24
-18.87
-13.98
-11.93
-7.75
-2.82
0.94

51.55
51.47
67.87
63.99
54.29
27.39
27.31
27.17
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53
-12.53

-17.87
-14.63
-7.77
-6.00
-1.95
2.83
2.85
8.56
11.05

44.89
44.89
39.33
35.33
20.35
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
51.56
70.09

-33.39
-31.54
-27.10
-25.92
-22.82
-18.21
-18.20
-10.29
-2.18

50.76
50.76
44.25
42.34
54.29
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.39
-34.00
-34.32
-34.57
-34.74
-34.79
-35.24
-35.70
-36.16
-36.61
-37.07
-37.52
-37.57
-37.74
-37.99
-38.32
-38.92

-17.87
-16.25
-15.21
-14.21
-13.24
-12.71
-8.49
-5.36
-3.44
-2.87
-3.78
-6.30
-6.68
-7.42
-8.23
-9.10
-10.55

15.96
15.96
15.96
23.03
73.25
69.08
37.38
18.02
15.96
15.96
15.96
23.97
26.62
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.58
15.85
15.34
14.81
14.27
13.96
10.95
7.54
3.75
-0.43
-5.01
-9.97
-10.55
-11.58
-12.63
-13.70
-15.32

183.24
183.24
135.73
56.84
29.49
29.50
29.55
29.60
29.65
40.72
29.76
29.81
29.81
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.14
-14.94
-14.76
-14.63
-14.40
-14.27
-14.04
-13.63
-13.24

-10.55
-7.31
-1.25
0.15
3.06
5.90
5.91
8.14
8.36

26.56
26.67
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.04
34.19
47.84
49.67

-32.31
-25.69
-21.00
-17.29
-11.95
-9.75
-5.32
-0.27
3.49

51.10
81.44
67.87
63.99
54.29
27.19
27.17
27.12
27.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39

-16.10
-12.89
-6.20
-4.50
-0.65
3.76
3.78
8.75
10.52

39.74
39.74
35.07
30.52
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.17
22.29
53.11
66.19

-33.15
-31.07
-26.10
-24.82
-21.46
-16.52
-16.51
-8.40
-0.49

50.74
50.74
67.87
63.99
54.29
26.98
26.98
26.98
26.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.15
-33.76
-34.08
-34.33
-34.50
-34.55
-35.01
-35.46
-35.92
-36.37
-36.83
-37.28
-37.33
-37.50
-37.75
-38.08
-38.68

-16.10
-14.50
-13.47
-12.49
-11.55
-11.03
-7.03
-4.24
-2.80
-2.86
-4.58
-8.09
-8.60
-9.56
-10.60
-11.72
-13.55

15.96
15.96
15.96
18.22
60.27
56.31
30.24
15.96
15.96
15.96
15.96
34.87
37.09
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.44
15.62
15.05
14.46
13.86
13.51
10.14
6.34
2.11
-2.56
-7.67
-13.22
-13.86
-15.02
-16.19
-17.38
-19.20

183.24
183.24
135.73
56.81
29.47
29.47
29.52
29.58
40.72
40.72
29.73
29.78
29.79
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.68
-18.11
-17.61
-17.21
-16.54
-16.16
-15.49
-14.20
-12.95

-13.55
-10.27
-3.98
-2.49
0.69
3.96
3.97
7.04
8.09

32.23
32.47
20.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.03
21.57
39.47
47.88

-32.69
-26.66
-22.34
-18.87
-13.82
-11.70
-7.40
-2.35
1.38

51.56
51.49
67.87
63.99
54.29
27.40
27.33
27.18
27.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39
-12.39

-17.50
-14.20
-7.31
-5.55
-1.56
3.06
3.08
8.40
10.52

43.86
43.86
37.86
34.15
17.97
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.82
16.96
50.55
66.19

-34.02
-31.94
-26.97
-25.70
-22.33
-17.39
-17.38
-9.27
-1.36

50.74
50.74
44.23
63.99
54.29
26.98
26.98
26.98
26.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.02
-34.63
-34.95
-35.20
-35.37
-35.42
-35.88
-36.33
-36.79
-37.24
-37.70
-38.16
-38.21
-38.37
-38.62
-38.95
-39.56

-17.50
-15.89
-14.86
-13.86
-12.90
-12.38
-8.21
-5.13
-3.26
-2.74
-3.70
-6.26
-6.65
-7.40
-8.22
-9.10
-10.57

15.96
15.96
15.96
21.72
70.26
66.15
35.99
15.96
15.96
15.96
15.96
23.33
26.06
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

16.44
15.70
15.19
14.67
14.13
13.82
10.80
7.40
3.61
-0.58
-5.15
-10.12
-10.69
-11.73
-12.78
-13.84
-15.47

183.24
183.24
135.73
56.92
29.57
29.57
29.62
29.67
29.72
40.72
29.83
29.88
29.88
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.29
-15.09
-14.91
-14.77
-14.54
-14.41
-14.19
-13.77
-13.38

-10.57
-7.28
-1.16
0.25
3.16
5.95
5.96
8.06
8.09

26.53
26.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.26
34.40
47.15
47.61

-32.76
-25.94
-21.11
-17.28
-11.79
-9.52
-4.97
0.20
3.93

51.12
81.44
67.87
63.99
54.29
27.21
27.18
27.13
27.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23

-12.14
-9.35
-3.56
-2.10
1.20
4.91
4.93
8.81
9.48

29.15
29.15
17.99
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.38
26.47
49.81
54.76

-28.83
-26.98
-22.54
-21.36
-18.26
-13.65
-13.64
-5.73
2.38

51.51
81.44
67.87
63.99
54.29
27.64
27.64
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.83
-29.44
-29.76
-30.01
-30.18
-30.23
-30.68
-31.14
-31.60
-32.05
-32.51
-32.96
-33.01
-33.18
-33.43
-33.76
-34.36

-12.14
-10.77
-9.90
-9.07
-8.28
-7.86
-4.66
-2.68
-2.03
-2.86
-5.28
-9.42
-9.99
-11.06
-12.21
-13.43
-15.41

15.96
15.96
15.96
15.96
38.39
36.54
15.97
15.96
15.96
15.96
19.66
45.08
49.35
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.18
13.32
12.73
12.12
11.50
11.15
7.74
3.95
-0.21
-4.74
-9.66
-14.94
-15.56
-16.65
-17.76
-18.89
-20.61

183.24
183.24
135.73
88.23
28.98
28.99
29.04
40.72
40.72
40.72
29.24
29.29
29.30
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-20.62
-20.63
-20.65
-20.66
-20.69
-20.72
-20.76
-20.88
-21.05

-15.41
-12.41
-6.44
-4.97
-1.74
1.80
1.81
5.62
7.34

35.26
35.26
25.62
18.47
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.32
37.66

-29.86
-25.31
-21.97
-19.18
-14.98
-13.12
-9.26
-4.02
0.62

51.82
51.82
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.94
27.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23

-14.24
-11.32
-5.22
-3.67
-0.15
3.87
3.88
8.28
9.48

33.87
33.87
25.55
19.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.83
18.95
45.96
54.76

-30.14
-28.28
-23.85
-22.67
-19.56
-14.96
-14.94
-7.04
1.08

51.51
51.51
67.87
63.99
54.29
27.64
27.64
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.14
-30.74
-31.07
-31.32
-31.49
-31.54
-31.99
-32.45
-32.90
-33.36
-33.81
-34.27
-34.32
-34.49
-34.74
-35.06
-35.67

-14.24
-12.86
-11.98
-11.13
-10.32
-9.88
-6.44
-4.02
-2.73
-2.68
-3.96
-6.68
-7.07
-7.82
-8.64
-9.51
-10.94

15.96
15.96
15.96
15.96
52.77
49.41
28.23
15.96
15.96
15.96
15.96
28.48
30.85
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.18
13.45
12.95
12.43
11.91
11.61
8.73
5.54
2.04
-1.76
-5.87
-10.29
-10.80
-11.72
-12.65
-13.59
-15.02

183.24
183.24
135.73
88.23
29.13
29.13
29.19
29.24
40.72
40.72
29.39
29.44
29.45
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.53
-16.09
-16.60
-17.00
-17.69
-18.10
-18.80
-20.23
-21.71

-10.94
-7.93
-2.21
-0.87
1.96
4.79
4.80
7.15
7.34

27.40
27.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.64
25.27
37.22
37.44

-29.96
-24.23
-20.12
-16.80
-11.93
-9.85
-5.61
-0.20
4.45

51.15
81.44
67.87
63.99
54.29
27.62
27.70
27.86
28.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09

-11.77
-8.92
-3.10
-1.65
1.59
5.14
5.16
8.66
8.95

28.27
28.27
16.09
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.95
28.03
48.79
50.92

-29.46
-27.38
-22.41
-21.14
-17.77
-12.83
-12.82
-4.71
3.20

51.49
81.44
67.87
63.99
54.29
27.62
27.62
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.46
-30.07
-30.39
-30.64
-30.81
-30.86
-31.32
-31.77
-32.23
-32.68
-33.14
-33.59
-33.65
-33.81
-34.06
-34.39
-35.00

-11.77
-10.41
-9.55
-8.73
-7.95
-7.53
-4.38
-2.45
-1.85
-2.73
-5.20
-9.39
-9.96
-11.05
-12.20
-13.43
-15.42

15.96
15.96
15.96
15.96
36.72
34.83
15.96
15.96
15.96
15.96
18.55
44.44
48.74
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.04
13.18
12.58
11.98
11.36
11.00
7.59
3.81
-0.35
-4.89
-9.80
-15.09
-15.70
-16.80
-17.91
-19.04
-20.75

183.24
183.24
135.73
88.23
29.05
29.06
29.11
40.72
40.72
40.72
29.31
29.37
29.37
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-20.76
-20.77
-20.79
-20.81
-20.84
-20.86
-20.90
-21.03
-21.20

-15.42
-12.38
-6.35
-4.88
-1.65
1.85
1.87
5.54
7.07

35.24
35.23
25.26
17.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.74
36.53

-30.30
-25.56
-22.07
-19.18
-14.82
-12.89
-8.91
-3.55
1.07

51.84
51.84
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.95
27.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09

-13.86
-10.89
-4.76
-3.22
0.23
4.10
4.11
8.13
8.95

33.15
33.15
23.95
17.35
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.71
20.82
44.95
50.92

-30.77
-28.69
-23.72
-22.44
-19.08
-14.14
-14.13
-6.02
1.89

51.49
51.49
67.87
63.99
54.29
27.62
27.62
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.77
-31.38
-31.70
-31.95
-32.12
-32.17
-32.63
-33.08
-33.54
-33.99
-34.45
-34.90
-34.95
-35.12
-35.37
-35.70
-36.30

-13.86
-12.49
-11.62
-10.79
-9.99
-9.55
-6.16
-3.79
-2.55
-2.55
-3.88
-6.65
-7.05
-7.81
-8.63
-9.51
-10.96

15.96
15.96
15.96
15.96
49.87
46.56
26.04
15.96
15.96
15.96
15.96
27.92
30.36
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.04
13.31
12.80
12.29
11.76
11.46
8.58
5.39
1.90
-1.91
-6.02
-10.44
-10.95
-11.86
-12.79
-13.73
-15.16

183.24
183.24
135.73
88.23
29.20
29.21
29.26
29.31
40.72
40.72
29.46
29.51
29.52
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.67
-16.23
-16.74
-17.14
-17.83
-18.24
-18.94
-20.37
-21.85

-10.96
-7.90
-2.13
-0.77
2.05
4.85
4.86
7.07
7.07

27.37
27.08
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.93
25.57
36.84
36.29

-30.41
-24.48
-20.22
-16.80
-11.77
-9.62
-5.26
0.27
4.89

51.17
81.44
67.87
63.99
54.29
27.64
27.72
27.88
28.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23

-17.70
-14.56
-7.96
-6.27
-2.39
2.13
2.15
7.42
9.48

41.21
41.21
35.10
30.93
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.66
54.76

-32.30
-30.45
-26.01
-24.83
-21.73
-17.12
-17.11
-9.20
-1.09

51.51
51.51
44.98
43.05
54.29
40.72
40.72
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.30
-32.91
-33.23
-33.48
-33.65
-33.70
-34.15
-34.61
-35.07
-35.52
-35.98
-36.43
-36.48
-36.65
-36.90
-37.23
-37.83

-17.70
-15.53
-14.15
-12.83
-11.57
-10.89
-5.61
-2.06
-0.43
-0.91
-3.68
-8.94
-9.68
-11.09
-12.60
-14.23
-16.87

15.96
15.96
15.96
21.84
60.97
55.70
21.09
15.96
15.96
15.96
15.96
39.30
44.86
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.28
21.07
20.24
19.38
18.51
18.00
13.16
7.76
1.80
-4.72
-11.80
-19.44
-20.33
-21.92
-23.53
-25.16
-27.65

183.24
183.24
135.73
56.70
29.37
29.38
29.43
40.72
40.72
40.72
29.63
29.68
29.69
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-27.03
-26.35
-25.75
-25.28
-24.48
-24.02
-23.23
-21.71
-20.23

-16.87
-13.58
-7.08
-5.49
-2.03
1.73
1.75
5.67
7.34

35.73
35.95
24.17
16.55
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.16
37.93

-32.74
-27.58
-23.76
-20.63
-15.91
-13.81
-9.54
-3.90
0.74

52.66
52.57
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
28.03
27.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23
-18.23

-19.79
-16.53
-9.62
-7.84
-3.74
1.09
1.10
6.90
9.48

47.43
47.43
40.19
36.07
22.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.90
54.76

-33.61
-31.75
-27.32
-26.14
-23.03
-18.43
-18.41
-10.51
-2.39

51.51
51.51
44.98
43.05
54.29
40.72
40.72
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.61
-34.21
-34.54
-34.79
-34.96
-35.01
-35.46
-35.92
-36.37
-36.83
-37.28
-37.74
-37.79
-37.96
-38.21
-38.53
-39.14

-19.79
-17.62
-16.23
-14.89
-13.60
-12.90
-7.39
-3.41
-1.13
-0.73
-2.36
-6.20
-6.77
-7.85
-9.03
-10.31
-12.40

15.96
15.96
15.96
26.27
76.03
70.49
32.05
15.96
15.96
15.96
15.96
23.10
27.05
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.28
21.20
20.46
19.69
18.91
18.46
14.15
9.35
4.05
-1.74
-8.02
-14.79
-15.58
-16.98
-18.41
-19.86
-22.06

183.24
183.24
135.73
56.87
29.52
29.52
29.58
29.63
40.72
40.72
40.72
29.83
29.84
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-21.94
-21.81
-21.70
-21.61
-21.47
-21.40
-21.27
-21.05
-20.88

-12.40
-9.10
-2.86
-1.39
1.68
4.72
4.73
7.20
7.34

28.01
28.07
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.08
23.24
37.12
37.71

-32.85
-26.50
-21.91
-18.24
-12.85
-10.53
-5.90
-0.08
4.57

51.99
81.44
67.87
63.99
54.29
27.99
27.98
27.95
27.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09

-17.32
-14.13
-7.50
-5.81
-2.00
2.36
2.38
7.27
8.95

40.18
40.18
34.01
29.45
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.66
50.92

-32.93
-30.85
-25.88
-24.61
-21.24
-16.30
-16.29
-8.18
-0.27

51.49
51.49
44.96
63.99
54.29
40.72
40.72
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.93
-33.54
-33.86
-34.11
-34.28
-34.33
-34.79
-35.24
-35.70
-36.15
-36.61
-37.07
-37.12
-37.28
-37.53
-37.86
-38.47

-17.32
-15.17
-13.80
-12.49
-11.24
-10.56
-5.33
-1.83
-0.25
-0.78
-3.60
-8.90
-9.65
-11.07
-12.60
-14.23
-16.88

15.96
15.96
15.96
20.01
58.03
52.82
18.45
15.96
15.96
15.96
15.96
38.66
44.26
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.14
20.93
20.09
19.24
18.36
17.86
13.02
7.62
1.66
-4.86
-11.95
-19.59
-20.47
-22.06
-23.67
-25.30
-27.79

183.24
183.24
135.73
56.78
29.44
29.45
29.50
40.72
40.72
40.72
29.70
29.76
29.76
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-27.18
-26.50
-25.89
-25.42
-24.62
-24.16
-23.37
-21.85
-20.37

-16.88
-13.55
-6.99
-5.40
-1.93
1.79
1.80
5.59
7.07

35.71
35.93
23.80
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.58
36.83

-33.19
-27.83
-23.87
-20.62
-15.75
-13.58
-9.19
-3.43
1.19

52.68
52.59
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
28.04
27.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=

COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09
-18.09

-19.42
-16.10
-9.16
-7.39
-3.35
1.32
1.33
6.75
8.95

46.39
46.39
38.52
34.93
20.51
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.33
50.92

-34.24
-32.16
-27.19
-25.92
-22.55
-17.61
-17.60
-9.49
-1.58

51.49
51.49
44.96
43.04
54.29
40.72
40.72
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.24
-34.85
-35.17
-35.42
-35.59
-35.64
-36.10
-36.55
-37.01
-37.46
-37.92
-38.37
-38.42
-38.59
-38.84
-39.17
-39.77

-19.42
-17.26
-15.88
-14.55
-13.27
-12.58
-7.11
-3.18
-0.95
-0.60
-2.28
-6.16
-6.74
-7.83
-9.02
-10.31
-12.42

15.96
15.96
15.96
24.64
73.02
67.55
30.14
15.96
15.96
15.96
15.96
22.44
26.50
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.14
21.06
20.31
19.55
18.77
18.32
14.01
9.20
3.91
-1.88
-8.16
-14.94
-15.72
-17.13
-18.56
-20.00
-22.21

183.24
183.24
135.73
56.95
29.59
29.60
29.65
40.72
40.72
40.72
40.72
29.90
29.91
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-22.09
-21.95
-21.84
-21.76
-21.62
-21.54
-21.41
-21.20
-21.03

-12.42
-9.07
-2.77
-1.30
1.77
4.78
4.79
7.12
7.07

27.98
28.04
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.40
23.56
36.74
36.60

-33.29
-26.75
-22.02
-18.24
-12.70
-10.31
-5.55
0.39
5.01

52.01
81.44
67.87
63.99
54.29
28.01
27.99
27.97
27.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00

-7.52
-6.09
-3.14
-2.40
-0.74
1.12
1.13
3.12
3.61

19.38
19.38
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.58
21.34

-14.84
-13.80
-11.44
-10.78
-9.13
-6.87
-6.86
-3.10
0.66

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.94
26.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.84
-15.29
-15.54
-15.72
-15.84
-15.88
-16.22
-16.56
-16.89
-17.23
-17.57
-17.91
-17.94
-18.07
-18.25
-18.49
-18.94

-7.52
-6.36
-5.62
-4.92
-4.25
-3.89
-1.17
0.50
1.01
0.21
-2.01
-5.85
-6.39
-7.39
-8.47
-9.63
-11.50

15.96
15.96
15.96
15.96
23.35
20.69
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.99
36.72
19.59
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.00
11.29
10.79
10.29
9.77
9.47
6.57
3.29
-0.37
-4.40
-8.89
-13.95
-14.55
-15.64
-16.75
-17.89
-19.64

183.24
183.24
135.73
88.23
27.37
27.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.60
27.60
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-19.34
-19.01
-18.72
-18.49
-18.11
-17.89
-17.52
-16.81
-16.14

-11.50
-9.77
-6.19
-5.28
-3.22
-0.86
-0.85
1.90
3.30

26.95
27.11
18.91
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-17.36
-15.51
-13.71
-12.45
-10.34
-8.95
-7.28
-3.88
-0.78

51.65
51.61
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00
-12.00

-9.62
-8.06
-4.81
-3.98
-2.10
0.07
0.08
2.60
3.61

25.67
25.67
20.43
17.42
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.34

-16.16
-15.12
-12.75
-12.09
-10.44
-8.19
-8.18
-4.42
-0.66

50.69
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.94
26.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-16.16
-16.61
-16.85
-17.03
-17.16
-17.19
-17.53
-17.87
-18.21
-18.54
-18.88
-19.22
-19.26
-19.38
-19.56
-19.81
-20.26

-9.62
-8.45
-7.70
-6.98
-6.29
-5.91
-2.95
-0.85
0.30
0.39
-0.70
-3.10
-3.46
-4.14
-4.87
-5.67
-6.99

15.96
15.96
15.96
15.96
34.68
32.80
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.00
11.42
11.01
10.60
10.17
9.93
7.55
4.87
1.88
-1.42
-5.09
-9.23
-9.73
-10.62
-11.53
-12.46
-13.89

183.24
183.24
135.73
88.23
27.52
27.52
27.56
40.72
40.72
40.72
40.72
27.75
27.75
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.10
-14.34
-14.55
-14.72
-15.02
-15.20
-15.50
-16.14
-16.81

-6.99
-5.25
-1.92
-1.13
0.52
2.16
2.17
3.45
3.30

16.25
16.09
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.07
15.96

-17.46
-14.41
-11.84
-10.04
-7.25
-5.65
-3.60
-0.02
3.08

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.40
27.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 184

1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>

COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22

-9.38
-7.42
-3.40
-2.38
-0.10
2.47
2.48
5.26
6.01

24.87
24.87
17.47
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.75
35.45

-20.27
-18.86
-15.67
-14.78
-12.55
-9.51
-9.50
-4.42
0.66

50.72
81.44
67.87
63.99
54.29
26.96
26.96
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-20.27
-20.88
-21.20
-21.45
-21.62
-21.67
-22.12
-22.58
-23.04
-23.49
-23.95
-24.40
-24.45
-24.62
-24.87
-25.20
-25.80

-9.38
-8.19
-7.44
-6.72
-6.04
-5.67
-2.88
-1.13
-0.55
-1.26
-3.41
-7.17
-7.70
-8.69
-9.75
-10.89
-12.75

15.96
15.96
15.96
15.96
31.36
29.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.77
37.89
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.22
11.51
11.02
10.52
10.00
9.70
6.79
3.52
-0.14
-4.17
-8.66
-13.72
-14.33
-15.41
-16.53
-17.66
-19.41

183.24
183.24
135.73
88.23
28.02
28.02
28.07
40.72
40.72
40.72
28.28
28.33
28.34
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-19.11
-18.78
-18.49
-18.27
-17.89
-17.67
-17.30
-16.59
-15.92

-12.75
-10.46
-5.85
-4.71
-2.18
0.63
0.64
3.73
5.20

30.21
30.36
21.34
16.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.98
29.52

-22.92
-19.81
-17.17
-15.24
-12.19
-10.48
-8.06
-4.02
-0.51

51.62
51.58
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.45
27.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22
-12.22

-11.48
-9.39
-5.06
-3.96
-1.46
1.42
1.43
4.74
6.01

30.33
30.33
25.11
21.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.75
35.45

-21.58
-20.18
-16.98
-16.09
-13.86
-10.82
-10.81
-5.73
-0.66

50.72
50.72
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
26.96
26.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.58
-22.19
-22.51
-22.76
-22.93
-22.98
-23.44
-23.89
-24.35
-24.80
-25.26
-25.71
-25.77
-25.93
-26.18
-26.51
-27.12

-11.48
-10.29
-9.53
-8.79
-8.08
-7.70
-4.66
-2.48
-1.25
-1.09
-2.10
-4.42
-4.77
-5.43
-6.16
-6.94
-8.23

15.96
15.96
15.96
15.96
41.50
38.65
21.25
15.96
15.96
15.96
15.96
17.77
20.47
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

12.22
11.64
11.24
10.83
10.40
10.16
7.78
5.10
2.11
-1.19
-4.86
-9.01
-9.50
-10.39
-11.30
-12.23
-13.66

183.24
183.24
135.73
88.23
28.17
28.17
28.22
40.72
40.72
40.72
40.72
28.48
28.48
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.87
-14.11
-14.33
-14.50
-14.79
-14.97
-15.28
-15.92
-16.59

-8.23
-5.93
-1.59
-0.57
1.56
3.65
3.65
5.28
5.20

20.49
20.35
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.50
19.33
29.94
29.16

-23.02
-18.71
-15.30
-12.83
-9.11
-7.17
-4.38
-0.15
3.36

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
27.27
27.30
27.38
27.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92

-8.01
-6.58
-3.63
-2.89
-1.24
0.63
0.64
2.63
3.12

19.75
19.75
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.10

-14.84
-13.80
-11.44
-10.78
-9.13
-6.87
-6.86
-3.10
0.66

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.15
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-14.84
-15.29
-15.54
-15.72
-15.84
-15.88
-16.22
-16.56
-16.89
-17.23
-17.57
-17.91
-17.94
-18.07
-18.25
-18.49
-18.94

-8.01
-6.66
-5.81
-5.00
-4.23
-3.82
-0.71
1.19
1.74
0.83
-1.69
-5.99
-6.58
-7.70
-8.90
-10.19
-12.27

15.96
15.96
15.96
15.96
24.41
21.04
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.63
38.59
22.23
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.92
13.06
12.47
11.86
11.24
10.89
7.48
3.69
-0.47
-5.01
-10.00
-15.57
-16.23
-17.42
-18.63
-19.87
-21.77

183.24
183.24
135.73
88.23
27.37
27.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.60
27.60
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-21.46
-21.13
-20.83
-20.60
-20.21
-19.99
-19.62
-18.90
-18.23

-12.27
-10.52
-6.87
-5.93
-3.81
-1.35
-1.34
1.55
2.99

27.90
27.40
19.50
16.12
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-17.51
-15.80
-14.07
-12.86
-10.76
-9.35
-7.63
-4.01
-0.65

51.93
51.89
45.31
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92
-13.92

-10.11
-8.55
-5.30
-4.47
-2.59
-0.42
-0.41
2.11
3.12

26.00
26.00
20.10
17.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.10

-16.16
-15.12
-12.75
-12.09
-10.44
-8.19
-8.18
-4.42
-0.66

50.94
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
40.72
27.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-16.16
-16.61
-16.85
-17.03
-17.16
-17.19
-17.53
-17.87
-18.21
-18.54
-18.88
-19.22
-19.26
-19.38
-19.56
-19.81
-20.26

-10.11
-8.76
-7.89
-7.06
-6.27
-5.84
-2.49
-0.16
1.04
1.00
-0.37
-3.24
-3.65
-4.45
-5.31
-6.23
-7.76

15.96
15.96
15.96
16.19
35.12
32.79
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.36
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.92
13.19
12.69
12.17
11.65
11.34
8.46
5.27
1.78
-2.03
-6.20
-10.86
-11.40
-12.39
-13.40
-14.43
-16.02

183.24
183.24
135.73
88.23
27.52
27.52
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
27.75
27.75
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-16.22
-16.45
-16.67
-16.83
-17.12
-17.30
-17.60
-18.23
-18.90

-7.76
-6.00
-2.60
-1.79
-0.07
1.67
1.68
3.10
2.99

17.45
17.30
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-17.61
-14.71
-12.20
-10.44
-7.67
-6.04
-3.95
-0.15
3.21

81.44
81.44
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
27.64
27.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-16.11
-12.64
-5.36
-3.49
0.74
5.62
5.63
11.08
12.73

38.00
38.00
32.06
25.89
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.97
32.06
68.34
80.99

-35.81
-33.69
-28.59
-27.23
-23.64
-18.25
-18.23
-8.93
0.65

51.17
51.17
67.87
63.99
54.29
27.35
27.35
27.35
27.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.81
-36.41
-36.74
-36.99
-37.16
-37.21
-37.66
-38.12
-38.57
-39.03
-39.49
-39.94
-39.99
-40.16
-40.41
-40.73
-41.34

-16.11
-14.59
-13.62
-12.69
-11.80
-11.32
-7.62
-5.13
-3.98
-4.30
-6.22
-9.93
-10.46
-11.46
-12.55
-13.71
-15.62

15.96
15.96
15.96
17.15
60.62
56.89
32.29
15.96
15.96
15.96
22.17
44.57
48.56
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.68
14.82
14.23
13.62
13.00
12.65
9.24
5.45
1.29
-3.25
-8.24
-13.81
-14.47
-15.66
-16.87
-18.11
-20.01

183.24
183.24
135.73
57.16
29.77
29.77
29.82
29.87
29.93
29.98
30.03
30.08
30.09
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-19.71
-19.38
-19.08
-18.86
-18.47
-18.26
-17.88
-17.17
-16.50

-15.62
-12.05
-5.13
-3.46
0.12
3.93
3.94
7.79
9.45

35.95
36.06
25.40
16.58
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.28
19.66
43.03
55.63

-35.69
-29.73
-25.03
-21.60
-16.45
-13.86
-9.96
-4.47
-0.05

51.70
51.66
67.87
63.99
54.29
27.64
27.60
27.52
27.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-18.21
-14.61
-7.02
-5.07
-0.62
4.57
4.59
10.55
12.73

44.16
44.16
36.85
32.13
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.63
25.76
64.39
80.99

-37.12
-35.00
-29.90
-28.55
-24.95
-19.56
-19.55
-10.24
-0.66

51.17
51.17
44.65
63.99
54.29
27.35
27.35
27.35
27.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.12
-37.73
-38.05
-38.30
-38.47
-38.52
-38.98
-39.43
-39.89
-40.34
-40.80
-41.25
-41.30
-41.47
-41.72
-42.05
-42.65

-18.21
-16.68
-15.70
-14.76
-13.85
-13.35
-9.40
-6.48
-4.69
-4.13
-4.91
-7.18
-7.53
-8.21
-8.95
-9.76
-11.11

15.96
15.96
15.96
22.44
75.81
71.84
41.21
24.10
15.96
15.96
15.96
27.80
29.98
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.68
14.95
14.45
13.93
13.41
13.10
10.22
7.03
3.54
-0.27
-4.44
-9.10
-9.64
-10.63
-11.64
-12.67
-14.25

183.24
183.24
135.73
57.34
29.91
29.92
29.97
30.02
30.07
30.12
30.18
30.23
30.23
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.47
-14.70
-14.92
-15.09
-15.38
-15.56
-15.86
-16.50
-17.17

-11.11
-7.53
-0.86
0.68
3.86
6.95
6.96
9.34
9.45

28.35
28.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.00
37.94
54.80
55.20

-35.79
-28.63
-23.16
-19.19
-13.37
-10.56
-6.28
-0.61
3.81

51.01
81.44
67.87
63.99
54.29
27.34
27.37
27.44
27.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49

-15.61
-12.07
-4.74
-2.89
1.26
5.92
5.94
10.88
12.03

37.29
37.29
30.34
23.53
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.64
33.73
66.95
75.68

-36.65
-34.23
-28.41
-26.93
-22.99
-17.16
-17.15
-7.57
1.74

51.15
51.15
67.87
63.99
54.29
27.33
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.65
-37.26
-37.59
-37.83
-38.00
-38.05
-38.51
-38.96
-39.42
-39.87
-40.33
-40.79
-40.84
-41.01
-41.25
-41.58
-42.19

-15.61
-14.11
-13.15
-12.24
-11.36
-10.89
-7.25
-4.83
-3.74
-4.13
-6.12
-9.88
-10.42
-11.44
-12.54
-13.72
-15.64

15.96
15.96
15.96
15.96
56.69
53.03
29.73
15.96
15.96
15.96
20.76
43.71
47.76
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.49
14.63
14.03
13.43
12.81
12.45
9.04
5.26
1.10
-3.44
-8.43
-14.01
-14.66
-15.85
-17.06
-18.30
-20.20

183.24
183.24
135.73
88.23
29.86
29.87
29.92
29.97
30.02
30.07
30.12
30.17
30.18
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-19.90
-19.57
-19.28
-19.05
-18.67
-18.45
-18.07
-17.36
-16.69

-15.64
-12.01
-5.01
-3.34
0.25
4.00
4.02
7.68
9.09

35.93
36.04
24.92
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.74
20.11
42.11
52.84

-36.28
-30.07
-25.17
-21.60
-16.24
-13.56
-9.49
-3.84
0.55

51.72
51.68
67.87
63.99
54.29
27.66
27.62
27.54
27.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49
-15.49

-17.71
-14.04
-6.40
-4.47
-0.10
4.87
4.89
10.35
12.03

42.78
42.78
35.55
30.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.74
27.86
63.01
75.68

-37.96
-35.54
-29.72
-28.24
-24.30
-18.47
-18.46
-8.88
0.42

51.15
51.15
67.87
63.99
54.29
27.33
27.33
27.33
27.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.96
-38.57
-38.90
-39.14
-39.31
-39.36
-39.82
-40.28
-40.73
-41.19
-41.64
-42.10
-42.15
-42.32
-42.56
-42.89
-43.50

-17.71
-16.20
-15.23
-14.30
-13.40
-12.91
-9.03
-6.18
-4.45
-3.95
-4.80
-7.14
-7.49
-8.18
-8.94
-9.76
-11.13

15.96
15.96
15.96
20.65
71.79
67.90
37.98
21.27
15.96
15.96
15.96
27.03
29.31
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.49
14.75
14.25
13.74
13.21
12.91
10.03
6.84
3.35
-0.46
-4.64
-9.29
-9.84
-10.83
-11.84
-12.87
-14.45

183.24
183.24
135.73
57.45
30.01
30.01
30.07
30.12
30.17
30.22
30.27
30.32
30.33
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-14.66
-14.89
-15.11
-15.28
-15.57
-15.75
-16.05
-16.69
-17.36

-11.13
-7.49
-0.75
0.80
3.99
7.02
7.03
9.23
9.09

28.31
28.20
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.37
38.25
53.87
52.41

-36.38
-28.97
-23.30
-19.19
-13.16
-10.26
-5.81
0.02
4.41

51.04
81.44
67.87
63.99
54.29
27.36
27.39
27.46
27.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25

-12.15
-9.36
-3.57
-2.11
1.19
4.91
4.92
8.80
9.47

29.16
29.16
17.99
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.32
26.41
49.73
54.67

-28.83
-26.97
-22.54
-21.36
-18.25
-13.65
-13.63
-5.73
2.39

51.51
81.44
67.87
63.99
54.29
27.64
27.64
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-28.83
-29.43
-29.76
-30.01
-30.18
-30.23
-30.68
-31.14
-31.59
-32.05
-32.50
-32.96
-33.01
-33.18
-33.43
-33.75
-34.36

-12.15
-10.77
-9.90
-9.07
-8.28
-7.86
-4.65
-2.66
-2.01
-2.83
-5.25
-9.46
-10.04
-11.15
-12.33
-13.59
-15.65

15.96
15.96
15.96
15.96
38.40
36.55
15.96
15.96
15.96
15.96
19.47
45.38
49.75
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.20
13.34
12.75
12.14
11.52
11.17
7.76
3.97
-0.19
-4.72
-9.72
-15.29
-15.95
-17.14
-18.35
-19.59
-21.49

183.24
183.24
135.73
88.23
28.98
28.99
29.04
40.72
40.72
40.72
29.24
29.29
29.30
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-21.48
-21.49
-21.50
-21.50
-21.52
-21.54
-21.57
-21.67
-21.82

-15.65
-12.62
-6.59
-5.11
-1.85
1.73
1.74
5.60
7.33

35.40
35.40
25.56
18.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.75
37.38

-30.28
-25.91
-22.29
-19.63
-15.50
-13.26
-9.97
-4.67
0.03

51.93
51.93
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
28.02
28.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25

-14.25
-11.33
-5.23
-3.68
-0.17
3.85
3.87
8.27
9.47

33.88
33.88
25.57
19.43
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.73
18.85
45.87
54.67

-30.14
-28.29
-23.85
-22.67
-19.57
-14.96
-14.95
-7.04
1.07

51.51
51.51
67.87
63.99
54.29
27.64
27.64
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.14
-30.75
-31.07
-31.32
-31.49
-31.54
-31.99
-32.45
-32.91
-33.36
-33.82
-34.27
-34.32
-34.49
-34.74
-35.07
-35.67

-14.25
-12.87
-11.99
-11.14
-10.32
-9.88
-6.44
-4.01
-2.72
-2.66
-3.94
-6.71
-7.12
-7.89
-8.73
-9.64
-11.13

15.96
15.96
15.96
15.96
52.82
49.46
28.22
15.96
15.96
15.96
15.96
28.67
31.09
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.20
13.47
12.97
12.45
11.93
11.63
8.75
5.56
2.06
-1.74
-5.92
-10.57
-11.12
-12.11
-13.12
-14.15
-15.73

183.24
183.24
135.73
88.23
29.13
29.13
29.19
29.24
40.72
40.72
29.39
29.44
29.45
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-16.24
-16.81
-17.33
-17.73
-18.43
-18.84
-19.55
-21.00
-22.50

-11.13
-8.10
-2.33
-0.97
1.89
4.75
4.76
7.14
7.33

27.54
27.25
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.92
24.54
36.91
37.15

-30.38
-24.81
-20.42
-17.22
-12.41
-9.96
-6.29
-0.81
3.89

51.24
81.44
67.87
63.99
54.29
27.71
27.79
27.95
28.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11

-11.77
-8.93
-3.11
-1.65
1.58
5.14
5.15
8.65
8.94

28.28
28.28
16.09
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.88
27.96
48.71
50.83

-29.46
-27.38
-22.41
-21.13
-17.77
-12.83
-12.82
-4.71
3.20

51.49
81.44
67.87
63.99
54.29
27.62
27.62
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.46
-30.07
-30.39
-30.64
-30.81
-30.86
-31.31
-31.77
-32.23
-32.68
-33.14
-33.59
-33.64
-33.81
-34.06
-34.39
-34.99

-11.77
-10.41
-9.55
-8.73
-7.95
-7.53
-4.38
-2.43
-1.83
-2.70
-5.17
-9.42
-10.02
-11.13
-12.32
-13.59
-15.66

15.96
15.96
15.96
15.96
36.72
34.84
15.96
15.96
15.96
15.96
18.36
44.73
49.14
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.06
13.20
12.60
12.00
11.38
11.02
7.61
3.83
-0.33
-4.87
-9.86
-15.44
-16.09
-17.28
-18.49
-19.73
-21.63

183.24
183.24
135.73
88.23
29.05
29.06
29.11
40.72
40.72
40.72
29.31
29.37
29.37
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-21.63
-21.63
-21.64
-21.65
-21.67
-21.68
-21.71
-21.82
-21.97

-15.66
-12.59
-6.50
-5.01
-1.76
1.79
1.80
5.52
7.06

35.38
35.38
25.21
17.92
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.16
36.23

-30.73
-26.16
-22.39
-19.63
-15.34
-13.04
-9.62
-4.20
0.48

51.95
51.95
67.87
63.99
54.29
40.72
40.72
28.04
28.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11

-13.87
-10.90
-4.77
-3.23
0.22
4.09
4.10
8.12
8.94

33.17
33.17
23.97
17.38
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.61
20.72
44.86
50.83

-30.77
-28.69
-23.72
-22.45
-19.08
-14.14
-14.13
-6.02
1.89

51.49
51.49
67.87
63.99
54.29
27.62
27.62
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.77
-31.38
-31.70
-31.95
-32.12
-32.17
-32.63
-33.08
-33.54
-33.99
-34.45
-34.91
-34.96
-35.12
-35.37
-35.70
-36.31

-13.87
-12.51
-11.63
-10.80
-9.99
-9.56
-6.16
-3.79
-2.54
-2.53
-3.86
-6.68
-7.09
-7.87
-8.72
-9.64
-11.15

15.96
15.96
15.96
15.96
49.92
46.61
26.04
15.96
15.96
15.96
15.96
28.11
30.61
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.06
13.32
12.82
12.31
11.78
11.48
8.60
5.41
1.92
-1.89
-6.07
-10.72
-11.27
-12.26
-13.27
-14.30
-15.88

183.24
183.24
135.73
88.23
29.20
29.21
29.26
29.31
40.72
40.72
29.46
29.51
29.52
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-16.39
-16.96
-17.47
-17.88
-18.57
-18.99
-19.69
-21.14
-22.64

-11.15
-8.07
-2.24
-0.87
1.98
4.81
4.82
7.06
7.06

27.51
27.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.22
24.84
36.52
35.98

-30.83
-25.06
-20.52
-17.22
-12.26
-9.73
-5.94
-0.34
4.34

51.26
81.44
67.87
63.99
54.29
27.72
27.80
27.96
28.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25

-17.71
-14.57
-7.97
-6.27
-2.40
2.13
2.14
7.41
9.47

41.22
41.22
35.11
30.94
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.58
54.67

-32.30
-30.44
-26.01
-24.83
-21.72
-17.12
-17.10
-9.20
-1.08

51.51
51.51
44.98
43.06
54.29
40.72
40.72
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.30
-32.90
-33.23
-33.48
-33.65
-33.70
-34.15
-34.61
-35.06
-35.52
-35.97
-36.43
-36.48
-36.65
-36.90
-37.22
-37.83

-17.71
-15.54
-14.16
-12.84
-11.57
-10.89
-5.60
-2.05
-0.41
-0.88
-3.66
-8.97
-9.73
-11.17
-12.72
-14.39
-17.11

15.96
15.96
15.96
21.86
60.98
55.71
21.04
15.96
15.96
15.96
15.96
39.59
45.26
16.34
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.30
21.09
20.26
19.40
18.53
18.02
13.18
7.78
1.82
-4.70
-11.86
-19.79
-20.72
-22.40
-24.11
-25.85
-28.53

183.24
183.24
135.73
56.70
29.37
29.38
29.43
40.72
40.72
40.72
29.63
29.68
29.69
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-27.90
-27.21
-26.59
-26.12
-25.31
-24.84
-24.04
-22.50
-21.00

-17.11
-13.79
-7.23
-5.63
-2.13
1.67
1.68
5.65
7.33

35.86
36.09
24.12
16.60
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.59
37.66

-33.17
-28.18
-24.08
-21.08
-16.42
-13.95
-10.25
-4.55
0.15

52.77
52.68
46.04
63.99
54.29
40.72
40.72
28.12
27.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25
-18.25

-19.81
-16.54
-9.63
-7.85
-3.76
1.07
1.09
6.89
9.47

47.46
47.46
40.21
36.08
22.81
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.85
54.67

-33.61
-31.76
-27.32
-26.14
-23.04
-18.43
-18.42
-10.51
-2.40

51.51
51.51
44.98
43.06
54.29
40.72
40.72
27.64
27.64

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.61
-34.22
-34.54
-34.79
-34.96
-35.01
-35.46
-35.92
-36.38
-36.83
-37.29
-37.74
-37.79
-37.96
-38.21
-38.54
-39.14

-19.81
-17.63
-16.24
-14.90
-13.61
-12.91
-7.39
-3.40
-1.12
-0.71
-2.34
-6.23
-6.81
-7.92
-9.12
-10.43
-12.59

15.96
15.96
15.96
26.30
76.08
70.54
32.05
15.96
15.96
15.96
15.96
23.32
27.33
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.30
21.22
20.48
19.71
18.93
18.48
14.17
9.37
4.07
-1.72
-8.07
-15.07
-15.89
-17.38
-18.88
-20.42
-22.77

183.24
183.24
135.73
56.87
29.52
29.52
29.58
29.63
40.72
40.72
40.72
29.83
29.84
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-22.66
-22.53
-22.43
-22.35
-22.21
-22.14
-22.02
-21.82
-21.67

-12.59
-9.27
-2.97
-1.49
1.61
4.69
4.70
7.19
7.33

28.15
28.21
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.31
22.47
36.81
37.43

-33.26
-27.08
-22.21
-18.67
-13.34
-10.65
-6.57
-0.69
4.01

52.09
81.44
67.87
63.99
54.29
28.08
28.06
28.04
28.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11

-17.33
-14.14
-7.51
-5.82
-2.01
2.36
2.37
7.26
8.94

40.19
40.19
34.01
29.46
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
38.58
50.83

-32.93
-30.85
-25.88
-24.61
-21.24
-16.30
-16.29
-8.18
-0.27

51.49
51.49
44.96
63.99
54.29
40.72
40.72
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.93
-33.54
-33.86
-34.11
-34.28
-34.33
-34.79
-35.24
-35.70
-36.15
-36.61
-37.06
-37.11
-37.28
-37.53
-37.86
-38.46

-17.33
-15.17
-13.81
-12.49
-11.24
-10.56
-5.33
-1.82
-0.23
-0.75
-3.57
-8.94
-9.71
-11.15
-12.71
-14.39
-17.12

15.96
15.96
15.96
20.04
58.04
52.83
18.40
15.96
15.96
15.96
15.96
38.95
44.65
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.16
20.95
20.11
19.26
18.38
17.88
13.04
7.64
1.68
-4.84
-12.01
-19.94
-20.87
-22.55
-24.26
-26.00
-28.67

183.24
183.24
135.73
56.78
29.44
29.45
29.50
40.72
40.72
40.72
29.70
29.76
29.76
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-28.05
-27.35
-26.74
-26.26
-25.45
-24.98
-24.18
-22.64
-21.14

-17.12
-13.76
-7.15
-5.54
-2.04
1.72
1.74
5.56
7.06

35.84
36.07
23.74
15.98
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.99
36.54

-33.61
-28.43
-24.19
-21.08
-16.26
-13.72
-9.90
-4.08
0.60

52.79
52.70
46.06
63.99
54.29
40.72
40.72
28.13
27.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11
-18.11

-19.43
-16.11
-9.17
-7.40
-3.37
1.31
1.32
6.73
8.94

46.42
46.42
38.54
34.95
20.55
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.28
50.83

-34.24
-32.16
-27.19
-25.92
-22.55
-17.61
-17.60
-9.49
-1.58

51.49
51.49
44.96
43.04
54.29
40.72
40.72
27.62
27.62

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-34.24
-34.85
-35.17
-35.42
-35.59
-35.64
-36.10
-36.55
-37.01
-37.46
-37.92
-38.38
-38.43
-38.59
-38.84
-39.17
-39.78

-19.43
-17.27
-15.89
-14.56
-13.28
-12.58
-7.11
-3.17
-0.94
-0.58
-2.26
-6.19
-6.78
-7.90
-9.12
-10.44
-12.61

15.96
15.96
15.96
24.67
73.08
67.60
30.14
15.96
15.96
15.96
15.96
22.67
26.78
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.16
21.08
20.33
19.57
18.79
18.34
14.03
9.22
3.93
-1.86
-8.21
-15.22
-16.04
-17.52
-19.03
-20.57
-22.92

183.24
183.24
135.73
56.95
29.59
29.60
29.65
40.72
40.72
40.72
40.72
29.90
29.91
88.23
135.73
183.24
183.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1

1/8 L
E2

1/4 L
E3

3/8 L
1/2 L

-22.80
-22.68
-22.57
-22.49
-22.36
-22.29
-22.16
-21.97
-21.82

-12.61
-9.24
-2.88
-1.39
1.70
4.74
4.75
7.11
7.06

28.12
28.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.63
22.79
36.42
36.29

-33.71
-27.33
-22.32
-18.67
-13.18
-10.42
-6.22
-0.22
4.46

52.11
81.44
67.87
63.99
54.29
28.09
28.08
28.06
28.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

47.46 (055)
36.08 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
44.54 (018)
83.26 (016)
96.79 (016)

7.98
7.98
7.98
10.41
12.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

76.08 (055)
71.84 (047)
49.71 (017)
35.74 (017)
27.62 (017)
23.72 (016)
28.97 (016)
45.38 (050)
49.75 (050)

9.51
8.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

36.09 (054)
19.07 (003)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

7.98
7.98
7.98
7.98
7.98

15.96 (001)
25.45 (019)
52.16 (019)
67.01 (017)
68.39 (016)

7.98
7.98
7.98
8.38
8.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 192.32 kp/ml Hormigón = 2.64 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.33
0.43
0.05
0.58
0.30
0.52
0.97
0.86
1.13
0.82
1.09
1.58
1.85
1.64
1.91
1.55
1.81
1.61

0.27
0.33
0.13
0.43
0.30
0.43
0.73
0.71
0.87
0.70
0.86
1.20
1.36
1.25
1.40
1.19
1.34
1.24

0.21
0.23
0.17
0.29
0.28
0.33
0.49
0.55
0.61
0.56
0.62
0.82
0.88
0.85
0.91
0.82
0.89
0.85

0.15
0.16
0.18
0.21
0.25
0.26
0.31
0.41
0.42
0.42
0.44
0.52
0.53
0.53
0.55
0.54
0.55
0.55

0.13
0.13
0.18
0.18
0.23
0.23
0.24
0.35
0.35
0.37
0.37
0.41
0.41
0.41
0.41
0.43
0.43
0.43

0.16
0.15
0.21
0.18
0.26
0.25
0.31
0.42
0.41
0.44
0.42
0.53
0.52
0.50
0.49
0.55
0.54
0.52

0.23
0.21
0.29
0.17
0.33
0.28
0.48
0.61
0.55
0.62
0.56
0.88
0.82
0.81
0.75
0.89
0.82
0.82

0.33
0.27
0.43
0.13
0.43
0.30
0.73
0.87
0.71
0.86
0.70
1.35
1.20
1.23
1.08
1.34
1.19
1.22

0.43
0.33
0.58
0.05
0.52
0.30
0.97
1.13
0.86
1.09
0.82
1.85
1.58
1.67
1.40
1.81
1.55
1.64
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C019 1.88 1.39 0.92 0.57 0.43 0.51 0.75 1.07 1.37

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.19
1.46
1.24
1.51
1.34
1.60
1.38
1.65
1.16
1.43
1.20
1.47
1.30
1.57
1.35
1.62
0.76
1.03
0.73
1.00
1.45
1.72
1.51
1.78
1.06
1.33
1.11
1.38
1.21
1.48
1.25
1.52

0.96
1.11
0.99
1.14
1.07
1.22
1.10
1.26
0.95
1.10
0.98
1.13
1.06
1.21
1.09
1.24
0.62
0.77
0.61
0.76
1.10
1.25
1.14
1.30
0.85
1.01
0.89
1.04
0.96
1.12
1.00
1.15

0.70
0.77
0.73
0.79
0.78
0.84
0.80
0.86
0.71
0.77
0.73
0.80
0.79
0.85
0.81
0.87
0.45
0.52
0.46
0.52
0.73
0.79
0.76
0.82
0.62
0.68
0.64
0.70
0.69
0.75
0.71
0.78

0.50
0.52
0.51
0.53
0.54
0.55
0.55
0.56
0.52
0.53
0.53
0.55
0.56
0.57
0.57
0.58
0.31
0.33
0.33
0.34
0.44
0.46
0.46
0.47
0.42
0.44
0.44
0.45
0.46
0.48
0.47
0.49

0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.46
0.26
0.26
0.28
0.28
0.34
0.34
0.34
0.34
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36
0.36

0.55
0.54
0.53
0.52
0.52
0.50
0.49
0.48
0.57
0.56
0.55
0.53
0.53
0.52
0.51
0.50
0.33
0.31
0.34
0.33
0.46
0.44
0.43
0.41
0.48
0.46
0.45
0.44
0.44
0.42
0.42
0.40

0.84
0.78
0.79
0.73
0.77
0.70
0.71
0.65
0.85
0.79
0.80
0.73
0.77
0.71
0.72
0.66
0.52
0.45
0.52
0.46
0.79
0.73
0.72
0.66
0.75
0.69
0.70
0.64
0.68
0.62
0.63
0.56

1.22
1.07
1.13
0.98
1.11
0.96
1.02
0.87
1.21
1.06
1.12
0.97
1.10
0.95
1.01
0.86
0.77
0.62
0.76
0.61
1.25
1.10
1.13
0.98
1.12
0.96
1.03
0.87
1.01
0.85
0.92
0.76

1.60
1.34
1.47
1.21
1.46
1.19
1.33
1.06
1.57
1.30
1.44
1.17
1.43
1.16
1.29
1.03
1.03
0.76
1.00
0.73
1.72
1.45
1.55
1.28
1.48
1.21
1.35
1.08
1.33
1.06
1.20
0.93

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 14.28 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 6.60 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.40 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 6.14
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.119
0.035
0.025
0.000
0.000

0.003
0.006
0.021
0.068
0.132

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.088
0.084
0.059
0.051
0.033
0.025
0.034
0.095
0.104

0.029
0.031
0.043
0.040
0.019
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.160
0.085
0.066
0.000
0.000

0.018
0.031
0.051
0.076
0.082

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.453 cm -0.210 cm
Flecha diferida 0.210 cm -0.201 cm
Flecha TOTAL 0.663 cm -0.410 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

�������ibre horizontal ......................... 3.00 m
��������	
����
�����............................. 3.00 m
��������
�����������............................ 0.25 m
��������
�����������
�� ........................ 0.25 m
��������
�����������
����� ................... 0.25 m
����
������
�������............................ 0.14 m
����
������
����� ................................ 0.14 m
������������
������� .......................... 1.60 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para una valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 7

5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme más 3.50 m de relleno. La carga muerta generada por esta
acción sobre el dintel se ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el
resultado de multiplicar el peso específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
�������(��......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�rmigón ( c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

300 x 300
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 3.00x3.00 25-25-25 T-4.00 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 3.00 m
< Luz vertical ..................................... 3.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.25 m
< Canto de los laterales ...................... 0.25 m
< Canto de la solera ........................... 0.25 m
< Cartela horizontal ........................... 0.14 m
< Cartela vertical ................................ 0.14 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 1.60 m
< Peso del marco ................................ 13.16 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 3.50 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 8.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.32
-0.07
0.01
0.10
0.17
0.39
0.87
1.13
1.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.15
-1.89
-1.80
-1.72
-1.65
-1.46
-0.91
-0.36
0.19

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.15
-2.41
-2.50
-2.58
-2.66
-2.85
-3.40
-3.94
-4.49
-5.04
-5.59
-6.14
-6.33
-6.40
-6.48
-6.57
-6.83

-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.32
-0.43
-0.87
-1.77
-2.22
-2.38
-2.56
-2.74
-3.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.61
-1.59
-2.92
-3.46
-3.65
-3.85
-4.05
-4.60

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
48.32
55.92
63.52
63.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.37
-4.27
-4.21
-4.15
-4.04
-3.70
-3.22
-2.73
-2.25

-3.28
-2.55
-2.29
-2.03
-1.79
-1.11
0.42
1.41
1.98

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.76
-5.54
-5.37
-5.19
-4.75
-3.48
-2.17
-1.12
-0.14

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.94
-0.64
-0.54
-0.44
-0.34
-0.07
0.56
0.98
1.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-2.53
-2.27
-2.18
-2.10
-2.03
-1.84
-1.29
-0.74
-0.19

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-2.53
-2.79
-2.88
-2.96
-3.04
-3.23
-3.78
-4.32
-4.87
-5.42
-5.97
-6.52
-6.71
-6.78
-6.86
-6.95
-7.21

-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.94
-0.93
-0.93
-0.94
-0.96
-0.97
-0.98
-1.00
-1.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.09
-0.18
-0.22
-0.26
-0.31
-0.46

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
48.32
55.92
63.52
63.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.68
-0.78
-0.83
-0.88
-0.99
-1.31
-1.78
-2.25
-2.73

-1.05
-0.34
-0.10
0.12
0.34
0.89
1.85
2.15
1.98

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.52
-5.06
-4.77
-4.48
-3.83
-2.09
-0.47
0.69
1.67

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79

0.77
0.86
0.89
0.91
0.92
0.96
0.91
0.64
0.14

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-0.85
-0.58
-0.49
-0.41
-0.34
-0.15
0.40
0.95
1.50

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-0.85
-1.11
-1.20
-1.28
-1.35
-1.54
-2.09
-2.64
-3.19
-3.74
-4.28
-4.83
-5.02
-5.09
-5.18
-5.26
-5.53

0.77
1.11
1.23
1.35
1.47
1.79
2.49
2.72
2.34
1.20
-0.84
-3.93
-5.27
-5.75
-6.24
-6.75
-8.21

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.26
33.50
31.41
29.60
26.08
25.94

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.79
2.64
2.58
2.51
2.43
2.18
1.20
-0.13
-1.81
-3.85
-6.25
-9.01
-10.05
-10.41
-10.76
-11.13
-12.12

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
27.61
40.72
40.72
40.72
27.87
27.89
31.81
35.57
39.22
39.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.59
-11.35
-11.22
-11.09
-10.82
-10.06
-8.95
-7.85
-6.76

-8.21
-7.45
-7.16
-6.86
-6.56
-5.64
-2.99
-0.67
1.19

22.56
20.57
23.26
26.60
31.01
27.50
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.90
-6.23
-6.34
-6.42
-6.45
-6.24
-5.44
-4.31
-2.94

40.04
40.01
36.35
32.56
28.59
28.50
28.37
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79
-2.79

-4.09
-3.63
-3.46
-3.30
-3.14
-2.69
-1.52
-0.58
0.14

15.96
15.96
16.16
17.86
20.34
17.52
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-3.84
-3.57
-3.48
-3.40
-3.33
-3.14
-2.59
-2.04
-1.50

63.52
63.52
55.92
48.32
27.63
27.63
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-3.84
-4.10
-4.19
-4.27
-4.34
-4.53
-5.08
-5.63
-6.18
-6.73
-7.27
-7.82
-8.01
-8.09
-8.17
-8.26
-8.52

-4.09
-3.74
-3.61
-3.48
-3.35
-2.95
-1.82
-0.70
0.34
1.15
1.59
1.52
1.35
1.28
1.19
1.10
0.79

15.96
15.96
15.96
16.17
18.98
16.41
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

2.79
2.79
2.79
2.79
2.79
2.79
2.79
2.70
2.33
1.60
0.52
-0.92
-1.50
-1.71
-1.91
-2.13
-2.72

63.52
63.52
55.92
48.32
27.81
27.84
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
48.32
55.92
63.52
63.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.20
-3.42
-3.55
-3.67
-3.91
-4.62
-5.69
-6.76
-7.85

0.79
1.56
1.80
2.02
2.22
2.70
3.10
2.50
1.19

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.26
15.96
15.96

-5.98
-5.18
-4.71
-4.25
-3.27
-0.70
1.74
3.49
4.85

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
27.97
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92

-2.44
-1.91
-1.73
-1.55
-1.38
-0.91
0.09
0.58
0.57

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-4.49
-4.01
-3.84
-3.68
-3.53
-3.10
-1.84
-0.59
0.66

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-4.49
-4.76
-4.85
-4.93
-5.00
-5.19
-5.74
-6.29
-6.83
-7.38
-7.93
-8.48
-8.67
-8.74
-8.82
-8.91
-9.18

-2.44
-1.72
-1.46
-1.21
-0.96
-0.24
1.44
2.47
2.71
1.99
0.19
-2.84
-4.22
-4.71
-5.22
-5.75
-7.26

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.25
25.68
24.27
23.46
21.17
21.01

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.92
5.62
5.51
5.38
5.25
4.84
3.41
1.61
-0.53
-3.04
-5.90
-9.11
-10.31
-10.72
-11.13
-11.55
-12.69

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
28.33
32.27
55.92
63.52
39.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.46
-12.36
-12.31
-12.25
-12.14
-11.83
-11.39
-10.96
-10.56

-7.26
-6.19
-5.80
-5.42
-5.05
-3.97
-1.34
0.49
1.53

18.97
17.24
18.71
20.73
23.46
17.11
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.41
-8.27
-8.13
-7.98
-7.56
-6.19
-4.23
-2.28
-0.30

40.16
63.52
36.49
32.71
28.75
28.71
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92
-5.92

-4.57
-3.88
-3.63
-3.40
-3.17
-2.51
-0.98
0.05
0.57

15.96
15.96
15.96
16.00
18.01
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-5.81
-5.33
-5.16
-4.99
-4.84
-4.41
-3.16
-1.91
-0.66

63.52
63.52
55.92
48.32
28.00
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-5.81
-6.07
-6.16
-6.24
-6.31
-6.50
-7.05
-7.60
-8.15
-8.69
-9.24
-9.79
-9.98
-10.05
-10.13
-10.22
-10.49

-4.57
-3.84
-3.58
-3.31
-3.05
-2.29
-0.33
1.14
2.00
2.09
1.27
-0.61
-1.54
-1.88
-2.23
-2.61
-3.69

15.96
15.96
15.96
15.96
17.56
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

5.92
5.76
5.69
5.62
5.54
5.28
4.28
2.93
1.22
-0.84
-3.26
-6.04
-7.09
-7.45
-7.81
-8.17
-9.18

63.52
63.52
55.92
48.32
28.05
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
48.32
55.92
63.52
63.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.33
-9.40
-9.44
-9.48
-9.56
-9.80
-10.17
-10.56
-10.96

-3.69
-2.61
-2.23
-1.88
-1.54
-0.64
1.10
1.76
1.53

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-8.53
-7.93
-7.55
-7.17
-6.33
-4.00
-1.35
0.85
2.83

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00
-6.00

-7.47
-5.77
-5.15
-4.54
-3.94
-2.16
2.55
6.45
8.28

23.51
23.51
26.91
28.39
29.25
19.88
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.67
39.00

-13.83
-13.33
-13.16
-12.99
-12.82
-12.35
-10.79
-7.95
0.00

39.31
63.52
35.68
31.93
28.01
40.72
40.72
28.01
28.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-13.83
-14.09
-14.18
-14.26
-14.33
-14.52
-15.07
-15.62
-16.17
-16.72
-17.26
-17.81
-18.00
-18.08
-18.16
-18.25
-18.51

-7.47
-6.72
-6.45
-6.18
-5.92
-5.14
-3.15
-1.64
-0.75
-0.62
-1.41
-3.25
-4.17
-4.50
-4.86
-5.22
-6.30

18.80
16.06
18.49
21.72
26.17
22.02
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

6.00
5.85
5.78
5.71
5.63
5.37
4.37
3.02
1.31
-0.75
-3.18
-5.95
-7.00
-7.36
-7.72
-8.09
-9.09

40.34
63.52
36.73
32.96
29.01
29.03
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
29.45
33.43
55.92
63.52
63.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.06
-9.05
-9.04
-9.04
-9.02
-8.99
-8.96
-8.95
-8.95

-6.30
-4.36
-3.69
-3.05
-2.44
-0.78
2.60
4.38
4.93

17.88
17.89
20.03
18.88
16.87
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.44
24.36

-15.38
-14.28
-13.64
-13.00
-11.67
-8.04
-4.12
-1.08
1.63

63.52
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
40.72
28.37
28.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25

-10.86
-8.28
-7.37
-6.50
-5.65
-3.29
1.95
4.85
5.42

25.69
25.69
26.08
26.17
26.75
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.45
19.86

-21.60
-19.76
-19.08
-18.41
-17.74
-15.75
-10.01
-4.28
1.46

41.18
41.18
37.51
33.70
29.72
40.72
40.72
29.72
29.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.60
-21.79
-21.86
-21.92
-21.97
-22.11
-22.52
-22.92
-23.33
-23.74
-24.14
-24.55
-24.69
-24.74
-24.80
-24.87
-25.06

-10.86
-8.42
-7.55
-6.70
-5.88
-3.56
1.76
4.94
5.79
4.13
-0.21
-7.41
-10.62
-11.76
-12.94
-14.17
-17.65

24.97
24.34
24.37
24.72
25.62
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.21
49.98
45.42
42.82
39.24
39.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.91
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.25
18.87
18.35
17.81
17.28
15.61
10.54
5.02
-0.93
-7.31
-14.13
-21.39
-24.01
-24.89
-25.78
-26.67
-29.08

41.35
41.38
37.71
33.91
29.93
29.95
40.72
30.04
30.09
30.14
40.72
30.24
30.25
34.26
38.09
41.78
41.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.52
-28.27
-28.13
-27.99
-27.72
-26.93
-25.81
-24.73
-23.69

-17.65
-14.77
-13.73
-12.72
-11.74
-8.91
-2.23
2.32
4.83

37.63
36.59
38.12
42.30
48.53
33.45
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-22.99
-22.14
-21.62
-21.08
-19.90
-16.26
-10.98
-5.98
-0.98

42.26
42.22
38.52
34.67
30.62
30.52
40.72
40.72
30.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25
-20.25

-15.60
-12.65
-11.61
-10.60
-9.62
-6.84
-0.42
3.67
5.42

36.68
36.68
39.28
41.88
46.31
32.69
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.86

-24.51
-22.68
-22.00
-21.33
-20.66
-18.67
-12.93
-7.19
-1.46

41.18
41.18
37.51
33.70
29.72
29.72
40.72
29.72
29.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.51
-24.71
-24.77
-24.83
-24.89
-25.03
-25.43
-25.84
-26.25
-26.65
-27.06
-27.47
-27.61
-27.66
-27.72
-27.79
-27.98

-15.60
-13.14
-12.26
-11.40
-10.55
-8.13
-2.28
1.82
4.00
4.14
2.09
-2.31
-4.41
-5.17
-5.97
-6.80
-9.19

35.26
34.01
35.58
37.67
43.23
32.14
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.25
19.12
18.69
18.26
17.82
16.46
12.30
7.79
2.92
-2.30
-7.88
-13.82
-15.96
-16.68
-17.41
-18.14
-20.11

41.73
41.76
38.09
34.28
30.28
30.30
40.72
40.72
30.44
30.49
40.72
40.72
30.60
34.63
55.92
63.52
42.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.52
-20.71
-20.81
-20.92
-21.12
-21.74
-22.70
-23.69
-24.73

-9.19
-6.28
-5.29
-4.35
-3.46
-1.06
3.52
5.31
4.83

20.38
20.26
18.93
16.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.81
15.96

-23.14
-21.21
-20.14
-19.09
-16.94
-11.06
-4.20
1.39
6.38

41.21
63.52
55.92
48.32
29.83
40.72
30.02
30.13
30.26

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95

-12.13
-8.52
-7.25
-6.02
-4.83
-1.50
5.97
10.29
11.47

31.98
31.98
35.95
35.49
34.52
16.02
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.62
45.04
51.45

-30.15
-27.67
-26.76
-25.85
-24.95
-22.26
-14.52
-6.77
0.97

40.35
40.35
36.70
32.92
28.97
40.72
28.97
28.97
28.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-30.15
-30.41
-30.50
-30.58
-30.66
-30.85
-31.40
-31.94
-32.49
-33.04
-33.59
-34.14
-34.33
-34.40
-34.48
-34.57
-34.83

-12.13
-10.44
-9.84
-9.26
-8.69
-7.08
-3.35
-1.05
-0.30
-1.22
-3.93
-8.55
-10.63
-11.37
-12.13
-12.93
-15.19

24.09
18.47
21.39
25.27
30.48
22.41
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.10
36.30
31.26
27.23
24.07
30.24

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.95
13.03
12.68
12.33
11.97
10.86
7.47
3.80
-0.17
-4.42
-8.97
-13.81
-15.56
-16.14
-16.73
-17.33
-18.94

42.47
42.51
38.82
34.99
30.97
30.99
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.39
31.41
35.47
39.33
43.05
43.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.57
-18.40
-18.31
-18.21
-18.03
-17.51
-16.76
-16.04
-15.35

-15.19
-11.43
-10.12
-8.86
-7.65
-4.28
2.99
7.38
9.45

36.49
36.55
40.76
41.03
41.15
22.71
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.82
39.66

-29.96
-28.06
-26.99
-25.92
-23.72
-17.62
-10.54
-4.83
0.47

40.96
40.93
37.26
33.45
29.46
29.39
40.72
29.22
29.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95
-13.95

-15.29
-11.43
-10.07
-8.75
-7.48
-3.87
4.39
9.50
11.47

38.04
38.04
45.55
47.11
48.08
30.23
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.12
40.77
51.45

-32.10
-29.62
-28.70
-27.79
-26.90
-24.20
-16.46
-8.72
-0.97

40.35
40.35
36.70
32.92
28.97
28.97
28.97
28.97
28.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.10
-32.36
-32.45
-32.53
-32.60
-32.79
-33.34
-33.89
-34.44
-34.99
-35.53
-36.08
-36.27
-36.34
-36.43
-36.51
-36.78

-15.29
-13.59
-12.98
-12.39
-11.81
-10.13
-6.04
-3.13
-1.49
-1.21
-2.40
-5.15
-6.49
-6.97
-7.48
-8.01
-9.55

31.67
27.18
30.80
35.16
42.35
35.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.95
13.20
12.91
12.62
12.33
11.42
8.65
5.64
2.40
-1.08
-4.80
-8.76
-10.19
-10.67
-11.15
-11.64
-12.96

42.73
42.76
39.07
35.24
31.20
31.23
31.29
40.72
40.72
40.72
40.72
31.62
31.64
35.71
39.58
63.52
43.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.23
-13.36
-13.43
-13.50
-13.64
-14.05
-14.69
-15.35
-16.04

-9.55
-5.78
-4.49
-3.28
-2.13
0.96
6.82
9.37
9.45

25.66
25.60
29.30
25.88
19.63
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.11
39.24
39.25

-30.06
-27.44
-26.00
-24.59
-21.75
-14.15
-6.02
0.08
5.38

40.26
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.05
29.13
29.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49

-13.37
-9.81
-8.57
-7.36
-6.20
-2.93
4.34
8.47
9.45

32.07
32.07
34.65
34.23
34.01
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.07
37.28

-29.66
-27.19
-26.27
-25.36
-24.47
-21.77
-14.03
-6.29
1.46

41.21
41.21
37.54
33.73
29.75
40.72
29.75
29.75
29.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.66
-29.93
-30.02
-30.10
-30.17
-30.36
-30.91
-31.46
-32.01
-32.55
-33.10
-33.65
-33.84
-33.91
-33.99
-34.08
-34.35

-13.37
-10.89
-10.01
-9.16
-8.33
-5.97
-0.55
2.72
3.66
2.09
-2.16
-9.26
-12.44
-13.57
-14.74
-15.95
-19.41

27.89
23.56
24.58
26.27
29.09
16.19
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.64
49.20
42.94
39.25
37.50
39.48

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.49
19.10
18.58
18.04
17.51
15.84
10.77
5.25
-0.70
-7.08
-13.90
-21.16
-23.78
-24.66
-25.55
-26.44
-28.85

42.41
42.44
38.76
34.93
30.91
30.93
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.33
31.35
35.41
39.27
42.99
43.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.29
-28.04
-27.90
-27.76
-27.49
-26.70
-25.58
-24.50
-23.47

-19.41
-15.58
-14.23
-12.91
-11.64
-8.06
0.06
5.31
8.02

42.80
42.94
46.35
49.35
53.67
32.78
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.22
31.01

-30.48
-28.95
-28.06
-27.16
-25.25
-19.73
-12.63
-6.41
-0.41

42.23
42.19
38.49
34.64
30.59
30.50
40.72
30.23
30.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49

-18.11
-14.19
-12.80
-11.46
-10.16
-6.49
1.97
7.28
9.45

43.06
43.06
50.23
52.15
55.73
35.18
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.26
37.28

-32.58
-30.10
-29.19
-28.28
-27.38
-24.69
-16.95
-9.20
-1.46

41.21
41.21
37.54
33.73
29.75
29.75
40.72
29.75
29.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.58
-32.84
-32.93
-33.01
-33.09
-33.28
-33.83
-34.37
-34.92
-35.47
-36.02
-36.57
-36.76
-36.83
-36.91
-37.00
-37.26

-18.11
-15.62
-14.72
-13.85
-13.00
-10.54
-4.60
-0.41
1.87
2.11
0.14
-4.16
-6.23
-6.98
-7.76
-8.58
-10.94

37.20
33.53
35.80
39.16
48.70
36.39
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.49
19.35
18.92
18.49
18.05
16.69
12.53
8.02
3.15
-2.07
-7.65
-13.59
-15.73
-16.45
-17.18
-17.91
-19.88

42.79
42.82
39.13
35.30
31.26
31.28
31.35
40.72
40.72
40.72
40.72
31.68
31.70
35.77
39.64
63.52
43.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.29
-20.48
-20.58
-20.69
-20.90
-21.51
-22.47
-23.47
-24.50

-10.94
-7.10
-5.79
-4.54
-3.37
-0.21
5.81
8.30
8.02

25.91
25.81
27.05
23.86
18.04
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.60
32.15
30.52

-30.63
-28.02
-26.58
-25.17
-22.29
-14.53
-5.85
0.96
6.96

41.18
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.99
30.11
30.23

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15

-11.41
-8.82
-7.91
-7.04
-6.20
-3.83
1.40
4.31
4.88

26.25
25.95
25.98
26.37
27.37
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-21.60
-19.76
-19.08
-18.41
-17.74
-15.75
-10.01
-4.28
1.46

41.42
41.42
37.75
33.94
29.95
29.95
40.72
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.60
-21.79
-21.86
-21.92
-21.97
-22.11
-22.52
-22.92
-23.33
-23.74
-24.14
-24.55
-24.69
-24.74
-24.80
-24.87
-25.06

-11.41
-8.73
-7.78
-6.86
-5.97
-3.43
2.37
5.82
6.74
4.96
0.30
-7.41
-10.84
-12.06
-13.33
-14.64
-18.36

26.54
26.44
26.67
26.82
27.43
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.22
52.91
48.45
45.95
41.44
41.34

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.36
25.12
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.15
20.62
20.04
19.45
18.86
17.02
11.46
5.46
-0.98
-7.85
-15.16
-22.90
-25.70
-26.63
-27.57
-28.52
-31.08

41.35
41.38
37.71
33.91
29.93
40.72
40.72
30.04
30.09
30.14
40.72
30.24
30.25
34.26
38.09
41.78
41.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.52
-30.26
-30.12
-29.98
-29.71
-28.91
-27.78
-26.70
-25.66

-18.36
-15.46
-14.42
-13.40
-12.40
-9.54
-2.73
1.92
4.46

38.34
36.72
38.67
43.28
50.18
34.60
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-23.13
-22.33
-21.83
-21.31
-20.16
-16.58
-11.22
-6.07
-0.89

42.52
42.49
38.77
34.92
30.86
30.76
40.72
40.72
30.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15
-22.15

-16.15
-13.20
-12.15
-11.14
-10.16
-7.39
-0.97
3.12
4.88

37.02
37.02
39.21
42.14
47.09
33.21
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-24.51
-22.68
-22.00
-21.33
-20.66
-18.67
-12.93
-7.19
-1.46

41.42
41.42
37.75
33.94
29.95
29.95
40.72
40.72
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.51
-24.71
-24.77
-24.83
-24.89
-25.03
-25.43
-25.84
-26.25
-26.65
-27.06
-27.47
-27.61
-27.66
-27.72
-27.79
-27.98

-16.15
-13.46
-12.49
-11.55
-10.64
-8.00
-1.68
2.69
4.96
4.98
2.61
-2.31
-4.63
-5.48
-6.35
-7.27
-9.90

36.28
35.70
37.02
39.57
45.26
32.64
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.15
20.87
20.39
19.89
19.40
17.87
13.23
8.23
2.87
-2.84
-8.91
-15.33
-17.65
-18.42
-19.20
-19.99
-22.11

41.73
41.76
38.09
34.28
30.28
30.30
40.72
40.72
30.44
30.49
40.72
40.72
30.60
34.63
55.92
63.52
42.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.52
-22.70
-22.80
-22.91
-23.11
-23.72
-24.67
-25.66
-26.70

-9.90
-6.98
-5.98
-5.03
-4.12
-1.68
3.02
4.91
4.46

21.49
21.28
19.46
17.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-23.28
-21.40
-20.35
-19.32
-17.20
-11.37
-4.45
1.30
6.47

41.47
63.52
55.92
34.03
30.07
40.72
40.72
30.37
30.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34

-14.79
-10.20
-8.59
-7.03
-5.51
-1.26
8.33
13.95
15.56

37.13
37.13
43.54
44.16
39.06
20.65
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.96
64.89
73.94

-38.23
-35.25
-34.11
-32.98
-31.85
-28.46
-18.72
-8.90
0.97

40.40
40.40
36.75
32.97
29.01
40.72
29.01
29.01
29.01

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.23
-38.50
-38.59
-38.67
-38.74
-38.93
-39.48
-40.03
-40.57
-41.12
-41.67
-42.22
-42.41
-42.48
-42.56
-42.65
-42.92

-14.79
-13.06
-12.44
-11.84
-11.25
-9.59
-5.70
-3.24
-2.33
-3.10
-5.65
-10.11
-12.13
-12.85
-13.60
-14.38
-16.60

27.58
22.27
26.12
30.96
36.80
30.45
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.20
38.44
32.67
27.91
24.07
30.15

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.34
13.42
13.07
12.71
12.36
11.25
7.86
4.19
0.22
-4.04
-8.58
-13.42
-15.17
-15.76
-16.35
-16.94
-18.55

43.53
43.56
39.86
36.00
31.94
31.96
32.03
40.72
40.72
40.72
32.29
32.36
32.38
36.48
40.37
44.11
44.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.18
-18.01
-17.92
-17.83
-17.65
-17.12
-16.38
-15.66
-14.97

-16.60
-12.01
-10.43
-8.90
-7.45
-3.43
5.07
10.06
12.30

39.68
39.77
47.60
46.73
45.05
21.48
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.42
42.73
55.39

-36.52
-33.98
-32.57
-31.18
-28.36
-20.65
-11.99
-5.25
0.89

40.91
40.88
37.21
33.40
29.41
29.35
29.26
29.17
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34
-14.34

-17.95
-13.12
-11.41
-9.76
-8.16
-3.63
6.75
13.16
15.56

45.99
45.99
54.97
56.07
53.43
32.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.00
60.49
73.94

-40.18
-37.20
-36.06
-34.92
-33.80
-30.41
-20.67
-10.84
-0.97

40.40
40.40
36.75
32.97
29.01
29.01
29.01
29.01
29.01

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.18
-40.44
-40.53
-40.61
-40.68
-40.87
-41.42
-41.97
-42.52
-43.07
-43.62
-44.16
-44.35
-44.43
-44.51
-44.60
-44.86

-17.95
-16.21
-15.58
-14.97
-14.37
-12.63
-8.39
-5.32
-3.52
-3.09
-4.12
-6.71
-7.99
-8.46
-8.95
-9.47
-10.95

34.39
30.28
34.37
39.69
52.06
42.15
23.17
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.00
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.34
13.59
13.30
13.01
12.72
11.81
9.04
6.03
2.79
-0.69
-4.42
-8.37
-9.80
-10.28
-10.77
-11.25
-12.57

43.78
43.82
40.11
36.24
32.17
32.20
32.26
32.33
40.72
40.72
40.72
32.59
32.61
36.72
40.62
44.36
44.39

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.84
-12.97
-13.04
-13.11
-13.25
-13.67
-14.31
-14.97
-15.66

-10.95
-6.36
-4.80
-3.32
-1.93
1.81
8.90
12.05
12.30

29.64
29.58
33.57
30.71
23.59
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.68
54.02
54.99

-36.62
-33.36
-31.59
-29.85
-26.38
-17.18
-7.48
-0.34
5.80

40.21
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.01
29.09
29.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32

-14.72
-10.12
-8.50
-6.94
-5.42
-1.17
8.36
13.88
15.40

37.01
37.01
43.29
43.79
38.60
20.13
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.06
64.54
73.06

-38.37
-35.34
-34.17
-33.01
-31.86
-28.40
-18.53
-8.66
1.17

40.40
40.40
36.75
32.96
29.01
40.72
29.01
29.01
29.01

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.37
-38.64
-38.73
-38.81
-38.88
-39.07
-39.62
-40.17
-40.71
-41.26
-41.81
-42.36
-42.55
-42.62
-42.70
-42.79
-43.06

-14.72
-12.99
-12.37
-11.77
-11.19
-9.52
-5.64
-3.19
-2.29
-3.06
-5.62
-10.09
-12.11
-12.84
-13.59
-14.36
-16.58

27.31
21.97
25.82
30.66
36.55
30.10
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.05
38.26
32.56
27.79
23.94
30.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.32
13.40
13.05
12.70
12.34
11.23
7.84
4.17
0.20
-4.05
-8.60
-13.44
-15.19
-15.77
-16.36
-16.96
-18.57

43.55
43.58
39.87
36.02
31.96
31.98
32.05
40.72
40.72
40.72
32.31
32.37
32.40
36.49
40.38
44.12
44.16

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-18.20
-18.03
-17.94
-17.85
-17.66
-17.14
-16.40
-15.68
-14.99

-16.58
-11.99
-10.40
-8.88
-7.42
-3.40
5.08
10.01
12.20

39.63
39.72
47.53
46.61
44.87
21.24
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.44
42.49
54.86

-36.60
-34.03
-32.61
-31.21
-28.36
-20.59
-11.88
-5.12
0.99

40.91
40.89
37.21
33.40
29.41
29.35
29.26
29.17
29.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32
-14.32

-17.88
-13.04
-11.33
-9.67
-8.07
-3.54
6.78
13.09
15.40

45.78
45.78
54.71
55.69
52.96
32.12
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.14
60.15
73.06

-40.32
-37.28
-36.11
-34.95
-33.80
-30.34
-20.47
-10.60
-0.78

40.40
40.40
36.75
32.96
29.01
29.01
29.01
29.01
29.01

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.32
-40.58
-40.67
-40.75
-40.82
-41.01
-41.56
-42.11
-42.66
-43.21
-43.76
-44.30
-44.49
-44.57
-44.65
-44.74
-45.00

-17.88
-16.14
-15.51
-14.90
-14.30
-12.57
-8.33
-5.27
-3.48
-3.05
-4.09
-6.69
-7.97
-8.44
-8.94
-9.45
-10.94

34.19
30.04
34.15
39.31
51.60
41.71
22.77
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.80
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

14.32
13.57
13.28
12.99
12.70
11.79
9.02
6.01
2.77
-0.71
-4.43
-8.39
-9.82
-10.30
-10.78
-11.27
-12.59

43.80
43.83
40.12
36.26
32.19
32.21
32.28
32.34
40.72
40.72
40.72
32.61
32.63
36.74
40.63
44.38
44.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.86
-12.99
-13.06
-13.13
-13.27
-13.68
-14.32
-14.99
-15.68

-10.94
-6.34
-4.78
-3.30
-1.90
1.84
8.91
12.01
12.20

29.60
29.54
33.53
30.63
23.42
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
37.69
53.78
54.45

-36.70
-33.41
-31.63
-29.88
-26.39
-17.12
-7.36
-0.21
5.90

40.21
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.01
29.09
29.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77

-16.57
-12.04
-10.45
-8.91
-7.42
-3.23
6.16
11.57
12.99

37.55
37.55
43.48
42.53
40.59
20.81
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.36
46.81
54.64

-37.75
-34.77
-33.63
-32.49
-31.37
-27.98
-18.24
-8.41
1.46

41.51
41.51
37.83
34.02
30.02
40.72
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.75
-38.01
-38.10
-38.18
-38.25
-38.44
-38.99
-39.54
-40.09
-40.64
-41.18
-41.73
-41.92
-42.00
-42.08
-42.17
-42.43

-16.57
-13.82
-12.84
-11.89
-10.97
-8.35
-2.30
1.40
2.58
1.05
-3.36
-10.82
-14.16
-15.36
-16.59
-17.87
-21.52

32.31
26.02
27.80
31.36
36.07
24.71
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.24
50.83
43.23
38.71
36.91
41.69

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.77
21.24
20.66
20.07
19.48
17.64
12.08
6.08
-0.36
-7.23
-14.54
-22.28
-25.08
-26.01
-26.95
-27.90
-30.46

43.46
43.50
39.79
35.94
31.88
31.90
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.30
32.32
36.42
40.30
44.04
44.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.90
-29.64
-29.51
-29.37
-29.09
-28.30
-27.17
-26.09
-25.05

-21.52
-16.86
-15.22
-13.64
-12.11
-7.84
1.65
7.58
10.50

48.52
48.66
53.88
56.18
59.37
32.90
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.72
39.60

-37.18
-35.06
-33.86
-32.65
-30.15
-23.08
-14.33
-6.92
0.10

42.44
42.40
38.69
34.84
30.78
30.69
40.72
30.42
30.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77
-22.77

-21.31
-16.42
-14.69
-13.01
-11.39
-6.79
3.79
10.39
12.99

51.77
51.77
61.80
62.10
62.57
37.58
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.32
54.64

-40.66
-37.68
-36.54
-35.41
-34.28
-30.89
-21.16
-11.33
-1.46

41.51
41.51
37.83
34.02
30.02
30.02
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.66
-40.93
-41.02
-41.10
-41.17
-41.36
-41.91
-42.46
-43.00
-43.55
-44.10
-44.65
-44.84
-44.91
-44.99
-45.08
-45.35

-21.31
-18.55
-17.56
-16.59
-15.64
-12.92
-6.34
-1.72
0.80
1.07
-1.05
-5.71
-7.96
-8.77
-9.62
-10.50
-13.06

42.01
35.32
38.69
46.63
59.07
43.48
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.46
15.96
15.96
15.96
18.13

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.77
21.49
21.00
20.51
20.02
18.49
13.84
8.85
3.49
-2.22
-8.29
-14.71
-17.03
-17.80
-18.58
-19.37
-21.49

43.85
43.88
40.17
36.30
32.23
32.25
32.32
40.72
40.72
40.72
40.72
32.65
32.67
36.78
40.68
44.42
44.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.90
-22.09
-22.19
-22.29
-22.50
-23.11
-24.06
-25.05
-26.09

-13.06
-8.37
-6.78
-5.27
-3.83
0.02
7.39
10.57
10.50

30.73
30.65
32.96
29.77
23.65
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.92
39.98
38.99

-37.33
-34.13
-32.38
-30.66
-27.19
-17.88
-7.55
0.45
7.47

41.39
41.42
37.76
33.96
29.99
40.72
30.18
30.30
30.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75

-16.50
-11.96
-10.36
-8.82
-7.33
-3.15
6.19
11.51
12.83

37.44
37.44
43.24
42.19
40.12
20.28
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.53
46.47
53.78

-37.89
-34.85
-33.68
-32.52
-31.37
-27.91
-18.04
-8.17
1.65

41.50
41.50
37.83
34.02
30.02
40.72
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.89
-38.15
-38.24
-38.32
-38.39
-38.58
-39.13
-39.68
-40.23
-40.78
-41.32
-41.87
-42.06
-42.14
-42.22
-42.31
-42.57

-16.50
-13.75
-12.78
-11.83
-10.90
-8.29
-2.24
1.45
2.62
1.09
-3.33
-10.80
-14.15
-15.34
-16.58
-17.86
-21.51

32.09
25.66
27.43
31.07
35.79
24.29
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.11
50.59
43.01
38.51
36.81
41.58

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.75
21.22
20.64
20.05
19.46
17.62
12.06
6.06
-0.38
-7.25
-14.56
-22.30
-25.10
-26.03
-26.97
-27.92
-30.48

43.48
43.52
39.81
35.96
31.90
31.92
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.32
32.34
36.43
40.32
44.06
44.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.92
-29.66
-29.52
-29.39
-29.11
-28.32
-27.19
-26.11
-25.07

-21.51
-16.83
-15.19
-13.61
-12.08
-7.81
1.65
7.54
10.41

48.47
48.61
53.80
56.06
59.19
32.73
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.51
39.07

-37.26
-35.11
-33.90
-32.68
-30.16
-23.02
-14.21
-6.79
0.21

42.44
42.41
38.70
34.84
30.78
30.69
40.72
30.42
30.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75
-22.75

-21.24
-16.33
-14.60
-12.93
-11.30
-6.70
3.82
10.32
12.83

51.56
51.56
61.55
61.72
62.08
37.35
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.98
53.78

-40.80
-37.77
-36.60
-35.44
-34.29
-30.83
-20.96
-11.09
-1.26

41.50
41.50
37.83
34.02
30.02
30.02
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.80
-41.07
-41.16
-41.24
-41.31
-41.50
-42.05
-42.60
-43.14
-43.69
-44.24
-44.79
-44.98
-45.05
-45.13
-45.22
-45.49

-21.24
-18.48
-17.49
-16.52
-15.57
-12.86
-6.28
-1.67
0.84
1.10
-1.03
-5.69
-7.94
-8.75
-9.60
-10.49
-13.04

41.70
35.13
38.36
46.25
58.61
43.04
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.25
15.96
15.96
15.96
18.00

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.75
21.47
20.99
20.50
20.00
18.47
13.83
8.83
3.47
-2.24
-8.31
-14.73
-17.05
-17.82
-18.60
-19.39
-21.51

43.86
43.90
40.19
36.32
32.25
32.27
32.34
40.72
40.72
40.72
40.72
32.67
32.69
36.80
40.70
44.44
44.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.92
-22.10
-22.21
-22.31
-22.52
-23.13
-24.08
-25.07
-26.11

-13.04
-8.35
-6.75
-5.24
-3.81
0.05
7.40
10.53
10.41

30.69
30.61
32.91
29.68
23.48
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.93
39.74
38.46

-37.41
-34.18
-32.42
-30.68
-27.20
-17.82
-7.43
0.58
7.57

41.39
41.42
37.76
33.96
29.99
40.72
30.18
30.30
30.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86

-12.55
-8.52
-7.10
-5.74
-4.42
-0.72
7.47
12.00
12.85

31.28
31.28
35.25
33.68
31.62
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.33
52.04
56.77

-33.65
-30.88
-29.83
-28.79
-27.75
-24.63
-15.67
-6.64
2.43

40.86
40.86
37.20
33.41
29.44
40.72
29.44
29.44
29.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.65
-33.92
-34.00
-34.09
-34.16
-34.35
-34.90
-35.44
-35.99
-36.54
-37.09
-37.64
-37.83
-37.90
-37.98
-38.07
-38.33

-12.55
-10.88
-10.28
-9.71
-9.15
-7.55
-3.88
-1.64
-0.94
-1.92
-4.69
-9.37
-11.46
-12.21
-12.98
-13.78
-16.07

23.42
17.75
20.95
25.17
30.79
22.86
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.09
37.71
32.51
28.20
24.75
30.85

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.81
12.89
12.54
12.19
11.83
10.72
7.33
3.66
-0.31
-4.56
-9.11
-13.95
-15.70
-16.28
-16.87
-17.47
-19.08

42.93
42.96
39.27
35.43
31.39
31.41
40.72
40.72
40.72
40.72
31.74
31.81
31.83
35.91
39.78
43.51
43.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.16
-19.20
-19.22
-19.25
-19.29
-19.43
-19.68
-19.96
-20.27

-16.07
-11.94
-10.50
-9.12
-7.79
-4.12
3.76
8.41
10.39

37.78
37.76
43.58
43.35
42.61
20.94
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.08
41.84

-32.91
-30.77
-29.56
-28.37
-25.91
-19.12
-11.16
-4.61
1.59

41.03
41.04
37.38
33.58
29.61
29.62
29.65
29.69
29.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86

-15.71
-11.43
-9.93
-8.47
-7.06
-3.09
5.89
11.21
12.85

37.58
37.58
44.86
44.36
43.76
24.50
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
23.93
47.70
56.77

-35.60
-32.83
-31.78
-30.73
-29.69
-26.57
-17.61
-8.58
0.48

40.86
40.86
37.20
33.41
29.44
40.72
29.44
29.44
29.44

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.60
-35.86
-35.95
-36.03
-36.10
-36.29
-36.84
-37.39
-37.94
-38.49
-39.03
-39.58
-39.77
-39.85
-39.93
-40.02
-40.28

-15.71
-14.03
-13.42
-12.84
-12.26
-10.60
-6.57
-3.72
-2.13
-1.91
-3.16
-5.96
-7.32
-7.81
-8.33
-8.87
-10.42

31.17
26.63
30.50
35.13
42.83
35.52
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.99
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.81
13.06
12.77
12.48
12.19
11.28
8.51
5.50
2.26
-1.22
-4.94
-8.90
-10.33
-10.81
-11.29
-11.78
-13.10

43.18
43.22
39.52
35.67
31.62
31.65
31.71
40.72
40.72
40.72
40.72
32.04
32.06
36.15
40.03
43.76
43.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.83
-14.16
-14.34
-14.53
-14.90
-15.97
-17.60
-19.27
-20.96

-10.42
-6.28
-4.87
-3.54
-2.27
1.12
7.59
10.40
10.39

27.78
27.61
31.52
27.92
21.09
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.97
42.48
41.43

-33.01
-30.15
-28.58
-27.04
-23.94
-15.65
-6.64
0.29
6.50

40.34
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.40
29.60
29.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85

-12.49
-8.45
-7.04
-5.67
-4.35
-0.66
7.49
11.95
12.74

31.16
31.16
35.14
33.51
31.36
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.43
51.78
56.12

-33.76
-30.95
-29.87
-28.81
-27.75
-24.58
-15.52
-6.45
2.57

40.86
40.86
37.20
33.40
29.43
40.72
29.43
29.43
29.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.76
-34.02
-34.11
-34.19
-34.26
-34.45
-35.00
-35.55
-36.10
-36.65
-37.20
-37.74
-37.93
-38.01
-38.09
-38.18
-38.44

-12.49
-10.83
-10.23
-9.66
-9.10
-7.51
-3.83
-1.60
-0.91
-1.90
-4.67
-9.35
-11.45
-12.19
-12.97
-13.77
-16.06

23.19
17.50
20.69
24.90
30.52
22.53
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.97
37.64
32.43
28.10
24.66
30.78

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.80
12.88
12.53
12.17
11.81
10.71
7.32
3.64
-0.32
-4.58
-9.12
-13.96
-15.71
-16.30
-16.89
-17.48
-19.09

42.94
42.98
39.28
35.44
31.40
31.43
40.72
40.72
40.72
40.72
31.76
31.82
31.84
35.92
39.79
43.52
43.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-19.17
-19.21
-19.24
-19.26
-19.31
-19.45
-19.69
-19.97
-20.28

-16.06
-11.92
-10.48
-9.10
-7.77
-4.09
3.77
8.38
10.32

37.76
37.74
43.53
43.27
42.47
20.75
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.96
41.44

-32.97
-30.81
-29.59
-28.39
-25.92
-19.08
-11.07
-4.52
1.67

41.04
41.04
37.38
33.58
29.61
29.63
29.65
29.69
29.73

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85

-15.65
-11.37
-9.86
-8.40
-7.00
-3.03
5.91
11.16
12.74

37.49
37.49
44.67
44.11
43.40
24.14
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.05
47.45
56.12

-35.70
-32.89
-31.82
-30.75
-29.70
-26.52
-17.46
-8.40
0.63

40.86
40.86
37.20
33.40
29.43
40.72
29.43
29.43
29.43

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-35.70
-35.97
-36.05
-36.14
-36.21
-36.40
-36.95
-37.49
-38.04
-38.59
-39.14
-39.69
-39.88
-39.95
-40.03
-40.12
-40.38

-15.65
-13.98
-13.37
-12.78
-12.21
-10.55
-6.53
-3.68
-2.10
-1.89
-3.14
-5.95
-7.31
-7.80
-8.32
-8.86
-10.41

30.99
26.42
30.30
34.95
42.49
35.32
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.84
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

13.80
13.05
12.76
12.47
12.18
11.27
8.50
5.49
2.25
-1.24
-4.96
-8.91
-10.35
-10.83
-11.31
-11.79
-13.11

43.20
43.23
39.53
35.68
31.64
31.66
31.73
40.72
40.72
40.72
40.72
32.05
32.08
36.16
40.04
43.77
43.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.84
-14.18
-14.36
-14.54
-14.91
-15.99
-17.62
-19.28
-20.97

-10.41
-6.26
-4.85
-3.52
-2.25
1.14
7.60
10.37
10.32

27.75
27.58
31.48
27.85
20.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.98
42.30
41.03

-33.07
-30.19
-28.61
-27.06
-23.94
-15.61
-6.56
0.39
6.58

40.34
63.52
55.92
48.32
40.72
40.72
29.41
29.61
29.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86

-17.27
-12.88
-11.33
-9.83
-8.37
-4.27
5.10
10.82
12.85

41.94
41.94
50.53
51.21
50.93
30.83
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.62
45.56
56.77

-36.56
-33.79
-32.74
-31.69
-30.66
-27.54
-18.57
-9.55
-0.48

40.86
40.86
37.20
33.41
29.44
29.44
29.44
29.44
29.44

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.56
-36.82
-36.91
-36.99
-37.07
-37.26
-37.81
-38.35
-38.90
-39.45
-40.00
-40.55
-40.74
-40.81
-40.89
-40.98
-41.24

-17.27
-14.62
-13.68
-12.76
-11.86
-9.31
-3.33
0.49
1.95
0.90
-2.86
-9.49
-12.50
-13.58
-14.70
-15.86
-19.18

34.30
28.75
30.86
34.55
40.04
30.01
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.23
41.51
35.97
33.63
32.02
36.41

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

21.91
20.52
19.99
19.46
18.91
17.24
12.13
6.57
0.58
-5.85
-12.72
-20.02
-22.67
-23.55
-24.44
-25.34
-27.77

43.31
43.34
39.64
35.79
31.74
31.76
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.16
32.18
36.27
40.15
43.89
43.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.91
-26.53
-26.31
-26.10
-25.68
-24.46
-22.69
-20.96
-19.27

-19.18
-14.71
-13.15
-11.64
-10.20
-6.17
2.56
7.87
10.39

42.87
43.08
48.09
49.29
50.83
27.86
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.54
42.43

-35.67
-33.44
-32.19
-30.94
-28.38
-21.23
-12.78
-5.95
0.25

42.05
42.00
38.28
34.43
30.37
30.23
40.72
29.81
29.60

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86
-17.86

-20.43
-15.80
-14.16
-12.56
-11.02
-6.64
3.52
10.03
12.85

51.73
51.73
62.07
64.95
65.62
41.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.27
56.77

-38.51
-35.74
-34.68
-33.64
-32.60
-29.48
-20.52
-11.49
-2.43

40.86
40.86
37.20
33.41
29.44
29.44
29.44
29.44
29.44

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.51
-38.77
-38.86
-38.94
-39.01
-39.20
-39.75
-40.30
-40.85
-41.40
-41.94
-42.49
-42.68
-42.75
-42.84
-42.92
-43.19

-20.43
-17.77
-16.82
-15.88
-14.97
-12.35
-6.02
-1.60
0.77
0.91
-1.32
-6.09
-8.37
-9.19
-10.05
-10.95
-13.54

40.42
34.71
37.61
44.70
56.47
41.55
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.26
17.53
15.96
15.96
21.10

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

21.91
20.69
20.22
19.75
19.27
17.80
13.30
8.42
3.15
-2.51
-8.55
-14.97
-17.30
-18.08
-18.86
-19.65
-21.79

43.56
43.60
39.89
36.03
31.97
32.00
32.06
40.72
40.72
40.72
40.72
32.39
32.41
36.51
40.40
44.14
44.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.58
-21.49
-21.44
-21.39
-21.29
-21.00
-20.62
-20.27
-19.96

-13.54
-9.05
-7.52
-6.06
-4.68
-0.93
6.39
9.86
10.39

32.01
32.05
34.58
32.45
28.45
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.91
38.93
42.03

-35.77
-32.82
-31.20
-29.61
-26.40
-17.76
-8.26
-1.04
5.16

41.35
41.34
37.66
33.85
29.85
40.72
29.77
29.72
29.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85

-17.22
-12.82
-11.26
-9.76
-8.31
-4.20
5.13
10.77
12.74

41.78
41.78
50.34
50.95
50.57
30.53
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.75
45.31
56.12

-36.67
-33.85
-32.78
-31.72
-30.66
-27.49
-18.43
-9.36
-0.33

40.86
40.86
37.20
33.40
29.43
29.43
29.43
29.43
29.43

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.67
-36.93
-37.02
-37.10
-37.17
-37.36
-37.91
-38.46
-39.01
-39.56
-40.10
-40.65
-40.84
-40.92
-41.00
-41.09
-41.35

-17.22
-14.57
-13.62
-12.70
-11.81
-9.26
-3.28
0.52
1.99
0.93
-2.83
-9.48
-12.49
-13.57
-14.69
-15.85
-19.17

34.15
28.50
30.62
34.36
39.70
29.74
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.10
41.37
35.87
33.53
31.92
36.36

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

21.90
20.51
19.98
19.44
18.90
17.23
12.11
6.56
0.57
-5.86
-12.73
-20.04
-22.68
-23.56
-24.46
-25.35
-27.78

43.32
43.36
39.66
35.81
31.75
31.78
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.17
32.19
36.28
40.17
43.90
43.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.93
-26.54
-26.33
-26.12
-25.69
-24.47
-22.70
-20.97
-19.28

-19.17
-14.69
-13.13
-11.62
-10.17
-6.15
2.57
7.83
10.32

42.83
43.04
48.04
49.20
50.70
27.71
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.40
42.04

-35.73
-33.48
-32.22
-30.96
-28.38
-21.18
-12.69
-5.85
0.33

42.05
42.00
38.29
34.44
30.38
30.23
40.72
29.81
29.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85
-17.85

-20.38
-15.73
-14.09
-12.50
-10.95
-6.57
3.55
9.98
12.74

51.57
51.57
61.88
64.67
65.26
41.10
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
41.02
56.12

-38.61
-35.80
-34.73
-33.66
-32.61
-29.43
-20.37
-11.31
-2.28

40.86
40.86
37.20
33.40
29.43
29.43
29.43
29.43
29.43

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.61
-38.87
-38.96
-39.04
-39.12
-39.31
-39.85
-40.40
-40.95
-41.50
-42.05
-42.60
-42.79
-42.86
-42.94
-43.03
-43.29

-20.38
-17.72
-16.76
-15.83
-14.92
-12.31
-5.98
-1.56
0.80
0.94
-1.30
-6.07
-8.35
-9.18
-10.04
-10.94
-13.53

40.20
34.52
37.48
44.42
56.12
41.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.12
17.40
15.96
15.96
21.00

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

21.90
20.68
20.21
19.74
19.26
17.79
13.29
8.41
3.14
-2.52
-8.56
-14.99
-17.31
-18.09
-18.88
-19.66
-21.80

43.58
43.61
39.90
36.05
31.99
32.01
32.07
40.72
40.72
40.72
40.72
32.40
32.43
36.52
40.41
44.15
44.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.59
-21.50
-21.45
-21.40
-21.30
-21.02
-20.63
-20.28
-19.97

-13.53
-9.04
-7.50
-6.04
-4.66
-0.91
6.40
9.83
10.32

31.99
32.03
34.54
32.39
28.34
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
24.92
38.75
41.63

-35.83
-32.86
-31.23
-29.63
-26.41
-17.72
-8.18
-0.94
5.24

41.35
41.34
37.66
33.85
29.85
40.72
29.77
29.73
29.69

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-14.33
-10.36
-8.96
-7.62
-6.33
-2.70
5.29
9.63
10.28

31.86
31.86
33.36
32.45
31.59
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.87
37.87

-33.17
-30.40
-29.34
-28.30
-27.26
-24.14
-15.18
-6.15
2.91

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
40.72
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.17
-33.43
-33.52
-33.60
-33.67
-33.86
-34.41
-34.96
-35.51
-36.06
-36.60
-37.15
-37.34
-37.42
-37.50
-37.59
-37.85

-14.33
-11.64
-10.69
-9.76
-8.87
-6.32
-0.48
3.01
3.97
2.23
-2.40
-10.08
-13.49
-14.71
-15.97
-17.28
-20.99

28.78
23.70
24.70
26.41
29.78
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.05
52.92
45.97
41.86
39.33
42.52

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.24
20.71
20.13
19.54
18.95
17.11
11.55
5.55
-0.89
-7.76
-15.07
-22.81
-25.61
-26.54
-27.48
-28.43
-30.99

42.87
42.90
39.21
35.37
31.33
31.36
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.75
31.77
35.84
39.72
43.44
43.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.88
-30.84
-30.81
-30.79
-30.74
-30.61
-30.47
-30.38
-30.35

-20.99
-16.78
-15.29
-13.85
-12.45
-8.53
0.34
5.93
8.60

46.32
46.35
49.81
52.76
56.90
32.57
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.21

-33.57
-31.84
-30.85
-29.84
-27.71
-21.55
-13.49
-6.28
0.81

42.57
42.56
38.86
35.02
30.98
30.96
40.72
30.94
30.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-19.07
-14.73
-13.20
-11.72
-10.29
-6.25
2.92
8.44
10.28

42.85
42.85
48.40
49.71
52.46
31.13
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.46
37.87

-36.08
-33.31
-32.26
-31.22
-30.18
-27.06
-18.10
-9.07
0.00

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.08
-36.35
-36.44
-36.52
-36.59
-36.78
-37.33
-37.88
-38.42
-38.97
-39.52
-40.07
-40.26
-40.33
-40.41
-40.50
-40.77

-19.07
-16.37
-15.40
-14.45
-13.53
-10.89
-4.52
-0.12
2.19
2.24
-0.09
-4.97
-7.28
-8.12
-9.00
-9.91
-12.53

37.76
33.65
35.91
39.74
49.69
36.30
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.44
15.96
15.96
15.96
19.15

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.24
20.96
20.48
19.99
19.49
17.96
13.32
8.32
2.96
-2.75
-8.82
-15.24
-17.56
-18.33
-19.11
-19.90
-22.02

43.25
43.28
39.58
35.73
31.68
31.71
31.77
40.72
40.72
40.72
40.72
32.10
32.12
36.21
40.09
43.82
43.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.88
-23.28
-23.49
-23.71
-24.14
-25.42
-27.36
-29.35
-31.39

-12.53
-8.29
-6.85
-5.48
-4.18
-0.67
6.09
8.93
8.60

28.94
28.75
29.89
26.87
21.15
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.97
32.06
29.71

-33.72
-30.91
-29.37
-27.84
-24.75
-16.35
-6.71
1.08
8.17

41.52
41.57
37.92
34.13
30.19
40.72
30.57
30.81
31.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28

-14.27
-10.29
-8.90
-7.55
-6.26
-2.63
5.31
9.58
10.17

31.74
31.74
33.23
32.27
31.32
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.72
37.54

-33.27
-30.46
-29.39
-28.32
-27.27
-24.09
-15.03
-5.97
3.06

41.96
41.96
38.28
34.46
30.45
40.72
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.27
-33.53
-33.62
-33.70
-33.78
-33.97
-34.52
-35.06
-35.61
-36.16
-36.71
-37.26
-37.45
-37.52
-37.60
-37.69
-37.95

-14.27
-11.59
-10.64
-9.71
-8.81
-6.27
-0.44
3.04
4.00
2.25
-2.37
-10.06
-13.48
-14.70
-15.96
-17.26
-20.98

28.58
23.41
24.40
26.08
29.50
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.92
52.74
45.81
41.72
39.19
42.43

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.23
20.70
20.12
19.53
18.93
17.10
11.54
5.54
-0.90
-7.77
-15.08
-22.83
-25.62
-26.55
-27.50
-28.44
-31.00

42.88
42.91
39.22
35.38
31.34
31.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.76
31.79
35.86
39.73
43.46
43.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.90
-30.85
-30.82
-30.80
-30.75
-30.62
-30.48
-30.40
-30.37

-20.98
-16.76
-15.27
-13.83
-12.43
-8.50
0.34
5.90
8.53

46.29
46.31
49.76
52.67
56.77
32.44
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.89

-33.63
-31.88
-30.88
-29.86
-27.71
-21.50
-13.41
-6.19
0.89

42.57
42.56
38.86
35.02
30.98
30.97
40.72
30.94
30.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28

-19.01
-14.67
-13.14
-11.66
-10.23
-6.19
2.94
8.39
10.17

42.69
42.69
48.22
49.45
52.11
30.83
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.27
37.54

-36.19
-33.38
-32.30
-31.24
-30.18
-27.01
-17.95
-8.88
0.14

41.96
41.96
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.19
-36.45
-36.54
-36.62
-36.69
-36.88
-37.43
-37.98
-38.53
-39.08
-39.63
-40.17
-40.37
-40.44
-40.52
-40.61
-40.87

-19.01
-16.31
-15.35
-14.40
-13.48
-10.84
-4.48
-0.08
2.22
2.27
-0.07
-4.95
-7.27
-8.11
-8.98
-9.89
-12.52

37.64
33.46
35.72
39.46
49.35
36.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.28
15.96
15.96
15.96
19.05

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.23
20.95
20.46
19.97
19.48
17.94
13.30
8.30
2.95
-2.76
-8.83
-15.25
-17.57
-18.35
-19.13
-19.91
-22.03

43.26
43.29
39.59
35.75
31.69
31.72
31.78
40.72
40.72
40.72
40.72
32.11
32.14
36.22
40.10
43.84
43.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.89
-23.29
-23.50
-23.72
-24.16
-25.43
-27.37
-29.36
-31.40

-12.52
-8.28
-6.83
-5.46
-4.15
-0.64
6.09
8.89
8.53

28.91
28.72
29.84
26.79
21.01
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.98
31.93
29.38

-33.78
-30.95
-29.40
-27.86
-24.75
-16.30
-6.63
1.18
8.25

41.52
41.57
37.92
34.14
30.19
40.72
30.58
30.82
31.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-19.05
-14.72
-13.19
-11.71
-10.28
-6.24
2.93
8.44
10.28

42.80
42.80
48.35
49.65
52.39
31.08
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.47
37.87

-36.07
-33.31
-32.25
-31.21
-30.17
-27.05
-18.09
-9.06
0.00

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.07
-36.34
-36.43
-36.51
-36.58
-36.77
-37.32
-37.87
-38.42
-38.96
-39.51
-40.06
-40.25
-40.32
-40.40
-40.49
-40.76

-19.05
-15.39
-14.08
-12.81
-11.58
-8.07
0.07
5.13
6.87
5.05
-0.56
-10.20
-14.54
-16.09
-17.69
-19.36
-24.11

37.74
36.21
37.08
38.83
43.46
26.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.16
62.21
56.14
52.48
50.40
50.76

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.11
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.34
28.34
27.58
26.81
26.03
23.63
16.34
8.46
0.00
-9.04
-18.67
-28.89
-32.57
-33.81
-35.05
-36.30
-39.68

43.25
43.28
39.58
35.73
31.68
31.70
40.72
31.84
31.90
31.97
40.72
32.10
32.12
36.21
40.09
43.82
43.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.64
-38.16
-37.90
-37.64
-37.13
-35.63
-33.48
-31.39
-29.35

-24.11
-19.55
-17.94
-16.37
-14.86
-10.58
-0.86
5.39
8.60

51.91
51.73
54.53
59.01
65.70
37.33
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.69

-36.33
-34.52
-33.47
-32.41
-30.17
-23.66
-15.11
-7.62
-0.53

43.58
43.52
39.77
35.87
31.75
31.57
40.72
31.06
30.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-23.79
-19.09
-17.43
-15.82
-14.25
-9.80
0.56
7.26
10.28

57.62
57.62
66.81
70.87
75.17
49.49
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.04
37.87

-38.99
-36.22
-35.17
-34.13
-33.09
-29.97
-21.00
-11.98
-2.91

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.99
-39.25
-39.34
-39.43
-39.50
-39.69
-40.24
-40.78
-41.33
-41.88
-42.43
-42.98
-43.17
-43.24
-43.32
-43.41
-43.67

-23.79
-20.11
-18.79
-17.50
-16.25
-12.64
-3.97
2.00
5.09
5.07
1.74
-5.09
-8.33
-9.50
-10.72
-11.99
-15.64

50.73
46.63
50.71
56.96
67.21
44.22
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.75
20.33
20.36
20.82
27.25

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.34
28.59
27.93
27.25
26.58
24.48
18.11
11.23
3.85
-4.03
-12.42
-21.31
-24.52
-25.60
-26.68
-27.77
-30.71

43.63
43.66
39.95
36.10
32.03
32.05
40.72
40.72
32.25
32.32
40.72
32.45
32.47
36.57
40.46
44.20
44.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.63
-30.60
-30.58
-30.57
-30.53
-30.45
-30.37
-30.35
-30.38

-15.64
-11.07
-9.50
-8.00
-6.58
-2.72
4.88
8.38
8.60

33.07
33.09
33.23
31.65
28.66
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.24
30.20

-36.48
-33.59
-31.99
-30.42
-27.21
-18.46
-8.33
-0.26
6.83

42.53
42.53
38.83
34.99
30.96
40.72
30.94
30.93
30.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28

-19.00
-14.66
-13.13
-11.65
-10.21
-6.18
2.95
8.40
10.17

42.65
42.65
48.17
49.39
52.04
30.78
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.28
37.54

-36.18
-33.37
-32.30
-31.23
-30.17
-27.00
-17.94
-8.88
0.15

41.96
41.96
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.18
-36.44
-36.53
-36.61
-36.69
-36.88
-37.42
-37.97
-38.52
-39.07
-39.62
-40.17
-40.36
-40.43
-40.51
-40.60
-40.86

-19.00
-15.33
-14.03
-12.76
-11.53
-8.02
0.11
5.17
6.90
5.08
-0.54
-10.18
-14.53
-16.07
-17.68
-19.35
-24.10

37.63
36.04
36.90
38.48
43.05
25.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.04
62.02
55.98
52.33
50.27
50.68

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.33
28.33
27.57
26.80
26.02
23.62
16.33
8.45
-0.01
-9.06
-18.69
-28.90
-32.59
-33.82
-35.06
-36.31
-39.70

43.26
43.29
39.59
35.74
31.69
31.72
40.72
31.85
31.91
31.98
40.72
32.11
32.13
36.22
40.10
43.84
43.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-38.65
-38.17
-37.92
-37.66
-37.14
-35.65
-33.50
-31.40
-29.36

-24.10
-19.53
-17.92
-16.35
-14.84
-10.56
-0.86
5.36
8.53

51.87
51.70
54.47
58.92
65.56
37.23
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.38

-36.39
-34.56
-33.50
-32.43
-30.18
-23.61
-15.03
-7.52
-0.45

43.58
43.52
39.77
35.87
31.75
31.57
40.72
31.06
30.82

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28
-26.28

-23.74
-19.03
-17.37
-15.75
-14.18
-9.73
0.58
7.21
10.17

57.46
57.46
66.63
70.60
74.80
49.11
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.81
37.54

-39.10
-36.28
-35.21
-34.15
-33.09
-29.92
-20.86
-11.79
-2.77

41.96
41.96
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.10
-39.36
-39.45
-39.53
-39.60
-39.79
-40.34
-40.89
-41.44
-41.99
-42.53
-43.08
-43.27
-43.35
-43.43
-43.52
-43.78

-23.74
-20.06
-18.74
-17.45
-16.20
-12.59
-3.93
2.04
5.12
5.09
1.76
-5.08
-8.32
-9.49
-10.71
-11.98
-15.63

50.50
46.34
50.39
56.60
66.78
43.81
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.61
20.16
20.20
20.68
27.17

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.33
28.58
27.91
27.24
26.56
24.47
18.09
11.22
3.84
-4.04
-12.43
-21.33
-24.54
-25.61
-26.69
-27.78
-30.73

43.64
43.68
39.97
36.11
32.04
32.07
40.72
40.72
32.26
32.33
40.72
32.46
32.48
36.58
40.48
44.22
44.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.65
-30.61
-30.60
-30.58
-30.55
-30.46
-30.39
-30.37
-30.40

-15.63
-11.05
-9.48
-7.98
-6.56
-2.70
4.89
8.35
8.53

33.04
33.06
33.19
31.59
28.55
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.09
29.87

-36.54
-33.63
-32.02
-30.44
-27.22
-18.41
-8.25
-0.16
6.91

42.54
42.53
38.83
34.99
30.96
40.72
30.94
30.94
30.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26

-10.86
-8.28
-7.37
-6.50
-5.65
-3.29
1.94
4.85
5.42

25.69
25.69
26.07
26.17
26.75
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.42
19.83

-21.59
-19.76
-19.08
-18.41
-17.74
-15.75
-10.01
-4.28
1.46

41.18
41.18
37.51
33.71
29.72
40.72
40.72
29.72
29.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.59
-21.79
-21.86
-21.91
-21.97
-22.11
-22.52
-22.92
-23.33
-23.73
-24.14
-24.55
-24.69
-24.74
-24.80
-24.87
-25.06

-10.86
-8.42
-7.55
-6.70
-5.88
-3.56
1.77
4.95
5.80
4.14
-0.20
-7.43
-10.68
-11.83
-13.04
-14.28
-17.84

24.98
24.35
24.38
24.73
25.63
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
33.42
50.62
46.11
43.57
39.81
39.71

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.98
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.26
18.88
18.35
17.82
17.28
15.62
10.54
5.03
-0.92
-7.30
-14.15
-21.59
-24.34
-25.27
-26.21
-27.16
-29.75

41.35
41.38
37.71
33.91
29.93
29.94
40.72
30.04
30.09
30.14
40.72
30.24
30.25
34.26
38.09
41.78
41.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-29.18
-28.92
-28.78
-28.64
-28.37
-27.57
-26.43
-25.33
-24.28

-17.84
-14.92
-13.87
-12.85
-11.85
-9.00
-2.25
2.33
4.86

37.74
36.63
38.21
42.43
48.82
33.72
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-23.40
-22.44
-21.91
-21.37
-20.28
-16.91
-11.56
-6.50
-1.46

42.34
42.31
38.60
34.75
30.70
30.60
40.72
40.72
30.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26
-20.26

-15.61
-12.66
-11.62
-10.61
-9.63
-6.85
-0.43
3.66
5.42

36.69
36.69
39.30
41.91
46.34
32.71
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
19.83

-24.51
-22.68
-22.00
-21.33
-20.66
-18.67
-12.93
-7.20
-1.46

41.18
41.18
37.51
33.71
29.72
29.72
40.72
29.72
29.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.51
-24.71
-24.78
-24.84
-24.89
-25.03
-25.44
-25.84
-26.25
-26.65
-27.06
-27.47
-27.61
-27.66
-27.72
-27.79
-27.98

-15.61
-13.15
-12.26
-11.40
-10.56
-8.14
-2.28
1.82
4.01
4.15
2.10
-2.33
-4.46
-5.23
-6.05
-6.89
-9.34

35.28
34.02
35.60
37.69
43.27
32.16
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.26
19.13
18.70
18.27
17.83
16.46
12.31
7.80
2.93
-2.29
-7.89
-13.98
-16.23
-16.99
-17.76
-18.54
-20.66

41.73
41.76
38.09
34.28
30.28
30.30
40.72
40.72
30.44
30.49
40.72
40.72
30.60
34.63
55.92
63.52
42.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-21.07
-21.26
-21.37
-21.47
-21.68
-22.31
-23.27
-24.28
-25.33

-9.34
-6.40
-5.40
-4.45
-3.55
-1.12
3.51
5.33
4.86

20.55
20.43
18.99
16.58
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.54
15.96

-23.54
-21.50
-20.42
-19.36
-17.31
-11.68
-4.76
0.89
5.93

41.28
63.52
55.92
48.32
29.89
40.72
40.72
30.21
30.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49

-13.37
-9.81
-8.57
-7.36
-6.20
-2.93
4.34
8.46
9.44

32.07
32.07
34.65
34.22
34.01
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.06
37.27

-29.66
-27.19
-26.27
-25.36
-24.46
-21.77
-14.03
-6.28
1.46

41.21
41.21
37.54
33.73
29.75
40.72
29.75
29.75
29.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-29.66
-29.93
-30.02
-30.10
-30.17
-30.36
-30.91
-31.46
-32.00
-32.55
-33.10
-33.65
-33.84
-33.91
-33.99
-34.08
-34.35

-13.37
-10.89
-10.01
-9.16
-8.33
-5.97
-0.55
2.72
3.67
2.11
-2.14
-9.28
-12.49
-13.64
-14.83
-16.06
-19.59

27.90
23.57
24.59
26.28
29.09
16.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
32.86
49.85
43.64
40.00
37.92
40.06

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.49
19.11
18.58
18.05
17.51
15.85
10.77
5.26
-0.69
-7.07
-13.92
-21.36
-24.11
-25.04
-25.98
-26.93
-29.52

42.41
42.44
38.76
34.93
30.91
30.93
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.33
31.35
35.41
39.27
42.98
43.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-28.95
-28.69
-28.55
-28.42
-28.14
-27.34
-26.20
-25.10
-24.05

-19.59
-15.73
-14.37
-13.04
-11.76
-8.15
0.04
5.32
8.05

43.02
43.16
46.45
49.48
53.96
33.05
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.86

-30.90
-29.25
-28.36
-27.44
-25.63
-20.38
-13.21
-6.93
-0.88

42.31
42.28
38.57
34.72
30.67
30.57
40.72
30.30
30.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49
-20.49

-18.11
-14.20
-12.81
-11.47
-10.17
-6.49
1.96
7.28
9.44

43.08
43.08
50.25
52.17
55.76
35.20
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.23
37.27

-32.58
-30.11
-29.19
-28.28
-27.38
-24.69
-16.95
-9.20
-1.46

41.21
41.21
37.54
33.73
29.75
29.75
40.72
29.75
29.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-32.58
-32.85
-32.94
-33.02
-33.09
-33.28
-33.83
-34.38
-34.92
-35.47
-36.02
-36.57
-36.76
-36.83
-36.91
-37.00
-37.27

-18.11
-15.62
-14.73
-13.86
-13.00
-10.55
-4.60
-0.41
1.88
2.11
0.15
-4.17
-6.28
-7.04
-7.84
-8.68
-11.10

37.21
33.55
35.81
39.18
48.73
36.41
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.35

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

20.49
19.36
18.93
18.50
18.06
16.70
12.54
8.03
3.16
-2.06
-7.66
-13.75
-16.00
-16.76
-17.53
-18.31
-20.42

42.79
42.82
39.13
35.30
31.26
31.29
31.35
40.72
40.72
40.72
40.72
31.68
31.70
35.77
39.64
43.37
43.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-20.84
-21.03
-21.14
-21.24
-21.45
-22.08
-23.05
-24.05
-25.10

-11.10
-7.22
-5.90
-4.64
-3.46
-0.27
5.80
8.32
8.05

26.06
25.96
27.11
23.93
18.23
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.20
31.99
30.36

-31.04
-28.32
-26.87
-25.44
-22.66
-15.16
-6.41
0.46
6.51

41.25
63.52
55.92
33.83
29.87
40.72
30.06
30.18
30.30

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16

-11.41
-8.82
-7.92
-7.04
-6.20
-3.83
1.40
4.30
4.87

26.25
25.95
25.97
26.37
27.37
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-21.59
-19.76
-19.08
-18.41
-17.74
-15.75
-10.01
-4.28
1.46

41.43
41.43
37.75
33.94
29.95
29.95
40.72
29.95
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-21.59
-21.79
-21.86
-21.91
-21.97
-22.11
-22.52
-22.92
-23.33
-23.73
-24.14
-24.55
-24.69
-24.74
-24.80
-24.87
-25.06

-11.41
-8.73
-7.78
-6.86
-5.97
-3.43
2.37
5.83
6.75
4.98
0.32
-7.43
-10.90
-12.14
-13.42
-14.75
-18.55

26.55
26.44
26.68
26.83
27.43
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.42
53.55
49.14
46.70
42.02
41.91

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
20.41
25.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.16
20.63
20.05
19.46
18.86
17.03
11.47
5.47
-0.97
-7.84
-15.17
-23.10
-26.03
-27.01
-28.01
-29.01
-31.75

41.35
41.38
37.71
33.91
29.93
40.72
40.72
30.04
30.09
30.14
40.72
30.24
30.25
34.26
38.09
41.78
41.81

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.18
-30.92
-30.78
-30.63
-30.35
-29.55
-28.40
-27.30
-26.25

-18.55
-15.61
-14.56
-13.53
-12.52
-9.63
-2.75
1.93
4.49

38.55
36.76
38.76
43.41
50.47
34.68
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-23.54
-22.63
-22.12
-21.60
-20.54
-17.22
-11.81
-6.59
-1.37

42.60
42.57
38.86
35.00
30.93
30.84
40.72
40.72
30.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 96

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16
-22.16

-16.15
-13.20
-12.16
-11.15
-10.17
-7.39
-0.97
3.12
4.87

37.03
37.03
39.22
42.17
47.12
33.23
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-24.51
-22.68
-22.00
-21.33
-20.66
-18.67
-12.93
-7.20
-1.46

41.43
41.43
37.75
33.94
29.95
29.95
40.72
40.72
29.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-24.51
-24.71
-24.78
-24.84
-24.89
-25.03
-25.44
-25.84
-26.25
-26.65
-27.06
-27.47
-27.61
-27.66
-27.72
-27.79
-27.98

-16.15
-13.46
-12.50
-11.56
-10.64
-8.01
-1.68
2.70
4.97
4.99
2.61
-2.32
-4.68
-5.54
-6.43
-7.36
-10.05

36.29
35.72
37.03
39.60
45.29
32.66
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.66

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.16
20.88
20.39
19.90
19.41
17.88
13.23
8.24
2.88
-2.83
-8.92
-15.49
-17.92
-18.73
-19.56
-20.39
-22.66

41.73
41.76
38.09
34.28
30.28
30.30
40.72
40.72
30.44
30.49
40.72
40.72
30.60
34.63
38.46
63.52
42.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.06
-23.25
-23.36
-23.46
-23.67
-24.29
-25.25
-26.25
-27.30

-10.05
-7.10
-6.09
-5.13
-4.21
-1.75
3.01
4.93
4.49

21.66
21.35
19.52
17.58
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

-23.68
-21.69
-20.63
-19.59
-17.57
-12.00
-5.00
0.80
6.02

41.54
63.52
55.92
34.10
30.13
40.72
40.72
30.44
30.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78

-16.57
-12.05
-10.45
-8.91
-7.42
-3.24
6.15
11.57
12.98

37.55
37.55
43.48
42.53
40.59
20.81
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.34
46.79
54.61

-37.74
-34.76
-33.62
-32.49
-31.37
-27.98
-18.24
-8.41
1.46

41.51
41.51
37.83
34.02
30.03
40.72
30.03
30.03
30.03

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.74
-38.01
-38.10
-38.18
-38.25
-38.44
-38.99
-39.54
-40.09
-40.63
-41.18
-41.73
-41.92
-41.99
-42.07
-42.16
-42.43

-16.57
-13.82
-12.84
-11.89
-10.97
-8.35
-2.29
1.41
2.59
1.07
-3.34
-10.84
-14.22
-15.43
-16.68
-17.99
-21.71

32.31
26.03
27.81
31.36
36.06
24.70
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.32
51.49
43.93
39.47
37.36
42.28

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.78
21.25
20.67
20.08
19.48
17.65
12.08
6.08
-0.35
-7.22
-14.55
-22.48
-25.41
-26.39
-27.39
-28.39
-31.13

43.46
43.50
39.79
35.94
31.88
31.90
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.30
32.32
36.42
40.30
44.04
44.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.56
-30.30
-30.16
-30.02
-29.74
-28.93
-27.79
-26.69
-25.64

-21.71
-17.01
-15.36
-13.77
-12.23
-7.93
1.62
7.59
10.53

48.74
48.89
53.98
56.32
59.68
33.17
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.46
39.41

-37.59
-35.36
-34.15
-32.94
-30.53
-23.73
-14.91
-7.45
-0.37

42.52
42.49
38.78
34.92
30.86
30.76
40.72
30.49
30.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78
-22.78

-21.32
-16.43
-14.70
-13.02
-11.40
-6.80
3.78
10.38
12.98

51.79
51.79
61.82
62.13
62.60
37.60
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
40.29
54.61

-40.67
-37.68
-36.55
-35.41
-34.29
-30.90
-21.16
-11.33
-1.46

41.51
41.51
37.83
34.02
30.03
30.03
30.03
30.03
30.03

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.67
-40.93
-41.02
-41.10
-41.17
-41.36
-41.91
-42.46
-43.01
-43.55
-44.10
-44.65
-44.84
-44.91
-44.99
-45.08
-45.35

-21.32
-18.55
-17.56
-16.59
-15.65
-12.93
-6.34
-1.72
0.80
1.08
-1.05
-5.73
-8.00
-8.83
-9.69
-10.60
-13.21

42.03
35.33
38.71
46.65
59.10
43.51
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.75
15.96
15.96
15.96
18.67

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.78
21.50
21.01
20.52
20.02
18.49
13.85
8.85
3.50
-2.21
-8.30
-14.87
-17.30
-18.11
-18.94
-19.77
-22.04

43.85
43.88
40.17
36.30
32.23
32.26
32.32
40.72
40.72
40.72
40.72
32.65
32.67
36.78
40.68
44.42
44.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.45
-22.64
-22.74
-22.84
-23.05
-23.68
-24.64
-25.64
-26.69

-13.21
-8.50
-6.89
-5.37
-3.92
-0.04
7.39
10.60
10.53

30.86
30.78
33.01
29.83
23.83
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.59
39.77
38.80

-37.74
-34.42
-32.66
-30.93
-27.56
-18.50
-8.11
-0.06
7.02

41.46
41.49
37.83
34.03
30.06
40.72
30.25
30.37
30.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76

-16.50
-11.96
-10.37
-8.82
-7.33
-3.15
6.18
11.51
12.83

37.44
37.44
43.24
42.19
40.12
20.28
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.51
46.45
53.75

-37.88
-34.85
-33.68
-32.52
-31.37
-27.91
-18.04
-8.17
1.66

41.50
41.50
37.83
34.02
30.02
40.72
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-37.88
-38.15
-38.24
-38.32
-38.39
-38.58
-39.13
-39.68
-40.23
-40.77
-41.32
-41.87
-42.06
-42.13
-42.21
-42.30
-42.57

-16.50
-13.75
-12.78
-11.83
-10.90
-8.28
-2.24
1.46
2.63
1.10
-3.31
-10.82
-14.20
-15.41
-16.67
-17.97
-21.69

32.09
25.67
27.44
31.07
35.79
24.28
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.19
51.25
43.72
39.28
37.26
42.16

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.76
21.23
20.65
20.06
19.46
17.63
12.07
6.07
-0.37
-7.24
-14.57
-22.50
-25.43
-26.41
-27.41
-28.41
-31.15

43.48
43.52
39.81
35.96
31.90
31.92
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
32.32
32.34
36.43
40.32
44.06
44.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-30.58
-30.32
-30.18
-30.04
-29.76
-28.95
-27.81
-26.71
-25.66

-21.69
-16.99
-15.33
-13.74
-12.20
-7.90
1.63
7.55
10.44

48.69
48.83
53.91
56.20
59.50
33.01
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.25
38.88

-37.67
-35.41
-34.19
-32.96
-30.54
-23.67
-14.79
-7.31
-0.27

42.53
42.49
38.78
34.92
30.86
30.77
40.72
30.50
30.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76
-22.76

-21.25
-16.34
-14.61
-12.93
-11.31
-6.71
3.81
10.32
12.83

51.58
51.58
61.57
61.75
62.11
37.37
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
39.95
53.75

-40.81
-37.77
-36.60
-35.44
-34.29
-30.83
-20.96
-11.09
-1.26

41.50
41.50
37.83
34.02
30.02
30.02
30.02
30.02
30.02

0.00
0.00
0.00
49.36
49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-40.81
-41.07
-41.16
-41.24
-41.31
-41.50
-42.05
-42.60
-43.15
-43.70
-44.24
-44.79
-44.98
-45.05
-45.14
-45.22
-45.49

-21.25
-18.48
-17.49
-16.52
-15.58
-12.86
-6.29
-1.67
0.85
1.11
-1.02
-5.71
-7.99
-8.81
-9.68
-10.58
-13.20

41.73
35.14
38.38
46.27
58.64
43.06
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.55
15.96
15.96
15.96
18.54

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.76
21.48
20.99
20.50
20.01
18.48
13.83
8.84
3.48
-2.23
-8.32
-14.89
-17.32
-18.13
-18.96
-19.79
-22.06

43.86
43.90
40.19
36.32
32.25
32.27
32.34
40.72
40.72
40.72
40.72
32.67
32.69
36.80
40.70
44.44
44.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-22.47
-22.66
-22.76
-22.86
-23.07
-23.69
-24.66
-25.66
-26.71

-13.20
-8.47
-6.86
-5.34
-3.89
-0.01
7.39
10.55
10.44

30.82
30.74
32.96
29.74
23.66
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
27.60
39.52
38.26

-37.82
-34.48
-32.70
-30.96
-27.56
-18.44
-7.99
0.08
7.12

41.47
41.49
37.83
34.03
30.06
40.72
30.25
30.37
30.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30

-14.33
-10.36
-8.97
-7.62
-6.33
-2.70
5.29
9.62
10.28

31.86
31.86
33.35
32.45
31.59
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.86
37.85

-33.16
-30.39
-29.34
-28.30
-27.26
-24.14
-15.18
-6.15
2.91

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
40.72
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.16
-33.43
-33.52
-33.60
-33.67
-33.86
-34.41
-34.96
-35.51
-36.05
-36.60
-37.15
-37.34
-37.41
-37.49
-37.58
-37.85

-14.33
-11.64
-10.69
-9.76
-8.86
-6.32
-0.48
3.02
3.98
2.24
-2.38
-10.09
-13.55
-14.78
-16.06
-17.39
-21.18

28.78
23.71
24.71
26.42
29.78
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.25
53.58
46.67
42.63
40.16
43.11

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.25
20.72
20.14
19.55
18.95
17.12
11.56
5.56
-0.88
-7.75
-15.08
-23.01
-25.94
-26.92
-27.92
-28.92
-31.66

42.86
42.90
39.21
35.37
31.33
31.35
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.75
31.77
35.84
39.72
43.44
43.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.54
-31.49
-31.46
-31.44
-31.38
-31.24
-31.09
-30.99
-30.94

-21.18
-16.93
-15.43
-13.98
-12.57
-8.62
0.32
5.95
8.63

46.55
46.57
49.91
52.90
57.21
32.85
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.06

-33.98
-32.15
-31.14
-30.12
-28.09
-22.20
-14.07
-6.81
0.33

42.65
42.65
38.94
35.10
31.06
31.04
40.72
31.01
31.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30

-19.07
-14.74
-13.21
-11.73
-10.30
-6.26
2.92
8.44
10.28

42.86
42.86
48.42
49.73
52.49
31.15
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.44
37.85

-36.08
-33.32
-32.26
-31.22
-30.18
-27.06
-18.10
-9.07
-0.01

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.08
-36.35
-36.44
-36.52
-36.59
-36.78
-37.33
-37.88
-38.43
-38.97
-39.52
-40.07
-40.26
-40.33
-40.41
-40.50
-40.77

-19.07
-16.37
-15.41
-14.46
-13.54
-10.89
-4.52
-0.12
2.19
2.25
-0.09
-4.99
-7.33
-8.18
-9.07
-10.00
-12.68

37.77
33.67
35.92
39.76
49.72
36.32
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.73
15.96
15.96
15.96
19.68

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.25
20.97
20.48
19.99
19.50
17.97
13.32
8.33
2.97
-2.74
-8.83
-15.40
-17.83
-18.64
-19.47
-20.30
-22.57

43.25
43.28
39.58
35.73
31.68
31.71
31.77
40.72
40.72
40.72
40.72
32.10
32.12
36.21
40.09
43.82
43.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.43
-23.83
-24.04
-24.26
-24.70
-25.98
-27.94
-29.94
-31.99

-12.68
-8.42
-6.96
-5.58
-4.27
-0.73
6.08
8.95
8.63

29.08
28.89
29.94
26.93
21.34
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.55
31.90
29.54

-34.13
-31.21
-29.65
-28.12
-25.12
-16.98
-7.27
0.58
7.72

41.59
41.64
37.99
34.20
30.26
40.72
30.64
30.88
31.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-14.27
-10.29
-8.90
-7.56
-6.26
-2.64
5.31
9.58
10.16

31.74
31.74
33.23
32.26
31.32
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
35.70
37.52

-33.27
-30.46
-29.39
-28.32
-27.26
-24.09
-15.03
-5.97
3.06

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
40.72
30.45
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-33.27
-33.53
-33.62
-33.70
-33.77
-33.97
-34.51
-35.06
-35.61
-36.16
-36.71
-37.26
-37.45
-37.52
-37.60
-37.69
-37.95

-14.27
-11.59
-10.64
-9.71
-8.81
-6.27
-0.43
3.05
4.01
2.27
-2.36
-10.08
-13.54
-14.77
-16.05
-17.38
-21.17

28.59
23.42
24.41
26.09
29.50
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
34.12
53.40
46.51
42.48
40.02
43.02

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.24
20.71
20.12
19.54
18.94
17.11
11.54
5.54
-0.89
-7.77
-15.10
-23.02
-25.95
-26.94
-27.93
-28.93
-31.67

42.88
42.91
39.22
35.38
31.34
31.37
40.72
40.72
40.72
40.72
40.72
31.76
31.79
35.86
39.73
43.46
43.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.56
-31.50
-31.48
-31.45
-31.40
-31.26
-31.10
-31.00
-30.96

-21.17
-16.91
-15.41
-13.96
-12.55
-8.59
0.32
5.92
8.56

46.51
46.54
49.86
52.81
57.08
32.72
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.73

-34.04
-32.19
-31.17
-30.14
-28.09
-22.15
-13.99
-6.71
0.41

42.65
42.65
38.95
35.10
31.06
31.04
40.72
31.01
31.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-19.02
-14.68
-13.15
-11.66
-10.23
-6.20
2.94
8.39
10.16

42.70
42.70
48.24
49.47
52.14
30.86
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.24
37.52

-36.19
-33.38
-32.31
-31.24
-30.18
-27.01
-17.95
-8.89
0.14

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.19
-36.45
-36.54
-36.62
-36.70
-36.89
-37.43
-37.98
-38.53
-39.08
-39.63
-40.18
-40.37
-40.44
-40.52
-40.61
-40.87

-19.02
-16.32
-15.35
-14.41
-13.49
-10.84
-4.48
-0.08
2.22
2.28
-0.07
-4.97
-7.32
-8.17
-9.06
-9.99
-12.67

37.66
33.47
35.73
39.48
49.38
36.12
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
17.58
15.96
15.96
15.96
19.58

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

22.24
20.96
20.47
19.98
19.48
17.95
13.31
8.31
2.96
-2.75
-8.84
-15.42
-17.84
-18.66
-19.48
-20.31
-22.58

43.26
43.29
39.59
35.75
31.70
31.72
31.78
40.72
40.72
40.72
40.72
32.11
32.14
36.22
40.10
43.84
43.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-23.44
-23.84
-24.06
-24.27
-24.71
-26.00
-27.95
-29.95
-32.01

-12.67
-8.40
-6.94
-5.56
-4.24
-0.71
6.08
8.92
8.56

29.05
28.86
29.90
26.86
21.20
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
18.56
31.76
29.21

-34.19
-31.25
-29.68
-28.14
-25.12
-16.93
-7.19
0.68
7.80

41.59
41.65
37.99
34.21
30.26
40.72
30.65
30.89
31.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30

-19.05
-14.72
-13.19
-11.71
-10.28
-6.24
2.93
8.44
10.28

42.80
42.80
48.35
49.65
52.39
31.08
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.46
37.85

-36.07
-33.30
-32.25
-31.21
-30.17
-27.05
-18.09
-9.06
0.01

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.07
-36.34
-36.43
-36.51
-36.58
-36.77
-37.32
-37.87
-38.41
-38.96
-39.51
-40.06
-40.25
-40.32
-40.40
-40.49
-40.76

-19.05
-15.39
-14.08
-12.81
-11.58
-8.07
0.08
5.14
6.88
5.07
-0.54
-10.22
-14.59
-16.16
-17.79
-19.47
-24.29

37.74
36.21
37.08
38.84
43.47
26.24
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.34
62.54
56.85
53.25
51.24
51.35

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.18
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.35
28.35
27.59
26.82
26.04
23.64
16.35
8.47
0.01
-9.04
-18.69
-29.08
-32.90
-34.19
-35.48
-36.79
-40.35

43.25
43.28
39.58
35.73
31.68
31.70
40.72
31.84
31.90
31.97
40.72
32.10
32.12
36.21
40.09
43.82
43.86

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.30
-38.82
-38.55
-38.30
-37.77
-36.27
-34.10
-31.99
-29.94

-24.29
-19.70
-18.08
-16.50
-14.98
-10.67
-0.89
5.40
8.63

52.14
51.82
54.64
59.16
66.03
37.55
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.54

-36.74
-34.82
-33.77
-32.69
-30.55
-24.31
-15.69
-8.15
-1.00

43.67
43.60
39.85
35.95
31.82
31.64
40.72
31.13
30.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30
-26.30

-23.80
-19.10
-17.44
-15.82
-14.26
-9.80
0.55
7.25
10.28

57.64
57.64
66.83
70.89
75.20
49.52
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
26.01
37.85

-38.99
-36.22
-35.17
-34.13
-33.09
-29.97
-21.01
-11.98
-2.91

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-38.99
-39.26
-39.35
-39.43
-39.50
-39.69
-40.24
-40.79
-41.33
-41.88
-42.43
-42.98
-43.17
-43.24
-43.32
-43.41
-43.68

-23.80
-20.12
-18.80
-17.51
-16.25
-12.64
-3.97
2.01
5.09
5.08
1.75
-5.11
-8.38
-9.56
-10.80
-12.08
-15.80

50.75
46.65
50.74
56.99
67.25
44.25
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
22.03
20.94
21.02
21.54
27.67

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.35
28.60
27.93
27.26
26.58
24.49
18.12
11.24
3.86
-4.02
-12.43
-21.48
-24.79
-25.91
-27.03
-28.17
-31.26

43.63
43.66
39.95
36.10
32.03
32.05
40.72
40.72
32.25
32.32
40.72
32.45
32.47
36.57
40.46
44.20
44.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.18
-31.15
-31.14
-31.12
-31.09
-31.01
-30.95
-30.94
-30.99

-15.80
-11.19
-9.61
-8.10
-6.67
-2.79
4.88
8.41
8.63

33.19
33.21
33.29
31.71
28.82
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
29.06
30.03

-36.89
-33.88
-32.28
-30.69
-27.58
-19.08
-8.89
-0.76
6.38

42.61
42.60
38.90
35.06
31.02
40.72
31.01
31.00
31.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-19.00
-14.66
-13.13
-11.65
-10.22
-6.18
2.95
8.39
10.16

42.65
42.65
48.16
49.39
52.04
30.78
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
31.26
37.52

-36.18
-33.37
-32.29
-31.23
-30.17
-27.00
-17.94
-8.87
0.15

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-36.18
-36.44
-36.53
-36.61
-36.68
-36.87
-37.42
-37.97
-38.52
-39.07
-39.62
-40.16
-40.36
-40.43
-40.51
-40.60
-40.86

-19.00
-15.33
-14.03
-12.76
-11.53
-8.02
0.12
5.17
6.91
5.09
-0.52
-10.20
-14.58
-16.15
-17.77
-19.46
-24.28

37.63
36.04
36.91
38.49
43.05
25.87
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
36.23
62.35
56.69
53.10
51.10
51.27

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
16.31
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.34
28.34
27.57
26.80
26.03
23.63
16.34
8.46
0.00
-9.05
-18.70
-29.10
-32.92
-34.20
-35.50
-36.81
-40.36

43.26
43.29
39.59
35.74
31.69
31.72
40.72
31.85
31.91
31.98
40.72
32.11
32.13
36.22
40.10
43.84
43.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-39.31
-38.83
-38.57
-38.31
-37.79
-36.28
-34.11
-32.01
-29.95

-24.28
-19.69
-18.06
-16.48
-14.96
-10.65
-0.88
5.37
8.56

52.11
51.79
54.58
59.07
65.89
37.45
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
30.22

-36.80
-34.86
-33.80
-32.72
-30.56
-24.26
-15.61
-8.05
-0.93

43.67
43.61
39.85
35.96
31.83
31.65
40.72
31.13
30.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29
-26.29

-23.75
-19.04
-17.37
-15.76
-14.19
-9.74
0.57
7.21
10.16

57.48
57.48
66.65
70.63
74.83
49.14
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
25.78
37.52

-39.10
-36.29
-35.21
-34.15
-33.09
-29.92
-20.86
-11.79
-2.77

41.97
41.97
38.28
34.46
30.45
30.45
40.72
30.45
30.45

0.00
0.00
0.00
0.00
49.36
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2
E3

7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
E3
E2
E1
E0
0 L

-39.10
-39.36
-39.45
-39.53
-39.60
-39.79
-40.34
-40.89
-41.44
-41.99
-42.54
-43.09
-43.28
-43.35
-43.43
-43.52
-43.78

-23.75
-20.06
-18.75
-17.46
-16.20
-12.60
-3.93
2.04
5.12
5.10
1.77
-5.10
-8.36
-9.55
-10.78
-12.07
-15.79

50.52
46.36
50.42
56.63
66.82
43.84
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
21.89
20.77
20.86
21.39
27.60

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96

30.34
28.59
27.92
27.25
26.57
24.47
18.10
11.23
3.85
-4.04
-12.44
-21.49
-24.81
-25.92
-27.05
-28.18
-31.27

43.64
43.68
39.97
36.11
32.04
32.07
40.72
40.72
32.26
32.33
40.72
32.46
32.48
36.58
40.48
44.22
44.25

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-31.20
-31.17
-31.15
-31.13
-31.10
-31.02
-30.96
-30.96
-31.00

-15.79
-11.17
-9.59
-8.08
-6.65
-2.76
4.88
8.37
8.56

33.17
33.18
33.25
31.65
28.71
15.96
15.96
15.96
15.96

15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
15.96
28.90
29.71

-36.95
-33.92
-32.31
-30.71
-27.58
-19.04
-8.81
-0.66
6.46

42.61
42.60
38.90
35.06
31.02
40.72
31.01
31.01
31.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

75.20 (055)
49.52 (055)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

11.75
9.97
9.97
9.97
9.97

15.96 (001)
15.96 (001)
36.06 (018)
64.89 (016)
73.94 (016)

9.97
9.97
9.97
10.14
11.55

49.36
49.36
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

67.25 (055)
44.25 (055)
23.17 (017)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
36.34 (054)
62.54 (054)

10.51
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
20.41 (044)
25.18 (044)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
49.36

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

66.03 (054)
37.55 (054)
15.96 (001)
15.96 (001)
15.96 (001)

10.32
9.97
9.97
9.97
9.97

15.96 (001)
15.96 (001)
37.69 (019)
54.02 (017)
55.39 (016)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 225.83 kp/ml Hormigón = 3.29 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.27
0.42
-0.09
0.63
0.19
0.48
0.77
1.03
1.64
1.00
1.61
1.40
2.02
1.42
2.03
1.37
1.99
1.39

0.25
0.33
0.07
0.47
0.26
0.43
0.65
1.00
1.34
0.99
1.33
1.27
1.61
1.28
1.62
1.26
1.60
1.27

0.21
0.25
0.15
0.34
0.29
0.36
0.51
0.87
1.03
0.88
1.04
1.05
1.21
1.06
1.22
1.06
1.22
1.06

0.18
0.19
0.19
0.26
0.28
0.31
0.41
0.75
0.81
0.77
0.83
0.87
0.93
0.87
0.93
0.89
0.95
0.89

0.17
0.17
0.22
0.22
0.29
0.29
0.37
0.72
0.72
0.74
0.74
0.82
0.82
0.82
0.82
0.84
0.84
0.83

0.19
0.18
0.26
0.19
0.31
0.28
0.41
0.81
0.75
0.83
0.77
0.93
0.87
0.92
0.86
0.95
0.89
0.94

0.25
0.21
0.34
0.15
0.36
0.29
0.51
1.03
0.87
1.04
0.88
1.21
1.05
1.19
1.03
1.22
1.06
1.20

0.33
0.25
0.47
0.07
0.43
0.26
0.65
1.34
1.00
1.33
0.99
1.61
1.27
1.58
1.24
1.60
1.26
1.57

0.42
0.27
0.63
-0.09
0.48
0.19
0.77
1.64
1.03
1.61
1.00
2.02
1.40
1.98
1.36
1.99
1.37
1.95
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C019 2.00 1.61 1.23 0.95 0.83 0.88 1.04 1.23 1.33

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.17
1.78
1.18
1.79
1.20
1.82
1.21
1.83
1.13
1.75
1.15
1.76
1.17
1.79
1.18
1.80
0.94
1.55
0.91
1.52
1.28
1.90
1.30
1.91
1.04
1.66
1.05
1.67
1.08
1.70
1.09
1.71

1.11
1.45
1.12
1.46
1.17
1.51
1.18
1.52
1.10
1.45
1.11
1.45
1.16
1.51
1.17
1.51
0.90
1.25
0.89
1.24
1.17
1.51
1.18
1.52
1.01
1.35
1.02
1.36
1.07
1.41
1.08
1.42

0.97
1.13
0.98
1.14
1.03
1.19
1.03
1.19
0.98
1.14
0.98
1.15
1.03
1.20
1.04
1.20
0.78
0.94
0.79
0.95
0.96
1.13
0.97
1.13
0.89
1.05
0.89
1.05
0.94
1.10
0.95
1.11

0.85
0.91
0.85
0.91
0.88
0.94
0.88
0.94
0.86
0.92
0.87
0.93
0.90
0.96
0.90
0.96
0.66
0.72
0.68
0.74
0.79
0.85
0.80
0.86
0.77
0.83
0.77
0.83
0.80
0.86
0.80
0.86

0.83
0.83
0.82
0.82
0.83
0.83
0.82
0.82
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.84
0.63
0.63
0.65
0.65
0.74
0.74
0.74
0.74
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.94
0.88
0.93
0.87
0.91
0.85
0.90
0.84
0.96
0.90
0.95
0.89
0.92
0.86
0.92
0.86
0.72
0.66
0.74
0.68
0.85
0.79
0.84
0.78
0.86
0.80
0.86
0.80
0.83
0.77
0.82
0.76

1.19
1.03
1.18
1.01
1.13
0.97
1.12
0.96
1.20
1.03
1.18
1.02
1.14
0.98
1.13
0.97
0.94
0.78
0.95
0.79
1.13
0.96
1.11
0.95
1.10
0.94
1.09
0.93
1.05
0.89
1.03
0.87

1.51
1.17
1.49
1.15
1.45
1.11
1.43
1.09
1.51
1.16
1.48
1.14
1.45
1.10
1.42
1.08
1.25
0.90
1.24
0.89
1.51
1.17
1.48
1.14
1.41
1.07
1.39
1.05
1.35
1.01
1.33
0.99

1.82
1.20
1.79
1.17
1.78
1.17
1.75
1.14
1.79
1.17
1.76
1.14
1.75
1.13
1.72
1.10
1.55
0.94
1.52
0.91
1.90
1.28
1.86
1.24
1.70
1.08
1.67
1.05
1.66
1.04
1.63
1.01

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 28.70 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 8.22 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 3.50 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 10.55
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.096
0.042
0.015
0.007
0.000

0.016
0.017
0.038
0.074
0.084

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.173
0.086
0.024
0.012
0.011
0.010
0.006
0.076
0.159

0.046
0.057
0.080
0.086
0.070
0.042
0.029
0.025
0.018

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.116
0.059
0.028
0.001
0.000

0.046
0.056
0.062
0.098
0.096

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.227 cm -0.110 cm
Flecha diferida 0.153 cm -0.146 cm
Flecha TOTAL 0.380 cm -0.256 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO
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1. OBJETO

La finalidad del presente estudio es el cálculo de los marcos prefabricados
cerrados de hormigón armado que van a instalarse en la obra objeto del Proyecto
constructivo Autovía A66, Benavente-Zamora de acuerdo a la petición hecha por
D. José Carlos Rubio, en representación de la empresa adjudicataria ACCIONA.

La estructura se diseña totalmente prefabricada y de tal manera que la sección
transversal de cada módulo está compuesta por una única pieza con forma de marco.
Dispone de dos losas horizontales: el dintel, capaz de soportar las acciones verticales,
y la solera, encargada de la correcta transmisión de las cargas al terreno. Estos
elementos se unen entre sí mediante dos hastiales verticales que soportan los empujes
horizontales del terreno.

La geometría de la sección rectangular se ha acartelado en las esquinas con la
intención de dar mayor rigidez a la estructura.

* Perspectiva genérica: el tipo de junta, machiembrada o plana, depende del marco ofertado.
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2. NORMATIVA

Para el dimensionado de la estructura incluida en el presente proyecto se han
adoptado las disposiciones de las siguientes normas:

� EHE-08 Instrucción de Hormigón Estructural
� UNE-EN 1992-1-1:2010 (Eurocódigo 2: Proyecto de Estructuras de
Hormigón / Parte 1-1: Reglas generales y para edificación)

� IAP-11 Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera

� NCSP-07 Norma de construcción sismorresistente: Puentes
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3. GEOMETRÍA

A partir de las indicaciones y de los planos facilitados por ACCIONA, y en
base a las acciones previstas, se han establecido para la estructura las siguientes
dimensiones:

�������ibre horizontal ......................... 4.00 m
��������	
����
�����............................. 2.00 m
��������
�����������............................ 0.25 m
��������
�����������
�� ........................ 0.25 m
��������
�����������
����� ................... 0.25 m
����
������
�������............................ 0.20 m
����
������
����� ................................ 0.20 m
������������
������� .......................... 1.50 m

* Tolerancias dimensionales según Ficha Técnica
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4. TIPO DE CÁLCULO

Los esfuerzos en la estructura se han obtenido mediante un cálculo matricial por
el método de la rigidez. En particular el marco se ha discretizado según un modelo
plano (2D) de barras prismáticas de sección constante.

El aumento de canto en los extremos aportado por las cartelas, y por tanto de
rigidez, se ha introducido dividiendo la cartela en tres tramos en los que se ha
escalonado el canto para simular la transición (ver figura adjunta).

En el cálculo de la estructura se ha considerado la interacción suelo-cimiento
disponiendo resortes en la base del marco. La constante elástica de estos muelles se
ha determinado para una valor del módulo de balasto de 8000 t/m²/m.
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5. ACCIONES

De acuerdo con el apartado «2. Normativa» del presente documento se han
fijado para las acciones los valores que se detallan en los siguientes puntos.

5.1. Carga permanente
Se ha calculado la estructura considerando que se encuentra enterrada bajo una

capa de 0.50 m de firme más 2.00 m de relleno. La carga muerta generada por esta
acción sobre el dintel se ha obtenido a partir de la presión geostática, que es el
resultado de multiplicar el peso específico de los distintos estratos por su espesor.

Los pesos específicos adoptados para los distintos materiales han sido los
siguientes:

��������
�����������
�������
�����........ 2.50 t/m³
��������
��������������

��� ...................... 2.00 t/m³
��������
�����������
��............................. 2.40 t/m³

5.2. Sobrecarga de tráfico de Carreteras (IAP-11)
En todas las cargas definidas en este apartado, que se suponen aplicadas

estáticamente, está incluido el correspondiente factor de amplificación que tiene en
cuenta el carácter dinámico de las mismas.

5.2.1. División de la plataforma en carriles virtuales
Se ha dividido la plataforma de la calzada en 3 carriles virtuales de 3.00 m de

ancho con el objeto de determinar la incidencia del tráfico sobre cada una de las
secciones prefabricadas independientes que conforman la obra de paso.

5.2.2. Cargas verticales
Se ha aplicado la acción simultánea de las cargas siguientes:

� Uno o más vehículos pesados, según el número de carriles virtuales.
Cada uno de los vehículos está formado por dos ejes de 2.00 m de
longitud situados a una separación de 1.20 m cuya carga Qik por eje se
define en la tabla adjunta.

� Una sobrecarga uniforme de valor qik extendida en toda la superficie
de cada carril virtual o en parte de ella, según sea más desfavorable
para el elemento en estudio.

En IAP-11 se hace referencia al reparto de cargas puntuales gravitatorias con
pendiente 1:1 a través del espesor del pavimento y de la estructura (hasta su eje), pero
no se indica nada de la transmisión de esas cargas a través del espesor del relleno. Se
ha empleado a tal fin la teoría de BOUSSINESQ por ser una de las más aceptadas y
conocidas.
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5.2.3. Cargas horizontales
El valor característico de la fuerza horizontal de frenado Qlk se ha obtenido para

el vehículo del carril número 1 según la expresión siguiente:

En particular se ha considerado una carga horizontal de 6.00 t aplicada sobre el
dintel de la estructura.

5.2.4. Grupos de cargas de tráfico
La concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se ha

tenido en cuenta estableciendo los grupos de cargas de tráfico indicados en la tabla
siguiente:

Cargas
verticales

Fuerzas
horizontales

Grupos de cargas Vehículos
pesados

Sobrecarga
uniforme

Frenado y
arranque

gr 1
(cargas verticales)

Valor característico Valor característico - - -

gr 2
(cargas horizontales)

Valor frecuente
��1·Qik)

Valor frecuente
��1·qik)

Valor característico
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5.3. Empujes
Se han caracterizado las acciones debidas al empuje del relleno mediante los

siguientes parámetros:
����������������������
�������� �....................................... 2.00 t/m³
��!���������
������������
�������
����������............... 30.00 º
��������������������"����
����������
�������(��......... 0.500

Al tratarse de una estructura enterrada en la que el efecto de los empujes de
tierras se equilibra a ambos lados (es simétrico), se ha considerado la actuación del
empuje al reposo descompensado incrementando el empuje en un lado un 10% y
reduciéndolo en el otro también un 10%.

5.3.1. Sobrecargas de uso en terraplenes adyacentes a la estructura
Para determinar el empuje sobre los hastiales generado por la acción del tráfico

se ha aplicado, actuando en la parte superior del terraplén, una sobrecarga uniforme
de 10 kN/m².
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5.4. Acciones durante el montaje
Para evaluar las acciones derivadas del proceso constructivo se han comprobado

las siguientes situaciones de montaje:
A) El relleno está, en uno de los hastiales, a la mitad de su altura y en

fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno se encuentra 1.00 m por debajo y ya ha sido
compactado.

B) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, en toda su altura y en
fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en el
otro hastial, el relleno está 1.00 m más bajo y ya ha sido compactado.

C) El relleno se encuentra, en uno de los hastiales, 0.40 m sobre el dintel
y en fase de compactación (actúa una carga uniforme de 1.00 t/m²); en
el otro hastial, el relleno está a la misma cota y ya ha sido
compactado.
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D) El relleno se encuentra a una cota de 0.40 m sobre el dintel y está
siendo compactado en el centro del vano (actúa un vehículo formado
por un eje de 20.00 t y 2.00 m de longitud).

5.5. Sismo
Según el apartado 2.8. de NCSP-07, no se ha considerado la acción del sismo

dado que la aceleración sísmica horizontal básica del emplazamiento es inferior a
0,04g.

5.6. Nivel freático
Se ha considerado la presencia de nivel freático actuando a 1.00 m sobre la cota

de apoyo del marco.
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6. MATERIALES. CONTROL DE EJECUCIÓN
6.1. Materiales

Las resistencias de los materiales adoptadas para el dimensionamiento del marco
han sido las siguientes:

��#�
������ ......................... HA-35.0 (35.0 N/mm²)
��$��
��................................ B 500 S (500 N/mm²)

Se ha previsto para los elementos prefabricados un control de fabricación
INTENSO, y se han establecido los siguientes coeficientes de minoración para los
materiales:

E.L.U. E.L.S.
��#�rmigón ( c) 1.50 1.00
��$��
��� s) 1.15 1.00

6.2. Recubrimientos
EHE define como recubrimiento mínimo (rmín) de una armadura pasiva aquel

que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Además, para garantizar este
valor mínimo, establece un valor nominal del recubrimiento (rnom) definido como:

rnom = rmín + %

donde %
���������
�������
���	
������&�������������������������
���	
�������
con control INTENSO, este valor vale 0 mm.

Según los criterios anteriores, y para la clase de exposición exigida a cada
elemento estructural, se han fijado los siguientes recubrimientos mínimos y
nominales para las armaduras:

Dintel Lateral Solera
Interior Exterior Interior Exterior Interior Exterior

Clase de exposición Qa Qa Qa Qa Qa Qa
Rec. mínimo (rmín) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Rec. nominal (rnom) 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm 40 mm
Abertura de fisura (wmáx) 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm 0.2 mm

6.3. Abertura de fisura
Para la combinación de acciones casi-permanentes (hormigón armado) se ha

comprobado que la abertura de fisura prevista en las distintas secciones era inferior a
la máxima permitida wmáx establecida por EHE en función de la clase de exposición
exigida (ver tabla anterior).
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6.4. Cementos especiales
El hormigón previsto para la fabricación de los marcos se ajustará a las

prescripciones de dosificación y contenido de cemento que especifica EHE para cada
tipo de exposición. Si fuera necesario disponer cemento sulforresistente, ACCIONA
debe comunicarlo por escrito antes de que se inicie la fabricación.

6.5. Vida útil de la estructura
Se ha considerado, en función del tipo de estructura y de la normativa, que la

vida útil nominal del elemento prefabricado ha de ser de 50 años.
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7. COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD. COMBINACIÓN DE ACCIONES
7.1. Clasificación de las acciones

En función de su variabilidad a lo largo del tiempo, se han clasificado las
acciones como:

� Permanentes (G), al peso propio de la estructura y al peso de relleno y
firme sobre el dintel.

� Permanentes de valor no constante (G*), al empuje del terreno sobre
los hastiales y al nivel freático.

� Variables (Q), a la sobrecarga del tráfico sobre el dintel, al empuje
generado por la sobrecarga de tráfico sobre los hastiales y a las cargas
actuantes durante la ejecución.

� Accidentales (A), a la acción del sismo.

7.2. Valores representativos de las acciones
El valor representativo de una acción es el valor de la misma utilizado para la

comprobación de los Estados Límite.

Como valor representativo de las acciones permanentes se ha considerado el
valor característico (Gk y G*k). Para las acciones variables se han tenido en cuenta los
siguientes valores representativos:

� Valor de combinación �0·Qk, que es el valor de la acción cuando actúa
con otra acción variable.

� '���
��
��������1·Qk, que es el valor de la acción que es sobrepasado
sólo periodos de corta duración respecto a la vida útil de la estructura.

� Valor casi-��
������� �2·Qk, que es el valor de la acción que es
sobrepasado durante una gran parte de la vida útil de la estructura.

Acción �0 �1 �2

Vehículos pesados (gr 1) 0.75 0.75 0.00
Sobrecarga uniforme (gr 1) 0.40 0.40 0.20
Fuerzas horizontales (gr 2) 0.00 0.00 0.00

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de uso en terraplenes 1.00 1.00 1.00
Acción del agua Nivel freático / Agua interior 1.00 1.00 1.00
Otras acciones Tráfico por el interior 0.75 0.75 0.00

Sobrecarga de ejecución Compactador 1.00 0.00 1.00
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7.3. Valores de cálculo de las acciones
El valor de cálculo de una determinada acción se obtiene multiplicando su valor


��
�����������
������

������������������������
������ F).

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones en las comprobaciones
resistentes (STR) de los Estados Límite Últimos (E.L.U.) se han adoptado los valores
reflejados en la tabla siguiente.

E.L.U. (STR) Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.35Permanentes de valor
���������� G) Carga muerta 1.00 1.35
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.50

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.35
1.35
1.35

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.50
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.50
Tráfico por el interior 0.00 1.35

�'�
��	����� Q)

Sobrecarga de ejecución 0.00 1.35

Para las comprobaciones de los Estados Límite de Servicio (E.L.S.) se han
empleado los valores indicados en la tabla adjunta.

E.L.S. Tipo de acción Efecto
favorable

Efecto
desfavorable

Peso propio 1.00 1.00Permanentes de valor
constant��� G) Carga muerta 1.00 1.00
Permanentes de valor
������������� G*)

Empuje del terreno 1.00 1.00

SCU: Vehículos pesados
Carga uniforme
Fuerzas horizontales

0.00
0.00
0.00

1.00
1.00
1.00

Sobrecarga de uso en terraplenes 0.00 1.00
Nivel freático / Agua interior 0.00 1.00

�'�
��	����� Q)

Tráfico por el interior 0.00 1.00
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Sobrecarga de ejecución 0.00 1.00
7.4. Combinación de acciones
7.4.1. Estados Límite Últimos (E.L.U.)

Para las situaciones persistentes o transitorias se han comprobado las
combinaciones definidas por la siguiente expresión:

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

En cada combinación, por tanto, se han incluido las acciones permanentes, las
acciones permanentes de valor no constante, una acción variable considerada como
dominante, y el resto de acciones variables concomitantes.

Según estas combinaciones, especificadas en el anejo adjunto, se ha comprobado
el estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (Artículo 42º EHE) y
el estado límite de agotamiento frente a cortante (Artículo 44º EHE).

7.4.2 Estados Límite de Servicio (E.L.S.)
Para la verificación de los Estados Límite de Servicio se han empleado las

siguiente combinaciones:
Combinación característica (poco probable o rara)

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
Q k,1 Valor característico de la acción variable dominante.
� 0,i Q k,i Valor de combinación de las acciones variables concomitantes.

Combinación casi-permanente

G k, j Valor característico de cada acción permanente.
G* k, m Valor característico de cada acción permanente de valor no constante.
� 2,i Q k,i Valor casi-permanente de cada acción variable.

El estado límite de fisuración (Artículo 49º EHE) se ha verificado mediante la
combinación casi-permanente. El estado límite de deformación (Artículo 50º EHE) se
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ha comprobado mediante las combinaciones característica (para las deformaciones
instantáneas) y casi-permanente (para las deformaciones diferidas).
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8. OTRAS CONSIDERACIONES

En la realización de este anejo se ha prestado especial interés a los siguientes
aspectos:

� Cumplimiento de las prescripciones relativas al anclaje y solape de las
armaduras (Artículo 69º EHE).

� Cumplimiento de las prescripciones sobre el anclaje de cercos y armadura
de cortante según UNE-EN 1992-1-1:2010 que en su apartado 8.5 establece
el siguiente criterio para las patillas:
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9. CLASIFICACIÓN YMARCADO

Para la buena organización y colocación en obra, los marcos dispondrán de un
marcado en su interior con las siguientes claves:

FOPRAR XX
Fabricante / Código planta (VI, OR, CH ...)

CE-08-XXX-8001977-XX-1035
Marcado CE (Organismo notificado / Planta Fabricación)

UNE-EN 14844

400 x 200
Anchura interior x Altura interior (cm)

dd/mm/aa
Fecha de fabricación

XX-xx
Lote de control - Código planta

ND XXX xx
Nº de anejo asignado por la Oficina Técnica / Año de su elaboración
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ANEXO 1: LISTADO DE CÁLCULO
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MARCOS PREFABRICADOS - V2012 (24.03.2012)

Obra .................... Autovía A66, Benavente-Zamora
Cliente ................. ACCIONA
Descripción ......... Marco Cerrado 4.00x2.00 25-25-25 T-2.50 (G)

1. GEOMETRÍA
< Tipo de marco ................................. CERRADO
< Luz horizontal ................................. 4.00 m
< Luz vertical ..................................... 2.00 m
< Canto del dintel ............................... 0.25 m
< Canto de los laterales ...................... 0.25 m
< Canto de la solera ........................... 0.25 m
< Cartela horizontal ........................... 0.20 m
< Cartela vertical ................................ 0.20 m
< Pendiente transversal ...................... 0.00 %
< Longitud del marco ......................... 1.50 m
< Peso del marco ................................ 12.49 t

2. MONTAJE
2.1. Características del relleno
< Espesor del relleno ......................... 2.00 m
< Espesor del firme ............................ 0.50 m
< Ángulo de roz. del relleno .............. 30.00 º
< Peso específico del relleno ............. 2.00 t/m³
< Peso específico del firme ................ 2.40 t/m³
< Módulo de balasto .......................... 8000 t/m²/m
2.2. Tipo de instalación
< MARCO ÚNICO
< CARGA GRAVITATORIA
(No se tiene en cuenta la teoría de Marston)
< Coef. de Marston ............................ 1.000
< Carga del relleno ............................. 5.200 t/m²
< Coef. empuje ................................... 0.500 (Reposo)
< Desequilibrio de empujes ==> ....... 1.10 / 0.90 (Izq / Der)
< Desequilibrio de empujes <== ....... 0.90 / 1.10 (Izq / Der)

3. MATERIALES Y COEFICIENTES
3.1. Coef. seguridad acciones E.L.U. E.L.S. �� �� ��
< Peso propio ..................................... 1.35 1.00
< Carga muerta .................................. 1.35 1.00
< Empuje del terreno ......................... 1.50 1.00
< Carga del vehículo .......................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
< S.C.U. del vehículo ......................... 1.35 1.00 0.40 0.40 0.20
< Frenado del vehículo ...................... 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
< Empuje del vehículo ....................... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Freático / Agua en el interior .......... 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
< Tráfico en el interior ....................... 1.35 1.00 0.75 0.75 0.00
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< Carga de ejecución ......................... 1.35 1.00 1.00 0.00 1.00
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3.2. Coef. seguridad materiales E.L.U. E.L.S.
< Hormigón ........................................ 1.50 1.00
< Acero .............................................. 1.15 1.00
3.3. Resistencias características
< Hormigón (Fck) .............................. 35.0 N/mm²
< Acero (Fyk) .................................... 500 N/mm²
< Control de ejecución ....................... INTENSO
3.4. Recubrimientos mecánicos
< Distancia del paramento exterior al eje de la arm. .............. 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)
< Distancia del paramento interior al eje de la arm. ............... 5.0 5.0 5.0 cm (D / L / S)

4. ACCIONES
4.1. Tipo de tráfico
< CARRETERAS (600 kN + 9 kN/m2)
< 3 carriles (Sep. entre ejes de vehículos = 3.00 m)
< Coef. de impacto .................................................... 1.000
< Carga de frenado .................................................... 6.00 t
4.2. Nivel freático
< Cota desde la solera ............................................... 1.00 m
4.3. Acciones durante el montaje
< Espesor del relleno ................................................ 0.40 m
< Número de ejes del compactador .......................... 1
< Carga por eje .......................................................... 20.00 t
< Longitud del eje ..................................................... 2.00 m
< Distancia entre ejes ................................................ 1.50 m
< Empuje lateral del compactador ............................ 1.00 t/m²
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5. COMBINACIONES DE ESFUERZOS
5.1. Rotura
001) 1.35·Pp + 1.35·Ce1
002) 1.35·Pp + 1.35·Ce2
003) 1.35·Pp + 1.35·Ce3
004) 1.35·Pp + 1.35·Ce4
005) 1.35·Pp + 1.35·Ce5
006) 1.35·Pp + 1.35·Ce6
007) 1.35·Pp + 1.35·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er<
010) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er>
011) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er<
012) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er>
013) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er<
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=
016) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv
017) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv
018) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv
019) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv
020) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
021) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
022) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
023) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=
024) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
025) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
026) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
027) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv>
028) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
029) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
030) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
031) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<
032) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
033) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
034) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
035) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=
036) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
037) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
038) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
039) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev=
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
042) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Nf>
043) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
046) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
047) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
048) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
049) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
050) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
051) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
052) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
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053) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
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054) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
055) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<
056) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>
057) 1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

5.2. Fisuración
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev=
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.3. Deformaciones (Instantánea / Diferida)
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1

1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2

1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3

1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4

1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5

1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6

1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7

1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv
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015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv

016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev=

020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv>

024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv<

028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev=

032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev=

036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>

037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<

038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
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043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvA + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>

051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.00·QvB + 0.20·Sv + 0.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.4. Tensiones sobre el terreno
001) 1.00·Pp + 1.00·Ce1
002) 1.00·Pp + 1.00·Ce2
003) 1.00·Pp + 1.00·Ce3
004) 1.00·Pp + 1.00·Ce4
005) 1.00·Pp + 1.00·Ce5
006) 1.00·Pp + 1.00·Ce6
007) 1.00·Pp + 1.00·Ce7
008) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er>
009) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er<
010) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev=
011) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev=
012) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv
013) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv
014) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv
015) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv
016) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
017) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
018) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
019) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev=
020) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
021) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
022) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
023) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv>
024) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
025) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
026) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
027) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv<
028) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
029) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
030) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
031) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev=
032) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
033) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
034) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
035) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev=
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036) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Nf>
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037) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Nf<
038) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
039) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
040) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
041) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvA + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
042) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
043) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 1.00·QvB + 1.00·Sv + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
044) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
045) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
046) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
047) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv> + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
048) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
049) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvA + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<
050) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er> + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf>
051) 1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.00·Er< + 0.75·QvB + 0.40·Sv + 1.00·Fv< + 1.00·Ev= + 1.00·Nf<

5.5. Hipótesis simples
Pp ........... Peso propio del marco prefabricado
Cr ........... Peso del relleno que gravita sobre el dintel
Er> ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (+ / -)
Er< ......... Empuje horizontal de tierras sobre los laterales (- / +)
QvA........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro centrado)
QvB........ Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (carro desplazado izq)
Sv ........... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (sobrecarga uniforme)
Fv>......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado -->)
Fv<......... Cargas sobre el dintel debidas a la sobrecarga (frenado <--)
Ev=......... Empuje horizontal de la sobrecarga sobre los laterales (simétrico)
Nf>......... Nivel freático sobre los laterales (+ / -) + Subpresión
Nf<......... Nivel freático sobre los laterales (- / +) + Subpresión
Ce1......... Terraplenado: 1/2 H + Compactador (izq) --- 1/2 H - 1.0 m (der)
Ce2......... Terraplenado: 1/2 H - 1.0 m (izq) --- 1/2 H + Compactador (der)
Ce3......... Terraplenado: H + Compactador (izq) --- H - 1.0 m (der)
Ce4......... Terraplenado: H - 1.0 m (izq) --- H + Compactador (der)
Ce5......... Terraplenado: H + T + Compactador (izquierda)
Ce6......... Terraplenado: H + T + Compactador (derecha)
Ce7......... Terraplenado: H + T + Compactador (centrado)
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6. OPCIONES DE CÁLCULO
< Peso específico del hormigón armado ................................. 2.50 t/m³
< Índice de huecos del relleno (nivel freático) ....................... 30.0 %
< Incremento de peso de la armadura por despuntes .............. 0.0 %
< Inclinación de los estribos de cortante ................................. 45.0 º
< Tensión máxima en las barras comprimidas ....................... 400 N/mm²
< Armadura de reparto respecto a la principal ........................ 25.0 %
< Cuantía geométrica mínima arm de reparto ........................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (laterales) ................ 0.18 % de Ac
< Cuantía geométrica mínima arm long (dintel/solera) .......... 0.18 % de Ac
< Cuantía mecánica mínima arm de tracción ......................... 4.00 % de Uc

7. CRITERIOS DE ARMADO
< Armadura longitudinal según cuantía en dintel y solera
< Armadura longitudinal interior de refuerzo en dintel y solera
< Ref. interior distribuido en dos capas de distinta longitud
< Armadura longitudinal interior sin refuerzo en los laterales
< Escuadra de refuerzo exterior en las esquinas
< Escuadra de refuerzo exterior según cuantía en dintel y solera
< Longitud horizontal/vertical de la escuadra según cálculo
< Armadura de montaje (Mallazos arbitrarios)
< Armadura de cortante según cuantía en dintel y solera
< Armadura exterior de dintel y solera anclada a L/4
< Armadura exterior del lateral anclada a L/4
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8. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR COMBINACIÓN

1.35·Pp + 1.35·Ce1

COMB
001

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11

-1.26
-0.92
-0.75
-0.59
-0.44
-0.01
0.84
1.34
1.48

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-2.85
-2.56
-2.43
-2.31
-2.21
-1.95
-1.28
-0.60
0.07

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-2.85
-3.13
-3.27
-3.39
-3.42
-3.49
-3.79
-4.14
-4.50
-4.86
-5.21
-5.51
-5.58
-5.61
-5.73
-5.87
-6.15

-1.26
-1.27
-1.28
-1.28
-1.29
-1.29
-1.32
-1.35
-1.38
-1.45
-1.66
-1.96
-2.03
-2.07
-2.19
-2.33
-2.62

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.47
-1.00
-1.56
-1.68
-1.74
-1.93
-2.13
-2.53

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.42
-2.37
-2.33
-2.29
-2.21
-2.01
-1.72
-1.43
-1.15

-2.62
-1.98
-1.67
-1.37
-1.09
-0.35
0.80
1.32
1.53

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-4.95
-4.65
-4.38
-4.11
-3.45
-1.84
-0.64
-0.05
0.29

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce2

COMB
002

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11
0.11

-1.55
-1.19
-1.02
-0.85
-0.69
-0.23
0.70
1.27
1.48

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-2.99
-2.70
-2.57
-2.45
-2.35
-2.09
-1.41
-0.74
-0.07

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-2.99
-3.27
-3.41
-3.52
-3.56
-3.62
-3.93
-4.28
-4.64
-4.99
-5.35
-5.65
-5.72
-5.75
-5.87
-6.00
-6.29

-1.55
-1.56
-1.57
-1.57
-1.58
-1.58
-1.61
-1.64
-1.67
-1.70
-1.73
-1.75
-1.76
-1.76
-1.77
-1.77
-1.79

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.11
-0.12

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.22
-0.27
-0.30
-0.34
-0.41
-0.60
-0.87
-1.15
-1.43

-1.79
-1.16
-0.85
-0.57
-0.31
0.36
1.28
1.55
1.53

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-4.89
-4.50
-4.19
-3.87
-3.12
-1.39
-0.18
0.38
0.73

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce3

COMB
003

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13

-0.54
-0.26
-0.12
0.01
0.13
0.47
1.10
1.37
1.28

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-2.42
-2.13
-2.00
-1.88
-1.78
-1.52
-0.85
-0.17
0.50

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-2.42
-2.70
-2.84
-2.96
-2.99
-3.06
-3.36
-3.71
-4.07
-4.43
-4.78
-5.08
-5.15
-5.18
-5.30
-5.44
-5.72

-0.54
-0.41
-0.35
-0.29
-0.27
-0.24
-0.12
-0.15
-0.39
-0.89
-1.69
-2.64
-2.85
-2.96
-3.30
-3.66
-4.40

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
15.60
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

1.13
0.99
0.90
0.80
0.77
0.70
0.24
-0.44
-1.29
-2.29
-3.46
-4.57
-4.78
-4.90
-5.24
-5.59
-6.27

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
26.20
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.01
-5.88
-5.79
-5.70
-5.51
-5.01
-4.31
-3.62
-2.94

-4.40
-3.76
-3.43
-3.11
-2.80
-1.92
-0.24
0.80
1.45

14.96
14.96
14.96
14.96
15.46
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-4.99
-4.88
-4.74
-4.58
-4.11
-2.82
-1.62
-0.90
-0.43

68.71
68.71
58.53
48.35
26.25
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce4

COMB
004

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13
-1.13

-2.66
-2.26
-2.05
-1.86
-1.67
-1.12
0.04
0.84
1.28

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-3.42
-3.13
-3.00
-2.88
-2.78
-2.52
-1.84
-1.17
-0.50

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-3.42
-3.70
-3.84
-3.95
-3.99
-4.06
-4.36
-4.71
-5.07
-5.42
-5.78
-6.08
-6.15
-6.18
-6.30
-6.44
-6.72

-2.66
-2.52
-2.45
-2.37
-2.35
-2.30
-2.03
-1.71
-1.39
-1.10
-0.87
-0.77
-0.76
-0.75
-0.75
-0.76
-0.80

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.13
1.10
0.95
0.64
0.25
0.16
0.12
-0.02
-0.17
-0.47

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-0.70
-0.82
-0.90
-0.98
-1.15
-1.61
-2.27
-2.94
-3.62

-0.80
-0.15
0.15
0.43
0.68
1.30
1.93
1.86
1.45

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-5.02
-4.51
-4.11
-3.73
-2.84
-0.86
0.47
1.10
1.57

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce5

COMB
005

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40

-3.31
-2.57
-2.21
-1.86
-1.52
-0.56
1.35
2.45
2.73

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
15.59

-6.12
-5.63
-5.39
-5.16
-4.96
-4.36
-2.83
-1.29
0.24

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
25.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-6.12
-6.41
-6.54
-6.66
-6.69
-6.76
-7.06
-7.42
-7.77
-8.13
-8.48
-8.78
-8.85
-8.89
-9.00
-9.14
-9.42

-3.31
-2.90
-2.70
-2.50
-2.44
-2.32
-1.78
-1.38
-1.27
-1.51
-2.14
-3.01
-3.21
-3.31
-3.64
-4.00
-4.75

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

3.40
3.13
2.97
2.80
2.74
2.62
1.92
0.93
-0.21
-1.52
-2.98
-4.34
-4.61
-4.75
-5.16
-5.58
-6.39

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
26.64
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.28
-6.22
-6.17
-6.13
-6.05
-5.83
-5.53
-5.25
-4.98

-4.75
-3.75
-3.25
-2.78
-2.34
-1.14
0.85
1.83
2.25

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-7.87
-7.39
-7.00
-6.60
-5.68
-3.41
-1.50
-0.45
0.25

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce6

COMB
006

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40
-3.40

-4.33
-3.53
-3.13
-2.75
-2.38
-1.32
0.84
2.19
2.73

14.96
14.96
14.96
15.75
17.20
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
15.59

-6.60
-6.11
-5.87
-5.64
-5.43
-4.84
-3.31
-1.77
-0.24

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
25.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-6.60
-6.88
-7.02
-7.14
-7.17
-7.24
-7.54
-7.89
-8.25
-8.61
-8.96
-9.26
-9.33
-9.36
-9.48
-9.62
-9.90

-4.33
-3.91
-3.69
-3.49
-3.42
-3.29
-2.64
-2.03
-1.65
-1.53
-1.72
-2.15
-2.26
-2.32
-2.51
-2.73
-3.20

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
16.18
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

3.40
3.26
3.16
3.06
3.03
2.95
2.49
1.79
0.93
-0.09
-1.27
-2.39
-2.61
-2.73
-3.07
-3.43
-4.11

68.71
68.71
58.53
48.35
44.86
26.45
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17
44.86
48.35
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-4.19
-4.23
-4.26
-4.28
-4.34
-4.49
-4.73
-4.98
-5.25

-3.20
-2.19
-1.70
-1.25
-0.83
0.26
1.80
2.29
2.25

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

-7.92
-7.26
-6.75
-6.26
-5.15
-2.56
-0.59
0.42
1.12

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
38.17
38.17
38.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Ce7

COMB
007

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.26
-5.26
-5.26
-5.26
-5.26
-5.26
-5.26
-5.26
-5.26

-10.67
-8.89
-7.96
-7.05
-6.15
-3.46
2.87
8.16
10.89

27.95
27.95
32.05
34.64
38.03
27.34
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
15.07
38.88
53.57

-14.52
-14.03
-13.79
-13.56
-13.34
-12.73
-11.06
-8.56
0.00

41.05
41.05
36.33
31.41
26.22
26.22
26.22
26.22
26.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-14.52
-14.81
-14.94
-15.06
-15.10
-15.16
-15.46
-15.82
-16.18
-16.53
-16.89
-17.19
-17.26
-17.29
-17.41
-17.54
-17.83

-10.67
-10.02
-9.69
-9.35
-9.24
-9.03
-7.94
-6.81
-5.91
-5.26
-4.93
-4.92
-4.95
-4.97
-5.04
-5.13
-5.37

23.35
21.54
25.33
30.34
32.38
37.63
33.40
29.04
24.73
21.21
19.13
18.88
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

5.26
5.11
5.02
4.92
4.88
4.81
4.34
3.64
2.78
1.76
0.58
-0.54
-0.76
-0.87
-1.22
-1.57
-2.26

42.29
42.33
37.59
32.65
30.89
27.41
27.44
27.48
27.53
27.57
27.61
27.65
31.15
32.93
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-2.25
-2.24
-2.24
-2.24
-2.23
-2.22
-2.20
-2.20
-2.20

-5.37
-3.56
-2.69
-1.89
-1.14
0.76
3.40
4.30
4.49

16.25
16.26
19.29
19.08
15.38
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.28
24.87
25.73

-14.34
-12.98
-12.01
-11.07
-9.11
-4.64
-1.36
-0.01
0.68

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
25.85
25.85
25.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
008

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14

-10.81
-8.58
-7.45
-6.37
-5.32
-2.34
3.64
7.16
8.21

25.92
25.92
30.41
31.02
32.34
16.69
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
16.26
32.79
36.21

-18.39
-17.20
-16.58
-15.98
-15.38
-13.58
-8.94
-4.30
0.35

41.70
41.70
36.96
32.03
26.80
38.17
26.80
26.80
26.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-18.39
-18.60
-18.70
-18.79
-18.81
-18.86
-19.09
-19.35
-19.61
-19.88
-20.14
-20.36
-20.41
-20.44
-20.53
-20.63
-20.84

-10.81
-9.59
-8.98
-8.41
-8.22
-7.87
-6.21
-4.81
-4.10
-4.12
-4.93
-6.27
-6.59
-6.76
-7.30
-7.89
-9.14

21.56
18.12
21.17
25.53
27.44
31.83
24.56
16.78
14.96
14.96
16.96
24.18
19.86
18.08
14.96
14.96
15.41

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.14
9.30
8.84
8.37
8.21
7.89
6.09
3.77
1.26
-1.45
-4.35
-6.96
-7.45
-7.71
-8.48
-9.26
-10.75

42.81
42.83
38.08
33.12
31.35
27.85
27.88
27.91
27.94
27.97
28.00
28.03
31.55
33.33
38.32
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.55
-10.45
-10.39
-10.32
-10.18
-9.81
-9.31
-8.84
-8.40

-9.14
-6.95
-5.87
-4.87
-3.93
-1.43
2.53
4.32
5.01

21.65
21.71
25.01
24.57
23.80
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.94
24.75

-17.47
-16.05
-15.05
-14.07
-12.03
-7.19
-3.12
-1.06
0.23

41.76
68.71
58.53
32.05
26.81
38.17
38.17
26.65
26.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
009

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14
-10.14

-12.28
-9.96
-8.79
-7.66
-6.57
-3.44
2.91
6.79
8.21

29.08
29.08
33.49
34.64
37.23
23.42
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.49
36.21

-19.08
-17.90
-17.28
-16.67
-16.07
-14.27
-9.63
-4.99
-0.35

41.70
41.70
36.96
32.03
26.80
26.80
26.80
26.80
26.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-19.08
-19.29
-19.39
-19.48
-19.51
-19.56
-19.78
-20.04
-20.31
-20.57
-20.83
-21.06
-21.10
-21.13
-21.22
-21.32
-21.53

-12.28
-11.05
-10.43
-9.84
-9.64
-9.27
-7.48
-5.82
-4.72
-4.22
-4.36
-5.02
-5.20
-5.30
-5.62
-5.98
-6.77

24.86
21.70
25.16
29.86
31.83
36.33
29.92
22.02
15.53
14.96
14.96
16.84
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.14
9.45
9.08
8.69
8.56
8.30
6.82
4.93
2.87
0.66
-1.72
-3.85
-4.25
-4.47
-5.10
-5.73
-6.95

42.90
42.93
38.17
33.21
31.43
27.93
27.96
27.99
28.02
28.05
28.09
28.11
31.63
33.41
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.08
-7.14
-7.19
-7.23
-7.33
-7.58
-7.98
-8.40
-8.84

-6.77
-4.57
-3.51
-2.53
-1.63
0.71
3.97
5.02
5.01

17.23
17.19
20.83
18.28
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.61
24.80
24.50

-17.52
-15.82
-14.65
-13.52
-11.21
-5.90
-1.73
0.27
1.56

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.54
26.59
26.65

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
010

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17

-14.28
-11.25
-9.71
-8.23
-6.81
-2.73
5.47
10.35
11.89

33.45
33.45
39.09
42.99
45.56
25.83
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.04
48.91
57.34

-25.06
-23.46
-22.62
-21.80
-21.00
-18.57
-12.30
-6.04
0.23

41.44
41.44
36.71
31.78
26.57
38.17
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-25.06
-25.35
-25.48
-25.60
-25.64
-25.70
-26.00
-26.36
-26.71
-27.07
-27.43
-27.73
-27.79
-27.83
-27.95
-28.08
-28.37

-14.28
-13.30
-12.80
-12.32
-12.16
-11.87
-10.42
-9.10
-8.23
-7.84
-7.99
-8.54
-8.69
-8.78
-9.04
-9.34
-10.00

26.57
24.10
28.59
34.12
36.68
46.97
38.80
33.25
29.84
28.04
28.49
30.67
24.62
21.92
15.65
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

8.17
7.61
7.31
7.00
6.89
6.67
5.47
3.93
2.25
0.45
-1.49
-3.23
-3.56
-3.73
-4.24
-4.76
-5.75

43.69
43.73
38.97
33.98
32.20
28.67
28.71
28.75
28.79
28.83
28.88
28.91
32.47
34.26
39.29
68.71
44.14

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.63
-5.57
-5.52
-5.48
-5.39
-5.15
-4.83
-4.52
-4.22

-10.00
-7.07
-5.66
-4.35
-3.13
0.03
4.67
6.49
7.06

26.30
26.34
30.48
30.48
27.72
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
25.13
32.69
34.61

-23.27
-21.12
-19.63
-18.18
-15.22
-8.39
-3.08
-0.74
0.53

41.10
68.71
58.53
31.44
26.23
38.17
26.17
26.13
26.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
011

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17
-8.17

-15.26
-12.17
-10.61
-9.09
-7.64
-3.46
4.98
10.10
11.89

34.90
34.90
42.16
46.85
50.52
29.41
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
24.76
47.58
57.34

-25.52
-23.92
-23.09
-22.27
-21.46
-19.03
-12.76
-6.50
-0.23

41.44
41.44
36.71
31.78
26.57
26.57
26.57
26.57
26.57

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-25.52
-25.81
-25.94
-26.06
-26.10
-26.16
-26.46
-26.82
-27.18
-27.53
-27.89
-28.19
-28.25
-28.29
-28.41
-28.54
-28.83

-15.26
-14.27
-13.76
-13.27
-13.11
-12.80
-11.27
-9.77
-8.64
-7.90
-7.60
-7.71
-7.76
-7.80
-7.92
-8.06
-8.42

28.49
26.18
30.71
36.35
40.62
51.94
43.20
35.19
31.26
28.09
26.54
26.86
20.36
17.54
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

8.17
7.72
7.47
7.21
7.12
6.95
5.96
4.70
3.33
1.85
0.27
-1.15
-1.42
-1.57
-1.98
-2.41
-3.22

43.76
43.79
39.03
34.04
32.25
28.73
28.76
28.80
28.85
28.89
28.93
28.97
32.52
34.32
39.35
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.31
-3.36
-3.39
-3.42
-3.49
-3.67
-3.94
-4.22
-4.52

-8.42
-5.48
-4.08
-2.79
-1.60
1.46
5.63
6.96
7.06

23.78
23.76
27.60
27.20
21.94
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
29.79
34.31
34.51

-23.30
-20.97
-19.36
-17.81
-14.67
-7.53
-2.16
0.14
1.41

40.79
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.06
26.09
26.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
012

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86

-14.43
-11.41
-9.88
-8.41
-6.99
-2.93
5.20
10.01
11.49

32.76
32.76
38.06
40.65
43.33
23.86
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
24.30
45.51
53.60

-24.95
-23.35
-22.51
-21.69
-20.89
-18.45
-12.19
-5.92
0.35

41.80
41.80
37.06
32.12
26.89
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-24.95
-25.23
-25.37
-25.49
-25.52
-25.59
-25.89
-26.24
-26.60
-26.96
-27.31
-27.61
-27.68
-27.71
-27.83
-27.97
-28.25

-14.43
-13.13
-12.47
-11.85
-11.64
-11.26
-9.42
-7.83
-6.91
-6.73
-7.34
-8.51
-8.79
-8.95
-9.44
-9.98
-11.14

26.95
23.74
27.80
33.02
35.05
43.67
34.47
28.38
23.85
22.70
25.58
30.58
25.08
22.67
17.16
14.96
16.62

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.86
10.03
9.57
9.10
8.93
8.62
6.81
4.50
1.98
-0.72
-3.63
-6.23
-6.73
-6.99
-7.76
-8.54
-10.02

43.68
43.72
38.95
33.96
32.18
28.66
28.69
28.74
28.78
28.82
28.86
28.90
32.45
34.25
39.27
44.08
44.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.83
-9.73
-9.67
-9.60
-9.46
-9.10
-8.61
-8.14
-7.69

-11.14
-8.20
-6.77
-5.43
-4.19
-0.92
4.06
6.16
6.92

26.83
26.87
31.36
30.56
28.78
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.67
29.97
32.91

-23.42
-21.39
-19.96
-18.58
-15.72
-9.04
-3.63
-1.08
0.42

41.66
68.71
36.90
31.96
26.72
38.17
26.62
26.56
26.51

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
013

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86
-10.86

-15.90
-12.80
-11.22
-9.70
-8.24
-4.04
4.47
9.65
11.49

35.00
35.00
42.66
46.44
50.78
29.43
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.48
43.52
53.60

-25.64
-24.04
-23.20
-22.38
-21.58
-19.15
-12.88
-6.61
-0.35

41.80
41.80
37.06
32.12
26.89
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-25.64
-25.92
-26.06
-26.18
-26.21
-26.28
-26.58
-26.94
-27.29
-27.65
-28.00
-28.30
-28.37
-28.40
-28.52
-28.66
-28.94

-15.90
-14.59
-13.92
-13.28
-13.07
-12.66
-10.69
-8.83
-7.53
-6.83
-6.77
-7.25
-7.40
-7.48
-7.75
-8.07
-8.77

29.74
26.84
31.02
36.31
40.35
51.09
39.96
32.10
26.50
22.79
22.27
24.62
18.60
16.05
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.86
10.18
9.80
9.42
9.28
9.02
7.55
5.65
3.60
1.38
-0.99
-3.13
-3.53
-3.74
-4.37
-5.01
-6.23

43.77
43.81
39.04
34.05
32.27
28.74
28.78
28.82
28.86
28.90
28.95
28.98
32.54
34.33
39.36
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.36
-6.42
-6.47
-6.51
-6.61
-6.87
-7.27
-7.69
-8.14

-8.77
-5.82
-4.40
-3.09
-1.89
1.21
5.50
6.87
6.92

23.02
22.98
27.05
25.45
19.98
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.61
32.76
32.74

-23.47
-21.16
-19.56
-18.03
-14.89
-7.74
-2.24
0.25
1.75

41.20
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.46
26.51
26.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev=

COMB
014

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34

-10.97
-8.74
-7.62
-6.53
-5.48
-2.50
3.48
7.00
8.05

25.69
25.69
29.88
30.52
31.98
16.04
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.75
35.14

-18.39
-17.20
-16.58
-15.98
-15.38
-13.58
-8.94
-4.30
0.35

41.87
41.87
37.12
32.18
26.95
38.17
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-18.39
-18.60
-18.70
-18.79
-18.81
-18.86
-19.09
-19.35
-19.61
-19.88
-20.14
-20.36
-20.41
-20.44
-20.53
-20.63
-20.84

-10.97
-9.61
-8.94
-8.30
-8.09
-7.70
-5.87
-4.36
-3.62
-3.70
-4.66
-6.20
-6.56
-6.75
-7.36
-8.03
-9.44

21.98
19.00
21.01
25.12
26.95
31.19
22.84
14.96
14.96
14.96
15.30
23.80
19.70
18.04
14.96
14.96
16.28

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.34
10.37
9.84
9.29
9.10
8.73
6.66
4.03
1.20
-1.82
-5.04
-7.92
-8.46
-8.75
-9.59
-10.44
-12.07

42.81
42.83
38.08
33.12
31.35
27.85
27.88
27.91
27.94
27.97
28.00
28.03
31.55
33.33
38.32
68.71
43.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.87
-11.77
-11.70
-11.63
-11.49
-11.12
-10.61
-10.13
-9.69

-9.44
-7.23
-6.15
-5.14
-4.19
-1.66
2.38
4.24
4.95

21.67
21.73
24.62
24.32
23.80
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.67
23.73

-17.54
-16.14
-15.15
-14.19
-12.17
-7.36
-3.24
-1.10
0.27

41.94
68.71
58.53
32.21
26.96
38.17
38.17
26.80
26.75

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Ev=

COMB
015

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34
-11.34

-12.44
-10.12
-8.95
-7.82
-6.73
-3.60
2.75
6.63
8.05

28.88
28.88
33.20
34.26
36.69
22.88
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
30.36
35.14

-19.08
-17.90
-17.28
-16.67
-16.07
-14.27
-9.63
-4.99
-0.35

41.87
41.87
37.12
32.18
26.95
26.95
38.17
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-19.08
-19.29
-19.39
-19.48
-19.51
-19.56
-19.78
-20.04
-20.31
-20.57
-20.83
-21.06
-21.10
-21.13
-21.22
-21.32
-21.53

-12.44
-11.07
-10.38
-9.73
-9.51
-9.10
-7.14
-5.36
-4.23
-3.79
-4.09
-4.94
-5.16
-5.29
-5.68
-6.12
-7.06

25.24
22.31
25.02
29.52
31.43
35.54
28.50
19.51
14.96
14.96
14.96
16.38
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.34
10.52
10.07
9.61
9.45
9.14
7.40
5.19
2.81
0.28
-2.41
-4.81
-5.26
-5.50
-6.21
-6.92
-8.28

42.90
42.93
38.17
33.21
31.43
27.93
27.96
27.99
28.02
28.05
28.09
28.11
31.63
33.41
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.40
-8.46
-8.50
-8.55
-8.64
-8.89
-9.27
-9.69
-10.13

-7.06
-4.85
-3.79
-2.80
-1.89
0.47
3.82
4.94
4.95

17.25
17.21
20.38
17.98
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
17.91
23.67
23.47

-17.58
-15.91
-14.76
-13.64
-11.35
-6.07
-1.85
0.22
1.60

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.70
26.75
26.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
016

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22

-21.89
-17.34
-15.02
-12.77
-10.60
-4.34
8.45
16.22
18.76

50.27
50.27
62.00
68.90
69.86
35.61
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.46
80.49
95.19

-37.50
-35.36
-34.24
-33.13
-32.02
-28.62
-19.44
-9.75
0.23

41.72
41.72
36.97
32.04
26.81
26.81
26.81
26.81
26.81

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-37.50
-37.78
-37.92
-38.03
-38.07
-38.14
-38.44
-38.79
-39.15
-39.50
-39.86
-40.16
-40.23
-40.26
-40.38
-40.52
-40.80

-21.89
-20.65
-20.02
-19.40
-19.20
-18.81
-16.88
-14.98
-13.53
-12.57
-12.14
-12.21
-12.27
-12.31
-12.44
-12.60
-13.00

35.59
33.70
40.85
54.70
61.52
80.00
68.37
57.09
48.58
42.94
40.29
40.52
31.61
28.29
19.78
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.22
9.66
9.36
9.04
8.93
8.72
7.52
5.97
4.30
2.49
0.56
-1.18
-1.51
-1.68
-2.19
-2.71
-3.71

45.35
45.39
40.59
35.55
33.74
30.16
30.20
30.24
30.28
30.33
30.37
30.41
34.01
35.83
40.91
45.76
45.79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.59
-3.53
-3.49
-3.45
-3.36
-3.14
-2.83
-2.52
-2.23

-13.00
-8.82
-6.82
-4.96
-3.25
1.16
7.40
9.67
10.30

32.97
32.99
37.71
38.85
33.91
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
36.30
48.59
52.20

-33.28
-30.00
-27.76
-25.60
-21.27
-11.41
-3.93
-0.86
0.65

40.83
40.82
36.10
31.18
25.99
38.17
25.93
25.89
25.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv

COMB
017

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22
-10.22

-22.87
-18.26
-15.91
-13.63
-11.43
-5.07
7.96
15.98
18.76

52.83
52.83
65.13
72.42
74.55
39.48
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.25
79.09
95.19

-37.96
-35.82
-34.70
-33.59
-32.48
-29.08
-19.90
-10.21
-0.23

41.72
41.72
36.97
32.04
26.81
26.81
26.81
26.81
26.81

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-37.96
-38.24
-38.38
-38.50
-38.53
-38.60
-38.90
-39.25
-39.61
-39.97
-40.32
-40.62
-40.69
-40.72
-40.84
-40.98
-41.26

-22.87
-21.62
-20.98
-20.36
-20.14
-19.75
-17.73
-15.65
-13.94
-12.64
-11.76
-11.38
-11.34
-11.33
-11.31
-11.32
-11.42

37.84
35.01
43.71
58.41
65.67
85.38
73.11
60.71
50.66
36.17
35.97
35.62
28.30
24.64
15.53
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.22
9.76
9.51
9.26
9.17
8.99
8.01
6.75
5.38
3.90
2.31
0.89
0.62
0.48
0.06
-0.36
-1.17

45.41
45.45
40.65
35.61
33.80
30.22
30.25
30.30
30.34
30.38
30.42
30.46
34.07
35.89
40.97
45.82
45.85

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.27
-1.32
-1.36
-1.39
-1.46
-1.66
-1.94
-2.23
-2.52

-11.42
-7.24
-5.24
-3.40
-1.72
2.58
8.36
10.14
10.30

31.11
31.09
34.80
35.15
29.60
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
15.98
41.94
51.30
52.03

-33.31
-29.85
-27.49
-25.23
-20.72
-10.54
-3.01
0.02
1.53

40.52
68.71
58.53
48.35
38.17
25.78
25.82
25.85
25.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
018

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84

-21.15
-16.52
-14.17
-11.91
-9.73
-3.51
8.81
15.83
17.68

48.53
48.53
59.83
65.74
65.38
33.37
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
39.63
78.48
89.13

-38.26
-35.82
-34.54
-33.28
-32.03
-28.21
-18.19
-8.28
1.23

41.66
41.66
36.92
31.99
26.77
26.77
26.77
26.77
26.77

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.26
-38.54
-38.68
-38.80
-38.83
-38.90
-39.20
-39.56
-39.91
-40.27
-40.62
-40.92
-40.99
-41.03
-41.14
-41.28
-41.56

-21.15
-19.95
-19.35
-18.76
-18.56
-18.19
-16.35
-14.56
-13.22
-12.36
-12.04
-12.20
-12.28
-12.32
-12.48
-12.66
-13.11

34.32
32.28
38.29
51.60
58.15
75.87
64.84
54.22
46.35
41.32
39.28
40.02
31.32
27.99
19.45
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

9.84
9.28
8.98
8.66
8.55
8.34
7.14
5.59
3.92
2.11
0.18
-1.56
-1.89
-2.06
-2.57
-3.09
-4.09

45.45
45.49
40.69
35.65
33.84
30.25
30.29
30.33
30.38
30.42
30.46
30.50
34.11
35.93
41.01
45.86
45.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.97
-3.91
-3.87
-3.82
-3.74
-3.51
-3.20
-2.90
-2.60

-13.11
-8.86
-6.83
-4.95
-3.21
1.25
7.47
9.57
9.97

33.02
33.04
37.85
38.70
33.65
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
36.44
47.86
50.17

-33.85
-30.48
-28.17
-25.96
-21.51
-11.37
-3.63
-0.41
1.11

40.88
40.87
36.15
31.23
26.03
38.17
25.97
25.93
25.90

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv

COMB
019

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84
-9.84

-22.13
-17.44
-15.06
-12.77
-10.56
-4.25
8.32
15.59
17.68

51.09
51.09
62.96
69.26
70.04
35.56
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.00
77.08
89.13

-38.72
-36.28
-35.00
-33.74
-32.49
-28.67
-18.65
-8.74
0.77

41.66
41.66
36.92
31.99
26.77
26.77
26.77
26.77
26.77

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.72
-39.01
-39.14
-39.26
-39.29
-39.36
-39.66
-40.02
-40.37
-40.73
-41.08
-41.39
-41.45
-41.49
-41.60
-41.74
-42.02

-22.13
-20.93
-20.31
-19.71
-19.51
-19.13
-17.20
-15.23
-13.63
-12.43
-11.66
-11.36
-11.35
-11.34
-11.35
-11.39
-11.53

35.57
33.74
41.14
55.30
62.29
81.23
69.56
57.83
48.42
36.36
36.15
35.36
27.97
24.29
15.17
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

9.84
9.38
9.13
8.88
8.79
8.61
7.63
6.37
5.00
3.52
1.93
0.51
0.24
0.10
-0.32
-0.74
-1.55

45.52
45.55
40.75
35.70
33.90
30.31
30.35
30.39
30.43
30.47
30.52
30.55
34.17
35.99
41.07
45.92
45.96

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-1.65
-1.70
-1.73
-1.77
-1.84
-2.03
-2.31
-2.60
-2.90

-11.53
-7.28
-5.25
-3.39
-1.68
2.67
8.43
10.04
9.97

31.16
31.14
34.87
35.07
29.26
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
16.25
42.09
50.58
49.99

-33.88
-30.32
-27.91
-25.59
-20.96
-10.50
-2.70
0.48
1.99

40.57
68.71
58.53
48.35
38.17
25.83
25.86
25.90
25.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
020

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11

-22.20
-17.66
-15.35
-13.11
-10.94
-4.71
8.02
15.73
18.20

48.96
48.96
60.85
66.50
67.73
34.50
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
34.13
75.45
89.76

-37.38
-35.25
-34.12
-33.01
-31.91
-28.51
-19.32
-9.64
0.35

42.23
42.23
37.48
32.53
27.28
27.28
27.28
27.28
27.28

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-37.38
-37.67
-37.80
-37.92
-37.95
-38.02
-38.32
-38.68
-39.03
-39.39
-39.75
-40.05
-40.11
-40.15
-40.27
-40.40
-40.68

-22.20
-20.50
-19.64
-18.82
-18.54
-18.03
-15.54
-13.26
-11.74
-11.04
-11.22
-12.10
-12.34
-12.47
-12.90
-13.38
-14.44

36.38
33.50
39.71
52.33
58.56
75.41
60.62
47.28
38.49
35.01
35.44
39.95
31.85
28.87
21.36
15.60
18.55

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.11
13.14
12.61
12.06
11.87
11.50
9.43
6.80
3.97
0.95
-2.27
-5.15
-5.69
-5.98
-6.82
-7.67
-9.30

45.34
45.38
40.57
35.53
33.73
30.15
30.18
30.23
30.27
30.31
30.36
30.39
34.00
35.82
40.89
45.74
45.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.11
-9.02
-8.95
-8.88
-8.75
-8.39
-7.90
-7.43
-6.99

-14.44
-10.23
-8.21
-6.32
-4.58
-0.03
6.64
9.26
10.10

33.38
33.41
39.15
38.75
34.70
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.86
43.49
48.29

-33.50
-30.36
-28.20
-26.12
-21.91
-12.22
-4.61
-1.24
0.59

41.57
41.56
36.81
31.87
26.64
38.17
26.53
26.48
26.42

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvA + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
021

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11
-14.11

-23.67
-19.04
-16.68
-14.40
-12.19
-5.81
7.28
15.36
18.20

52.81
52.81
65.57
71.81
74.80
39.39
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.64
73.35
89.76

-38.07
-35.94
-34.82
-33.70
-32.60
-29.20
-20.01
-10.33
-0.35

42.23
42.23
37.48
32.53
27.28
27.28
27.28
27.28
27.28

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.07
-38.36
-38.49
-38.61
-38.65
-38.71
-39.01
-39.37
-39.72
-40.08
-40.44
-40.74
-40.80
-40.84
-40.96
-41.09
-41.38

-23.67
-21.96
-21.09
-20.25
-19.97
-19.44
-16.81
-14.26
-12.35
-11.13
-10.65
-10.85
-10.95
-11.00
-11.21
-11.46
-12.07

39.89
35.44
43.99
57.90
64.77
83.45
67.65
52.62
41.56
35.08
33.41
33.97
26.77
23.34
15.07
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.11
13.29
12.84
12.38
12.22
11.91
10.17
7.96
5.59
3.05
0.36
-2.04
-2.49
-2.73
-3.43
-4.15
-5.50

45.43
45.47
40.66
35.62
33.82
30.23
30.27
30.31
30.35
30.40
30.44
30.47
34.09
35.90
40.98
45.83
45.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.64
-5.70
-5.75
-5.80
-5.90
-6.16
-6.57
-6.99
-7.43

-12.07
-7.85
-5.84
-3.98
-2.28
2.10
8.08
9.97
10.10

30.56
30.53
34.54
33.89
28.10
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.67
47.57
48.03

-33.55
-30.13
-27.80
-25.57
-21.08
-10.92
-3.22
0.08
1.91

41.10
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.37
26.42
26.48

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
022

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73

-21.46
-16.84
-14.50
-12.25
-10.07
-3.88
8.38
15.34
17.13

47.22
47.22
58.69
63.34
63.24
32.01
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.33
73.44
83.71

-38.14
-35.70
-34.43
-33.16
-31.91
-28.09
-18.07
-8.17
1.35

42.18
42.18
37.43
32.48
27.23
27.23
27.23
27.23
27.23

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.14
-38.43
-38.56
-38.68
-38.72
-38.78
-39.08
-39.44
-39.80
-40.15
-40.51
-40.81
-40.88
-40.91
-41.03
-41.16
-41.45

-21.46
-19.80
-18.97
-18.17
-17.91
-17.41
-15.01
-12.83
-11.42
-10.83
-11.12
-12.09
-12.34
-12.48
-12.94
-13.44
-14.55

34.81
32.06
37.14
49.24
55.21
71.32
57.13
44.44
36.28
34.12
34.90
39.45
31.57
28.58
21.05
15.31
18.42

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

13.73
12.76
12.23
11.68
11.49
11.12
9.05
6.42
3.59
0.57
-2.65
-5.53
-6.07
-6.36
-7.20
-8.05
-9.68

45.44
45.48
40.67
35.63
33.83
30.24
30.28
30.32
30.36
30.40
30.45
30.48
34.09
35.91
40.99
45.84
45.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.49
-9.39
-9.33
-9.26
-9.12
-8.76
-8.27
-7.81
-7.36

-14.55
-10.28
-8.22
-6.30
-4.54
0.06
6.71
9.17
9.77

33.43
33.46
39.29
38.60
34.46
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.96
42.77
46.25

-34.07
-30.83
-28.61
-26.47
-22.15
-12.18
-4.30
-0.79
1.04

41.62
41.61
36.86
31.91
26.68
38.17
26.58
26.52
26.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev=

COMB
023

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73
-13.73

-22.93
-18.22
-15.84
-13.54
-11.32
-4.98
7.65
14.97
17.13

51.07
51.07
63.39
68.62
70.26
35.50
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.07
71.35
83.71

-38.84
-36.39
-35.12
-33.85
-32.60
-28.78
-18.76
-8.86
0.66

42.18
42.18
37.43
32.48
27.23
27.23
27.23
27.23
27.23

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.84
-39.12
-39.26
-39.37
-39.41
-39.48
-39.78
-40.13
-40.49
-40.84
-41.20
-41.50
-41.57
-41.60
-41.72
-41.86
-42.14

-22.93
-21.26
-20.42
-19.60
-19.33
-18.82
-16.28
-13.84
-12.04
-10.92
-10.55
-10.83
-10.95
-11.02
-11.25
-11.53
-12.18

37.52
34.22
41.42
54.79
61.39
79.30
64.12
49.77
39.34
34.18
32.78
33.66
26.41
22.97
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

13.73
12.91
12.46
12.00
11.84
11.53
9.79
7.58
5.21
2.67
-0.02
-2.42
-2.87
-3.11
-3.81
-4.53
-5.88

45.53
45.57
40.76
35.72
33.91
30.32
30.36
30.40
30.44
30.49
30.53
30.57
34.18
36.00
41.08
45.93
45.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.01
-6.08
-6.13
-6.17
-6.27
-6.54
-6.94
-7.36
-7.81

-12.18
-7.90
-5.85
-3.97
-2.23
2.19
8.15
9.88
9.77

30.62
30.59
34.62
33.81
27.74
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.82
46.84
45.99

-34.12
-30.61
-28.21
-25.92
-21.32
-10.88
-2.91
0.54
2.37

41.16
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.42
26.47
26.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv>

COMB
024

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07

-17.17
-13.30
-11.34
-9.44
-7.61
-2.35
8.23
14.40
15.99

36.97
36.97
45.98
49.41
51.23
24.54
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.43
69.08
78.12

-31.89
-29.97
-28.96
-27.96
-26.97
-23.95
-15.83
-7.34
1.37

41.96
41.96
37.22
32.27
27.03
38.17
27.03
27.03
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-31.89
-32.17
-32.31
-32.43
-32.46
-32.53
-32.83
-33.18
-33.54
-33.90
-34.25
-34.55
-34.62
-34.65
-34.77
-34.91
-35.19

-17.17
-16.20
-15.71
-15.24
-15.09
-14.80
-13.39
-12.11
-11.27
-10.93
-11.12
-11.71
-11.87
-11.95
-12.23
-12.54
-13.21

29.65
27.50
32.52
40.73
45.87
59.61
51.40
43.96
39.11
37.00
37.82
40.95
32.54
29.67
22.31
16.56
18.35

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

8.02
7.47
7.16
6.85
6.74
6.53
5.33
3.78
2.11
0.30
-1.64
-3.37
-3.70
-3.88
-4.39
-4.91
-5.90

44.61
44.64
39.86
34.84
33.05
29.49
29.53
29.57
29.61
29.65
29.70
29.73
33.32
35.12
40.18
45.01
45.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-5.93
-5.95
-5.96
-5.97
-6.00
-6.08
-6.20
-6.35
-6.51

-13.21
-9.56
-7.79
-6.14
-4.61
-0.60
5.44
8.00
9.01

32.49
32.48
36.99
38.16
35.17
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.90
37.38
42.65

-29.11
-26.48
-24.66
-22.90
-19.32
-11.03
-4.48
-1.55
0.08

41.14
41.15
36.42
31.50
26.31
38.17
26.33
26.35
26.37

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
025

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07

-18.15
-14.22
-12.23
-10.30
-8.44
-3.09
7.74
14.16
15.99

39.51
39.51
49.07
53.32
55.86
28.30
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.99
67.70
78.12

-32.35
-30.43
-29.42
-28.42
-27.44
-24.41
-16.29
-7.80
0.91

41.96
41.96
37.22
32.27
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.35
-32.64
-32.77
-32.89
-32.92
-32.99
-33.29
-33.65
-34.00
-34.36
-34.71
-35.01
-35.08
-35.12
-35.23
-35.37
-35.65

-18.15
-17.17
-16.68
-16.20
-16.04
-15.74
-14.24
-12.78
-11.69
-11.00
-10.74
-10.88
-10.94
-10.98
-11.10
-11.26
-11.63

31.35
29.35
34.24
44.35
49.90
64.75
55.95
47.46
41.13
37.08
35.56
36.03
29.43
26.24
18.34
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

8.02
7.57
7.32
7.06
6.97
6.80
5.82
4.55
3.18
1.70
0.12
-1.30
-1.57
-1.71
-2.13
-2.56
-3.37

44.67
44.70
39.92
34.90
33.10
29.54
29.58
29.62
29.67
29.71
29.75
29.79
33.37
35.18
40.24
45.07
45.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.61
-3.74
-3.83
-3.92
-4.10
-4.59
-5.31
-6.05
-6.81

-11.63
-7.97
-6.21
-4.58
-3.07
0.82
6.40
8.47
9.01

30.56
30.51
34.39
34.77
31.22
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.09
40.06
42.47

-29.14
-26.33
-24.39
-22.53
-18.77
-10.17
-3.55
-0.67
0.97

40.84
68.71
36.14
31.24
26.08
38.17
26.22
26.31
26.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
026

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79

-16.61
-12.69
-10.70
-8.79
-6.95
-1.73
8.51
14.11
15.19

35.69
35.69
44.38
47.24
47.99
21.40
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
36.81
67.60
73.68

-32.46
-30.31
-29.19
-28.08
-26.98
-23.64
-14.89
-6.24
2.13

41.92
41.92
37.18
32.23
27.00
38.17
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.46
-32.75
-32.88
-33.00
-33.03
-33.10
-33.40
-33.76
-34.11
-34.47
-34.83
-35.13
-35.19
-35.23
-35.35
-35.48
-35.76

-16.61
-15.68
-15.21
-14.76
-14.61
-14.33
-12.99
-11.79
-11.04
-10.78
-11.04
-11.70
-11.87
-11.96
-12.26
-12.59
-13.30

28.26
26.06
31.22
38.44
43.40
56.62
48.82
41.85
37.46
35.80
37.07
40.57
32.34
29.46
22.09
16.34
18.24

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

7.74
7.18
6.88
6.56
6.45
6.24
5.04
3.50
1.82
0.02
-1.92
-3.66
-3.99
-4.16
-4.67
-5.19
-6.18

44.68
44.72
39.93
34.91
33.12
29.56
29.59
29.64
29.68
29.72
29.76
29.80
33.39
35.19
40.25
45.08
45.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.22
-6.23
-6.25
-6.26
-6.28
-6.36
-6.48
-6.62
-6.79

-13.30
-9.59
-7.79
-6.13
-4.58
-0.53
5.49
7.93
8.75

32.53
32.52
37.09
38.05
35.00
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.99
36.84
41.13

-29.53
-26.83
-24.97
-23.17
-19.50
-11.00
-4.25
-1.21
0.42

41.18
41.18
36.46
31.54
26.34
38.17
26.36
26.38
26.40

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
027

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79

-17.59
-13.61
-11.59
-9.65
-7.78
-2.47
8.02
13.86
15.19

38.22
38.22
47.47
51.14
52.56
25.52
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
34.90
66.22
73.68

-32.92
-30.77
-29.65
-28.54
-27.44
-24.10
-15.36
-6.70
1.67

41.92
41.92
37.18
32.23
27.00
38.17
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.92
-33.21
-33.34
-33.46
-33.50
-33.56
-33.86
-34.22
-34.57
-34.93
-35.29
-35.59
-35.65
-35.69
-35.81
-35.94
-36.23

-17.59
-16.65
-16.17
-15.71
-15.56
-15.27
-13.84
-12.46
-11.45
-10.84
-10.66
-10.87
-10.94
-10.99
-11.13
-11.31
-11.71

30.06
28.01
33.09
42.06
47.42
61.74
53.36
45.34
39.48
35.88
35.16
35.66
29.19
25.99
18.08
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

7.74
7.28
7.03
6.78
6.69
6.51
5.53
4.27
2.90
1.42
-0.16
-1.59
-1.86
-2.00
-2.42
-2.84
-3.65

44.74
44.78
39.99
34.97
33.18
29.61
29.65
29.69
29.73
29.78
29.82
29.86
33.44
35.25
40.31
45.15
45.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-3.90
-4.02
-4.11
-4.20
-4.38
-4.87
-5.59
-6.33
-7.08

-11.71
-8.00
-6.22
-4.57
-3.04
0.89
6.46
8.40
8.75

30.61
30.55
34.45
34.71
30.99
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.16
39.52
40.96

-29.57
-26.68
-24.71
-22.80
-18.95
-10.14
-3.32
-0.33
1.31

40.87
68.71
36.18
31.28
26.11
38.17
26.26
26.35
26.44

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
028

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07

-22.03
-17.88
-15.76
-13.71
-11.72
-6.00
5.80
13.19
15.99

49.61
49.61
61.41
68.95
74.29
41.74
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
26.48
62.27
78.12

-34.18
-32.26
-31.25
-30.25
-29.26
-26.24
-18.12
-9.63
-0.91

41.96
41.96
37.22
32.27
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.18
-34.46
-34.60
-34.71
-34.75
-34.82
-35.12
-35.47
-35.83
-36.18
-36.54
-36.84
-36.91
-36.94
-37.06
-37.20
-37.48

-22.03
-20.08
-19.09
-18.14
-17.82
-17.23
-14.33
-11.61
-9.73
-8.76
-8.78
-9.61
-9.85
-9.98
-10.42
-10.92
-12.03

37.66
33.87
39.70
51.31
57.03
72.47
55.44
39.84
31.86
27.70
27.59
30.98
24.41
21.47
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

16.12
15.09
14.52
13.93
13.73
13.34
11.09
8.22
5.09
1.73
-1.88
-5.12
-5.73
-6.06
-7.01
-7.98
-9.83

44.91
44.95
40.15
35.13
33.33
29.76
29.80
29.84
29.89
29.93
29.97
30.01
33.60
35.41
40.48
45.31
45.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.53
-9.38
-9.27
-9.17
-8.95
-8.38
-7.58
-6.81
-6.05

-12.03
-8.19
-6.35
-4.64
-3.07
0.99
6.70
8.67
9.01

28.84
28.91
33.31
31.99
27.40
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.22
40.67
42.93

-30.57
-27.57
-25.52
-23.54
-19.54
-10.42
-3.37
-0.30
1.34

41.62
68.71
36.85
31.90
26.66
38.17
26.50
26.40
26.31

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
029

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07
-12.07

-23.01
-18.80
-16.65
-14.57
-12.55
-6.73
5.31
12.94
15.99

52.18
52.18
64.55
72.94
79.03
46.18
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
24.14
60.90
78.12

-34.64
-32.72
-31.71
-30.71
-29.72
-26.70
-18.58
-10.09
-1.37

41.96
41.96
37.22
32.27
27.03
27.03
27.03
27.03
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.64
-34.92
-35.06
-35.18
-35.21
-35.28
-35.58
-35.93
-36.29
-36.65
-37.00
-37.30
-37.37
-37.40
-37.52
-37.66
-37.94

-23.01
-21.05
-20.06
-19.09
-18.77
-18.17
-15.17
-12.28
-10.14
-8.83
-8.40
-8.77
-8.92
-9.00
-9.29
-9.64
-10.44

39.99
35.17
42.54
54.99
61.14
77.75
60.04
43.33
33.17
27.75
25.54
27.17
20.08
17.00
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

16.12
15.19
14.68
14.15
13.96
13.61
11.59
8.99
6.17
3.13
-0.12
-3.05
-3.60
-3.89
-4.75
-5.63
-7.30

44.97
45.01
40.21
35.19
33.39
29.82
29.86
29.90
29.94
29.98
30.03
30.06
33.66
35.47
40.54
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.21
-7.17
-7.14
-7.11
-7.05
-6.90
-6.69
-6.51
-6.35

-10.44
-6.60
-4.77
-3.08
-1.53
2.41
7.66
9.14
9.01

26.53
26.56
30.83
28.92
21.51
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.52
43.37
42.75

-30.60
-27.42
-25.25
-23.17
-18.99
-9.55
-2.44
0.59
2.23

41.31
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.39
26.37
26.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
030

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79

-21.47
-17.26
-15.12
-13.06
-11.07
-5.38
6.07
12.89
15.19

48.31
48.31
59.79
66.72
70.89
38.42
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.84
60.80
73.68

-34.75
-32.60
-31.47
-30.36
-29.26
-25.92
-17.18
-8.53
-0.16

41.92
41.92
37.18
32.23
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.75
-35.03
-35.17
-35.29
-35.32
-35.39
-35.69
-36.04
-36.40
-36.76
-37.11
-37.41
-37.48
-37.51
-37.63
-37.77
-38.05

-21.47
-19.56
-18.59
-17.66
-17.35
-16.77
-13.93
-11.29
-9.49
-8.61
-8.70
-9.60
-9.85
-9.99
-10.45
-10.96
-12.11

35.88
32.84
37.78
49.00
54.53
69.42
52.84
37.74
30.71
26.68
26.95
30.70
24.11
21.18
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

15.84
14.80
14.23
13.65
13.45
13.05
10.81
7.93
4.81
1.44
-2.17
-5.40
-6.02
-6.34
-7.30
-8.26
-10.11

44.99
45.02
40.23
35.20
33.40
29.83
29.87
29.91
29.95
30.00
30.04
30.08
33.67
35.48
40.55
45.39
45.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.81
-9.66
-9.56
-9.45
-9.23
-8.66
-7.86
-7.08
-6.33

-12.11
-8.22
-6.35
-4.63
-3.04
1.06
6.75
8.60
8.75

28.89
28.96
33.38
31.91
27.12
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.29
40.13
41.41

-31.00
-27.93
-25.83
-23.80
-19.72
-10.39
-3.14
0.05
1.68

41.66
68.71
36.89
31.94
26.69
38.17
26.53
26.44
26.35

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.00·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv<

COMB
031

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79
-11.79

-22.45
-18.18
-16.01
-13.92
-11.90
-6.11
5.58
12.65
15.19

50.87
50.87
62.92
70.70
75.60
42.84
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
25.61
59.43
73.68

-35.21
-33.06
-31.93
-30.82
-29.73
-26.39
-17.64
-8.99
-0.62

41.92
41.92
37.18
32.23
27.00
27.00
27.00
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-35.21
-35.49
-35.63
-35.75
-35.78
-35.85
-36.15
-36.51
-36.86
-37.22
-37.57
-37.87
-37.94
-37.98
-38.09
-38.23
-38.51

-22.45
-20.53
-19.55
-18.61
-18.30
-17.70
-14.78
-11.96
-9.90
-8.67
-8.32
-8.76
-8.92
-9.01
-9.32
-9.69
-10.53

38.21
34.24
40.62
52.68
58.62
74.68
57.43
41.22
32.10
26.74
24.85
26.84
19.75
16.67
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

15.84
14.91
14.39
13.86
13.68
13.32
11.30
8.70
5.88
2.85
-0.41
-3.33
-3.89
-4.18
-5.04
-5.91
-7.58

45.05
45.09
40.29
35.26
33.46
29.89
29.92
29.97
30.01
30.05
30.09
30.13
33.73
35.54
40.61
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.50
-7.45
-7.42
-7.39
-7.33
-7.18
-6.97
-6.79
-6.62

-10.53
-6.63
-4.78
-3.07
-1.50
2.48
7.72
9.07
8.75

26.58
26.61
30.90
28.83
21.18
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.58
42.83
41.23

-31.03
-27.78
-25.56
-23.44
-19.17
-9.52
-2.21
0.93
2.57

41.35
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.42
26.40
26.38

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
032

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97

-17.48
-13.62
-11.67
-9.78
-7.95
-2.72
7.80
13.91
15.44

35.66
35.66
44.80
46.40
48.48
21.94
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.74
64.06
72.73

-31.77
-29.85
-28.84
-27.85
-26.86
-23.83
-15.72
-7.23
1.49

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
38.17
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-31.77
-32.06
-32.19
-32.31
-32.35
-32.41
-32.71
-33.07
-33.43
-33.78
-34.14
-34.44
-34.50
-34.54
-34.66
-34.79
-35.08

-17.48
-16.05
-15.34
-14.66
-14.44
-14.02
-12.05
-10.38
-9.48
-9.40
-10.20
-11.60
-11.93
-12.12
-12.69
-13.32
-14.65

30.31
27.22
31.76
38.42
43.00
55.23
43.93
35.03
31.89
31.45
34.12
40.39
32.77
30.22
23.79
18.89
22.34

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.92
10.95
10.41
9.87
9.68
9.31
7.24
4.61
1.78
-1.25
-4.47
-7.34
-7.88
-8.17
-9.01
-9.87
-11.50

44.59
44.63
39.84
34.83
33.03
29.48
29.51
29.55
29.60
29.64
29.68
29.72
33.30
35.11
40.16
44.99
45.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.46
-11.44
-11.42
-11.41
-11.39
-11.33
-11.27
-11.26
-11.27

-14.65
-10.97
-9.18
-7.50
-5.93
-1.79
4.68
7.60
8.80

32.91
32.92
38.43
38.07
36.12
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
21.37
33.82
38.73

-29.32
-26.83
-25.10
-23.42
-19.96
-11.85
-5.15
-1.94
0.02

41.88
41.88
37.13
32.19
26.95
38.17
26.94
26.94
26.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
033

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97

-18.95
-15.01
-13.00
-11.07
-9.20
-3.82
7.07
13.54
15.44

39.46
39.46
49.46
52.27
56.00
27.88
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
30.00
61.99
72.73

-32.47
-30.54
-29.54
-28.54
-27.55
-24.53
-16.41
-7.92
0.80

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.47
-32.75
-32.89
-33.00
-33.04
-33.10
-33.41
-33.76
-34.12
-34.47
-34.83
-35.13
-35.20
-35.23
-35.35
-35.48
-35.77

-18.95
-17.51
-16.78
-16.09
-15.86
-15.43
-13.32
-11.39
-10.10
-9.49
-9.63
-10.35
-10.54
-10.65
-11.00
-11.40
-12.28

32.71
29.97
34.40
43.84
49.02
62.89
50.69
39.60
33.79
31.52
31.88
34.25
27.97
25.01
17.91
14.96
15.22

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.92
11.10
10.65
10.19
10.03
9.72
7.98
5.76
3.39
0.86
-1.83
-4.23
-4.69
-4.93
-5.63
-6.34
-7.70

44.68
44.72
39.93
34.91
33.12
29.56
29.59
29.64
29.68
29.72
29.77
29.80
33.39
35.20
40.25
45.08
45.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.98
-8.12
-8.22
-8.32
-8.53
-9.10
-9.94
-10.81
-11.72

-12.28
-8.59
-6.81
-5.16
-3.63
0.34
6.12
8.30
8.80

30.00
29.94
34.13
33.48
29.85
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
28.96
36.31
38.47

-29.37
-26.61
-24.70
-22.87
-19.14
-10.55
-3.76
-0.61
1.35

41.42
41.44
36.71
31.80
26.61
38.17
26.78
26.88
26.99

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
034

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-16.92
-13.01
-11.03
-9.13
-7.30
-2.10
8.07
13.62
14.63

34.99
34.99
43.20
44.23
45.24
18.55
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.75
62.57
68.30

-32.35
-30.19
-29.07
-27.96
-26.86
-23.52
-14.78
-6.12
2.24

42.44
42.44
37.69
32.73
27.47
38.17
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.35
-32.63
-32.77
-32.88
-32.92
-32.99
-33.29
-33.64
-34.00
-34.35
-34.71
-35.01
-35.08
-35.11
-35.23
-35.36
-35.65

-16.92
-15.53
-14.83
-14.18
-13.96
-13.56
-11.66
-10.07
-9.24
-9.24
-10.12
-11.59
-11.94
-12.13
-12.72
-13.37
-14.74

28.95
25.76
30.41
36.14
40.53
52.25
41.38
33.86
30.74
30.60
33.68
40.01
32.58
30.01
23.58
18.68
22.25

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.63
10.66
10.13
9.58
9.39
9.03
6.95
4.32
1.49
-1.53
-4.75
-7.62
-8.17
-8.46
-9.30
-10.15
-11.78

44.67
44.70
39.92
34.90
33.10
29.54
29.58
29.62
29.67
29.71
29.75
29.79
33.37
35.18
40.24
45.07
45.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.74
-11.72
-11.71
-11.69
-11.67
-11.61
-11.55
-11.53
-11.55

-14.74
-11.00
-9.18
-7.48
-5.90
-1.72
4.73
7.53
8.55

32.95
32.96
38.54
37.96
35.80
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
21.47
33.49
37.21

-29.75
-27.19
-25.41
-23.68
-20.14
-11.82
-4.92
-1.59
0.36

41.92
41.92
37.17
32.22
26.99
38.17
26.97
26.97
26.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev=

COMB
035

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-18.39
-14.39
-12.37
-10.42
-8.55
-3.20
7.34
13.25
14.63

38.17
38.17
47.85
50.08
52.69
25.05
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.19
60.51
68.30

-33.04
-30.89
-29.76
-28.65
-27.55
-24.21
-15.47
-6.81
1.55

42.44
42.44
37.69
32.73
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-33.04
-33.32
-33.46
-33.58
-33.61
-33.68
-33.98
-34.33
-34.69
-35.05
-35.40
-35.70
-35.77
-35.80
-35.92
-36.06
-36.34

-18.39
-16.99
-16.28
-15.61
-15.38
-14.96
-12.93
-11.07
-9.86
-9.34
-9.55
-10.34
-10.54
-10.66
-11.03
-11.45
-12.36

31.53
28.67
33.26
41.55
46.54
59.89
48.11
37.51
32.78
30.67
31.36
34.03
27.71
24.75
17.66
14.96
15.11

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.63
10.81
10.36
9.90
9.74
9.43
7.69
5.48
3.11
0.57
-2.12
-4.52
-4.97
-5.21
-5.91
-6.63
-7.98

44.76
44.80
40.01
34.99
33.19
29.63
29.66
29.71
29.75
29.79
29.83
29.87
33.46
35.27
40.33
45.16
45.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.26
-8.41
-8.51
-8.61
-8.81
-9.38
-10.22
-11.09
-11.99

-12.36
-8.62
-6.82
-5.15
-3.60
0.41
6.18
8.23
8.55

30.05
29.99
34.19
33.41
29.60
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
29.05
35.77
36.95

-29.80
-26.97
-25.01
-23.13
-19.31
-10.52
-3.53
-0.27
1.69

41.45
41.47
36.75
31.83
26.64
38.17
26.81
26.92
27.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
036

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97

-22.34
-18.20
-16.09
-14.05
-12.07
-6.37
5.37
12.69
15.44

48.31
48.31
60.28
65.95
72.18
39.11
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
22.13
57.25
72.73

-34.06
-32.14
-31.13
-30.13
-29.15
-26.12
-18.00
-9.51
-0.80

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.06
-34.35
-34.48
-34.60
-34.63
-34.70
-35.00
-35.36
-35.71
-36.07
-36.42
-36.73
-36.79
-36.83
-36.94
-37.08
-37.36

-22.34
-19.93
-18.71
-17.56
-17.17
-16.45
-12.99
-9.88
-7.93
-7.23
-7.86
-9.50
-9.91
-10.14
-10.88
-11.69
-13.47

38.53
34.18
38.56
48.96
54.11
67.97
47.89
32.61
23.91
19.86
23.12
30.58
24.74
22.19
16.45
14.96
17.76

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

20.02
18.57
17.77
16.95
16.67
16.12
13.01
9.04
4.77
0.18
-4.71
-9.08
-9.91
-10.35
-11.64
-12.94
-15.42

44.89
44.93
40.14
35.12
33.32
29.75
29.79
29.83
29.87
29.91
29.96
29.99
33.59
35.40
40.46
45.30
45.34

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.05
-14.86
-14.73
-14.60
-14.34
-13.63
-12.66
-11.72
-10.81

-13.47
-9.60
-7.73
-6.00
-4.39
-0.20
5.94
8.27
8.80

29.36
29.44
33.66
31.90
28.51
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
26.80
35.63
39.01

-30.79
-27.93
-25.96
-24.05
-20.18
-11.23
-4.04
-0.68
1.28

42.36
42.34
37.56
32.59
27.31
38.17
27.10
26.99
26.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
037

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97
-15.97

-23.81
-19.58
-17.43
-15.34
-13.31
-7.47
4.64
12.33
15.44

52.16
52.16
65.00
71.96
79.32
45.79
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
18.06
55.21
72.73

-34.75
-32.83
-31.82
-30.83
-29.84
-26.81
-18.70
-10.20
-1.49

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.75
-35.04
-35.17
-35.29
-35.33
-35.39
-35.69
-36.05
-36.40
-36.76
-37.12
-37.42
-37.48
-37.52
-37.64
-37.77
-38.06

-23.81
-21.39
-20.16
-18.99
-18.59
-17.86
-14.26
-10.89
-8.55
-7.32
-7.29
-8.24
-8.52
-8.68
-9.19
-9.78
-11.09

42.04
36.18
42.82
54.48
60.25
75.85
54.72
35.59
26.59
19.95
19.52
24.53
18.12
15.43
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

20.02
18.72
18.00
17.27
17.02
16.53
13.74
10.20
6.38
2.29
-2.08
-5.98
-6.72
-7.11
-8.25
-9.41
-11.63

44.99
45.02
40.23
35.20
33.40
29.83
29.87
29.91
29.95
30.00
30.04
30.08
33.67
35.48
40.55
68.71
45.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.58
-11.55
-11.53
-11.52
-11.48
-11.40
-11.32
-11.27
-11.26

-11.09
-7.22
-5.37
-3.66
-2.09
1.93
7.38
8.97
8.80

25.87
25.88
30.49
27.07
19.52
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.10
39.63
38.74

-30.84
-27.70
-25.56
-23.50
-19.36
-9.93
-2.65
0.65
2.61

41.90
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.94
26.94
26.94

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
038

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-21.78
-17.58
-15.45
-13.40
-11.42
-5.75
5.64
12.40
14.63

47.01
47.01
58.65
63.73
68.77
35.78
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
23.70
55.79
68.30

-34.63
-32.48
-31.36
-30.25
-29.15
-25.81
-17.07
-8.41
-0.05

42.44
42.44
37.69
32.73
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.63
-34.92
-35.05
-35.17
-35.21
-35.27
-35.57
-35.93
-36.29
-36.64
-37.00
-37.30
-37.36
-37.40
-37.52
-37.65
-37.94

-21.78
-19.40
-18.21
-17.07
-16.69
-15.99
-12.59
-9.57
-7.70
-7.07
-7.79
-9.49
-9.91
-10.15
-10.91
-11.74
-13.55

36.76
32.83
36.64
46.66
51.61
64.94
45.32
31.20
22.32
18.57
22.37
30.30
24.45
21.91
16.19
14.96
17.65

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

19.73
18.28
17.48
16.67
16.38
15.83
12.72
8.76
4.48
-0.10
-5.00
-9.37
-10.20
-10.64
-11.92
-13.22
-15.71

44.97
45.01
40.21
35.19
33.39
29.82
29.85
29.90
29.94
29.98
30.03
30.06
33.66
35.47
40.53
45.37
45.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.34
-15.15
-15.02
-14.89
-14.62
-13.91
-12.93
-11.99
-11.09

-13.55
-9.63
-7.74
-5.99
-4.36
-0.13
5.99
8.20
8.55

29.41
29.49
33.67
31.83
28.24
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
26.89
35.35
37.49

-31.22
-28.29
-26.27
-24.32
-20.36
-11.20
-3.81
-0.33
1.62

42.40
42.37
37.60
32.63
27.34
38.17
27.14
27.03
26.92

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
039

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-23.25
-18.97
-16.79
-14.69
-12.66
-6.85
4.91
12.03
14.63

50.86
50.86
63.36
69.71
75.87
42.43
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.79
53.75
68.30

-35.33
-33.17
-32.05
-30.94
-29.84
-26.50
-17.76
-9.10
-0.74

42.44
42.44
37.69
32.73
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-35.33
-35.61
-35.75
-35.86
-35.90
-35.96
-36.27
-36.62
-36.98
-37.33
-37.69
-37.99
-38.06
-38.09
-38.21
-38.34
-38.63

-23.25
-20.86
-19.66
-18.50
-18.12
-17.39
-13.86
-10.57
-8.31
-7.17
-7.21
-8.23
-8.52
-8.69
-9.22
-9.83
-11.18

40.26
34.77
40.89
52.16
57.73
72.78
52.13
34.47
25.13
18.68
18.71
24.17
17.77
15.09
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

19.73
18.43
17.72
16.99
16.73
16.24
13.46
9.91
6.09
2.00
-2.36
-6.26
-7.00
-7.39
-8.54
-9.70
-11.91

45.06
45.10
40.30
35.27
33.47
29.90
29.94
29.98
30.02
30.07
30.11
30.14
33.74
35.56
40.63
68.71
45.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.86
-11.83
-11.82
-11.80
-11.77
-11.68
-11.60
-11.55
-11.53

-11.18
-7.25
-5.38
-3.65
-2.06
2.00
7.44
8.90
8.55

25.92
25.93
30.56
26.97
19.18
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.17
39.09
37.22

-31.27
-28.06
-25.87
-23.77
-19.54
-9.90
-2.42
0.99
2.95

41.93
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.98
26.97
26.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
040

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13

-10.80
-8.57
-7.45
-6.36
-5.32
-2.33
3.65
7.16
8.21

25.91
25.91
30.40
31.01
32.33
16.67
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
16.29
32.81
36.23

-18.39
-17.20
-16.58
-15.97
-15.38
-13.58
-8.94
-4.29
0.35

41.70
41.70
36.96
32.02
26.80
38.17
26.80
26.80
26.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-18.39
-18.60
-18.70
-18.79
-18.81
-18.86
-19.08
-19.35
-19.61
-19.88
-20.14
-20.36
-20.41
-20.44
-20.52
-20.62
-20.84

-10.80
-9.58
-8.98
-8.41
-8.22
-7.87
-6.20
-4.81
-4.10
-4.13
-4.95
-6.33
-6.66
-6.84
-7.40
-8.02
-9.34

21.55
18.11
21.16
25.51
27.43
31.82
24.56
16.79
14.96
14.96
17.07
24.47
20.18
18.42
14.96
14.96
16.00

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.13
9.30
8.84
8.37
8.20
7.88
6.08
3.76
1.25
-1.46
-4.45
-7.21
-7.75
-8.03
-8.87
-9.73
-11.38

42.80
42.83
38.08
33.12
31.35
27.85
27.88
27.91
27.94
27.97
28.00
28.03
31.55
33.33
38.32
68.71
43.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.18
-11.07
-11.00
-10.93
-10.79
-10.41
-9.89
-9.41
-8.95

-9.34
-7.12
-6.03
-5.01
-4.05
-1.52
2.50
4.32
5.02

21.81
21.87
25.09
24.68
24.11
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.57
24.48

-17.85
-16.35
-15.33
-14.34
-12.44
-7.91
-3.77
-1.68
-0.36

41.84
68.71
58.53
32.13
26.88
38.17
38.17
26.72
26.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00



Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 92

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er< + 1.50·Nf<

COMB
041

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13
-10.13

-12.28
-9.97
-8.79
-7.66
-6.57
-3.44
2.91
6.79
8.21

29.09
29.09
33.49
34.65
37.24
23.44
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.50
36.23

-19.08
-17.90
-17.28
-16.67
-16.08
-14.27
-9.63
-4.99
-0.35

41.70
41.70
36.96
32.02
26.80
26.80
26.80
26.80
26.80

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-19.08
-19.29
-19.39
-19.48
-19.51
-19.56
-19.78
-20.04
-20.31
-20.57
-20.83
-21.06
-21.11
-21.13
-21.22
-21.32
-21.53

-12.28
-11.05
-10.44
-9.84
-9.65
-9.28
-7.48
-5.83
-4.73
-4.23
-4.39
-5.08
-5.27
-5.37
-5.71
-6.09
-6.94

24.87
21.70
25.17
29.88
31.84
36.36
29.95
22.06
15.59
14.96
14.96
17.18
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.13
9.45
9.07
8.69
8.55
8.29
6.82
4.92
2.87
0.64
-1.80
-4.06
-4.50
-4.73
-5.42
-6.12
-7.47

42.90
42.93
38.17
33.21
31.43
27.93
27.96
27.99
28.02
28.05
28.09
28.11
31.63
33.41
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-7.60
-7.66
-7.71
-7.75
-7.85
-8.12
-8.52
-8.95
-9.41

-6.94
-4.71
-3.64
-2.64
-1.73
0.64
3.96
5.03
5.02

17.40
17.36
20.93
18.40
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.17
24.52
24.22

-17.90
-16.12
-14.93
-13.78
-11.60
-6.59
-2.37
-0.34
0.98

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.61
26.66
26.72

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
042

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85

-14.43
-11.41
-9.88
-8.41
-6.99
-2.93
5.21
10.02
11.50

32.75
32.75
38.04
40.63
43.31
23.85
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
24.32
45.53
53.61

-24.95
-23.34
-22.51
-21.69
-20.88
-18.45
-12.19
-5.92
0.35

41.80
41.80
37.06
32.12
26.89
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-24.95
-25.23
-25.37
-25.48
-25.52
-25.58
-25.89
-26.24
-26.60
-26.95
-27.31
-27.61
-27.68
-27.71
-27.83
-27.96
-28.25

-14.43
-13.12
-12.47
-11.85
-11.64
-11.26
-9.42
-7.83
-6.92
-6.74
-7.36
-8.57
-8.86
-9.03
-9.54
-10.11
-11.34

26.94
23.73
27.79
33.01
35.04
43.65
34.47
28.39
23.87
22.74
25.67
30.81
25.36
22.97
17.51
14.96
17.20

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.85
10.02
9.56
9.09
8.93
8.61
6.80
4.49
1.98
-0.74
-3.72
-6.49
-7.03
-7.31
-8.15
-9.00
-10.65

43.68
43.72
38.95
33.96
32.18
28.66
28.69
28.73
28.78
28.82
28.86
28.90
32.45
34.25
39.27
44.08
44.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.46
-10.35
-10.28
-10.22
-10.07
-9.70
-9.19
-8.70
-8.25

-11.34
-8.37
-6.92
-5.57
-4.32
-1.01
4.03
6.16
6.92

26.97
27.01
31.54
30.65
29.05
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.13
29.71
32.73

-23.81
-21.69
-20.25
-18.85
-16.12
-9.75
-4.28
-1.69
-0.17

41.75
68.71
36.98
32.04
26.79
38.17
26.69
26.63
26.58

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
043

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85
-10.85

-15.90
-12.80
-11.22
-9.70
-8.24
-4.04
4.47
9.65
11.50

35.00
35.00
42.67
46.46
50.80
29.44
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.49
43.53
53.61

-25.64
-24.04
-23.20
-22.38
-21.58
-19.15
-12.88
-6.61
-0.35

41.80
41.80
37.06
32.12
26.89
26.89
26.89
26.89
26.89

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-25.64
-25.93
-26.06
-26.18
-26.21
-26.28
-26.58
-26.94
-27.29
-27.65
-28.00
-28.31
-28.37
-28.41
-28.52
-28.66
-28.94

-15.90
-14.59
-13.92
-13.28
-13.07
-12.67
-10.70
-8.84
-7.54
-6.84
-6.79
-7.31
-7.47
-7.56
-7.85
-8.18
-8.94

29.74
26.84
31.02
36.32
40.37
51.12
40.00
32.14
26.55
22.86
22.40
24.90
18.92
16.38
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

10.85
10.17
9.79
9.41
9.28
9.02
7.54
5.64
3.59
1.37
-1.07
-3.34
-3.78
-4.01
-4.69
-5.39
-6.74

43.77
43.81
39.04
34.05
32.27
28.74
28.78
28.82
28.86
28.90
28.95
28.98
32.54
34.33
39.36
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.88
-6.94
-6.99
-7.04
-7.13
-7.40
-7.81
-8.25
-8.70

-8.94
-5.96
-4.53
-3.21
-1.99
1.14
5.48
6.88
6.92

23.16
23.13
27.25
25.55
20.28
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
27.27
32.56
32.55

-23.85
-21.46
-19.84
-18.29
-15.29
-8.43
-2.88
-0.35
1.17

41.27
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.52
26.58
26.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Fomento y Prefabricados Aragón, S.L. (GRUPO FORTE)

Memoria de cálculo (V_24/03/2012) 95

1.00·Pp + 1.00·Cr + 1.50·Er> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
044

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33

-10.96
-8.74
-7.61
-6.52
-5.48
-2.49
3.49
7.00
8.05

25.68
25.68
29.87
30.51
31.96
16.02
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.76
35.15

-18.39
-17.20
-16.58
-15.97
-15.38
-13.58
-8.94
-4.29
0.35

41.86
41.86
37.12
32.18
26.95
38.17
26.95
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-18.39
-18.60
-18.70
-18.79
-18.81
-18.86
-19.08
-19.35
-19.61
-19.88
-20.14
-20.36
-20.41
-20.44
-20.52
-20.62
-20.84

-10.96
-9.60
-8.93
-8.29
-8.08
-7.69
-5.86
-4.36
-3.62
-3.71
-4.68
-6.26
-6.63
-6.83
-7.47
-8.16
-9.64

21.97
18.98
21.00
25.11
26.93
31.18
22.83
14.96
14.96
14.96
15.41
24.09
20.03
18.37
14.96
14.96
16.87

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.33
10.36
9.83
9.28
9.09
8.73
6.65
4.02
1.19
-1.84
-5.14
-8.17
-8.76
-9.07
-9.98
-10.91
-12.70

42.80
42.83
38.08
33.12
31.35
27.85
27.88
27.91
27.94
27.97
28.00
28.03
31.55
33.33
38.32
68.71
43.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.50
-12.39
-12.32
-12.25
-12.10
-11.71
-11.19
-10.70
-10.24

-9.64
-7.40
-6.31
-5.28
-4.32
-1.75
2.35
4.23
4.96

21.83
21.89
24.70
24.44
24.12
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.29
23.46

-17.92
-16.44
-15.44
-14.46
-12.58
-8.07
-3.89
-1.72
-0.32

42.02
68.71
58.53
32.29
27.04
38.17
38.17
26.87
26.82

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
045

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33
-11.33

-12.44
-10.13
-8.95
-7.82
-6.73
-3.60
2.75
6.63
8.05

28.89
28.89
33.21
34.27
36.71
22.89
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
30.37
35.15

-19.08
-17.90
-17.28
-16.67
-16.08
-14.27
-9.63
-4.99
-0.35

41.86
41.86
37.12
32.18
26.95
26.95
38.17
26.95
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-19.08
-19.29
-19.39
-19.48
-19.51
-19.56
-19.78
-20.04
-20.31
-20.57
-20.83
-21.06
-21.11
-21.13
-21.22
-21.32
-21.53

-12.44
-11.07
-10.39
-9.73
-9.51
-9.11
-7.14
-5.37
-4.24
-3.81
-4.11
-5.00
-5.23
-5.36
-5.77
-6.23
-7.24

25.25
22.31
25.03
29.53
31.44
35.55
28.53
19.56
14.96
14.96
14.96
16.72
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.33
10.51
10.06
9.60
9.44
9.13
7.39
5.18
2.81
0.27
-2.49
-5.02
-5.51
-5.77
-6.53
-7.30
-8.79

42.90
42.93
38.17
33.21
31.43
27.93
27.96
27.99
28.02
28.05
28.09
28.11
31.63
33.41
58.53
68.71
68.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.92
-8.98
-9.02
-9.07
-9.16
-9.42
-9.82
-10.24
-10.70

-7.24
-5.00
-3.92
-2.92
-1.99
0.40
3.81
4.95
4.96

17.41
17.37
20.49
18.10
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
17.45
23.37
23.18

-17.97
-16.21
-15.04
-13.90
-11.74
-6.76
-2.49
-0.38
1.02

68.71
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.76
26.82
26.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
046

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10

-22.20
-17.66
-15.34
-13.10
-10.94
-4.70
8.02
15.73
18.21

48.95
48.95
60.84
66.48
67.71
34.49
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
34.15
75.47
89.78

-37.38
-35.25
-34.12
-33.01
-31.90
-28.51
-19.32
-9.64
0.35

42.23
42.23
37.48
32.53
27.28
27.28
27.28
27.28
27.28

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-37.38
-37.66
-37.80
-37.92
-37.95
-38.02
-38.32
-38.68
-39.03
-39.39
-39.74
-40.04
-40.11
-40.15
-40.26
-40.40
-40.68

-22.20
-20.49
-19.64
-18.81
-18.54
-18.03
-15.54
-13.26
-11.74
-11.05
-11.24
-12.16
-12.41
-12.55
-13.00
-13.51
-14.64

36.37
33.49
39.70
52.32
58.55
75.39
60.62
47.29
38.51
35.03
35.49
40.28
32.07
29.12
21.69
16.00
19.12

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.10
13.13
12.60
12.05
11.86
11.50
9.43
6.79
3.96
0.93
-2.37
-5.40
-5.99
-6.30
-7.21
-8.14
-9.93

45.34
45.38
40.57
35.53
33.73
30.15
30.18
30.23
30.27
30.31
30.36
30.39
34.00
35.82
40.89
45.74
45.78

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-9.74
-9.64
-9.57
-9.50
-9.36
-8.99
-8.48
-8.00
-7.54

-14.64
-10.40
-8.36
-6.46
-4.70
-0.12
6.61
9.26
10.11

33.48
33.51
39.42
38.88
34.89
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.51
43.15
48.01

-33.88
-30.66
-28.48
-26.39
-22.31
-12.93
-5.26
-1.86
0.00

41.65
41.64
36.89
31.94
26.71
38.17
26.60
26.55
26.49

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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COMB
047

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10
-14.10

-23.67
-19.05
-16.69
-14.40
-12.19
-5.81
7.28
15.36
18.21

52.82
52.82
65.58
71.82
74.82
39.40
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.65
73.36
89.78

-38.08
-35.94
-34.82
-33.70
-32.60
-29.20
-20.02
-10.33
-0.35

42.23
42.23
37.48
32.53
27.28
27.28
27.28
27.28
27.28

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.08
-38.36
-38.49
-38.61
-38.65
-38.71
-39.01
-39.37
-39.73
-40.08
-40.44
-40.74
-40.81
-40.84
-40.96
-41.09
-41.38

-23.67
-21.96
-21.09
-20.25
-19.97
-19.44
-16.82
-14.27
-12.36
-11.15
-10.67
-10.90
-11.01
-11.08
-11.30
-11.58
-12.24

39.90
35.45
44.00
57.91
64.79
83.47
67.69
52.67
41.62
35.12
33.49
34.15
27.02
23.62
15.41
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

14.10
13.28
12.83
12.37
12.21
11.90
10.16
7.95
5.58
3.04
0.28
-2.25
-2.74
-2.99
-3.75
-4.53
-6.02

45.43
45.47
40.66
35.62
33.82
30.23
30.27
30.31
30.35
30.40
30.44
30.47
34.09
35.90
40.98
45.83
45.87

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.16
-6.22
-6.27
-6.32
-6.42
-6.69
-7.11
-7.54
-8.00

-12.24
-8.00
-5.97
-4.10
-2.38
2.03
8.07
9.98
10.11

30.67
30.65
34.68
33.97
28.34
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.27
47.27
47.74

-33.93
-30.42
-28.08
-25.83
-21.48
-11.62
-3.86
-0.52
1.34

41.17
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.44
26.49
26.55

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
048

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72

-21.45
-16.84
-14.50
-12.24
-10.07
-3.88
8.39
15.34
17.13

47.21
47.21
58.67
63.33
63.22
32.00
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
35.34
73.46
83.73

-38.14
-35.70
-34.42
-33.16
-31.91
-28.09
-18.07
-8.17
1.35

42.18
42.18
37.43
32.48
27.23
27.23
27.23
27.23
27.23

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.14
-38.43
-38.56
-38.68
-38.72
-38.78
-39.08
-39.44
-39.79
-40.15
-40.51
-40.81
-40.87
-40.91
-41.03
-41.16
-41.45

-21.45
-19.80
-18.97
-18.17
-17.90
-17.41
-15.01
-12.83
-11.42
-10.84
-11.14
-12.15
-12.41
-12.56
-13.04
-13.57
-14.75

34.80
32.05
37.13
49.23
55.19
71.30
57.12
44.45
36.30
34.14
34.96
39.78
31.79
28.83
21.38
15.70
18.98

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

13.72
12.75
12.22
11.67
11.48
11.12
9.05
6.41
3.58
0.55
-2.75
-5.78
-6.37
-6.68
-7.59
-8.52
-10.31

45.44
45.48
40.67
35.63
33.83
30.24
30.28
30.32
30.36
30.40
30.45
30.48
34.09
35.91
40.99
45.84
45.88

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-10.11
-10.01
-9.94
-9.88
-9.73
-9.36
-8.85
-8.37
-7.91

-14.75
-10.44
-8.37
-6.44
-4.66
-0.03
6.68
9.17
9.78

33.53
33.56
39.56
38.73
34.65
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.61
42.43
45.97

-34.45
-31.13
-28.90
-26.74
-22.55
-12.89
-4.95
-1.40
0.45

41.70
41.69
36.94
31.99
26.75
38.17
26.65
26.59
26.54

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.35·QvB + 1.35·Sv + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
049

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72
-13.72

-22.93
-18.23
-15.84
-13.54
-11.32
-4.99
7.65
14.97
17.13

51.08
51.08
63.40
68.64
70.27
35.51
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.07
71.36
83.73

-38.84
-36.40
-35.12
-33.86
-32.60
-28.78
-18.76
-8.86
0.65

42.18
42.18
37.43
32.48
27.23
27.23
27.23
27.23
27.23

0.00
0.00
0.00
46.27
46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-38.84
-39.12
-39.26
-39.38
-39.41
-39.48
-39.78
-40.13
-40.49
-40.85
-41.20
-41.50
-41.57
-41.60
-41.72
-41.86
-42.14

-22.93
-21.27
-20.42
-19.61
-19.33
-18.82
-16.29
-13.85
-12.05
-10.94
-10.57
-10.89
-11.02
-11.09
-11.34
-11.64
-12.35

37.52
34.23
41.43
54.80
61.41
79.33
64.16
49.82
39.40
34.23
32.86
33.85
26.67
23.26
15.06
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

13.72
12.90
12.45
11.99
11.83
11.52
9.78
7.57
5.20
2.66
-0.10
-2.63
-3.12
-3.37
-4.13
-4.91
-6.40

45.53
45.57
40.76
35.72
33.91
30.32
30.36
30.40
30.44
30.49
30.53
30.57
34.18
36.00
41.08
45.93
45.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-6.53
-6.60
-6.65
-6.70
-6.80
-7.07
-7.48
-7.91
-8.37

-12.35
-8.04
-5.98
-4.08
-2.33
2.12
8.14
9.88
9.78

30.73
30.70
34.75
33.88
27.99
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
37.42
46.54
45.70

-34.50
-30.90
-28.49
-26.19
-21.72
-11.58
-3.55
-0.06
1.79

41.22
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
26.48
26.54
26.59

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
050

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96

-17.47
-13.62
-11.66
-9.77
-7.95
-2.72
7.81
13.91
15.44

35.66
35.66
44.79
46.39
48.46
21.92
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.76
64.08
72.74

-31.77
-29.85
-28.84
-27.84
-26.86
-23.83
-15.71
-7.22
1.49

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
38.17
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-31.77
-32.06
-32.19
-32.31
-32.34
-32.41
-32.71
-33.07
-33.42
-33.78
-34.14
-34.44
-34.50
-34.54
-34.66
-34.79
-35.08

-17.47
-16.04
-15.33
-14.66
-14.43
-14.02
-12.05
-10.38
-9.48
-9.41
-10.22
-11.66
-12.00
-12.19
-12.79
-13.45
-14.85

30.30
27.21
31.76
38.40
42.98
55.21
43.93
35.04
31.90
31.47
34.18
40.72
32.97
30.45
24.09
19.25
22.85

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.91
10.94
10.40
9.86
9.67
9.30
7.23
4.60
1.77
-1.26
-4.56
-7.60
-8.18
-8.49
-9.40
-10.33
-12.13

44.59
44.63
39.84
34.83
33.03
29.48
29.51
29.55
29.60
29.64
29.68
29.72
33.30
35.11
40.16
44.99
45.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.08
-12.06
-12.04
-12.03
-12.00
-11.92
-11.85
-11.82
-11.82

-14.85
-11.14
-9.33
-7.64
-6.06
-1.88
4.65
7.60
8.81

33.02
33.03
38.71
38.21
36.48
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.84
33.61
38.45

-29.71
-27.13
-25.39
-23.69
-20.37
-12.56
-5.81
-2.55
-0.57

41.96
41.96
37.21
32.26
27.03
38.17
27.01
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
051

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96

-18.95
-15.01
-13.01
-11.07
-9.20
-3.83
7.07
13.54
15.44

39.47
39.47
49.47
52.29
56.02
27.90
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
30.01
62.00
72.74

-32.47
-30.55
-29.54
-28.54
-27.55
-24.53
-16.41
-7.92
0.80

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.47
-32.75
-32.89
-33.01
-33.04
-33.11
-33.41
-33.76
-34.12
-34.48
-34.83
-35.13
-35.20
-35.23
-35.35
-35.49
-35.77

-18.95
-17.51
-16.79
-16.09
-15.86
-15.43
-13.33
-11.40
-10.11
-9.51
-9.65
-10.40
-10.61
-10.72
-11.09
-11.52
-12.45

32.71
29.98
34.41
43.86
49.04
62.92
50.72
39.65
33.83
31.57
31.97
34.43
28.21
25.28
18.23
14.96
15.74

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.91
11.09
10.64
10.18
10.02
9.71
7.97
5.76
3.38
0.85
-1.91
-4.44
-4.93
-5.19
-5.95
-6.72
-8.22

44.68
44.72
39.93
34.91
33.12
29.56
29.59
29.64
29.68
29.72
29.77
29.80
33.39
35.20
40.25
45.08
45.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.50
-8.64
-8.75
-8.85
-9.06
-9.63
-10.48
-11.36
-12.28

-12.45
-8.73
-6.94
-5.27
-3.73
0.28
6.11
8.31
8.81

30.12
30.06
34.27
33.55
30.08
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
28.64
36.02
38.18

-29.76
-26.90
-24.98
-23.13
-19.53
-11.24
-4.40
-1.21
0.77

41.49
41.51
36.78
31.86
26.67
38.17
26.84
26.95
27.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
052

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-16.91
-13.00
-11.03
-9.12
-7.29
-2.10
8.08
13.62
14.63

34.99
34.99
43.19
44.21
45.22
18.53
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
33.77
62.59
68.31

-32.34
-30.19
-29.07
-27.96
-26.86
-23.52
-14.78
-6.12
2.24

42.44
42.44
37.69
32.72
27.47
38.17
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-32.34
-32.63
-32.76
-32.88
-32.92
-32.98
-33.28
-33.64
-34.00
-34.35
-34.71
-35.01
-35.08
-35.11
-35.23
-35.36
-35.65

-16.91
-15.52
-14.83
-14.17
-13.96
-13.55
-11.65
-10.07
-9.25
-9.25
-10.14
-11.65
-12.01
-12.20
-12.82
-13.50
-14.93

28.94
25.75
30.40
36.12
40.52
52.24
41.37
33.86
30.76
30.62
33.74
40.34
32.78
30.24
23.88
19.05
22.76

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.63
10.65
10.12
9.57
9.38
9.02
6.95
4.31
1.48
-1.55
-4.85
-7.88
-8.47
-8.78
-9.69
-10.62
-12.41

44.67
44.70
39.91
34.90
33.10
29.54
29.58
29.62
29.67
29.71
29.75
29.79
33.37
35.18
40.24
45.07
45.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.36
-12.34
-12.32
-12.31
-12.28
-12.20
-12.13
-12.10
-12.10

-14.93
-11.17
-9.33
-7.62
-6.03
-1.81
4.70
7.53
8.56

33.06
33.07
38.82
38.10
36.15
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
20.95
33.28
36.93

-30.14
-27.49
-25.70
-23.96
-20.55
-12.53
-5.57
-2.21
-0.23

42.00
42.00
37.25
32.30
27.06
38.17
27.04
27.04
27.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv> + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
053

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-18.39
-14.39
-12.37
-10.42
-8.55
-3.20
7.34
13.25
14.63

38.18
38.18
47.86
50.10
52.70
25.06
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
31.19
60.52
68.31

-33.04
-30.89
-29.76
-28.65
-27.56
-24.21
-15.47
-6.82
1.55

42.44
42.44
37.69
32.72
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-33.04
-33.32
-33.46
-33.58
-33.61
-33.68
-33.98
-34.34
-34.69
-35.05
-35.40
-35.70
-35.77
-35.81
-35.92
-36.06
-36.34

-18.39
-16.99
-16.28
-15.61
-15.38
-14.97
-12.93
-11.08
-9.87
-9.35
-9.58
-10.39
-10.61
-10.73
-11.12
-11.57
-12.53

31.53
28.68
33.27
41.57
46.56
59.92
48.15
37.55
32.82
30.73
31.45
34.21
27.96
25.02
17.98
14.96
15.63

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

11.63
10.80
10.35
9.89
9.73
9.43
7.68
5.47
3.10
0.56
-2.20
-4.73
-5.22
-5.47
-6.23
-7.01
-8.50

44.76
44.80
40.01
34.99
33.19
29.63
29.66
29.71
29.75
29.79
29.83
29.87
33.46
35.27
40.33
45.16
45.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-8.78
-8.93
-9.03
-9.13
-9.34
-9.91
-10.76
-11.64
-12.56

-12.53
-8.76
-6.94
-5.26
-3.70
0.34
6.16
8.24
8.56

30.16
30.10
34.33
33.48
29.83
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
28.73
35.58
36.66

-30.18
-27.26
-25.29
-23.40
-19.71
-11.21
-4.17
-0.87
1.11

41.52
41.54
36.82
31.90
26.71
38.17
26.88
26.98
27.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
054

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96

-22.33
-18.19
-16.08
-14.04
-12.06
-6.36
5.38
12.70
15.44

48.30
48.30
60.26
65.94
72.16
39.09
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
22.16
57.27
72.74

-34.06
-32.14
-31.13
-30.13
-29.15
-26.12
-18.00
-9.51
-0.80

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.06
-34.34
-34.48
-34.60
-34.63
-34.70
-35.00
-35.36
-35.71
-36.07
-36.42
-36.72
-36.79
-36.82
-36.94
-37.08
-37.36

-22.33
-19.92
-18.71
-17.55
-17.17
-16.45
-12.99
-9.88
-7.94
-7.24
-7.88
-9.55
-9.98
-10.22
-10.98
-11.82
-13.66

38.52
34.17
38.55
48.95
54.09
67.95
47.89
32.61
23.92
19.89
23.22
30.82
25.03
22.50
16.82
14.96
18.33

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

20.01
18.56
17.76
16.94
16.66
16.11
13.00
9.03
4.76
0.17
-4.81
-9.34
-10.21
-10.67
-12.03
-13.40
-16.05

44.89
44.93
40.14
35.11
33.32
29.75
29.79
29.83
29.87
29.91
29.96
29.99
33.59
35.40
40.46
45.30
45.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.48
-15.35
-15.22
-14.95
-14.23
-13.24
-12.28
-11.36

-13.66
-9.77
-7.89
-6.14
-4.52
-0.29
5.91
8.27
8.81

29.49
29.57
33.71
31.99
28.78
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
26.36
35.45
38.72

-31.17
-28.23
-26.24
-24.33
-20.59
-11.94
-4.69
-1.29
0.69

42.44
42.42
37.64
32.67
27.38
38.17
27.17
27.06
26.95

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvA + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
055

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96
-15.96

-23.81
-19.58
-17.43
-15.34
-13.32
-7.47
4.64
12.33
15.44

52.17
52.17
65.01
71.97
79.34
45.81
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
18.06
55.22
72.74

-34.75
-32.83
-31.82
-30.83
-29.84
-26.81
-18.70
-10.21
-1.49

42.48
42.48
37.72
32.76
27.50
27.50
27.50
27.50
27.50

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.75
-35.04
-35.17
-35.29
-35.33
-35.39
-35.69
-36.05
-36.41
-36.76
-37.12
-37.42
-37.49
-37.52
-37.64
-37.77
-38.06

-23.81
-21.39
-20.17
-18.99
-18.60
-17.86
-14.27
-10.90
-8.56
-7.34
-7.31
-8.30
-8.59
-8.75
-9.28
-9.89
-11.26

42.04
36.17
42.83
54.49
60.26
75.87
54.76
35.61
26.64
20.03
19.66
24.82
18.45
15.77
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

20.01
18.71
18.00
17.26
17.01
16.52
13.74
10.19
6.37
2.27
-2.16
-6.19
-6.96
-7.37
-8.57
-9.79
-12.14

44.99
45.03
40.23
35.20
33.40
29.83
29.87
29.91
29.95
30.00
30.04
30.08
33.67
35.48
40.55
68.71
45.43

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.10
-12.07
-12.06
-12.04
-12.01
-11.93
-11.86
-11.82
-11.82

-11.26
-7.36
-5.50
-3.77
-2.19
1.86
7.37
8.98
8.81

26.00
26.01
30.67
27.17
19.83
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.84
39.33
38.45

-31.22
-28.00
-25.84
-23.77
-19.75
-10.63
-3.29
0.05
2.03

41.97
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
27.01
27.00
27.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er> + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf>

COMB
056

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-21.77
-17.58
-15.45
-13.39
-11.41
-5.74
5.65
12.40
14.63

47.00
47.00
58.63
63.71
68.75
35.76
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
23.73
55.81
68.31

-34.63
-32.48
-31.36
-30.25
-29.15
-25.81
-17.06
-8.41
-0.04

42.44
42.44
37.69
32.72
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-34.63
-34.92
-35.05
-35.17
-35.20
-35.27
-35.57
-35.93
-36.28
-36.64
-37.00
-37.30
-37.36
-37.40
-37.52
-37.65
-37.94

-21.77
-19.40
-18.21
-17.07
-16.69
-15.99
-12.59
-9.57
-7.70
-7.08
-7.80
-9.54
-9.99
-10.23
-11.01
-11.87
-13.75

36.74
32.82
36.63
46.65
51.59
64.92
45.32
31.20
22.34
18.61
22.47
30.54
24.74
22.22
16.56
14.96
18.23

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

19.73
18.27
17.48
16.66
16.37
15.83
12.72
8.75
4.47
-0.12
-5.09
-9.63
-10.50
-10.96
-12.31
-13.69
-16.34

44.97
45.01
40.21
35.19
33.39
29.82
29.85
29.90
29.94
29.98
30.03
30.06
33.66
35.47
40.53
45.37
45.41

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.96
-15.77
-15.63
-15.50
-15.23
-14.51
-13.51
-12.56
-11.64

-13.75
-9.80
-7.89
-6.12
-4.49
-0.22
5.96
8.20
8.56

29.54
29.62
33.72
31.92
28.52
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
26.45
35.17
37.21

-31.60
-28.59
-26.55
-24.59
-20.77
-11.91
-4.46
-0.95
1.03

42.48
42.46
37.68
32.70
27.41
38.17
27.21
27.09
26.98

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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1.35·Pp + 1.35·Cr + 1.50·Er< + 1.01·QvB + 0.54·Sv + 1.35·Fv< + 1.50·Ev= + 1.50·Nf<

COMB
057

Sección
(m)

Nd
(t)

Md
(t.m)

Us,e
(t)

Us,i
(t)

Vd
(t)

Vcu
(t)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68
-15.68

-23.25
-18.97
-16.79
-14.69
-12.66
-6.85
4.91
12.04
14.63

50.87
50.87
63.37
69.73
75.89
42.44
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
19.80
53.76
68.31

-35.33
-33.17
-32.05
-30.94
-29.84
-26.50
-17.76
-9.10
-0.74

42.44
42.44
37.69
32.72
27.47
27.47
27.47
27.47
27.47

0.00
0.00
0.00
0.00
46.27
0.00
0.00
0.00
0.00

LATERAL L
E0
E1
E2

7/8 L
E3

3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
E3

1/8 L
E2
E1
E0
0 L

-35.33
-35.61
-35.75
-35.87
-35.90
-35.97
-36.27
-36.62
-36.98
-37.33
-37.69
-37.99
-38.06
-38.09
-38.21
-38.35
-38.63

-23.25
-20.87
-19.66
-18.51
-18.12
-17.40
-13.87
-10.58
-8.32
-7.18
-7.24
-8.29
-8.59
-8.76
-9.31
-9.94
-11.35

40.26
34.77
40.90
52.18
57.75
72.81
52.16
34.49
25.19
18.76
18.85
24.46
18.10
15.43
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96

19.73
18.43
17.71
16.98
16.72
16.23
13.45
9.91
6.09
1.99
-2.44
-6.47
-7.25
-7.65
-8.86
-10.08
-12.43

45.06
45.10
40.30
35.28
33.47
29.90
29.94
29.98
30.02
30.07
30.11
30.14
33.74
35.56
40.63
68.71
45.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
E0
E1
E2
E3

1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

-12.38
-12.36
-12.34
-12.32
-12.29
-12.21
-12.14
-12.10
-12.10

-11.35
-7.39
-5.50
-3.76
-2.16
1.93
7.42
8.91
8.56

26.06
26.07
30.74
27.07
19.49
14.96
14.96
14.96
14.96

14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
14.96
32.91
38.79
36.93

-31.65
-28.36
-26.15
-24.03
-19.93
-10.60
-3.06
0.39
2.37

42.00
68.71
58.53
48.35
38.17
38.17
27.04
27.04
27.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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9. ENVOLVENTE DE CUANTÍAS

ENV Sección
(m)

Us,e
(t) (Comb)

R,e
(t/m)

Us,i
(t) (Comb)

R,i
(t/m)

Ust
(t/m)

DINTEL 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

79.34 (055)
46.18 (029)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)

13.22
9.97
9.97
9.97
9.97

14.96 (001)
14.96 (001)
39.63 (018)
80.49 (016)
95.19 (016)

9.97
9.97
9.97
13.42
15.87

46.27
46.27
0.00
0.00
0.00

LATERAL 1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

58.41 (017)
85.38 (017)
73.11 (017)
60.71 (017)
50.66 (017)
42.94 (016)
40.29 (016)
40.95 (024)
30.45 (050)

9.97
14.23
12.19
10.12
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

SOLERA 0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

39.56 (048)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)
14.96 (001)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

14.96 (001)
16.25 (019)
42.09 (019)
51.30 (017)
52.20 (016)

9.97
9.97
9.97
9.97
9.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Acero = 280.29 kp/ml Hormigón = 3.33 m³/ml

10. TENSIONES POR COMBINACIÓN: BASE DE LA SOLERA (kp/cm²)

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C001
C002
C003
C004
C005
C006
C007
C008
C009
C010
C011
C012
C013
C014
C015
C016
C017
C018

0.32
0.37
0.19
0.45
0.41
0.52
0.92
1.29
1.44
1.28
1.43
1.93
2.08
1.98
2.13
1.92
2.07
1.97

0.25
0.27
0.21
0.30
0.34
0.38
0.63
0.94
0.99
0.93
0.99
1.34
1.40
1.38
1.44
1.34
1.40
1.38

0.17
0.17
0.17
0.19
0.24
0.25
0.37
0.56
0.57
0.57
0.57
0.76
0.77
0.79
0.80
0.77
0.77
0.79

0.12
0.11
0.13
0.12
0.16
0.16
0.19
0.29
0.29
0.30
0.30
0.36
0.36
0.38
0.37
0.37
0.36
0.38

0.09
0.09
0.11
0.11
0.13
0.13
0.13
0.20
0.20
0.20
0.20
0.22
0.22
0.22
0.22
0.23
0.23
0.23

0.11
0.12
0.12
0.13
0.16
0.16
0.19
0.29
0.29
0.30
0.30
0.36
0.36
0.33
0.34
0.36
0.37
0.34

0.17
0.17
0.19
0.17
0.25
0.24
0.37
0.57
0.56
0.57
0.57
0.77
0.76
0.71
0.70
0.77
0.77
0.71

0.27
0.25
0.30
0.21
0.38
0.34
0.63
0.99
0.94
0.99
0.93
1.40
1.34
1.28
1.22
1.40
1.34
1.28

0.37
0.32
0.45
0.19
0.52
0.41
0.92
1.44
1.29
1.43
1.28
2.08
1.93
1.90
1.74
2.07
1.92
1.88
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C019 2.12 1.43 0.80 0.38 0.23 0.35 0.70 1.22 1.73

COMB 0 L 1/8 L 1/4 L 3/8 L 1/2 L 5/8 L 3/4 L 7/8 L 1 L

C020
C021
C022
C023
C024
C025
C026
C027
C028
C029
C030
C031
C032
C033
C034
C035
C036
C037
C038
C039
C040
C041
C042
C043
C044
C045
C046
C047
C048
C049
C050
C051

1.55
1.71
1.59
1.74
1.77
1.92
1.81
1.96
1.54
1.69
1.58
1.73
1.75
1.91
1.79
1.95
1.20
1.36
1.19
1.34
1.82
1.98
1.88
2.03
1.45
1.60
1.49
1.64
1.66
1.82
1.70
1.86

1.13
1.19
1.16
1.22
1.24
1.30
1.27
1.33
1.13
1.18
1.16
1.21
1.24
1.30
1.27
1.33
0.84
0.90
0.84
0.90
1.25
1.30
1.28
1.34
1.04
1.09
1.06
1.12
1.15
1.21
1.18
1.23

0.68
0.69
0.70
0.70
0.72
0.73
0.74
0.75
0.68
0.69
0.70
0.71
0.73
0.74
0.75
0.75
0.47
0.47
0.47
0.48
0.67
0.68
0.70
0.70
0.59
0.59
0.60
0.61
0.63
0.64
0.65
0.66

0.35
0.34
0.36
0.35
0.36
0.36
0.37
0.37
0.36
0.35
0.37
0.36
0.37
0.36
0.38
0.37
0.20
0.19
0.20
0.20
0.27
0.27
0.29
0.28
0.26
0.25
0.27
0.26
0.27
0.27
0.28
0.28

0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.24
0.10
0.10
0.11
0.11
0.13
0.13
0.13
0.13
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

0.36
0.36
0.34
0.34
0.34
0.35
0.33
0.33
0.36
0.37
0.35
0.35
0.35
0.36
0.33
0.34
0.19
0.20
0.20
0.20
0.27
0.27
0.24
0.25
0.27
0.27
0.25
0.25
0.25
0.26
0.23
0.24

0.73
0.72
0.68
0.68
0.69
0.68
0.64
0.63
0.74
0.73
0.69
0.68
0.69
0.68
0.64
0.63
0.47
0.47
0.48
0.47
0.68
0.67
0.62
0.61
0.64
0.63
0.59
0.59
0.59
0.59
0.55
0.54

1.30
1.24
1.21
1.15
1.19
1.13
1.10
1.04
1.30
1.24
1.21
1.15
1.18
1.13
1.10
1.04
0.90
0.84
0.90
0.84
1.30
1.25
1.18
1.13
1.21
1.15
1.12
1.06
1.09
1.04
1.00
0.95

1.92
1.77
1.78
1.63
1.71
1.55
1.57
1.41
1.91
1.75
1.77
1.62
1.69
1.54
1.55
1.40
1.36
1.20
1.34
1.19
1.98
1.82
1.79
1.64
1.82
1.66
1.68
1.52
1.60
1.45
1.46
1.31

10.1. Equilibrio vertical (nivel freático)
< Carga de tierras sobre el marco ........................................... 23.40 t/ml
< Peso propio del marco ......................................................... 8.33 t/ml
< Peso del agua sobre el dintel ............................................... 0.00 t/ml
< Subpresión en la base de la zapata ...................................... 4.50 t/ml
< Coeficiente de seguridad ..................................................... 7.05
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12. ENVOLVENTE DE ABERTURAS DE FISURA

ENVOLVENTE Sección
(m)

Wk,e
(mm)

Wk,i
(mm)

DINTEL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.083
0.029
0.000
0.000
0.000

0.001
0.007
0.040
0.093
0.135

LATERAL

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

1 L
7/8 L
3/4 L
5/8 L
1/2 L
3/8 L
1/4 L
1/8 L
0 L

0.071
0.152
0.096
0.071
0.057
0.049
0.053
0.063
0.047

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

SOLERA

Wmax,e = 0.20 mm
Wmax,i = 0.20 mm

0 L
1/8 L
1/4 L
3/8 L
1/2 L

0.132
0.031
0.000
0.000
0.000

0.011
0.022
0.080
0.101
0.102

13. DEFORMACIONES MÁXIMAS

Dintel Solera
Flecha instant. 0.937 cm -0.236 cm
Flecha diferida 0.330 cm -0.268 cm
Flecha TOTAL 1.267 cm -0.504 cm
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ANEXO 2: PLANILLA DE ARMADO



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.60+0.40 Talud 20º3Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,20
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 1,34

0,10
1,60

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,18

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.60+0.40 Talud 20º3Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

4,06
11,67
2,88
1,80

4,06
11,67
2,88
1,80

4,98
12,12
2,43
1,20

4,98
12,12
2,43
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

16,35
5,07
1,87
1,50

0,95
0,19

2,50
1,20

16,35
5,07
1,87
1,50

1,20

0,95
0,19

2,50

16,72
5,71
1,70
1,20

1,20

1,08
0,08

2,60

16,72
5,71
1,70
1,20

1,20

1,08
0,08

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(4,83)
(4,83)
(3,85)
(3,85)

11,89
11,89
11,89

(0,01)
(0,01)
(0,01)
(0,01)

(0,03)
(0,03)
(0,02)
(0,02)

11,89 (0,04)
(0,04)
(0,03)
(0,03)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

2,21
2,21
1,79
1,79

11,89
11,89
11,89
11,89

1,85
1,85
1,49
1,49

5,40
5,40
4,34
4,34

7,47
7,47
6,11
6,11

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,061 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,48
18,32

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.60+0.40 Talud 20º3Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0,00 0,00 0,00 0,00 10,76 0,00 8,30
0,50 0,52 0,06 0,37 15,66 0,33 10,79
1,00 1,27 0,50 3,85 20,55 1,23 13,16
1,50 2,26 1,67 11,54 25,44 2,63 15,45
1,60 2,49 2,03 13,63 26,42 2,97 15,90

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0,00 0,00 0,00 0,00 10,76 0,00 8,30
0,50 0,52 0,06 0,37 15,66 0,33 10,79
1,00 1,27 0,50 3,85 20,55 1,23 13,16
1,50 2,26 1,67 11,54 25,44 2,63 15,45
1,60 2,49 2,03 13,63 26,42 2,97 15,90

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.60+0.40 Talud 20º3Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0,00 0,00 0,00 0,00 12,42 0,00 8,30
0,50 0,39 0,05 0,31 18,07 0,24 10,78
1,00 0,94 0,39 3,09 23,71 0,89 13,12
1,50 1,67 1,33 9,18 29,36 1,90 15,38
1,60 1,84 1,61 10,83 30,49 2,14 15,82

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0,00 0,00 0,00 0,00 12,42 0,00 8,30
0,50 0,39 0,05 0,31 18,07 0,24 10,78
1,00 0,94 0,39 3,09 23,71 0,89 13,12
1,50 1,67 1,33 9,18 29,36 1,90 15,38
1,60 1,84 1,61 10,83 30,49 2,14 15,82

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.80+0.40 Talud 20º4Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,30
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 1,57

0,10
1,80

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,19

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.80+0.40 Talud 20º4Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

5,38
15,08
2,80
1,80

5,38
15,08
2,80
1,80

6,60
15,66
2,37
1,20

6,60
15,66
2,37
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

19,46
6,12
1,84
1,50

1,06
0,19

2,50
1,30

19,46
6,12
1,84
1,50

1,30

1,06
0,19

2,50

19,90
6,89
1,67
1,20

1,30

1,21
0,06

2,60

19,90
6,89
1,67
1,20

1,30

1,21
0,06

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(5,42)
(5,42)
(4,32)
(4,32)

11,89
11,89
11,89

(0,01)
(0,01)
(0,01)
(0,01)

(0,03)
(0,03)
(0,02)
(0,02)

11,89 (0,05)
(0,05)
(0,04)
(0,04)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

2,63
2,63
2,13
2,13

11,89
11,89
11,89
11,89

2,44
2,44
1,96
1,96

7,12
7,12
5,72
5,72

9,59
9,59
7,88
7,88

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,079 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,52
19,74

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.80+0.40 Talud 20º4Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
1.80 2.96 2.89 18.40 28.38 3.71 16.80

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
1.80 2.96 2.89 18.40 28.38 3.71 16.80

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H1.80+0.40 Talud 20º4Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
1.80 2.19 2.29 14.58 32.75 2.67 16.71

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
1.80 2.19 2.29 14.58 32.75 2.67 16.71

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.20+0.40 Talud 20º5Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,50
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 2,05

0,10
2,20

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,21

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.20+0.40 Talud 20º5Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

8,82
23,75
2,69
1,80

8,82
23,75
2,69
1,80

10,83
24,68
2,28
1,20

10,83
24,68
2,28
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

26,48
8,51
1,80
1,50

1,28
0,19

2,50
1,50

26,48
8,51
1,80
1,50

1,50

1,28
0,19

2,50

27,10
9,59
1,64
1,20

1,50

1,47
0,03

2,60

27,10
9,59
1,64
1,20

1,50

1,47
0,03

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(6,60)
(6,60)
(5,24)
(5,24)

11,89
11,89
11,89

(0,01)
(0,01)
(0,01)
(0,01)

(0,04)
(0,04)
(0,03)
(0,03)

11,89 (0,06)
(0,06)
(0,04)
(0,04)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

3,54
3,54
2,86
2,86

11,89
11,89
11,89
11,89

3,96
3,96
3,18
3,18

11,60
11,60
9,30
9,30

14,53
14,53
12,10
12,10

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,126 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,60
22,59

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.20+0.40 Talud 20º5Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.20 4.03 5.28 30.33 32.29 5.42 18.59

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.20 4.03 5.28 30.33 32.29 5.42 18.59

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.20+0.40 Talud 20º5Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.20 2.98 4.18 23.94 37.26 3.89 18.45

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.20 2.98 4.18 23.94 37.26 3.89 18.45

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.30+0.40 Talud 20º6Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,60
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 2,17

0,10
2,30

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,22

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.30+0.40 Talud 20º6Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

10,04
27,97
2,79
1,80

10,04
27,97
2,79
1,80

12,32
29,05
2,36
1,20

12,32
29,05
2,36
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

29,26
9,28
1,83
1,50

1,30
0,23

2,50
1,60

29,26
9,28
1,83
1,50

1,60

1,30
0,23

2,50

29,94
10,45
1,66
1,20

1,60

1,48
0,08

2,60

29,94
10,45
1,66
1,20

1,60

1,48
0,08

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(6,62)
(6,62)
(5,24)
(5,24)

11,89
11,89
11,89

(0,01)
(0,01)
(0,01)
(0,01)

(0,04)
(0,04)
(0,03)
(0,03)

11,89 (0,06)
(0,06)
(0,05)
(0,05)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

3,60
3,60
2,91
2,91

11,89
11,89
11,89
11,89

4,45
4,45
3,57
3,57

13,07
13,07
10,47
10,47

15,96
15,96
13,36
13,36

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,140 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,64
24,01

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.30+0.40 Talud 20º6Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.30 4.32 6.03 33.82 33.27 5.90 19.14

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.30 4.32 6.03 33.82 33.27 5.90 19.14

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.30+0.40 Talud 20º6Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.30 3.20 4.78 26.67 38.39 4.23 18.89

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.30 3.20 4.78 26.67 38.39 4.23 18.89

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.40+0.40 Talud 20º7Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,60
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 2,30

0,10
2,40

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,22

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.40+0.40 Talud 20º7Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

10,99
29,12
2,65
1,80

10,99
29,12
2,65
1,80

13,49
30,27
2,24
1,20

13,49
30,27
2,24
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

30,39
9,86
1,79
1,50

1,39
0,19

2,50
1,60

30,39
9,86
1,79
1,50

1,60

1,39
0,19

2,50

31,11
11,10
1,63
1,20

1,60

1,60
0,02

2,60

31,11
11,10
1,63
1,20

1,60

1,60
0,02

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(7,20)
(7,20)
(5,71)
(5,71)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,04)
(0,04)
(0,03)
(0,03)

11,89 (0,07)
(0,07)
(0,05)
(0,05)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

4,02
4,02
3,25
3,25

11,89
11,89
11,89
11,89

4,91
4,91
3,94
3,94

14,44
14,44
11,55
11,55

17,21
17,21
14,48
14,48

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,155 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,64
24,01

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.40+0.40 Talud 20º7Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.40 4.62 6.85 37.53 34.25 6.39 20.06

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.40 4.62 6.85 37.53 34.25 6.39 20.06

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.40+0.40 Talud 20º7Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.40 3.42 5.43 29.56 39.52 4.59 19.32

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.40 3.42 5.43 29.56 39.52 4.59 19.32

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.50+0.40 Talud 20º8Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,70
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 2,44

0,10
2,50

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,23

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.50+0.40 Talud 20º8Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

12,39
33,94
2,74
1,80

12,39
33,94
2,74
1,80

15,21
35,26
2,32
1,20

15,21
35,26
2,32
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

33,37
10,68
1,81
1,50

1,41
0,23

2,50
1,70

33,37
10,68
1,81
1,50

1,70

1,41
0,23

2,50

34,15
12,02
1,65
1,20

1,70

1,61
0,06

2,60

34,15
12,02
1,65
1,20

1,70

1,61
0,06

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(7,21)
(7,21)
(5,70)
(5,70)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,05)
(0,05)
(0,03)
(0,03)

11,89 (0,07)
(0,07)
(0,05)
(0,05)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

4,07
4,07
3,29
3,29

11,89
11,89
11,89
11,89

5,47
5,47
4,39
4,39

16,13
16,13
12,90
12,90

18,65
18,65
15,80
15,80

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 4ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,171 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,68
25,43

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.50+0.40 Talud 20º8Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.50+0.40 Talud 20º8Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.80+0.40 Talud 20º9Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,80
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 2,86

0,10
2,80

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,24

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.80+0.40 Talud 20º9Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

16,34
42,17
2,58
1,80

16,34
42,17
2,58
1,80

20,05
43,85
2,19
1,20

20,05
43,85
2,19
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

39,02
12,84
1,76
1,50

1,62
0,19

2,50
1,80

39,02
12,84
1,76
1,50

1,80

1,62
0,19

2,50

39,96
14,46
1,60
1,20

1,79

1,86
0,00

2,60

39,96
14,46
1,60
1,20

1,79

1,86
0,00

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(8,38)
(8,38)
(6,63)
(6,63)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,05)
(0,05)
(0,04)
(0,04)

11,89 (0,08)
(0,08)
(0,06)
(0,06)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

5,03
5,03
4,02
4,02

12,69
12,69
12,69
12,69

7,25
7,25
5,76
5,76

21,48
21,48
16,99
16,99

22,38
22,38
19,33
19,33

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 7ø10/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,177 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,72
28,45

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.80+0.40 Talud 20º9Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
2.80 5.91 10.88 54.49 38.17 8.56 23.82

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
2.80 5.91 10.88 54.49 38.17 8.56 23.82

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.80+0.40 Talud 20º9Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
2.80 4.37 8.62 42.76 44.04 6.13 21.04

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
2.80 4.37 8.62 42.76 44.04 6.13 21.04

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.90+0.40 Talud 20º10Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 1,90
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 3,00

0,10
2,90

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,25

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.90+0.40 Talud 20º10Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

18,16
48,30
2,66
1,80

18,16
48,30
2,66
1,80

22,28
50,21
2,25
1,20

22,28
50,21
2,25
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

42,39
13,77
1,79
1,50

1,63
0,23

2,50
1,90

42,39
13,77
1,79
1,50

1,90

1,63
0,23

2,50

43,39
15,51
1,62
1,20

1,90

1,87
0,03

2,60

43,39
15,51
1,62
1,20

1,90

1,87
0,03

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(8,38)
(8,38)
(6,62)
(6,62)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,05)
(0,05)
(0,04)
(0,04)

11,89 (0,08)
(0,08)
(0,06)
(0,06)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

5,07
5,07
4,09
4,09

12,69
12,69
12,69
12,69

7,98
7,98
6,39
6,39

23,68
23,68
18,88
18,88

23,45
23,45
20,72
20,72

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 7ø10/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,193 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,76
29,94

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.90+0.40 Talud 20º10Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
2.90 6.26 12.09 59.28 39.14 9.15 24.77

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
2.90 6.26 12.09 59.28 39.14 9.15 24.77

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H2.90+0.40 Talud 20º10Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
2.90 4.63 9.58 46.48 45.17 6.55 21.67

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
2.90 4.63 9.58 46.48 45.17 6.55 21.67

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.00+0.40 Talud 20º11Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 2,00
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 3,15

0,10
3,00

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,25

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.00+0.40 Talud 20º11Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

20,10
54,99
2,74
1,80

20,10
54,99
2,74
1,80

24,67
57,13
2,32
1,20

24,67
57,13
2,32
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

45,89
14,74
1,81
1,50

1,64
0,27

2,50
2,00

45,89
14,74
1,81
1,50

2,00

1,64
0,27

2,50

46,97
16,60
1,64
1,20

2,00

1,88
0,07

2,60

46,97
16,60
1,64
1,20

2,00

1,88
0,07

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(8,40)
(8,40)
(6,62)
(6,62)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,05)
(0,05)
(0,04)
(0,04)

11,89 (0,08)
(0,08)
(0,06)
(0,06)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

5,11
5,11
4,12
4,12

13,61
13,61
13,61
13,61

8,75
8,75
7,01
7,01

26,04
26,04
20,74
20,74

23,45
23,45
21,94
21,94

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 6ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,170 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,80
33,75

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.00+0.40 Talud 20º11Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.00+0.40 Talud 20º11Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.30+0.40 Talud 20º12Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 2,10
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 3,61

0,10
3,30

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,27

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.30+0.40 Talud 20º12Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

25,48
66,23
2,60
1,80

25,48
66,23
2,60
1,80

31,26
68,87
2,20
1,20

31,26
68,87
2,20
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

52,49
17,26
1,76
1,50

1,86
0,23

2,50
2,10

52,49
17,26
1,76
1,50

2,10

1,86
0,23

2,50

53,74
19,44
1,60
1,20

2,10

2,13
0,00

2,60

53,74
19,44
1,60
1,20

2,10

2,13
0,00

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(9,56)
(9,56)
(7,53)
(7,53)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,01)
(0,01)

(0,06)
(0,06)
(0,04)
(0,04)

11,89 (0,09)
(0,09)
(0,06)
(0,06)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

6,13
6,13
4,95
4,95

14,32
14,32
14,32
14,32

11,15
11,15
8,92
8,92

33,43
33,43
26,57
26,57

23,45
23,45
23,45
23,45

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 7ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,171 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,84
37,47

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.30+0.40 Talud 20º12Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73
3.30 7.73 17.82 80.70 43.06 11.70 28.65

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73
3.30 7.73 17.82 80.70 43.06 11.70 28.65

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.30+0.40 Talud 20º12Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50
3.30 5.72 14.11 63.03 49.68 8.36 25.02

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50
3.30 5.72 14.11 63.03 49.68 8.36 25.02

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.50+0.40 Talud 20º13Panel nº:1Muro nº:

NO

- Espesor inicial del panel e1 (m) =
- Pend. en el trasdós del panel (%) =

2. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS

- Longitud del panel L (m) =
- Nº de nervios por panel 0

2,40
PANEL ZAPATA

- Base de la zapata B (m) = 2,20
- Puntera de la zapata P (m) =
- Canto de la zapata C (m) =

0,00
0,40- Altura del panel Hp (m) =

- Peso del muro (t) = 3,94

0,10
3,50

5,00

- Ángulo de rozamiento interno del terreno FI (º) =
- Ángulo de rozamiento terreno-paramento DELTA (º) =

- Ángulo de talud del terreno BETA (º) =
- Tensión admisible del terreno SIGMA (kp/cm2) =
- Peso específico del terreno GAMMA (t/m3) =
- Coeficiente de rozamiento terreno-zapata (tg FI) =
- Coeficiente de seguridad al vuelco
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento
- Coeficiente de seguridad al vuelco con sismo
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento con sismo
- Teoría de empuje de tierras

20,00

3. MATERIALES
MURO
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

ZAPATA
- Resistencia característica del hormigón Fck (N/mm2) =
- Límite elástico del acero Fyk (N/mm2) =
- Recubrimiento r (cm) =
- Coeficiente de minoración del hormigón Gc
- Coeficiente de minoración del acero Gs
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes Gfp
- Coeficiente de mayoración de acciones permanentes no ctes. Gfpn
- Coeficiente de mayoración de acciones variables Gfv

30,00
500

4,50

25,00
500

5,50

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

1,35
1,50

1,50

1,50
1,15

4. ACCIONES
- Sobrecarga permanente Qp (t/m2) =
- Sobrecarga variable Qv (t/m2)=
- Aceleración sísmica de cálculo (a/g) =

0,00
0,00

0,07

- Espesor final del panel e2 (m) = 0,28

- Nivel Freatico

- Ángulo de rozamiento Terreno-Terreno en el paramento virtual (%FI) =

1. GEOMETRIA

30,00
10.00

2,00

0,58
2,00

1,80
1,50
1,20

1,20
COULOMB

100,00

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.50+0.40 Talud 20º13Panel nº:1Muro nº:

5. CONDICIONES DE EQUILIBRIO
VUELCO Per Per + Var Per + S Per + Var + S

M. Volcador (t*m)
M. Estabilizador (t*m)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

29,78
76,65
2,57
1,80

29,78
76,65
2,57
1,80

36,54
79,72
2,18
1,20

36,54
79,72
2,18
1,20

DESLIZAMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Carga Vertical (t)
Carga Horizontal (t)
Coeficiente seguridad real
Coeficiente seguridad mínimo

HUNDIMIENTO Per + Var + SPer + SPer + VarPer

Tensión P (kp/cm2)
Tensión T (kp/cm2)
Zona comprimida (m)
Tensión max. (kp/cm2)

57,94
19,15
1,75
1,50

1,97
0,23

2,50
2,20

57,94
19,15
1,75
1,50

2,20

1,97
0,23

2,50

59,33
21,57
1,60
1,20

2,18

2,26
0,00

2,60

59,33
21,57
1,60
1,20

2,18

2,26
0,00

2,60

PUNTERA Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

6. ESFUERZOS Y CUANTIAS EN LA ZAPATA

Kah Kav Kash Kasv0,367 0,212 0,413 0,239

(10,14)
(10,14)
(7,99)
(7,99)

11,89
11,89
11,89

(0,02)
(0,02)
(0,02)
(0,02)

(0,06)
(0,06)
(0,05)
(0,05)

11,89 (0,09)
(0,09)
(0,07)
(0,07)

Vd (t) Vcu (t)

TALON Umin (t/m)Us (t/m)Md (T*m/m)

Permanentes
Perm. + Var.
Perm. + S
Perm. + Var. + S

Vd (t) Vcu (t)

6,69
6,69
5,33
5,33

14,98
14,98
14,98
14,98

13,01
13,01
10,32
10,32

39,25
39,25
30,86
30,86

23,45
23,45
23,45
23,45

ARMADO DE LA ZAPATA

Arm. Superior 8ø12/m (4ø12/m)

Arm. Inferior 4ø12/m (4ø12/m)

wks 0,166 mm

mmwks 0,000

Rep. Superior

Rep. Inferior

4 ø 12/m

4 ø 12/m

ZAPATA:

- Volumen de hormigón (m3/ml) =
- Cuantía de acero (kg/ml) =

0,88
41,37

RECTANGULAR



MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.50+0.40 Talud 20º13Panel nº:1Muro nº:

7.1 COEFICIENTES DE EMPUJE SOBRE EL PANEL

Kah Kav Kash Kasv0,413 0,073 0,456 0,080

7.3 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES

7.2 ACCIONES PERMANENTES
L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73
3.50 8.53 21.26 92.80 45.02 13.09 30.63

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 10.76 0.00 8.30
0.50 0.52 0.06 0.37 15.66 0.33 10.79
1.00 1.27 0.50 3.85 20.55 1.23 13.16
1.50 2.26 1.67 11.54 25.44 2.63 15.45
2.00 3.48 3.97 23.96 30.34 4.53 17.70
2.50 4.93 7.75 41.44 35.23 6.91 20.99
3.00 6.61 13.39 64.29 40.12 9.76 25.73
3.50 8.53 21.26 92.80 45.02 13.09 30.63

7. ESFUERZOS Y CUANTÍAS POR PANEL

MEV desde 1.20 hasta 5.40522
ALETAS TIPOProyecto

nº:
Obra: ALETAS TIPO Cliente:
Descripción:

H3.50+0.40 Talud 20º13Panel nº:1Muro nº:

7.4 ACCIONES PERMANTENTES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50
3.50 6.30 16.84 72.33 51.94 9.35 26.73

7.5 ACCIONES PERMANENTES + VARIABLES + SISMO

L Nd Md Us1 Umin Vrd Vcu
(m) (t) (t*m) (t) (t) (t) (t)
-----------------------------------------------------------------------------------------------
0.00 0.00 0.00 0.00 12.42 0.00 8.30
0.50 0.39 0.05 0.31 18.07 0.24 10.78
1.00 0.94 0.39 3.09 23.71 0.89 13.12
1.50 1.67 1.33 9.18 29.36 1.90 15.38
2.00 2.57 3.14 18.95 35.00 3.26 17.58
2.50 3.64 6.14 32.62 40.65 4.95 19.75
3.00 4.89 10.60 50.36 46.29 6.98 22.50
3.50 6.30 16.84 72.33 51.94 9.35 26.73

Fecha de cálculo: 31/01/2011 Fecha de versión: 27/01/2011
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Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora 
Tramo Fontanillas de Castro  – Zamora (N) 

ANEJO Nº 11. DRENAJE 3 

1. NORMATIVA EMPLEADA 

Las normas aplicadas en el cálculo y comprobación de los distintos elementos son las 

siguientes: 

 “Instrucción sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera” de 
12 de Febrero de 1998, en lo relativo a las acciones y a sus combinaciones (IAP). 

 “Instrucción de Hormigón Estructural EHE” 

2. MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS 

Hormigones ( Resistencia a 28 días): En función del tipo de ambiente propuesto en la EHE, 

ART. 8.2.3, se deciden adoptar los siguientes tipos de hormigón: 

 Tipo Ambiente Acero Hormigón 
Cimientos  IIa B500SD HA-25/B/20/ IIa  

Losa superior y Alzados IIa + F B500SD HA-30/B/20/ IIa + F 
Losa de transición IIa B500SD HA-25/B/20/ IIa  

Los coeficientes de seguridad empleados para el material son de 1.50 para el hormigón y 

de 1.15 para el acero pasivo. 

3. ACCIONES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS 

Para las cargas se han adoptado los coeficientes de seguridad propuestos por la IAP: 

TIPO ACCION 
 

SITUACIONES 
PERSISTENTES 

SITUACIONES 
ACCIDENTALES 

FAVORABLE DESFAVORABLE FAVORABLE DESFAVORABLE
PESO PROPIO 
PAVIMENTO 

SUPERESTRUCTURA

1.0 
1.0 
1.0 

1.35 
1.35 
1.35 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
1.0 
1.0 

TERRENO 1.0 1.50 1.0 1.0 
SOBRECARGAS 0.0 1.50 0.0 1.0 

IMPACTO --- --- --- 1.0 

3.1 PARÁMETROS GEOTÉCNICOS 

Los siguientes parámetros geotécnicos han sido empleados para el cálculo y aparecen 

reflejados en el correspondiente anejo geotécnico: 

Módulo de Balasto 2090  t/m3 
 

3.2 PESO PROPIO Y CARGAS PERMANENTES 

El peso propio de los elementos del pórtico y aletas se calcula suponiendo un peso 

específico del hormigón de 2,5 t/m3. 

El pavimento se modeliza mediante una carga vertical calculada con un peso específico de 

2,4 t/m3, y una ley de empujes rectangular sobre los hastiales, que según la hipótesis de 

carga considerada irá ponderada por el coeficiente de empuje activo o en reposo. 

3.3 SOBRECARGAS 

3.3.1 Terreno 

 

TierrasTierras



 Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora 
Tramo: Fontanillas de Castro  – Zamora (N) 

4 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

El efecto de las cargas debidas al terreno se modeliza mediante una carga vertical sobre el 

dintel y una ley de empujes trapezoidal sobre los hastiales, en cada hipótesis de 

sobrecargas se establecerá el empuje activo o en reposo para las cargas horizontales 

debidas a las tierras. La altura de tierras para la que se ha calculado el modelo es igual a 

1,10 metros. 

Por otra parte, el efecto de la diferencia de asientos en los laterales del marco con respecto 

a los que se producirán sobre su clave se tienen en cuenta mayorando el peso de las 

tierras por el coeficiente de Marston. 

El valor del plano de igual asentamiento se obtiene de la siguiente expresión: 

 

1
d
h

k2
d
h

k2e
e

b
a

e

0
a

d
hk2

e

0
a

+⋅δ⋅μ⋅⋅=⋅μ⋅⋅−
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅μ⋅⋅

 

 

Para un marco de 8.20 metros de anchura total, un ángulo de rozamiento interno del 

relleno de 30º, y una razón de asentamiento igual a δ = 1,0 (base rígida) se obtiene 

h0=15.366 m. 

El coeficiente de Marston para h0 > Hr (= 1,10 m) resulta: 

 

e

r
a

d
hk

t

d
hk

eC
e

a

⋅⋅⋅

−
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
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⎛
⋅⋅⋅

μ

μ

2

1
02

 

 

Para 1.10 metros de altura de relleno se obtiene un coeficiente de Marston igual a 1,03. 

3.3.2 Sobrecarga uniforme de tráfico 

 

 

 

El efecto de la sobrecarga se modeliza mediante una carga vertical extendida a todo el 

dintel de 0.40 t/m2 y una ley de empujes rectangular sobre los hastiales de 1.0 t/m2, que al 

igual que en el caso de las tierras irá ponderada por el empuje activo o en reposo según la 

hipótesis de sobrecarga. 

Para el efecto de la sobrecarga de tráfico fuera del pórtico y para el cálculo de las aletas se 

considerará únicamente una sobrecarga total extendida indefinidamente. 

Por otra parte, el efecto de la diferencia de asientos en los laterales del marco con respecto 

a los que se producirán sobre su clave se tienen en cuenta mayorando el peso de las 

tierras por el coeficiente de Marston. 

Tráfico



Proyecto de construcción de la concesión: Ejecución, conservación y explotación de la Autovía de la Plata A-66 entre Benavente y Zamora 
Tramo Fontanillas de Castro  – Zamora (N) 

ANEJO Nº 11. DRENAJE 5 

3.3.3 Tanque 

 

 

 

El efecto del tanque de 60 t se modeliza como una sobrecarga uniforme sobre todo el 

dintel repartida en una superficie a 45 º. 

4. MARCO 

Para el cálculo de la estructura se han adoptado las hipótesis básicas de la Elasticidad y 

de la Resistencia de Materiales. 

4.1 CRITERIOS GENERALES DE CÁLCULO 

Para el cálculo de pórtico se ha hecho en primer lugar una discretización mediante un 

modelo de barras y nudos. El comportamiento del terreno se ha modelizado mediante un 

sistema de muelles con una rigidez equivalente al módulo de balasto. 

 

El cálculo es de primer orden y se realiza aplicando el método de la rigidez. 

Para la comprobación de las zonas D (EHE) se establece un modelo de bielas y tirantes, 

según lo especificado en los artículos 24, 40, y 59. 

Reparto de cargas para el Tanque

Htierras

(2+2·Htierras)

Reparto de cargas a 45º

3.00

2.00

(3+2·Htierras)
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6 ANEJO Nº 11. DRENAJE 

4.2 MODELO MATRICIAL DE CÁLCULO 

 

4.3 HIPÓTESIS DE CÁLCULO 

Para el cálculo de los esfuerzos sobre la estructura se han considerado distintas hipótesis 

de sobrecarga: 

COMBINACIÓ
N 

CARGA 
PERM. 

SOBRECAR
GA 

1.0 t/m2 

TIERRA
S 

EMPUJE 
DE 

TIERRAS 

SOBRECARG
A 

0.4 t/m2 

VEHÍCULO 
PESADO 

I 1.00 Ko, 1.50 1.50 Ko, 1.50 --- --- 

II 1.35 --- 1.50 Ka, 1.00 1.50 1.50 

III 1.35 Ko, 1.50 1.50 Ko, 1.50 1.50 1.50 

IV 1.00 Ko, 1.50 1.00 Ko, 1.50 --- --- 

 

Hipótesis I: 

En esta hipótesis la carga permanente se mayora por 1.0, el empuje triangular de tierras 

por 1.50 y el empuje rectangular debido a la s.c. de 1 t/m2 por 1.50, considerando el 

empuje en reposo con su correspondiente coeficiente Ko = 0.50. El objetivo de esta 

hipótesis es obtener el máximo momento flector negativo en la sección de centro del dintel 

y el máximo momento flector que provoca tracciones en cara interior de hastiales. 

Hipótesis II: 

En esta hipótesis todas la carga permanente se mayora por 1.35, el peso de tierras, 

sobrecarga de 0.40 t/m2 y tanque centrado por 1.50 y el empuje trapezoidal de tierras por 

1.00, considerando el empuje activo con su correspondiente coeficiente Ka = 0.33. El 

objetivo de esta hipótesis es obtener el máximo momento flector positivo en la sección de 

centro del dintel y el máximo momento flector que provoca tracciones en cara exterior de 

hastiales. 

Hipótesis III: 

En esta hipótesis toda la carga permanente se mayora por 1.35, el peso de tierras por 

1.50, la sobrecarga de 0.40 t/m2 y el tanque excéntrico por 1.50, el empuje trapezoidal de 

tierras por 1.50, el empuje rectangular debido a la sobrecarga de 1.0 t/m2 por 1.50, 

considerando en todos ellos el empuje en reposo con su correspondiente coeficiente Ko = 

0.50. El objetivo de esta hipótesis es obtener el máximo momento flector negativo en la 

sección de unión dintel – hastial, y el máximo cortante en el hastial. 

Hipótesis IV: 

En esta hipótesis toda las carga permanente se mayora por 1.00, el peso de tierras por 

1.00, el empuje trapezoidal de tierras por 1.50 y el empuje rectangular debido a la 

sobrecarga de 1.0 t/m2 por 1.50, considerando en todos ellos el empuje en reposo con su 

correspondiente coeficiente Ko = 0.50. El objetivo de esta hipótesis es obtener el máximo 

momento flector en el hastial. 

 

En todas las hipótesis se calculan además las tensiones transmitidas a la cimentación con 

todas las cargas con su valor característico, excepto en el caso de la hipótesis I. 
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4.4 DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 

La estructura es un pórtico cerrado, con las siguientes características geométricas: 

LUZ INTERIOR 7 m. 
GÁLIBO INTERIOR MÁXIMO 3.5 m. 

CANTO DINTEL 0.6 m. 
CANTO HASTIALES 0.6 m. 

CANTO SOLERA 0.6 m. 

4.5 CUADRO RESUMEN DE ESFUERZOS EN EL PÓRTICO 

Hipótesis 

Centro Dintel Extremo Dintel Superior Hastial Centro Hastial 

Momento 
Flector Cortante 

Momento 
Flector Cortante 

Momento 
Flector Cortante 

Momento 
Flector Cortante

I 5.13 0 -6.02 5.87 -6.02 -4.52 -0.62 0.33 
II 40.73 0 -31.77 34.58 -31.77 -2.95 -28.04 -0.26 
III 38.88 -0.4 -33.69 35.71 -33.69 -9.12 -22.44 -0.77 
IV 13.46 0 -14.06 14.48 -14.06 -8.25 -4.58 0.09 
V 17.69 0 -14.27 16.34 -14.27 -2.21 -12.05 0.48 
VI 17.03 -0.05 -14.95 16.49 -14.95 -4.47 -9.87 0.24 
VII 14.54 0 -12.98 14.48 -12.98 -4.31 -8.23 0.4 

 

Esfuerzos en el pórtico: En dintel son momentos positivos los que traccionan la fibra 

interior al pórtico. En hastial son momentos positivos los que traccionan la fibra interior del 

pórtico. 

 

4.6 DIMENSIONAMIENTO DEL MARCO 

Los esfuerzos que se producen en las secciones del marco se han calculado con el 

programa PorticoCerrado. A continuación se muestran ordenados según las hipótesis 

anteriormente descritas: 

4.6.1 HIPÓTESIS 1 

 

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -11.687 10.044 11.817 -11.687 11.219 -3.738
2 3 -11.687 7.164 3.738 -11.687 8.339 2.154
3 4 -11.687 4.626 -2.154 -11.687 5.8 6.114
4 5 -11.687 2.398 -6.114 -11.687 3.572 8.385
5 6 -11.687 0.383 -8.385 -11.687 1.558 9.121
6 7 -11.687 -1.558 -9.121 -11.687 -0.383 8.385
7 8 -11.687 -3.572 -8.385 -11.687 -2.398 6.114
8 9 -11.687 -5.8 -6.114 -11.687 -4.626 2.154
9 10 -11.687 -8.339 -2.154 -11.687 -7.164 -3.738

10 11 -11.687 -11.219 3.738 -11.687 -10.044 -11.817
11 12 -12.206 11.687 11.817 -11.572 8.894 -7.607
12 13 -11.572 8.894 7.607 -10.939 6.361 -4.489
13 14 -10.939 6.361 4.489 -10.305 4.09 -2.356
14 15 -10.305 4.09 2.356 -9.672 2.079 -1.101
15 16 -9.672 2.079 1.101 -9.038 0.329 -0.616
16 17 -9.038 0.329 0.616 -8.405 -1.163 -0.795
17 18 -8.405 -1.163 0.795 -7.771 -2.392 -1.534
18 19 -7.771 -2.392 1.534 -7.138 -3.362 -2.723
19 20 -7.138 -3.362 2.723 -6.504 -4.07 -4.255
20 21 -6.504 -4.07 4.255 -5.871 -4.518 -6.024
21 22 -4.518 5.871 6.024 -4.518 4.697 -2.008
22 23 -4.518 4.697 2.008 -4.518 3.523 1.115
23 24 -4.518 3.523 -1.115 -4.518 2.348 3.346
24 25 -4.518 2.348 -3.346 -4.518 1.174 4.685
25 26 -4.518 1.174 -4.685 -4.518 0 5.131
26 27 -4.518 0 -5.131 -4.518 -1.174 4.685
27 28 -4.518 -1.174 -4.685 -4.518 -2.348 3.346
28 29 -4.518 -2.348 -3.346 -4.518 -3.523 1.115
29 30 -4.518 -3.523 -1.115 -4.518 -4.697 -2.008
30 31 -4.518 -4.697 2.008 -4.518 -5.871 -6.024
31 32 -5.871 4.518 6.024 -6.504 4.07 -4.255
32 33 -6.504 4.07 4.255 -7.138 3.362 -2.723
33 34 -7.138 3.362 2.723 -7.771 2.392 -1.534
34 35 -7.771 2.392 1.534 -8.405 1.163 -0.795
35 36 -8.405 1.163 0.795 -9.038 -0.329 -0.616
36 37 -9.038 -0.329 0.616 -9.672 -2.079 -1.101
37 38 -9.672 -2.079 1.101 -10.305 -4.09 -2.356
38 39 -10.305 -4.09 2.356 -10.939 -6.361 -4.489
39 40 -10.939 -6.361 4.489 -11.572 -8.894 -7.607
1 40 -12.206 -22.3 -11.817 -11.572 -8.894 7.607
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4.6.2 HIPÓTESIS 2 

 

4.6.3 HIPÓTESIS 3 

 

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -5.03 36.237 32.485 -5.03 37.822 -4.342
2 3 -5.03 25.599 4.342 -5.03 27.184 15.717
3 4 -5.03 16.611 -15.717 -5.03 18.196 28.942
4 5 -5.03 9.028 -28.942 -5.03 10.612 36.405
5 6 -5.03 2.373 -36.405 -5.03 3.958 38.812
6 7 -5.03 -3.958 -38.812 -5.03 -2.373 36.405
7 8 -5.03 -10.612 -36.405 -5.03 -9.028 28.942
8 9 -5.03 -18.196 -28.942 -5.03 -16.611 15.717
9 10 -5.03 -27.184 -15.717 -5.03 -25.599 -4.342

10 11 -5.03 -37.822 4.342 -5.03 -36.237 -32.485
11 12 -43.127 5.03 32.485 -42.272 3.765 -30.684
12 13 -42.272 3.765 30.684 -41.417 2.603 -29.384
13 14 -41.417 2.603 29.384 -40.562 1.545 -28.537
14 15 -40.562 1.545 28.537 -39.707 0.59 -28.104
15 16 -39.707 0.59 28.104 -38.853 -0.259 -28.04
16 17 -38.853 -0.259 28.04 -37.998 -1.005 -28.302
17 18 -37.998 -1.005 28.302 -37.143 -1.647 -28.849
18 19 -37.143 -1.647 28.849 -36.288 -2.187 -29.639
19 20 -36.288 -2.187 29.639 -35.433 -2.621 -30.627
20 21 -35.433 -2.621 30.627 -34.578 -2.951 -31.773
21 22 -2.951 34.578 31.773 -2.951 29.931 -7.259
22 23 -2.951 29.931 7.259 -2.951 23.889 13.499
23 24 -2.951 23.889 -13.499 -2.951 15.926 28.627
24 25 -2.951 15.926 -28.627 -2.951 7.963 37.705
25 26 -2.951 7.963 -37.705 -2.951 0 40.731
26 27 -2.951 0 -40.731 -2.951 -7.963 37.705
27 28 -2.951 -7.963 -37.705 -2.951 -15.926 28.627
28 29 -2.951 -15.926 -28.627 -2.951 -23.889 13.499
29 30 -2.951 -23.889 -13.499 -2.951 -29.931 -7.259
30 31 -2.951 -29.931 7.259 -2.951 -34.578 -31.773
31 32 -34.578 2.951 31.773 -35.433 2.621 -30.627
32 33 -35.433 2.621 30.627 -36.288 2.187 -29.639
33 34 -36.288 2.187 29.639 -37.143 1.647 -28.849
34 35 -37.143 1.647 28.849 -37.998 1.005 -28.302
35 36 -37.998 1.005 28.302 -38.853 0.259 -28.04
36 37 -38.853 0.259 28.04 -39.707 -0.59 -28.104
37 38 -39.707 -0.59 28.104 -40.562 -1.545 -28.537
38 39 -40.562 -1.545 28.537 -41.417 -2.603 -29.384
39 40 -41.417 -2.603 29.384 -42.272 -3.765 -30.684
1 40 -43.127 -22.3 -32.485 -42.272 -3.765 30.684

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -14.08 35.545 34.308 -14.08 37.13 -6.692
2 3 -14.08 25.508 6.692 -14.08 27.092 13.297
3 4 -14.08 16.883 -13.297 -14.08 18.468 26.726
4 5 -14.08 9.467 -26.726 -14.08 11.051 34.526
5 6 -14.08 2.82 -34.526 -14.08 4.404 37.271
6 7 -14.08 -3.631 -37.271 -14.08 -2.046 35.113
7 8 -14.08 -10.506 -35.113 -14.08 -8.921 27.729
8 9 -14.08 -18.387 -27.729 -14.08 -16.803 14.36
9 10 -14.08 -27.731 -14.36 -14.08 -26.146 -6.116

10 11 -14.08 -38.761 6.116 -14.08 -37.176 -34.971
11 12 -44.258 14.08 34.971 -43.404 10.588 -29.921
12 13 -43.404 10.588 29.921 -42.549 7.356 -26.253
13 14 -42.549 7.356 26.253 -41.694 4.387 -23.852
14 15 -41.694 4.387 23.852 -40.839 1.676 -22.62
15 16 -40.839 1.676 22.62 -39.984 -0.773 -22.444
16 17 -39.984 -0.773 22.444 -39.129 -2.963 -23.217
17 18 -39.129 -2.963 23.217 -38.274 -4.892 -24.838
18 19 -38.274 -4.892 24.838 -37.42 -6.561 -27.194
19 20 -37.42 -6.561 27.194 -36.565 -7.968 -30.182
20 21 -36.565 -7.968 30.182 -35.71 -9.115 -33.691
21 22 -9.115 35.71 33.691 -9.115 31.062 -8.317
22 23 -9.115 31.062 8.317 -9.115 23.493 12.544
23 24 -9.115 23.493 -12.544 -9.115 15.53 27.372
24 25 -9.115 15.53 -27.372 -9.115 7.568 36.15
25 26 -9.115 7.568 -36.15 -9.115 -0.395 38.875
26 27 -9.115 -0.395 -38.875 -9.115 -8.358 35.55
27 28 -9.115 -8.358 -35.55 -9.115 -16.321 26.171
28 29 -9.115 -16.321 -26.171 -9.115 -24.152 10.745
29 30 -9.115 -24.152 -10.745 -9.115 -28.799 -9.376
30 31 -9.115 -28.799 9.376 -9.115 -33.447 -33.03
31 32 -33.447 9.115 33.03 -34.302 7.968 -29.521
32 33 -34.302 7.968 29.521 -35.157 6.561 -26.532
33 34 -35.157 6.561 26.532 -36.011 4.892 -24.177
34 35 -36.011 4.892 24.177 -36.866 2.963 -22.556
35 36 -36.866 2.963 22.556 -37.721 0.773 -21.782
36 37 -37.721 0.773 21.782 -38.576 -1.676 -21.958
37 38 -38.576 -1.676 21.958 -39.431 -4.387 -23.19
38 39 -39.431 -4.387 23.19 -40.286 -7.356 -25.59
39 40 -40.286 -7.356 25.59 -41.141 -10.588 -29.259
1 40 -41.995 -22.3 -34.308 -41.141 -10.588 29.259
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4.6.4 HIPÓTESIS 4 

 

4.6.5 HIPÓTESIS 5 

 

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -14.947 17.47 18.886 -14.947 18.645 -5.164
2 3 -14.947 12.493 5.164 -14.947 13.668 4.778
3 4 -14.947 8.161 -4.778 -14.947 9.336 11.424
4 5 -14.947 4.402 -11.424 -14.947 5.576 15.219
5 6 -14.947 1.031 -15.219 -14.947 2.205 16.448
6 7 -14.947 -2.205 -16.448 -14.947 -1.031 15.219
7 8 -14.947 -5.576 -15.219 -14.947 -4.402 11.424
8 9 -14.947 -9.336 -11.424 -14.947 -8.161 4.778
9 10 -14.947 -13.668 -4.778 -14.947 -12.493 -5.164

10 11 -14.947 -18.645 5.164 -14.947 -17.47 -18.886
11 12 -20.816 14.947 18.886 -20.183 11.455 -13.482
12 13 -20.183 11.455 13.482 -19.549 8.224 -9.458
13 14 -19.549 8.224 9.458 -18.916 5.254 -6.703
14 15 -18.916 5.254 6.703 -18.283 2.543 -5.116
15 16 -18.283 2.543 5.116 -17.649 0.094 -4.583
16 17 -17.649 0.094 4.583 -17.016 -2.096 -5.003
17 18 -17.016 -2.096 5.003 -16.382 -4.025 -6.268
18 19 -16.382 -4.025 6.268 -15.749 -5.694 -8.27
19 20 -15.749 -5.694 8.27 -15.115 -7.101 -10.902
20 21 -15.115 -7.101 10.902 -14.482 -8.248 -14.056
21 22 -8.248 14.482 14.056 -8.248 11.585 -4.15
22 23 -8.248 11.585 4.15 -8.248 8.689 3.553
23 24 -8.248 8.689 -3.553 -8.248 5.793 9.057
24 25 -8.248 5.793 -9.057 -8.248 2.896 12.359
25 26 -8.248 2.896 -12.359 -8.248 0 13.46
26 27 -8.248 0 -13.46 -8.248 -2.896 12.359
27 28 -8.248 -2.896 -12.359 -8.248 -5.793 9.057
28 29 -8.248 -5.793 -9.057 -8.248 -8.689 3.553
29 30 -8.248 -8.689 -3.553 -8.248 -11.585 -4.15
30 31 -8.248 -11.585 4.15 -8.248 -14.482 -14.056
31 32 -14.482 8.248 14.056 -15.115 7.101 -10.902
32 33 -15.115 7.101 10.902 -15.749 5.694 -8.27
33 34 -15.749 5.694 8.27 -16.382 4.025 -6.268
34 35 -16.382 4.025 6.268 -17.016 2.096 -5.003
35 36 -17.016 2.096 5.003 -17.649 -0.094 -4.583
36 37 -17.649 -0.094 4.583 -18.283 -2.543 -5.116
37 38 -18.283 -2.543 5.116 -18.916 -5.254 -6.703
38 39 -18.916 -5.254 6.703 -19.549 -8.224 -9.458
39 40 -19.549 -8.224 9.458 -20.183 -11.455 -13.482
1 40 -20.816 -22.3 -18.886 -20.183 -11.455 13.482

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -5.77 18.934 18.015 -5.77 20.108 -3.179
2 3 -5.77 13.388 3.179 -5.77 14.562 7.444
3 4 -5.77 8.665 -7.444 -5.77 9.839 14.474
4 5 -5.77 4.649 -14.474 -5.77 5.823 18.454
5 6 -5.77 1.103 -18.454 -5.77 2.277 19.74
6 7 -5.77 -2.277 -19.74 -5.77 -1.103 18.454
7 8 -5.77 -5.823 -18.454 -5.77 -4.649 14.474
8 9 -5.77 -9.839 -14.474 -5.77 -8.665 7.444
9 10 -5.77 -14.562 -7.444 -5.77 -13.388 -3.179

10 11 -5.77 -20.108 3.179 -5.77 -18.934 -18.015
11 12 -22.672 5.77 18.015 -22.039 4.504 -15.911
12 13 -22.039 4.504 15.911 -21.405 3.342 -14.308
13 14 -21.405 3.342 14.308 -20.772 2.284 -13.158
14 15 -20.772 2.284 13.158 -20.138 1.329 -12.421
15 16 -20.138 1.329 12.421 -19.505 0.481 -12.054
16 17 -19.505 0.481 12.054 -18.871 -0.266 -12.013
17 18 -18.871 -0.266 12.013 -18.238 -0.908 -12.258
18 19 -18.238 -0.908 12.258 -17.604 -1.448 -12.745
19 20 -17.604 -1.448 12.745 -16.971 -1.882 -13.43
20 21 -16.971 -1.882 13.43 -16.338 -2.212 -14.272
21 22 -2.212 16.338 14.272 -2.212 13.377 -2.98
22 23 -2.212 13.377 2.98 -2.212 10.228 6.031
23 24 -2.212 10.228 -6.031 -2.212 6.819 12.508
24 25 -2.212 6.819 -12.508 -2.212 3.409 16.396
25 26 -2.212 3.409 -16.396 -2.212 0 17.691
26 27 -2.212 0 -17.691 -2.212 -3.409 16.396
27 28 -2.212 -3.409 -16.396 -2.212 -6.819 12.508
28 29 -2.212 -6.819 -12.508 -2.212 -10.228 6.031
29 30 -2.212 -10.228 -6.031 -2.212 -13.377 -2.98
30 31 -2.212 -13.377 2.98 -2.212 -16.338 -14.272
31 32 -16.338 2.212 14.272 -16.971 1.882 -13.43
32 33 -16.971 1.882 13.43 -17.604 1.448 -12.745
33 34 -17.604 1.448 12.745 -18.238 0.908 -12.258
34 35 -18.238 0.908 12.258 -18.871 0.266 -12.013
35 36 -18.871 0.266 12.013 -19.505 -0.481 -12.054
36 37 -19.505 -0.481 12.054 -20.138 -1.329 -12.421
37 38 -20.138 -1.329 12.421 -20.772 -2.284 -13.158
38 39 -20.772 -2.284 13.158 -21.405 -3.342 -14.308
39 40 -21.405 -3.342 14.308 -22.039 -4.504 -15.911
1 40 -22.672 -22.3 -18.015 -22.039 -4.504 15.911
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4.6.6 HIPÓTESIS 6 

 

4.6.7 HIPÓTESIS 7 

 

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -9.267 18.87 18.784 -9.267 20.044 -3.997
2 3 -9.267 13.432 3.997 -9.267 14.606 6.657
3 4 -9.267 8.758 -6.657 -9.267 9.932 13.758
4 5 -9.267 4.75 -13.758 -9.267 5.924 17.815
5 6 -9.267 1.178 -17.815 -9.267 2.353 19.157
6 7 -9.267 -2.248 -19.157 -9.267 -1.074 17.894
7 8 -9.267 -5.85 -17.894 -9.267 -4.676 13.894
8 9 -9.267 -9.922 -13.894 -9.267 -8.747 6.801
9 10 -9.267 -14.692 -6.801 -9.267 -13.518 -3.919

10 11 -9.267 -20.265 3.919 -9.267 -19.091 -18.874
11 12 -22.825 9.267 18.874 -22.192 7.115 -15.521
12 13 -22.192 7.115 15.521 -21.558 5.135 -13.017
13 14 -21.558 5.135 13.017 -20.925 3.33 -11.287
14 15 -20.925 3.33 11.287 -20.292 1.696 -10.263
15 16 -20.292 1.696 10.263 -19.658 0.237 -9.872
16 17 -19.658 0.237 9.872 -19.025 -1.05 -10.045
17 18 -19.025 -1.05 10.045 -18.391 -2.163 -10.71
18 19 -18.391 -2.163 10.71 -17.758 -3.105 -11.796
19 20 -17.758 -3.105 11.796 -17.124 -3.872 -13.232
20 21 -17.124 -3.872 13.232 -16.491 -4.466 -14.946
21 22 -4.466 16.491 14.946 -4.466 13.531 -3.538
22 23 -4.466 13.531 3.538 -4.466 10.175 5.487
23 24 -4.466 10.175 -5.487 -4.466 6.765 11.924
24 25 -4.466 6.765 -11.924 -4.466 3.356 15.77
25 26 -4.466 3.356 -15.77 -4.466 -0.054 17.026
26 27 -4.466 -0.054 -17.026 -4.466 -3.463 15.689
27 28 -4.466 -3.463 -15.689 -4.466 -6.872 11.761
28 29 -4.466 -6.872 -11.761 -4.466 -10.264 5.243
29 30 -4.466 -10.264 -5.243 -4.466 -13.224 -3.681
30 31 -4.466 -13.224 3.681 -4.466 -16.184 -14.857
31 32 -16.184 4.466 14.857 -16.818 3.872 -13.143
32 33 -16.818 3.872 13.143 -17.451 3.105 -11.707
33 34 -17.451 3.105 11.707 -18.085 2.163 -10.62
34 35 -18.085 2.163 10.62 -18.718 1.05 -9.955
35 36 -18.718 1.05 9.955 -19.352 -0.237 -9.783
36 37 -19.352 -0.237 9.783 -19.985 -1.696 -10.173
37 38 -19.985 -1.696 10.173 -20.618 -3.33 -11.197
38 39 -20.618 -3.33 11.197 -21.252 -5.135 -12.927
39 40 -21.252 -5.135 12.927 -21.885 -7.115 -15.431
1 40 -22.519 -22.3 -18.784 -21.885 -7.115 15.431

NUDO i NUDO j Ni (t) Vi (t) Mi (t) Nj (t) Vj (t) Mj (t)
1 2 -9.427 17.395 17.563 -9.427 18.569 -3.898
2 3 -9.427 12.354 3.898 -9.427 13.528 5.937
3 4 -9.427 8.019 -5.937 -9.427 9.193 12.476
4 5 -9.427 4.301 -12.476 -9.427 5.475 16.192
5 6 -9.427 0.994 -16.192 -9.427 2.168 17.394
6 7 -9.427 -2.168 -17.394 -9.427 -0.994 16.192
7 8 -9.427 -5.475 -16.192 -9.427 -4.301 12.476
8 9 -9.427 -9.193 -12.476 -9.427 -8.019 5.937
9 10 -9.427 -13.528 -5.937 -9.427 -12.354 -3.898

10 11 -9.427 -18.569 3.898 -9.427 -17.395 -17.563
11 12 -20.816 9.427 17.563 -20.183 7.275 -14.145
12 13 -20.183 7.275 14.145 -19.549 5.295 -11.575
13 14 -19.549 5.295 11.575 -18.916 3.49 -9.779
14 15 -18.916 3.49 9.779 -18.283 1.857 -8.69
15 16 -18.283 1.857 8.69 -17.649 0.397 -8.234
16 17 -17.649 0.397 8.234 -17.016 -0.89 -8.34
17 18 -17.016 -0.89 8.34 -16.382 -2.003 -8.94
18 19 -16.382 -2.003 8.94 -15.749 -2.944 -9.961
19 20 -15.749 -2.944 9.961 -15.115 -3.711 -11.331
20 21 -15.115 -3.711 11.331 -14.482 -4.306 -12.979
21 22 -4.306 14.482 12.979 -4.306 11.585 -3.074
22 23 -4.306 11.585 3.074 -4.306 8.689 4.63
23 24 -4.306 8.689 -4.63 -4.306 5.793 10.133
24 25 -4.306 5.793 -10.133 -4.306 2.896 13.435
25 26 -4.306 2.896 -13.435 -4.306 0 14.536
26 27 -4.306 0 -14.536 -4.306 -2.896 13.435
27 28 -4.306 -2.896 -13.435 -4.306 -5.793 10.133
28 29 -4.306 -5.793 -10.133 -4.306 -8.689 4.63
29 30 -4.306 -8.689 -4.63 -4.306 -11.585 -3.074
30 31 -4.306 -11.585 3.074 -4.306 -14.482 -12.979
31 32 -14.482 4.306 12.979 -15.115 3.711 -11.331
32 33 -15.115 3.711 11.331 -15.749 2.944 -9.961
33 34 -15.749 2.944 9.961 -16.382 2.003 -8.94
34 35 -16.382 2.003 8.94 -17.016 0.89 -8.34
35 36 -17.016 0.89 8.34 -17.649 -0.397 -8.234
36 37 -17.649 -0.397 8.234 -18.283 -1.857 -8.69
37 38 -18.283 -1.857 8.69 -18.916 -3.49 -9.779
38 39 -18.916 -3.49 9.779 -19.549 -5.295 -11.575
39 40 -19.549 -5.295 11.575 -20.183 -7.275 -14.145
1 40 -20.816 -22.3 -17.563 -20.183 -7.275 14.145
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4.6.8 Envolvente a flexión 

 

Las armaduras indicadas se obtienen según el método del momento tope, como 

envolvente de las calculadas para cada una de las combinaciones anteriores. Las 

armaduras de los hastiales  y la solera se calculan para flexocompresión, mientras que las 

del dintel se calculan despreciando la contribución del los axiles concomitantes con los 

momentos máximos. Nudo
As exterior 

(cm2/m)
As Interior 
(cm2/m)

1 13.1 5.4
2 5.4 5.4
3 5.4 7.3
4 5.4 11.6
5 5.4 14.8
6 5.4 15.9
7 5.4 14.8
8 5.4 11.6
9 5.4 7.3

10 5.4 5.4
11 13.1 5.4
11 10.2 5.4
12 9 5.4
13 8.7 5.4
14 8.4 5.4
15 8.4 5.4
16 8.4 5.4
17 8.6 5.4
18 8.9 5.4
19 9.2 5.4
20 9.6 5.4
21 10.4 5.4
21 14.2 5.4
22 5.4 5.4
23 5.4 6.9
24 5.4 12
25 5.4 16
26 5.4 17.3
27 5.4 16
28 5.4 12
29 5.4 6.9
30 5.4 5.4
31 13.9 5.4
31 10.4 5.4
32 9.6 5.4
33 9.2 5.4
34 8.9 5.4
35 8.6 5.4
36 8.4 5.4
37 8.4 5.4
38 8.4 5.4
39 8.7 5.4
40 9 5.4
1 10.2 5.4
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4.6.9 Cortante 

4.6.9.1 Dintel 

 

4.6.9.2 Hastial Superior 

 

Nd = 9.12 t
canto = 0.60 m

r = 0.05 m
d = 0.55 m

VRD = 30.16 t
fCK = 3,000.00 T/m2

γ = 1.50
fcd = 2,000.00 T/m2

f1cd = 1,200.00 T/m2

b = 1.00 m
σ = 15.20 t/m2

K* = 1.01

α = 90.00
θ = 45.00
β = 0.50

Vu1 = 332.51 t
Vrd<Vu1 = ok

Aα ? = Sí

Cerco circular? = No

ξ = 1.603
As1 = 20.106 cm2

ρ∗ = 0.0037
ρ = 0.0037

fck = 30.000
Vcu = 30.633 t
Vsu = -0.473 t

Aα = No hacen falta armaduras de cortante cm 2/m

Separación Máxima

Vrd máxima 30.16
Vu1 332.51
Vrd max/Vu1 0.09
st(m) 0.41
d no mayor de 600 mm
Armadura mínima

fct,m=

Aα 9.65 cm2/m
A>= 0,02*fcd/(fyd*b)

Nd = 33.00 t
canto = 0.60 m

r = 0.05 m
d = 0.55 m

VRD = 6.44 t
fCK = 3,000.00 T/m2

γ = 1.50
fcd = 2,000.00 T/m2

f1cd = 1,200.00 T/m2

b = 1.00 m
σ = 55.00 t/m2

K* = 1.03

α = 90.00
θ = 45.00
β = 0.50

Vu1 = 339.08 t
Vrd<Vu1 = ok

Aα ? = No

Cerco circular? = No

ξ = 1.603
As1 = 20.106 cm2

ρ∗ = 0.0037
ρ = 0.0037

fck = 30.000
Vcu = 30.797 t
Vsu = -24.357 t

Aα = No hacen falta armaduras de cortante cm 2/m

Separación Máxima

Vrd máxima 6.44
Vu1 339.08
Vrd max/Vu1 0.02
st(m) 0.41
d no mayor de 600 mm
Armadura mínima

fct,m=

Aα 9.65 cm2/m
A>= 0,02*fcd/(fyd*b)A>= 0,02*fcd/(fyd*b)
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4.6.9.3 Hastial Inferior 

 

 

 

 

4.6.9.4 Solera 

 

Nd = 18.00 t
canto = 0.60 m

r = 0.05 m
d = 0.55 m

VRD = 8.00 t
fCK = 3,000.00 T/m2

γ = 1.50
fcd = 2,000.00 T/m2

f1cd = 1,200.00 T/m2

b = 1.00 m
σ = 30.00 t/m2

K* = 1.02

α = 90.00
θ = 45.00
β = 0.50

Vu1 = 334.95 t
Vrd<Vu1 = ok

Aα ? = No

Cerco circular? = No

ξ = 1.603
As1 = 20.106 cm2

ρ∗ = 0.0037
ρ = 0.0037

fck = 30.000
Vcu = 30.694 t
Vsu = -22.694 t

Aα = No hacen falta armaduras de cortante cm 2/m

Separación Máxima

Vrd máxima 8.00
Vu1 334.95
Vrd max/Vu1 0.02
st(m) 0.41
d no mayor de 600 mm
Armadura mínima

fct,m=

Aα 9.65 cm2/m
A>= 0,02*fcd/(fyd*b)A>= 0,02*fcd/(fyd*b)

Nd = 14.95 t
canto = 0.60 m

r = 0.05 m
d = 0.55 m

VRD = 31.15 t
fCK = 2,500.00 T/m2

γ = 1.50
fcd = 1,666.67 T/m2

f1cd = 1,000.00 T/m2

b = 1.00 m
σ = 24.92 t/m2

K* = 1.01

α = 90.00
θ = 45.00
β = 0.50

Vu1 = 279.11 t
Vrd<Vu1 = ok

Aα ? = Sí

Cerco circular? = No

ξ = 1.603
As1 = 20.106 cm2

ρ∗ = 0.0037
ρ = 0.0037

fck = 25.000
Vcu = 28.010 t
Vsu = 3.140 t

Aα = 1.586 cm 2/m

Separación Máxima

Vrd máxima 31.15
Vu1 279.11
Vrd max/Vu1 0.11
st(m) 0.41
d no mayor de 600 mm
Armadura mínima

fct,m=

Aα 8.55 cm2/m
A>= 0,02*fcd/(fyd*b)A>= 0,02*fcd/(fyd*b)
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4.7 FISURACIÓN 

Se ha realizado el cálculo de la fisuración para todas las secciones críticas del pórtico. 

Según la EHE08, la abertura de fisura máxima para un ambiente F es de 0.2 mm, mientras 

que para un ambiente IIb es de 0.3mm. A continuación se demuestra que ese valor no se 

sobrepasa en ninguna sección. 

Se realiza la combinación casi-permanente de la fisuración, según el criterio de la EHE. Se 

tiene en cuenta, en el cálculo de los coeficientes, el coeficiente de Marston. 

 

 

 

 

 

NK MK
(t) (m∙t) wk max

1 4.47 14.95 Dintel  superior 0.20
2 5.77 19.74 Solera superior 0.20
3 22.83 18.87 Hastial  inferior 0.30
4 9.27 18.87 Solera inferior 0.30
5 2.21 17.69 Dintel  inferior 0.30

HORMIGÓN ARMADURAS
SECCIÓN NK MK h b φBASE nBASE φREF nREF c

(t) (m·t) (m) (m) (mm) (mm) (m)
1 4.47 14.95 0.60 1.00 16.00 5.00 16.00 5.00 0.040
2 5.77 19.74 0.60 1.00 20.00 5.00 16.00 5.00 0.040
3 22.83 18.87 0.60 1.00 16.00 5.00 16.00 5.00 0.040
4 9.27 18.87 0.60 1.00 16.00 5.00 16.00 5.00 0.040
5 2.21 17.69 0.60 1.00 16.00 5.00 20.00 5.00 0.040

SECCIÓN yS AS φ s AC,EFF σSR σS ε1 ε2
(m) (cm2) (mm) (m) (m2) (t/m2) (t/m2) (m·e) (m·e)

1 0.048 20.11 16 0.10 0.17 -17405.3 -17405.3 -9.21E-04 0.00E+00
2 0.050 25.76 20 0.10 0.20 -13886.8 -14042.5 -7.49E-04 0.00E+00
3 0.048 20.11 16 0.10 0.17 -14962.1 -14962.1 -7.97E-04 0.00E+00
4 0.048 20.11 16 0.10 0.17 -16745.0 -16745.0 -8.87E-04 0.00E+00
5 0.048 25.76 20 0.10 0.20 -14227.6 -14227.6 -7.55E-04 0.00E+00

SECCIÓN K1 sM εM wK wK,FIS
(m) (m·e) (mm) (mm)

1 0.125 0.167 4.14E-04 MK<MFIS 0.118
2 0.125 0.178 3.42E-04 0.103
3 0.125 0.167 3.56E-04 MK<MFIS 0.101
4 0.125 0.167 3.99E-04 MK<MFIS 0.113
5 0.125 0.177 3.39E-04 MK<MFIS 0.102
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