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A | | | - TIPQ.OGIA N° LONGITUD ANCHO OTRAS
VHO! Wh Hd® {6 ¢ uw w! {
d! b9 ah {6 ¢ I /[ ¢ I DESIGNACION | PK. TABLERO | VANOS|  (m) m | ACTUACIONE
VIGAS Demolicion de
PASO SUPERIOR 5. 315 PREFABRICAD 5 114,15 12,00 estructura
16+315 :
| . DOBLE T existente
121.Lb¢wh5 I /I | L J b . Demolicion de
PASO SUPERIOR 36+740 DOBLE CAJON 4 87,19 9,50 estructura
36+740 MIXTO : : existento
12.1.1. ALCANCE VIGAS
A o o A A A 5 APAngUPE'f'?F 43+385| PREFABRICAD 4 68,40 12,00 |
9y St LINBASyds R20dzySyid2 a8 NBIEATL dzy FytfAara R SattNB00 dzNT & HRIESASF 2 N HyY LI NI S RSt a1y
de Adecuacion, Reforma y Conservaciéon de la Autodadél Suroeste. Tramatel P.K.10+000 al PASO SUPERIOR ., 50| DOBLE CAJON 8510 o5 D‘;r:t‘;lz'ctf;de
t oYoTnbanné FFSOGHREA LRNI ELa | OGdl OA2ySa NBI dzS NR 0 N352e0 YB3 S NI Mo + RE LGl SX'S vl RSt DRI
a los requerimientos de la Instruccion de Carreteras vigente. PASO SUPERIOR DOBLE CAJON
644515 64+515 MIXTO 4 81,40 11,50 Demolicién de
H 1 estructura
Entre los P.P.K.K. 10+000 y 74+000, el trazado del anteproyecto siguaebdtde la actual autovia. PASO SUPERIOR , | DOBLE CAION ) o1 40 5o e
_ _ _ _ _ _ 64+565 MIXTO : :
Las actuaciones incluyen una serie de estructuras de nueva ejecucién y actuaciones sobre las SASO INFERIOR
estructuras existentes. 1+060 1+060 | CAJONMIXTO 3 75 8,50
_ , y o y PASO INFERIOR MARCO DE Var
El anteproyecto incluye la ejecucién de las siguientes estructuras de nueva construccion: SO OR| 2,695 HORMIGON 1 2725() | 440-1311
3+625 : ’ ’
ARMADO *)
i Demolicion de
p TIPQ.OGIA Ne° LONGITUD ANCHO OTRAS PASO INFERIOR
DESIGNACION P.K. TABLERO VANOS (m) (m) ACTUACIONE 214285 21+285| LOSAIN SITU 1 36,38 19,00 est_ructura
PASOS existente
VIADUCTO DOBLE CAJON INFERIORE MARCO DE
16+625 VS MD | 161625 MIXTO 4 1455 1550 PA%%:Q'OFOER'OR 36+300] HORMIGON 1 14,07 7,20
VIGAS ARMADO
VIADUCTOY  VIADUCTO MARCO DE
16+625 Vs M| | 16+625] PREFABRICAD 4 130 15,50 PASO INFERIOR| o0 020l HORMIGON 1 40,25 7.20
DOBLE T 51+930 ARMADO
VIADUCTO . MARCO DE
0+700 | CAJOMIIXTO 4 190 9,00 -
0+700 A5/M40 ’ PASO INFERIOR| 55 500 HORMIGON 1 45,05 7,20
55+500 ARMADO
P?As_goleizzEguop (1&%()) CAJON MIXTQ 2 63,5 8,50 VIGAS
PERGOLA 1+640| 1+640 | PREFABRICAD 1 51,50 16,00
VIGAS DOBLE T
PASO SUPERIOR , 411 | PREFABRICAD 1 38,50 7,20 - VIGAS
2+340 .
ARTESAS PERGOLA 2+110| 2+110 | PREFABRICAD 1 82,80 11,85
VIGAS Demolicion de . DOBLE T
PASO SUPERIOR , 560 | PREFABRICAD] 3 82 14,50 estructura PERGOLAS VIGAS
2+960 : .
ARTESAS existente PERGOLA 6+500| 6+500 | PREFABRICAD 1 133,58 20,60
VIGAS DOBLE T
PAnggg ERIOR 3,060 | PREFABRICAD 1 29 11,50 - PERGOLD200 VIGAS
PASOS DOBLE T _ AE/MAO 0+200 | PREFABRICAD| 1 80,50 12,15
SUPERIORE 50 suPERIOH DOBLE CAJON Demolicion de DOBLE T _
34960 3+960 MIXTO 2 11250 12,00 est_ructura CELOSIA Demolicion de
existente PASARELA 1+720 1+720 p 2 65 2,50 estructura
— METALICA :
PASO SUPERIOR VIGAS Demolicion de existente
4+450 4+450 | PREFABRICAD 2 52,6 22,00 estructura SAEAETELA CELOSIA Demolicion de
DOBLE T existente PASARELA 3+675 3+675 METALICA 2 77,5 2,50 estructura
PASO SUPERIOR DOBLE CAJON existente
7+050 7+050 MIXTO 4 193,29 950 ) CELOSIA Demolicién de
PASO SUPERIOR DOBLE CAJON Demolicion de PASARELA 121001121089 meTALICA > %0 20 ?;irslftg:tf
134535 13+535 MIXTO 3 82,25 12,00 est_ructura
existente
Anteproyecto de Adecuacion, Reforma y Conservacion de la AutéyideA Suroeste. Tramo: del P.K.10+000 al P.K.74+000 Péag. n%



llineco

ANEJO N° 12. ESTRUCTURA

= TIPQ.OGIA Ne LONGITUD| ANCHO OTRAS
DIESENAEen S TABLERO VANOS (m) (m) ACTUACIONE
P Demolicion de
CELOSIA
PASARELA 28+39} 28+395 METALICA 2 60 2,50 est_ructura
existente

En la siguiente tabla se indica la relacibn de muros de nueva ejecucién cotipaogias

correspondientes:

MUROS

P.K. P.K.
INICIAL | FINAL

MARGEN

TIPOLOGIA

L [m]

Hvieo[m]

MUROL.1
P.K.65+560A P.K65+660(EJE3)

65+560 | 65+660

MD

Muro pantalla
de micropilotes
@300/0.35 m

L=55m

100,00

13

MURO 1.2
P.K. 1+850 A P.K+930 (EJB58)

1+850 1+930

MI

Muro pantalla
de micropilotes
@300/0.35 m

L=55m

80,00

15

MURO 2.1
P.K. 0+005 A P.K. 0+180 (&JE

0+005 0+180

MD

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢
L=14m

1750

53

MURO 2.2
P.K. 4+360 A P.K. 4+420 (EJE

4+360 4+420

MD

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g
L=14m

60,0

5,2

MURO 2.3
P.K. 4+280 A P.K. 4+590 (BJE

4+280 4+590

Ml

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g
L=14m

3100

53

MURO 2.4
P.K. 0+120 A P.K. 0+180 (BJF)

0+120 0+180

MD

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g
L=14m

60,0

2,8

MURO 2.5
P.K. 0+260 A P.K. 0+310 (BJB

0+260 0+310

MD

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g
L=14m

50,0

31

MURO 2.6
P.K. 64+780 A P.K. 65+(8JF)

64+780 | 65+080

Ml

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g
L=14m

3000

3,6

MURO 2.7
P.K. 4+000 A P.K. 4+020 (EJE

4+000 4+020

MD

Muro pantalla
de pilotes en
voladizo. @0.80
/1.00 m¢g

L=14m

20,0

4,7

MUROS INIT(.:KIAL FFI’,'\::;L MARGEN  TIPOLOGIA | L[m] | Hueo[m]

Muro_ pantalla

L.:21m

Muro_ pantalla
'\pﬂ_ﬁi?féésAP.K. 3+ QEIE3) 3+885 | 3+980 MD vg;gigi%;go 95,00 92

L.:21m
S ar vy | om0 | oare | wo | i | a0 |
M_EB&éisAP.K. 0+ AEE0) 04315 | 0+380 MD ri%:gaggon 65,00 4,3
e e R
A Sarkomemy | 0w | 0w | w | ] wi |
S orr e | o | om0 | W | R e |
e | e | v | w0 | T |
'}\D/I_Llil,:z(())fz.?szlAP.K. 0+375 (EIE 04264 | 04375 MD ri%%eae?%jon 111,00 30
S o | om0 | | w0 | ReD ] |
e oo | 0w | oo | oy | e | oo | 26
e omermy | 0w | o | wo | T o | 9
l\PA.Llil.qﬁj,élede P.K. 1+474 (E3E 14456 Lrare M :I i%;ieazj,ugzlon 10 *°
e I
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ANEJO N° 12. ESTRUCTURA

MUROS v | At | MARGEN  TIPOLOGIA | L{m] | Hueom]
P 261032 A P K, 26+317 (E3E 26+032 | 26+317 | MEDIANA ﬁf;)x”légi)%an 28500 | 18
'\P/l.:i'.:{gez'sleE)A P.26+910 (EJE/5) 26+520 | 26+910 | MEDIANA LYI ,ﬂgxriégf)ﬂan 39000 | 16
Ef_‘,fﬁ;;o‘r’ A K. 74220 (508 6+930 | 74220 | MD m‘;gxnlég%gan 29000 | 14
PK. O+300 A P.K. 0+460 (59) 0+300 | 0+as0 | i |} ,ngxm:ég%gan 15600 | 20
hpﬂ.ﬁﬁti;?loa P.K. 0+630 (E5E) 0+570 | 0+630 | MD | [ ,ngxnlégi)ﬂan 60,00 12
Ef_ﬁf&{;os A K. 0+220 (50B) 0+180 | 0+220 | MD gﬂt‘;;’x”lég%gan 40,00 24
P K0+035 A P K. 0+075 (E3H5) 0+035 | 0:075 | wmi | ] ﬁf;’x”lé;%ﬂan 4000 | 28
P 130400 A P, 134810 BIE 13+400 | 13+610 | wp | \"OTIE] at000 | 12
:\D/I.Lli.R(())j'?% A P.K. 0+526 (BIE 0+470 | 0+526 | MI ,:/I f,{;’xmfgfg‘(',an 56,0 33
g.isggbzo A P.K. 2+045 (EIE 2+000 | 2+045 | M F'\(I ﬁf;’x”légi)ﬂan 45,00 34
'\P/I.Llflojéé A P.K. 1+280 (EIE 14153 | 1280 | i | [ ﬁ’,f;’x'iégi,ﬂan 12750 | 41
PK. T+500 R.K. 1+5%0 (5} 14500 | 14500 | mp | NIOTERUR] s000 | 25
P 104750 A P.K. 10+450 BIE 10+260 | 101450 | w1 | \TOTUR] 10000 | 29
P T0+660 A P.K. 10+720 (BIE 104660 | 10+720 | I | [§ #E{Zég S0 6000 | 38
gﬁ?&fb@a A P.K.0+134 (EGE) 0+108 | O+134 | MD QA rngxrzég%gan 42,00 33
'\P/I.Llfcigé% A P.K.0+135 (E36) 0+050 | 0+135 | MD LYI ,Zr;’xriégi)ﬂan 85,00 25

A continuacién, se indican lastructuras existentes sobre las que se realizan diferentes actuaciones
para adecuarse al nuevo trazado:

P.K. P.K. :
MUROS INIGIAL | FINAL | MARGEN  TIPOLOGIA | L[m] | Hueo[m]

Muro de suelo

MURO 4.18

P.K. 0+100 A P.K. 0+135 (E78) 0+100 | 0+135 | MD ’ ;f;iriaggo ] 35,0 4.9
Muro de suelo

MURO 5.1

P.K. 0+750 A P.K. 0+800 (E26) 0+750 0+800 Ml y _rego(;zi;\;(()) - 50,00 10,8
Muro de suelo

MURO 5.2

P.K. 0+858 A P.K. 0+940 (5538) 0+858 | 0+940 M ’ :reéo(;zfg% - 820 58
Muro de suelo

MURO 5.3

P.K. 0+070 A P.K.0+085 (B38) 0+070 0+085 MD y _rego(;zi;\;(()) - 15,00 57
Muro de suelo

MURO 5.4

P.K. 0+115 A P.K. 0+196 (EIE 0+115 | 0+19 M H :regoézfg % m 810 >7
Muro de suelo

MURO 5.5

P.K. 0+000 A P.K. 0+060 (B38) 0+000 | 0+060 MD H r:egogiazdg m 600 8
Muro de suelo

MURO 5.6

P.K. 0+220 A P.K. 0+285 (EJ8) 0+220 | 0+285 M H r:egoz_,iazdg m 650 0
Muro de suelo

MURO 5.7

P.K. 0+405 A P.K. 0+525 (F08) 0+405 | 0+525 MPb H r:egoglazdg m 1200 >5
Muro de suelo

MURO 5.8

P.K. 0+405 A P.K. 0+585 (E78) 0+405 | 0+385 M H r:egogiazdg m 1800 >5
Muro de suelo

MURO 5.9

P.K. 0+745 A P.K. 0+802 (G58) 0+745 0+802 Ml y r_ego(riz;dgm 57,0 6,5

MURO 6.1 Muro de

P.K. 0+060 A P.K. 0+090 (BIE 0+060 | 0+090 M escollera 30,00 4.4

MURO 7.1 Muro ménsula

P.K. 0+200 A P.K. 0+250 (EJE 0+200 | 0+250 | MD | /oy =300 2000 18

MURO 7.2 Muro ménsula

P.K0+940 A P.K. 1+046 (E5HB) 0+940 1 14046 | MD |\ =300 10800 | 30

MURO 7.3 Muro ménsula

P.K. 1+690 A P.K. 1+710 (ETE 1+690 | 14710 | MD |\ =300n 2000 19

MURO 7.4 Muro ménsula

P.K. 14790 A P.K. 1+825 (ETE 14790 | 14825 1 MD | o =3.00m o200 10

MURO 7.5 Muro ménsula

P.K. 1+540 A P.K. 1+600 (B3B) 1+540 | 1+600 | MD |\ —300n 0000 36

MURO 7.6 Muro ménsula

P.K. 44520 A P.K. 4+600 (B)JE 4+520 | 4+600 | MD | o 3000 S000 19

MURO 7.7 Muro ménsula

P.K. 1+275 R.K. 1+325 (EdB) 14275 | 14325 M max=300n 2200 15

MURO 7.8 Muro ménsula

P.K. 0+028 A P.K. 0+155 (GGE 0+028 | 0+155 |  MD |\ ox=300n L2700 26

MURO 7.9 Muro ménsula

P.K. 15+800 A P.K. 16+000 {BSE 15+800 | 16+000 | MEDIANA |1\ 300 20000 L7

MURO 7.10 Muro ménsula

P.K. 0+090 A P.K. 0+150 (EJ8) 0+090 | 0+150 M max=300n 6000 14

MURO 7.11 Muro ménsula

P.K. 24+842 A P.K. 25+142 {FI3E 24+842 | 25+142 | MEDIANA /o — 300 20000 16

MURO 7.12 254280 | 25+900 | MEDIANA Muro ménsula | oo . 18

P.K. 25+280 A P.K. 25+900 {H3f

H max = 3,00 n

TIPOLOGIA Ne LONGITUD| ANCHO
DESIGNACION P.K. VANOS| TOTAL AMA. AMP. ACTUACIONES
TABLERO
AMP. (m) (m)
VIGAS o
VIADUCTO 1+250 8,30(*) | Ampliacion
1+250 | PREFABRICAD. 2 42,45(*)
(0A0005-0010+350) DOBLE T MD transversaMD
VIADUCTO 7+11MI VIGAS 2,84(*) Ampliacién
(0A00050015+950 | 7+110 | PREFABRICAD 1 27,39(*) ’MI tranpsversal NI
) DOBLE T
VIADUCTO VIGAS
VIADUCTOS 7+110 VS MD . 4,50(*) | Ampliacion
(0OA00050015+945 7+110| PREFABRICAD 1 3109 Mi transversaMl|
ARTESAS
SD)
\1/(;'32;5(:'\;? VIGAS 4,10(%) Ampliacion
(0A00050025+000 16+625| PREFABRICAD. 4 129,60(*) ’MD transversal
I DOBLE T Margen Derechal
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ANEJO N° 12. ESTRUCTURA

) TIPOLOGIA N° LONGITUD| ANCHO
DESIGNACION P.K. VANOS| TOTAL ANR. AMP. ACTUACIONES
TABLERO
AMP. (m) (m)
VIGAS L
VIADUCTO . 3,50(*) | Ampliacion
0+700 A5/1 0+700 PR%’?SFE&AD' 2 49,00() MD transversal MD
PASO SUPERIOR VIGAS Desplazamiento
5+920 5+920 | PREFABRICAD; 5 - de pilas.
(0A-00050014+800) ARTESAS Nuevo vano
PASO SUPERIOR VIGAS Desplazamiento
7+980 7+980 | PREFABRICAD; 7 - de pilas.
(0A-00050016+800) ARTESAS Soil nailing
PASO SUPERIOR VIGAS
9+870 9+870 | PREFABRICAD; 4 - Nuevo vano
(0A-00050018+780) DOBLE T
PASO SUPERIOR VIGAS Pantalla de
22+070 22+070| PREFABRICAD| 2 - micropilotes
(0A-0005-0030+480) DOBLE T
PASO SUPERIOR VIGAS pantalla de
23+060 23+060| PREFABRICAD| 2 - micropilotes
(0A-00050031+600) DOBLE T
PASO SUPERIOR VIGAS
28+830 28+830| PREFABRICAD, 4 - Soil nailing
PASOS (0A-00050037+413 ARTESAS
SUPERIORE PASO SUPERIOR VIGAS Desplazamiento
33+880 33+880| PREFABRICAD, 4 - de pilas.
(0A-00050042+400) ARTESAS Soil nailing
PASO SUPERIOR VIGAS
38+310 38+310| PREFABRICAD, 4 - 2 vanosiuevos
(0A-00050046+900) ARTESAS
PASO SUPERIOR VIGAS Desplazamiento
45+245 45+245| PREFABRICAD| 4 - de pilas.
(0A-00050053+800) ARTESAS Soil nailing
PASO SUPERIOR VIGAS Desplazamiento
58+775 58+775| PREFABRICAD, 4 - de pilas.
(0A-00050067+400) ARTESAS Soil nailing
PASO SUPERIOR
(onrozioogggvlli%oo 14760 LOSA 4 - Soil nailing
RD)
PASO SUPERIOR
1+860 A5/M40 1+860 LOSA 4 - Soil nailing
(OM-0040-0031+150)
PASO INFERIOR MARCO DE 440() | Ampliacién en
3+625 3+625| HORMIGON 1 4,64(*) I M
(0A-00050012+700) ARMADO
PASO INFERIOR Ampliacion en
10+580 VIGAS 4,40(*) MD | MDYy MI.
(0A00050019+483 | 10+580| PREFABRICAD| 1 13,07(*) | 5,43(*) Ml | Demolicién
PASOS
INFERIORE D DOBLE T contrafuerte
0A-00050019+483)) en MD.
PASO INFERIOR
10+920 VIGAS Ampliacion en
(0OA00050019+824 | 10+920| PREFABRICAD| 1 11,20 9,15() (CH| 1y
D DOBLE T '
0A-00050019+824l)

TIPOLOGIA N° LONGITUD| ANCHO
DESIGNACION P.K. VANOS| TOTAL AMNA. AMP. ACTUACIONES
TABLERO
AMP. (m) (m)
Ampliacion en
PASO INFERIOR VIGAS MD.
19+170 MD . ~ | Contencion de
(0A00050027+600 19+170| PREFABRICAD. 1 32,10(%) 21,62(%) derrame de
DOBLE T .
D) tierras en MD y
MI.
Ampliacion en
PASO INFERIOR VIGAS MD.
19+170 M 19+170| PREFABRICAD| 1 32,10() | 14,68+ |Contencionde
(0A00050027+600 ' ' derrame de
DOBLE T .
1) tierras en MD y
M.
*
Péifzg%FhﬁglOR VIGAS 4Y|‘\1/|1D( ) Ampliacion en
" .
(0A00050032+800 24+230| PREFABRICAD 1 18,87(*) 4,72(%) MDy cierre de
DOBLE T .| lucernario
D) Lucernario
PASO INFERIOR VIGAS
24+230 Ml 6,10(*) | Ampliacion en
24+230| PREFABRICAD 1 1947 (*)
(0A00058032+80@ DOBLE T Ml Ml
PASO INFERIOR
25200MD | )0l foricon | 1 760 | 692+ |Ampliacionen
(0A00050033+800 ’ ’ MD (mediana)
D) ARMADO
PASO INFERIOR
25200 M| ,c o0l (Crmcon | 1 760 | 692+ |Ampliacionen
(0A00058033+809 ARMADO MI (mediana)
PASO INFERIOR
32+565
VIGAS .
(0A00050041+100 | 55 65| PREFABRICAD| 1 14100 | 12,08+ |Clerede
D) DOBLE T lucernario
(0A-00050041+110-
)
PASO INFERIOR
34+800
VIGAS .
(0A00050043+370- | 54 800| PREFABRICAD| 1 13,15( | 1219% |Clerede
D) DOBLE T lucernario
(0A-00050043+375
1)
PASO INFERIOR
(OA-OOS())654(-)3())24(21+91@ MARCO DE 4,57(*) MD| Ampliacion en
D) 36+320| HORMIGON 1 7,20(*) 14,40(*) | MDYy cierre de
(0A00050044+910 ARMADO Lucernario| lucernario.
1)
2,00 (%)
P'Z?S‘l;'\;F;gIOR MARCO DE MD Ampliacion en
(0A00050051+026 42+435] HORMIGON 1 7,05 (*) 14,95(*) | MD ycierre de
D) ARMADO Lucernario| lucernario
PASO INFERIOR <
BOVEDA DE L
42+435 Ml - Ampliacion en
42+435 HORMIGON 1 7,00 () | 2,60 (*) MI
(0A-00050051+030 ARMADO Ml

1)
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ANEJO N° 12. ESTRUCTURA

- N° | LONGITUD] ANCHO
DESIGNACION | pk. | TPOLOGIA 1\, \Nos| TOTAL AM.| AMP. | ACTUACIONES
TABLERO
AMP. (m) (m)
PASO INFERIOR
49+285 130 (7
(0OA0005-0057+900 VIGAS ’MD Ampliacion en
D) 49+285| PREFABRICAD, 1 1233 () | 15500 | MDY cierre de
(0OA00050057+90- DOBLE T ' . | lucernario
) Lucernario
PASO INFERIOR
50+095
VIGAS .
(OA00050057+700- | 5, hg5| PREFABRICAD| 1 15285 | 13.87% |Clerrede
D) DOBLE T lucernario
(0A00050057+701-
D]
PA%(;JQ';SER'OR VIGAS 14,00(*) MD | 3,33(*) MD | Ampliacién en
59+875| PREFABRICAD| 1 14,30(*) | 14,36(*) | MDY cierre de
(0A00050068+500 : : :
D) DOBLE T Lucernario | Lucernario| lucernario
PASO INFERIOR
65+465
VIGAS ,
(0A00050074+070 | 5o\ 165 PREFABRICAD| 1 1410() | 1237 |Clerede
D) DOBLE T lucernario
(0A00050074+070
D]
PASO INFERIOR LOSA DE . -
2+720 A5/IM40 | 2+720| HORMIGON 1 33700 | 350(% MD Qrgp"ac'on en
(0A00050002+450) ARMADO

*)

12.1.2. NORMATIVA DE REFERENCIA

Cotas obtenidas a partir de cartografia existente (a verificar)

Para la definicion de las estructuras presentes en este anteproyecto aplican las normas y
recomendaciones enumeradas a continuacion.

UNEEN 1990:2019. Euroc6digos. Bases de calculo de estructuras.
UNEEN.19911: Eurocédigo 1: Acciones estructuras.

UNEEN.19922:2013. Eurocodigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 2. Puentes de
hormigén. Caélculo y disposiciones constructivas.

T UNEEN.19942:2013. Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. Parte
2. Reglasenerales y reglas para puentes.

UNEEN.19971:2016. Eurocddigo 7: Proyecto geotécnico.
T  UNEEN.199&:2018. Eurocddigo 8: Proyecto de estructuras sismorresistentes. Parte 2: Puentes.

9 Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentearm¢teca (IAPL1).
Ministerio de Fomento (Orden FOM/2842/2011 de 29 de septiembre).

122.9{ ¢w;] / ¢ w! {

Norma de construccion sismorresistente: puentes. (NTGP Ministerio de Fomento (Real
Decreto 637/2007 de 18 de mayo).

Instruccion de Hormigon Estructural (E6H. Miniderio de la Presidencia (Real Decreto
1247/2008 de 18 de julio).

Instruccion de Acero Estructural (EAE). Ministerio de la Presidencia. Real Decreto 751/2011 de 27
de mayo.

Obras de paso de nueva construccién. Conceptos geneMieisterio de Fomento. 2000.
Recomendaciones para el proyecto de Puentes Mixtos para carretera®%iRPX
Recomendaciones para el proyecto de Puentes Metélicos para casdiRPa/D5)

Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de Fomento. 2002.

Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carrawirasterio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. 1995.

Manual para el proyecto y ejecucién detresturas de suelo reforzado. Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. 1989

Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en dbraarretera Ministerio de
Fomento. 2001.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes
con elementos prefabricados de hormigon estructural. Ministerio de Fomento.

Orden Circular 35/2014 sobre criteride aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos.
Ministerio de Fomento.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizaciéon de los
espacios publicos urbanizados.
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12.2.1. VIADUCTOS
12.2.1.1. Introduccién

Se presentan en los siguientes apartados los viaductos existentes en el proyecto. En primer lugar, se
analianlos dos viaductos situados sobre el rio Guadarrama.
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Posteriormente, se analizara el viaducto situado en la conexién de la M40 con el ramal de la autovia
AS5.

12.2.1.2. Viaducto sobre el rio Guadarramd 16+625 VS MD

12.2.1.2.1. Introducciéon

La disposicion de una nueva via de servicio en el entorno del PK 16+625 donde se tibica el
Guadarrama hace necesaria la ejecucién de un nuevo viaducto para permitir el cruce de la via sobre el
rio.

Figura 1. Viaducto existente 0A0050025+006D.

El viaducto propuesto, de 145.50 metros de longitud total, se compone de cuatro vanos de luces
23+36+43.3+43.2 m. Como se ha comentado en el estudio de condicionantes, este encaje de luces
respeta las conclusiones del estudio hidraulico realizado para el rio Guadarrama alineando los estribos
con los existentes en los viaductos de las calzadasai¢daia y saltando el cauce con las pilas.

Figura 3. Alzado longitudinal VI 16+625 VS MD

El ancho de la nueva estructura es de 15,00 m, distribuidos de la siguiente forma: pantalla acustica
(0,50 m) + pretil (1,00m) + arcén exterior (1tBP+ calzada (10,50m) + arcén interior (1,00 m) + pretil
(2,00m).

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo y estd compuesto por dos cajones metalicos
de canto variable de 1,15 a 1,90 sobre los que se apoya una losa de hormigén arndzRd mede

espesor hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto mayor se dispone sobre las pilas siendo
la relacion canto/luz de 1/20, en el centro de vano la relacion canto/luz es de 1/30.
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Figura 4. Seccion transversal VI 16+625 VS _MD

Las pilas intermediasstan compuestas por fustes de hormigén sobre encepado de pilotes y los
estribos son cerrados con cimentacién profunda.

El proceso constructivo de esta estructura se puede resumir en los siguientes pasos:

FASE 1: Ejecucion de los pilotes.

FASE 2: Ejecucion de loencepados y alzados de pilas y estribos: Encofrado, ferrallado y
hormigonado.

FASE 3: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 4: Montaje de los tramos de los cajones metélicos mediante grda automovil, empleando
apeosprovisionales intermedios sin apoyar sobre el cauce.

FASE 5: Montaje de prelosas prefabricadas, también con gria automdévil, y de la armadura de la
losa superior.

FASE 6: Hormigonado de la losa superior.

FASE 7: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacion) y
de la prueba de carga.

FASE 8:  Apertura altrafico.

12.2.1.2.2. Condicionantes analizados

La tipologia y encaje de ambos viaductos se ha defaedizuerdo cotos condicionantes de proyecto

gue a continuacion se analizan, siendo de especial importancia los hidraulicos y medioambientales
para minimizar la &fccion al medio al estar emplazado sobre el cauce de un rio en una zona declarada
como Zona de Especial Conservacion por su alto potencial medioambiental.
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9  Condicionantes geométricos - Por tanto, se toma la decision de efectuar una simple adecuacion del paso actual, con ligeras
modificaciones en su geometria, para garantizar que al menos se cumple el galibo de

Ambas estructuras se han definido teniendo en cuenta el trazado de lasmswéas de servicio. El 4,50metros establecido por los requerimientos de la D.G.T.

encaje del viaducto esté condicionado por el trazado de esta via, su seccion tipo y los obstaculos que

debe salvar. Estos factores condicionan la posicion de los apoyos y, por lo tanto, el nimero de vanos,  Condicionantes estructurales

sus luces y la longitudtal de la estructura.
En el caso del viaducto situado en la margen izquierda no existe ninguiin condicionante estructural que

El encaje de luces viene determinado por motivos hidraulicos, ya que los estribos deben alinearse con afecte al disefio de esta estructura, ya que las luces resultantesedagidas, pudiendo adoptarse

los existentes en los viaductos de las calzadas de la autovia y las pilas deben salvar el cauce rio soluciones tanto isostaticas de vigas prefabricadas como hiperestaticas de tableros de hormigdén
Guadarrama ademas de tener gsalvar ambos la existencia de un camino inferior. LINBGSyal R2 S$2S80dzil R2a daAy aAaiddz 2 YAE(G2&a09
Adicionalmente el estribd del VI 16+625 VS MD debe situarse antes del PK 2+740 debido a la En la estructura situada en la margen derecha las luces son mayores y por ello selestaiste
existencia de unas instalaciones que no pueden verse afectadas. caso las soluciones isostaticas.

La seccion del tablero viene definida a parérld seccion tipo de la via proyectada, que consta de una f Condicionantes constructivos

calzada de dos carriles de 3.50 m de anchura cada uno, mas un ramal de otros 3.5 metros de anchura.

Los arcenes son de 1.0 m, el interior, y 1.50 m de ancho el exterior, a lo que hay que sumar un Al existir afecciol trafico que discurre por debajo de ambas estructuras se ha optado por soluciones
resguardo de 1 m en ambos bordes de tablero para el anclaje del pidiinas, es preciso contar con de tablero que eviten el uso de cimbra, que ademas presentarian la difi@iitatida de disponerse

un sobreancho en el borde exteride los tablerosle 0,50 mpara alojar pantallas acusticas. saltando el cauce del rio Guadarrama.

En el viaducto de la margen izquierda el trazado se siti@@a, rpendiente constante y cuenta con De esta forma se logra construir el tablero de la estructura sin afectar al,cedloeando los
LISNY £ S O2yaidalyidsS Sy (2RI adz f2y3AddzRI L2 NI f 2 | dzS elangrtos frefsbrEaidsiediaagbins Gonsiderghdoala e$assa alura geNpesol ebpnkedimiko &S | R
facilmente a estas condiciones. optimo para el montaje de los distintos elementos estructurales consiste en emplear grias moviles

que, apoyandose desde el suelo, coloquen estos elementos en su posicion definitiva.
La planta del viaducto de la via de servicio de la margen derecha tiene unaacligeatura en planta

en su primer vano siendo la planta recta en el resto de la estructura. 1 Condicionantes hidraulicos

Ademas, nos encontramos con el caso singular del paso bajo las estructuras ubicadas en el PK 16+625, Las obras con afecciones al Dominio Publico Hiid& de nueva ejecucién deben cumplir los
donde en la actualidad ya existe un camino que efectla esesesrcon gdlibo insuficiente, siguientes condicionantes:

notablemente inferior a 5 metros, especialmente bajo las estructuras de la calzada de la autovia en

sentido Madrid y de la via lateral en el mismo sentido. En efecto, en esta zona se ha llevado a cabo un - Las estructuras se disefiaran para un periodo de retorno de 500 afios, debiendo mantener un
anélisis de las posis alternativas existentes para mejorar el galibo y alcanzar los 5 metros requeridos resguardo de 1 m desde la superficie libre de agua a la parte inferior del tablero.

por la Norma 3.1.IC, pero se ha constatado que no resulta posible, por las siguientes razones: _ ) _ .
- No se dispodran apoyos intermedios dentro de los cauces.

- No parece viable elevar mas la rasante de las estructuras de las calzatds déadrid,
porque ya se encuentran mas de 0,5 metros elevadas respecto a la existente en el tronco en
sentido Badajoz (que no admite adecuacion por sus condicionantes de figura protegida), y no
se considera una solucién adecuada generar un salto deamotzotable entre todas ellas, por
el impacto que se genera.

Para estos dos viaductos situados sobre el rio Guadarrama se ha realizado un estudio hidraulico en
este anteproyecto con el que se ha comprobado que cumplen con la norma 5.2.1C Drenaje Superficial
de la Instruccion de Carreteras.

Y Condicionantes ambientade

- No parece viable tampoco rebajar la rasante del camino actual, debido a la presencia del rio
Guadarrama tan cerca, de manera que el rebaje de rasante mas la sobreexcavacion para
colocar la explaada, pueden condicionar en gran manera la viabilidad constructiva del mismo,
no solo por el incumplimiento de las cotas calculadas para la ldamina de inundacién en
cumplimiento de las legislaciones relativas a la ley de aguas, sino por el propio riesgteen
alcanzar en los trabajos el propio nivel freatico del rio.

- Proteccién de rios y cursos de agua: Para este fin, no se dispondran pilas y estribos en el curso
de agua atravesado.

- Medidas de proteccion de la vegetacion: De acuerdo con la informacion disponible existe
vegetacion de ribera asociada al cauce del rimdarramaenmarcandose erun area
declarada como Zona de Especial Conservacion.
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Condicionantes geotécnicos

A partir del estudio de los aspectos geoldgicos y geotécnicos mas relevantes de la zona afectada por el

trazado se ha clasificado la cimentacién @estructura como profunda, segln se recoge en el Anejo
N° 3. Estudio geoldgiapgeotécnico.

{ Condicionantes estéticos

En paralelo a los dos nuevos viaductos existen dos viaductos bajo las calzadas de la autovia. El situado

bajo la calzada derecha de IsbAdenominado Puente del Aguijén consta de cinco vanos con arcos

rebajados con bovedas de silleria. El situado bajo la calzada izquierda es un tablero de vigas

prefabricadas doble T. Por ello se ha buscado mantener la misma apariencia global que laga&struct
préximas para minimizar el impacto visual. Este condicionante no se ha considerado de especial

importancia por la escasa relevancia del tréfico rodado o peatonal bajo el viaducto, asi como la escasa

altura con que cuentan.

Con este mismo objetivo seh dispuesto como elementos de contencion pretiles metélicos en lugar
de barreras rigidas de hormigén, ya que propician una mayor transparencia y no contribuyen a
aumentar visualmente el canto del tablero.

12.2.1.2.3. Alternativa 1

Laalternatival para el viaducto erl margen derecho consiste en un encaje de cinco vanos isostaticos
de luces 1%-21,621,621,519,8 m a base de siete vigas prefabricadas pretensadas con seccion

GR20tS ¢é¢ RS mImn Y RS Olyid23 RAE&LIZS & Gasuperi®@2 y  dzy |

de 0,25 m de canto hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto total del tabler@5 de, 1,
proporciona una relaciéruk/canto de valor 16 que se considera correcto para este tipo de solucion.

Las pilas constan de tres fustes circulares un dintel en su extremo superior donde se ubican los
aparatosde apoyo de las vigas prefabricadas. Los estribos se plantean cerdisdosirtando estribos
tipo cargaderos para evitar el derrame de tierras sobre la vegetacion de ribera y sobrénéérical

Laalternatival implica la adecuacion del vial inferam d espacio disponible en el vano 5.
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12.2.1.2.4. Alternativa 2
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de cajon doble con canto variable entre 1,75y 2,60 m, que proporciona una relacion luz/canto de valor
30 que se considera correcto para este tipo de solucion.

La pila consta ddos fustes circulares, en cuya cabsgaibican los aparatate apoya Los stribos se
plantean cerradosdescartando estriboipo cargaderos para evitar el derrame de tierras sobre la
vegetacion de ribera y sobre el vial inferior.

Laalternativa2 implica la adecuacién del vial inferien el espacio disponible en el vano 2
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Figura 8. Viaducto P.K. 16+625 MD. AlternativéPfanta
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Figura9. ViaductoP.K. 16+625 MD. Alternativaflzado
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Figura 10. ViaductoP.K. 16+625 MD. Alternativaeccion transversal

12.2.1.2.5. Alternativa 3

Laalternativa3 para el viaducto en el margen derecho consiste en un encaje dedanes continuos

de luces 19,813,341,3 m a base de un tablero mixto de cajon doble con canto variable entre 1,45y
2,20 m, que proporciona una relaciéon luz/canto de valor 30 que se considera correcto para este tipo
de solucion.

La pila consta ddos fuges circulares, en cuya cabesmaubican los aparatate apoya Los estribos se
plantean cerradosdescartando estriboipo cargaderos para evitar el derrame de tierras sobre la
vegetacion de ribera y sobre el vial inferior.

Laalternativa3d implica la @ecuacion del vial inferian el espacio disponible en el vano 3

Figura 11. Viaducto P.K. 16+6MD. Alternativa3. Planta
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Figura 13. Viaducto P.K. 16+628D. Alternativa3. Seccién transversal

12.2.1.2.6. Solucién adoptada

De lastres soluciones estudiadas para el nuevo viaducto sobre el rio Guadarrama en el margen
derecho, la alternativa 2 es la nica que no cumple el condicionante de respetar los cursos de agua, ya
que presenta una pila en el centro del vano del Puente del Aggij@ podria alterar la continuidad

del cauce. Por lo tanto, esta alternativa (2) queda descartada. Adicionalmente hay que destacar que
es la solucion que menos respeta los condicionantes estéticos y la que resulta mas cara frente a las
otras dos alternatias (1 y 3).

Las alternativas 1y 3 presentan encajes con las pilas alineadas con las del Puente del Aguijén existente,
por lo gue minimizan la afeccién sobre el cauce y el impacto estético.

Desde el punto de vista medioambientablgernatival implicala ubicacion de dos pilas-@y R4) en

la zona de vegetacion de riberacluso una de esas pilas4Ppodria interferir con el cauce en caso
de crecida. Por el contrario, en el caso deltarnativa3, sélo una pila @) aparece ubicada en la
zona devegetacion de ribera, pero en ningun casoafecta bcurso de agua.

En las dos alternativas (1 y 3) se requier@decuacion del vial inferior al espacio disponible en el
ultimo vano, por lo que parte de la vegetacion de ribera estaréa afectada de anareno de otra, en

todas las soluciones.

Por lo tanto, a pesar de que la alternativa 1 resulta mas econémica que la alternativa 3, se considera
gue la solucién optima para el nuevo viaducto sobre el rio Guadarrama en el margen derecho es la
alternativa 3, por ser la que produce menor impacto medioambiental.
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12.2.1.3. Viaducto sobre el rio Guadarrama VI 16+625 VS Ml
12.2.1.3.1. Introduccién

La disposicion de una nueva via de servicio en la margen izquierda de la autovia en el entorno del
PK16+625 donde se ubica el rio Guadareahace necesaria la ejecucion de un nuevo viaducto para
permitir el cruce de la via sobre el rio.

Figura 14. Viaducto existente 0A0050025+000l.

El viaducto propuesto, de 130 metros de longitud total, se compone de cuatro vanos de luces idénticas
de 3250 metros Como se ha comentado en el estudio de condicionantes, este encaje de luces respeta

las conclusiones del estudio hidraulico realizado para el rio Guadarrama alineando los estribos con los

existentes en los viaductos de las calzadas de la autovia y satthoduce con las pilas.
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Figura 15. Planta VI 16+625_VS_MI

Figura 16. Alzado longitudinal VI 16+625 VS MI

El ancho de la nueva estructura es de0D5m, distribuidos de la siguiente formgantalla acustica
(0,50 m) 4pretil (1,00m) + arcén exterior (30 m) +calzada (1B0m) + arcén interior (00 m) + pretil
(1,00m).

Desde el punto de vista estructural, el puente es isostatico y esta compuesto por vigas prefabricadas
doble T de B5 metros de canto canto sobre las que se apoya una losa de hormigén arma@é e 0

de espesor hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto total de la estructura @3 e l1a
relacion canto/luz es 1/17, un valor habitual para este tipo de tipologias.
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Figura 17. Seccion transversal VI 16+625_VS_MI

Las pilas intermedias estan compgtees por fustes de hormigdn sobre encepado de pilotes y los
estribos son cargaderos pilotados con muros de suelo reforzado por detras.

El proceso constructivo de esta estructura se puede resumir en los siguientes pasos:

FASE 1: Ejecucion de los pilotes.

FASE 2: Ejecucidonde los encepados y alzados de pilas y estribos: Encofrado, ferrallado y
hormigonado.

FASE 3: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 4: Montaje mediante grda de las vigas prefabricadas de hormigon.

FASE 5: Montaje de prelosas prefabricadas, también con graa automavil, y de ladama de la
losa superior.

FASE 6: Hormigonado de la losa superior.

FASE 7:  Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacion, pavimento, juntas de dilatacion) y
de la prueba de carga.

FASE 8: Apertura al trafico.

12.2.1.3.2. Condicionantes analizados

La tipologia y encaje de ambos viadiscse ha definido de acuerdo con los condicionantes de proyecto
gue a continuacién se analizan, siendo de especial importancia los hidraulicos y medioambientales
para minimizar la afeccién al medio al estar emplazado sobre el cauce de un rio en unackmaaae

como Zona de Especial Conservacion por su alto potencial medioambiental.
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1 Condicionantes geométricos

Ambas estructuras se han definido teniendo en cuenta el trazado de las nuevas vias de servicio. El
encaje del viaducto esta condicionado potrakado de esta via, su seccion tipo y los obstaculos que
debe salvar. Estos factores condicionan la posicion de los apoyos y, por lo tanto, el nimero de vanos,
sus luces y la longitud total de la estructura.

El encaje de luces viene determinado por maihidraulicos, ya que los estribos deben alinearse con
los existentes en los viaductos de las calzadas de la autovia y las pilas deben salvar el cauce rio
Guadarrama ademas de tener que salvar ambos la existencia de un camino inferior.

La seccion del table viene definida a partir de la seccion tipo de la via proyectada, que consta de una
calzada de dos carriles de 3.50 m de anchura cada uno, mas un ramal de otros 3.5 metros de anchura.
Los arcenes son de 1.0 m, el interior, y 1.50 m de ancho el extarlorque hay que sumar un
resguardo de 1 m en ambos bordes de tablero para el anclaje del pdiinas, es preciso contar con

un sobreancho en el borde exterior de los tabledes),50 m para alojar pantallas acusticas.

En el viaducto de la margen izauda el trazado se sitla en recta, pendiente constante y cuenta con
LISNY £ S O2yadtltyidS Sy (2RI adz ft2y3AddzRI LN f 2
facilmente a estas condiciones.

La planta del viaducto de la via de servicio de legaraderecha tiene una ligera curvatura en planta
en su primer vano siendo la planta recta en el resto de la estructura.

Ademas, nos encontramos con el caso singular del paso bajo las estructuras ubicadas en el PK 16+625,
donde en la actualidad ya existen tcamino que efectia esos cruces con galibo insuficiente,
notablemente inferior a 5 metros, especialmente bajo las estructuras de la calzada de la autovia en
sentido Madrid y de la via lateral en el mismo sentido. En efecto, en esta zona se ha llevaaom ca
analisis de las posibles alternativas existentes para mejorar el galibo y alcanzar los 5 metros requeridos
por la Norma 3.1.IC, pero se ha constatado que no resulta posible, por las siguientes razones:

- No parece viable elevar mas la rasante de ldsuesiras de las calzadas sentido Madrid,
porque ya se encuentran mas de 0,5 metros elevadas respecto a la existente en el tronco en
sentido Badajoz (que no admite adecuacion por sus condicionantes de figura protegida), y no
se considera una solucion adecla generar un salto de cota tan notable entre todas ellas, por
el impacto que se genera.

- No parece viable tampoco rebajar la rasante del camino actual, debido a la presencia del rio
Guadarrama tan cerca, de manera que el rebaje de rasante mas la solwas&oapara
colocar la explanada, pueden condicionar en gran manera la viabilidad constructiva del mismo,
no solo por el incumplimiento de las cotas calculadas para la ldamina de inundacién en
cumplimiento de las legislaciones relativas a la ley de agimaspar el propio riesgo en si de
alcanzar en los trabajos el propio nivel freatico del rio.

- Por tanto, se toma la decision de efectuar una simple adecuacion del paso actual, con ligeras
modificaciones en su geometria, para garantizar que al menos se eushgalibo de
4,50metros establecido por los requerimientos de la D.G.T.

Y Condicionantes estructurales

En el caso del viaducto situado en la margen izquierda no existe ninguiin condicionante estructural que
afecte al disefio de esta estructura, ya que lagduresultantes son reducidas, pudiendo adoptarse
soluciones tanto isostaticas de vigas prefabricadas como hiperestaticas de tableros de hormigén
LINBGSyal R2 S2S0dzit R2&a daAy &aArlddz 2 YAEG2a0

En la estructura situada en la margen derecha las luces son maypmsello se descartan en este
caso las soluciones isostaticas.

Y Condicionantes constructivos

Al existir afeccioml trafico que discurre por debajo de ambas estructuras se ha optado por soluciones
de tablero que eviten el uso de cimbra, que ademésentarian la dificultad afiadida de disponerse
saltando el cauce del rio Guadarrama.

De esta forma se logra construir el tablero de la estructura sin afectar al ,caoleando los
elementos prefabricados mediamtgrias. Considerando la escasa alturhpdeso, el procedimiento

Opthnizipdraj elznobtnje de o8 disihntos sfemeéntos estauaturadies consiste NI Mplear Ias ImRviles & S

gue, apoyandose desde el suelo, coloquen estos elementos en su posicion definitiva.

Y Condicionantes hidraulicos

Las obras con afeccies al Dominio Publico Hidraulico de nueva ejecucién deben cumplir los
siguientes condicionantes:

- Las estructuras se disefiaran para un periodo de retorno de 500 afios, debiendo mantener un
resguardo de 1 m desde la superficie libre de agua a la parte infisiicablero.

- No se dispondran apoyos intermedios dentro de los cauces.

Para estos dos viaductos situados sobre el rio Guadarrama se ha realizado un estudio hidraulico en
este anteproyecto con el gue se ha comprobado que cumplen con la norma 5.2.1G[Bepejficial
de la Instrucciéon de Carreteras.

Y Condicionantes ambientales

- Proteccién de rios y cursos de agua: Para este fin, no se dispondran pilas y estribos en el curso
de agua atravesado.

- Medidas de proteccion de la vegetacion: De acuerdo con lanmafoibn disponible existe
vegetacion de ribera asociada al cauce del rio Guadarrama enmarcandose en un area
declarada como Zona de Especial Conservacion.

i Condicionantes geotécnicos
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A partir del estudio de los aspectos geoldgicos y geotécnicosate&antes de la zona afectada por el
trazado se ha clasificado la cimentacion de la estructura como profunda, segun se recoge en el Anejo
N° 3. Estudio geolbgiapgeotécnico.

{ Condicionantes estéticos

Figura 19. Viaducto P.K. 16+628I. Alternativa 1 Alzado

En paralelo a los dos nuevos viaductos existen dasieias bajo las calzadas de la autovia. El situado
bajo la calzada derecha de IsbAdenominado Puente del Aguijén consta de cinco vanos con arcos

rebajados con bovedas de silleria. El situado bajo la calzada izquierda es un tablero de vigas 1 1500 R
prefabricadagloble T. Por ello se ha buscado mantener la misma apariencia global que las estructuras .
proximas para minimizar el impacto visual. Este condicionante no se ha considerado de especial et ot AL 1 T T ]

importancia por la escasa relevancia del trafico rodado o peatonal bajadeicto, asi como la escasa
altura con que cuentan.

Con este mismo objetivo se han dispuesto como elementos de contencion pretiles metalicos en lugar
de barreras rigidas de hormigén, ya que propician una mayor transparencia y no contribuyen a
aumentar wsualmente el canto del tablero.

12.2.1.3.3. Alternativa 1

{H=1.65m)

La primeraalternativapara el viaducto en el margen izquierdo consiste en un encaje de cuatro vanos _ _ _ y
Aa2adtiA02a RS owZpn Y RS fdd | o6+Las RS aAsGs oadla LINBTIEYHDS VHCY PR REPAIRAFCORNIPVEE 5555 v a R2
1,65m de canto, dispuestas con una separacion transversal de 2,30 m, y una losa superior de 0,25 m
de canto hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto total de 1,90 m proporciona una relacion Laalternatival implicala adecuacion del vial inferien elespacio disponible en el vario
Luz/canto de valor 17 que se considera correcto para gsted# solucion.
12.2.1.3.4. Alternativa 2
Las pilas constan de tres fustes circulares con un dintel en su extremo superior donde se ubican los
aparatos de apoyo de las vigas prefabricatlas. estribos se plantean cerradoescartando estribos La alternativa Ze proyecta comin encaje de cuatro vanos dimuos de luces 25;50,0-34,520,0m
tipo cargaderopara evitar el derrme de tierras sobre la vegetacion de ribera y sobre el vial inferior. a base de un tablero mixto de cajon doble con canto variable entfeyl550 m, que proporciona

' una relacion luz/canto de valor 30 que se considera correcto para este tipo de solucion.

La pila consta ddos fustes circulares, en cuya cabsgaibican los aparatate apoya Los estribos se
plantean cerradosdescartando estriboipo cargaderos para evitar el derrame de tierras sobre la
vegetacion de ribera y sobre el vial inferior.

LGN DE + 100
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Figura 18. Viaducto P.K. 16+625 MI. Alternativa 1. Planta

12000

Figura 21. Viaducto P.K. 16+625 MI. Alternativa 2. Planta
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Figura 23. Viaducto P.K. 16+628l. Alternativa 2. Seccién transversal

Laalternativa2 implica la adecuacioén del vial inferien d espacio disponible en el vano 1

12.2.1.3.5. Solucién adoptada

De las dos soluciones estudiadas para el nuevo viaducto sobre el rio Guadarrama en el margen
izquierdo,se descarta la alternativa 2 por no cumplir el condicionante de respetar los cursos de agua,
presentando sus pilas no alineadas con las de la estructura existente lo que puede alterar la
continuidad del cauce. Adicionalmente hay que destacar que esuai@olque menos respeta los
condicionantes estéticos y la que resulta mas cara frente a la alternativa 1.

La alternativa 1 presenta un encaje con las pilas alineadas con las del viaducto existente en el margen
izquierdo, por lo que se minimiza la afeccg&obre el cauce y el impacto estético. Por otra parte, su
solucién estructural es similar al de la estructura existente por lo que el canto del tablero no interferira
con el cauce en caso de crecida.

Desde el punto de vista medioambiental la alternativanftlica la ubicacion de dos pilas{§ R2) en

la zonade vegetacion de ribera, pero en ningun caso se afecta al curso de agua. En cualquier caso, para
las dos alternativas (1 y 2), se requiere la adecuacion del vial inferior al espacio disponibleneerel p
vano, por lo que parte de la vegetacion de ribera estara afectada de una manera o de otra, en todas
las soluciones. También se debe tener en cuenta que la ampliacion del viaducto existente en el margen
izquierdo, de unos 3,94,12 m, requiere dispormenuevas vigas prefabricadas y ampliar las pilas
existentes con nuevos dinteles, fustes y cimentacion. Por lo que la afeccion a la vegetacion de ribera
se hace inevitable.

Por lo tanto,dado que en todas las soluciones se afecta parcialmente a la vegetieidbera,se
considera que la solucién éptima para el nuevo viaducto sobre el rio Guadarrama en el margen
izquierdo es la alternativa 1, por ser la Unica que respeta los condicionantes hidrdatieosas de

ser la alternativanas economica.

12.2.1.4. Viaducto VI0+700 A5 / M40

El futuro viaducto VI 0+700 A5 /M40 permite la conexién entre la calzada de la autovia de
circunvalacién M40 direccion este hacia la carretera de Toledo A42 sobre el nudo de La Fortuna en
conexion de la M40 con la A5. En la siguiente imagemuestra la zona donde se situard dicho
viaducto.

Figura 24. Situacion actual VI 0+700 A5 / M40.

Como se puede apreciar, se trata de un nudo de conexion ya construido, donde actualmente la
intensidad de trafico es muy importante, lo que afectara definitivameniz solucién a proponer.

12.2.1.4.1. Estudio de soluciones

a) Condicionantes analizados

Se analizan los factores mas importantes que determinaran las caracteristicas de esta estructura.

1 Condicionantes geométricos

Son dos los obstaculos que debe salvariaducto. El primer de ellos es el actual ramal de conexion
desde la M40 direcciéon La Corufia hacia la carretera A5 direccién Badajoz. El salto sobre esta carretera
se produce en la zona de terraplén previo al estribo de la estructura que salva la M#@inAamon,

y @ pocos metros, es necesario salvar la calzada de incorporacion desde la A5 a la M40 direccién Toledo.
Se prevé mantener el tréfico sobre ambas calzadas durante la ejecucion de la nueva estructura.
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El cruce sobre estas carreteras se realmatt de un trazado curvo en planta de radio 400 m con un
galibo estricto para no tener que levantar la rasante del ramal mas alla de lo necesario. En alzado, el
puente se sitla en un acuerdo vertical convexo.

{ Condicionantes estructurales

Para la ejecucidde la estructura se busca una solucién que permita realizar un montaje lo mas rapido
y sencillo sin interrupcion del trafico por las vias inferiores. Nos centraremos, por tanto, en soluciones
prefabricadas de hormigon o en soluciones mixtas de hormigaeso.

En los primeros encajes realizados se han estudiado dos posibilidades. La primera de ellas consiste en
disponer entre las calzadas de la conexion MAB un vano de la nueva estructura colocando sendas

pilas junta a los margenes de las actualegards y configurando un vano de unos 30 m de luz. En la
segunda, se aumenta la longitud de los vanos para disponer en esta zona una Unica pila. En ese caso,
los dos vanos que se apoyan en esa pila pasan a tener luces por encima de los 50 m.

Figura 25. Ramales coaxion A5/ M40 a salvar.

Analizando la primera se comprueba que la posicion de la pila junto al ramal con desth8&Ajoz

se cimentaria en la posicién donde se encuentra el terraplén de acceso al viaducto existente sobre la
M-40. Para su ejecucidrersa necesario realizar una importante excavacion para poder enterrar el
encepado de la pila. Dicha excavacion afectaria a la calzada existente y para poder realizarlo seria
necesario realizar una contencion de terreno mediante tablestacados o pantaltascpilotes.

Asimismo, la cimentacion de la otra pila de ese vano junto al ramal de cone&igrivi¥0 también
afectaria a la plataforma viaria y aunque, en una zona menos conflictiva que la anterior, también
requeria de medidas especiales para no afeatka circulacion de vehiculos por ese ramal.

A la vista de lo anterior, se propone descartar la primera opcion para ggesebarlusivamente con la
segunda. Si bien se solucionan los problemas anteriores relativos a la ejecucion de las pilas al situar
entre ambas calzadas una sola pila, las luces de los vanos se incrementan.

Ahora los vanos que salvastos ramalesle forma esviada pasan a tener una luz de 55 m por lo que
se descartan las soluciones prefabricagdafocando la soluciéan lasopcionesmixtas.

Dentro de estas se propone recurrir a un cajén de canto variable para aumentar el galibo vertical,
ajustando la rasante y reduendola altura de los terraplenes de acceso.

I Condicionantes estéticos

La tipologia de tablero mixto en seccién cajon es whacgdn ampliamente desarrollada y que aporta

una apariencia estética idonea para este tipo de enlaces. De hecho, a 500 m de la localizacién del nuevo
viaducto existe una estructura similar a la planteada (ver figura) que nos sirve para tener una alara ide
del resultado que se obtendra con la construcciéon del nuevo viaducto.

Figura 26. Vista de paso superior en las cercanias del viaducto estudiado
b)  Solucion adoptada

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores se opta finalmente por la solucion de puente mixto
hormigénacero con cuatro vanos de luces 40 + 55 +55 + 40 m. Para los vanos laterales se ha optado
por recurrir a longitudes del 73% de la de los vacmstrales con las que se obtiene una correcta
compensacion frente a los vanos centrales y que aportamsparencia y visibilidad a los usuarios de

las vias inferiores.

12.2.1.4.2. Descripcion de la estructura

Como se ha comentado, el viaducto propuesto, de 190 metros de longitud total, se compone de cuatro
vanos de luces 40 + 55 +55 + 40 m.
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Figura 27. Planta VI 0+700 A5 / M40
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Figura 28. Alzado longitudinal VI 0+700 A5/ M40

El ancho de la nueva estructura es ¢@09m, distrituidos de la siguiente forma: pretil,gDm) + arcén
derecho (100 m) + calzada {80m) + arcén izquierdo &0 m) + pretil (DOmM).

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo y estd compuesto por un cajon metalico de
canto variable de 075 a 245 m sobre los que se apoya una losa de hormigén armado3fera de

espesor hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto mayor se dispone sobre las pilas siendo
la relacién canto/luz de 1/20, en el centro de vano la relacion canto/luz és6e

G | e t e G +—m1_z1 aLes 1 e 1 ﬁ
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Figura 29. Seccién transversal VI 0+700 A5 / M40

Las pilas intermedias estan compuestas por fustes de hormigén sobre encepado de pilotes y los
estribos son cerrados con cimentacion profunda.

El proceso constructivo de esta estructura se puede resumir esigoentes pasos:

FASE 1: Ejecucion de los pilotes.

FASE 2: Ejecucion de los encepados y alzados de pilas y estribos: Encofrado, ferrallado y
hormigonado.

FASE 3: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 4. Montaje de los tramos de los cajones metalicos mediante graa automovil.

FASE 5: Montaje deprelosas prefabricadas, también con gria automovil, y de la armadura de la
losa superior.

FASE 6: Hormigonado de la losa superior.

FASE 7:  Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacion, pavimento, juntas de dilatacion) y
de la prueba de carga.

FASE 8:  Apertura altrafico.

12.2.2. PASOS SUPERIORES
12.2.2.1. Introduccién

Como resultado de las modificaciones introducidas sobre el trazado actual de la autbwia &
presente anteproyecto surge la necesidad de ejecutar nuevos pasos superiores a lo largo de la traza
para dar continuidd a los distintos viales que la cruzan.

Parte de estos pasos superiores servirdn para sustituir a los pasos actuales que no se ajustan a las
ampliaciones de la seccién de la autovia (PS 2+960, PS 3+960, PS 4+450, PS 13+535, PS 16+315,
PS36+74Q PS 52+630PS 64+515 y PS 64+p@%entras que el resto (PS M40 1+020, PS 3+060, PS
7+050 Y PS 43+385) resuelven nuevos cruces de carreteras o caminos. Ademas, el PS 2+340 resuelve
el cruce con una via ferroviaria.

12.2.2.2. Estudio de soluciones
a) Condicionantes analizados

Laeleccion de las tipologias de cada uno de los pasos se justifica a partir de los condicionantes
indicados a continuacion.

I Condicionantes geométricos

El encaje de los pasos superiores esta condicionado por la seccion tipo del tronco de la autovia, asi
como el esviaje del cruce. Estos factores condicionan la posicion de los apoyos vy, por lo tanto, el
namero de vanos, sus luces y la longitud total de cada paso.

En las estructuras PS 3+960, PS 13+535, PS 36+740 y el PS 52+630 la distribucién de lucassde los pa
superiores viene condicionada por la necesidad de garantizar la visibilidad en la autovia, lo que ha
impedido en algunos casos disponer apoyos en la mediana o situar la pila dejando una determinada
berma de visibilidad. Los apoyos se han situado sddtat ancho de la autovia, y evitando ademas
disponer las pilas en las bermas, las luces resultantes varian desdeSlos5 el PS 3+960, hasta

los 24 m en el PS 36+740.
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Las luces laterales vienen impuestas para evitar que el derrame de tierrasegdgribes alcance las
pilas dispuestas junto a la plataforma de la autovia o para salvar otras calzadas de vias colectoras que
se afiaden en paralelo a las calzadas de la autovia.

En el PS 2+340 sobre el FFCC la posicion de los estribos viene determirddampgtimiento de los
limites de ocupacién de ADIF.

Respecto al gélibo vertical, se cumple en todos los casos que la altura libre bajo los tableros de nueva
ejecucion en el punto mas desfavorable de la plataforma de los caminos y carreteras atravaesados e
superior al valor minimo de,80 m recogido en la normativa de trazado vigerita el P2+340 al
situarse sobre la via ferroviaria en galibo minimo exigido es&fers.

Las luces resultantes determinan el canto de la estructuragoesecuencia, el galibo resultante. Para
garantizar un galibo superior al minimo, en algunas estructuras ha sido necesario disponer estribos
cerrados con el objetivo de acortar la luz y minimizar el castqué con la alternativa de cargaderos

0 estribosabiertos habria que aumentar la luz para evitar que el derrame de tierras invadiera la
plataforma de la autovia. Este aumento de luz conllevaria un mayor canto de las vigas, reduciendo el
galibo a valores inferiores al permitido por la normativa.

En geneal en la mayor parte de los pasos superiores (excepto en el PS M40 1+020, PS 36+740,
P$43+385 y PS 52+630) ha sido necesaria la eleccion de estribos cerrados, como consecuencia del
limitado espacio disponible debido a que el tramo en estudio se encuentuaa zona urbana de gran
densidad de poblacién, especialmente el tramo inicial. Por ejemplo en los casos de los PS 3+960,
PS7+050 o el PS 13+535 ha sido necesaria la eleccion de esta tipologia de estribos para evitar la
afeccion a otros viales existesteEn el caso del PS 4+450 la tipologia se debe a la proximidad de fincas
colindantes que no pueden ser invadidas por la actuacion.

La seccion de cada uno de los tableros viene definida a partir de la seccién tipo de cada vial proyectado,
sumando ahncho de la plataforma un resguardo de 1 m en ambos bordes de tablero para el anclaje
del pretil. Ademés del pretil sera necesario, en el PS 2+340 sobre el FFCC, un resguardo de 0.35 metros
en ambos bordes del tablero para el anclaje de las pantallasaa@icas. Con estas condiciones, el
ancho resultante de cada paso seré el siguiente:

Calzada [m] Arcenes [m] Ancho [m]
Arcén interior 100
=9 WA 1020 40 Arcén Exterior 50 8,50
PS 2+340 3,50 2x050 7,20
PS 2+960 10,50 2x10 14,50
Arcén interior 100
P EtiE 70 Arcén Exterior 50 11,50
PS 3+960 7,0 2x15 12,0
PS 4+450 2x70 4x10 + Mediana 220
200m
Arcén interior 100
PE T 40 Arcén Exterior 50 9,50
PS 13+535 7,0 2x15 12,0
PS 16+315 7,0 2x15 12,0

Calzada [m] Arcenes [m] Ancho [m]

Arcén interior 100
Arcén Exterior B0

PS 43+385 7,0 2x15 12,0
Arcén interior J00

PS 36+740 4,0 9,50

PS 52+630 4,0 Arcén Exterior B0- 950
Arcén interior0,50

PS64+515 8,0 Arcén Exteriofl,00- 11.50

oS 64+50 8.0 Arcén interior 0,50 11,50

Arcén Exteriofl,00-

Finalmente, hay que indicar que una solucion prefabricada puede adaptarse a los distintos trazados de
estos pasos. Aungue en su mayoria se disponen en pendiente y peralte constante, las pequefas
diferencias pueden absorber facilmente mediaméerecidos sobre la losa. So6lo en los casos de los
PSM40 1+020, PS 7+050, PS 36+740 y PS 52+630 la gran curvatura que presenta el trazado en planta
ademas de las luces a salwaen el caso de los PS 64+515 y 64+565 la necesidad de recurrir a un canto
inferior para cumplir con el galibban sido determinantes para la eleccion de la tipologia mixta.

{ Condicionantes estructurales

En aquellos casos en que las luces resultantes son inferiores a 40 m, rango maximo habitual de
utilizacién de las vigas prefabaidas, las diferentes alternativas que se pueden adoptar en estos pasos
recogen tanto soluciones isostaticas de tableros de vigas prefabricadas como hiperestéaticas de
GFroft SNPA RS K2NXAdsy LINBGSyalrR2 S2S0dzil R2a aAy

En el caso de los pasosyauuz principal se aproxima a los 40 m o mas (PS M40 1+020, PS 3+960,
PS7+050, y el PS 13+535) se debe sustituir la tipologia de vigas prefabricadas por una solucion
hiperestéatica. En aquellos casos en los que el vano central cruza la totalidad ae/la setha buscado
minimizar la luz de los vanos laterales para reducir la longitud total del puente. En algunos casos se
han planteado vanos laterales cuyas luces eviten el levantamiento de los apoyos del estribo, resultando
este valor lejano del 6ptimoasa compensar esfuerzos en una viga continua, que corresponde
aproximadamente al 80% de la luz del vano principal.

En los pasos sin apoyo en mediana (PS 13+535) se ha analizado la alternativa de disponer en el vano
central apoyos a media madera con el dbje de reducir la luz en los vanos centrales y asi poder
recurrir a soluciones de vigas prefabricadas de menor canto.

Figura 30. Apoyos a media madera entre vigas vanos lateralano central
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Esta solucion presenta problemas de mantenimiento, debido a que®mas de gran concentracion

de armadura, permeables al agua, con una alta probabilidad de sufrir fisuracion, a lo que se afiade la
complejidad y elevado coste de las operaciones de sustitucion de apoyos por lo que la Guia para la
realizacion de inspecciongwincipales de obras de paso en la Red de Carreteras del Estado del
Ministerio no recomienda esta solucion.

Y Condicionantes constructivos

Las soluciones prefabricadas, tanto de vigas pretensadas de hormigdn como vigas metélicas montadas
en taller,resultan muy ventajosas desde el punto de vista constructivo ya que minimizan las afecciones
sobre el trafico de la autovia. Frente a otras alternativas ejecutadsisuimue requieren disponer
cimbras pértico para el paso de vehiculos, la afeccion deiltaje de elementos prefabricados se
reduce a cortes de trafico por calzadas separadas en horario nocturno para el montaje mediante gria.

Ademas, las cimbras obligarian a elevar la rasante de los viales para respetar el galibo exigible durante
la ejecuciorde los pasos, mientras que con el montaje de vigas mediante gruas, el trazado se puede
ajustar al galibo minimo exigido por la normativa vigente.

Antes de la ejecucién de los pasos superiores PS 2+960, PS 3+960, PS 4+450, PS 13+535, PS 16+315,

PS36+74Q0 PS 52+630y PS 64+515/PS 64+528Bra necesaria la demolicion de las estructuras
existentes ya que la reposicion se plantea en la misma localizacién. Para ello, se debera cortar el trafico
de cada calzada por fases, de forma que se permita demoler losossyrifiilas proximos a cada una 'y

la ejecucién de los nuevos apoyos. La demolicion de los tableros correspondientes y la ejecucion de
los nuevos se podra realizar en cortes nocturnos de trafico.

Ademas, para la demolicién de las pilas existentes se delvex@mpla disposicion de pantallas de
tablestacas con el fin de minimizar la excavacion y, por lo tanto, la afeccién sobre las calzadas actuales
de la autovia.

En el caso del PS 7+050, en el que el nuevo estribo se sitla al lado de uno existente sera tecesa
disposicién de elementos provisinales de contencién del terreno para no intererir a la estructura
existente.

En cuanto a la solucién con tablero mixto, el montaje del cajon metélico es similar al de las vigas
prefabricadas, aunque se plantea dispomm apeo provisional en la mediana de la autovia o entre
calzadas en aquellos pasos que se encuentren sobre ramales o vias colectoras que permita un mayor
control de los tiempos de ejecucidon y una optimizacion de los medios auxiliares a utilizar ddrrante e
transporte y montaje de la estructura al disminuir la longitud y peso de cada tramo del cajén a montar.

Y Condicionantes ambientales

La presencia de los nuevos pasos superiores de caminos y carreteras responde a la necesidad de
garantizar la actual permedinad transversal del territorio, evitando el efecto barrera que la autovia
podria suponer en el area objeto de este estudio.

Para ello, este anteproyecto incluye la reposicion de todos los pasos superiores que se deben demoler
y que se han citado en gbartado anterior debido a las modificaciones de trazado de la autovia. Estas

reposiciones se han realizado de forma directa, en la misma posicion a la estructura demolida o muy
préxima a ella.

1 Condicionantes geotécnicos

A partir del estudio de los aspectgsoldgicos y geotécnicos mas relevantes de la zona afectada por el
trazado se ha clasificado la cimentacion de cada una de las estructuras como directa o profunda, segun
se recoge en el Anejo N° 3. Estudio geoldgigeotécnico.

Los estribos se cimentaen las soluciones mixtas, sobre el terreno natural para evitar asientos
diferenciales debido a que se trata de estructuras hiperestaticas y en todos los casos la cimentacion
de las pilas también es directa ya que esta accion podria producir un impoitantenento de los
esfuerzos solicitantes sobre las estructuias.el caso de las soluciones de vigas debido a su caracter
isostatico lo anterior no supone una limitacién, las cimentaciones de los estribos se ha realizado de
forma directa en el terreno natal o medainte cargaderos apoyados directamente sobre el terraplén.

En cuanto a los cargaderos se deja un resguardo entre la zapata y el talud para evitar que se produzca
una reduccién importante en la carga de hundimiento.

Y Condicionantes estéticos

Dado aqie una estructura no es un elemento aislado, sino que forma parte de un conjunto, para
minimizar el impacto visual interesa que las formas planteadas sigan un patrén comun, si bien el factor
estético nunca debiera suponer un aumento de coste.

Por esta razd son preferibles las soluciones que mantenggamismaapariencia global que el resto
delos pasosuperiores del tramo en estudio, es decir, tableros prefabricados de vigas. Aunque existen
actualmente tanto tableros de vigas artesas como doble T en tagiesllos casos que ha sido posible

se ha optado en los nuevos pasos por artagas cuentan con la ventaja de una mayor sencillez y
limpieza de formas.

La solucion de vigas prefabricadas se ha adoptado en todos los casos en que los condicionantes
estructurales o geométricos han permitido optar por esta tipologia. (PS 2+340, PS 2+960, PS 3+060,
P$4+450, PS 16+315 y el PS 43+385).

En caso de la solucion mixta, el recurso a estructuras hiperestaticas permite optimizar la esbeltez de la
estructura, expresadan términos de la relacion canto estructuréhz entre apoyos, proporcionando
esquemas mas ligeros desde el punto de vista visual.

Finalmente, hay que sefialar que para mejorar el impacto visual se han dispuesto como elementos de
contencidn pretiles meté&os en lugar de barreras rigidas de hormigén, ya que propician una mayor
transparencia y no contribuyen a aumentar visualmente el canto del tablero.

También los derrames de tierras en los vanos laterales (donde ha sido posible) permiten aumentar la
amplitud visual de la estructura y mejorar su aspecto formal
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b) Solucién adoptada

Para los pasos superiores se ha elegido una tipologia de tablero de vigas prefabricadas, con variaciones
fruto del encaje particular de cada estructura que han sido anteriormetdelas en las que se ha
elegido, una tipologia de estructura de cajén mixto.

En el caso de los pasos prefabricados, a igualdad de otros condicionantes, se ha optado por una
tipologia de tablero prefabricado por motivos constructivos, de forma que su ejecucion limite las
afecciones al trafico de la autovia. Ademas, con esta solgeifmgra mantener una uniformidad con

el resto delos paso®xistentes en la autovia.

La adopcion de estas solucioneigés prefabricadas y cajén mixto) en todos pasos da lugar a una
mayor rapidez y agilidad en la construccién, un mejor aprovechamienfosdrecursos humanos y
materiales y, en suma, una mayor calidad de la obra.

12.2.2.3. Descripcion de las estructuras

12.2.2.3.1. Paso superior PS M40 1+020.

Para este paso en particular se ha decidido sustituir la tipologia de vigas prefabricadas por una solucion
hiperestatia de dos vanos con pila en la mediana.

La estructura disefiada es curva y tiene una longitud total desarrollada, 8@ BBrepartidos en dos
vanos de luces (desarrolladas) de588y 3300 m respectivamente.

M40 NORTE|

Figura 31. Planta PS M40 1+020
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Figura 32. Alzadolongitudinal PS M40 1+020

El ancho del tablero es de58m, lo que permite la disposicion de una calzada,@em arcenes de,Q
y 15 m a cada uno de los lados de la calzada asi cmmoecrecidos para anclaje de pretiles de 1 m
de ancho a ambos ladogldablero.
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Figura 33. Seccidn transversal PS M40 1+020

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo y estd compuesto por un cajén metalico de
1,20 m de canto sobre el que se apoya una losa de hormigobn armadq3@en® de espesor
hormigonada sobre ptesas prefabricadas.

La conexion del cajon con la losa superior se realizara mediante conectadores dispuestos en las
platabandas superiores. El canto total del tablero es de 1.50 m lo que se consigue una relacion
canto/luz de 1/22.

El apoyo central est4 ogpuesto por pila tabique con cimentacion directa de acuerdo con las
recomendaciones geotécnicas. Los estribos se definen como abiertos con cimentacion directa en el
terreno natural, permitiendo el derrame de tierras por delante de los estribos.

Se planteda ejecucion del paso con el trafico circulando por la actual autovia, por lo que no existira
afeccion al tréfico de viales en servicio. El proceso constructivo propuesto para este paso consta de las
siguientes fases:
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FASE 1: Corte de trafico de una calzada. e Ea
FASE 2: Ejecwién de las cimentaciones de la pila y del estribo situados junto a la calzada sin ' f
trafico: Excavacion, encofrado, ferrallado y hormigonado de las zapatas. g
FASE 3: Encofrado, ferrallado y hormigonado del alzado de la pila y del estribo situados junto a la o e e . o e
calzadasin trafico. =t 5 e e e B

FASE 4: Desvio de trafico por la otra calzada y repeticion de las fases 2 para ejecutar el otro
estribo.

FASE 5:  Apertura del trafico por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje de los tramos de cajon metalico mediante gaisomdvil, empleando apeos

provisionales intermedios. Se realizard en horario nocturno y con cortes temporales de —— = = o
tréfico.
FASE 8: Montaje de prelosas prefabricadas, también con griia automoévil en horario nocturno y Figura 35. Alzado longitudinal PS 2+340

con cortes temporales de trafico, y de la armaalde la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién) y
de la prueba de carga.

FASE 11: Apertura de trafico por el paso superior.

B ancho del tablero es de20 m, lo que permite la disposicion de una calzada,B@ R, arcenes de
0,50 m, dos recrecidos para anclaje de pretiles de 1 m de ancho a ambos lados del tablero, asi como
dos recrecidos de,B5 mpara las pantallas antivandalicas sobre la linea de ferrocarril.

Estructuralmente el tablero es isostatico y esta compuesto por dos vigas artesaddaeltros de
canto y una losa de compresion d2®m de canto minimo hormigonada sobre prelosas prétalas.
El canto total del tablero es, por tanto, d®% m lo que da una relacion canto/luz de 1/20, habitual

12.2.2.3.2. Paso superior PS 2+340. : 3
para estas tipologias.

El paso superior destw en este resuelve el cruce con una linea ferroviaria de Cercanias. La solucion
adoptada es la de un solo vano de vigas artesa prefabricada, 6@ 88de luz, respetando un galibo
vertical sobre la linea ferroviarfainimo de 660 m.

s
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el PRETIL T

, 1.00 050,
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PANTALLA

" ANTIVANDALICA PANTALLA
ANTIVANDALICA ™
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CONTENCION H2 ™

: EJE
" PAVIMENTO ESTRUCTURA
. e=0.10m

Figura 36. Seccion transversal PS 2+340

Los estribos son cerrados con cimentacion directa, habiéndose disefiado la longitud ldtakasia
Figura 34. Planta PS 2+340 forma que el derrame de tierras no afecte a la plataforma ferroviaria.

Ademas, no se ha optado por estribos abiertos o cargaderos con derrame frontal de tierras dado que
el aumento de luz que conllevaria estas soluciones daria lugar a un mayor d=mafas vigas,
reduciendo el galibo a valores inferiores al admisible.

H nuevo pasee ejecutardiguiendo las siguientes fases:
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FASE 1: Ejecucién de las cimentaciones de los estribos: Excavacion, encofrado, ferrallado y
hormigonado de las zapatas.

FASE 2: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de los estribos.

FASE 3: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 4: Montaje mediante gria de las vigas prefabricadas de hormigdn. Se realizara en horario
nocturno yen banda de mantenimiento

FASE 5: Montaje de prelosas prefabridas, también con gria automovil en horario nocturreny
banda de mantenimientoy de la armadura de la losa superior.

FASE 6: Hormigonado de la losa superior.

FASE 7: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién) y
de la prueba dearga.

FASE 8: Apertura de trafico por el paso superior.

12.2.2.3.3. Paso superior PS 2+960.

Actualmente se tiene un paso superior existente que es necesario demoler dada la disposicién
definitiva de una via complementaria bajo el misrdmtes de la ejecucion del nuevo paso sera
necesario, por tanto, la demolicion de la estructura existents yalgueposicion se plantea en la
misma localizacion. Para ello, se debera cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma que se
permita demoler los estribos y pilas proximos a cada una y la ejecucion de los nuevos apoyos. La
demolicion de los tablemcorrespondientes y la ejecucién de los nuevos se podrd realizar en cortes
nocturnos de trafico.

Ademas, para la demolicion de las pilas existentes se debera prever la disposicion de pantallas de
tablestacas con el fin de minimizar la excavacion y, p@anim, la afeccion sobre las calzadas actuales
de la autovia.

Figura 37. Estructura existente a demoler PS 2+960

Para adecuarse a la nueva distribucion de calzadas, la nueva estructura propuesta, de 82 m de longitud
total, esta compuesta por tres vanos de luces25+32 m de luz.

H ancho del tablero es de 14,50 m, lo que permite la disposicion de una calzada de 10,50 m, arcenes
de 1,00 my dos recrecidos para anclaje de pretiles de 1 m de ancho a ambos lados del tablero.

Figura 38. Planta PS 2+960

Figura 39. Alzadolongitudinal PS 2+960

Estructuralmente el tablero es isostatico y estd compuesto por tres vigas artesgsOd@dtros de
canto y una losa de compresion d2®m de canto minimo hormigonada sobre prelosas prefabricadas.
El canto total del tablero es, pteinto, de 195 m lo que da una relacién canto/luz de 1/18, habitual
para estas tipologias.
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Figura 40. Seccion transversal PS 2+960

Los apoyos intermedios estan compuestos por tres fustes de un metro de diametro con cimentacion
directa de acuerdo con las recomendags geotécnicas.

Los estribos se proyectaerradoscimentados sobre el terreno natural, con pequefias aletas en vuelta
para contener el derrame de tierras.
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Previamente a la ejecucion del paso se demolerd la estructura existente, situada en la misrba posici
que la reposicion planteada. Para ello, se debera cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma
gue se permita demoler las pilas y estribos existentes. Se prevé la disposicion de pantallas de
tablestacas para la demolicion de las cimentacionespias, al menos en los bordes de las
cimentaciones pegadas a las calzadas a mantener, de forma que se minimice la excavacion y, en
consecuencia, la afeccién a las calzadas existentes. La demolicion del tablero se realizara en cortes
nocturnos de tréafico.

Una vez demolida la estructura existente, se procederd a ejecutar el nuevo paso siguiendo las
siguientes fases:

FASE 1: Corte de trafico de una calzada.

FASE 2: Ejecucion de las cimentaciones de pilas situadas junto a la calzada sin trafico: Excavacion,
encofrado, ferrdado y hormigonado de las zapatas.

FASE 3: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de pilas y del cargadero situado junto
a la calzada sin tréafico.

FASE 4: Desvio de trafico por la otra calzada y repeticién de las fases 2 a 3 para ejecutar el resto
delaspilasy estribos.

FASE 5:  Apertura del trafico por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje mediante gria de las vigas prefabricadas de hormigdn. Se realizara en horario
nocturno y con cortes temporales de tréafico.

FASE 8: Montaje de prelosa prefabricadas, también con gria automovil en horario nocturno y
con cortes temporales de trafico, y de la armadura de la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién)
de la prueba de carga.
FASE 11: Apertura de trafico por el paso superior.

12.2.2.3.4. Paso superior PS 3+060.

Para este paso en particular se ha disefiado un paso superior de vigas prefabricadas de un solo vano.
La estructura disefiada es recta a@sviaje ytiene una longitud total de 200 m.

1;llllllllll

Figura 41. Planta PS 3+060
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Figura 42. Alzado longitudinal PS 3+060

H ancho del tablero ede 1150 m, lo que permite la disposicion de una calzada,d@ m, arcenes de
1,00 m en el lado izquierdo y de5D m en el lado derecho, asi como dos recrecidos para anclaje de
pretiles de 1 m de ancho a ambos lados del tablero.

Estructuralmente el talelro es isostéatico y esta compuesto por seis vigas doble T4@enietros de
canto y una losa de compresion dg®m de canto minimo hormigonada sobre prelosas prefabricadas.
El canto total del tablero es, por tanto, dé6% m lo que da una relacion cantoz de 1/18, habitual
para estas tipologias.
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Figura 43. Seccion transversal PS 3+060

Dado el esviaje del puente se hace imposible disefar estribos abiertos o cargaderos con derrame
frontal de tierras dado que el aumento de luz que conllevarian estas solucionasudgani a un mayor

canto de las vigas, reduciendo el gélibo a valores inferiores al admisible. Ademas, las tierras invadirian
el vial bajo el paso superior.

Por tanto, los estribos disefiados son cerrados con cimentacion directa, habiéndose disefiado la
longtud de las aletas de forma que el derrame de tierras no afecte a la calzada bajo el paso ni sobre
las zonas proximas al paso. Esto hace que se tengan muros en vuelta de [#sta 84 el estribo 1.

El proceso constructivo propuesto para este paso @dstlas siguientes fases:

FASE 1: Ejecuciéon de las cimentaciones de los estribos: Excavacion, encofrado, ferrallado y
hormigonado de las zapatas.

FASE 2: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de los estribos.

FASE 3: Instalacion de aparatos de apoyo.
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FASE 4: Montaje mediane grda de las vigas prefabricadas de hormigdn. Se realizara en horario
nocturno y con cortes temporales de tréafico.

FASE 5: Montaje de prelosas prefabricadas, también con gria automévil en horario nocturno y
con cortes temporales de trafico, y de la armadura deda superior.

FASE 1: Hormigonado de la losa superior.

FASE 2: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién) y
de la prueba de carga.

FASE 3: Apertura de tréfico por el paso superior.

12.2.2.3.5. Paso superior PS 3+960.

Actualmente existe un paso superior existente que es necesario demoler dada la disposicién definitiva
de carriles bajo el misméntes de la ejecucion del nuevo paso sera necesario, por tanto, la demolicion
de la estructura existents ya que la reposiciérpkantea en la misma localizacion. Para ello, se debera
cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma que se permita demoler los estribos y pilas
préximos a cada una y la ejecucion de los nuevos apoyos. La demolicibn de los tableros
correspondiengs y la ejecucién de los nuevos se podra realizar en cortes nocturnos de trafico.

Ademas, para la demolicion de las pilas existentes se debera prever la disposicion de pantallas de
tablestacas con el fin de minimizar la excavacién y, por lo tanto, la@fiexabre las calzadas actuales
de la autovia.

Figura 45. Planta PS 3+960
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Figura 46. Alzado longitudinal PS 3+960

El paso superior tiene una longitud total de 112,50 m repartidos en dos vanos de 56,00 m y 56,50 m
respectivamente. De esta manera se dispone apoyo en la mediana, puesto que los condicionantes
geomeétricos lo permiten.

El ancho del tablero es de ,02m, lo que permite la disposicion de una calzada,@@ m, dos arcenes
de 1,50 m y s recrecidos para &faje de pretiles de 1 m de ancho a ambos lados del tablero
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Figura 47. Seccion transversal en centro de vano PS 3+960

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo y estd compuesto por dos cajones metalicos
de de canto variable, con2b m de canto nmimo sobre el que se apoya una losa de hormigén armado

de 025 m de espesor hormigonada sobre prelosas prefabricadas. El canto estimado total sobre pilas
es de 20 m.

La conexion del cajon con la losa superior se realizard medcamectadores dispuestos en las
platabandas superiores. El canto total minimo del tablero es%eM lo que da una relacién canto/luz
de 1/3%6.

El apoyo central estd compuesto por 3 fustes circulares con cimentacion directa de acuerdo con las
recomendacioBs geotécnicas. koestribos se definen como cerrados con cimentacion directa en el
terreno natural y aletas en vuelta.

Previamente a la ejecucion del paso se demolera la estructura existente, situada en la misma posicién
gue la reposicion planteada. PaHto, se deberé cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma
gue se permita demoler las pilas y estribos existentes. Se prevé la disposicién de pantallas de
tablestacas para la demolicion de las cimentaciones de pilas, al menos en los bordes de la
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cimentaciones pegadas a las calzadas a mantener, de forma que se minimice la excavacion y, en
consecuencia, la afeccion a las calzadas existentes. La demolicion del tablero se realizara en cortes

nocturnos de trafico.

Una vez demolida la estructura exste, se procedera a ejecutar el nuevo paso siguiendo las
siguientes fases:

FASE 1: Corte de trafico de una calzada.

FASE 2. Ejecucion de las cimentaciones de la pila y del estribo situados junto a la calzada sin
trafico: Excavacion, encofrado, ferralladhgrmigonado de las zapatas.

FASE 3: Encofrado, ferrallado y hormigonado del alzado de la pila y del estribo situados junto a la
calzada sin trafico.

FASE 4. Desvio de tréfico por la otra calzada y repeticién de las fases 2 para ejecutar el otro
estribo.

FASE 5: Apertura del trafto por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje de los tramos de cajon metélico mediante gria automdvil, empleando apeos
provisionales intermedios. Se realizara en horario nocturno y con cortes temporales de
tréfico.

FASE 8: Montaje de prelosas prefabricadas, también con gria automévil en horario nocturno y

con cortes temporales de trafico, y de la armadura de la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucién de acabados (pretiles, impermeabilizacion, pavimento, juntasatiecibn) y
de la prueba de carga.

FASE 11: Apertura de trafico por el paso superior.

12.2.2.3.6. Paso superior PS 4+450

Actualmenteexisteun paso superior existente que es necesario demoler dada la disposicion definitiva
de carriles bajo el misméntes de la ejecucién delievo paso sera necesario, por tanto, la demolicién

de la estructura existeetya que la reposicion se plantea en la misma localizacion. Para ello, se debera
cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma que se permita demoler los estribos y pilas
préximos a cada una y la ejecuciébn de los nuevos apoyos. La demolicion de los tableros
correspondientes y la ejecucion de los nuevos se podra realizar en cortes nocturnos de trafico.

Ademas, para la demolicion de las pilas existentes se debera previespisidion de pantallas de
tablestacas con el fin de minimizar la excavacion y, por lo tanto, la afeccidén sobre las calzadas actuales

de la autovia.

Figura 48. Estructura existente a demoler PS 4+450

Para adecuarse a la nueva distribucién de calzadas, la nuauatasd propuesta, de 580 m de
longitud total, estd compuesta por dos vanos de luce8£83 m de luz.

H ancho del tablero es de 22,0 m, lo que permite la disposicién de dos calzadas de 7,0 m cada una, con
una mediana central de 1,0 m y arcenes dé0rba ambos lados de las calzadas. También se disponen
dos recrecidos para anclaje de pretiles de 1 m de ancho a ambos lados del tablero y sendas aceras de
1,50 m de ancho.

1 P—1 E-2

CALZADA
SENTIDO MADRID

Figura 50. Alzado longitudinal PS 4+450

Estructuralmente el tablero dsostatico y esta compuesto por dieciséis vigas doble T2afemetros
de canto y una losa de compresion d2@® m de canto minimo hormigonada sobre prelosas

Anteproyecto de Adecuacion, Reforma y Conservacion de la AutéyideA Suroeste. Tramo: del P.K.10+000 al P.K.74+000

Pag. n27



llineco

ANEJO N° 12. ESTRUCTURA

prefabricadas. El canto total del tablero es, por tanto, @ In lo que da una relacion cantoZlde
1/19, habitual para estas tipologias.
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Figura 51. Seccion transversal PS 4+450

Los apoyos intermedios estan compuestos por fustes de un metro de diametro con cimentacién directa
de acuerdo con las recomendaciones geotécnicas. El apoyo de las vigas en essosefustlizara a
través de un dintel.

Los estribos se proyectan cerrados con muros en vuelta cimentados sobre el terreno natural, evitando
de esta manera el derrame de tierras sobre las calzadas ubicadas bajo el paso superior.

Previamente a la ejecucioreddpaso se demolera la estructura existente, situada en la misma posicion

que la reposicion planteada. Para ello, se debera cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma

gue se permita demoler las pilas y estribos existentes. Se prevé la dispodeipantallas de

tablestacas para la demolicibn de las cimentaciones de pilas, al menos en los bordes de las
cimentaciones pegadas a las calzadas a mantener, de forma que se minimice la excavacion y, en

consecuencia, la afeccion a las calzadas existehtedemolicidon del tablero se realizard en cortes
nocturnos de tréafico.

Una vez demolida la estructura existente, se procedera a ejecutar el nuevo paso siguiendo las

siguientes fases:

FASE 1: Corte de trafico de una calzada.

FASE 2: Ejecucion de las cimentaciones de pfligadas junto a la calzada sin trafico: Excavacion,
encofrado, ferrallado y hormigonado de las zapatas.

FASE 3: Encofrado, ferrallado y hormigonado de los alzados de pilas y del cargadero situado junto
a la calzada sin tréafico.

FASE 4: Desvio de trafico por la otra catia y repeticion de las fases 2 a 3 para ejecutar el otro
estribo.

FASE 5:  Apertura del trafico por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje mediante gria de las vigas prefabricadas de hormigén. Se realizara en horario
nocturno y corcortes temporales de tréafico.

FASE 8: Montaje de prelosas prefabricadas, también con grda automévil en horario nocturno y
con cortes temporales de trafico, y de la armadura de la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucion de acabados (pretiles, enmeabilizacion, pavimento, juntas de dilatacion) y
de la prueba de carga.
FASE 11: Apertura de trafico por el paso superior.

12.2.2.3.7. Paso superior PS 7+050

Para este paso en particular se ha decidido sustituir la tipologia de vigas prefabricadas por una solucion
hiperestética de cuatro vanos.

La estructura disefiada es curva y tiene una longitud total desarrollada d29188repartidos en
cuatros vanos de luces (desarrolladé3)s0 + 43,80 + 70,70+ 35,30 m.

Ademas el nuevo estribo 1 se sitla al lado de uno extisteor lo que sera necesaria la disposicion de
elementos provisinales de contencion del terreno para no intererir a la estructura existente.

Figura 53. Alzado longitudinal PS 7+050

El ancho del tablero es de®m, lo que permite lalisposicién de una calzada d@4n, arcenes de
1,0my 25 m a cada uno de los lados de la calzada asi domoecrecidos para anclaje de pretiles de
1 m de ancho a ambos lados del tablero.

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo & estpuesto por dos cajones metalicos
de canto constante de 1,95 m sobre el que se apoya una losa de hormigén armado de 0,25 m de
espesor hormigonada sobre prelosas prefabricadas.

La conexion del cajon con la losa superior se realizard mediante conextadispuestos en las
platabandas superiores. El canto total del tablero es de 2,20 m lo que da una relacion canto/luz de
1/32.
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Figura 54. Seccion transversal PS 7+050

Los apoyos interiores estan compuesto por 2 fustes circulares con cimentacion directa de aomerdo
las recomendaciones geotécnicas. Los estribos se definen cemaxloscon cimentacion directa en
el terreno natural permitiendo el derrame de tierrgsor delante de los estribos.

Se plantea la ejecucion del paso con el trafico circulando por lalaait@via, por lo que no existira
afeccidn al trafico de viales en servicio. El proceso constructivo propuesto para este paso consta de las
siguientes fases

FASE 1: Corte de trafico de una calzada.

FASE 2: Ejecucion de las cimentaciones de la pila y del estribo situpmhds a la calzada sin
trafico: Excavacion, encofrado, ferrallado y hormigonado de las zapatas. Ademas, se
deberan ejecutar las contenciones provisionales necesarias para la proteccién de la
estructura préxima al estribo 1

FASE 3: Encofrado, ferrallado y hormigoda del alzado de la pila y del estribo situados junto a la
calzada sin trafico.

FASE 4: Desvio de trafico por la otra calzada y repeticion de las fases 2 para ejecutar el otro
estribo.

FASE 5:  Apertura del trafico por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion deaparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje de los tramos de cajon metalico mediante grda automovil, empleando apeos
provisionales intermedios. Se realizara en horario nocturno y con cortes temporales de
tréfico.

FASE 8: Montaje de prelosas prefabricadas, también con grda autoh®vihorario nocturno y
con cortes temporales de trafico, y de la armadura de la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién) y
de la prueba de carga.

FASE 11: Apertura de traico por el paso superior.

12.2.2.3.8. Paso superior PS 13+535

Actualmente se tiene un paso superior existente que es necesario demoler dada la disposicion
definitiva de carriles bajo el mismAntes de la ejecucién del nuevo paso sera necesario, por tanto, la
demoliddn de la estructura existents ya que la reposicion se plantea en la misma localizacién. Para
ello, se deberé cortar el tréfico de cada calzada por fases, de forma que se permita demoler los estribos
y pilas préximos a cada una y la ejecucion de los nuapogos. La demolicion de los tableros
correspondientes y la ejecucion de los nuevos se podra realizar en cortes nocturnos de tréfico.

Ademas, para la demolicion de las pilas existentes se debera prever la disposicion de pantallas de
tablestacas con el fide minimizar la excavacion y, por lo tanto, la afeccion sobre las calzadas actuales
de la autovia.

Figura 55. Estructura existente a demoler PS 13+535

El paso superior tiene una longitud total de,3 m repartidos en tres vanos de,3@ + 3680 +
19,65 m, sinapoyo central en la mediana entre las dos calzadas.

ET. T = E1TETE
L ECLE

Figura 56. Planta PS 13+535
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Figura 57. Alzado longitudinal PS 13+535

El ancho del tablero es de 12 m, lo que permite la disposicion de una calzad¥® che, Arcenes de
1,50 m a cada uno de los lados de la calzada asi @oaaecrecidos para anclaje de pretiles de 1 m
de ancho a ambos lados del tablero.

Figura 58. Seccidn transversal PS 13+535

Desde el punto de vista estructural, el puente es continuo y estd compuesto por dos cajones metalicos
de 090 m de canto sobre el que se 3pouna losa de hormigbn armado de&80@ m de espesor
hormigonada sobre prelosas prefabricadas.

La conexion del cajon con la losa superior se realizara mediante conectadores dispuestos en las
platabandas superiores. El canto total del tablero es @@ iInlo que da una relacion canto/luz de
1/31.

Los apoyos intermedios estan compuestos por 3 fustesllarescon cimentacion directa de acuerdo
con las recomendaciones geotécnidakestribo Isedefine como abierto con cimentacién directa en
el terreno natual, permitiendo el derrame de tierras por delante estribo 2 es uns&ribo cerrado

Previamente a la ejecucion del paso se demolerd la estructura existente, situada en la misma posicion
gue la reposicion planteada. Para ello, se debera cortaafito de cada calzada por fases, de forma

gue se permita demoler la pila y los estribos existentes. Se prevé la disposicion de pantallas de
tablestacas para la demolicién de la cimentacion de la pila, de forma que se minimice la excavacion vy,
en consecurcia, la afeccidn a las calzadas existentes. La demolicién del tablero se realizara en cortes
nocturnos de trafico.

Una vez demolida la estructura existente, se procederd a ejecutar el nuevo paso siguiendo las
siguientes fases:

FASE 1: Corte de trafico de una calda.

FASE 2. Ejecucion de las cimentaciones de la pila y del estribo situados junto a la calzada sin
trafico: Excavacion, encofrado, ferrallado y hormigonado de las zapatas.

FASE 3. Encofrado, ferrallado y hormigonado del alzado de la pila y del estribo situados janto a |
calzada sin trafico.

FASE 4. Desvio de tréfico por la otra calzada y repeticion de las fases 2 a 3 para ejecutar el resto
delas pilag estribos.

FASE 5:  Apertura del trafico por ambas calzadas de la autovia.

FASE 6: Instalacion de aparatos de apoyo.

FASE 7: Montaje de los tramos deapdn metalico mediante gria automaovil, empleando apeos
provisionales intermedios en mediana. Se realizar4 en horario nocturno y con cortes
temporales de tréfico.

FASE 8: Montaje de prelosas prefabricadas, también con grda automaovil en horario nocturno y
con cortesemporales de tréfico, y de la armadura de la losa superior.

FASE 9: Hormigonado de la losa superior.

FASE 10: Ejecucion de acabados (pretiles, impermeabilizacién, pavimento, juntas de dilatacién) y
de la prueba de carga.

FASE 11: Apertura de trafico por el paso superior.

12.2.2.3.9. Paso sperior PS 16+315

Actualmente se tiene un paso superior existente que es necesario demoler dada la disposicion
definitiva de carriles bajo el mismAntes de la ejecucién del nuevo paso sera necesario, por tanto, la
demolicion de la estructura existents gae la reposicion se plantea en la misma localizacién. Para
ello, se debera cortar el trafico de cada calzada por fases, de forma que se permita demoler los estribos
y pilas préximos a cada una y la ejecucién de los nuevos apoyos. La demolicién deetos tabl
correspondientes y la ejecucién de los nuevos se podra realizar en cortes nocturnos de tréfico.

Ademas, para la demolicién de las pilas existentes se debera prever la disposicién de pantallas de
tablestacas con el fin de minimizar la excavacion ylgtanto, la afeccion sobre las calzadas actuales
de la autovia.

Figura 59. Estructura existente a demoler PS 16+315

Para adecuarse a la nueva distribucion de calzadas, la nueva estructura propuesta,18eniti¢
longitud total, estd compuesta por cinganos de luces 180+2Q80+2520+2415+2600 m de luz.

Anteproyecto de Adecuacion, Reforma y Conservacion de la AutéyideA Suroeste. Tramo: del P.K.10+000 al P.K.74+000

Pag. n30



















































































































































































































































































































































