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1.-INTRODUCCION

En este documento se presentan las conclusiones geotécnicas para la construccion de la nueva
conexién con Espartinas desde el enlace satélite de la A-49/SE-40, la mejora de la capacidad
estructural y del drenaje de caminos existentes en ambas margenes en el tramo incluido en el
proyecto y la rehabilitacién de un camino de servicio junto al enlace de Bormujos de la A-49.

Para ello, se ha tomado como informacion de referencia la recogida en los estudios geotécnicos
realizados para el proyecto del tramo de la SE-40 en el que se desarrolla la actuacién. En concreto,
se ha considerado los siguientes documentos:

- Anejo N° 6. Estudio geotécnico del corredor, del Proyecto de Construccion Autovia SE-40.
Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva) (48-SE-4540)

- Anejo N° 6. Estudio geotécnico del corredor del Proyecto Modificado N° 1 del Proyecto de
Construccion de: Autovia SE-40. Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)

En los apéndices n° 1 y n° 2 se incluyen ambos anejos.

Se indican a continuacion las principales recomendaciones obtenidas de los mismos para el presente
proyecto.

2.- ESPESOR DE TIERRA VEGETAL

En el proyecto Modificado N° 1 de la SE-40 se realizé una campafa de catas especifica de cara a
confirmar e identificar los espesores de tierra vegetal considerados en el proyecto de construccion,
que dio como resultado unos espesores inferiores a los mismos, estando comprendidos en el entorno
de los 20 cm., por lo que se decidié adoptar este valor como representativo para el espesor de la
tierra vegetal.

3.- TIPO DE SUELO SUBYACENTE PARA EL DISENO DE LA EXPLANADA

De los trabajos de campo y estudios geotécnicos realizados incluidos en la informacion de referencia
se deduce que el terreno subyacente pertenece una unidad geotécnica caracterizada como suelo
tolerable.

De esta forma, tanto los posibles rellenos que se realicen utilizando este material para la ejecucién de
terraplenes, como el material subyacente que constituya la base de apoyo de las explanadas en
desmontes, pueden ser considerados como Suelo Tolerable (0) a efectos de dimensionamiento de

firmes

4.- RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE DESMONTES

De acuerdo con la documentacion geotécnica de referencia, se adoptaran los siguientes criterios para
el disefio de desmontes:

- Talud: 2H:1V
- Excavabilidad: 100 % excavable
- Reudtilizacién: Suelos tolerables para su uso como nucleo de relleno

5.- RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE TERRAPLENES

De acuerdo con la documentacion geotécnica de referencia, se adoptara el siguiente criterio para el
disefio de terraplenes, dado que éstos son en todos los casos inferiores a los 8 m:

- Talud: 3H:2V
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Anejo N° 6. Estudio geotécnico del corredor

1. INTRODUCCION

Esta memoria constituye el Estudio Geotécnico del Corredor para el
Proyecto de Construcciéon de la Autovia SE-40, en su tramo Almensilla - Espartinas
(A-49) de clave 48-SE-4540.

En los siguientes apartados se analiza la campaha de reconocimientos
mecanicos disponibles, y la caracterizacién geotécnica de los materiales en base a
datos de dicha campana. Se estudian los disefos de excavacion en desmonte y
para el terraplenado segin los parametros de calculo empleados y, finalmente, se
definen las caracteristicas de la explanada natural.

2. TRABAJOS REALIZADOS

A continuacién se detallan las tareas desarrolladas con objeto de definir
los condicionantes geotécnicos del corredor en estudio.

La totalidad de trabajos realizados para el estudio geotécnico del corredor
se incluyen en el Apéndice N ° 2.

2.1. Informacion previa

Para la realizacién del Estudio geoldgico se han considerado los siguientes
documentos:

¢ Mapa Geolégico de Espana (E=1:50.000), Hoja de Dos Hermanas
n°® 1.002 del Plan Magna, editado por el .G.M.E. en 19786.

¢ Mapa Geolégico de Espafia (E=1:50.000), Hoja de Sevilla
n°® 984 del Plan Magna, editado por el I.G.M.E. en 1976.

Mapa de Rocas Industriales (E=1:200.000), hoja de Ayamonte -
Huelva n® 80 - 81, editado por el I.G.M.E. en 1.974.

Mapa de Rocas Industriales (E=1:200.000), hoja de Puebla de
Guzman - Sevilla n® 74 — 75, editado por el .G.M.E. en 1.974.

Mapa Geotécnico general (E: 1:200.000), hoja de Sevilla n® 75,
editado por el .G.M.E en 1975.

Mapa Geotécnico general (E: 1:200.000), hoja de Ayamonte-Huelva
n® 80-81, editada por el .G.M.E. en 1975.

Mapa Hidrogeolégico de Espana (E: 1:200.000), hoja de Ayamonte
— Huelva n° 80-81, editado por el .G.M.E. en 1982.

Mapa Hidrogeolégico de Espafia (E: 1:200.000), hoja de Sevilla n°
75, editado por el I.G.M.E. en 1984.

Estudio Geolégico y Geotécnico del Estudio Informativo Autovia SE-
40 de Circunvalacion del Area Metropolitana de Sevilla. Cuarto
Cinturén. Sector Suroeste. Tramo: entre Accesos de Cadiz (CN-1V)
y de Huelva (A-49) de clave EI.4-SE-15.

Estudio geolégico y geotécnico del Estudio Informativo Autovia SE-
40 de circunvalacion del Area Metropolitana de Sevilla. Cuarto
cinturén Sector Norte-Noroeste. Tramo: entre acceso de Huelva (A-
49) y Cérdoba (N-I1V) de clave El. 4-SE-14.
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2.2. Inventarios

Para el estudio geoldgico de este tramo se han realizado inventarios y
estaciones, cuya informacidén va a ser utilizada en el presente Anegjo.

Los trabajos realizados han sido los siguientes:

¢ Estaciones de campo: corresponden a observaciones puntuales
sobre las caracteristicas litolégicas y geotécnicas de los materiales.
Han sido elaboradas diez estaciones de este tipo, incluidas en el
Anejo N° 2 de geologia y procedencia de materiales.

¢ Inventario de taludes: se elaboran fichas que reflejan las patologias
y disefo de taludes artificiales. Se dispone de seis fichas de este
tipo, localizadas en el Anejo N° 2 de Geologia y Procedencia de
Materiales.

¢ Inventario de puntos de agua: se ha recopilado la informacién del
inventario de puntos de agua del IGME, completdndola con los
pozos localizados préximos al trazado. Las fichas realizadas se han
incluido en el Anejo N° 2 de Geologia y Procedencia de Materiales.

En la Tabla 1 se indican las formaciones y naturaleza litolégica
correspondientes a las fichas de estaciones de campo e inventario de taludes
realizado.

2.3. Reconocimientos mecanicos

Para la caracterizacion geoldgico-geotécnica del corredor se han realizado
seis sondeos mecdanicos a rotacion que totalizan 95,8 m de perforacién, veinte
calicatas mecénicas y catorce penetraciones dindmicas.

Se cuenta ademds con la informacién de tres calicatas y tres
penetraciones dindmicas realizadas para el Estudio Informativo.

Tabla 1.- Estaciones de campo y fichas de taludes.

ESTACION / TALUD UNIDAD LITOLOGIA
EC-1 M3 Arcilla arenosa amarillenta.
EC-2 M3 Arcilla limosa anaranjada.
EC-3 M3 Arcilla arenosa anaranjada.
EC-4 M3 Limos arcillosos anaranjados.
EC-5 M3 Limos arenosos con nédulos calcéreos.
EC-6 M3 Limos arcillosos con arena.
EC-7 Qal Limos arcillosos marrones.
EC-8 M3 Limos arenosos con nédulos calcéreos.
EC-9 M3 Arcilla arenosa con nédulos calcéreos
EC-10 Qal Limos arcillosos marrones.
T-1 M3 Arenas finas limosas con nédulos calcéreos.
T-2 M3 Arenas finas limosas con nédulos calcéreos.
T-3 M3 Limos arenosos.
T-4 M3 Limos arenosos.
T-5 M2 Arcilla limosa.
T-6 M2 Arcilla arenosa.

En la Tabla 2 se muestra la campana de reconocimientos mecanicos
realizados, incluyendo las prospecciones realizadas para el Estudio Informativo.
Ademds, todos estos trabajos se incluyen en la planta geoldgico-geotécnica
(Lamina 6) y en el perfil geolégico-geotécnico (Ldmina 7).

En los sondeos se realizaron diversos trabajos complementarios,
dependiendo de la naturaleza del terreno, como la toma de testigos parafinados
(TP), tomas de muestra inalterada (MI), ensayos SPT, penetrémetros bolsillo (PB) y
ensayos de permeabilidad tipo Lefranc (LF).

En la Tabla 3 se muestra la relacion de sondeos, muestreo realizado,
ensayos in situ y profundidad alcanzada en los sondeos.
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Tabla 2.- Reconocimientos mecanicos. Tabla 3.- Campaiia de sondeos.
PROSPECCION P.K. D'i{’:ﬂ:m COORDENADAS P?OF' COORDENADAS .| PROF. MUESTRAS / ENSAYOS IN SITU
X Y Z m) SONDEO INCLINACION | ™ ")
P-7(E.l.) 0+000 5mD 225.494 4.134.660 42,50 8,95 X Y SPT M TP PB LF
CD-1 0+230 EJE 225.451 4.134.894 47,50 3,60 -
CR-1 0+575 6mD 225.300 | 4.135.208 53,00 3,60 SR1 | 225043 | 4135543 |  Vertical 156 > 3 2 -
PR-1 0+695 EJE 225.229 4.135.299 53,00 3,40 SD-1 224.559 4.137.548 Vertical 15,0 5 5 2 - 1
C-6 E-1 (E.l) 0+890 32ml 225.086 4.135.439 55,50 3,20 SD-2 294785 | 4.139.030 Vertical 15.0 5 5 ] - 1
SR-1 1+000 EJE 225.043 4.135.543 59,00 15,60 -
PR-2 1+050 EJE 225.014 | 4.135.588 59,50 3,60 SD-3 | 224997 | 4139467 vertical 150 > . - - !
CD-2 1+300 EJE 224.877 4.135.793 68,20 3,30 SR-2 225.230 4.140.203 Vertical 15,0 5 5 1 3
PR-3 14516 EJE 224.781 4.135.990 64,40 5,00 sp4 | 224993 | 4141211 Vertical 202 6 . 1 s 5
CD-3 1+ 800 EJE 224.691 4.136.256 72,75 3,60
PR-4 2+054 EJE 224.642 4.136.505 70,50 7,00
CR-2 2+256 EJE 224.623 4.136.706 75,60 3,70
PR-5 2+ 355 EJE 224.615 4.136.805 74,50 4,40
PR-6 2+520 EJE 224.603 4.136.969 75,80 5,80 Para la realizaciéon del presente informe se cuenta ademéas con la
CD-4 2+ 745 EJE 224.586 4.137.194 83,00 3,50 . .. . .
P3(EL) 57990 5l 524,569 2.137 441 82.30 437 informacién de las prospecciones del Proyecto Constructivo de la SE-40, Tramo:
C-7 E-1 (E.I.) 3+046 EJE 224.563 4.137.495 84,30 3,20 Espartinas-Valencina, y las del Estudio Informativo correspondientes a este tramo.
SD-1 3+100 EJE 224.559 4.137.548 85,40 15,00 En total corresponden a tres sondeos mecéanicos (50,62 m de perforacién), cuatro
PR-7 3+295 EJE 224.544 4.137.743 81,30 4,40 calicatas mecanicas, seis penetraciones dinamicas y dos calicatas mecanicas del
CR-3 3+382 EJE 224.539 4.137.831 85,00 3,50 . .
PR-8 31610 EJE 224522 | 4.138.058 88,30 3,80 Estudio Informativo.
CR-4 3+710 EJE 224.520 4.138.155 91,70 3,00
CD-5 3+ 950 EJE 224.542 4.138.397 96,37 3,60
CR-5 4+215 EJE 224.611 4.138.651 90,60 3,30 Por dltimo, se cuenta también con informacién de la campana de
PR-9 4 +305 EJE 224.644 4.138.735 88,40 4,20 cimentacién de estructuras del tramo Espartinas - Valencina, actualmente en
C-8 E-1 (E.l.) 4 +535 20mD 224.762 4.138.932 90,50 2,50 . ., . .
SD-2 24632 EJE 224.785 2.139.030 85.30 15.00 ejecucidon. En concreto de cuatro sondeos para el viaducto del arroyo Repudio y
CR-6 4+710 EJE 224.819 4.139.100 81,20 3,50 dos sondeos del paso superior 2.0.
P-1 (E.l.) 4+870 5mD 224.889 4.139.234 75,90 9,10
CR-7 4+924 EJE 224.911 4.139.291 75,80 3,60
SD-3 5+126 EJE 224.997 4.139.467 82,00 15,00
CD-6 5+200 EJE 225.033 4.139.541 85,00 3,30 2.4. Ensayos de laboratorio
CD-7 5+410 EJE 225.121 4.139.729 87,90 3,60
CR-8 5+ 700 70ml 225.138 4.140.018 82,36 3,50
PR-10 5+810 EJE 225.227 4.140.114 77,80 4,80 Las diferentes muestras obtenidas en la campana de campo fueron
SR-2 5+898 4ml 225.230 4.140.203 78,40 15,00 . . - . -
SR 61033 = 225 237 2120 338 81.00 5.60 enwadas al laboratorio QEOLEN, S.L., donde se realizaron ensayos para determinar
CR-9 61175 EJE 205204 | 4.140.481 89,00 3,50 las propiedades geotécnicas del terreno.
PR-12 6+ 260 8ml 225.199 4.140.563 91,60 3,60
CD-8 6 +550 5ml 225.125 4.140.842 97,00 3,50
CD-9 6+814 12mD 225.068 4.141.097 92,30 3,80 La relacién total de ensayos con los que se cuenta para el estudio de
SD-4 6 +940 38ml 224.993 4.141.211 100,80 20,20 geotecnia del corredor ha sido la siguiente:
CR-10 7+170 7ml 224.999 4.141.449 86,80 3,60
PR-13 7+ 245 4ml 224.994 4.141.520 84,30 5,40
CR-11 7+475 10ml 225.003 4.141.751 83,61 3,60
PR-14 7 + 680 EJE 225.046 4.141.954 81,60 7,60 ¢+ 80Ud Humedad natural

¢ 51 Ud Densidad seca
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¢ 66 Ud
¢ 2Ud
¢ 80 Ud
¢ 79 Ud
¢ 16 Ud
¢ 15 Ud
¢ 16 Ud
¢ 4Ud
¢ 22 Ud
¢ 8uUd
¢ 3Ud
¢ 18 Ud
¢ 6 Ud
¢ 5 Ud
¢ 15 Ud
M.O.

Densidad aparente

Peso especifico de las particulas
solidas

Granulometria por tamizado

Limites de Atterberg

Proctor modificado

CBR

Corte directo en suelos (CD)

Corte directo en suelos (CU)

Compresién simple de suelos

Ensayo edométrico

Ensayo de colapso

Presion de hinchamiento

Hinchamiento libre

Ensayo Lambe

Determinacién cuantitativa de

¢ 4Ud Determinacién  cuantitativa de
carbonatos
¢ 22 Ud Determinacién  cuantitativa de
sulfatos
¢ 11Ud Determinacién  cuantitativa de
yesos
¢ 3Ud Determinacién  cuantitativa de

sales solubles

3. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS
MATERIALES

Para la caracterizacion geotécnica de los materiales afectados por el
trazado en estudio nos basaremos en los resultados de la campafa de campo
realizada para el reconocimiento de los tramos Almensilla-Espartinas y Espartinas-
Valencina (lo cual permite incrementar considerablemente el volumen de ensayos
para la caracterizacion geotécnica), asi como en la documentacién recogida en los
Estudios Informativos.

La caracterizaciéon serd efectuada para cada una de las unidades
litoestratigraficas diferenciadas, y basada en los resultados de ensayos sobre
muestras procedentes de reconocimientos efectuados en el area.

3.1. Formaciones del Terciario

Se reconocen niveles de alternancia de margas arenosas y arenas limosas
(M2) y arcillas arenosas (M3), formaciones habitualmente incluidas en un Unico
grupo geotécnico; sin embargo, dada la escala de trabajo seran asignadas a grupos
geotécnicos diferenciados.

Dentro de la unidad M3 se han diferenciado dos niveles, los niveles de
limos arenosos no plasticos (M3am-or) y los de naturaleza arcillo-arenosa (M3ar-or)
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Los niveles de alternancia de margas arenosas y arenas y arcillas arenosas
(M2-M3) son ripables y sus suelos de alteraciéon superficial de tipo tolerable. Es un
material erosionable y cuya estabilidad en taludes de excavacién depende mucho
del grado de cementacién local que presente.

3.1.1. Alternancia de margas arenosas y arenas (M2)

Los materiales de la unidad M2 se encuentran infrayacentes a la unidad
M3, detectandose a unos 10 m de profundidad en las zonas de vaguada del final
del tramo, sin llegar a aflorar a lo largo del trazado.

Corresponden a la transicidon entre las margas azules inferiores y los limos
arenosos superiores; margas gris azuladas en la base que se van enriqueciendo en
terrigenos pasando a tonos marrones o amarillentos. Su potencia es variable,
pudiendo llegar a los cuarenta metros.

Esta unidad aparece, como se ha comentado, intimamente vinculada con
la serie suprayacente, ya que a veces son consideradas integradas dentro de la
misma unidad estratigrafica, por cambio lateral de facies vertical y horizontal.

La diferencia de color en las margas no puede tomarse como definitoria ya
que en ocasiones contindan presentando coloraciones grisaceas e incluso negras.

En cuanto a los niveles de samitas (arenas mas o menos compactas) se
presentan en pasadas de hasta un metro de potencia, de arenas de grano fino y
medio, cuarzosas, con pocas arcillas y un contenido visible en micas.

En la Tabla 4 se incluyen los pardmetros geotécnicos obtenidos en base a
los ensayos de laboratorio realizados, incluyéndose el correspondiente huso
granulométrico y carta de plasticidad de Casagrande en la Figura 1.

Como resumen de su caracterizacién geotécnica podemos incidir en las
siguientes propiedades:

¢ Humedad natural: 21 %

Figura 1.- Huso granulométrico y carta de plasticidad de Casagrande. V2.
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¢ Densidad aparente:

¢ Densidad seca:

¢ Contenido en finos:

¢ Plasticidad

e L. Liquido:

e L. Plastico:

e |. Plasticidad:

2,05 g/cm?

1,66 g/cm?

87 % (57-100)

49 (31-65)

21 (18-26)

29 (7-45)
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Tabla 4.- Ensayos de laboratorio realizados en la Unidad M2. (1/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD
Limites de Atterberg
Sondeo/Cata ':r"']()' Tipo P(’rz‘; Litologia ('3'/2‘:’3') g'/‘:r':g') H”'(';/‘:;'ad Pes"sgﬁl‘i’;:a"' 63 | 50 20 5 2 04 | 008
L.L. L.P. I.P.
SR-2 (A-E) 5,898 TP 14,2-14,6 Ar 1,73 2,1 21,3 100 100 100 99,15 99,05 99,01 98,74 48,3 19,2 29,1
CR-4 (E-V) 1,800 MA 1,8-3 Ar (Dr Am) 1,23* 18,1 100 100 100 100 100 99,9 98,5 53,1 20,9 32,2
CR-4 (E-V) 1,800 MA 3-3,7 Ar Dr 1,13* 17,5 100 100 95,47 61,56 57,8 57,19 56,59 64,1 18,8 45,3
CR-5 (E-V) 2,100 MA 1,2-3,2 Ar (Dr) 1,16* 16,3 100 100 100 97,47 96,54 | 95,09 | 87,76 31,1 21 10,2
CR-5 (E-V) 2,100 MA 3,2-4,3 Ar (Dr) 1,26* 17 100 100 100 100 100 99,9 92,9 48,6 19,2 29,4
SR-1 (E-V) 0,314 MI 6,6-7,2 Ar 1,67 2,07 23,9 100 100 100 99,96 | 99,92 99,64 | 93,95 49,6 18,1 31,4
SR-1 (E-V) 0,314 M 9,6-10,2 Ar (Dr) 1,68 2,04 21,9 100 100 100 100 99,79 99,7 89,46 41,7 18 23,7
SR-1 (E-V) 0,314 Mi 12,6-12,6 Ar 1,67 2,04 22,3 100 100 100 100 99,92 99,8 98,58 63,4 22 41,4
C-2 (IA) (El) 3,435 MA 0,4 Ar (Dr Am) 100 100 100 100 99 98,8 69,9 33,5 26,3 7.2
C-2 (1A) (El) 3,435 MI 1,8-3,7 Ar (Dr Am) 1,66 1,91 15,3 100 100 100 100 100 99,8 88,1 47,6 22,3 25,3
SR-4 (E-V) 4,083 Mi 1,5-2,1 Ar Dr 1,78 2,11 17,3 100 100 100 99,62 98,49 84,6 59,19 39,7 19,1 20,6
SR-4 (E-V) 4,083 Mi 4,5-5,1 Ar 1,68 2,09 21,6 100 100 100 100 100 99,93 | 99,82 64,8 24,3 40,5
SR-4 (E-V) 4,083 Mi 7,5-8,1 Ar 1,64 2,04 24,9 2,6 100 100 100 100 100 99,86 | 99,24 57,9 22,9 35
SE-V1-0.5-P3MD (E-V) 0,458 Mi 18,6-19,15 Ar 1,59 25,55
SE-V1-0.5-P5MI (E-V) 0,528 Mi 25-25,6 Ar (Dr) 1,57 26,5
SE-PS-2.0-P1 (E-V) 2,000 Mi 16,5-17,1 Ar 1,58 26,6
N° de ensayos 11 8 15 1 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Valor Maximo 1,78 2,11 26,60 2,60 100 100 100 100 100 100 100 65 26 45
Valor Medio 1,66 2,05 21,07 2,60 100 100 100 97 96 95 87 49 21 29
Valor Minimo 1,57 1,91 15,30 2,60 100 100 95 62 58 57 57 31 18 7
Desviacion Estandar 0,06 0,06 3,91 0,00 | 0,00 1,26 10,60 11,58 12,09 15,27 | 11,11 2,54 11,34

Notas:

Abreviaturas litolégicas: Ar = arcilla; Am = limo; Dr

* Valores no considerados.

arena.

A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.
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Tabla 4.- Ensayos de laboratorio realizados en la Unidad M2. (2/2).

- PARAMETROS - CLASIFICACION DE
INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS COMPACTABILIDAD RESISTENCIA QuIMICOS EDOMETRO EXPANSIVIDAD SUELOS
PROCTOR
MODIFICADO C.B.R. CORTE DIRECTO RCS
PRESION H.
Sondeo/Cata PR tipo Prof. Litologia M.0. | SOs | YESO eo C. HINCH. LIBRE | Unificada HRB PG.3
(m) (m) (%) (%) (%) 2 o
5 % (kp/cm?) (%)
D.Max Hopt o o Hincha. . C Fric. c
(glem?) (%) 95% | 100% % Tipo (kplcm?) © (kpl)cm Defor
SR-2 (A-E) 5,898 TP 14,2-14,6 Ar CL A-7-6(14) Tolerable
CR-4 (E-V) 1,800 MA 1,8-3 Ar (Dr Am) 1,87 15,3 2,4 5,1 2,2 0,03 0,06 3* CH A-7-6(15) Tolerable
CR-4 (E-V) 1,800 MA 3-3,7 Ar Dr CH A-7-6(11) Tolerable
CR-5 (E-V) 2,100 MA 1,2-3,2 Ar (Dr) CL Tolerable
CR-5 (E-V) 2,100 MA 3,2-4,3 Ar (Dr) 1,85 15,8 6,3 8,2 1,7 1,4 CL A-7-6(14) Tolerable
SR-1 (E-V) 0,314 MI 6,6-7,2 Ar 1 9,4 CL A-7-6(14) Tolerable
SR-1 (E-V) 0,314 MI 9,6-10,2 Ar (Dr) CL A-7-6(12) Tolerable
SR-1 (E-V) 0,314 Ml 12,6-12,6 Ar 6,8 14,2 0,563 | 0,18 CH A-7-6(16) Tolerable
C-2 (IA) (EN) 3,435 MA 0,4 Ar (Dr Am) 1,7 18,56 15,2 | 20,2 0,2 0,28 CL A-4 (7) Tolerable
C-2 (IA) (ED) 3,435 Ml 1,8-3,7 Ar (Dr Am) CuU 0,5 57* 7,83 CL A-7-6(14) Tolerable
SR-4 (E-V) 4,083 MI 1,5-2,1 Ar Dr CDh 0,49 22 0,39 0,85 CL A-6 (9) Tolerable
SR-4 (E-V) 4,083 Mi 4,5-51 Ar 5,9 13,3 1,1 CH A-7-6(16) Tolerable
SR-4 (E-V) 4,083 MI 7.5-8,1 Ar CD 0,6 19,4 0,02 0,04 0,55 0,14 1,1 CH A-7-6(16) Tolerable
SE-V1-0.5-P3MD (E-V) 0,458 MI 18,6-19,15 Ar 1.8 Otros
SE-V1-0.5-P5MI (E-V) 0,528 MI 25-25,6 Ar (Dr) 1 Otros
SE-PS-2.0-P1 (E-V) 2,000 Mi 16,5-17,1 Ar 1,2 Otros
N° de ensayos 3 3 3 3 3 3 3 2 5 4 2 2 2 2 2 6 1 13 12 16
fos 15,2 20,2
Valor Maximo 1,87 18,60 0 0 2,20 0,60 22,00 7.83 14,20 0,39 0,03 0,06 0,56 0,18 1,80 0,85
Valor Medio 1,81 16,63 7,97 117'1 1,37 0,63 20,70 5,19 12,10 0,34 0,03 0,05 0,56 0,16 1,27 0,85
CL-CH A-7-6 Tolerable
Valor Minimo 1,70 15,30 2,40 5,10 0,20 0,49 19,40 1,00 9,40 0,28 0,02 0,04 0,55 0,14 1,00 0,85
Desviacion Estandar 0,09 1,72 6,56 7,98 1,04 0,06 1,84 2,66 2,12 0,08 0,01 0,01 0,01 0,03 0,29
Notas: A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; EI = muestras procedentes del Estudio Informativo.
Abreviaturas litolégicas: Ar = arcilla; Am = limo; Dr = arena.
* Valores no considerados.
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¢ Proctor Modificado:

e D. maxima:

e H. 6ptima:

¢ CBR (100 %):

¢ Cohesion (C):

¢ Friccion (¢):

¢ Resistencia a compresién simple:

e Deformacion:

¢ Eddémetro:

¢ Expansividad:

e Presién de Hinchamiento:

e Hinchamiento Libre:

¢ Contenido en materia organica:

¢ Contenido en sulfatos:

1,81 g/ecm?

16 %

11,2 (5-20)

0,5 kp/cm?

21°

5 kp/cm? (1-8)

12 % (9-14)

1,27 kp/cm? (1-1,8)
0,34 %

0,03 %

¢ Contenido en yeso: 0,05 %

Segun la clasificacion unificada se trata de suelos CL (arcillas inorgéanicas
poco plasticas o de plasticidad mediana, arcillas con grava, arcillas arenosas,
arcillas limosas, arcillas magras) a CH (arcillas inorganicas muy plasticas).

En cuanto a la compactabilidad, se observa un descenso en el indice CBR
de la calicata CR-4. Este descenso puede deberse a la existencia de un nivel
freatico préoximo a la superficie, que produce alteraciones por hidratacién dando
lugar a suelos muy plasticos poco compactables.

La expansividad de las arcillas de la unidad M2 se ha obtenido a partir de
ensayos de Presién de Hinchamiento e Hinchamiento libre.

Los valores de Presién de Hinchamiento varian de 1 a 1,8 kp/cm?,
desestiméandose el valor de 3 kp/cm? por no considerarse representativo de esta
unidad al ser excepcionalmente elevado. Segln estos ensayos se trata de arcillas
con expansividad baja a media (de 0,25 a 1,25 kp/cm?) a expansividad media-alta
(de 1,25 kp/cm? a 3 kp/cm?).

El ensayo de hinchamiento libre muestra una expansividad baja de 0,85
%.

Se observa que los valores de expansividad mas elevados se localizan en
las arcillas de esta unidad, préximas al arroyo Repudio o situadas bajo los aluviales
del mismo, de lo que se deduce que en estos materiales se producen alteraciones
por hidratacién, pudiendo originarse suelos plasticos y expansivos.

En cuanto a la resistencia en la Figura 2 se muestra la variacion del
golpeo (Nso, SPT y MI, y N2o penetraciones dindmicas) con la profundidad.

En los ensayos SPT no se observa una variacidn apreciable de la
compacidad con la profundidad, situdndose la mayor parte de los valores Nso entre
20 vy 40.
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El golpeo en las muestras inalteradas (MI) se encuentra bastante disperso
en relacién a la profundidad, siendo el intervalo mas frecuente entre 30 y 40.

Figura 2.- Variacion del golpeo con la profundidad. M2.
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Las penetraciones dindmicas muestran un nivel superficial alterado, con
golpeos Nz2o < 20 hasta unos 7 m de profundidad, aumentando posteriormente el
golpeo de forma brusca hasta obtener rechazo.

Se trata por tanto de unas arcillas de consistencia firme a muy dura, con
valores de resistencia a compresién simple que varian de 1 a 7,8 kp/cm?. La
capacidad portante de estos materiales es media-baja.

En cuanto a las propiedades eldsticas representativas, pueden
extrapolarse a partir de la cohesién sin drenaje (Cu = oc /2) y del indice de
plasticidad, utilizando las siguientes correlaciones, tomadas del NCHRP Project 24-
4 de Chia N. Tau et al:

Arcilla N.C. con IP < 30 o rigidas Es 500 6 1.000 Cu

100 6 500 Cu

Arcilla N.C. con IP > 30 u orgéanicas Es

El primer caso se aplica a las arcillas rigidas sobreconsolidadas, con un
golpeo N2o > 20 de las penetraciones dindmicas, obteniéndose un maédulo de
deformacién Es = 500 - (4,4/2) = 1.100 kp/cm?, utilizando valores conservadores.

El segundo caso se aplica a los niveles superficiales de arcilla con N2o <
20, obteniéndose un médulo de deformacién Es = 100 - (1/2) = 50 kp/cm?.

Para los célculos de asiento plastico se empleard el médulo edométrico en
las arcillas saturadas que se encuentran bajo el nivel freatico. De nuevo se
consideran dos casos, los niveles con N2o > 20 y los superficiales con N20< 20.

En el primer caso (N2o > 20) los pardmetros de calculo se obtienen
directamente de los ensayos de laboratorio, realizados a una profundidad superior
a
7 m, resultando ec = 0,56 y C. = 0,16.

En el caso de los niveles superficiales, estos pardmetros se obtienen por
correlaciones.

El indice de poros se obtiene a partir de los pardmetros fisicos del suelo.

w - Gs
Sr

c =

donde,

e = indice de poros

® = Humedad natural.

Gs = Gravedad especifica de las particulas, que en este caso varia de 2,6

az2,7.

Sr = Contenido en humedad, que en el caso de arcillas saturadas Sr =
1.
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Por lo que se obtiene un indice de poros iniciales = 0,7.

El indice de compresibilidad Cc se ha obtenido a partir de la expresién:
0,009 (L.L. — 10) de Terzhaghi y Peck, (1967), obteniéndose un resultado de
0,36 a partir de un limite liquido de 50.

Cec
Cec

En cuanto a la estabilidad, se han inventariado dos taludes en estos
materiales (T-5 y T-6).

El estado de conservacion de los desmontes inventariados es medio-
bueno, siendo los principales problemas geotécnicos detectados la erosién
superficial y la formacién de regueros y carcavas, que dan lugar a pequefios
deslizamientos con caida de derrubios moderada.

La inclinacion de los taludes varia de 45° en desmontes con altura inferior
a
3 m, a 25-30° con alturas superiores a 7 m.

Segun lo observado, los taludes en estos materiales serian estables con
una inclinacién de 2H/1V, si bien se recomienda, para los taludes de desmonte,
una inclinacién 3H/1V, mas conservadora desde el punto de vista de la estabilidad,
y que permite la obtencién de un mayor volumen de tierras para su reutilizacién, ya
que se trata de un tramo deficitario en tierras. Para los taludes de relleno se
recomienda una inclinaciéon 2H/1V.

Como pardmetros de caélculo de la unidad M2 para la estabilidad de
taludes se emplearan los siguientes:

¢ Densidad aparente: 2,05 g/cm?®
¢ Cohesioén (c): 0,5 kp/cm?
¢ Friccion (¢) 21°

Por dltimo, en cuanto a su reutilizacién, estos suelos excavables se
clasifican como tolerables. Se recomienda su empleo para nucleo de relleno, si bien
se deberd controlar su expansividad y plasticidad.

3.1.2. Limos arenosos y arcillas arenosas (M3)

Sobre la alternancia de margas marrones arenosas, sin una discordancia
visible, aparecen estos niveles de limos amarillentos. Su potencia méaxima
observable es de unos cuarenta metros.

Dentro del tramo en estudio los materiales de esta unidad estan
constituidos por limos arenosos (M3amnbr) y por arcillas limosas y arcillas arenosas
(M3Ar»Dr).

3.1.2.1. Limos arenosos (M3am-or)

Corresponden a niveles e intercalaciones de limos arenosos amarillentos
con nédulos calcareos. Estos materiales son méas abundantes al principio del tramo
y se encuentran preferentemente en zonas elevadas.

En la Tabla 5 se incluyen los parametros geotécnicos obtenidos en base a
los ensayos de laboratorio realizados. En la Figura 3 se incluyen el huso
granulométrico y la carta de plasticidad de Casagrande.
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Figura 3.- Huso granulométrico y Casta de Plasticidad de Casagrande. M3am-or.
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Ministerio de Fomento Proyecto de Construccién

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion Autovia SE - 40
Secretaria General de Infraestructuras Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
Direccién General de Carreteras (48 — SE - 4540)

Tabla 5. Ensayos de laboratorio realizados en la Unidad M3am-or (1/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD COMPACTABILIDAD
Limites de Atterberg M%T)?lggggo C.B.R.
P.K. . . . D.Sec. D.Apa. Humedad No
Sondeo/Cata (m) Tipo | Prof. (m) | UNIDAD | Litologia (glem?) (glem?) (%) 63 50 20 5 2 0,4 0,08 plast. O M
L.L. L.P. I.P. (g'/cmg) Hopt (%) 95% 100% | Hinch. %
CD-1(A-E) | 0,230 | MA 0,43-3,6 | M3-AmDr Dr Am 1,13* 11,6 100 100 100 98,1 97,3 95,7 34,4 X 0 0 0 1,76 13,8 16,8 22,7 0
CR-1 (A-E) 0,575 MA 0,8-3,6 M3-AmDr Am Dr 12 100 100 100 98,2 97,9 97,1 74,5 X 0 0 0
CD-2 (A-E) | 1,300 | MA 1,3-3,3 | M3-AmDr | Dr Am (G) 1,17* 14,6 100 100 100 99,6 98,3 96 41,6 X 0 0 0 1,82 14,7 9,6 17 0,1
CR-2(A-E) | 2256 | MA 0,2-3,7 | M3-AmDr Am Dr 1,21* 11,9 100 100 100 99,62 99,31 | 97,89 | 73,67 X 0 0 0
CD-4 (A-E) 2,745 MA 0,5-1,8 M3-AmDr Dr Am (G) 1,13* 8 100 100 88,63 83,63 81,76 78,24 40,35 X 0 0 0
CR-3 (A-E) 3,382 MA 0,4-3,5 M3-AmDr Am Dr (G) 9,4 100 100 96 85 84,3 83 61,6 X 0 0 0
CR-4 (A-E) | 3,710 | MA 0,6-3 M3-AmDr Am Dr 1,14* 9,8 100 100 100 92,97 92,32 | 91,19 | 6584 X 0 0 0
CD-5 (A-E) 3,950 MA 0,7-3,6 M3-AmDr Am Dr 1,13* 10,2 100 100 100 100 100 96,6 50,5 X 0 0 0 1,88 12,6 25,3 38,3 0,1
CD-7(A-E) | 5410 | MA 0,6-3,6 | M3-AmDr Am Dr 1,17* 17,5 100 100 100 97,4 95,8 92,2 61,1 X 0 0 0 1,76 17,5 2,7 8,9 0,6
CR-8 (A-E) | 5700 | MA 1-3,5 M3-AmDr Am 11,1 100 100 100 93 91,2 88,3 70,1 X 0 0 0
CR-9 (A-E) 6,175 MA 0,5-3,5 M3-AmDr Am 1,13* 15,7 100 100 100 96,48 95,08 93,68 68,14 X 0 0 0
SR-1 (A-E) 1,000 M 3,6-4,01 M3-AmDr Dr Am 1,64 1,83 11,8 100 100 100 100 99,89 99,82 38,39 X 0 0 0
SD-1 (A-E) | 3,100 MI 3,6-4,18 | M3-AmDr Am Dr 1,78 1,9 7.1 100 100 100 100 99,73 | 96,15 | 61,36 X 0 0 0
N° de ensayos 2 2 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 4 4 4 4 4
Valor Maximo 1,78 1,90 17,50 100 100 100 100 100 | 100 75 NP 0 0 0 1,88 17,50 25,30 38 0,60
Valor Medio 1,71 1,87 11,59 100 100 99 96 95 93 57 NP 0 0 0 1,81 14,65 | 13,60 22 0,20
Valor Minimo 1,64 1,83 7,10 100 100 89 84 82 78 34 NP 0 0 0 1,76 12,60 2,70 9 0,00
Desviacion Estandar 0,10 0,05 2,95 0,00 | 0,00 | 3,25 | 5,60 | 596 |6,26| 14,23 |0,00|0,00| 0,00 | 0,00 0,06 2,09 9,69 12,42 0,27

Notas: A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas.
Abreviaturas litolégicas: Am = limo; Dr = arena; G =grava.
*Valores no considerados.
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Ministerio de Fomento Proyecto de Construccién

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion Autovia SE - 40
Secretaria General de Infraestructuras Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
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Tabla 5. Ensayos de laboratorio realizados en la Unidad M3am-or (2/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS RESISTENCIA PARAMETROS QUIMICOS COLAPSO EXPANSIVIDAD CLAS'SFl'J%‘tg'gN DE
PK. | Prof. . CORTE PIRECTO Res mo. | caco, | so. | so, | ves | . SALES |INDICEDE | PRESION HAMBE o
Sondeo/Cata | (o1 | Tipo | (| UNIDAD | Litologia |~ . - - T | | o | mava) |0 (0 SOL(I:AB)LES COIZQ,;:SO (II-(I::II(?"I;IZ.) A — Unificada | HRB | PG.3
TP (kplem?) | (9) (kplccmz) Defor. (kplcm?) CPV
CD-1 (A-E) 0,230 MA 0,43-3,6 M3-AmDr Dr Am CU 0,81 22,8 0,07 25,4 0,02 0,04 SM A-2-4(0) Tolerable
CR-1 (A-E) 0,575 MA 0,8-3,6 M3-AmDr Am Dr ML A-4 (8) Tolerable
CD-2(AE) | 1300 | MA | 1,333 | M3-AmDr | DrAm(G) 0,09 0,02 0,04 0 0,2 SM A-4 (1) | Tolerable
CR-2 (A-E) 2,256 MA 0,2-3,7 M3-AmDr Am Dr ML A-4 (8) Tolerable
CD-4(AE) |2745| MA | 05-1,8 | M3-AmDr | DrAm (G) 0,24 02 SM A4 (1) | Tolerable
CR-3(AE) |338| MA | 0435 | M3-AmDr | AmDr(G) ML A-4 (5) | Tolerable
CR-4 (A-E) 3,710 MA 0,6-3 M3-AmDr Am Dr ML A-4 (6) Tolerable
CD-5 (A-E) 3,950 MA 0,7-3,6 M3-AmDr Am Dr CuU 0,34* 41,7 0,15 0,53 0,22 ML A-4 (3) Tolerable
CD-7 (A-E) 5,410 MA 0,6-3,6 M3-AmDr Am Dr ML A-4 (5) Tolerable
CR8(AE) |5700| MA | 135 | M3-AmDr Am 0,02 0,04 ML A-4 (7) | Tolerable
CR-9 (A-E) 6,175 MA 0,5-3,5 M3-AmDr Am ML A-4 (7) Tolerable
SR-1 (A-E) 1,000 Ml 3,6-4,01 M3-AmDr Dr Am 0,8 1,7 280 SM A-4 (1) Tolerable
SD-1 (A-E) 3,100 Ml 3,6-4,18 M3-AmDr Am Dr CD 0,75 22,9 0,11 0,1 No critico ML A-4 (5) Tolerable
N° de ensayos 3 2 2 1 1 5 1 3 1 3 2 1 2 1 1 6 13 13
Valor Maximo 0,81 | 22,90 0,80 1,70 0,24 | 25,40 | 0,02 280 0,04 0,53 0,00 0,22 0,10 No critico
Valor Medio 0,78 | 22,85 0,80 1,70 | 0,13 | 25,40 | 0,02 280 0,04 0,37 0,00 0,21 0,10 No critico
SM-ML | A-4 |Tolerable
Valor Minimo 0,75 | 22,80 0,80 1,70 | 0,07 | 25,40 | 0,02 280 0,04 0,20 0,00 0,20 0,10 No critico
Desviacion Estandar 0,04 0,07 0,07 0,00 0,00 0,23 0,01

Notas: A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas.
Abreviaturas litolégicas: Am = limo; Dr = arena; G =grava.
*Valores no considerados.
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Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Los ensayos de laboratorio realizados caracterizan el suelo con los ¢ Expansividad

siguientes parametros:

*

*

*

*

*

Humedad natural:

Densidad aparente:

Densidad seca:

Contenido en finos:

Plasticidad:

Proctor Modificado

D. maxima:

H. optima:

CBR (100 %):

Cohesién (C):

Friccion (¢):

Resistencia a compresiéon simple:

Deformacion:

I. Colapso:

e Presién de hinchamiento: 0,21 kp/cm?
12%
e lLambe: No critico
1,87 g/ecm?
¢ Contenido en materia orgénica: 0,13 % (0,07-0,24)
1,71 g/lcm?
¢ Contenido en carbonatos: 25,4 %
57 (34-75)
¢ Contenido en sulfatos: 0,02 %
No plastico
¢ Contenido en yesos: 0,04 %
¢ Contenido en sales solubles: 0,37 %
1,81 g/cm?
Segun la clasificacion unificada, se trata de suelos de tipo ML (limos
15 % inorganicos y arenas muy finas) a SM (arenas limosas, mezcla de arena y limo.
22 (9-38) En cuanto a la compactibilidad de estos materiales, se observan valores de
CBR medios a elevados, por lo que se consideran materiales de compactabilidad
media.

0,75 kp/cm?

La expansividad de estos materiales se ha estudiado por medio de

o

23 ensayos de presion de hinchamiento y Lambe. Segun los resultados obtenidos se

trata de materiales con expansividad baja.
En la Figura 4 se muestra la variacion del golpeo (N30 SPT y MI, y N20

0,8 kp/cm? penetraciones dinamicas) con la profundidad.

1.7 % (2,5-14) Los ensayos SPT el golpeo de las muestras inalteradas (Ml), obtienen
valores elevados, con rechazo a partir de los 6 m de profundidad.

0
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Figura 4.- Variacion del golpeo con la profundidad M3am-or.

GOLPEO
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0 L L L L L L L L L L
2 - S
4 (]
B ¢
a
<nt 6
a v
P4
28
o
£
10 v
12 4
L 4
14
@SPT_N30 MEMI_N30 P_N20

Las penetraciones dindmicas muestran un nivel superficial alterado, con
golpes N2o < 20 hasta 2-5 m de profundidad, aumentando posteriormente el golpeo
de forma rapida hasta obtener rechazo.

Se trata por tanto de limos de consistencia media a blanda en los niveles
superficiales, que pasa a firme-dura en los niveles mas profundos. Se cuenta con
un ensayo de resistencia a compresion simple en los niveles superficiales, de 0,8
kp/cm?

En cuanto a las propiedades elasticas representativas’ se extrapolan
utilizando los mismos criterios que en la unidad M2.

Para los niveles superficiales, con golpeo N20 < 20 en las penetraciones
dindmicas, se obtiene un médulo de deformacién Es = 80 kp/cm?.

En cuanto a la estabilidad, se ha inventariado un talud en estos materiales
(T-3).

El estado de conservacién del desmonte es bueno, siendo los principales
problemas de estabilidad observados la formaciéon de regueros.

La inclinacién de los taludes varia de 15° a 25° en este desmonte de la
autovia A-49, con altura de 4-5 m.

Los desmontes en estos materiales serian estables con un talud 2H/1V.

Los parametros de calculo de estabilidad para los rellenos situados sobre
los materiales de la unidad M3 son:

¢ Densidad aparente: 1,87 g/ecm?
¢ Cohesién (C): 0,75 kp/cm?
¢ Friccion (¢): 23°

Estos materiales excavables se clasifican como suelos tolerables desde el
punto de vista de su reutilizacién.

3.1.2.2. Arcillas arenosas (M3aror)

Los niveles arcillosos y arcillo-arenosos son mas abundantes hacia P.Ks
crecientes, siendo predominantes al final del tramo.

En la Tabla 6 se incluyen los pardmetros geotécnicos obtenidos en base a
los ensayos de laboratorio realizados. En la Figura 5 se incluyen el huso
granulométrico y la carta de plasticidad de Casagrande.
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Figura 5.- Huso granulométrico y Casta de Plasticidad de Casagrande. \M3ar.pr. ¢ Proctor Modificado
Huso granulométrico Carta de plasticidad
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Los ensayos de laboratorio realizados caracterizan el suelo con los * o= 2,67 kp/cm
siguientes parametros:
e Deformacion: 7,68 % (2,5-14)
¢ Humedad natural: 17% ¢ Edémetro:
. . 3
¢ Densidad aparente: 2,03 g/cm . o 0,48
¢ Densidad seca: 1,71 g/em? e Ce: 0,08
¢ Contenido en finos: 83 (45-99) ¢ | Colapso: 0,08

¢ Plasticidad: ¢ Expansividad

., . . ) ) ]

e L. Liquido: 36 (24-64) e Presiéon de hinchamiento: 0,53 kp/cm* (0,08-1,6)
. . o o )

e L. Plastico: 21 (11-34) e Hinchamiento libre: 0,77 % (0,1-1,75)

e |. Plasticidad: 15 (4-42) e lambe: No critico-marginal
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Tabla 6. Ensayos de laboratorio realizados en la Unidad M3aror (1/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD COMPACTABILIDAD
Limites de Atterberg PROCTOR C.B.R.
Sondeo/Cata | "K' | Tipo | Prof Litologia | D:S€¢: | D-Apa. | Humedad | g; 50 20 5 2 0,4 0,08 MODIFICADO
p g 3 3 0, ) )
(m) (m) (g/em?) (g/em?) (%) LL Lp LP D.Max Hopt 05% 100% | Hincha. %
.L. F. F. (glcm3) (%) (] o incha. 7%
CD-3 (A-E) 1,800 MA 3,1-3,6 Ar (Dr) 1,38* 18,3 100 100 100 99,07 98,51 97,86 85,49 427 20,8 21,9
CD-4 (A-E) 2,745 MA 1,8-3,5 Ar Am 14,9 100 100 100 100 97,6 92,9 90,6 25,5 21 4,2 1,63* 16,6* 1,5* 2,1* 3,6*
CR-5 (A-E) 4,215 MA 0,7-2,6 Ar Am (Dr) 10,4 100 100 100 100 100 99,56 78,33 25,4 18,4 7
CR-6 (A-E) 4,710 MA 0,3-3,5 Ar Am 1,11* 13,3 100 100 100 99,3 98,4 96,8 74,2 26,1 19,3 6,8
CR-7 (A-E) 4,924 MA 0,5-3,6 Ar Am (Dr) 1,17* 16,3 100 100 100 95,6 93,3 89,4 62,1 26,5 21,1 5,5 1,89 15,8 12,3 15,6 0,6
CD-6 (A-E) 5,200 MA 0,4-2 Ar Am (Dr) 1,22* 14,9 100 100 100 99,8 99,7 98,9 81,1 24,5 19,1 5,4 1,82 16,8 1,2* 2,4*% 0
CD-6 (A-E) 5,200 MA 2-3,3 Am Ar (Dr) 15,5 100 100 100 100 100 99 77,6 25,7 19,6 6,1 1,84 16,1
CD-8 (A-E) 6,550 MA 0,3-3,5 Ar Am (Dr) 1,17* 13,8 100 100 100 100 99,9 98,1 73,5 29,1 20,8 8,3 1,97 11,8 10,9 18,1 1,7
CD-9 (A-E) 6,814 MA 0,5-3,1 Ar (Am) 10,7 100 100 100 100 99,8 98,8 93,6 27,3 18,6 8,7 1,91 13,6 4,8 5,7 3,2
CD-9 (A-E) 6,814 MA 3,3-3,8 Ar (Dr) 20,5 100 100 100 99,19 96,68 94,89 88,6 31,6 21,5 10,1
CR-10 (A-E) 7,170 MA 0,7-3,6 Ar 1,37* 18,1 100 100 100 99,7 99,36 98,98 95,12 33,8 21,7 12,1
CR-11 (A-E) 7,475 MA 1,2-2 Ar Dr 1,13* 13,6 100 100 100 95,9 92,8 89,8 72,1 41 34,2 6,8 1,84 15,2 5,7 8,8 1,8
SR-1 (A-E) 1,000 M 0,6-1,2 Dr Ar 1,74 2,07 19,1 100 100 100 98,1 98,01 97,89 48,17 34,5 15,6 18,8
SR-1 (A-E) 1,000 TP 10,1-10,4 Ar Am (Dr) 1,93 2,13 10 100 100 100 100 99,89 99,75 73,88 30,4 22,5 7,8
SR-1 (A-E) 1,000 TP 13,85-14,15 Dr Ar 1,79 2,05 14,5 100 100 100 100 100 99,84 45,26 29,3 21,9 7,4
SD-1 (A-E) 3,100 M 0,6-1,2 Ar (Dr Am) 1,53 1,77 15,8 100 100 100 100 99,89 98,83 81,5 31,7 20,4 11,2
SD-1 (A-E) 3,100 TP 11,44-11,69 | Am Ar Dr 1,73 2,02 17,2 100 100 100 100 99,86 99,8 76,04 28,2 23 5,3
SD-1 (A-E) 3,100 TP 13,45-13,85 | Ar Am (Dr) 1,74 1,98 14,1 100 100 100 100 100 99,91 90,21 32,2 22,8 9,5
SD-2 (A-E) 4,632 Ml 0,6-1,2 Ar (Am Dr) 1,73 2,04 17,8 100 100 100 99,34 98,85 98,25 94,48 35,4 11,3 24,1
SD-2 (A-E) 4,632 M 3,6-3,87 Ar 1,6 1,88 17,2 100 100 100 100 99,85 98,82 89,88
SD-2 (A-E) 4,632 MI 6,6-7,13 Am (Dr Ar) 1,58 1,95 23,8 100 100 100 100 100 99,91 92,32 34,6 24,3 10,3
SD-2 (A-E) 4,632 M 9,6-10,2 Ar (Dr) 1,67 2,02 20,6 100 100 100 97 96,86 96 79,88 38,5 22,9 15,7
SD-2 (A-E) 4,632 M 12,6-13,1 Ar 1,68 2,07 22,8 100 100 100 100 100 99,74 99,31 63,7 22,2 41,5
SD-3 (A-E) 5,126 M 0,6-1,2 Am Ar (Dr) 1,66 1,92 15,7 100 100 100 96,3 94,06 91,17 75,38 25,5 19,8 5,7
SD-3 (A-E) 5,126 M 3,6-3,87 Am Dr (Ar) 1,64 1,85 12,5 100 100 100 100 99,94 99,19 66,79 35,6 24,7 10,9
SD-3 (A-E) 5,126 MI 6,6-7,18 Ar (Am) 1,68 2,03 21,2 100 100 100 100 99,85 99,74 99,02 43,6 20,9 22,7
SD-3 (A-E) 5,126 M 9,6-10,15 Ar (Dr) 1,77 2,12 19,4 100 100 100 100 100 99,93 94,07 46,1 19,8 26,3
SD-3 (A-E) 5,126 M 12,6-13,13 Ar Am 1,63 2,03 24,8 100 100 100 100 99,69 99,52 87,47 32,4 22,7 9,7
SR-2 (A-E) 5,898 Ml 0,6-1,2 Ar (Dr) 1,63 1,9 17 100 100 100 95,63 92,9 88,39 71,49 31 19,8 111
SR-2 (A-E) 5,898 M 3,6-4,2 Ar (Am Dr) 1,79 2,13 19,1 100 100 100 100 100 99,88 91,65 45,8 20,5 25,3
SR-2 (A-E) 5,898 MI 6,6-7,2 Ar 1,75 2,1 19,7 100 100 100 100 100 99,81 98,91 60,1 23,5 36,7
SR-2 (A-E) 5,898 M 9,6-10,2 Ar (Am) 1,8 2,14 18,9 100 100 100 100 99,86 99,77 96,09 42,2 20,1 22,1
SD-4 (A-E) 6,940 MI 0,6-1,2 Ar 1,69 1,96 16 100 100 100 99,83 99,78 99,33 90,02 39,5 23,5 16
SD-4 (A-E) 6,940 M 3,6-4,2 Ar Dr 1,78 2,1 18,1 100 100 100 100 100 99,57 66,42 46,4 22,4 24,1
SD-4 (A-E) 6,940 TP 9-9,2 Ar (Dr) 1,73 2,04 17,8 100 100 100 96,19 95,54 94,79 88,7 40,7 20,1 20,6
SD-4 (A-E) 6,940 M 9,6-10,2 Ar (Am Dr) 1,71 2,06 20,3 100 100 100 97,5 96,59 96,25 95,34 42 18,3 23,6
SD-4 (A-E) 6,940 M 12,6-13,2 Ar (Am) 1,67 2 19,9 100 100 100 100 100 99,35 95,48 41 19,2 21,8
SD-4 (A-E) 6,940 MI 16-16,6 Ar (Am Dr) 1,76 2,13 20,8 100 100 100 100 99,95 99,85 95,48 31,1 21,7 9,4
SD-4 (A-E) 6,940 M 19-19,6 Ar (Dr) 1,76 2,1 19,5 100 100 100 100 99,89 99,69 94,3 37,5 20,2 17,3
C6-E1 (El) 0,890 MA 0,4-2,1 Ar Dr 100 100 100 99 95 90 58 24 16 8 1,78 16 7 0
C7-E1 (El) 3,046 MA 0,4-3,2 Am Ar (Dr) 100 100 100 99 98 95 74 28 18 10
CR-1 (E-V) 0,150 MA 1,2-3 Ar (Dr Am) 18,8 100 100 100 100 98,1 96,3 89,26 27,6 14,1 13,5 1,73 16,3 3,6 4,5 1,9
SR-1 (E-V) 0,314 M 3,6-4,2 Ar 1,82 2,16 18,1 100 100 100 100 99,87 99,87 98,16 63,1 23,4 39,7
N° de ensayos 28 28 41 43 43 43 43 43 43 43 42 42 42 8 8 5 6 7
Valor Maximo 1,93 2,16 24,80 100 100 100 100 100 100 99 64 34 42 1,97 16,80 12,30 18,10 3,20
Valor Medio 1,71 2,03 17,34 100 100 100 99 99 97 83 36 21 15 1,85 15,20 7,46 9,95 1,31
Valor Minimo 1,53 1,77 10,00 100 100 100 96 93 88 45 24 11 4 1,73 11,80 3,60 4,50 0,00
Desviacion Estandar 0,08 0,10 3,44 0,00 0,00 0,00 1,39 2,16 3,32 13,60 9,97 3,42 9,54 0,08 1,68 3,88 5,59 1,17
Notas: A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; EI = muestras procedentes del Estudio Informativo.

Abreviaturas litolégicas: Ar = arcilla; Am = limo; Dr = arena.

*Valores no considerados.
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Tabla 6. Ensayos de laboratorio realizados en al Unidad M3aror (2/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS RESISTENCIA PARAMETROS QUIMICOS EDOMETRO | COLAPSO EXPANSIVIDAD CLASE O ON PE
CORTE DIRECTO RCS SALES INDICE | boESION | H. LAMBE
Sondeo/Cata | K | Tipo| P | Litologia _ M.O.| CaCO, | SO; | SOs |YESO g5 ygiEs| o | C, DE HINCH. |LIBRE —— Unificada | HRB PG.3
(m) (m) Ti C Fric. C¢ % Def ( /") (A) ( A’) (mg/kg) ( A’) (%) COLAPSO (kp/cmz) (%) I. Hinch. CPV
PO 1 (kplem?) | () | (kplem?) | 7 PTO" (%) (kplem?)
CD-3 (A-E) | 1,800 | MA 3,1-3,6 Ar (Dr) CL A-7-6(13) | Tolerable
CD-4 (A-E) |2,745| MA 1,8-3,5 Ar Am 0,22 ML-CL A-4 (8) Tolerable
CR-5 (A-E) |4,215| MA 0,7-2,6 Ar Am (Dr) ML-CL A-4 (8) Tolerable
CR-6 (A-E) |4,710| MA 0,3-3,5 Ar Am ML-CL | A-4 (8) | Tolerable
CR-7 (A-E) |4,924 | MA 0,5-3,6 Ar Am (Dr) ML-CL A-4 (5) Tolerable
CD-6 (A-E) | 5,200 | MA 0,4-2 Ar Am (Dr) 0,16 | 53,6 0,1 ML-CL A-4 (8) Tolerable
CD-6 (A-E) |5,200 | MA 2-3,3 Am Ar (Dr) 0,36 ML-CL | A4 (8) | Tolerable
CD-8 (A-E) |6,550 | MA 0,3-3,5 | ArAm (Dr) 0,09 | 41,7 | 0,02 0,05 0,44 0,05 CcL A-4 (8) | Tolerable
CD-9 (A-E) |6,814 | MA 0,5-3,1 Ar (Am) CcuU 0,73 23,6 0,12 | 73,6 | 0,02 0,9 CL A-4 (8) Tolerable
CD-9 (A-E) |6,814 | MA 3,3-3,8 Ar (Dr) CL Tolerable
CR-10 (A-E) | 7,170 | MA 0,7-3,6 Ar CL A-6 (9) Tolerable
CR-11 (A-E) | 7,475 | MA 1,2-2 Ar Dr A-5 (8) | Inadecuado
SR-1 (A-E) [1,000| MI 0,6-1,2 Dr Ar 1,5 2,5 0,52 | 0,089 0,45 SC A-6 (6) Tolerable
SR-1(A-E) [1,000| TP | 10,1-10,4 | Ar Am (Dr) 0,467 | 0,063 CL A-4 (8) | Tolerable
SR-1(A-E) |1,000| TP |13,85-14,15| DrAr sSC A-4 (2) | Tolerable
SD-1 (A-E) [3,100| MI 0,6-1,2 | Ar (Dr Am) 0,49 CL A-6 (8) | Tolerable
SD-1(A-E) [3,100| TP |11,44-11,69 | Am ArDr 1 54 0,08 A-4 (8) | Tolerable
SD-1 (A-E) |3,100| TP |13,45-13,85 | Ar Am (Dr) | CD 0,14 | 42,2* 321 CcL A-4 (8) | Tolerable
SD-2 (A-E) | 4,632 | M 0,6-1,2 Ar (Am Dr) | CD 0,34 27,5 0,9 4,1 0,41 CL A-6 (12) Tolerable
SD-2 (A-E) | 4,632 | MI 3,6-3,87 Ar 0,6 2,5
SD-2 (A-E) | 4,632 | M 6,6-7,13 Am (Dr Ar) | CD 0,27 33,9* 0,1 Tolerable
SD-2 (A-E) | 4,632 | MI 9,6-10,2 Ar (Dr) 3,5 3,3 CL A-6 (10) | Tolerable
SD-2 (A-E) | 4,632 | M 12,6-13,1 Ar CD 0,82 29,1 0,02 0,05 CH A-7-6(16) | Tolerable
SD-3(A-E) |5126| MmI 06-12 |AmAr(n| cb | 022 26 0,08 ML-CL | A4 (8) | Tolerable
SD-3(A-E) |5,126 | M 3,6-3,87 Am Dr (Ar) | CD 0,45 31,6 255 0,16 Tolerable
SD-3(A-E) |5126| MmI 6,6-7,18 Ar (Am) 2,3 6,7 1134 CL A-7-6(13) | Tolerable
SD-3(A-E) |5,126 | M 9,6-10,15 Ar (Dr) CD 0,86 26 0,2 Marginal CL A-7-6(13) | Tolerable
SD-3(A-E) |5,126 | M 12,6-13,13 Ar Am 1,2 12,2 CL A-4 (8) Tolerable
SR-2 (A-E) [5,898 | MI 0,6-1,2 Ar (Dr) CL A-6 (8) Tolerable
SR-2 (A-E) |5,898 | MI 3,6-42 | Ar(Am Dr) 0,03 0,06 0452 | 0,1 CL A-7-6(13) | Tolerable
SR-2 (A-E) |5,898 | Ml 6,6-7,2 Ar 8,7* 7,8 1,6 CH A-7-6(16) | Tolerable
SR-2 (A-E) [5,898 | M 9,6-10,2 Ar (Am) 4,9 14,2 0,1 No critico CL A-7-6(12) | Tolerable
SD-4 (A-E) |6,940 | M 0,6-1,2 Ar CD 0,76 22,1 0,18 CL A-6 (10) Tolerable
SD-4 (A-E) [6,940 | MI 3,6-4,2 Ar Dr CD 1,05* 29,9 CL A-7-6(11) | Tolerable
SD-4 (A-E) |6,940 | TP 9-9,2 Ar (Dr) 4,9 10 267 CcL Tolerable
SD-4 (A-E) |6,940 | MI 9,6-10,2 Ar (Am Dr) | CD 0,43 23,6 0,2 Marginal CL A-7-6(12) | Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 | MI | 12,6-13,2 | Ar(Am) 41 9,2 CcL A-7-6(12) | Tolerable
SD-4 (A-E) |6,940 | Ml 16-16,6 Ar (Am Dr) | CD 0,72 22 0,03 0,06 CL A-4 (8) Tolerable
SD-4 (A-E) | 6,940 mI 19-19,6 Ar (Dr) 45 14,3 0,4 CcL A-6 (11) | Tolerable
C6-E1 (El) 0,890 | MA 0,4-2,1 Ar Dr 0 CL A-4 (5) Tolerable
C7-E1 (El) |3,046 | MA 0,4-3,2 Am Ar (Dr) 0 CL A-4 (8) Tolerable
CR-1(E-V) |0,150 | MA 1,2-3 Ar (Dr Am) 0,038 | 380 CL A-6 (10) | Tolerable
SR-1(E-V) [0,314| Ml 3,6-4,2 Ar 304 1,75 CH A-7-6(16) | Tolerable
N° de ensayos 12 11 10 11 12 7 3 8 6 4 1 3 3 2 7 3 3 3 39 38 42
Valor Maximo 0,86 31,60 4,90 14,30 | 0,49 | 73,60 | 0,04 1134 0,06 0,44 0,52 | 0,10 0,10 1,60 1,75 0,20 Marginal
Valor Medio 0,52 26,14 2,67 7,68 0,22 | 56,30 | 0,02 444 0,06 0,44 0,48 | 0,08 0,08 0,53 0,77 0,17 oL Ad Tolerable
Valor Minimo 0,14 22,00 0,60 2,50 0,08 | 41,70 | 0,00 255 0,05 0,44 0,45 | 0,06 0,05 0,08 0,10 0,10 No critico
Desviacion Estandar 0,26 3,35 1,73 4,33 0,16 | 16,12 | 0,01 | 341,17 | 0,01 0,04 | 0,02 0,04 0,54 0,87 0,06
Notas: A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; EI = muestras procedentes del Estudio Informativo.

Abreviaturas litolégicas: Ar =

*Valores no considerados.

arcilla; Am = limo; Dr = arena.
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¢ Contenido en materia organica: 0,22 % (0,08-0,49)

En la Figura 6 se muestra la variacion del golpeo (Nso SPT y MI, y N2o
penetraciones dindmicas) con la profundidad.

Figura 6.- Variacion del golpeo con la profundidad M3ar-or.

¢ Contenido en carbonatos: 56,3 % (42-74)
¢ Contenido en sulfatos: 0,02 % (0-0,04)
¢ Contenido en yesos: 0,06 %
¢ Contenido en sales solubles: 0,44 %

Segun la clasificacién unificada, se trata de suelos de tipo CL,
correspondientes a arcillas inorganicas poco plasticas o de plasticidad mediana,
arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras.

En cuanto a la compactibilidad de estos materiales, se observa un valor de
CBR anormalmente bajo, desestimandose este valor. El resto de valores muestra
indices de CBR aceptables a elevados, por lo que se consideran materiales de
compactabilidad media.

La expansividad de estos materiales se ha estudiado por medio de ensayos
de presidon de hinchamiento, hinchamiento libre y Lambe. Segun los datos incluidos
en la Tabla 7, se trata de arcillas con expansividad baja (grado |) a baja-media
(grado II).

Tabla 7. Grados de expansividad y valores medios de pardametros geotécnicos.

Limite indice Presién de Hinchamiento
Grado Expansividad Finos (%) o hinchamiento .
liquido Lambe (kPa) libre (%)
(kPa)
| Baja < 30 < 35 < 80 < 25 <1
1] Baja a media 30 - 60 35 - 50 80 - 150 25 - 125 1-4
I} Media a alta 60 - 95 50 - 65 150 - 230 125 - 300 4-10
\% Muy alta > 95 > 65 > 230 > 300 >10
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En los ensayos SPT no se observa una variacién apreciable de la
compacidad con la profundidad, situdndose la mayor parte de los valores Nso entre
30 vy 40.

El golpeo de las muestras inalteradas (M), se encuentra bastante disperso
en relaciéon a la profundidad.

Las penetraciones dindmicas muestran un nivel superficial alterado, con
golpes Nzo < 20 hasta 2-6 m de profundidad, aumentando posteriormente el golpeo
de forma rapida hasta obtener rechazo.

En la Figura 7 se muestra la variacién de la resistencia obtenida, con el
penetrémetro de bolsillo (PB), con la profundidad. Se observa un nivel superficial
hasta 4 m con resistencia de 0,5 a 3 kp/cm?, aumentando por debajo la resistencia
hasta 6,5 kp/cm?, sin relacién con la profundidad.
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Figura 7.- Variacién de la resistencia PB con la profundidad M3ar.or.
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Se trata por tanto de unas arcillas de consistencia media a blanda en los
niveles superficiales, que pasa a media - firme en los niveles méas profundos. La
resistencia a compresién simple varia de 0,6 a 2,3 kp/cm? en los niveles
superficiales, y de 3,5 a 4,9 kp/cm? en profundidad.

La capacidad portante de estos materiales es media a baja en los niveles
superficiales, que deberan ser recompactados bajo rellenos importantes.

En cuanto a las propiedades elasticas representativas’ se extrapolan
utilizando los mismos criterios que en la unidad M2.

Para los niveles superficiales, con golpeo N2o < 20 en las penetraciones
dindmicas, se obtiene un médulo de deformacién Es = 50 kp/cm?. Para los niveles
profundos con N2o > 20, el médulo de deformacion serd Es = 875 kp/cm?.

En las arcillas saturadas, bajo el nivel freatico se empleard el maddulo
edométrico para el célculo de asiento plastico. En los niveles profundos se toma
como referencia los ensayos realizados, con media de eo = 0,48 y Cc = 0,08 para
un limite liquido de 40.

Para los niveles superficiales saturados se consideran mas conservadores
los valores obtenidos por correlacién que el obtenido en el ensayo de laboratorio,
por lo que a efectos de calculo se empleard eo = 0,65y Cc = 0,27.

En cuanto a la estabilidad, se han inventariado cuatro taludes en estos
materiales (T-1, T-2 y T-4).

El estado de conservacién de los taludes de desmonte es en general
bueno, siendo los principales problemas de estabilidad observados la erosién
superficial y formacion de regueros.

La inclinacién de los taludes varia de 45-50° en desmontes de carreteras
con altura inferior a 4 m, a 15-25° en los desmontes de la autovia A-49, con altura
de
4-5 m.

Los desmontes en estos materiales serian estables con un talud 2H/1V.

Los parametros de calculo de estabilidad para los rellenos situados sobre
los materiales de la unidad M3 son:

¢ Densidad aparente: 2,03 g/cm?®
¢ Cohesioén (C): 0,5 kp/cm?
¢ Friccion (¢): 26°

Estos materiales excavables se clasifican como suelos tolerables desde el
punto de vista de su reutilizaciéon.
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3.2. Depositos Cuaternarios

3.2.1. Depdésitos aluviales (Qal)

Cubriendo el sustrato mioceno se encuentran depdsitos aluviales de fondo
de vaguada y de arroyos, siendo el principal curso fluvial de la zona el arroyo
Repudio.

Los depdsitos aluviales en la zona de estudio estan constituidos por
arcillas y limos con escaso contenido en cantos y arena, mas abundantes en la
zona de cauce.

En la Tabla 8 se incluyen los pardametros geotécnicos obtenidos en base a
los ensayos de laboratorio realizados, incluyéndose el correspondiente huso
granulométrico y carta de plasticidad de Casagrande en la Figura 8.

Figura 8.- Huso granulométrico y Carta de plasticidad de Casagrande. Qal.
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Los ensayos de laboratorio caracterizan los depdsitos aluviales con los
siguientes parametros.

¢ Humedad: 19%

¢ Densidad aparente:

¢ Densidad seca:

¢ Contenido en finos:

¢ Plasticidad:

e L. Liquido:

e L. Plastico:

e |, Plasticidad:

¢ Cohesion (C):

¢ Fricciéon (¢):

¢ Resistencia a compresiéon simple:

e Deformacion:

¢ Enddémetro:

e Co:

¢ Expansividad:

¢ Hinchamiento libre:

2,1 g/ecm?®

3

1,71 g/cm

78 (71-85)

33 (30-43)
17 (13-20)
16 (11-23)

0,3 kp/cm?

25°

1,1 kp/cm? (0,8-1,4)

12,6 % (9,2-14,4)

0,6 % (0,05-1,15)
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¢ Contenido en materia organica: 0,35 %
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Tabla 8.- Ensayos de laboratorio realizados en al unidad Qal (1/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD RESISTENCIA
Limites de Atterberg CORTE DIRECTO (CD) RCS
Sondeo/Cata 'me) Tipo | Prof.(m) | Litologia ('Z'Iiﬁfa') (Dg',ﬁm') Humedad (%) | 63 50 20 5 2 04 | o008
L.L. L.P. I.P. C (kp/cm?) Fric. (°) o. (kp/cm?) | Defor. %
CR-2 (E-V) 0,835 MA 1,2-3,4 Ar (Dr Am) 20,3 100 100 100 98,03 96,67 94,93 82,78 30,1 13 17
SR-1 (E-V) 0,314 Ml 0,6-1,2 Ar (Dr) 1,78 2,08 16,8 100 100 100 97,05 96,02 95,04 80,1 33,1 14,5 18,6
SR-2 (E-V) 0,514 Ml 0,6-1,2 Ar Dr 1,81 2,12 17,1 100 100 100 98,63 97,64 96,27 76,75 31,5 18,6 12,9
SR-2 (E-V) 0,514 MI 3,6-4,2 Ar Dr 1,82 2,13 17,1 100 100 100 99,85 98,48 95,25 70,61 30,6 18,5 12,1 14 9,2
SR-2 (E-V) 0,514 MI 6,6-7,2 Ar Dr 1,71 2,06 20,4 100 100 100 100 98,98 96,88 79,19 43,3 20,3 23 3,7* 14,4
SR-2 (E-V) 0,514 Ml 9,6-10,2 Ar (Dr) 1,84 2,13 15,5 100 100 100 89,65 87,34 86,36 84,56 30,4 19,1 11,2
SR-2 (E-V) 0,514 Ml 12,7-13,2 Ar Dr 1,7 2,06 21,1 100 100 100 99,12 98,72 98,17 72,25 31,3 16,1 15,3 0,8 14,3
C-1 (IA) (El) 0,326 MA 15 ArAm(Dr) 100 100 100 100 100 99,1 74,1 35,5 18,2 17,3
SE-V1-0.5-E2MI (E-V) | 0,572 MI 14,5-15,1 Am Dr 1,3 20,9 0,34 25,2
N° de ensayos 7 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 1 1 2 3
Valor Maximo 1,84 2,13 21,10 100 100 100 100 100 99 85 43 20 23 0,34 25,20 1,40 14,40
Valor Medio 1,71 2,10 18,65 100 100 100 98 97 95 78 33 17 16 0,34 25,20 1,10 12,63
Valor Minimo 1,30 2,06 15,50 100 100 100 90 87 86 71 30 13 11 0,34 25,20 0,80 9,20
Desviacion Estandar 0,19 0,03 2,24 0,00 0,00 0,00 3,45 4,01 3,90 4,99 4,44 2,51 3,91 0,42 2,97
Notas: E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.
Abreviaturas litolégicas: Ar = arcilla; Am = limo; Dr = arena.
* Valores no considerados.
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Tabla 8.- Ensayos de laboratorio realizados en al unidad Qal (2/2).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS PARAMETROS QUIMICOS EDOMETRO EXPANSIVIDAD C"Asg:l']%ﬁgf"‘ DE
LAMBE
Sondeo/Cata F(’nl1() Tipo Prof. (m) Litologia M.O. (%) S0; (%) YESO (%) [ C. H. LIBRE (%) Unificada HRB PG.3
1. Hinch. (kp/cm?) CPV
CR-2 (E-V) 0,835 MA 1,2-3,4 Ar (Dr Am) CL A6 (11) Tolerable
SR-1 (E-V) 0,314 MI 0,6-1,2 Ar (Dr) CL A6 (12) Tolerable
SR-2 (E-V) 0,514 Ml 0,6-1,2 Ar Dr CL A-6 (9) Tolerable
SR-2 (E-V) 0,514 Ml 3,6-4,2 Ar Dr 0,45 0,13 CL A-6 (8) Tolerable
SR-2 (E-V) 0,514 MI 6,6-7,2 Ar Dr 1,15 CL A-7-6(13) Tolerable
SR-2 (E-V) 0,514 MI 9,6-10,2 Ar (Dr) 0,02 0,04 CL A-6 (8) Tolerable
SR-2 (E-V) 0,514 MI 12,7-13,2 Ar Dr 0,45 0,12 CL A6 (9) Tolerable
C-1(1A) (EI) 0,326 MA 15 ArAm(Dr) 0,35 0,3 Marginal CL A-6 (11) Tolerable
SE-V1-0.5-E2MI (E-V) 0,572 MI 14,5-15,1 Am Dr 0,05 Otros
N° de ensayos 1 1 1 2 2 2 1 1 8 8 9
Valor Maximo 0,35 0,02 0,04 0,45 0,13 1,15 0,30 Marginal
Valor Medio 0,35 0,02 0,04 0,45 0,13 0,60 0,30 Marginal
CL A-6 Tolerable
Valor Minimo 0,35 0,02 0,04 0,45 0,12 0,05 0,30 Marginal
Desviacion Estandar 0,00 0,01 0,78

Notas: E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.
Abreviaturas litolégicas: Ar = arcilla; Am = limo; Dr = arena.
* Valores no considerados.
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¢ Contenido en sulfatos: 0,02 %

¢ Contenido en yesos: 0,04 %

Segun la clasificacion unificada se trata de suelos de tipo CL,
correspondientes a arcillas inorganicas poco plasticas o de plasticidad mediana,
arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras.

La expansividad de estos materiales segin los ensayos de hinchamiento
libore es baja. El ensayo Lambe, muestra un CPV marginal con indice de
hinchamiento de 0,3 kp/cm? correspondiente a una expansividad baja.

En la Figura 9 se nuestra la variacion del golpeo (Nso SPT y MI, y Nazo
penetraciones dindmicas) con la profundidad.

Figura 9.- Variacion del golpeo con la profundidad. Qal.
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En los ensayos de golpeo realizados no se observa variacién con la
profundidad, situdndose los valores de Nso SPT entre 10 y 30, los golpeos Nso Ml
entre 20 y 30 mayoritariamente, y los golpeos de las penetraciones dinamicas Nzo<
20.

En la Figura 10 se incluyen los ensayos realizados con el penetrémetro de
bolsillo (PB), relacionados con la profundidad. Se observa un nivel hasta 6 m de
profundidad con resistencias de 1 a 6 kp/cm?, consideradas anémalas, y un nivel
inferior con resistencias de 1-2 kp/cm?, més propias de estos materiales.

Figura 10.- Variacion de la resistencia PB con la profundidad. Qal.
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Se trata por tanto de unos materiales de consistencia en general blanda,
con resistencia a compresién simple de 1,1 kp/cm?, variando de 0,8 a 1,4.

La capacidad portante de estos materiales es baja, produciéndose
asientos importantes, por lo que los niveles superficiales deberdn ser cajeados y
recompactados bajo rellenos importantes.

En cuanto a las propiedades eldsticas, se extrapolan utilizando los mismos
criterios que en las unidades del Terciario, obteniéndose un médulo de deformacion
Es = 40 kp/cm?.

Los ensayos edométricos realizados muestran los pardmetros eo = 0,45 y
Cc. = 0,13, que se emplearan para el calculo de asientos bajo el nivel freatico.
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Son materiales de féacil excavacién, representando suelos de tipo
tolerable, pudiendo ser reutilizados los niveles cajeados como nucleo de relleno.

3.2.2. Rellenos antrépicos (Qx)

Aparecen a modo de un moteado disperso a lo largo de toda el éarea
estudiada. Su desarrollo es muy variable y sometido frecuentemente a un rapido
crecimiento ligado al desarrollo de los cascos urbanos, como acumulaciones de
escombreras de materiales de construccion, vertederos de obras, o basureros. En
general, su espesor maximo no supera los 3-4 metros. También se han
considerado los rellenos de obras lineales, caminos y zonas urbanizadas préximas
al trazado.

Su incidencia en el tramo en estudio es practicamente despreciable.

3.3. Propiedades de calculo

Las propiedades geomecanicas de los terrenos se han extraido a partir de
los ensayos de laboratorio, asi como mediante correlaciones.

La Tabla 9 muestra las propiedades de calculo para la rotura global, tanto
de taludes en desmonte como para el material de cimiento en el caso de los
rellenos cuya estabilidad se analizard mas adelante.

Tabla 9.- Propiedades de calculo para la rotura global de taludes.

GRUPO Gap c o
GEOTECNICO (t/m3) (kp/cm?) (°)
Qal 2,10 0,30 25
M3amor 1,87 0,75 23
M3aror 2,03 0,50 26
M2 2,05 0,50 21
Relleno 1,80 0,35 21

En la Tabla 10 se incluyen las propiedades que se empleardn para el
célculo de asientos.

Tabla 10.- Propiedades de calculo para asientos.

Asiento elastico Asiento plastico
GRUPO
GEOTECNICO
N20<20 N2o>20 N20<20 N20>20
eo = 0,45
Qal Es = 40 kp/cm? - -
C. = 0,13
M3am-pr Es = 80 kp/cm? -- - --
eo = 0,65 eo = 0,48
M3ar-or Es = 50 kp/cm? | Es = 875 kp/cm?
C. = 0,27 C. = 0,08
Es = 1.100 eo = 0,7 eo = 0,56
M2 Es = 50 kp/cm?
kp/cm? C. = 0,36 C. = 0,16

4. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL
TRAZADO

Para su analisis geoldgico-geotécnico, el trazado en estudio ha sido
separado en los siguientes tramos:

Tramo 1 — P.K. 0+ 000 (Inicio) - P.K. 5+ 550

En este tramo de gran longitud el trazado discurre en rellenos vy
desmontes de escasa altura, con altura maxima de desmonte de 6 m y de relleno
de 5 m. Los materiales afectados corresponden a la formacién del Mioceno (M3).

Dentro de la unidad M3 se han diferenciado dos litologias; los niveles de
limos arenosos amarillentos (M3ambr) que son predominantes desde el inicio del
tramo y hasta el P.K. 4+030; y los niveles arcilloarenosos (M3aror) mas
abundantes a partir del P.K. 4+ 030.

El nivel de alteraciéon superficial de los depdsitos miocenos tiene un
espesor de unos 3 m en las zonas elevadas, aumentando su potencia en las zonas
de vaguada con niveles arcillosos hasta 6 m. La capacidad portante es media, a
baja en los niveles superficiales, que deberan ser compactados bajo los rellenos
proyectados, siendo necesario realizar cajeados en las zonas donde este nivel de
alteracién alcanza mayor potencia.
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Los desmontes se consideran estables con un talud 2H/1V. El material a
excavar en estos desmontes se clasifica como suelo tolerable, apto para su uso
como nucleo de relleno.

Al inicio del trazado, en el P.K. 0+ 700 y en el P.K. 4+ 850, se atraviesan
zonas de drenaje deficiente.

El nivel freatico en esta zona se encuentra por debajo de la cota de
rasante, adaptandose al terreno. Los niveles piezométricos medidos estan entre las
cotas 70 y 80 m.s.n.m.

Las estructuras proyectadas corresponden a:

¢ Paso superior de camino P.S5.-0.1. P.K. 0+ 115.

¢ Paso Superior de camino P.S.-1.2. P.K. 1+ 200.

¢ Paso Superior del Cordel de Villamanrique a Triana P.S.-2.2. P.K.
2+210.

¢ Paso Superior de la Vereda del Camino Viejo de Sevilla P.S.-2.9.
P.K. 2+970.

¢ Paso Superior del camino de Benacazadn a Sevilla P.S.-3.8. P.K.
3+860.

¢ Paso Superior de la carretera A-474. P.K. 4+ 665 P.S.-4.6. Pérgola.

¢ Paso Superior de camino P.S.-5.2. P.K. 5+ 200.

Tramo 2- P.K. 5+550 - P.K. 6+515

Se trata de una zona en la que se proyecta un relleno de 15 m de altura
maxima en el eje, afectando a depdsitos de arcillas arenosas del Mioceno, M3,
escasamente cubiertas por depdsitos aluviales. Se han detectado las arcillas
arenosas de la unidad M2 a 11 m de profundidad, en el fondo de la vaguada.

El nivel de alteraciéon superficial de los depdsitos miocenos tiene un
espesor de 4-b m en esta zona. . La capacidad portante es media, a baja en los
niveles superficiales, que deberdn ser compactados bajo los rellenos proyectados,
siendo necesario realizar cajeados en las zonas donde este nivel de alteracién
alcanza mayor potencia.

El nivel fredtico se encuentra préoximo a la superficie en el fondo de
vaguada, a 2-3 m de profundidad (75 m.s.n.m.). En esta zona se producen
frecuentes encharcamientos debido al drenaje deficiente.

En este tramo se situard un paso inferior de camino P.l.-5.7 en el P.K.
5+ 730, y el paso de la autovia A-49 con su enlace correspondiente.

Tramo 3- P.K. 6+515 - P.K. 7+ 145

El terreno discurre en desmonte, que alcanza una altura maxima en eje de
rasante entorno a 9 m, afectando a la formacién amarilla arcilloarenosa M3 que no
debe presentar problemas de estabilidad.

El nivel de alteraciéon superficial en este tramo tiene menor potencia que
en la zona de vaguada anterior, con espesores de 2-3 m.

Este desmonte se considera estable con un talud 2H/1V. El material a
excavar se clasifica como suelo tolerable, apto para su uso como nucleo de
relleno.

El nivel freatico se encuentra por debajo de la cota de rasante, por lo que
no serd afectado durante la excavacién del desmonte. La medida piezométrica
disponible lo sittia en la cota 87 m.s.n.m.
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Se proyecta un Paso Superior de Camino P.S.-6.9 (P.K. 6 +966).

Tramo 4 - P.K. 7+ 145 - P.K. 7+ 700 (Final del tramo)

El tramo se desarrolla en un relleno de 4,5 m de altura maxima. Se
localiza en la zona de influencia del arroyo Repudio, caracterizado por la presencia
de suelos aluviales (Qal) y arcillas arenosas alteradas de la formacién M3, que
constituyen suelos blandos, erosionables y con riesgo de inundabilidad. Préximo a
la cota 70 m.s.n.m. se localiza el contacto entre las unidades M3 y M2.

Los depdsitos de la llanura de inundacién de arroyo Repudio corresponden
a arcillas limosas de baja permeabilidad y drenaje muy deficiente, dando lugar a
frecuentes encharcamientos.

Se trata de materiales de consistencia blanda y facilmente erosionables,
con golpeos en las penetraciones dindmicas de N2 < 20 vy resistencia a
compresién simple de 1,1 kp/cm?. Los niveles superficiales de estos materiales
deberan ser cajeados y recompactados bajo los rellenos proyectados. La capacidad
portante de estos materiales es baja, pudiendo producirse asientos importantes.

Segun los datos de piezometria disponibles, el nivel freatico se sitia en
torno a la cota 75 m.s.n.m.

5. ESTUDIO DE DESMONTES

La Tabla 11 recoge de modo resumido los aspectos analizados, tales
como la excavabilidad y reutilizacién de materiales, asi como la geometria del
talud.

El espesor de tierra vegetal a excavar a lo largo del desmonte proyectado
se muestra en la Tabla 12.

Tabla 12.- Espesor de tierra vegetal en los tramos de desmonte.

Tramo P.K. Inicio P.K. Fin Longitud (m) Es"’e(sr:)r T.v.
D-1 0+000 0+480 480 04
D-2 1+170 1+445 275 04
D-3 14700 1+850 150 06
D-4 2+595 2+785 190 05
D-5 2+995 3+190 195 05

3+735 3+820 85 06
e 3+820 3+980 160 07
4+450 4+500 50 0,7
7 4+500 4+650 150 04
5+045 5+200 155 04
D-8 5+200 5+540 340 06
5+540 5+545 5 08
6+515 7+120 605 03
e 7+120 7+145 25 07

5.1. Analisis de estabilidad

Se incluyen en este subapartado aquellos aspectos relacionados con los
disefios de excavacion mas estables, de acuerdo con los pardmetros geotécnicos
obtenidos.

5.1.1. Metodologia de dimensionado

En este subapartado se presentan la metodologia y los fundamentos de
calculo utilizados para el estudio de la estabilidad de las excavaciones a realizar
para los desmontes, asi como las hipdtesis simplificativas asumidas para rotura
global de los taludes.
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Tabla 11.- Tramos en desmonte.

P.K. LONGITUD ALTURA MAX | P.K. ALTURA TRABAJOS

TRAMO INICIO P.K. FIN (m) (m) MAX REALIZADOS TERRENO AFECTADO TALUD EXCAVABILIDAD REUTILIZACION

P-7(E.l.) Arcillas arenosas y arenas limosas Suelos tolerables

D-1 0+000 0+480 480 3 0+140 o Yy 2H/1V 100% excavable para su uso como
CD-1 de la unidad M3

nucleo de relleno.

Suelos tolerables

D-2 1+170 1+445 275 3,8 1+370 CD-2 Arenas limosas de la unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como
nucleo de relleno.

Suelos tolerables

D-3 1+700 1+850 150 1,3 1+810 CD-3 Arenas limosas de la unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como
nucleo de relleno.

. . Suelos tolerables
Arcillas arenosas y arenas limosas

D-4 2+595 2+785 190 3,2 2+720 CD-4 . 2H/1V 100% excavable para su uso como
de la unidad M3 .,

nucleo de relleno.

C-7 E-1 (E.I.) Suelos tolerables

D-5 2+995 3+190 195 2 3+100 SD-1 o Arcillas arenosas de la unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como

nucleo de relleno.

Suelos tolerables
D-6 3+73b5 3+980 245 2,5 3+840 CD-b Limos arenosos de la unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como
nucleo de relleno.

Suelos tolerables

D-7 4 +450 4 +650 200 2,5 4+510 c-8 g-D1.2(E.I.) Limos areg:f;i,:li;:é”m arenosas 2H/1V 100% excavable para su uso como
nucleo de relleno.

SD-3 Limos arenosos y arcillas arenosas Suelos tolerables

D-8 5+045 5+545 500 5,5 5+ 380 CD-6 de 1a unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como
CD-7 nucleo de relleno.

CD-8 Suelos tolerables

D-9 6+515 7+ 145 630 8,5 6+ 940 CD-9 Arcillas arenosas de la unidad M3 2H/1V 100% excavable para su uso como
SD-4 nucleo de relleno.
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Este andlisis se refiere a la posibilidad de que se produzca la rotura global
del talud en forma circular.

Las condiciones en las que se da normalmente la rotura circular son
aquellas en que el tamafno de las particulas del suelo o la masa rocosa es muy
pequeno en comparacion con las dimensiones del talud.

Para analizar la estabilidad de un talud determinado, excavado en un
material de caracteristicas resistentes conocidas, se necesita determinar la
posiciéon del centro y el didmetro del circulo por donde se va a producir el
deslizamiento. Este circulo conocido como circulo critico, debe satisfacer la
condicion de que la relacion entre la resistencia al corte del suelo a lo largo de la
superficie de deslizamiento y los esfuerzos tangenciales que tienden a producirlo
sea minima. Excepto en casos simples, en que el circulo critico puede determinarse
por métodos analiticos, en general su posicidon se obtiene mediante tanteos.

Como se observa en la Figura 11 las fuerzas que actian sobre una masa
deslizante son: su peso, W, la resultante de las fuerzas exteriores que gravitan
sobre ella, A, la resultante de las fuerzas efectivas normales a la linea de rotura, N,
la resultante de las tensiones tangenciales a lo largo de la linea de rotura, T, y la
resultante de las presiones intersticiales sobre dicha linea, U.

Existen una serie de métodos generales para estudiar este tipo de rotura
de taludes.

Uno de ellos es el método de las fajas basado en la hipétesis de que los
esfuerzos normales se concentran en un punto unico del arco de deslizamiento.

En aquellos casos en que la superficie del talud es muy irregular o las
superficies de rotura intersectan materiales con caracteristicas geotécnicas
diferentes, es necesario analizar la estabilidad del talud mediante otros métodos
que se basan todos ellos en el denominado método de las fajas.

En el método de las fajas, la masa deslizante de divide en un determinado
numero de rebanadas verticales y se considera el equilibrio de cada una de ellas.
La Figura 12 muestra una faja con el sistema de fuerzas actuantes.
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Figural1.- Esquema de las fuerzas resultantes que actian
sobre una masa deslizante.
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El andlisis de los taludes de los desmontes se ha realizado siguiendo el
método de Bishop, que es una simplificacién del método de las fajas.

Segun el método de Bishop el factor de seguridad del circulo analizado se
define en funcién de los momentos de las fuerzas resistentes y volcadoras
respecto del centro del circulo de deslizamiento.

_ Momento de las fuerzas resistentes alo largo del arco
Momento de las fuerzas volcadoras

F

En la Figura 13 se muestra la descomposicion en rebanadas de un talud
para el andlisis mediante el equilibrio limite de la rotura circular mediante el método
de Bishop.

Figura13. Método de Bishop.

/_

Wi

El andlisis se ha realizado con ayuda del programa SLIDE, versiéon 5.021
realizado por el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de Toronto.

Este programa calcula el equilibrio plastico que se da en un circulo de
rotura predeterminado. Los datos que requiere el programa son:

¢ Cohesién, angulo de rozamiento y peso especifico de los terrenos.

¢ Geometria del talud. Es posible adaptar la geometria practicamente
sin limitaciones, asi como considerar distintos terrenos, cada uno de
ellos con su geometria y propiedades.

¢ Es posible considerar un nivel freatico de geometria libre.

El programa SLIDE calcula en una malla de centros dada por el usuario, el
factor de seguridad de los posibles circulos que resultan de variar el radio en cada
uno de los centros. Asi es posible disponer de los contornos de factores de
seguridad (lugar geométrico de los centros de los circulos de rotura),
solventandose en parte la limitacién del método de Bishop de tener que prefijar el
circulo de rotura “a priori”. No obstante, también es posible analizar un circulo
determinado.

5.1.2. Calculos de estabilidad de desmontes

Dada la reducida altura de las excavaciones a realizar, en todos los casos
inferiores a 10 m en el eje, y la experiencia en el disefio de taludes en las
formaciones miocenas de Sevilla, habitualmente afectadas en sus términos mas
arcillosos por frecuentes inestabilidades globales (deslizamientos rotacionales), es
aconsejable mantener el criterio general adoptado en la zona que marca la
recomendacién de tender al maximo los taludes.

Se han realizado dos andlisis de estabilidad en los desmontes D-8 y D-9
con alturas maximas en el eje de 5,5 y 8,5 m respectivamente, considerando
taludes tipo 2H/1V.

En el desmonte D-8 se excavaran arcillas arenosas (M3aror) y limos
arenosos (M3am-nr) de la unidad M3. El nivel fredtico se encuentra por debajo de la
cota de rasante, sin que llegue a ser afectado por la excavacion.
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El desmonte D-9 afecta a las arcillas arenosas de la unidad M3,
encontrandose el contacto con la unidad M2 préximo a la cota 70 m.s.n.m., sin
que se haya detectado en las prospecciones realizadas. El nivel freatico se
encuentra 2m por debajo de la cota de rasante, por lo que no sera afectado por la
excavacion.

La Figura 14 muestra el analisis realizado en el desmonte D-8 (P.K.
5+ 380), observandose cémo el factor de seguridad obtenido toma un valor de 3,6
segln el método de Bishop y la Figura 15 muestra el andlisis del desmonte D-9
(P.K. 6+940) en el que se obtienen valores de 3,1 en el factor de seguridad, lo
que supone valores que garantizan sobradamente la estabilidad, permitiendo
ademas una correcta revegetacion (con especies como el romero, que contribuye a
reducir el contenido en humedad de la cara expuesta del talud y a reducir su
erosionabilidad).

Figura 14. Analisis de estabilidad realizado para el desmonte D-8.
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5.2. Excavabilidad

En este apartado se presentan las caracteristicas de los terrenos
afectados, en lo que a ripabilidad se refiere.

La excavaciéon mecanizada de las obras lineales, ya sean en superficie o
no, mediante la accion directa de equipos de arranque, es hoy dia, uno de los

campos técnicos de constante estudio, con el doble objetivo de ampliar el sector
de aplicacién de los equipos y de mejorar rendimientos.

Figura 15. Andlisis de estabilidad realizado para el desmonte D-9.
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La elecciéon de un determinado método de arranque supone haber
analizado una serie de parametros como: las caracteristicas geotécnicas del
terreno, las dimensiones de la excavacién, su forma, el tipo de seccién a definir, el
trazado por donde se desarrolla la excavacion y la rentabilidad econémica de las
distintas etapas de trabajo.

En la excavaciéon de materiales blandos, cohesivos o granulares, como es
el caso que nos ocupa, se recurrirda al empleo de las excavadoras vy
retroexcavadoras. Su campo de aplicacion como equipos de arranque directo es
muy versatil. Con equipos pequenos es posible abordar obras de drenaje, zanjeos,
trincheras, etc. y con equipos de mayores dimensiones, desempenar funciones de
arranque y carga sobre volquetes o instalaciones de trituraciéon y transporte
continuo.
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Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto y en base a los registros
de las calicatas mecénicas y los sondeos se determina que los desmontes
presentes en el tramo seran excavables con medios mecanicos.

5.3. Aprovechamiento de los materiales

Los materiales a excavar en los desmontes, enlaces, caminos, y en el
50% de los cajeados, corresponden a los depdsitos del Mioceno (M3). Dentro de la
unidad M3 se han diferenciado dos grupos litolégicos, limos arenosos (M3am-nr) y
arcillas arenosas (M3aror). Su diferenciacién en cuanto a la reutilizaciéon carece de
sentido, ya que no se procederd a su separacién tras la excavacion de los
desmontes. Estos materiales se clasifican como suelo tolerable por lo que pueden
ser utilizados como nucleo de relleno. En la Tabla 13 se incluyen los ensayos de
laboratorio realizados en estos materiales.

Las principales propiedades, en cuanto a su reutilizacién, de los materiales
de la unidad M3 son:

¢ Densidad seca: 1,71 g/ecm?
¢ Densidad aparente: 2,02 g/cm?®
¢ Humedad natural. 16 %

¢ Granulometria (% que pasa UNE)

o #05: 98 (84-100)
e #0,4: 96 (82-100)
e #0,08: 77 (34-99)

¢ Plasticidad:

e Limite Liquido: 27 (N.P.-64)

e Limite Plastico: 16 (N.P.-34)

¢ indice de Plasticidad: 11 (N.P.-42)

¢ Proctor Modificado:

e Densidad maxima: 1,83 g/cm3
e Humedad 6ptima: 15 %
¢+ CBR 14 (4,5-38,3)

¢ Presion de hinchamiento 0,46 kp/cm?

¢ Hinchamiento libre 0,77 %
¢ Lambe No Critico
¢ indice de colapso: 0,05 %
¢ Contenido en m.o.: 0,18 %

¢ Contenido en sulfatos: 0,02 %
¢ Contenido en yesos: 0,05 %
¢ Contenido en s.solubles: 0,39 %
El coeficiente de paso de los materiales de la unidad M3, se ha obtenido a

partir de los valores de densidad seca (1,71 g/cm®) y densidad proctor (1,83
g/cm?®) obtenidos en los ensayos de laboratorio incluidos en la Tabla 13.

Para el material puesto en obra, con un 95 % de energia de
compactacion, se obtiene un coeficiente de paso de 1,71 g/cm® / 1,83 g/cm?®
95% = 0,98.
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Tabla 13.- Ensayos de laboratorio realizados en la unidad M3 (1/4).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD COMPACTABILIDAD
- PROCTOR
oK bs oA y o Limites de Atterberg MODIFICADO C.B.R.
Sondeo/Cata | Tipo | Prof.(m) | UNIDAD -vec. -Apa. umeda 63 | 50 20 5 2 0,4 0,08 No
(m) (glem?) | (glem?) (%) plast. D.Max Hopt
LL LP. | LP -vax op 95% | 100% | Hincha. %
(g/em?®) (%)
CD-1 (A-E) 0,230 MA 0,43-3,6 M3-AmDr 1,13* 11,6 100 100 100 98,1 97,3 95,7 34,4 X 0 0 0 1,76 13,8 16,8 22,7 0
CR-1 (A-E) 0,575 MA 0,8-3,6 M3-AmDr 12 100 100 100 98,2 97,9 97,1 74,5 X 0 0 0
CD-2 (A-E) 1,300 MA 1,3-3,3 M3-AmDr 1,17 14,6 100 100 100 99,6 98,3 96 41,6 X 0 0 0 1,82 14,7 9,6 17 0,1
CR-2 (A-E) 2,256 MA 0,2-3,7 M3-AmDr 1,21* 11,9 100 100 100 99,62 99,31 97,89 73,67 X 0 0 0
CD-4 (A-E) 2,745 MA 0,5-1,8 M3-AmDr 1,13* 8 100 100 88,63 83,63 81,76 78,24 40,35 X 0 0 0
CR-3 (A-E) 3,382 MA 0,4-3,5 M3-AmDr 9,4 100 100 96 85 84,3 83 61,6 X 0 0 0
CR-4 (A-E) 3,710 MA 0,6-3 M3-AmDr 1,14* 9,8 100 100 100 92,97 92,32 91,19 65,84 X 0 0 0
CD-5 (A-E) 3950 | MA 07-3,6 M3-AmDr 1,13 10,2 100 | 100 | 100 100 100 96,6 50,5 X 0 0 0 1,88 12,6 25,3 38,3 01
CD-7 (A-E) 5,410 MA 0,6-3,6 M3-AmDr 1,17 17,5 100 100 100 97,4 95,8 92,2 61,1 X 0 0 0 1,76 17,5 2,7 8,9 0,6
CR-8 (A-E) 5,700 MA 1-3,5 M3-AmDr 11,1 100 100 100 93 91,2 88,3 70,1 X 0 0 0
CR-9 (A-E) 6,175 MA 0,5-3,5 M3-AmDr 1,13* 15,7 100 100 100 96,48 95,08 93,68 68,14 X 0 0 0
SR-1 (A-E) 1,000 MI 3,6-4,01 M3-AmDr 1,64 1,83 11,8 100 100 100 100 99,89 99,82 38,39 X 0 0 0
SD-1 (A-E) 3,100 MI 3,6-4,18 M3-AmDr 1,78 1,9 71 100 100 100 100 99,73 96,15 61,36 X 0 0 0
CD-3 (A-E) 1,800 MA 3,1-3,6 M3-ArDr 1,38* 18,3 100 100 100 99,07 98,51 97,86 85,49 42,7 20,8 219
CD-4 (A-E) 2,745 MA 1,8-3,5 M3-ArDr 14,9 100 100 100 100 97,6 92,9 90,6 25,5 21 4,2 1,63* 16,6* 1,5*% 2,1 3,6*
CR-5 (A-E) 4,215 MA 0,7-2,6 M3-ArDr 10,4 100 100 100 100 100 99,56 78,33 25,4 18,4 7
CR-6 (A-E) 4,710 MA 0,3-3,5 M3-ArDr 1,11* 13,3 100 100 100 99,3 98,4 96,8 74,2 26,1 19,3 6,8
CR-7 (A-E) 4,924 MA 0,5-3,6 M3-ArDr 1,17* 16,3 100 100 100 95,6 93,3 89,4 62,1 26,5 211 55 1,89 15,8 12,3 15,6 0,6
CD-6 (A-E) 5,200 MA 0,4-2 M3-ArDr 1,22* 14,9 100 100 100 99,8 99,7 98,9 81,1 24,5 19,1 5,4 1,82 16,8 1,2* 2,4 0
CD-6 (A-E) 5,200 MA 2-3,3 M3-ArDr 15,5 100 100 100 100 100 99 77,6 25,7 19,6 6,1 1,84 16,1
CD-8 (A-E) 6,550 MA 0,3-3,5 M3-ArDr 1,17* 13,8 100 100 100 100 99,9 98,1 73,5 29,1 20,8 8,3 1,97 11,8 10,9 18,1 1,7
CD-9 (A-E) 6,814 MA 0,5-3,1 M3-ArDr 10,7 100 100 100 100 99,8 98,8 93,6 27,3 18,6 8,7 1,91 13,6 4.8 5,7 3,2
CD-9 (A-E) 6,814 MA 3,3-3,8 M3-ArDr 20,5 100 100 100 99,19 96,68 94,89 88,6 31,6 21,5 10,1
CR-10 (A-E) 7,170 MA 0,7-3,6 M3-ArDr 1,37* 18,1 100 100 100 99,7 99,36 98,98 95,12 33,8 21,7 12,1
CR-11 (A-E) 7,475 MA 1,2-2 M3-ArDr 1,13* 13,6 100 100 100 95,9 92,8 89,8 72,1 41 34,2 6,8 1,84 15,2 5,7 8,8 1,8
SR-1 (A-E) 1,000 Ml 0,6-1,2 M3-ArDr 1,74 2,07 19,1 100 100 100 98,1 98,01 97,89 48,17 34,5 15,6 18,8
SR-1 (A-E) 1,000 TP 10,1-10,4 M3-ArDr 1,93 2,13 10 100 100 100 100 99,89 99,75 73,88 30,4 22,5 7,8
SR-1 (A-E) 1,000 TP 13,85-14,15 M3-ArDr 1,79 2,05 14,5 100 100 100 100 100 99,84 45,26 29,3 21,9 7,4
SD-1 (A-E) 3,100 MI 0,6-1,2 M3-ArDr 1,53 1,77 15,8 100 100 100 100 99,89 98,83 81,5 31,7 20,4 11,2
SD-1 (A-E) 3,100 TP 11,44-11,69 M3-ArDr 1,73 2,02 17,2 100 100 100 100 99,86 99,8 76,04 28,2 23 53
SD-1 (A-E) 3,100 TP 13,45-13,85 M3-ArDr 1,74 1,98 14,1 100 100 100 100 100 99,91 90,21 32,2 22,8 9,5

Notas:  A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina ; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.

* Valores no considerados.
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Tabla 13.- Ensayos de laboratorio realizados en la unidad M3 (2/4).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS HUMEDAD Y DENSIDAD GRANULOMETRIAS PLASTICIDAD COMPACTABILIDAD
Limites de Atterberg MZ%?FCIEXSO C.B.R.
Sondeo/Cata Tnll() Tipo | Prof.(m) | UNIDAD (';'liren‘i') (';'/f:‘;':g') H“r(’f,/f)dad 63 50 20 5 2 0,4 008 | o — -
LL. L.P. LP. (g}cr:’;) (;f;t 95% | 100% | Hincha. %
SD-2 (A-E) 4,632 Mi 0,6-1,2 M3-ArDr 1,73 2,04 17,8 100 100 100 99,34 98,85 98,25 94,48 35,4 11,3 24,1
SD-2 (A-E) 4,632 MI 3,6-3,87 M3-ArDr 1,6 1,88 17,2 100 100 100 100 99,85 98,82 89,88
SD-2 (A-E) 4,632 MI 6,6-7,13 M3-ArDr 1,58 1,95 23,8 100 100 100 100 100 99,91 92,32 34,6 24,3 10,3
SD-2 (A-E) 4,632 Mi 9,6-10,2 M3-ArDr 1,67 2,02 20,6 100 100 100 97 96,86 96 79,88 38,5 22,9 15,7
SD-2 (A-E) 4,632 MI 12,6-13,1 M3-ArDr 1,68 2,07 22,8 100 100 100 100 100 99,74 99,31 63,7 22,2 41,5
SD-3 (A-E) 5,126 Ml 0,6-1,2 M3-ArDr 1,66 1,92 15,7 100 100 100 96,3 94,06 91,17 75,38 25,5 19,8 57
SD-3 (A-E) 5,126 MI 3,6-3,87 M3-ArDr 1,64 1,85 12,5 100 100 100 100 99,94 99,19 66,79 35,6 24,7 10,9
SD-3 (A-E) 5,126 MI 6,6-7,18 M3-ArDr 1,68 2,03 21,2 100 100 100 100 99,85 99,74 99,02 43,6 20,9 22,7
SD-3 (A-E) 5,126 Ml 9,6-10,15 M3-ArDr 1,77 2,12 19,4 100 100 100 100 100 99,93 94,07 46,1 19,8 26,3
SD-3 (A-E) 5,126 Mi 12,6-13,13 M3-ArDr 1,63 2,03 24,8 100 100 100 100 99,69 99,52 87,47 32,4 22,7 9,7
SR-2 (A-E) 5,898 MI 0,6-1,2 M3-ArDr 1,63 1,9 17 100 100 100 95,63 92,9 88,39 71,49 31 19,8 11,1
SR-2 (A-E) 5,898 MI 3,6-4,2 M3-ArDr 1,79 2,13 19,1 100 100 100 100 100 99,88 91,65 45,8 20,5 25,3
SR-2 (A-E) 5,898 MI 6,6-7,2 M3-ArDr 1,75 2,1 19,7 100 100 100 100 100 99,81 98,91 60,1 23,5 36,7
SR-2 (A-E) 5,898 Ml 9,6-10,2 M3-ArDr 1,8 2,14 18,9 100 100 100 100 99,86 99,77 96,09 42,2 20,1 22,1
SD-4 (A-E) 6,940 Mi 0,6-1,2 M3-ArDr 1,69 1,96 16 100 100 100 99,83 99,78 99,33 90,02 39,5 23,5 16
SD-4 (A-E) 6,940 MI 3,6-4,2 M3-ArDr 1,78 2,1 18,1 100 100 100 100 100 99,57 66,42 46,4 22,4 24,1
SD-4 (A-E) 6,940 TP 9-9,2 M3-ArDr 1,73 2,04 17,8 100 100 100 96,19 95,54 94,79 88,7 40,7 20,1 20,6
SD-4 (A-E) 6,940 Mi 9,6-10,2 M3-ArDr 1,71 2,06 20,3 100 100 100 97,5 96,59 96,25 95,34 42 18,3 23,6
SD-4 (A-E) 6,940 MI 12,6-13,2 M3-ArDr 1,67 2 19,9 100 100 100 100 100 99,35 95,48 41 19,2 21,8
SD-4 (A-E) 6,940 Ml 16-16,6 M3-ArDr 1,76 2,13 20,8 100 100 100 100 99,95 99,85 95,48 31,1 21,7 9,4
SD-4 (A-E) 6,940 MI 19-19,6 M3-ArDr 1,76 2,1 19,5 100 100 100 100 99,89 99,69 94,3 37,5 20,2 17,3
C6-E1 (EI) 0,890 MA 0,4-2,1 M3-ArDr 100 100 100 99 95 90 58 24 16 8 1,78 16 7 0
C7-E1 (El) 3,046 MA 0,4-3,2 M3-ArDr 100 100 100 99 98 95 74 28 18 10
CR-1 (E-V) 0,150 MA 1,2-3 M3-ArDr 18,8 100 100 100 100 98,1 96,3 89,26 27,6 14,1 13,5 1,73 16,3 3,6 4,5 1,9
SR-1 (E-V) 0,314 Ml 3,6-4,2 M3-ArDr 1,82 2,16 18,1 100 100 100 100 99,87 99,87 98,16 63,1 23,4 39,7
N° de ensayos 30 30 54 56 56 56 56 56 56 56 13 55 55 55 12 12 9 10 11
Valor Maximo 1,93 2,16 24,80 100 100 100 100 100 100 99 64 34 42 1,97 17,50 25,30 38,30 3,20
Valor Medio 1,71 2,02 15,95 100 100 100 98 98 96 77 27 16 11 1,83 15,02 | 10,19 | 14,66 0,91
Valor Minimo 1,53 1,77 7,10 100 100 89 84 82 78 34 0 0 0 1,73 11,80 2,70 4,50 0,00
Desviacion Estandar 0,08 0,10 4,13 0,00 | 0,00 | 1,60 | 3,25 | 3,72 | 458 | 17,55 17,61 | 9,38 | 10,50 0,07 1,75 7,30 10,28 1,08

Notas:  A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina ; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.

* Valores no considerados.
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Tabla 13.- Ensayos de laboratorio realizados en la unidad M3 (3/4).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS PARAMETROS QUIMICOS COLAPSO EXPANSIVIDAD CLASEICIACION DE
SALES iNDICE DE PRESION H LAMBE
Sondeo/Cata 'me) Tipo | Prof.(m) | UNIDAD ":";/c;' c?$)°3 ?0/0)3 (mZ?;g) Y(E/S)o SOLUBLES COLAPSO HINCH. LIBRE Unificada HRB PG.3
o o o () .
(%) (%) (kp/cm?) (%) I. Hinch.
2 CPV
(kp/cm®)
CD-1 (A-E) 0,230 MA 0,43-3,6 M3-AmDr 0,07 254 0,02 0,04 SM A-2-4(0) Tolerable
CR-1 (A-E) 0,575 MA 0,8-3,6 M3-AmDr ML A-4 (8) Tolerable
CD-2 (A-E) 1,300 MA 1,3-33 M3-AmDr 0,09 0,02 0,04 0 0,2 SM A4 (1) Tolerable
CR-2 (A-E) 2,256 MA 0,2-3,7 M3-AmDr ML A4 (8) Tolerable
CD-4 (A-E) 2,745 MA 0,5-1,8 M3-AmDr 0,24 0,2 SM A4 (1) Tolerable
CR-3 (A-E) 3,382 MA 0,4-3,5 M3-AmDr ML A-4 (5) Tolerable
CR-4 (A-E) 3,710 MA 0,63 M3-AmDr ML A4 (8) Tolerable
CD-5 (A-E) 3,950 MA 0,7-3,6 M3-AmDr 0,15 0,53 0,22 ML A-4 (3) Tolerable
CD-7 (A-E) 5,410 MA 0,6-3,6 M3-AmDr ML A-4 (5) Tolerable
CR-8 (A-E) 5,700 MA 1-3,5 M3-AmDr 0,02 0,04 ML A-4 (7) Tolerable
CR-9 (A-E) 6,175 MA 0,535 M3-AmDr ML A4 (7) Tolerable
SR-1 (A-E) 1,000 M 3,6-4,01 M3-AmDr 280 SM A4 (1) Tolerable
SD-1 (A-E) 3,100 Ml 3,6-4,18 M3-AmDr 0,11 0,1 No critico ML A-4 (5) Tolerable
CD-3 (A-E) 1,800 MA 3,1-3,6 M3-ArDr CL A-7-6(13) Tolerable
CD-4 (A-E) 2,745 MA 1,8-3,5 M3-ArDr 0,22 ML-CL A4 (8) Tolerable
CR-5 (A-E) 4,215 MA 0,7-2,6 M3-ArDr ML-CL A4 (8) Tolerable
CR-6 (A-E) 4,710 MA 0,3-3,5 M3-ArDr ML-CL A-4 (8) Tolerable
CR-7 (A-E) 4,924 MA 0,5-3,6 M3-ArDr ML-CL A4 (5) Tolerable
CD-6 (A-E) 5,200 MA 0,4-2 M3-ArDr 0,16 53,6 0,1 ML-CL A-4 (8) Tolerable
CD-6 (A-E) 5,200 MA 23,3 M3-ArDr 0,36 ML-CL A4 (8) Tolerable
CD-8 (A-E) 6,550 MA 0,3-3,5 M3-ArDr 0,09 41,7 0,02 0,05 0,44 0,05 CL A-4 (8) Tolerable
CD-9 (A-E) 6,814 MA 0,5-3,1 M3-ArDr 0,12 73,6 0,02 0,9 cL A4 (8) Tolerable
CD-9 (A-E) 6,814 MA 3,3-3,8 M3-ArDr CL Tolerable
CR-10 (A-E) 7,170 MA 0,7-3,6 M3-ArDr cL A6 (9) Tolerable
CR-11 (A-E) 7,475 MA 1,2-2 M3-ArDr A5 (8) Inadecuado
SR-1 (A-E) 1,000 Ml 0,6-1,2 M3-ArDr 0,45 SC A-6 (6) Tolerable
SR-1 (A-E) 1,000 TP 10,1-10,4 M3-ArDr CL A4 (8) Tolerable
SR-1 (A-E) 1,000 TP 13,85-14,15 M3-ArDr sc A4 (2) Tolerable
SD-1 (A-E) 3,100 MI 0,6-1,2 M3-ArDr 0,49 cL A6 (8) Tolerable
SD-1 (A-E) 3,100 TP 11,44-11,69 M3-ArDr 0,08 A-4 (8) Tolerable
SD-1 (A-E) 3,100 TP 13,45-13,85 M3-ArDr 321 cL A-4 (8) Tolerable
Notas:  A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina ; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.
* Valores no considerados.
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Tabla 13.- Ensayos de laboratorio realizados en la unidad M3 (4/4).

INFORMACION GENERAL DE LAS MUESTRAS PARAMETROS QUIMICOS COLAPSO EXPANSIVIDAD CLAsg:L',%tg'SON DE
SALES iNDICE DE PRESION H. LAMBE
Sondeo/Cata F(’n'f) Tipo P(::]’)f UNIDAD “(".;/3' c?;‘:')oa ?1,2)3 (msg;l)lzg) Y('::,/f)o SOLUBLES | COLAPSO HINCH. LIBRE Unificada | HRB PG.3
(%) (%) (kp/cm?) (%) L Hinct;. CPV
(kp/cm®)

SD-2 (A-E) 4,632 M 0,6-1,2 M3-ArDr 0,41 CL A-6 (12) Tolerable
SD-2 (A-E) 4,632 MI 3,6-3,87 M3-ArDr
SD-2 (A-E) 4,632 M 6,6-7,13 M3-ArDr 0,1 Tolerable
SD-2 (A-E) 4,632 M 9,6-10,2 M3-ArDr CL A-6 (10) Tolerable
SD-2 (A-E) 4,632 Mi 12,6-13,1 M3-ArDr 0,02 0,05 CH A-7-6(16) Tolerable
SD-3 (A-E) 5,126 M 0,6-1,2 M3-ArDr 0,08 ML-CL A-4 (8) Tolerable
SD-3 (A-E) 5,126 M 3,6-3,87 M3-ArDr 255 0,16 Tolerable
SD-3 (A-E) 5,126 MI 6,6-7,18 M3-ArDr 1134 CL A-7-6(13) Tolerable
SD-3 (A-E) 5,126 Ml 9,6-10,15 M3-ArDr 0,2 Marginal CL A-7-6(13) Tolerable
SD-3 (A-E) 5,126 Ml 12,6-13,13 M3-ArDr CL A-4 (8) Tolerable
SR-2 (A-E) 5,898 Ml 0,6-1,2 M3-ArDr CL A-6 (8) Tolerable
SR-2 (A-E) 5,898 Mi 3,6-4,2 M3-ArDr 0,03 0,06 cL A-7-6(13) Tolerable
SR-2 (A-E) 5,898 M 6,6-7,2 M3-ArDr 1,6 CH A-7-6(16) Tolerable
SR-2 (A-E) 5,898 Ml 9,6-10,2 M3-ArDr 0,1 No critico CL A-7-6(12) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 M 0,6-1,2 M3-ArDr 0,18 CL A-6 (10) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 Ml 3,6-4,2 M3-ArDr CL A-7-6(11) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 TP 9-9,2 M3-ArDr 267 CL Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 Ml 9,6-10,2 M3-ArDr 0,2 Marginal CL A-7-6(12) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 M 12,6-13,2 M3-ArDr CL A-7-6(12) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 MI 16-16,6 M3-ArDr 0,03 0,06 CL A-4 (8) Tolerable
SD-4 (A-E) 6,940 MI 19-19,6 M3-ArDr 0,4 CL A-6 (11) Tolerable
C6-E1 (El) 0,890 MA 0,4-2,1 M3-ArDr 0 CL A-4 (5) Tolerable
C7-E1 (El) 3,046 MA 0,4-3,2 M3-ArDr 0 CL A-4 (8) Tolerable
CR-1 (E-V) 0,150 MA 1,2-3 M3-ArDr 0,038 380 CL A-6 (10) Tolerable
SR-1 (E-V) 0,314 M 3,6-4,2 M3-ArDr 304 1,75 CH A-7-6(16) Tolerable

N° de ensayos 12 4 11 7 7 3 3 9 3 4 4 45 51 55

Valor Maximo 0,49 73,60 0,04 1134 0,06 0,53 0,10 1,60 1,75 0,20 Marginal

Valor Medio 0,18 48,58 0,02 420 0,05 0,39 0,05 0,46 0,77 0,15 A-4
SM-CL Tolerable
Valor Minimo 0,07 25,40 0,00 255 0,04 0,20 0,00 0,08 0,10 0,10 No critico A-T-6
Desviacion Estandar 0,14 20,30 0,01 317,51 0,01 0,17 0,05 0,49 0,87 0,06
Notas:  A-E = muestras procedentes del tramo Almensilla-Espartinas; E-V = muestras procedentes del tramo Espartinas-Valencina ; El = muestras procedentes del Estudio Informativo.

* Valores no considerados.
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6. ESTUDIO DE RELLENOS

A lo largo del trazado se han proyectado los tramos en relleno que se
indican en la Tabla 14 donde, asimismo, se recoge la geometria de los taludes,
tramos a cajear, asi como otros tratamientos complementarios.

Existen en algunos puntos suelos blandos, correspondientes
fundamentalmente a niveles aluviales potencialmente encharcables, que obligan a
prever recompactaciones y sustituciones que habran de realizarse con material
granular drenante.

Para los materiales miocenos, y aun cuando es posible encontrar niveles
flojos en relacion con sus horizontes de alteracion superficial, Unicamente se
contempla la compactacién enérgica de los fondos de excavacién y del material
cajeado.

Se ha considerado un angulo de talud general del tipo 2H/1V.

En la Tabla 15 se incluyen los espesores de tierra vegetal a retirar en los
tramos de relleno.

6.1. Metodologia y alcance de trabajo

De cada uno de estos terraplenes se han analizado los siguientes factores:

¢ Caracteristicas y parametros geotécnicos de la superficie de apoyo.

¢ Pendiente de la ladera sobre la que apoya.

¢ Determinaciéon de las propiedades mecanicas de los suelos a
emplear como nucleo del terraplén.

¢ Analisis de estabilidad del conjunto terreno-terraplén.

Tabla 15.- Espesor de tierra vegetal en los tramos de relleno.

Tramo P.K. Inicio P.K. Fin Longitud Espesor T.V.

(m) (m)
0+480 0+600 120 0,8

R-1
0+600 1+170 570 0,6
R-2 1+445 1+700 255 0,6
1+850 1+890 40 0,6
1+890 2+160 270 0,8

R-3
2+160 2+280 120 0,2
2+280 2+595 315 0,5
R-4 2+785 2+995 210 0,5
3+190 3+300 110 0,5

R-5
3+300 3+735 435 0,6
R-6 3+980 4+450 470 0,7
R-7 4+650 5+045 395 0,4
5+545 6+060 515 0,8
R-8 6+060 6+260 200 0,5
6+260 6+515 255 0,3
R-9 7+145 7+700 555 0,7

¢ Caélculo de asientos
¢ Recomendaciones constructivas
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Tabla 14.-Rellenos previstos en el tramo.

. H. . TRATAMIENTOS
Tramo P.'K.' P'.K' Longitud max PK Tra.bajos Terreno Afectado Talud
Inicio Fin (m) (m) Hmax | realizados
Cajeados(m) Sustitucién /Compactacion Mechas drenantes
CR-1
PR-1
R-1 0+48 14170 690 45 |0+880 C-6 E-1 A.rC|IIas arenosas.y arenas 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s}ometldo a una compactacion __
0 (E.I.) limosas de la unidad M3 enérgica
SR-1
PR-2
R-2 1+44 14700 255 3.6 |1+540 PR-3 A.rC|IIas arenosas.y arenas 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s,orr)etldo a una compactacion N
5 limosas de la unidad M3 enérgica
PR-4
R-3 1+85b 241595 745 5 24080 CR-2 Limos arenosos y. arcillas 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s,orr)etldo a una compactacion N
0 PR-5 arenosas de la unidad M3 enérgica
PR-6
R-4 2+78 24995 210 35 [2+860| P-3(E.L) Arcillas arenosas de la unidad 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s,orr)etldo a una compactacion N
5 M3 enérgica
PR-7
R.5 3+19 34735 545 3.6 |3+280 CR-3 Limos arenosos y arcillas 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s,orr)etldo a una compactacion N
0 PR-8 arenosas de la unidad M3 enérgica
CR-4
R-6 3+98 44450 470 3.4 |4+320 CR-b Limos arenosos y- arcillas 2H/1V _ El terreno de apoyo sera s,orr?etldo a una compactacion N
0 PR-9 arenosas de la unidad M3 enérgica
Compactacién enérgica del fondo de excavacion y del
4465 CR-6 Arcillas arenosas de la unidad 2,0m material cajeado P.K.4+820 a P.K.4+920. Sustitucion por
R-7 0 5+045 395 4,5 |4+860| P-1(E.lL) M3 2H/1V | P.K.4+820 a | material granular drenante (e=0,5 m P.K.4+820 a P.K.4+920) --
CR-7 P.K.4+920 protegido mediante geotextil de separacion. El resto de
terreno de apoyo serd sometido a una compactacion enérgica
CR-8 Compactacién enérgica del fondo de excavacion y del D.0.5+960 a
PR-10 Limos arenosos y arcillas 2 0m material cajeado P.K.5+750 a P.K.6+040. Sustitucién por D.0.6 +000.
5+54 SR-2 arenosas de la unidad M3, ' material granular drenante (e=0,5 m .P.K.5+750 a Didmetro=0,1m ;
R-8 5 6+515 970 18,5 15+970 PR-11 cubiertos por depdsitos 2RV Pkanggfoa P.K.6+040) protegido mediante geotextil de separacién. El malla de 1,8 x
CR-9 aluviales (Qal) en el P.K.5+970 o resto de terreno de apoyo sera sometido a una compactacion 1,8 m; longitud
PR-12 energica minima = 10m.
: : Compactacion enérgica del fondo de excavacion y del
R-1 Arcill I . . L
7414 ISR-KCB) I\;IC?: isugirsr:gzaso?edea ;;'tdoasd 1,0m material cajeado P.K.7+200 a P.K.7+700. Sustitucion por
R-9 5 7+700 555 5 7+330 CR-11 ! luvial P ‘i '3 | 2H/1V | P.K.7 + 200 a | material granular drenante (e=0,5 m P.K.7+200 a P.K.7+700) --
PR-1 4 a usz)a l(zs7a+p2a(;(;r e P.K.7 +700 protegido mediante geotextil de separacion. El resto de

terreno de apoyo serd sometido a una compactacion enérgica
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6.2. Medidas constructivas de caracter general

En la construccidon de un terraplén existen varias causas fundamentales
que pueden originar problemas en el comportamiento de una carretera construida
sobre éste, y basicamente son:

¢ Asientos diferenciales debidos a una mala cimentacién o al empleo
de materiales inadecuados.

¢ Aparicién de agua de escorrentia o surgencias bajo la base del
terraplén.

¢ Construcciéon sobre laderas mads o menos inestables que producen
deslizamientos y originan deformaciones en la calzada.

¢ Estabilidad intrinseca del terraplén que vendrd definida por sus
caracteristicas geométricas y de calidad geotécnica del material
empleado.

En los siguientes subapartados se describen los aspectos generales
fundamentales destinados a evitar estas dificultades.

6.2.1. Cimentacion de los rellenos, espesor de cajeado y abancalamientos

Las tareas previas a la construccién de un terraplén dependeran de la
superficie sobre la que esté apoyado y en funcién del material por el que esté
formado, requerird de ciertas labores de preparacion.

En todas las superficies de asiento de los rellenos hay que suprimir la
vegetacién, escombros vy cualquier material que se juzgue pueda influir
desfavorablemente en el comportamiento del terraplén. Asimismo, es aconsejable
eliminar la capa de tierra vegetal y proceder a su correcto almacenamiento
mediante acopios para su posterior reutilizacién.

Tanto la eventual eliminaciéon de tierra vegetal como si es necesario la
escarificaciéon e inclusive recompactacion del terreno, deben hacerse en funcién del
terreno de asiento, la altura de terraplén y la posible influencia en las condiciones
de estabilidad de la futura obra y sus asientos totales.

Como norma general, aquellos terraplenes que se dispongan sobre
materiales con baja capacidad portante, deberan estar totalmente dispuestos un
minimo de dos semanas antes de situar las capas de subbase y rodadura para, de
este modo, evitar posteriores deformaciones de las mismas.

En los planos correspondientes a los perfiles geotécnicos se especifica la
preparaciéon del apoyo del terraplén que se realizard en cada tramo, mediante la
ejecucion de un cajeado. Asimismo, en la tabla resumen de rellenos (Tabla 14)
aparecen definidos los espesores de cajeado para los distintos tramos a
terraplenar.

Asimismo, se han recomendado en algunos casos sustituciones por
material granular drenante debidamente protegido por un geotextil
anticontaminante. Este tipo de actuacién podra llevarse a cabo sobre depdsitos
aluviales, puesto que estos materiales conforman niveles de baja compacidad y
drenaje deficiente.

Por dltimo, se debe tomar en cuenta si el relleno se asienta sobre una
ladera natural. Si esto ocurre se realizard un banqueado dispuesto de tal forma que
el nivel inferior del relleno apoye sobre superficie horizontal.

6.2.2. Drenaje de rellenos

Para las areas con nivel freatico préximo o sobre superficie, y éareas
encharcables, el drenaje debera realizarse mediante un manto continuo permeable.
Este manto se constituird con 50 cm de material de granulometria lo méas uniforme
posible y una cantidad pequefia o nula de finos.

Para que la curva granulométrica de la capa se pueda considerar uniforme
debe cumplir la siguiente condicién:

Dss < 4 D1s
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y para “no tener” finos:

D3 > 2 mm

O sea, que el tamiz por el que pasa el 85% del material, sea de abertura
menor que cuatro veces la del tamiz por el que pasa el 15% del material, y que no
pase por el tamiz de 2 mm maés del 3% del material.

Tal y como se muestra en el perfil geolégico-geotécnico longitudinal, se
ha adoptado esta medida en el entorno del arroyo Repudio por constituir un area
con nivel freatico préximo a la superficie, con materiales impermeables de drenaje
deficiente.

6.2.3. Geometria y material empleado en terraplén

Ademas de la influencia que ejercen los factores externos en la estabilidad
del terraplén, la propia geometria de su disefio y calidad geotécnica de los
materiales empleados en su construccion pueden originar inestabilidades del
mismo.

Para conocer el comportamiento del conjunto terreno-terraplén debe
realizarse un estudio detallado de las situaciones identificadas como mas
desfavorables donde se considere la topografia del terreno, las caracteristicas
geomeétricas del terraplén y las propiedades geotécnicas de los materiales que
intervengan.

A partir de los resultados obtenidos en este andlisis se determina si es
preciso tomar medidas tendentes a mejorar la estabilidad del conjunto.

6.2.4. Analisis de estabilidad de terraplenes

Este andlisis se refiere a la posibilidad de que se produzca la rotura global
del talud del relleno en forma circular.

La metodologia empleada para este analisis es la misma que se ha
descrito para los taludes de desmonte en el apartado 5.1.1.

6.2.5. Calculo de asientos

Por lo que respecta al calculo de asientos se analizan dos casos bien
diferenciados.

6.2.5.1. Suelos granulares y cohesivos no saturados

En el caso de encontrar un material de cimiento del relleno con
caracteristicas granulares o suelos cohesivos no saturados, se calcula el asiento
maximo para carga en faja, definido por la siguiente expresion:

s, =P,

8 P
Siendo:
Sz = magnitud del asiento.

p = peso del terraplén.

0
I

espesor del estrato compresible.

m
I

Modulo de Young.

Ip = factor de influencia obtenido segun la Figura 16.
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Figura 16. Factor de asiento para el extremo de una carga en faja. Figura17. Correlacién entre el médulo de deformacién Ed y

golpeos SPT (Nso) para suelos granulares. (Menzenbach, 1967).
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El médulo de Young en suelos granulares se estima a partir de golpeos de
penetraciones dindmicas tipo Borros (Nz2o), correlaciondndolos con golpeos SPT

(N3o), y la presién inicial del estrato compresible. 6.2.5.2. Suelos cohesivos saturados

. ., . En el caso de los materiales arcillosos del terciario ue han sido
En la Figura 17 se muestra la correlacion realizada por Menzenbach (1967). . . . " q |
reconocidos en diversos puntos del trazado del encauzamiento, existird un proceso

de consolidacién, esto es, de disipacidon de las presiones intersticiales, lo que

Para suelos cohesivos no saturados el médulo de deformacién puede supone que el asiento sea diferido siguiendo la ley de asientos uniaxiales de
extrapolarse a partir de la cohesién sin drenaje (Cu = oc /2) y del indice de Terzaghi que, para arcillas normalmente consolidadas, viene dada por la siguiente
plasticidad (IP), utilizando las siguientes correlaciones, tomadas del NCHRP Project expresion:

24-4 de Clia K. Tau et al.

S = Cc'Hc

o p'o+Ap
Arcilla N.C. con IP < 30 6 rigidas Es = 500 6 1.000 Cu l+e, '

log

(o)
Arcilla N.C. con IP> 30 6 orgénicas Es = 100 6 500 C. Siendo:

S: asiento maximo.

Ce: indice de compresibilidad.
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H.: espesor del estrato compresible.

eo: indice de poros inicial.

po’: presién inicial.

Ap: incremento de la presién efectiva.

Para el calculo se han utilizado los valores del coeficiente de
compresibilidad C. y del indice de huecos inicial eo de los ensayos edométricos
realizados.

Alternativamente se puede correlacionar el indice de compresibilidad (Cc)
con el limite liquido e indice de plasticidad, segun las expresiones:

Cc= (LL-10) 0,009 (Terzaghi y Peck, 1967).

Ce= IP/74 (Wroth y Wooa, 1978).

Ademds del asiento de consolidacién existirA una componente eldstica
cuyo calculo puede realizarse con la expresiéon que se indicé para los suelos
granulares, teniendo en cuenta que para arcillas saturadas, el valor del coeficiente
de Poisson (v) es 0,5, lo que implica valores de Ip muy reducidos y, por ende,
asientos despreciables en comparacién con la componente diferida.

6.2.5.3. Tiempos de consolidacion

Para la estimacién de los tiempos de consolidacién se ha utilizado la
siguiente expresion:

factor de tiempo asociado al grado de consolidacion.

maxima distancia a recorrer por el agua, dependiente de las
condiciones de drenaje.

tiempo necesario para alcanzar determinado grado de
consolidacion (Tv).

coeficiente de consolidacién que se obtiene bien de
correlaciones con el limite liquido (Figura 18) o bien de los
ensayos de disipacion realizados en los ensayos CPTU.

Figura 18.- Correlacion entre el coeficiente de consolidacion y el limite liquido (US Navy, 1988).
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La relaciéon entre el grado de consolidacién medio (U) y el factor tiempo
puede expresarse como:

2
Tv=%U Si U<60%

Tv =-0,9332l0g,,(1-U)-0.0851 Si U>60%

6.2.6. Técnicas de mejora del terreno de cimentacion

Se debe valorar la necesidad de recurrir a técnicas de mejora del terreno
para incrementar la calidad geotécnica del mismo antes de proceder a la ejecuciéon
del relleno, dada la naturaleza de los materiales aluviales y del Mioceno.

La construccion de rellenos sobre este tipo de suelos conlleva la aparicion
de asientos que, en la mayoria de los casos, se producen a lo largo de periodos tan
prolongados de tiempo que son dificiimente compatibles con la planificaciéon de la
obra.

La ejecucion de un relleno supone la variaciéon del estado tensional del
terreno que supone un cambio, al menos transitorio, en la distribucién de presiones
de poro del suelo. Como es sabido, la presidon de poro influye directamente sobre la
resistencia movilizable del terreno y, por lo tanto, sobre el coeficiente de seguridad
frente al deslizamiento.

Cuando se construye un terraplén sobre un terreno arcilloso
completamente saturado se produce un aumento de las presiones intersticiales.
Dada la baja permeabilidad de estos materiales, la disipacion de estas
sobrepresiones es un proceso lento.

El aumento de las presiones de poro conlleva la disminucién de las
presiones efectivas, disminuyendo, por tanto, la resistencia movilizable del terreno.
La situacion mas desfavorable corresponde, por tanto, a esta condicién
denominada estado a corto plazo o “sin drenaje”.

La construcciéon de un terraplén supone en todos los casos, un incremento
de las tensiones de corte y, por ello, una disminucién del coeficiente de seguridad
respecto a la estabilidad global.

En el caso de que el terreno de cimiento esté formado por una arcilla
saturada, como ocurre en muchos casos en el tramo estudiado, el ritmo de
construccion del relleno tiene una gran influencia sobre dicha estabilidad. Asi, una
ejecucion demasiado rapida, dada la baja permeabilidad de las arcillas, puede
suponer una sobreelevacién de la presiéon intersticial por encima del limite de
equilibrio.

Este hecho, unido al aumento de las tensiones cortantes producido por la
sobrecarga de tierras, hace que las condiciones de estabilidad resulten muy
desfavorables.

Por otro lado, un ritmo suficientemente pausado en la ejecuciéon del
terraplén permitiria la disipacién de las sobrepresiones de poro producidas por cada
nueva tongada, aumentado asi la resistencia movilizable del terreno y, por tanto, el
coeficiente de seguridad. Habria que considerar, no obstante, si la resistencia del
terreno en condiciones drenadas es suficiente como para soportar las cargas
impuestas por los rellenos, dejando aparte consideraciones sobre las
deformaciones inducidas.

En todo caso, el tiempo necesario para la disipacién de las sobrepresiones
generadas obligaria a unos plazos de ejecucién de la obra demasiado prolongados.

A continuacién se hace un repaso a las diferentes técnicas que, a priori,
podrian resultar de aplicacién practica para el propdsito perseguido. En la Figura 19
se muestran a modo de resumen los diferentes tipos de técnicas de mejora
existentes, en funcién de la granulometria del terreno a tratar.

En nuestro caso concreto, los terrenos mas problematicos en cuanto a su
capacidad portante presentan una granulometria correspondiente a limos y arcillas
en su gran mayoria, con contenidos en finos (% que pasa el tamiz de 0,08 mm)
comprendidos entre el 75 % y el 95%. Con ello quedan eliminadas una serie de
técnicas, que son mas apropiadas para terrenos mas granulares.
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Figura 19. Aplicabilidad de las técnicas de mejora del suelo en funcién
de la granulometria (Mitchell. J.K., 1981).
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Otro conjunto de técnicas de las presentadas en la anterior figura deben
ser desechadas, bien por su dudosa aplicabilidad practica, bien por su elevado
coste econémico.

Segun lo anterior, podria pensarse en utilizar una de las siguientes
técnicas, o una combinacién de las mismas, en el caso de considerar obligado
acelerar el proceso de consolidacion del relleno:

Precarga con mechas drenantes.

Compactacioén dindmica.

Refuerzo mediante columnas de grava.

A ellas habria que afadir algun tipo de tratamiento puntual como
sustituciones por pedraplen en cajeados del substrato de cimiento. A continuacién
se hace un repaso de estas técnicas, analizando su posible aplicaciéon en el caso
concreto del tramo de estudio.

6.2.6.1. Precarga con mechas drenantes

La finalidad de los drenes de plastico, también conocidos como mechas
drenantes, es aumentar la permeabilidad del terreno, disipando asi las presiones
intersticiales y acelerando, por tanto, el proceso de consolidacién.

Su aplicacién es tanto mas necesaria cuanto mas baja es la permeabilidad
del terreno, mayor el espesor del suelo a tratar y menor el tiempo disponible para
lograr la consolidaciéon necesaria.

Fisicamente estan constituidos por elementos longitudinales flexibles, con
un nudcleo en forma de banda rodeado por una funda de material filtrante que se
dispone en profundidad en el interior del terreno mediante hinca. De esta forma se
crea un camino preferente de evacuacion del agua.

En general, la permeabilidad global de los suelos cohesivos blandos en
sentido vertical es muy inferior a la del sentido horizontal. La instalacién de los
drenes modifica la direccion del flujo del agua, credndose un gradiente preferencial
marcadamente horizontal hacia ellos. Una vez que el agua llega a los drenes se
dirige facilmente hacia la superficie del terreno.

Sobre dicha superficie se suele extender una capa de regularizacién y
drenaje, de 0,5 m de espesor, aproximadamente, de arena o zahorra sin
compactar.

Como principal limitacidon al uso de drenes de plastico en el caso que nos
ocupa, hay que sefnalar que estos no modifican las caracteristicas resistentes del
terreno. Por tanto, un tratamiento mediante drenes de plastico podra considerarse
en aquellos tramos del trazado previsto en los que la altura maxima de relleno no
sea excesiva; esto es, no se requiera una resistencia al corte adicional para el
terreno de apoyo obteniéndose tan solo una reduccion del tiempo de
consolidacion.
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6.2.6.2. Compactacion dinamica

La compactacidon dindmica consiste en mejorar la capacidad portante de
un terreno compresible mediante la aplicacion de esfuerzos dindmicos generados
por la caida repetida desde una cierta altura de una maza de peso considerable.

En el caso particular que nos ocupa es de dudosa aplicacién ya que
numerosas experiencias practicas han demostrado su escasa eficacia en terrenos
cohesivos saturados, como los existentes. Ademas de esto existe una importante
limitacién de tiempo, ya que entre una pasada y otra del tratamiento hay que dejar
que se disipen las sobrepresiones de poro generadas por la caida de la maza.

6.2.6.3. Columnas de grava

Entre las técnicas existentes para mejorar la capacidad portante del
terreno, reducir los asientos y aumentar las condiciones de permeabilidad se
pueden mencionar los distintos tipos de vibracion.

En suelos granulares, con contenidos en finos inferiores al 20 %, la
vibracidn produce una redistribucion de las particulas con la consiguiente
densificacion. El agua a presién anadida facilita la densificacién y la disminucién de
volumen producida es compensada con el aporte de material granular externo. Este
tipo de tratamiento es conocido como vibroflotacion.

En el caso de suelos cohesivos o con mas de un 20 % de contenido en
particulas finas, tal y como ocurre en la zona de estudio, el efecto de densificacion
es menor, por lo que la vibroflotacion deja de ser un tratamiento eficiente. Para
este tipo de terrenos se consigue un aumento de resistencia mediante la aplicacién
de vibradores, agua a presidn o aire y aporte de material granular de tamano grava.
Este material, a su vez, desplaza o substituye los materiales finos del suelo. Esta
técnica es conocida como vibrosustituciéon o columnas de grava.

Las principales ventajas obtenidas mediante la aplicaciéon de esta técnica
son:

¢ Aumento de la capacidad portante del terreno.

¢ Reduccién de asientos.

¢ Aceleracién del proceso de consolidacién ya que las columnas
constituyen en si mismas drenes verticales.

¢ Aumento de la resistencia movilizable del terreno de cimiento y, por
tanto, del coeficiente de seguridad frente al deslizamiento.

6.3. Analisis de los principales rellenos a ejecutar

Se ha analizado el relleno R-8 de altura maxima 15,5 m en el punto de
sustrato mas desfavorable, (P.K. 5+ 970) y nivel freatico superficial.

El terreno de apoyo de este relleno corresponde a arcillas arenosas (M3ar-
or) y limos arenosos (M3am-br) del mioceno. Los niveles arcilloarenosos se sitlan en
el fondo de vaguada, donde el relleno alcanza su mayor altura. El contacto con las
arcillas de la unidad M2 se encuentra a unos 10 m de profundidad, detectandose
en el sondeo SR-2. En el P.K. 5+ 970 se cruza un pequeno arroyo en el que se han
depositado depdsitos aluviales (Qal) con un espesor inferior a 2 m. El nivel freatico
se encuentra préoximo a la superficie en esta zona.

a) Andlisis de estabilidad

La Figura 19 muestra el factor de seguridad ante una eventual rotura
circular obtenido para el relleno R-8 en el P.K. 5+970 al apoyar sobre el material
blando existente. Segun el método de Bishop se obtuvo un factor de seguridad de
2,1, para un talud con inclinacién 2H/1V. El programa utilizado para la elaboracién
del modelo fue el SLIDE cuyo funcionamiento fue expuesto con anterioridad.
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Figura 19. Andlisis de estabilidad realizado para el relleno R-8.
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b) Analisis de asientos

El célculo de asientos se ha realizado también en el P.K. 5+970,
obteniéndose los resultados recogidos en la Tabla 16.

Tabla 16. Calculo de asientos para el relleno R-8.

H H Asiento elastico Asiento plastico
Relleno mé.x com| -res TERRENO C St t
s (rg) | DE APOYO (em?s) | (cm) | (meses)
E Asiento c e Asiento
(kN/m2) (cm) ¢ 0 (cm)
3.000 - - -
4500 - - -
R-8 16 20 M3ar-pr 28,9 0,0012 | 300 7.8
- 0,27 0,65 21,5
7.500 - - -

En el estribo 2 se ha obtenido un asiento elastico de 26,3 cm,
despreciable, ya que se produce de forma inmediata. El asiento plastico es de 21,5
cm, para una distancia de drenaje de 3m. Se ha considerado como satisfactorio un
asiento remanente, esperable a largo plazo, inferior a 3 cm, para evitar un asiento
diferencial entre la estructura y el relleno. Para que el asiento plastico sea inferior a

3 cm, tiene que producirse el 85% de la consolidaciéon, con lo que el valor del
factor tiempo es Tv = 0,72. El tiempo necesario para alcanzar el 70 % de
consolidacién es mayor de 7 meses, resultando incompatible con el periodo de
ejecucion de la obra.

De los tratamientos descritos en el apartado 6.2.6 se ha considerado
como mejor alternativa técnica y econdmicamente, el empleo de mechas
drenantes, ya que se trata de un relleno de poca altura en el que no es necesario
modificar las caracteristicas resistentes del terreno, por ser favorables los calculos
de estabilidad.

Para el dimensionamiento de dichas mechas se ha seguido el
procedimiento descrito en la “Guia de cimentaciones en obras de carretera”
publicada por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Segun
dicha publicaciéon el grado de consolidacién alcanzado se puede estimar con la
siguiente expresion:

U=1-(1-U,)-1-U,)
Donde:
U = grado de consolidacion total obtenido.
Uv = grado de consolidaciéon teérico sin existencia de mechas drenantes.
Ur = grado de consolidacién radial inducido por las mechas drenantes

A su vez este Ultimo factor se puede estimar mediante la expresion:

-8C,,
2
U =1-e*

t

Donde:
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Ch = Coeficiente de consolidaciéon horizontal obtenido a partir de
los ensayos
de disipacion efectuados mediante las penetraciones estaticas con

piezoconos.

O
I

separacion efectiva entre drenes; se puede suponer que D es
el

diametro del circulo que encierra el mismo area que la asignada a
cada
dren.

t = Tiempo de espera necesario para alcanzar la consolidaciéon U..

0 = coeficiente adimensional dado por la expresion:
D
w=|In(—)|-075
d,

dw = Didmetro equivalente del dren. En la mayoria de los drenes
comerciales
se puede suponer dw = 10 cm.

El dimensionamiento de las mechas se ha realizado con la informaciéon
obtenida en el célculo de asientos en el PK 5+ 970, considerando un tiempo de 3
meses de duracidn, y que se quiere obtener un grado de consolidacién total en el
que el asiento remanente esperable a largo plazo sea menor de 3 cm. Ch se ha
asimilado a Cv con lo que se realizan célculos del lado de la seguridad. Segun esto
se conocen los siguientes pardmetros.

U =085
U =0,3

t = 3 meses

Con estos datos, y segun la formulacién anteriormente expuesta, se
obtiene el grado de consolidacion inducido por las mechas deseable de valor
U = 0,785, alcanzable en tres meses, con una separacién de las mechas de
1,8 m tanto en sentido transversal como en sentido longitudinal.

c) Recomendaciones constructivas

De acuerdo con lo anteriomente expuesto para el relleno R-8, se
recomienda adoptar taludes del tipo 2H/1V que aportaran una seguridad suficiente
para las caracteristicas del material de relleno previstas y del terreno de apoyo.

Dada la baja compacidad de los depdsitos aluviales, y de los depésitos
miocenos en la zona de vaguada, se recomienda realizar un cajeado de 2 m de
espesor entre el P.K. 5+750 y el P.K. 6+040, con posterior recompactaciéon
enérgica del fondo de excavacién y de los materiales cajeados. El resto del terreno
de apoyo de este relleno sera sometido a una compactacioén enérgica.

En las zonas de vaguada, ocupadas por depdsitos aluviales y por arcillas
de la unidad M3, se producen frecuentes encharcamientos por drenaje deficiente y
topografia plana. Del P.K. 5+ 750 y el P.K. 6 +040, se sustituird parte del material
cajeado por 0,5 m de material granular drenante protegido por ambas caras con
geotextil, a situar bajo toda la superficie del relleno de esta zona de drenaje
deficiente.

Con objeto de reducir el tiempo de asiento se recomienda un tratamiento
previo del terreno, con mechas drenantes entre la D.O. 5+ 960 y la D.O. 6 + 000.

Las mechas drenates serdn de 10 cm de didmetro con una separacién de
1,6 m tanto en sentido transversal como en sentido longitudinal. Las mechas
drenates se deben hincar hasta la profundidad donde se produzca rechazo, siempre
y cuando supere una profundidad minima de 10 m de tal forma que estas
atraviesen completamente el nivel arcilloso compresible.

Para recoger el agua captada por las mechas drenantes y zonas
encharcables, se debe disponer una capa granular drenante de 0,5 m de espesor
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bajo toda la superficie del relleno, a modo de encepado. Esta capa granular se debe
proteger con geotextil, por ambas caras, para evitar la introduccién de finos.

En la Figura 20 se muestra el esquema del tratamiento con mechas
drenantes para este relleno.
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Figura 20.- Esquema del tratamiento con mechas drenantes. R-1
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7. EXPLANADAS

La categoria de la explanada natural para el tramo en desmonte se
muestra en la Tabla 17. Esta clasificaciéon, en lo que se refiere a los suelos, se ha
realizado a partir de los ensayos realizados de acuerdo con el PG-3.

La categoria de explanada natural en el desmonte proyectado viene
definida por los materiales de la unidad M3. Estos materiales se han clasificado
como suelos tolerables, por lo que la explanada natural en los desmontes, serd de
tipo O.

Tabla 17. Categoria de la explanacién en fondo de excavacion.

TERRENO AFECTADO

TRANMO P.K. INICIO P.K. FIN LOI\I(C::;I’UD EN FONDO DE E)??E:SSE:SN
EXCAVACION
Arcillas arenosas y
D-1 0+000 0+480 480 arenas limosas de la 0; S. tolerable
unidad M3
Arenas limosas de la
D-2 1+170 1+445 275 . 0; S. tolerable
unidad M3
Arenas limosas de la
D-3 1+700 1+850 150 . 0; S. tolerable
unidad M3

Arcillas arenosas y
D-4 2+595 2+785 190 arenas limosas de la 0; S. tolerable
unidad M3

D-5 24995 34190 195 Arcillas arenosas de la | . o 4 10rape
unidad M3

D-6 3+735 3+980 245 Limos arenosos de la 0; S. tolerable
unidad M3

Limos arenosos y
D-7 4 +450 4+ 650 200 arcillas arenosas de la 0; S. tolerable
unidad M3

Limos arenosos y
D-8 5+045 5+545 500 arcillas arenosas de la 0; S. tolerable
unidad M3

D-9 6+515 7+145 630 Arcillas arenosas de la | . o 410 ape
unidad M3

Asimismo, teniendo en cuenta que los materiales excavados en la traza
por medios mecanicos resultaran tolerables, al igual que los préstamos, la
explanacioén resultante de la ejecucion de los rellenos sera tipo O.

Por su parte, la Figura 21 muestra las posibles opciones para la formacién
de la explanada, considerando que la explanada natural en fondos de desmonte y
en rellenos serd de tipo O.

La categoria de explanada adoptada, sobre explanada natural constituida
por suelos tolerables, es E-3, mediante la utilizacion de suelos estabilizados in situ.

Los materiales para la formacién de la explanada se obtendran de
explotaciones exteriores a la traza, tal y como se refleja en el Anejo N° 2 de
Geologia y Procedencia de Materiales.

Los requisitos exigidos en el PG-3 a los suelos para estabilizar in situ hace
que debamos considerar suelos adecuados para obtener S-EST2 y seleccionados
para S-EST3 mientras que el S-EST1 se puede realizar con suelos tolerables,
incluso con marginales.

Dado que la Norma 6.1.-IC no contempla explanadas de categoria E1 para
la categoria de trafico T1 y que aconseja se adopten soluciones con la capa
superior constituida por Suelos estabilizados in situ, se ha realizado un estudio
econdmico entre las posibles soluciones de las explanadas del tipo E2 y E3 que
cumple esos requisitos sobre suelos tolerables, que es el caso mdas frecuente.

En dicho estudio, incluido en el Anejo de firmes, se concluye:

¢ La solucibn mas econémica para obtener una Explanada tipo E2
sobre suelos marginales o inadecuados es 100 cm de Suelo
seleccionado tipo 2 con un coste de 267,00 €/m de tronco.

¢ La solucidbn mas econdémica para obtener una Explanada tipo E3
sobre suelos marginales o inadecuados es 30 cm de Suelo
Estabilizado in situ tipo S-EST3 sobre 50 cm de Suelo Estabilizado
in situ tipo S-EST1, con un coste de 227,40 €/m de tronco.

Se adopta, por tanto, una Explanada E-3 compuesta por una capa de 30
cm de Suelos estabilizados tipo S-EST3 sobre 50 cm de Suelo Estabilizado in situ
tipo S-ESTI1.
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En el caso de Explanaciones sobre suelos tolerables, de las secciones
propuestas en la norma 6.1-IC aparece como seccién mas adecuada la de 30 cm
de Suelos estabilizado in situ tipo S-EST3 sobre 50 cm de Suelo seleccionado tipo
2. Sin embargo, del estudio de procedencia de materiales se deduce que supone
un importe mayor ejecutar esta secciéon de categoria inferior que la seccién para
suelos marginales o inadecuados definida en el parrafo anterior, debido,
principalmente, a la escasez de suelo seleccionado en la zona.

Por tanto, se estima conveniente la ejecucién de la seccién de una capa
de 30 cm de Suelos estabilizados tipo S-EST3 sobre 50 cm de Suelo Estabilizado
in situ tipo S-EST1 a lo largo de todo el tronco.
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Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras
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Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Apéndice N° 1.- Acreditaciones
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Bao Longyesr Spbiki Z wew-

Witkitwr - 59-600 Zlotoryja - sk, poczt. 28
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Tal.: +48 76 8783 511 - Fox1+48 76 8754 101

E.mall: IPatLoart iohgyearsau. .
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BOARYT LONGYEAR

EC DECLARATION OF CONFORMITY
No: 044/ 02

The undersigncd, copresenting the following mavufacturer:
manufacturer: Bo#arg Longvear §.4d _
address: Witibw, 59 - 500 Zioteryia £.0. Box 35, Poiand

Reproseniing the manufactarer’s anthoriood represeatutive gtablished within the
Cosnmunity (or the REC) indicated hereafter:

suiharised reprosentative: Boart Lengyess S.A.

addvoss: Avda. dz low Meuses T

MANCY SN L TDEES

28914 LEGANED (01a3KiD), Spein

berewith declares that the produet:

aroduct identification: Deiil Rig {or €xpioriiion snd Geovechnical Driillag
{EG il Rig}

Type: nB 52¢

Production No: L1872

Weight: BZ00 Ky

Petrol engine: PEUYE F4LEI2

Powwer: 46 EW 230w rpm

A & S,

is in conformity with the provisicus of the following BC anﬂ‘Fﬂ[ﬁ } (imeludiog all applicable
amendmonls) reforcace ot U8AT/EN, KW IIGIEFT

References of stand

cunfvrmity. vr ppats thoro al
—  fharmonised stundards: EN 202-1, EN 252.2, EN 791, FENW-IS0 .5457 FN»ISO G682

—  other stendardyand/or lechnical spcmﬁutiom* 1SO) 4872

Digce: Willidw, Polsnd F}au.. mu'rid Spain
Date: 15% Novembar 2002 '
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pisng

Tai. +4% 78 G703 511 - Faxiv4070 BYS34 103
E-mall: Info@ boat longyear- sU.pl
hitohwww. bos longyoar. oo

POARY LONGYEAR

CERTIFICATE

of compliance with the order
no. 107/2602

Guarantes of quality and completeness of squipmant delivered togeilher with
1achnical documentation.

Froducer: Boart Longyear, Wilkéw, 59-500 Ziotoryja,
Owning CERTIFICATE OF QUALITY SYSTEM no 80£2/99
Fulfuliing the reguiremenis of 180 80C1

Purchasen Boart Longyear S.A
Avde. De los Metales 7
28314 Leganes { Madrid ; Spain

Specificaton: AL TIPURPOSE DRILL RIG DB B20
Manufacturing Nar 107.02
Manufacuuring daite: 18 November 2002

1. The Producer confirmis that the equipment hes been manufactured according to
technical documentation and cantraci conditions.
2. Quality and surtipleteness of the equipment and lachnical Jocurmantation. fully
agrees with the sontract.
eeults of measurements and tests confirm that the squipment is in agreement
with technical dacumentation and conditions of tachnical approval
4. fesls conducted - results : posifive

f.x}
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JUBTA DI ANDRIUCIA CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

Delegacido Brovirkial de Sieeils
SOLICITUD DE TARJETA'DE TRANSPORYTE Los tomamuestras utilizados para la extraccién de muestras inalterada son,
DATDS DEL S0 Epw. n' DRV RS fundamentalmente, los de pared delgada, si bien d.ependiendo del tipo de suelo
B S ey WL.LL:CIF!NI ‘mﬂ encontrado se pueden extraer con el tomamuestras tipo shelby.
CON DOMCILIQEN TALLE} (22" A7T0NSD  LASSO. 04 L - . . .
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cel 2/ T twe [ T f que se puede extraer es de 0.60 m. El diametro exterior (D2) es de 63 mm y el
REPRESENTANIE: ] interior (D) es de 50 mm. El angulo de ataque del bisel de la punta de la zapata
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Don MANUEL RICOL BERMESO, en represertacion de Iz frma TRCNICAS
v CONSTRUCCIGNES INDUSTRIATES, S.A4 (TECOINSA), con domiciio e
Camine Debajo 1a Venta Nivm. 7, de Cuarte de Huerva (Zarngo7a)

CERTIFICA

Que TECNICAS Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, SA- ha monwdo
y vendido con fecha 97 de Agosto dv 200i a GEOLEN Ingemieria, S.1. un
penetromeiro montado sobre orugas maodelo PDP 3 30D/ para realizar cnseyoa de
penetracion dindmica DPSH conforme Io iadicado an ia rormoa UNE 103801 y aue en
aguellz fecha complia con las siguicntes caracteristicas;

- Pesodela maza 63,5 Kg.

- Altura de caida 760 mm.

- Masa total dispositive de gofpeo <115Kg.

- Contador de golpes gleii Onico.

. Madidor de par acoplablc a las varillas {Acceso independiente)
Lz calibracién del penetrdmetro se realizara cada = afios.

Y para que asi comste, 5¢ expide i proseing ceitficade cn Coine de MHnerva
(Zaragoza) a 11 de novicmbre ge 2005

DECLARACION DE CONFORMIDAD “CE”
DIRECTIVA SOBRE MAQUINAS
(89/382/CEE)

D. Manuel Ricol Bermeio en caiidad de Direclor Técnice de ia firma Técnicas y
Construcciones industrinies SJ/4A (VECOINSA), fabicZnte de maquinas pava
sondeos de geatecnia, Con domicilic social en Camine Debajo iz Yenta n 7. Ue
Cuarte de Huerva (Zaragoza).

DECLARA: que a efettos de [0 esiEbledde o e arficulo 8 de la Discliva del Conseo
de 14 de pawo de 1.989 refatva a la aprovinacion de los estados mismbros
(89/392/CFE) 1a magina PENETROMETRO DINAMICT AUTORATICO PARA
PRUESA DINAMIGA, montadc sobre orugas de las siguieTiles Caracleristicas:

Paotenciz 10 CV.
Pesg de la maza 33,5 Kg-
Alturs de caida 760 mm.
Peso ioial det equipe 785 Kg.
Contador de golpes electnénico
N? de Fabticacion 01.18.443

ai que se refiere esta dedaracicn y, que cumpie:

- Con fos requisitos esenciales de seguridad y de s¥luu relativos al dizefio y
fabricacion establecidos en & Anexe | da Ja citada direciiva.

- Que la méauina a la que se (efiere esta declaRCon, NO se encuenirs entre fas
recogidas en et anexo IV,

Y para que conste a los efeclos oportunios amite la pPrESENe declaracon de
conformidad en Cuarte de Huerva (Zaragoza), a 7 de 2gasto de 2001.




JUNTA DE ANDRLUCIA

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPCRT!
Direccion General de Planificacion

Fecha: 18/03/05%
A

COrdk. Frlam |4 Uaras- b b 4 1L OA'TS

Regsto Gonedl . 2> N
A | Direccion General de Plaaificacidn

Asunto: Registro de'Laboratories-de-Ensayos™®

. ' GEOLEN INGENIERIA, S.L.
Ref.: DGP/SFCG/GEC 18 14AR, 2005 | Poligono Industrial de Antequera
D e ‘_ C/Las Adelfas Nave 2 B
|

29200 Antequera — MALAGA

EXP: 524/04
N® Inscrip.: LEO27-MA-05

Para su conocimiento, adjunto remito:

Resolucion de la Direccion General de Planificacion, de fecha 18 de febrero de 2005, por la que se
acuerda la acreditacion del laboratorio de esa empresa localizado en Antequera (Malaga), Poligono
Industrial de Antequera, C/Las Adelfas Nave 2 B, y la inscripcion en el Registro de Laboratorios de
Ensayos de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes.

Asimismo, se le comunica que ha sido enviada al Ministerio de Vivienda la resolucién citada para
su inscripcion en el Registro General de Laboratorios de Ensayos Acreditados.

De conformidad con lo previsto en la Orden de 15 de Junio de 1.989, por esa empresa debera
consignarse el n° de inscripcion que consta en la Resolucion en cuantos escritos se presenten o puedan
causar efecto en la prestacion de asistencia técnica a las obras.

EL JEFE DEL SERVICIO DE FOMENTO
~ Y CONTROL'DE CALIDAD.

. i ,‘, ./' . ) i —_—
“Fdo-Migue! An S/a'éls Amaya

Plaza de la Contratacion 3. 41071 Sevilla, Teifs. 95/5058000. Fax 95/5058049

Sevilla, 18 de marzo 2005
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Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de Iz Jurisdiccion
Contencioso-Administrativa.

Sevilla, 1 de marzo de 2005

MANUEL CHAVES GONZALEZ
Presidente de la Junta de Andalucia

EVANGELINA NARANJO MARQUEZ
Consejera de Gobernacion

RESOLUCION de 1 de marzo de 2005, de ia Dele-
gacion del Goblerno de Huelva, por la que se delega
la competencia de expedir copias auténticas en los
puestos de trabajo que se citan.

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 204/1995,
de 29 de agosto, por el que se establecen medidas orga-
nizativas para los servicios administrativos de atencion directa
a los ciudadanos, a la vista de lo dispuesto en el Decre-
to 21/1985 de 5 de febrero, que regula las Secretarias Gene-
rales de lzs Delegaciznes Provinciales, «in pariuicie de lo dis-
puesto al Decretc 90/1993, de 13 de julio y teniendo en
cuenta el volumen de trabajo de esta Delegacion en las com-
petencias que gestiona.

Por cuanto antecede, esta Delegacién

RESUELVE

Hacer pablico el Acuerdo de 15 de febrero de 2005 de
la Secretaria General de |a Delegacion del Gobierno en Huelva
por la que se delegan competencias para expedir copias autén
licas mediante cotejo en los puestos de trabajo que se citan,
cuyo texto figura como Anexo a la presente Resolucion.

Huelva, 1 de marzo de 2005 - El Delegado del Gobierno,
Justo Manas Alcon.

ANEXO QUE SE CITA

«Acuerdo de 15 de febrero de 2005 de la Secrelaria Gene-
ral de lz Delegacion del Gobierno por la que se delegan la
competencia de autenticacién de copias de los documentos
publicos y privados atribuidas a esta Secretaria General, res-
pecto de la documentacion exigida por las distintas normas
reguladeras de la gesticn de los mismos en los puestos de
trabajo adscritos a la misma que a continuacién se citan

Primero. En fodos los Jefes de Servicio de la Delegacion
del Gaobierno en Huelva. .

Segundo. En los puestos de trabajo que estan integrados
en los distintos servicios de la Delegacion cuyo Cadigo y nom-
bre se relacionan:

Puesto de trabajo Codigo
Secretaria General
Seccion administracién General y Personal 69010
Seccién Gestion Econdmica y Contratacion 8417810
Negociado Personal y Régimen Interior 69210
Negociado Atencion al Ciudadano 69710
Negociado Gestion Econémica 659110
Negociado Gestion UCPN 2223010
Servicio de Juegos y Espectaculos Piblicos
Departamento Autorizaciones 72310
Negociado Autorizaciones y Juego 69610
Negociado Autorizaciones y Espectéculos Piblicos 71110
Negociado Tramitacién 8030010

P..ssto de trabajo Codigo
Servicio Administracion Local

Seccion Régimen Juridico 2640810

Seccién Gestion Econamica

Corporaciones Locales 2640910

Seccién Gestion Inversiones 7805610
Servicio de Consumo

Negociado Gestion Inspeccién 7930010

Servicio de Proteccion Civil
Asesor Técnico de Gestidn 72410

Tercero. Publicar en el Boletin Oficial de fa Junta de Anda
luciz el presente Acuerdo de conformidad con lo establecido
er e art. 13.3 de la Ley de Régimen Juridico de las Admi-
nislraciones Pdblicas y del Procedimiento Administrativo
Comun .- Huelva 15 de febrero de 2005.- El Secretario General.
José Luis Diez Cuéllar.»

CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

RESOLUCION de 18 de febrero de 2005, de la
Direccion General de Planificacién, por la que se acuer-
da la acreditacion del laboratorio «Geolen [ngenie-
ra, S.I», localizado en Antequera (ﬂmﬂs—
cripcion en el Registro de Laboratorios de Ensayos
Acreditados.

Dor don Pabio Berenguer Monzon, en representacion de
la empresa Geolen Ingenieria, S.L., ha sido presentada soli-
citud. acompanada de la documentacion justificativa de! sis-
temz de calidad implantado, parala acreditacion del lzboratorio
localizado en Poligono Industrial de Antequera, C/ Las Adelfas,
nave 2-B, Antequera (Malaga).

Rezlizada inspeccion por fa Consejeria de Obras Publicas
y Transportes se venfican las condiciones técnicas para la
acreditacion como laboratorio de ensayos.

Corsiderando que se ha dado cumplimiento a lo previsio
en la Orden de la Consejeria de Obras Puablicas y Transportes
de 15 de junio de 1989 por la que se repula el Registro de
Laboratorios de Ensayos Acreditados para el control de calidad
de la construccion, asi como a lo previsto en la Orden de
18 de febrero de 2004, que la desarrolla, en virtud de las
competencias delegadas en la Orden citada, esta Consejeria
ha resuelto lo siguiente.

Frimerc. Acreditar ai iaburaloiiv de ia empresa «GCeolen
Ingenieria, S.L.», localizado en Poligono Industrial de Ante-
quera, C/ Las Adelfas, nave 2-B, Antequera (Mélaga), para
la realizacion de los ensayos solicitados, incluidos en las areas
que se indican, para los que la empresa ha justificado capa-
cidad tecnica:

- Area de control del hormigon y componentes (EHC).

- Area de sondeos, foma de muestras y ensayos «in situ»
de reconacimientos geotécnicos (GTC).

Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL).

- Area de suelos, aridos, mezclas bituminosas y materiales
constituyentes en viales (VSG).

- Area de control de firmes flexibles y bituminosos en
viales (VSF).

- Area de control de morteros para albafileria (AMC).

Segundo. Inscribir la acreditacién concedida en el Registro
de Laboratorios de Ensayos Acreditados para el control de
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Sevilla, 18 de marzo 2005

calidad de la construccidn de esta Consejerfa, con el nimero
LEQ27-MAQS5, relacionando los ensayos reconocidos.

Tercero. Publicar esta Resolucién en el Boletin Oficial de
la Junta de Andalucia.

Cuarto. Los analisis, pruebas y ensayos acreditados y con-
secuente firma de actas de resultados, deberan realizarse por
los técnicos del laboraterio con titulacién académica y pro-
fesional habilitante.

Contra la presente Resolucién, que pone fin a la via admi-
nistrativa, cabe interponer recurso contencioso-administrativo,
en el plazo de dos meses, contados a partir del dia siguiente
al de su publicacién, ante el Juzgado de lo Contencioso-Ad-
ministrativo con competencia territorial, segin se prevé en
el articulo 14 de la Ley 29/1998, de la Jurisdiccion Con-
tencioso-Administrativa, de 13 de julio, o, en su caso, ante
la correspondiente Sala de lo Contencioso-Administrativo del
Tribunal Superior de Justicia de Andaluria. y con cumplimienta
de los requisitos previstos en la mencionada Ley.

Sevilla, 18 de febrero de 2005.- El Director General,
lgnacio Pozuelo Merfio.

RESOLUCION de 22 de febrero de 2005, de la
Direccidn General de Planificacion, por la que se acuer-
da la acreditacidn del laboratorio «Gestion de Calidad
Axan, S.L», localizado en Gelves (Sevilla), y la ins-
cripcion en el Registro de Laboratorios de £nsayos
Acreditados.

Por don José M.* Noriega Rivera, en representacion de
la empresa Gestién de Calidad Axan, S.L, ha sido presentada
solicitud, acompanada de la documentacion justificativa del
sistema de calidad implantado, para la acreditacion del labo:
ralorio localizado en Pol. Ind. Guadalquivir, C/ Prosperidad, 9,
Gelves (Sevilla).

Realizada inspeccion por la Consejeria de Obras Publicas
y Transportes se verifican las condiciones técnicas para la
acreditacion como laboratorio de ensayos.

Considerando que se ha dado cumplimiento a lo previsto
en la Orden de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes
de 15 de junio de 1989, por la que se regula el Registro de
Laboratorios de Ensayos acreditados para el control de calidad
de la construccion, asi como a lo previsto en la Orden de
18 de febrero de 2004, que la desarrolia, en virtud de las
competencias delegadas en la Orden citada, esta Consejeria
ha resuelio io siguiente:

Primero. Acreditar al laboratorio de la empresa «Gestion
de Calidad Axan, S.L.», localizado en Pol. Ind. Guadalquivir,
C/ Prosperidad, 9, Gelves (Sevilla), para la realizacién de fos
ensayos solicitados, incluidos en las areas que se indican,
para los que la empresa ha justificado capacidad técnica:

- Area de sondeos, toma de muestras y ensayos «in situ»
de reconocimientos geotécnicos (GTC).
- Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL).

Segundo. Inscribir la acreditacion concedida en el Registro
de Laboratorios de Ensayos Acreditados para el control de
calidad de la construccién de esta Consejeria, con el numero
LEO29-SEO5, relacionando los ensayoes reconocidos.

Tercero. Publicar esta Resolucion en el Boletin Oficial de
la Junta de Andalucia.

Cuarto. Los analisis, pruebas y ensayos acred-lados y con-
secuente firma de actas de resultados, deberan realizarse por
los técnicos del laboratorio con titulacion academica y pro-
fesional habilitante.

Contra la presente Resolucion, que pone fin a la via admi
nistrativa, cabe interponer recurso contencioso-administrativo,
en el plazo de dos meses, contados a partir del dia siguiente
al de su publicacién, ante el Juzgado de lo Contencioso-
Administrativo con competencia territorial, segiin se prevé en
el articulo 14 de la Ley 29/1998, de la Jurisdiccién Con-
tencioso-Administrativa, de 13 de julio, o, en su caso, ante
la correspondiente Sala de lo Contencioso-Administrativo del
Tribunal Superior de Justicia de Andalucia, y con cumplimiento
de los requisitos previstos en la mencionada Ley.

Sevilla, 22 de febrero de 2005.- El Direclor General,
lgnacio Pozuelo Merio.

RESOLUCION de 24 de febrero de 2005. de la
Direccibn General de Flanificacion, por la gue se acuc:
da la acreditacion del laboratorio «ARD. Geoasesores.
S.L», localizado en Churriana de la Vega (Granada)
y la inscripcion en el Registro de Laboratorios de Ensa-
yos Acreditados.

Por don Juan José Segura Rodriguez, en representacion
de la empresa ARD. Geoasesores, S.L., ha sido presentada
soiicitud, acompanada de la documentacion justificativa del
sistema de calidad implantado, para la acreditacion del labo-
ralorio localizado en C/ Santa Lucia, 36, Churriane de a Vega
(Granada).

Realizada inspeccion por la Consejeria de Obras Plblicas
y Transportes se verifican las condiciones técnicas para la
acreditacién como laboratorio de ensayos.

Considerando que se ha dado cumplimiento a io previsic
en la Orden de la Consejeria de Obras Plblicas y Transportes
de 15 de junio de 1989 por la que se regula el Regislio
de Laboralorios de Ensayos Acredilados para el control de
calidad de la construccidn, asi como a lo previsto en ta Orden
de 18 de febrero de 2004, que la desarrolla, en virtud de
las compelencias delegadas en la Orden citada, esta Consejeria
ha resuelto o siguiente:

Primero. Acreditar al laboratorio de la empresa «ARD,
Geoasesores, S.L.», localizado en C/ Santa Lucia, 36, Churria-
na de la Vega (Granada), para la realizacion de los ensayos
solicitados, incluidos en el area que se indica, para los que
la empresa ha justificado capacidad técnica:

- Area de control Gel normigon y componenies (EHC).

Segundo. Inscribir la acreditacion concedida en el Registro
de Laboratorios de Ensayos Acreditados para el control de
calidad de la construccion de esta Consejeria, con el nlimero
LEO30-GRO5, relacionando los ensayos reconocidos.

Tercero. Publicar esta Resolucion en el Boletin Oficial de
la Junta de Andalucia.

Cuarto. Los analisis, pruebas y ensayos acreditados y con-
secuente firma de actas de resultados, deberan realizarse por
los técnicos del laboratorio con titulacion académica y pro-
fesional habilitante.

Contra la presente Resolucion, que pone fin a la via admi-
nistrativa, cabe interponer recurso contencioso-administrativo,
en el plazo de dos meses, contados a partir del dia siguiente
al de su publicacion, ante el Juzgado de lo Contencioso-Ad-
ministrativo con competencia territorial, segin se prevé en
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Apéndice 2.1.- Registro de los sondeos

URCI CONSULTORES S. L. M:\Trabajos de Madrid\Proyectos SE-40\A06 Geotecnia del corredor\48-SE-4540\Fase IV\A06_4540.doc



Este informe no podré ser parcialmente reproducido sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L. El presente informe sélo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo.

f f ; f ; f f ; f ;
~ L [ E N I N I [ I e [
« 1 I O I I I B —
T | T i | T | T i | =}
5} _._D._ N I I e I T I [ mw
T m m_w 1 I I 1 I 1 I I 1 I mm
Q s S o
=
AR M = E o
sl P I~
= > 85 ¢
B 2 RIS
o 0O G
© © Z 3 §5 8
2 m &0 >a o
T ® o] S 2w
s E E = d E F2ad
2 5 5 a o ] o
o N =
o N« m g =z
o) = T
[ % || 3 o 85
. Z e “ z &%
o 5] o L
o Z z 88
o F ° 8
z 25k
g2
556
n £0 ¢
Z & 8
o 2a 3
— won x
3 m M T.C.R.
NN > a =
S 3 & 0o
0 o = n
N 7
bl
)
o S 3
> . 05 £
z . 5 &
o - © °
noonon Z 3 n £ 8
< L ®©
X > N H s > 5 > 9
8 & = g2 2
74 w =] 8
m a o S5 2
2 S g g
E £ =
4 =4
8 (o /&) TTANIS Iy 2 (7=
m NOISTIdINOD - =}
O
(%) ATINO-NNVINAVE
m [ =4
(*] co 2
S SS9 §
° @1/8w) SOLVAINS o 83 €& &
-+ & L 5o 8 =2
5 o .=
o © X oo =
< 3 3 WL~ o
m 14 m @) o =
= 5 £ |[voinyouo viwarvin
wm > 8
]
m z 8
=8 gl wn < 3
w = 2 VOdS AvAIsNaa - -~
4 x B8
0 g~
O m )
W'd O AL o Qo
©5<
QEP
g 3 8 35 e
g< z [} < c8a
F i RS
o 28
= 53 %
2= g £E
0 =
- o < <
» a
2 ¥ o
=] ez o =
z .. - S e =] 0 T a<
[e] < R=les] = < T © -0
n < £ = B L NORS]
w £ © S&EnD
2 3 8 S, >Q
< 9 z ox ;%9
s < O < ~ ] pullntl =B
u = o 4 800 ANQL pt 2 56613
o Ay < ISe) o8 >%
= <) SRS
w 2 S2ES
<% _ ° 5800
m S AN % =} MMnHu,B
w
wo ¢/ sadjon © v o o e 2 3
] T/ LS N N o] o] n  © [re) I
OANn A A A A A ° q ©
== |0 2 s
s | 3
m“n _Dlu i avaraNnaoud <@ N @ © ) S o g 3 8 g ,_,m/?_i z o
<o = S - - © < < RPN % £ i) 28
Sk |z s L ALSE
[ =5
348 HAVEL
SM % OdILL S@T m ,L,. 3
A|nn\“_u < A VILSHNW N = | _._dw
> o <7 —
N =z =
O w (%) aoy -
D= -
AN_ 2
) NO F .m
DVYEdNDTY = 8
= I3 8
= © m
@
K] 3
©
. ° & o
s |z ] 28
[~ 9 5 =]
&) 2 = L0
w > s 2
) & 2 S
o S
(2] m E ..ov
w w o
Z > i
< (9]
x| £ 2
N o < w o
5 © o > 5
o | zu 2 I
Q o Jx o 4
o & = 36 Q o) Q
— w [s]e] x (@] Q
K s
[~ 14 x < 7 ®»
1 5 o < 4]
e Q S 9 e 4 o4 ¢
1 7] we w < = 5
Z 4] = ac %) S o H 3
® A N gs > = S = )
(77} = ] [%2] € € Zz Zz [ ®
@ =K Q ) ) 2 2 &9
dp) 2 29 N 3 8 < 3 -9 £
= &0 2 N N < 2 <[ 8_°¢
; a1} 3] > > S = == 50
& <o %) R 8Q o ] ¢) 2 c2s
q BO o < © 2] < == Ud 82 .
i 3 gN > w w o = gz == 233
wdd - SO 2 . =z = = <<
. w 530 5 = = < P o O T8
(%} o 2092 = = %) 3 4 L] @ 8o
o oz z o a 4 <z = k= SeN
< > gou w— =z = U o W L) g2
=t i =0 oF S 3 e : =0 S gd=r £5°
O£ g | =58 8% S g g & 29 TERTE
14 [a) T a T
nnnu — NnZ< <= = = = = =< < £l _ mmm
Q) == e[ 42 3 2
b= b Ul 3T
< O VIDOTOLIT - 3
(i ¢ m
Q== ud o
(- . =
nm pld NOIOVIIAISVTD 0
=d Ld
ﬁ VoV
L
V) 40Ud 3 N S 3 P é 3
= - « @ - " © =~ ® BN =

Ed 02

F-FP-03-16



B P AT P SONDEO PROYECTO - AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA- EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 225042.63 FECHAS : HOJA
Bl Y /L0 W TRl W . .
AESIER IRIAEAIEDIA €1 ESPARTINAS MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4135542.763 INICIO: 22-mar-06
VLWLLIY HYTLINILNIMAM, J.k - 2 DE 2
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos Z= FIN: 22-mar-06
— S E]
Z 2 S (%) QUE PASA « S e < 5
8 5 é S ; 3 g ; g LIMITES DE ATTERBERG Y E é E E‘ E é ~ ENSAYO DE PENETRACION
o < < A 54 : O a > R HUMEADA NATURAL (%) — g _ £ 2 7 g
E|lR5| ¢ g DESCRIPCION 2 °© | gE z ~> . = ° 2% | 8¢ 2 3 $ 3 | OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES
2| E © =2 2 B8 i = 5° | 3 g Z2E SPT Ml
2| 5§ % % = | g |55 2| ¢ |2 | B | E | §|£°
é : £ S g L P W E a E 2 g z Numero de golpes/ 30 cm
o o]
020 40 60 80 100 70 0 o0 30 T
10 B
ML. LIMO ARENOSO MARRON CLARO-OCRE , 101
(MUY DENSO) T 100 73.88 30.4 7.8 10 1.93
| Bl | 104
1] 1
11.3
] SM. ARENA LIMOSA CON INDICIOS (ALGO EN ALGUNOS TRAMOS) DE
ARCILLA VERDOSA
(MUY DENSA)
12 s
12.6 5 .
3 >
12.8
13 "
13.85
4 T 100 |4526 | 293 | 21.9 | 145 1.79 14
8 {1415
15 s
FIN DEL SONDEO: 15.60 m OBSERVACIONES:
16 EL SONDEO CONSTA DE 5 CAJAS DE TESTIGO 16
15.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA
NIVEL DE AGUA (15/03/06): 6.00 m
17 -
18 s
19 "
20
w
PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU
~ ARLA i i
:_"'_‘l: =0 R:_‘ITU R : w , Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio Acreditad laJ d
~ l:\--\;__Ll: ARl IARIA~ACARIIEDIA C 1 credi Ef 0 por a‘ unta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual
VEYLLIN IINULINIERA, J.L. = Ang:luc;—er las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T.C: S.P.T. Con puntaza ciega  P.M.: Penetrémetro Manual
. Inscrito en el
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 . ‘ Fo. José Manual Garci R.E?/A. N° LOB9-59MA. N° 11232 ST 01 D: Diamante TP : Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
29200 Antequera (MALAGA) Fdo.: Antor}lo Plasencia 0.: Oiuf;ir;ie arcla
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B P AT P SONDEO PROYECTO - AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA- EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 224558.912 FECHAS : HOJA
Bl Y T W TRl W - .
AESIER IMAEAMIEDIA €1 ESPARTINAS MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4137547.885 INICIO: 20-mar-06
TLRILLINY 1N\ ILNIM, Dk - 2 DE 2
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos = FIN: 21-mar-06
= S E]
Z 2 S (%) QUE PASA « S e < 5
= 5 % g s |3 g 2 5 LIMITES DE ATTERBERGY | 2 8 2 E‘ < Z ENSAYO DE PENETRACION
o < < A SZ . O = 1 HUMEADA NATURAL (%) ~ g g 5 z N’E\
S| R 5] 8 DESCRIPCION S g 2l z ~ ® ° g £ SRS 8 g o2 OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES
2|9 = o 2 4 = =} = 0 =S 83 << 4 2
Bl E e =B z 18 2 3 i 5° | g g g & SPT M
2| 3 w2 | § | %3] 2| 8 1 E | E | 3] ¢t
3 : £ S g L P w a < 2 g z Numero de golpes/ 30 cm
o o]
U 40 ol U T
0 20 40 60 80 100 N
10
ML. LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON OCRE CON VETAS
(MED. DENSA)
(DENSA)
_ul 1
_ 11.44
T 100 76.04 28.2 23 17.2 1.73 1.00
P 11.69
12 2
126 |, -
1272 |90
> 50
13 12.94 5
13.2 CRECE CONTENIDO FRACCION ARCILLA EN EL ULTIMO TRAMO DEL
SONDEO. LIMO ARCILLOSO Y/O ARCILLA LIMOSA MARRON OCRE
] 13.45
100 90.21 32.2 22.8 14.10 1.74 Cohesién=0.14 kolen?: ¢=42.2
13.85
14 "
OBSERVACIONES:
15
EL SONDEO CONSTA DE 4 CAJAS DE TESTIGO ~ 1°
FIN DFEI. SONDFO: 15.00 m ) )
15.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA
_ NIVEL DE AGUA (21/03/06): 12.00 m
REALIZACION DE UN ENSAYO LEFRANC
EL5: 0.00-5.00 m
16
16
17
17
18
18
19
19
20
PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU
~ ARLA i ;
l-ﬂc ~ R:"ITU R : w Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio )
~ \I__Ll: Al IRIA~AEAIIERIA € 1 Acredlteido por Ia‘Junta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual
Vi YLEEIN HYVILINILRIA, Jilk. = Ang;luc;—er las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T. C: S.P.T. Con puntaza ciega P.M.: Penetrémetro Manual
. Inscrito en el
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 ) ) R E};-\ N° LO89-59MA N° 11232 ST 01 D: Diamante TP: Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
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B P AT P SONDEO PROYECTO - AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA- EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 224784.599 FECHAS : HOJA
Bl Y T W TRl W -
AESIER IRIACAIIEDIA €1 ESPARTINAS MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4139030.305 INICIO: 20-mar-06
VLWLLIY HYTLINILNIMAM, J.k - 2 DE 2
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos Z= FIN: 20-mar-06
g 5 S e (%) QUE PASA « 3 ~ g g
8 5 & g ; b g ; § LIMITES DE ATTERBERG Y E é E % E é _ ENSAYO DE PENETRACION
o < < A 54 : O a > R HUMEADA NATURAL (%) — g _ < 2 7 g
&2 |9 g DESCRIPCION g° g | a2& Z ~ ® o 2% | 8¢ 8 g 23 | OTROS ENSAYOSY OBSERVACIONES
O 8 ['4 &) 5 = 0 =3 83 << E Z 7 &
= -1 o [©] Sk 4 T = < 2 & SPT Ml
@ = 2 ) o g ) 5 z 2 g g 2=
2| 3 77 = B 98| 8| B FlE | E 2 | 2 | ¢ ;
3 5 LL Lp w 3 2 2 g Numero de golpes/ 30 cm
B U 40 ol U T
0 20 40 60 80 100 N
10
/ CL. ARCILLA LIMOSA MARRON OCRE CON INDICIOS DE ARENA
/(MUY FIRME) 10.2
] / UNA VEZ QUE SE FRACTURA EL TESTIGO ES FACIL DE DESMORONAR
/ CON LAS MANGS 36
% 10.8
1 B “
12 Z 12
% 12.6
5 % 61 100 99.3 63.7 22.2 22.8 1.68 0.02 CohesioN=0.82 ko/cr: b= 29.1 u
13
% 13-1
% 53
% 137
14 % 14
% OBSERVACIONES:
T % EL SONDEO CONSTA DE 4 CAJAS DE TESTIGO
% 15.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA

NIVEL DE AGUA (20/03/06): SECO

REALIZACION DE UN ENSAYO LEFRANC
EL4:0.75-5.00 m

FIN DEL SONDEO: 15.00 m

TODA LA COLUMNA LITOLOGICA DEL SONDEO
ES UNA ALTERNANCIA ENTRE LIMOS
ARCILLOSOS Y ARCILLAS LIMOSAS. SE HAN
REMARCADO LOS TRAMOS MAS POTENTES,
16 3 PERO EN EL INTERIOR DE ESTOS SE 16
OBSERVAN A SU VEZ PEQUENAS
ALTERNANCIAS ARCILLA-LIMO

20

F-FP-03-16

PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU

DARATANRIA i i

LW ML W I Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio )

I INIAERIIERIA €1 Acredltgdo por Ia‘Junta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual

N IINVLRINILRIA, Jik. - Angzluc';rer las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T. C: S.P.T. Con puntaza ciega  P.M.: Penetrémetro Manual
. Inscrito en el
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 ) ) R EyA N° LO89-59MA N° 11232 ST 01 D: Diamante TP: Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
29200 Antequera (MALAGA) Fdo.: Antonio Plasencia Fdo.: José Manuel Garcia i B .
Tif.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es Gedlogo Quimico W: Widia
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B P AT P SONDEO OVECTO AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA- EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 224996.904 FECHAS : HOJA
Bl P W WL E W TU W PROYECTO : - )
AESIER IR IEREA €1 ESPARTINAS MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4139467.125 INICIO: 16-mar-06
ULWLLIN 1Y ILNIM, Dk - 2 DE 2
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos = FIN: 17-mar-06
— = =
Z 2 S (%) QUE PASA « S e < 5
= 5 é g s |3 g 2 5 LIMITES DE ATTERBERGY | 2 8 2 E‘ g g ENSAYO DE PENETRACION
o < < A 54 : O a R HUMEADA NATURAL (%) — g _ £ 2 7 g
& a 5] g DESCRIPCION S g 2= z ~% ® o g £ °g 8 g o2 OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES
) o 2 4 H =} = 3 w0 g 2= << e 4 % &
H| < = =Rl z - 2 o S 7 g g L) SPT M
2| 5§ V%ssiséﬁ s |2 | E | E| % ¢
é : £ S g L P w E a E 2 g z Numero de golpes/ 30 cm
o o]
0 20 40 60 80 100 2y i 50
10 B
(CL. ARC)ILLA CON INDICIOS DE LIMO Y ARENA EN ALGUNOS TRAMOS 10.15
FIRME
COLOR AMARILLENTO VERDOSO
] 38
10.75
1] 1
CL. ARCILLA LIMOSA CON ALGO DE ARENA. COLOR AMARILLENTO VERD(
DURA
_ ALGO DE NODULOS CALIZOS
12 ”
12.6
5 40 100 87.47 324 22.7 24.8 1.63 1.2 u
13
13.13
68
13.73
14
(MUY FIRME) 14
15
15
FIN DEL SONDEO: 15.00 m
OBSERVACIONES:
16
EL SONDEO CONSTA DE 4 CAJAS DE TESTIGO  '©
15.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA
] NIVEL DE AGUA (17/03/06): 12.00 m
REALIZACION DE UN ENSAYO LEFRANC
EL3:0.70-5.00 m
17
17
18
18
19
19
20
PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU
~ ARIA ’ )
l-"l: ~ R:"ITU R : w Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio )
~ \\I__Ll: Al IRIA~AEAIIERIA € 1 Acredltgdo por Ia‘Junta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual
Vi WELIY HYWVLINVILRMA, Jik. = Angzluc';rer las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T. C: S.P.T. Con puntaza ciega  P.M.: Penetrémetro Manual
. Inscrito en el
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 ) : R EyA N° LOS9-59MA N° 11232 ST 01 D: Diamante TP : Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
29200 Antequera (MALAGA) Fdo.: Antonio Plasencia Fdo.: José Manuel Garcia i A .
Tif.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es Gedlogo Quimico W: Widia
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SONDEO EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 225.229,901 FECHAS : HOJA
LADCRATONT PROYECTO : Autovia SE-40. Tramo Almensilla-Espartinas i
orgLrN aerAE REA X SR 2 MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4.140.202,744 INICIO: 15-mar-06 > DE 2
! - L -
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos = FIN: 16-mar-06
~ < E
Z 2 S (%) QUE PASA « S e < 5
= z § S g 3 5 LiMITES DE ATTERBERGY | 3 | @ Z 5 B - ENSAYO DE PENETRACION
o < < A 54 : O a R HUMEADA NATURAL (%) — g _ £ 2 7 g
S A 2 DESCRIPCION 8 © g 28 zZ ~% - 2 ° 2% | 8¢ 8 3 © < | OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES
Bl 2| E <] Sk 2 B3 2 = 7S | = £ 2 & SPT M
- B S
=] ,
é : £ S g L P w H a E 2 E é Numero de golpes/ 30 cm
0 20 40 60 80 100 0 R b 80
10 w
(CL. ARCILLA CON INDICIOS DE ARENA MARRON VERDOSA 10.2
DURA .
SE APRECIAN TRAMOS DE PEQUENO ESPESOR EN LA QUE LA FRACCION
] LIMOSA LLEGA A PORCENTAJES DE 15.0-20.0% 20
10.8
1
— 11
11.2
SC. ARENA ARCILLOSA AMARILLENTA VERDOSA (BLANDA A MOD. FIRME)
11.5
CL. ARCILLA ARENOSA MARRON VERDOSA
(DURA)
12 | 120
CL. ARCILLA CON INDICIOS DE ARENA MARRON VERDOSA 12
(BLANDA ENTRE 12.00 Y 1250 m)
SE APRECIAN TRAMOS DE PEQUENO ESPESOR EN LA QUE LA FRACCION
LIMOSA LLEGA A PORCENTAJES DE 15.0-20.0%
12.5]
N (DURA)
<3
B 13 13
€ X
€
S M 15 n
= 3
— 3 3
§ 13.6
= R 47
14 P
T 14
\\.
o 14.2
14.6
15
15
Fin Sondeo: 15.00 m
16
16
17
17
18
18
OBSERVACIONES:
7 EL SONDEO CONSTA DE 4 CAJA DE TESTIGO
15.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA
19 NIVEL DE AGUA (16/03/06):4.20 m "
20
PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU
~ Tal.1VaY ’ ]
:-:'llc ~ R:"ITU R : w Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio )
~ E\/_Ll: Al IRIA~AEAIIERIA € 1 Acredlteido por Ia‘Junta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual
VEYLLIN IINULINIERA, J.L. = Ang;luc;—er las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T.C: S.P.T. Con puntaza ciega  P.M.: Penetrémetro Manual
. Inscrito en e
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 ) ’ R E);-\ N° LO89-59MA N° 11232 ST 01 D: Diamante TP: Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
29200 Antequera (MALAGA) Fdo.: Antonio Plasencia Fdo.: José Manuel Garcia i a .
Tif.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es Gedlogo Quimico W: Widia
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HOJA

14-mar-06
15-mar-06

FECHAS :

INICIO:
FIN:

100

Ed 02

TV: Vane Test Manual
P.S Presiometro

P.M.: Penetrometro Manual

224.9930.240
4.141.211.001
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ENSAYOS IN SIT!

=22.1
=29.9

= Marginal;
0.43 kp/cm % ¢=23..6

0.76 kg/cm 2. Angulo Rozamiento
1.05 kg/cm2. Angulo Rozamiento:

OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES

S.P.T. Ens. penetracion estandar
R: Rechazo S.P.T.

S.P.T. C: S.P.T. Con puntaza ciega

Este informe no podré ser parcialmente reproducido sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L. El presente informe sélo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo.
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SONDEO EMPRESA DE SONDEOS : GEOLEN INGENIERIA, S.L X= 224.9930.240 FECHAS : HOJA
LADCRATONT PROYECTO : Autovia SE-40. Tramo Almensilla-Espartinas i
AESIEAL IMIACAUEDRIA © 1 MAQUINA : BOART LONGYEAR DB 520 COORDENADAS Y= 4.141.211.001 INICIO: 14-mar-06
LWL HYGRINILNMA, Jik - 2 DE
AE SUPERVISOR : DAVID MASERO RIVERO SONDISTA : Francisco Barrientos Z= FIN: 15-mar-06
— = )
Z g g (%) QUE PASA < S 2 s £
8 5 é S ; b g ; g LIMITES DE ATTERBERG Y E é E % E é _ ENSAYO DE PENETRACION
le) < < A 54 d O a > R HUMEADA NATURAL (%) — g _ < =) 7 g
ElB| ¢ g DESCRIPCION g° 91| g& Z ~ 2 o E £ | ©g 8 3 23 | OTROS ENSAYOSY OBSERVACIONES
= [ o) E 4 = =} =3 0 S 2 e < 5] % & SPT Ml
< | & P 2 & o= g 2 : 2 2 £ g g
7 E % = g 43 £ z Z & = 5 & ]
3 > A~ 5 LL Lp w A 3 2 g z Numero de golpes/ 30 cm
o o]
020, 40 60 80 100 piy 0 [1U 30
10 T
/ CL. ARCILLA CON INDICIOS DE ARENA MARRON AMARILLENTO-
/ (MUY FIRME) 10.2
] % 26
% 10.8
1] % 11
Z PB 111038, 36, 3.0 ka/em?
] Z PB1700=3.8, 30, 3.0 ka/em? .
7 Z PB1,60=4.0, 4.6, 5.5 kg/cm 126
13 % 54 100 95.48 41 19.2 19.9 1.67 4.10
/ B
% 13-2
7 % 33
% PB1300=3.8, 3.6, 3.3 ka/cm 2 13.8
14 % 14
% PB 1420=6.0, 5.0, 5.3 ka/cm 2
2
[= /
€ /
£ /
©
518 / 15
© /
=]
14 %
% ‘% 57 100 95.48 31.1 21.7 20.80 1.76 0.03 Cohesién=0.75 kg/cnf. Angulo Rozamiento=22.0
17 / P 36
/ \ !
% 172
_| 175 / OBSERVACIONES:
/ CL. ARCILLA CON BASTANTE ARENA MARRON AMARILLENTO-VERDOSO
/ (DURA) EL SONDEO CONSTA DE 5 CAJAS DE TESTIGO
% 20.0 m TUBERIA PVC + EMBOCADURA METALICA
18
% NIVEL DE AGUA (15/03/06): 16.00 m 18
/ REALIZACION DE DOS ENSAYOS LEFRANC
/ EL1:0.70-5.00 m
| % EL2: 10.00-14.40 v
% 46 100 94.3 37.5 20.2 19.5 1.76 4.5 Presién Max. Hto= 40 kPa
Z 19-6
20 / EIN DEL SONDEQ: 2020 m 30 -
PERFORACION TIPO DE MUESTRA ENSAYOS IN SITU
~ ARIA : ;
:.-'-'-3 e ]r:.l"‘ITU R : W Coordinador Grupo de areas GT Director del laboratorio .
A1 ERL IMIACRIIE nia c1 Acredlteido por Ia‘Junta de Inscrito en el R.G. del R: Rotacion Ml : Muestra inalterada S.P.T.: Ens. penetracion estandar TV: Vane Test Manual
Vi WhkLIY HIVVLINILRIA, Jik. = Angzluc';rer las _?reas '-:C' Ministerio de Fomento. P: Percusion SH: Shelby S.P.T. C: S.P.T. Con puntaza ciega  P.M.: Penetrémetro Manual
C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24 ) : R EyA N'o E;gg %gl\r;lli N° 11232 ST 01 D: Diamante TP : Testigo parafinado R: Rechazo S.P.T. P.S Presiometro
29200 Antequera (MALAGA) Fdo.: Antonio Plasencia Fdo.: José Manuel Garcia i B .
Tif.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es Gedlogo Quimico W: Widia

F-FP-03-16 Este informe no podré ser parcialmente reproducido sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L. El presente informe sdlo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 02



Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Apéndice 2.2.- Reportaje fotografico de los sondeos

URCI CONSULTORES S. L. M:\Trabajos de Madrid\Proyectos SE-40\A06 Geotecnia del corredor\48-SE-4540\Fase IV\A06_4540.doc
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L E.V'h =N INWVERNIENM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

ELl IMAERIIERIA &1

Acreditado por la Junta de Andalucia en las

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

laboratorio@geolen.es
— -—r—-q

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
SR-1 AE

=

R-0olco g R-0z2

o Y- 7!72:*-8 -\-4- 18

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SR-1 AE

AESI EFA IMAFAMIERIA 21 . .
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
AP E‘fh =T INVERITIRENNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

CAJADE TESTIGO N°2Y N°3 DEL SONDEO SR-1 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E\fh Y INWVERNIRNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJADE TESTIGO N°4Y N°5 DEL SONDEO SR-1 AE
FIN DEL SONDEO




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 AESI EFA IMAFAMIERIA 21

Acreditado por la Junta de Andalucia en las Acreditado por la Junta de Andalucia en las
e E.VH =N INWVERNIENM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B E\ll. =T INVERITIRENNM Vil sreas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
« 0
LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05 LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05
'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. 'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA) 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05 TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es laboratorio@geolen.es

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
SR-2 AE

MY
E&_.gfro § oo
A S|

CAJADE TESTIGO N°2Y N°3 DEL SONDEO SR-2 AE

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SR-2 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E\fh Y INWVERNIRNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJA DE TESTIGO N° 4 DEL SONDEO SR-2 AE
FIN DEL SONDEO




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY H.vh Y INWVERNIRNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

. WSE'M i
000 __mts. A _5_3_ Mts. Caja N Ll )

SondeoN° _ ZU-4 BE Obra

.._?miund\dad de

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO SD-1 AE
CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SD-1 AE

AESI EFA IMAFAMIERIA 21 _ .
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
AP I-\ll- =T INVERITIRENNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJADE TESTIGO N°2Y N°3 DEL SONDEO SD-1 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E\’hﬁ N INVERIVNIRNM vils areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

A s m N

| =55 Profundidad de |2

= P —

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SD-1 AE
FIN DEL SONDEO
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LABORATORIO DE MATERIALES

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
B.0.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO

SD-2 AE

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SD-2 AE

AESI EFA IMAFAMIERIA 21 . .
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
AP E‘fﬁ =T INVERITIRENNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJADE TESTIGO N°2 Y N°3 DEL SONDEO SD-2 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E.VL Y INWVERNIRNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJA DE TESTIGO N° 4 DEL SONDEO SD-2 AE
FIN DEL SONDEO
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LABORATORIO DE MATERIALES

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
B.0.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
SD-3 AE

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SD-3 AE

AESI FA INMAFMIERIA & 1
\EIE\II-LH NI YNy Vik

LABORATORIO DE MATERIALES

'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

CAJADE TESTIGO N°2Y N°3 DEL SONDEO SD-3 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E\’hﬁ N INVERIVNIRNM vils areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 95270 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJA DE TESTIGO N° 4 DEL SONDEO SD-3 AE
FIN DEL SONDEO




G E.VHE = : Il‘l G E Il‘. : E R::‘[ 3.L Acreditado por la Junta de Andalucia en las

areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
0
LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N° 55 DE 18/03/05
"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

EMPLAZAMIENTO DEL SONDEO
SD4 AE

CAJA DE TESTIGO N° 1 DEL SONDEO SD4 AE

G EME Il‘l : Il: G E Il‘l : E R:A' s . L Acreditado por la Junta de Andalucia en las

areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
0
LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N° 55 DE 18/03/05
'Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es
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mm’ de J_’i.o_llu A _13'00 Mts. Caja No_~

CAJADE TESTIGO N°2Y N° 3 DEL SONDEO SD4 AE




AESI FL IRMAFLMIERIA &1 , )
Acreditado por la Junta de Andalucia en las
LY E.VL Y INWVERNIRNM Vil areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES B.0.J.A. N 55 DE 18/03/05

"Poligono Industrial C/ Adelfas 2B.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax: 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05
laboratorio@geolen.es

CAJADE TESTIGO N°4Y N°5 DEL SONDEO SD4 AE
FIN DEL SONDEO




Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Apéndice 2.3.- Registro de las calicatas

URCI CONSULTORES S. L. M:\Trabajos de Madrid\Proyectos SE-40\A06 Geotecnia del corredor\48-SE-4540\Fase IV\A06_4540.doc
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTCy GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ALMENSILLA 9 [x=
o
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS £ |v=
o
o
o
C D _1 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © z=
a % QUE PASA LIMITES Quimicos PROCTOR C.B.R.
3 | 5 e E .
< © 3 8. kS 2 =
s l3| 2 DESCRIPCION I I I - I B - - - I
S = N ST T 2] 8 S |5 |s| i
g - s | & 3 H 2| 888
£ K =
0
TERRENO VEGETAL
0.40
SM. ARENA LIMOSA AMARILLENTA CON ALGO DE NODULOS CALIZOS.
1 (DENSA)
%CaC0;=25.4; Cohesion=0.81 kp/cmz: $p=22.8( 98.1 | 34.4 NP NP 0.0 0.1 138 | 1.8 | 227 | 16.8
2| 2.00 APARECEN VETAS DE COLOR GRISACEO
(DENSA)
3
3.60

FIN CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

.

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geologo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Quimico

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTCy GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ALMENSILLA 9 [x=
o
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS | & [v=
o
[e]
o
C R-1 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
2 13| S DESCRIPCION /A - I AU - I - - O O
& | <] E Sle|=3|=|%2| 8 |&8|2|z|¢z
& = g g 25| < 2 | B8 |8
B
0
TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA DE COLOR ROJIZA
0.80
’ (DENSA)
SM. ARENA LIMOSA CON ALGO DE NODULOS CALIZOS
(DENSA)
SE APRECIAN ZONAS MAS LIMOSAS ALTERNADAS CON LAS MAS ARENOSAS
2 98.2 | 745 NP NP
3
3.60
4 FIN DE LA CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA.

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Gedlogo

Director del laboratorio

= F

Fdo.: José Manuel Garcia

Quimico

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17
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SSEAapi FAl IRl RIIFEMNMIA [ 3 | " ] .
Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
el E“h I NS B BN e T WAy e b EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

LABORATORIO DE MATERIALES 18103105,

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO :

AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : MAIRENA DEL ALJARAFE

CATA : FECHA :

SUPERVISOR :
MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS

COORDENADAS
<
"

C D _2 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) z=
a % QUE PASA LIMITES Quimicos PROCTOR C.B.R.
S |<| 2 ] 1
< © 3 8. kS 2 =
s l3| 2 DESCRIPCION I I I - I B - - - I
oS = 5 - =2 e = F4 o ¥
g E R 251 % 2|82 ¢s8
£ K =
0
-TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA DE COLOR ROJIZO
0.40
SM. ARENA LIMOSA MARRON OCRE
4 (DENSA)
MUY CARBONATADA (ASPECTO BLANQUECINO) HASTA 1.30 m
indiceCOlapso=0%, P.Max.Hto.=20kPa| 99.6 | 41.6 | NP NP 0.0 0.1 147 | 1.8 | 170 | 9.6
2| 2.00 APARECEN FRAGMENTOS ARENISCOSOS. NO SE PUEDEN ROMPER CON LAS

|w

MANOS, PERO S| GOLPEANDOLOS CON EL MARTILLO
(MUY DENSO)

.

FIN CALICATA: 3.30 m.

OBSERVACIONES: LA RETRO NO PUEDE SEGUIR EXCAVANDO.
PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

DESPLAZADA LIGERAMENTE DE SU UBICACION ORIGINAL.

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Fdo.: Antonio Plasencia .
Quimico

Geologo

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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SSEApi FAl IRFASAFRIIFEMMI A = 5 ' .
Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
W e R b I B W D B D H B My owelis EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : GELVES o [x=
a
CATA : FECHA : SUPERVISOR : S
MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS T ly=
g
CD-3 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
Z |3 S DESCRIPCION i - °g| o | 8| 8| % |2
E ] 3 z w =) [N <3 =] o 7 = <
S £ S 512752 ¢ |22 |3
g = |y Ehe 2| 8]¢8|s8
= K

0.60

TERRENO VEGETAL

2.00

|N

|w

3.10

SM. ARENA LIMOSA AMARILLENTA-OCRE BASTANTES N. CARBONATADOS
(DENSA)
(MED. DENSA)

(DENSA)

3.60

-CL. ARCILLA ARENOSA VERDOSA (LA PFRACCION ARENA ES ANARANJADA)
99.07| 85.5 | 42.7 | 21.9

(FIRME) Humedad=18.3%; Den. Aparente=1.38 grlcm®

|a

FIN CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Fdo.: Antonio Plasencia "
Quimico

Gedlogo

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Ed 03




SSEAapi FAl IRl RIIFEMNMIA [ |

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
Vel iaba i IS i NIy o b EHE, GTG y GTL, VSO, AMC, BOJA Nosb
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LAMITACION | o, [|x=
<
o
CATA : FECHA : SUPERVISOR : ES
MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS & lv=
g
C R-2 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
< < E E
s |3 2 DESCRIPCION i °g| o || &% |2
5 < o E g =i = 5 Q u 7] 2 =
& = 5| 3 3| 8 S| &g s
o = s 2] I o -
2]

0.20

TERRENO DE LABOR

|A

|N

|w

3.70

(MED. FIRME)
(DENSA)

ML. LIMO ARENOSO CON INDICIOS DE ARCILLA Y BASTANTES NODULOS CALIZOS

Humedad=11.9%; Den. Aparente=1.21 gr/cm3| 99.6 | 73.7 | NP NP

.

FIN CALICATA: 3.70 m

OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geologo

Director del laboratorio

E

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Ed 03

CESLIN INGEN!

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas

B TRy wWal= EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05.
C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : GELVES 9 [x=
o
. FECHA : SUPERVISOR : 2
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS g |v=
8
C D _4 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O z=
a % QUE PASA LIMITES Quimicos PROCTOR C.B.R.
e 3| ¢ DESCRIPCION - s & |3|&|a|:z
z |2 2 51 g |33 K | 2|z =
g = g g 8 s 2| B8 ]|8
= E S
0
TERRENO DE LABOR
0.50
SM. ARENA CON ALGO DE LIMO AMARILLENTA-OCRE E INDICIOS DE
NODULOS CALIZOS
’ (DENSA)
Humedad=8.0%; Densidad Aparente=1.13 gricm®| 83.6 | 40.3 | NP | NP | 0.20 0.24
1.30 PARCIALMENTE CONSOLIDADA. NO SE PUEDE FRACTURAR CON LAS
MANOS PERO SI CON EL MARTILLO
1.80 (DENSA)
_2
CL-ML. ARCILLA LIMOSA VERDOSAS-ANARANJADA
100 | 906 | 252 | 4.2 16.6 | 1.63 | 2.1 15
3
3.50

|a

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Gedlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Ed 03
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTCy GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LA MITACION o [x=
o
CATA : FECHA : SUPERVISOR : S
MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS Z|v=
g
C R-3 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © z=

PROFUNDIDAD
AGUA
LITOLOGIA

DESCRIPCION

E

mm

LL.

% QUE PASA LiMITES AGRESIVIDAD

3
3

CTOI

a
o
Ed

P

SSEApi FAl IRFASAFRIIFEMMI A = i
[ IA BNALAARA -2 JARR IANV AT

LABORATORIO DE MATERIALES

o u

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTCy GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

TAMIZ UNE 5

[ TAMIZ UNE 0.08 mr

LP.
SULFATOS
(Mg/Kg)

ACIDEZ

HUMEDAD

DENSIDAD

100 % P.N.

95%PN

0.40 -

TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA ROJIZA

|_\

|N

|w

3.50

SM. ARENA LIMOSA AMARILLENTA CON ALGO DE NODULOS CALIZOS
(DENSA)
HAY CAMBIOS ALTERNANTES A LIMO ARENOSO (ML)

VETAS DE ARENA FINA GRISACEA DE ESCASO ESPESOR

Humedo=9.4%| 85.0 | 61.6 | NP

.

FIN CALICATA: 3.50 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

NP

FOTOGRAFIA

Coor

dinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geologo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17

Ed 03

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LA MITACION 9 [x=
o
. FECHA : SUPERVISOR : 2
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS E Y=
z
C R-4 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
g |<| B e]f o ol o=
s (3| 3 DESCRIPCION P I O O - B - T - O I IS
e £ [ T 52| 8 S|2|s|s
g : |3 2 EN -
0
TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA ROJIZA
0.60
ML. LIMO ARENOSO AMARILLENTO.
’ (DENSA)
BASTANTES NODULOS CALIZOS, DE HASTA 20 cm DE DIAMETRO
(MED. DENSO)
LIGERAMENTE HUMEDO
PEQUENAS ACUMULACIONES DE CARBONATO DE ASPECTO BLANQUECINO
2 Humedad=9.8%; Densidad Aparente= 1.14 gr/cm®| 93.0 | 65.8 | NP | NP
250 (DENSA)
3| 3.00
FIN CALICATA: 3.00 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA
4

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Gedlogo

Director del laboratorio

T F

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

03-17
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SSEAapi FAl IRl RIIFEMNMIA [ |

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
Vel iaba i IS i NIy o b EHE, GTG y GTL, VSO, AMC, BOJA Nosb
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LAMITACION | o |[x=
<
o
CATA : FECHA : SUPERVISOR : E
MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS @ |v=
g
C D -5 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © |z=
a % QUE PASA LIMITES Quimico PROCTOR CBR.
s |3 3 DESCRIPCION i - BE O - - S A
5 a z w = o =l S o @ = ’
S < = 2 3 = = 5 [} = 2 Z ®
x S H H 3 g z gl18|s
I 8 z

TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA ROJIZA

0.70
ML. LIMO ARENOSO AMARILLENTO CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
1 (DENSA)
1.20 (FIRME)
Humedad=10.2%; Densidad Aparente=1.13 gricm? Coesion=0.34 kp/cm? ¢=41.7; P. Max. Hto.=22kPa| 100.0| 50.5 | NP | NP 0.5 0.15 | 126| 1.9 | 383 | 253
2
230 TABLA DE ARENISCA DE 0.40 m DE ESPESOR
(MUY DENSA)
3
3.60

.

FIN CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Fdo.: Antonio Plasencia .
Quimico

Geologo

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
U R B IE B IW S B W E B MMy wfels EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
LABORATORIO DE MATERIALES 18103/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LA MITACION 9 [x=
o
. FECHA : SUPERVISOR : -
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBOCOMBIPLUS £ |v=
o
o
o]
C R-5 27/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © z=
% QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
2 = £ €
=) [0} £ E
s3] ¢ DESCRIPCION 5|8 sl w l2lelz]:
s |2 2 2 8 |4« |22] 8 B1&|=]¢%
e} [ B = = 52 S = z > =
T B g 5 25| < 2 |58 |8
[
0
TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA ROJIZA
0.70
ARCILLA-LIMOSA ROJIZA CON BASTANTE ARENA
4 (DENSA)
1.20 (MED. FIRME)
VARIACIONES DE LAS FRACCIONES ARCILLA'Y LIMO.
LIGERAMENTE HUMEDO Humedad=10.4% 100.0| 783 | 254 | 7.0
2
2.60
3 ML. LIMO ARENOSO CON GRANDES FRAGMENTOS ARCILLOSOS VERDOSOS
Y BASTANTES NODULOS CALIZOS. APARECEN VETAS DE COLOR ANARANJADO
3.30 (FIRME)
FIN CALICATA: 3.30 m
4 OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Fdo.: Antonio Plasencia .
Quimico

Gedlogo

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17 Ed 03
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LAMITACION | o |x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | @ |v=
g
C R_6 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR CBR.
é < % < g % Q a o Z
2 13| 2 DESCRIPCION sl ||, l8l w3122z
a = = H @ T a 2 ®
0
TR
v s w|TERRENO VEGETAL
0.30 VAR,
CL-ML ARCILLA LIMOSA AMARILLENTA CON BASTANTE ARENA'Y
1 NODULOS CALIZOS
(DENSA)
2 993 | 742 | 26.1 | 6.8
_3
3.50
4 FIN CALICATA: 3.50 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17

Ed 03
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LAMITACION | ¢ |x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : 3
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & [v=
['4
[}
o
C R_7 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
o P % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.BR.
< = w
8 | < 2 . Y| 3 9 oo =<
S la| 2 DESCRIPCION 20z L. |%g| 8 [5]28|5)z
o 5 § 17} I o - o
0
Y N
YoV
’)‘:& ’fm TERRENO VEGETAL
0.50 S
1 CL-ML LIMO ARCILLOSO ARENOSO ROJIZO CON ALGO DE NODULOS CALIZOS
(FIRME)
LIGERAMENTE HUMEDO HASTA 1.20 m
956 | 62.1 | 265 | 55 158 | 1.9 [ 156 | 12.3
2 .
SE APRECIAN CAPAS DE PEQUENO ESPESOR MAS ARENOSAS Y ARCILLOSAS
NO HAY PAUTA CLARA PARA DIFERENCIARLAS
3
3.60
4 FIN CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA
5

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : BORMUJOS @ X =
[=]
. FECHA : SUPERVISOR : 3
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS E Y =
2
C D _6 28/03/2006 DAVID MASERO  |POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) © lz=
a % QUE PASA LIMITES QUIMICO: PROCTOR CB.l
é < % - F % - a a = .
2 |3 9 DESCRIPCION 3 T I R - S| 38|a]|2
5 | < e Slg 3]s g1z =
g S B £ 2| 8|8]|¢#
]
TERRENO VEGETAL MARRON ROJIZO
0.40
LIMO ARCILLOSO CON ALGO DE ARENA Y NODULOS CALIZOS AMARILLENTO
1 (MED. FIRME) indice Colapso=0.1% | 99.8 | 81.1 | 245| 54 | 536 | 02 |16.8|1.82| 24 | 1.2
_ 2| 2.00
LIMO ARCILLOSO CON BASTANTE ARENA GRISACEO CLARO Y
NODULOS CARBONATADOS
FIRME Presion Max. Hto.= 36 kPa [100.0| 77.6 | 25.7 | 6.1 16.1 | 1.84
(
3
3.30
FIN CALICATA: 3.30 m
OBSERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA
4

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

S EApa FAl IRl/SERIIEMIA = 1
o = =iV 1IN WV iiiYikMIMy Wl

LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : BOLLULLOS DE LAMITACION | ¢ |x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & [v=
['4
[}
o
C D _7 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O lz=
o P % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.BR.
é < g < F % @ o a = y
z |3 = DESCRIPCION 2l |22| 8 |&§]&|a|%
g | = 5 COR T e T = =T I I - <
a = = E @ I a 2 o
0
TERRENO VEGETAL MARRON ROJIZO.
0.60
1 ML. LIMO ARENOSO AMARILLENTO CLARO
(MED. DENSO)
ALGO DE NODULOS CALIZOS
LIGERAMENTE HUMEDO
974 | 611 | NP | NP 175 18 | 89 | 27
2
3
3.20 TABLA DE ARENISCA DE 0.30-0.40 M DE ESPESOR
CUESTA MUCHO TRABAJO ATRAVESARLA
3.60
4 FIN CALICATA: 3.60 m
] OBSAERVACIONES: PAREDES ESTABLES. NO APARECE AGUA

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Director del laboratorio

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17

Ed 03

Fdo.: José Manuel Garcia

Fdo.: Antonio Plasencia P
Quimico

Geodlogo

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-17
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LABORATORIO DE MATERIALES

18/03/05.

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROFUNDIDAD

LITOLOGIA

TAMIZ 5 UNE

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : BORMUJOS g [x=
[}
CATA : FECHA : SUPERVISOR : ES
: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & |v=
o
o
o]
C R-8 28/03/2006 DAVID MASERO  |POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
% QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR
< -
§ DESCRIPCION

TAMIZ 0.08 UNE
L.L.

IP.
SULFATOS
(%S0;)
ACIDEZ
HUMEDAD
DENSIDAD

100 % P.M.

95 % P.M.

0.80

|_.

|N

2.80

|u

3.50

TERRENO VEGETAL. MATRIZ LIMOSA ROJIZA

ML. LIMO ARENOSO ROJIZO
ML. LIMO ARENOSO AMARILLENTO CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
(MED. DENSO)

CRECE EL CONTENIDO EN ARENA: ARENA LIMOSA AMARILLENTA

|5

FIN CALICATA: 3.50 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

93.0

701 | NP | NP [ 0.02

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ESPARTINAS 9 [x=
[}
CATA : FECHA : SUPERVISOR : <
: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | @ |v=
g
C R-g 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
o P % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
%( < g . u % @ a a s s
s |2| 2 DESCRIPCION I = R A -2 I - T - N I O~
2 g M - = |58 3] B = =
g - - 3| 2| 3|a|¢e|s
=

0.50

|_.

|~

|u

3.50

TERRENO VEGETAL MATRIZ LIMOSA MARRON

ML. LIMO ARENOSOS AMARILLENTO CON ALGO DE NODULOS CALIZOS
(MED. DENSO)

APARECEN PEQUENOS TRAMOS (10-15 cm ESPESOR) MUY CONSOLIDADOS,
ARENISCOSOS QUE CUESTA MUCHO TRABAJO ROMPERLOS CON LAS MANOS

96.5

L.

FIN CALICATA: 3.50 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

68.1 | NP | NP

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ESPARTINAS 9 [x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS § \&
g
C D _8 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
a < % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
2 || g . nE s | 2 lalels
z |3 = DESCRIPCION 2l 8| s8] § |d]a|=|%
o - 2 § 2 K] 2 a8 e 8
0
TERRENO VEGETAL
0.30
CL-ML. ARCILLA LIMOSA CON BASTANTE ARENA Y NODULOS CARBONATADOS
1 (MED. FIRME)
LIGERAMENTE HUMEDO indice Colapso =0.05%; % Sales Solubles=0.44; %Ca( 100.0| 735 | 29.1 | 83 | 0.02 | 01 |11.8| 2.0 | 181 | 10.9
COLOR AMARILLENTO CLARO
__ 2| 2,00
(DENSO)
APARECEN TABLAS ARENSICOSAS (ESPESORES 8-10 cm).
SE CONSIGUER PARTIR CON LAS MANOS EJERCIENDO PRESIONES FUERTES
_3
3.50

|5

FIN CALICATA: 3.50 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia

Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Ac

reditado por la Junta de Andalucia en las

areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55

18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ESPARTINAS 9 [x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : S
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & [v=
g
C D _9 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
o P % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.BR.
S l<| 3% ) e s | 2 lalels
s 2| 2 DESCRIPCION 2| 8L |aleg| |88 ]<]¢%
0
0.30 TERRENO VEGETAL
050 | |[1I[I[[JARENA LIMOSA AMARILLENTA
CL-ML. ARCILLA LIMOSA MARRON CLARO VERDOSO
MUCHO CARBONATO. CAPA BLANQUECINA CUBRE EL MATERIAL
1 |MATERIALES PARCIALMENTE CONSOLIDADOS
(FIRME) Presion Max. Hto.=90kPa; %CaC03=73.6; Cohesion=0.73 kp/cm?; $=23.6 100.0| 936 | 27.3| 87 | 002 | 012 |136| 19 | 57 | 48
2
_ 3] 3.10
CL. ARCILLA VERDOSA CON INDICIOS DE ARENA ANARANJADA 99.2 | 88.6 | 31.6 | 10.1
(DURA)
LIGERAMENTE HUMEDA
3.80
_4
FIN CALICATA: 3.80 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director

del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS |LOCALIZACION : ESPARTINAS 9 [x=
[}
CATA : FECHA : SUPERVISOR : <
: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & |v=
g
C R-1 0 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
a % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
g |<| B y | ¢ ] L l.l.
[=} = z =1 kS
e 3| ¢ DESCRIPCION 2z ezl § | 5|8 |53
5 < o N S 3 = ] K o ) = <
g g $ |2 A T =T I =
o 5 S (%} i T o -
0
TERRENO VEGETAL

0.70

|_.

|N

3.00

|u

3.60

RCILLA LIMOSA MARRON GRISACEO CON VETAS ANARANJADAS Y MUCHOS
NODULOS CALIZOS

MED. FIRME)

ASPECTO BLANQUECINO DEBIDO A LOS NODULOS

CAMBIO SIN PAUTAS ENTRE ARCILLA LIMOSA Y LIMO ARCILLOSO

FIRME)
ONALIDADES VERDOSAS

|5

FIN CALICATA: 3.60 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

99.77| 95.12 | 33.8 | 12.1

FOTOGRAFIA

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

g

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC. BOJA N°55
18/03/05.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MA05

PROYECTO : AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS [LOCALIZACION : ESPARTINAS 9 [x=
[}
. FECHA : SUPERVISOR : ES
CATA: MAQUINA : JCB 3CX TURBO COMBIPLUS | & [v=
g
C R_1 1 28/03/2006 DAVID MASERO POTENCIA: 68.6 Kw (92 hp) O |z=
o P % QUE PASA LIMITES AGRESIVIDAD PROCTOR C.B.R.
< < w 8
s 3| 8 5 y |2 s | 2 |alel=]s
23| 2 DESCRIPCION I = R A - I B - T - B A I~
0
TERRENO VEGETAL. MATRIZ ARCILLO LIMOSA ROJIZA
1] 1.10
ML. LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON ANARANJADO.
Bl (MED. DENSO)
ALGO DE NODULOS CALIZOS A PARTIR DE 1.40 m 959 | 721 | 410 6.8 152 | 18 | 88 | 57

|N

|u

3.50

L.

|FIN'CALICATA: 350 m
OBSERVACIONES: NO APARECE AGUA. PAREDES ESTABLES

FOTOGRAFIA

—

Coordinador grupo de areas GT

Fdo.: Antonio Plasencia
Geodlogo

Director del laboratorio

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

F-FP-03-17

Este informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Ed 03




Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Apéndice 2.4.- Registro de las penetraciones dindmicas

URCI CONSULTORES S. L. M:\Trabajos de Madrid\Proyectos SE-40\A06 Geotecnia del corredor\48-SE-4540\Fase IV\A06_4540.doc



~~ ’ I FRl IRis“FRIIFMIA e 1 Acreditado por la Junta de Andalucia

LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

h l;\l'l-l- I IV B iV N B T NEF Oy %’ uBm |asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

en

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAOQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 731/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. ALMENSILLA-ESPARTINAS  Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 10-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR-1 Peso cabeza kg: 15

X (m) Y (m) Z(m)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0.00 0.00
1.
N
1.00 ) 1.00 B
¢
—— ‘\\\
2.00 { 2.00 |
Z A
\\

P 300 S~ 3.00 e
n I s
e
t
r 4.00 4.00
a
c
i
[¢)
n 5.00 5.00
e
n
m 6.00 6.00
e
t
r
o
s 700 7.00

8.00 8.00

9.00 9.00

10.00 10.00

Director del laboratorio

T

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero
Geodlogo

Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

F-FP-03-18
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LABORATORIO DE MATERIALES
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VEVLLIY IO LIV NIy ok

BOJA N°55 18/03/05

Acreditado por la Junta de Andalucia en
las areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES

ACTA DE ENSAYO N°: 731/06A

OBRA: AUTOVIA SE-40. ALMENSILLA-ESPARTINAS  Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 10-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR'Z Peso cabeza kg: 1.5

X (m) Y (m) Z(m)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH

Numero de golpes para penetrar 20 cm.

0 20 40 60 80
0.00

100

1.00 \

S~

2.00 N

3.00 N

4.00

S50 —0® -~ ~0®3 0T

5.00

@

>

6.00

w0 =~ 3

7.00

8.00

9.00

10.00

Resistencia dinamica en punta Kp/cm2

0 100 200 300 400 500
0.00

1.00

2.00 ™

3.00
|

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero
Geodlogo

Director del laboratorio

g

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

F-FP-03-18
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia

BOJA N°55 18/03/05

las éreas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.

en

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 731/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. ALMENSILLA-ESPARTINAS  Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 10-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR'3 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0.00 0.00
N
I [
N
)
1.00 1.00
d a
N
> ;
2.00 2.00 B
N
N
N N
P 300 = 3.00 ‘]
e {
n i |
e N
t / /
r 4.00 \ 4.00 )
a \ [
N N
c — —
i . ™~~~
6 ——
n 5.00 5.00
e
n
m 6.00 6.00
e
t
r
o
s 700 7.00
8.00 8.00
9.00 9.00
10.00 10.00

F-FP-03-18

Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Director del laboratorio

%

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

Acreditado por la Junta de Andalucia en
las areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR_4 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0.00 0.00
I
1.00 1.00
™
]
2.00 / 2.00
[
N
(
P
e 3.00 R 3.00 N
n
e
t
I 4.00 4.00 \
a
c ) |
i /
o]
n 5.00 5.00
e N N
n \\
(/
m 6.00 6.00
e
t
r I e B T
o
s 7.00 7.00
8.00 8.00
9.00 9.00
10.00 10.00

F-FP-03-18

Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Director del laboratorio

%

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

Ed 03
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Bl BN B iV N B FNEF Oy ¥ uBm |asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

en

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR-5 Peso cabeza kg: 15

X (m) Y (m) Z(m)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0.00 0.00
I
1.00 \| 1.00
\
\
~N
2.00 \ 2.00
AN
\
™ N
) J

P A

3.00 3.00
e \ [
n
e
t N

N

; 4.00 S 4.00 N
c — ] —t——
i
[¢)
n 5.00 5.00
e
n
m 6.00 6.00
e
t
r
o
s 700 7.00

8.00 8.00

9.00 9.00

10.00 10.00
Responsable técnico de ensayo Director del laboratorio

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

F-FP-03-18

g

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

Ed 03

g =~
Yl =

I FRl IRis s IFRIIEMMI A = 1
=iV 1IN W iV NIy el

LABORATORIO DE MATERIALES

BOJA N°55 18/03/05

Acreditado por la Junta de Andalucia en
las areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR'6 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Geodlogo

Director del laboratorio

=G

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

F-FP-03-18
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en
las éreas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.
BOJA N°55 18/03/05

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES

ACTA DE ENSAYO N°:

730/06A

OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm:
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2:
ENSAYO N° PR-7 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
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e
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r
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s 700 7.00
8.00 8.00
9.00 9.00
10.00 10.00
Responsable técnico de ensayo Director del laboratorio
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: José Manuel Garcia
Geodlogo Quimico
Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacit’)ﬁ por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
F-FP-03-18 Ed 03
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en
las areas EHC, GTC y GTL, VSG, AMC.
BOJA N°55 18/03/05

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2:
ENSAYO N° PR'8 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0 20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
0.00 0.00
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e
t
r
o
s 7.00 7.00
8.00 8.00
9.00 9.00
10.00 10.00
Responsable técnico de ensayo Director del laboratorio
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: José Manuel Garcia
Geodlogo Quimico
Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
F-FP-03-18 Ed 03
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Acreditado por la Junta de Andalucia

Bl BN B iV N B FNEF Oy ¥ uBm |asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

en

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES

ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A

OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR_g Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
20 40 60 80 100 0 100 200 300 400 500
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10.00 10.00

Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Director del laboratorio

%

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-18

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

Acreditado por la Junta de Andalucia en

B IV BV B IV N B PN EF %y %’ um B | lasareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR_1 o Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

F-FP-03-18

Director del laboratorio

g

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
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Acreditado por la Junta de Andalucia

Bl BN B iV N B FNEF Oy ¥ uBm |asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

en

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES

ACTA DE ENSAYO N°: 731/06A

OBRA: AUTOVIA SE-40. ALMENSILLA-ESPARTINAS  Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 10-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR_1 1 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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Responsable técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Director del laboratorio

g%

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-18

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

Acreditado por la Junta de Andalucia en

B IV BV B IV N B PN EF %y %’ um B | lasareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES

ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A

OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR_1 2 Peso cabeza kg: 1.5
X (m) Y (m) Z(m)
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH
Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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10.00 10.00

Responsahle técnico de ensayo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Director del laboratorio

=G

Fdo.: José Manuel Garcia

Geodlogo Quimico

Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

F-FP-03-18

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

Ed 03



~~ ’ I FRl IRis“FRIIFMIA e 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en
h l;\l'l-l- I IV B iV B TNEF Oy ¥ uBm |asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 730/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAR Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm:
FECHA: 09-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2:
ENSAYO N° PR-13 Peso cabeza kg: 15
X (m) Y (m) Z(m)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH

F-FP-03-18

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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Responsable técnico de ensayo : Director del laboratorio

=%

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero
Geodlogo

Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES BOJA N°55 18/03/05

V Sl = ’ I FRl IRis s IFRIIEMMI A = 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en
h l;\l‘l-l- I NN Bl B NIy ¥ ubBm | asareas EHC, GTCy GTL, VSG, AMC.

C\Adelfas Parcela 2B Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. N° LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES ACTA DE ENSAYO N°: 731/06A
OBRA: AUTOVIA SE-40. ALMENSILLA-ESPARTINAS  Peso maza kg: 63.5  Altura de caida cm: 75
FECHA: 10-mar-06 Peso varillaje kg/m: 8.84  Superf. Puntaza cm2: 19.5
ENSAYO N° PR-14 Peso cabeza kg: 1.5

X (m) Y (m) Z(m)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA DPSH

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
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Responsable técnico de ensayo Director del laboratorio

=Tg

Fdo.: José Manuel Garcia
Quimico

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero
Geodlogo

Este acta no podréa ser parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta afecta sélo a las muestras sometidas a ensayo.

F-FP-03-18
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Proyecto de Construccién

Autovia SE - 40

Tramo: Enlace SE-648 (Almensilla) — Enlace A-49 (Huelva)
(48 — SE - 4540)

Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras y Planificacion
Secretaria General de Infraestructuras

Direccién General de Carreteras

Apéndice 2.5.- Ensayos de laboratorio

URCI CONSULTORES S. L. M:\Trabajos de Madrid\Proyectos SE-40\A06 Geotecnia del corredor\48-SE-4540\Fase IV\A06_4540.doc



A FAl IMASASAERAMIEMIA & 3 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,

\Jh =i YW il My Wl GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0872/06A/IG

PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: Autovia SE-40. Tramo Almensilla-Espartina
REFERENCIA TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA ARCILLOSA CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
LOCALIZACION: -

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06

OBSERVACIONES: -

AEASI FRI IRMAFRIIEFRIA & 1O Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
T I-\l'hl- (A EAATTMAIN I AN VAR I] ™ EHC, GTC, GTL, VSF, VSGy AMC. B.O.J.A. N° 55 [

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAO05

Prospeccion: SR-1 A.E.
Profundidad: 0,60-1,20 m Tipo: Muestra Inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0872/06A/DH

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

(UNE-103-101:95) AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE)

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: Autovia SE-40. Tramo Almensilla-Espartina
REFERENCIA TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA ARCILLOSA CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
LOCALIZACION: -

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 AE. FECHA DE EMISION: 07/04/2006
Profundidad: 0,60-1,20 m Tipo: Muestra Inalterada

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 191% |
| Densidad Himeda|  2.07 T/m?|
| Densidad Seca | 1.74 Tim®|

Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg): -
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 |
100.00 50 o T 1
100.00 40 Limite Liquido: 345 ¥ }
100.00 25 Limite Plastico. 156 & ool ]
100.00 20 indice de Plasticidad: 18.8 3 /
98.48 12.5 h |
98.48 10 ~ © e Lma‘m o ®
98.10 5 Otros datos
98.01 2 % de grava: 1.90% Coef. De curvatura, Cc = 1.45
97.98 1.25 % de arena: 49.94% Coef. De uniformidad, Cy, = 6.20
97.89 0.4 % de finos: 48.17%
89.30 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S SC, Arena arcillosa
48.17 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.0 A-6 6
CURVA GRANULOMETRICA
ot v ry g8 £ PEEEEL B Tamices ASTH
0% T+t —t =t —— t t t 100%
10% 90%
20% 80%
30% 70%
:g 40% 60% z
c o
oL 5% 50% o
[ =1
: T
= 60% 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% H—————+—+ —— —— - t t 0%
8883888 g 2¢ QY ! 8 I&§ Jer 8 8 § g éTamicesUNE
[ GRUEsA | Fna  [GRUESA]  mepia |  FNAa | LiMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS
NGEAQ Antequera, a 07 de abril de 2006
Responsable tec. de ensayos fis .q,% Re?’l sable tec. de ensayos quimicos Director técnico del laboratorio
Geologo % ) Bidloga Quimico
TS —
SopaTO%
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Patricia Garcia Monteoliva Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Antequera, a 7 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable técnico de ensayos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laborator@EOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01



MAEAal Fal IS ERMIIENRIA o 3 _ . .
h\i]-l- AR ARSI ™I I IT™\NT . T ™ Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,

GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0872/06A/CS

h: 1 Fkl IR/~ FAMIFMmI A o i Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
\;E\I’I-E IS NN W ikiISikTMIEMy Wik EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 DE
18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAO05

PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: Autovia SE-40. Tramo Almensilla-Espatina
REF. TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.:

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA ARCILLOSA CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
LOCALIZACION: -

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 A.E.

Profundidad: 0,60-1,20 m Tipo: Muestra Inalterada

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0872/06/HL

PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: Autovia SE-40. tramo Almensilla-Espartina
REFERENCIA TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA ARCILLOSA CON BASTANTES NODULOS CALIZOS
LOCALIZACION: -

PROCEDENCIA: FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 AEE. FECHA EMISION: 07/04/106

Profundidad: 0,60-1,20 M Tipo: Muestra Inalterada

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE103 601 96; IT-10)

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: Tallada
Diametro, d (cm): 5.9 Peso humedo, py, (9): 71.52
Lados, m x n (cm): - Peso seco, ps (9): 60.16
Seccion, A (cm?): 27.33  |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 2.04
Altura, h (cm): 12.2 Densidad seca, pg (g/cm®): 1.72
\Volumen, V (cm®): | 333.38 |Humedad, w (%): 18.9
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION | DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) | lecturas (mm) [ UNITARIA (¢) 1-¢ CORR. (cm?) (kp/cm?)
0 0 0 0 0.000 1.000 27.33 0.000
0.5 32 32 1 0.008 0.992 27.55 1.161
1 41 41 2 0.016 0.984 27.78 1.476
1.5 42 42 3 0.025 0.975 28.01 1.499
2 42 42 4 0.033 0.967 28.25 1.487

Diagrama Tension/Deformacion ©
% 2.0
= 1.5 1
Q. p—
2 0| T
§ 051-A4
g 00 :
F 0.000 0.010 0.020 0.030 0.040
Deformacién unitaria
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 1.5 Kglem®
DEFORMACION EN ROTURA, e: 2.5%

Probeta por: Remoldeo

Altura: 20.00 mm

Diametro: 50.50 mm

Seccion: 2002.96 mm”

Volumen: 40.06 cm®
Humedad inicial 19.0 %
Humedad final 19.2 %
Densidad seca inicial 1.73 g/cm®
Presion de ajuste: |10 KPa |
Lectura Inicial Comparador: 13.00 mm |
Lectura Final Comparador: [3.09 mm |

Hinchamiento Libre = 0.45 %

Antequera, a 12 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1 Ed: 01

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable técnico de ensayos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01



2l E‘ I R IR FRIITFEPMSEI A < | Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
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LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAQ5

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0872/06A/ED

PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA ARCILLOSA CON BASTANTES NODULOS CALIZOS

LOCALIZACION: -

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 28-03-06
OBSERVACIONES:
Prospeccion: SR-1 AE. FECHA EMISION: 21/04/2006

Profundidad: 0,60-1,20 m Tipo: Muestra inalterada

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103-405-94; IT-09)

DATOS DE LA PROBETA
DIAMETRO (mm): 50.50
ALTURA (mm): 20.00
Escalones Lect
s L :
(Kp/em? P
0 6000 - 0.559
0.05 5990 10 0.558 Densidad seca (gricm®) : 1.63
0.1 5974 16 0.557 Humedad Inicial (%): 20.16
0.2 5940 34 0.554 Densidad particulas (gr/cm®): 2.55
0.5 5814 126 0.545 Grado saturacion inicial (%): 91.89
1 5660 154 0.533 Grado saturacion final (%): 97.46
2 5460 200 0.517 Humedad final (%): 21.38
4 5114 346 0.490
8 4628 486 0.452
2 4706 -78 0.458
0.5 4820 -114 0.467
0.1 4934 -114 0.476
0.600
0.580
0.560 -
0.540 T~
[ =~
§ 0.520 \
$ 0.500 N
°
8 ™
T 0.480
i — L
0.460 T \
0.440
0.420
0.400 T
0.01 0.1 1 10
Presion (Kg/cm?)

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable técnico de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Péag. 1 de 1 Ed: 01

872-06A CURVAS DE CONSOLIDACION

SR-1 A.E.
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Tiempo (min). Escala logaritmica
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AAEASI FAl IMSAEMIEFRIA o0 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,

\Jh =i YW il My Wl GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0873/06A/IG
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 [
18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAO05

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA AMARILLENTA OCRE

LOCALIZACION: SR-1 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 A.E.

Profundidad: 3.60-4.01 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0873/06A/DH

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA AMARILLENTA OCRE

LOCALIZACION: SR-1 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccioén: SR-1 AE. FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 3.60-4.01 Tipo: MUESTRA INALTERADA

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg): 280
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 l
100.00 50 5 I [ 1
100.00 40 Limite Liquido: NP, § }
100.00 25 Limite Plastico. NPOEL [P
100.00 20 indice de Plasticidad: N.P. § /
100.00 12.5 ! |
100.00 10 o hite me o ®
100.00 5 Otros datos
99.89 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, Cc = 1.73
99.86 1.25 % de arena: 61.61% Coef. De uniformidad, Cy, = 5.22
99.82 0.4 % de finos: 38.39%
98.66 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S SM, Arena limosa
38.39 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 0
CURVA GRANULOMETRICA
vg ey gf £ EEEEEL § Tamices AST
0% i —— } —t } } } 100%
10% 90%
20% 80%
30% 70%
§ 40% 60% §
c Qo
2 50% 50% o
[ =]
‘; o
= 60% 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% A+ L1 ——t o A - ' ' 0%
S88R9NER] 42 9w 82e 8§ g ¥y Noy 2 8 8 § g Tamices UNE
[ GRuESA T Fina [cRUESA]  vepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

| Humedad | 11.8% |
| Densidad Himeda|  1.83 T/m®|
| Densidad Seca | 1.64 Tim®|

\gGEN_, Antequera, a 04 de abril de 2006
Responsable tec. de ensayos fisicos Qns ble'%' de ensayos quimicos Director técnico del laboratorio
Gedlogo " Bjdloga Quimico

Q = =3
oINS

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero ee=-=atricia Garcia Monteoliva Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geologo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 6 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Quimico

— 15—

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laborator@EOLEN INGENIERIA,S.L.
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hmh AR ARSI ™I I I™\NT . T ™ Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,

GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0873/06A/CS

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REF. TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA AMARILLENTA-OCRE

LOCALIZACION: SR-1AE.

AEAI Fil IMSAOAEFRMIFRIA & ) Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,

- =

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Indus

29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952

laboratorio@geolen.es

=iY IINYikkiSikMNEMy Wil GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de
18/03/05

trial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24

8446 00: Fax : 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 A.E.

Profundidad: 3.60-4.01 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0875/06A/IG

PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA (ARCILLA LIMOSA ) ARENOSA AMARILLENTA OCRE

LOCALIZACION: -
PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

Prospeccion: SR-1 AE.

Profundida

d: 10,10-10,40 m Tipo: Testigo parafinado

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: INALTERADA
Diametro, d (cm): 59 Peso humedo, py, (9): 68.35
Lados, m x n (cm): - Peso seco, ps (9): 61.26
Seccion, A (cm?): 27.33  |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 1.74
Altura, h (cm): 12.1 Densidad seca, pg (g/cm®): 1.56
\Volumen, V (cm®): | 330.64 |Humedad, w (%): 116
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION | DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) | lecturas (mm) [ UNITARIA (¢) 1-¢ CORR. (cm?) (kp/cm?)
0 0 0 0 0.000 1.000 27.33 0.000
0.5 16 16 1 0.008 0.992 27.55 0.581
1 22 22 2 0.017 0.983 27.79 0.792
1.5 22 22 3 0.025 0.975 28.02 0.785
2 22 22 4 0.033 0.967 28.26 0.778
2.5 22 22 5 0.041 0.959 28.50 0.772
3 22 22 6 0.050 0.950 28.75 0.765

Diagrama Tensién/Deformacion

3 10 e —
§ o8

S 06 7

z ol S

2 02

& 00 : : : :

0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050  0.060

Deformacion unitaria

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 0.8 Kglcm2
DEFORMACION EN ROTURA, e: 1.7%

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): - EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG UNE 103-103/94 Y UNE 103 104/93
100.00 63
100.00 50 :
100.00 40 Limite Liquido: 304
100.00 25 Limite Plastico. 225 ¢
100.00 20 indice de Plasticidad: 78 §
100.00 125 !
100.00 10 o eigwme
100.00 5 Otros datos
99.89 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.50
99.86 1.25 % de arena: 26.12% Coef. De uniformidad, C, = 6.00
99.75 0.4 % de finos: 73.88%
98.15 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad con arena
73.88 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 5
CURVA GRANULOMETRICA
0% T—rr—t+—t—t+——+——+ t t et t +—t t t t 100%
10% | 90%
20% \ 80%
30% | 70%
3 40% 60% §
= o
8 s0% | 50% @
[ =]
= £l
S 60% 1 20% R
70% + 30%
80% 20%
90% | 10%
100% TR } + + + + —— } } 0%
88338YHRR] 22 2° 9% 8 3 I YeR 8 g 2 § g Tamices UNE
[ cruEsA T rna  [GRUESA]  wEepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

Antequera, a 07 de abril de 2006

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Gedlogo

— L 3—

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Antequera, a 25 de abril de 2006

Responsable tec. de ensayos fisicos nsayos quimicos Director técnico del laboratorio
Gedlogo Quimico
—_ -
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero meiserGarcia Monteoliva Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1 Ed: 01
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AEAHI Fl IRMAFRIIFEFRIA & 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
L% 1 = =i ISP AUl Ay wals EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 DE
ATl FAl IMAFAIIFENRIA © 1§ Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05
uh\l‘hl‘ [ EA AT 1A R T ANV o VAR ™ ] ™ EHC, GTC, GTL, VSF, VSGy AMC. B.O.J.A. N°55 [ Poli Industrial C/ Adelfas 2B. A. C (24
18/03/05 oligono In Justrial clTas 2B A OITCOS
LABORATORIO DE MATERIALES - :299 52;(; f;‘:ggc;‘"’ang‘stﬁ?)AO; s Inscrito en el R.L.E.A. Namero LE027-MA05
Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24 laboratorio@geolen.es
CP 29200 Antequera (MALAGA) . .
TIF.: 952 84 46 00; Fax : 95270 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Namero LEO27-MAOS ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N° _ 0875/06A/ED
laboratorio@geolen.es PETICIONARIO: URCI Consultores ~ OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: _ 0875/06A/DH s TRABAJO: - S05/168 DIREC. FACUL o TINAS
PETICIONARIO:  URCI Consultores OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA- DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLA (ARCILLA LIMOSA) ARENOSA AMARILLENTA OCRE
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS LOCALIZACION: -
CONTRATIS'TA: - DIREC. FACULT.: - PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA (ARCILLA LIMOSA) ARENOSA AMARILLENTA OCRE OBSERVACIONES: _
LOCALIZACION: . Prospeccién:  SR-1AE. FECHA EMISION: 25/04/2006
PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06 Profundidad: 10,10-10,40 m Tipo: Testigo Parafinado
OBSERVACIONES: - _ ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
Prospeccion: SR-1 AE. FECHA DE EMISION: 25/04/2006 (UNE 103-405-94; IT-09)
Profundidad: 10,10-10,40 m Tipo: Testigo Parafinado
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94 RO ERORETA
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA DIAMETRO (mm)- 50.50
ALTURA (mm): 20.00
Escalones
carga Lectlfra dL e
(Kplcmz’ parcial
0 8000 - 0.501
0.8 7890 110 0.493 Densidad seca (gricm®) : 1.79
15 7800 90 0.486 Humedad Inicial (%): 9.94
3 7660 140 0.476 Densidad particulas (gr/cm?®): 2.68
6 7520 140 0.465 Grado saturacion inicial (%): 53.17
10 7370 150 0.454 Grado saturacion final (%): 83.60
| Humedad | 10.0 % | 15 7250 120 0.445 Humedad final (%): 15.63
10 7280 -30 0.447
3 7340 -60 0.452
- . 08 7430 -90 0.458
| Densidad Hameda| 213 T/m®|
. 0.500
| Densidad Seca | 1.93 T/m®|
0.490 \\\
N
0.480
N
g AN
3 0.470 N
E N
T
i=
~ 0.460 -
\\
0.450 T~ —
0.440 ‘ ‘
0.1 1 10 100
Antequera, a 25 de abril de 2005. Presion (Kg/cm?)
Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio
Gedlogo Quimico
f_,ﬂ——-f—-j-—h Responsable técnico de ensayos fisicos Director técnico del laboratorio
= = Geologo Quimico
e
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez - ——
Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L. Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Péag. 1 de 1 Ed: 01

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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875/06A CURVAS DE CONSOLIDACION

SR-1 AE 10.10-10.40 m
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Tiempo (min). Escala logaritmica
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.0.J.A. N° 55 de
18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0876/06A/IG

AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
ESPARTINAS

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA:
REFERENCIA TRABAJO: S05/166
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
LOCALIZACION: SR-1 A.E.
PROCEDENCIA: Sondeo
OBSERVACIONES: -

FECHA DE TOMA:

ARENA LIMOSA AMARILLENTA

24-03-06

Prospeccion: SR-1 AE
Profundidad: 13.85-14.15 Tipo:

Testigo parafinado

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 | |
100.00 50 S
100.00 40 Limite Liquido: 203 §
100.00 25 Limite Plastico. 219 ¢
100.00 20 indice de Plasticidad: 74 §
100.00 125 !
100.00 10 v w it Ligdito ()
100.00 5 Otros datos
100.00 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.54
99.97 1.25 % de arena: 54.74% Coef. De uniformidad, C, = 5.83
99.84 0.4 % de finos: 45.26%
96.59 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S SM, Arena limosa
45.26 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 1
CURVA GRANULOMETRICA
55 et —————+—— — i ——— : : : 100%
10% 1 \\ 90%
20% 80%
30% + 70%
:g 40% + 60% §
= o
8 50% 1 50% o
[ =]
‘; o
S 60% 1 20% R
70% 1 30%
80% 20%
90% + 10%
100% i } } + + + —— } } 0%
88338YHRR] 22 2° 9% 8 3 I YeR 8 8 2 § g Tamices UNE
[ cruEsA T rna  [GRUESA]  wEepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA FINOS

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 06 de abril de 2006

Director técnico del laboratorio
Quimico
——

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin auto_rizacic'm por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 [

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAOQ5

AEAI Fh IMAAOAEFRMIEFMmIA & | Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
==} I-‘I'I-I-II IHIMNY kel kNN wWels GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0876/06A/DH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0908/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON ALGO DE ARENA E INDICIOS DE LIMO
LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 A.E.

Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra inalterada

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARENA LIMOSA AMARILLENTA

LOCALIZACION: SR-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SR-1 AE. FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 13.85-14.15 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 145% |
| Densidad Himeda|  2.05 T/m®|
| Densidad Seca | 1.79 T/m®|

Antequera, a 6 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

— 15—

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geologo

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 1593-103194 Y UNE 103-104/93
100.00 63 ‘ ‘
100.00 50
100.00 40 Limite Liquido: 31.7
100.00 25 Limite Plastico. 20.4
100.00 20 indice de Plasticidad: 11.2
100.00 12.5
100.00 10 e
100.00 5 Otros datos
99.89 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.50
99.82 1.25 % de arena: 18.50% Coef. De uniformidad, C, = 6.00
98.83 0.4 % de finos: 81.50%
96.66 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad con arena
81.50 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-6 9
CURVA GRANULOMETRICA
0% T—rr—t+—t—t+——+——+ t y =ttt +—t t t t 100%
10% + \ 90%
20% 80%
30% } 70%
3 40% 1 60% §
= o
S s50% t 50% @
[ =]
= T
S 60% 1 20% R
70% + 30%
80% 20%
90% + 10%
100% TR } } ' ' ' ! ' } 0%
88338YHRR] 22 2° 9% 8 3 I YeR 8 S 8 & g Tamices UNE
[ crUESA T Fina [RUESAT  wEpia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01

Antequera, a 11 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1




AEAHI FRl IRIAFRIIEFEMNIA [ |
WP U B b W DIV T B AW B NS0y &7 n B

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 [
18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAOQ5

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0908/06A/DH

hE. I Rl IRESERMIEMIA = 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
u&hhl‘ 1INV eiSikiNIMNy Wil EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.0.J.A. N° 55

LABORATORIO DE MATERIALES DE 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON ALGO DE ARENA E INDICIOS DE LIMO
LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AEE. FECHA DE EMISION: 10/04/2006
Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °: 0908/06A/MO

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON ALGO DE ARENA E INDICIOS DE LIMO
LOCALIZACION: SD-1 ALE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE.

Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra inalterada

| Humedad | 158% |
| Densidad Himeda| 177 Tim®|
| Densidad Seca | 1.53 T/m®|

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS
METODO DEL PERMANGANATO POTASICO (UNE 103-204-93)

Responsable técnico de ensayos
Geologo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 10 DE ABRIL DE 2006
Director técnico del laboratorio

Quimico

— 15—

% MATERIA ORGANICA SOBRE LA MUESTRA ENSAYADA

0.49

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.

El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.

Pag. 1 de 1 Ed: 01

Antequera, a 11 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geodlogo

ANTONIO PLASENCIA CAMARERO

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1
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- =i YW il My Wl GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de
LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0909/06A/IG

S0 Fil IMAFRIIIEMIA &1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
- hhhl‘ 1INV eiSikiNIMNy Wil EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.0.J.A. N° 55
DE 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MAQ5

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO ARENOSO MARRON ANARANJADO

LOCALIZACION: SD-1 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 A.E.

Profundidad: 3.60-4.18 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °: 0909/06A/MO

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO ARENOSO MARRON ANARANJADO

LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06

OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE.
Profundidad: 3.60-4.18 Tipo: Muestra inalterada

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS
METODO DEL PERMANGANATO POTASICO (UNE 103-204-93)

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 |
100.00 50 5 I [ 1
100.00 40 Limite Liquido: NP, § }
100.00 25 Limite Plastico. NPOEL [P
100.00 20 indice de Plasticidad: N.P. § /
100.00 12.5 ! |
100.00 10 o it qud‘m o ®
100.00 5 Otros datos
99.73 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, Cc = 1.50
99.52 1.25 % de arena: 38.64% Coef. De uniformidad, Cy, = 6.00
96.15 0.4 % de finos: 61.36%
86.58 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S ML, Limo arenoso
61.36 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 0
CURVA GRANULOMETRICA
0% T tt—+—+—+—TH—t — : : } 100%
10% \ 90%
20% 80%
30% 70%
§ 40% 60% g
c o
2 50% 50% o
[ =]
‘; o
S 60% 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% A+ L1 —— P AR ' ' 0%
S88R9NER] 42 9w 82e 8§ g ¥y Noy 2 8 8 § g Tamices UNE
[ GRuESA T Fina [cRUESA]  vepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

% MATERIA ORGANICA SOBRE LA MUESTRA ENSAYADA

0.11

Antequera, a 06 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico
S

— -
s

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 06 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico
("f_'_'_'_'_'_:_-!

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Bidloga 4

\@;'/—

PATRICIA GARCIA MONTEOLIVA

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1




A EASI FRl IRIAFRIIEFMIA & 1O Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
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LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24

CP 29200 Antequera (MALAGA) ) .,
TIf: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Niamero LE027-MA05

laboratorio@geolen.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0909/06A/DH

A EA0 A IMAQAEAMIEFmIA = 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EH
Haaael? I-‘I'I-L Y I WiV = AEMyy wWels GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 DE

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0909/06A/LA

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO ARENOSO MARRON ANARANJADO

LOCALIZACION: SD-1 ALE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 3.60-4.18 Tipo: Muestra Inalterada

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO ARENOSO MARRON ANARANJADO

LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES:

Prospeccioén: SONDEO SD-1 A.E. FECHA EMISION: 06/04/2006

Profundidad: 3.60-4.18 Tipo: Muestra inalterada

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 71 % |
| Densidad Himeda|  1.90 T/m®|
| Densidad Seca | 1.78 T/m®|

DETERMINACION DE LA EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO
LAMBE (UNE 103 600/96; 1T-11)

Antequera, a 4 de abril de 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

[INDICE DE HINCHAMIENTO: 0.01 Mpa |
[cAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: NO CRITICO |
[ESTADO DE LA MUESTRA: Humedo |

Gedlogo Quimico
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01

Director técnico del laboratorio
Quimico

— 15—

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geodlogo

ANTONIO PLASENCIA CAMARERO

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laborato®EOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01




MAEASI F IMAEFRMIERIA © 1
VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05

LABORATORIO DE MATERIALES

L= | L\ILL N N Sl kIt WPl Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL,

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo Correos 24.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Q i:';_ngat:_y' Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0909/06A/CD
PETICIONARIO: URCI Consultores OBRA: AUTOVIA SE-40.
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ALMENSILLA-ESPARTINAS

TRAMO

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL:  LIMO ARENOSO MARRON ANARANJADO
LOCALIZACION: -
PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -
Prospeccion: SD-1 AE. FECHA DE EMISION: 25/04/2006
Profundidad: 3,60-4,18 m Tipo: Muestra Inalterada

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

I DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
[PROCEDENCIA: SD-1AE. ESTADO MUESTRA: Remoldeada
[PROF. (m): 3,60-4,18m CAJA: Circular
[MUESTRA: Ml TIPO DE ENSAYO: cD
o 400
3
T
. e 3.0
COHESION (kp/cm?): 0.75 S~
ANGULO ROZAMIENTO (°):  22.9 §5 200 ]
n S 19
Q é =
& 1.00 =]
%]
&
= 0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Tensiones normales (kp/cm?)
PUNTO1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSION NORMAL (kp/cm?): 1.03 2.15 3.13
TENSION TANGENCIAL: 1.15 1.74 2.03
HUMEDAD INICIAL (%): 9.93 9.86 9.64
HUMEDAD FINAL (%): 20.38 22.21 22.89
VELOCIDAD (mm/min.): 0.40 0.40 0.40
DIAMETRO PASTILLA (mm): 60.00 60.00 60.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.88 1.88 1.87
EI 2.5
g2 20 —
<"25 € 15 /’_ ——PUNTO |
g 0 == PUNTO II
z £10 ——PUNTO IIl
o =
7} 0.5
4
w
= 0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

™~ e ’ 1 EAM IR~ ERIEMIA = 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
C TRV N T I R ™™ iy wWeis GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de
18/03/05

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °: 0910/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON OCRE
LOCALIZACION: SD-1 AE

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 09-01-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE

Profundidad: 11.44-11.69 Tipo: Testigo parafinado

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tecnico de ensayos
Quimica

—

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 o L
100.00 50 I s
100.00 40 Limite Liquido: 282 oo |
100.00 25 Limite Plastico. 20 2| 0 Lo L
100.00 20 indice de Plasticidad: 53 3 4 |
100.00 125 :
100.00 10 T M
100.00 5 Otros datos
99.86 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, Cc = 1.50
99.83 1.25 % de arena: 23.96% Coef. De uniformidad, G, = 6.00
99.80 0.4 % de finos: 76.04%
99.39 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S ML, Limo con arena
76.04 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 3
CURVA GRANULOMETRICA
R e e - - - B — 100%
10% 90%
20% 80%
30% 70%
:CU_’ 40% 60% z
c Qo
& 50% 50% @
[ =1
- o
E 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% - — - - - - - - - 0%
8888988 22 2 a8 2 Iy Yeg 3 o 9 & S Tamices UNE
[ cruEsA [ rna [GRUESA]  wmEpia | FINA | LIMO Jarcitia]
GRAVA [ ARENA [ FINOS
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Antequera, a 10 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tec. de ensayos fisicos
Geodlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAOQ5

A EAad Fal IMAFRAMIEMIA 3 ' ) .
L | hmh A E LA I I I I ™\ N T TR ™ Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MAQ05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0910/06A/DH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0910/06A/CS

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REF. TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON OCRE
LOCALIZACION: SD-1AE.

PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE.

Profundidad: 11.44-11.69 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON OCRE

LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AEE. FECHA DE EMISION: 10/04/2006
Profundidad: 11.44-11.69 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 17.2% |
| Densidad Himeda|  2.02 T/m®|
| Densidad Seca | 1.73 T/m®|

Antequera, a 10 DE ABRIL DE 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

— 15

Responsable técnico de ensayos
Geologo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: TALLADA
Diametro, d (cm): 7.2 Peso humedo, py, (9): 72.43
Lados, m x n (cm): . Peso seco, ps (g): 61.93
Seccion, A (cm?): 40.69 |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 2.11
Altura, h (cm): 13 Densidad seca, ps(g/cm®): 1.81
\Volumen, V (cm?): | 520.03 |Humedad, w (%): 17.0
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION [ DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) | lecturas (mm) [ UNITARIA (¢) 1-¢ CORR. (cm?) (kp/cm?)
0 0 0 0 0.000 1.000 40.69 0.000
0.5 16 16 1 0.008 0.992 41.01 0.390
1 22 22 2 0.015 0.985 41.33 0.532
1.5 27 27 3 0.023 0.977 41.66 0.648
2 32 32 4 0.031 0.969 41.99 0.762
2.5 36 36 5 0.038 0.962 42.32 0.851
3 39 39 6 0.046 0.954 42.66 0.914
3.5 41 41 7 0.054 0.946 43.01 0.953
4 41 41 8 0.062 0.938 43.36 0.946
4.5 41 41 9 0.069 0.931 43.72 0.938
5 41 41 10 0.077 0.923 44.09 0.930
Diagrama Tensién/Deformacion Angulo
rotura
—_ 1.2 -
§ 1.0
2 o8 — f
X 06 ,,/ / S
S5 04 -
02 S
2 00 ‘ ; ;
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100
Deformacion unitaria
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 1.0 Kglcmz
DEFORMACION EN ROTURA, e: 5.4%

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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Antequera, a 17 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas. Ap. Correos n® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAQ5

MAEAI Fil IMSASAFRMIFRIA & | Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0910/06A/MP

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0911/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: SE-40 TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS
REFERENCIA TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON BASTANTE ARENA MARRON OCRE

LOCALIZACION: SD-1 ALE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES:

Prospeccion: SD-1 AEE. FECHA EMISION: 10/04/2006

Profundidad: 11.44-11.69 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA LIMOSA CON INDICIOS DE ARENA MARRON OCRE
LOCALIZACION: SD-1 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 A.E.

Profundidad: 13.45-13.85 Tipo: Testigo parafinado

ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE 103 602:96; 1T-08)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

Probeta por: Tallado

Altura: 20.00 mm

Didmetro: 50.50 mm

Seccion: 2002.96 mnv

Volumen: 40.06 cm®
Humedad inicial 17.08 %
Humedad final 18.55 %
Densidad seca inicial 1.74 g/lem®
Presion de ajuste: 3 kPa
Deformacion ajuste: 3 mm

P,= 8 kPa

Descarga por escalones

Hinchamiento (%)
@

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Presion (kPa)

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg): 321
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 1593-103194 Y UNE 103-104/93
100.00 63 ‘ ‘
100.00 50
100.00 40 Limite Liquido: 32.2
100.00 25 Limite Plastico. 22.8
100.00 20 indice de Plasticidad: 9.5
100.00 12.5
100.00 10 R it Ligdito ()
100.00 5 Otros datos
100.00 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.50
99.96 1.25 % de arena: 9.79% Coef. De uniformidad, C, = 6.00
99.91 0.4 % de finos: 90.21%
99.74 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad
90.21 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 9
CURVA GRANULOMETRICA
0% T—rr—t+—t—tt+——+——+ + t +—t—t—t t +—t t t t 100%
10% 1 90%
20% 80%
30% + 70%
§ 40% + 60% g
= o
9 50% ¢ 50% o
[ =]
‘; o
S 60% 1 20% R
70% 1 30%
80% 20%
90% + 10%
100% TR } } } } } —— } } 0%
88338YHRR] 22 2° 9% 8 3 I YeR 8 S 8 & g Tamices UNE
[ crUESA T Fina [RUESAT  wEpia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

Director técnico del laboratorio
Quimico

—
P ‘1_ _

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable tecnico de ensayos
Geologo

ANTONIO PLASENCIA CAMARERO

Antequera, a 06 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

_—7 _
e —

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
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laboratorio@geolen.es
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo Correos 24.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAQ05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0911/06A/DH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0911/06A/CD

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ALMENSILLA-ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL:  ARCILLA LIMOSA CON INDICIOS DE ARENA MARRON OCRE
LOCALIZACION: SD-1 AE.M3 TP
PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE FECHA DE EMISION: 06/04/2006

Profundidad: 13.45-13.85 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA LIMOSA CON INDICIOS DE ARENA MARRON OCRE
LOCALIZACION: SD-1 AE.M3 TP

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-1 AE.M3 TP FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 13.45-13.85 Tipo: TESTIGO PARAFINADO

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 141% |
| Densidad Himeda|  1.98 T/m®|
| Densidad Seca | 1.74 T/m®|

Antequera, a 6 de abril de 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

Gedlogo Quimico
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

I DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
[PROCEDENCIA: SD-1AE. ESTADO MUESTRA: TALLADA
[PROF. (m): 13.45-13.85 CAJA: Circular
(MUESTRA: TP TIPO DE ENSAYO: cD

w 400

o i

Ry 7

. 8 300 ]

COHESION (kp/cm?): 0.14 g~ A
ANGULO ROZAMIENTO (°):  42.2 §5 200

g2

c

S 1.00

2

(0]

= 0.00 ’

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Tensiones normales (kp/cm?)

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSION NORMAL (kp/cm2): 1.02 2.05 3.08
TENSION TANGENCIAL: 1.13 1.86 3.00
HUMEDAD INICIAL (%): 14.11 14.16 14.15
HUMEDAD FINAL (%): 21.62 20.94 20.73
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIAMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.93 1.93 1.93
- 3.5
<
o 3.0
& _ 25 /
oo ——PUNTO |
Z E 20
<6 ~———PUNTO Il
; £ = PUNTO IlI
© T 10 /———'—
2 o5
w
(=

0.0 y
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tecnico de ensayos
Geodlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0877/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON INDICIOS DE LIMO Y ARENA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06

OBSERVACIONES: -

AEASI FRI IRMAFRIIEFRIA & 1O Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
T I-\l'hl- (A EAATTMAIN I AN VAR I] ™ EHC, GTC, GTL, VSF, VSGy AMC. B.O.J.A. N° 55 [

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAO05

Prospeccion: SD-2 A.E.
Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0877/06A/DH

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON INDICIOS DE LIMO Y ARENA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccién: SD-2 AEE. FECHA DE EMISION: 18/04/2006
Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra Inalterada

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 l
100.00 50 5 I [ 1
100.00 40 Limite Liquido: 354 ¥ }
100.00 25 Limite Plastico. M3 i R
100.00 20 indice de Plasticidad: 241 4 /
100.00 12.5 ! |
100.00 10 o w it Lma‘m o ®
99.34 5 Otros datos
98.85 2 % de grava: 0.66% Coef. De curvatura, Cc = 1.50
98.71 1.25 % de arena: 4.86% Coef. De uniformidad, Cy, = 6.00
98.25 0.4 % de finos: 94.48%
97.24 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad
94.48 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-6 22
CURVA GRANULOMETRICA
0% — . = —— . . . 100%
10% 90%
20% 80%
30% 70%
§ 40% 60% g
c o
2 50% 50% o
[ =]
‘; o
= 60% 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% A+ L —— o A - } ' 0%
S8283INWRR] 92 2° 9~ § g IY yeg 3 g 8 g g Tamices UNE
[ GRuESA T Fina [cRUESA]  vepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

| Humedad | 17.8% |
| Densidad Himeda|  2.04 T/m®|
| Densidad Seca | 1.73 Tim®|

Antequera, a 18 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 18 de abril de 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

Gedlogo Quimico
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES DE 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo Correos 24.
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAQ05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °: 0877/06A/MO

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0877/06A/CD

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ALMENSILLA-ESPARTINAS
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON ALGO DE LIMO E INDICIOS DE ARENA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AEE.
PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE FECHA DE EMISION:

Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON INDICIOS DE LIMO Y ARENA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 ALE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE.

Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra inalterada

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS
METODO DEL PERMANGANATO POTASICO (UNE 103-204-93)

% MATERIA ORGANICA SOBRE LA MUESTRA ENSAYADA

0.41

Antequera, a 18 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

= —
_L_ﬂP‘—_ ¥

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Bidloga /.

ML

W

PATRICIA GARCIA MONTEOLIVA

I DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
[PROCEDENCIA: SD-2 AE. ESTADO MUESTRA: Remoldeada
[PROF. (m): 0.60-1.20 CAJA: Gircular
(MUESTRA: Ml TIPO DE ENSAYO: cD
o 400
o
Ry
. e 3.00
COHESION (kp/cm?): 0.34 S~
ANGULO ROZAMIENTO (°):  27.5 §5 200 ]
» _% //'
o=
c
S 1.00 -
2 P
() = |
= 0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Tensiones normales (kp/cm?)

PUNTO1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSION NORMAL (kp/cm2): 1.03 2.06 3.09
TENSION TANGENCIAL: 0.86 1.45 1.94
HUMEDAD INICIAL (%): 17.84 17.81 17.70
HUMEDAD FINAL (%): 21.41 20.90 20.31
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIAMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.89 1.89 1.89
- 25
<
2 20 [
6 /_—
< 15 ——PUNTO |
<9 ——PUNTO Il
E 210
z X = == PUNTO Ill
Q
7] 0.5
4
w
00

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tecnico de ensayos
Geodlogo

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizaciéon por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

ANTONIO PLASENCIA CAMARERO Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1 Ed: 01
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n°® 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0877/06A/CS

AEAI Fil IMSOAEFRMIFRIA & | Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
k=] h\l’l—l—l‘l IHIMNY el kNI wWels GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-

REF. TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA CON ALGO DE LIMO E INDICIOS DE ARENA MARRON CLAR(
LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 24-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE.

Profundidad: 0.60-1.20 Tipo: Muestra Inalterada

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0878/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CLARO

LOCALIZACION: SD-2 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06

OBSERVACIONES: -

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

Prospeccion: SD-2 ALE.
Profundidad: 3.60-3.87 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: TALLADA
Diametro, d (cm): 5.9 Peso humedo, py, (9): 70.64
Lados, m x n (cm): - Peso seco, ps (9): 60.13
Seccion, A (cm?): 27.33  |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 1.87
Altura, h (cm): 12.1 Densidad seca, pg (g/cm®): 1.59
\Volumen, V (cm®): | 330.64 |Humedad, w (%): 175
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION | DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) | lecturas (mm) [ UNITARIA (¢) 1-¢ CORR. (cm?) (kp/cm?)
0 0 0 0 0.000 1.000 27.33 0.000
0.5 13 13 1 0.008 0.992 27.55 0.472
1 18 18 2 0.017 0.983 27.79 0.648
1.5 21 21 3 0.025 0.975 28.02 0.749
2 24 24 4 0.033 0.967 28.26 0.849
2.5 25 25 5 0.041 0.959 28.50 0.877
3 25 25 6 0.050 0.950 28.75 0.870
3.5 25 25 7 0.058 0.942 29.00 0.862
Diagrama Tensién/Deformacion Angulo
rotura
g 1.0 — -
E 08 — —
g 06 ///
T 04 /
0
@ 0.2
2 00 : ;
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080
Deformacion unitaria
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 0.9 Kglcm2
DEFORMACION EN ROTURA, e: 4.1%

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 ‘ ‘
100.00 50 S
100.00 40 Limite Liquido: 34.6 ¥
100.00 25 Limite Plastico. 227 ¢
100.00 20 indice de Plasticidad: 1.9 §
100.00 125 !
100.00 10 P s
100.00 5 Otros datos
99.85 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.50
99.71 1.25 % de arena: 10.12% Coef. De uniformidad, C, = 6.00
98.82 0.4 % de finos: 89.88%
97.94 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad
89.88 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-6 11
CURVA GRANULOMETRICA
eanccey ¥z g8 £ EEEEEL § Tamices ASTH
. A ————t } : \ : : : : 100%
10% 1 N 90%
20% 80%
30% + 70%
:g 40% + 60% §
= o
8 50% 1 50% o
[ =]
‘; o
S 60% 1 20% R
70% 1 30%
80% 20%
90% + 10%
100% TR } } + + + —— } } 0%
88338YHRR] 22 2° 9% 8 3 I YeR 8 8 2 § g Tamices UNE
[ crUESA T Fina [RUESAT  wEpia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

Antequera, a 19 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Gedlogo

— ]|
=

——

Antequera, a 06 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo
S

T
s

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MAOQ5

A EAad Fal IMAFRAMIEMIA 3 ' ) .
L - | hmh AR I A I ™I T I ™ \NT T R™ . Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC,
GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 de 18/03/05

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MAQ05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0878/06A/DH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0878/06A/CS

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REF. TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CLARO

LOCALIZACION: SD-2 AE.

PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AEE.

Profundidad: 3.60-3.87 Tipo: MUESTRA INALTERADA

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CLARO

LOCALIZACION: SD-2 AE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE. FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 3.60-3.87 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

| Humedad | 17.2% |
| Densidad Himeda|  1.88 T/m®|
| Densidad Seca | 1.60 T/m’|

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: INALTERADA
Diametro, d (cm): 59 Peso humedo, py, (9): 68.68
Lados, m x n (cm): - Peso seco, ps (g): 58.71
Seccion, A (cm?): 27.33  |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 1.88
Altura, h (cm): 12.2 Densidad seca, ps(g/cm®): 1.60
\Volumen, V (cm?): | 333.38 |Humedad, w (%): 17.0
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION [ DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) | lecturas (mm) [ UNITARIA (¢) 1-¢ CORR. (cm?) (kp/cm?)
0 0 0 0 0.000 1.000 27.33 0.000
0.5 12 12 1 0.008 0.992 27.55 0.436
1 16 16 2 0.016 0.984 27.78 0.576
1.5 17 17 3 0.025 0.975 28.01 0.607
2 17 17 4 0.033 0.967 28.25 0.602
2.5 17 17 5 0.041 0.959 28.49 0.597

Antequera, a 6 de abril de 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

Diagrama Tensién/Deformacion

Gedlogo Quimico
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

g o¢ e —
g 0.6 —
X 04 / /
<
K /
.§ 0.2
2 0.0 T T
0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050
Deformacion unitaria
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 0.6 Kglcm2
DEFORMACION EN ROTURA, e: 2.5%

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorGEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01

Antequera, a 06 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Geodlogo

— 1L —

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1 Ed: 01
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LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0879/06A/IG

AEASI FRI IRMAFRIIEFRIA & 1O Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
T I-\l'hl- (A EAATTMAIN I AN VAR I] ™ EHC, GTC, GTL, VSF, VSGy AMC. B.O.J.A. N° 55 [

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. A. Correos 24
CP 29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. NUmero LE027-MAO05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0879/06A/DH

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON INDICIOS DE ARENA Y ARCILLA MARRON
LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccioén: SD-2 AE. FECHA DE EMISION: 11/04/2006
Profundidad: 6.60-7.13 Tipo: MUESTRA INALTERADA

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: SE-40 TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS
REFERENCIA TRABAJO: S05/166
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON INDICIOS DE ARENA Y ARCILLA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AE.
PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -
Prospeccion: SD-2 ALE.
Profundidad: 6.60-7.13 Tipo: Muestra inalterada
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(UNE-103-101:95) AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE)
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 l
100.00 50 Y I 1 ]
100.00 40 Limite Liquido: 346 ¥ }
100.00 25 Limite Plastico. 243 i L]
100.00 20 indice de Plasticidad: 103 § /
100.00 12.5 ! |
100.00 10 o w it Lma‘m o ®
100.00 5 Otros datos
100.00 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, Cc = 1.50
100.00 1.25 % de arena: 7.68% Coef. De uniformidad, Cy, = 6.00
99.91 0.4 % de finos: 92.32%
99.65 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S ML, Limo
92.32 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-4 8
CURVA GRANULOMETRICA
0% ———t H—t —— . . . 100%
ﬁr\\
10% 90%
20% 80%
30% 70%
§ 40% 60% §
c o
9 5% 50% o
[ =]
‘; o
= 60% 40% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% ——d—t——H—+ L —— o A - } } 0%
8883988 92 2 oN 8 8 I8 Neg 3 | 8 g8 5 Tamices UNE
[ GRuESA T Fina [cRUESA]  vepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

| Humedad |  238% |
| Densidad Himeda|  1.95 T/m?®|
| Densidad Seca | 1.58 Tim®|

Antequera, a 11 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Antequera, a 10 DE ABRIL DE 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

Gedlogo Quimico
Fdo.: Antonio Plasencia Camarero ) Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES

R i NN NS NIy Wbk Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL,

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo Correos 24.

29200 Antequera (MALAGA) ) .
TIf: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

laboratorio@geolen.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°: 0879/06A/CD

A EA1 Al IMAQAFAMIFEMRIA & 1 Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
arll !-‘l'l-h N I eIVl o¥els EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 O

LABORATORIO DE MATERIALES 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24

29200 Antequera (MALAGA) . .
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

laboratorio@geolen.es

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ALMENSILLA-ESPARTINAS
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON INDICIOS DE ARENA Y ARCILLA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AE.
PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE. FECHA DE EMISION: 11/04/2006

Profundidad: 6.60-7.13 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0879/06A/HL

I DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
[PROCEDENCIA: SD-2 ESTADO MUESTRA: TALLADA
[PROF. (m): 6.60-7.13 CAJA: Circular
[MUESTRA: Ml TIPO DE ENSAYO: cD
w 400
k]
©
. e 3.0
COHESION (kp/cm?): 0.27 S~ P
. c £ /
ANGULO ROZAMIENTO (°):  33.9 S5 200
g -
S 1.00
2 p
o) L~
= 0.00

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
Tensiones normales (kp/cm?)

PUNTO1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSION NORMAL (kp/cm?): 1.02 2.05 3.08
TENSION TANGENCIAL: 0.96 1.66 2.35
HUMEDAD INICIAL (%): 23.69 25.02 23.71
HUMEDAD FINAL (%): 25.44 24.94 24.80
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIAMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.95 1.95 1.95
EI 2.5
2 20 /
w —_—
< 15 . ——PUNTO |
<9 == PUNTO II
z £10 — ——PUNTOIIl
o =
7} 0.5
4
w
F 00
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0
DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: LIMO CON INDICIOS DEARENA Y ARCILLA MARRON CLARO
LOCALIZACION: SD-2 AE.

PROCEDENCIA: FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE. FECHA EMISION: 11/04/2006

Profundidad: 6.60-7.13 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE103 601 96; IT-10)

Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tecnico de ensayos
Gedlogo

ANTONIO PLASENCIA CAMARERO Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Probeta por: TALLADA

Altura: 20.00 mm

Diametro: 50.50 mm

Seccion: 2002.96 mm?

Volumen: 40.06 cm®
Humedad inicial 23.6 %
Humedad final 24.0 %
Densidad seca inicial 1.59 glem®
Presion de ajuste [10 KPa |
Lectura Inicial Comparador [4.00 mm |
Lectura Final Comparador: |4.02 mm |

Hinchamiento Libre =0.10 %

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01

Director técnico del laboratorio
Quimico

— I —

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geoblogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laborator®EOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0880/06A/DH

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CON ALGO DE ARENA

LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccioén: SD-2 AE. FECHA DE EMISION: 06/04/2006
Profundidad: 9.60-10.20 Tipo: MUESTRA INALTERADA

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -
DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CON ALGO DE ARENA
LOCALIZACION: SD-2 AE.
PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -
Prospeccion: SD-2 A.E.
Profundidad: 9.60-10.20 Tipo: Muestra inalterada
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
(UNE-103-101:95) AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE)
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-104/93
100.00 63 |
100.00 50 o [ 1
100.00 40 Limite Liquido: 385 ¥ }
100.00 25 Limite Plastico. 29 i L]
100.00 20 indice de Plasticidad: 15.7 § /
98.33 12.5 ! |
97.34 10 e
97.00 5 Otros datos
96.86 2 % de grava: 3.00% Coef. De curvatura, Cc = 1.50
96.57 1.25 % de arena: 17.13% Coef. De uniformidad, Cy, = 6.00
96.00 0.4 % de finos: 79.88%
86.58 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CL, Arcilla de baja plasticidad con arena
79.88 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-6 13
CURVA GRANULOMETRICA
0% — i —— } } : 100%
10% 90%
20% ™~ 80%
30% 70%
:g 40% 60% z
c o
3 50% 50% o
e £
X 6% 20% X
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% A—————+— L —— —_—— } } 0%
§8$8$ggg Qe 2 QY ! 8 I8 ggg@ 3 8 § g éTamicesUNE
[ GRuESA T Fina [cRUESA]  vepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

| Humedad | 206% |
| Densidad Himeda|  2.02 T/m?|
| Densidad Seca | 1.67 Tim®|

Antequera, a 04 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

/—"'_'_'_'_7—‘
o —

Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero

Antequera, a 6 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

— 15—

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos
Geologo

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta soélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-ESPAH
REF. TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON CON ALGO DE ARENA

LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: - FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AE.

Profundidad: 9.60-10.20 Tipo: MUESTRA INALTERADA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0881/06A/IG

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO ALMENSILLA-
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ESPARTINAS

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON OCRE

LOCALIZACION: SD-2 ALE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06

OBSERVACIONES: -

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103.400-93; IT-07)

Prospeccion: SD-2 ALE.
Profundidad: 12.60-13.10 Tipo: Muestra inalterada

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

DATOS ENSAYO DATOS MUESTRA
Velocidad, v (mm/min): 2 Tipo de muestra: INALTERADA
Diametro, d (cm): 5.9 Peso humedo, py, (9): 89.37
Lados, m x n (cm): m Peso seco, ps (9): 71.29
Seccion, A (cm?): 27.33  |Densidad humeda, p,, (g/cm®): 2.08
Altura, h (cm): 12 Densidad seca, pg (g/cm®): 1.66
\Volumen, V (cm®): | 327.91 |Humedad, w (%): 254
TIEMPO CARGAS CARGA | DEFORMACION | DEFORMACION SECCION TENSION
lecturas (min) lecturas AXIAL (Kp) [ lecturas (mm) UNITARIA () 1-¢ CORR. (sz) (kp/cmz)
0 0 0 0 0.000 1.000 27.33 0.000
0.5 26 26 1 0.008 0.992 27.56 0.944
1 59 59 2 0.017 0.983 27.79 2.123
1.5 92 92 3 0.025 0.975 28.03 3.283
2 99 99 4 0.033 0.967 28.27 3.502
2.5 99 99 5 0.042 0.958 28.51 3.472
3 99 99 6 0.050 0.950 28.76 3.442
3.5 99 99 7 0.058 0.942 29.02 3.412

Diagrama Tensién/Deformacion
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Deformacion unitaria

~ -

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE, q,: 3.5 Kglcm2
DEFORMACION EN ROTURA, e: 3.3%

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
AGRESIVIDAD QUIMICA (Art: 8.2 EHE
(UNE-103-101:95) Q ( )
Muestra que pasa Tamices Acidez Baumann-Gully (ml/Kg): EVALUACION DEL CONJUNTO
% U.N.E. Contenido de Sulfatos (mg/Kg):
100.00 80 LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103-103/94 Y UNE 103-1 04/93
100.00 63
100.00 50 :
100.00 40 Limite Liquido: 63.7 ¥
100.00 25 Limite Plastico. 222 ¢
100.00 20 indice de Plasticidad: 415 §
100.00 125 !
100.00 10 T ————
100.00 5 Otros datos
100.00 2 % de grava: 0.00% Coef. De curvatura, C¢ = 1.50
99.80 1.25 % de arena: 0.69% Coef. De uniformidad, C, = 6.00
99.74 0.4 % de finos: 99.31%
99.67 0.16 CLASIFICACION U.S.C.S CH, Arcilla de alta plasticidad
99.31 0.08 CLASIFICACION A.A.S.H.T.O A-7-6 48
CURVA GRANULOMETRICA
eancces ¥ 2z g8 £ EEEEEC § Tamices ASTM
2 A ————t + } t —t t t } 100%
10% 1 90%
20% 1+ 80%
30% 70%
:g 40% + 60% §
c o
8 50% 50% o
o =]
: T
S 60% 20% R
70% 1 30%
80% 20%
90% T 10%
100% PR AP ; ; ; ; ' —— ; ; 0%
g83RYHRR] 22 9° 9% 8 g IY Je8 8 g 2 § g Tamices UNE
[ cruEsA T rna  [GRUESA]  wEepia | FINA | LIMO ARCILLA |
[ GRAVA [ ARENA [ FINOS

Antequera, a 07 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable Tecnico de ensayos
Gedlogo

— L 3—

Antequera, a 19 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio
Quimico

Responsable tec. de ensayos fisicos
Gedlogo

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Fdo.: Antonio Plasencia Camarero Fdo.: Jose Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  0881/06A/DH

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N °:  0881/04/SO

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: AUTOVIA SE-40. TRAMO
REFERENCIA TRABAJO: S05/166 ALMENSILLA-ESPARTINAS
CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON OCRE

LOCALIZACION: SD-2 AEE.

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 ALE.

Profundidad: 12.60-13.10 Tipo: Muestra inalterada

PETICIONARIO: URCI CONSULTORES OBRA: SE-40 TRAMO ALMENSILLA-ESPARTINAS
REFERENCIA TRABAJO: S05/166

CONTRATISTA: - DIREC. FACULT.: -

DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA MARRON OCRE

LOCALIZACION: SD-2 AEE. M-3

PROCEDENCIA: Sondeo FECHA DE TOMA: 20-03-06
OBSERVACIONES: -

Prospeccion: SD-2 AEE. M-3 FECHA DE EMISION: 19/04/2006
Profundidad: 12.60-13.10 Tipo: MUESTRA ALTERADA

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301-94
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL CONTENIDO
EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO (UNE 103 201:1996)

| Humedad | 228% |
| Densidad Himeda|  2.07 T/m®|
| Densidad Seca | 1.68 T/m’|

% que pasa por el tamiz de 2mm | 100.0 |
Contenido en sulfatos (%S0;) | 0.02 |
Contenido en sulfatos expresados como yesos (%S0,Ca 2H,0) | 0.05 |

Antequera, a 19 de abril de 2006

Responsable técnico de ensayos Director técnico del laboratorio

Antequera, a 19 de abril de 2006
Director técnico del laboratorio

Responsable técnico de ensayos
N Quimico

Bidloga

Fdo.: Patricia Garcia Monteoliva Fd