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1.- INTRODUCCION

A efectos del calculo sismico sera de aplicaciéon la "Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
General y Edificacion (NCSR-02)", aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre y
publicada en el B.O.E. del 11 de octubre de 2002 y la "Norma de Construccién Sismorresistente:
Puentes (NCSP-07)".

2.- CONSIDERACION DE LA ACCION SiSMICA

No sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas cuando la aceleracidon sismica horizontal
basica del emplazamiento a, cumpla:

a, <0,049

Tampoco sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas en las situaciones en que la

aceleracién sismica horizontal de calculo ac cumpla:

a, <0,04g

3.- ACCION SiSMICA
3.1.- Caracterizacion del terreno

Los movimientos del suelo provocados por un terremoto estan influidos por el tipo de terreno. Por ello,
es necesario llevar a cabo las investigaciones necesarias para identificar el tipo de terreno de acuerdo

con las indicaciones recogidas a continuacion.

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terrenos tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs> 750 m/s.

- Terrenos tipo Il: Roca muy fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizallla, 750 m/s= vs>400 m/s.

- Terrenos tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme
a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400
m/s= vs>200 m/s.

- Terrenos tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacion

de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs<200 m/s.
A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna un valor del coeficiente C, coeficiente del terreno,

que aparece en la siguiente tabla:

Tipo de terreno Coeficiente C
I 1.0
11 1.3
I11 1.6
[V 2.0

Este coeficiente participa en la definicion del espectro elastico de respuesta.

El coeficiente C correspondiente a un emplazamiento concreto, dependera de los primeros 30 m bajo
la superficie. Par obtener su valor, se determinaran los espesores e, e;, e3 y esde los tipos terreno |,
I, Il y IV respectivamente, existentes en esos primeros 30 m. Se adoptara como valor de C, el valor
medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su espesor e, en metros (m),
mediante la expresion:

C = zci 6

30

El coeficiente C depende de los espesores y rigideces de las capas de suelo superficial existentes en
cada punto, por lo que podra ser diferente en cada uno de los apoyos del puente. Cuando esto ocurra,

se tendra en cuenta su repercusion en el espectro de respuesta.
3.2.- Aceleracion sismica horizontal de calculo

La aceleracion sismica horizontal de calculo se define como el producto:

a, =S-p-a,
ap Aceleracion sismica basica, segun la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02,
cuyo mapa sismico se reproduce en la figura 1 y cuyo listado por términos municipales se
recoge en el Apéndice 1. Es el valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del
terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afos.

yo, Coeficiente adimensional de riesgo, obtenido como producto de dos factores: p=y, -y,

7 Factor de importancia, funcion de la importancia del puente, cuyo valor figura en el
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apartado 2.3.
Y

Factor modificador para considerar un periodo de retorno diferente de 500 afios. El

obtenemos que el valor de la aceleracién basica (ap) para los municipios de Almensilla, Mairena del
Aljarafe, Bollullos de la Mitacion, Bormujos y Espartinas, términos municipales por los que desarrollan

las actuaciones proyectadas, es de 0,07 g. Luego, es obligatoria la aplicacion de la Norma.

producto p-a, representa la aceleracion sismica horizontal correspondiente a un periodo de retorno

Pr. El valor de esa aceleracion puede deducirse de un

estudio probabilista de la peligrosidad

sismica en el emplazamiento del puente. A

falta de este estudio, de forma aproximada puede

suponerse:
7y = (P /500)**
S Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:
Para p-a, <019 S _
1,25
Para 0,lg < p-a, <0,4g S =L%+3,33-(p-%—0,1].(1—h%j
Para 0,4g<p-a, S=1,0
C Coeficiente del terreno

MAFA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 1. Mapa Sismico de la Norma Sismorresistente NCSE-02

En el Apéndice 1 Valores de la aceleracién sismica basica en la provincia de Sevilla se incluyen los

valores de an/g determinados en la Norma para los municipios de la provincia Sevilla, de donde
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GERENA 0,07 (1,2) ARAGUES DEL PUERTO 0,08 (1,0}
GILENA 0,07 (1,0) BENASQUE 0,05 (1,0)
GINES 0,07 (1,1) BIELSA 0,10 (1,0)
GUADALCANAL 0,04 {1,2) BIESCAS 0,07 (1,0}
GUILLENA 0,07 (1,2) BISAURRI 0,04 (1,0)
HERRERA 0,06 (1,0} BOLTARNA 0,05 (1,0}
HUEVAR DE ALJARAFE 0,08 (1,2) BORAU 0,05 (1,0)
ISLA MAYOR 0,08 {1,2) BROTO 0,08 (1,0}
LANTEJUELA, LA 0,06 {1,1) CAMPO 0,04 (1,0)
LEBRIJA 0,06 (1,2) CANAL DE BERDUN 0,04 (1,0)
LORA DE ESTEPA 0,07 (1,0) CANFRANC 0,07 (1,0)
LORA DEL Rio 0,06 (1,1) CASTEJSN DE S80S 0,04 (1,0)
LUISIANA, LA 0,06 (1,1) CASTIELLO DE JACA 0,05 (1,0)
MADRONO, EL 0,07 (1,2) cHIA 0,05 (1,0}
MAIRENA DEL ALCOR 0,06 (1,1) FAGO 0,05 (1,0)
MAIRENA DEL ALJARAFE 0,07 (1,1) FANLO 0,09 (1,0)
MARCHENA 0,06 (1,1) FISCAL 0,05 (1,0)
MARINALEDA 0,06 (1,0) FORADADA DEL TOSCAR 0,04 (1,0)
MARTIN DE LA JARA 0,08 (1,0) FUEVA, LA 0,04 (1,0)
MOLARES, LOS 0,06 (1,1) GIsTAIN 0,06 (1,0)
MONTELLANC 0,07 (1,1) HOZ DE JACA 0,09 (1,0)
MORON DE LA FRONTERA 0,07 (1,1) JACR 0,04 (1,0)
NAVAS DE LA CONCEPCION, LAS 0,05 (1,1) JASA 0,05 (1,0)
OLIVRARES 0,07 (1,1) LABUERDA 0,06 (1,0)
OSUNA 0,07 (1,0) LASPUNA 0,07 (1,0)
PALACIOS Y VILLAFRANCA, LOS 0,07 (1,1) PALO 0,04 (1,0)
PRLOMRRES DEL Rfo 0,07 (1,1) PANTICOSA 0,10 (1,0)
PARADAS 0,06 {1,1) PLAN 0,08 (1,0}
PEDRERA 0,07 (1,0) PUENTE LA REINA DE JACA 0,04 (1,0)
PEDROSO, EL 0,05 (1,1) PUERTOLAS 0,08 (1,0}
PENAFLOR 0,06 (1,1) PUEYO DE ARAGUAS, EL 0,05 (1,0}
PILAS 0,08 (1,2) SABINANIGO 0,04 (1,0}
PRUNA 0,08 (1,0) SAHON 0,08 (1,0}
PUEELA DE CAZALLA, LA 0,06 (1,1) SALLENT DE GALLEGO 0,10 (1,0)
PUEBLA DE LOS INFANTES, LA 0,06 {1,1) SAN JUAN DE PLAN 0,08 (1,0}
PUEELA DEL Rio, LA 0,07 (1,1) SANTA CILIA DE JACA 0,04 (1,0)
REAL DE LA JARA, EL 0,05 {(1,2) SANTA CRUZ DE LA SERGS 0,04 (1,0}
RINCONADA, LA 0,07 (1,1) SEIRA 0,04 (1,0)
RODA DE ANDALUCIA, LA 0,07 (1,0) SESUE 0,05 (1,0}
RONQUILLO, EL 0,06 (1,2) TELLA SIN 0,09 (1,0)
RUBIC, EL 0,06 (1,0) TORLA 0,09 (1,0)
SALTERAS 0,07 (1,2) VALLE DE BARDAJI 0,04 (1,0)
SAN JUAN DE AZNALFARACHE 0,07 (1,1) VALLE DE HECHO 0,06 (1,0)
SAN NICOLAS DEL PUERTO 0,04 (1,2) VILLANOVA 0,05 (1,0)
SANLOCAR LA MAYOR 0,08 (1,1) VILLANOA 0,06 (1,0)
SANTIPONCE 0,07 (1,2) YEERA DE BASA 0,04 (1,0)
SAUCEJO, EL 0,08 (1,0) YESERO 0,07 (1,0)
SEVILLA 0,07 (1,1)

TOCINA 0,06 (1,1)
TOMARES 0,07 (1,1)
C— 0,07 (11 PROVINCIA DE ZARAGOZA
UTRERA 0,06 (1,1)
VALENCINA DE LA CONCEPCION 0,07  (1,2) :igéggh g'g: :i'g;
VILLAMANRIQUE DE LA CONDESA 0,08 (1,2) STANIGS e (1 0)
VILLANUEVA DE SAN JUAN 0,08 {1,0) NAVARDON 0‘04 (1‘0}
VILLANUEVA DEL ARISCAL 0,07 (1,1) STRne oS o (1 0)
VILLANUEVA DEL Rio ¥ MINAS 0,06 (1,1) SALVATIERRA DE ESCA o 08 (1 0)
VILLAVERDE DEL Rio 0,06 (1,1) S1GHES AT (1 0)
VIS0 DEL ALCOR, EL 0,06 (1,1) UNDUES DE LERDA 0,04 (1.0}
URRIES 0,04 (1,0}
ARAGON
CANARIAS
PROVINCIA DE HUESCA
. PROVINCIA DE LAS PALMAS
AINSA SOBRAREBE 0,08 (1,0)
:;z; E'g: ii'g: AGAETE 0,04 (1,0}
' ' RGUIMES 0,04 (1,0)
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