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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo n® 12 “Estudio geotécnico del corredor” se lleva a cabo la
caracterizacién geotécnica de la traza donde se desarrolla la actuacion correspondiente al
presente “Proyecto de Trazado de glorietas y reordenacién de accesos en la N-340 entre
los PP.KK. 73 al 85. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz".

Los datos considerados son los que se recogen en el Proyecto base ya comentado y
redactado por la Unidad de Carreteras de Cadiz con fecha marzo de 2019. Se reproduce
a continuaciéon y en los siguientes apartados del presente documento el contenido del
Anejo n° 7: Estudio geotécnico incluido en el citado Proyecto Constructivo.
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2. INTRODUCCION

Se recoge en apéndice n° 1 copia del anejo “Geotecnia” redactado para el “Proyecto de
construccion de glorietas y reordenacion de accesos en N-340 entre PP.KK. 74 al 83" de
fecha noviembre de 2010.

En dicho proyecto, cuyo &mbito de actuacion es similar al del proyecto presente, se
realiz6 un trabajo de campo y posterior trabajo de laboratorio para determinar las
caracteristicas geotécnicas del terreno natural subyacente.

El trabajo en campo consisti6:

v' 8 calicatas mecéanicas excavadas con retroexcavadora.
v' 10 ensayos de penetraciéon dinamica tipo DPSH.

v' 1 sondeo de rotacion con extraccion continua de testigo.

El trabajo en laboratorio incluyo:

v' 9 andlisis granulométricos por tamizado seguin UNE 103101.

9 determinaciones de los limites de Atterberg segin UNE 103103 y UNE103104.
1 ensayo de compresion simple en muestras de suelo UNE 103400.

4 determinaciones del contenido en sulfatos solubles de un suelo UNE 103201.
4 determinaciones del grado de acidez Baumann-Gully.

1 ensayo de hinchamiento Lambe UNE 103600.

DN N N N

Del estudio realizado se concluye que los suelos subyacentes se clasifican como suelos
tolerables segun PG-3.
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. (T.M. Tarifa - Cdadiz)

1.- INTRODUCCION

En este documento se presentan las conclusiones geotécnicas para la construccion de

ocho glorietas, 1 carril de aceleracion y 3 vias de servicio en la N-340 entre pp.kk. 74 al
83, en el Termino Municipal de Tarifa (Cadiz).

Las glorietas que se proyectan, asi como la reordenacion gue se proyectan al paso de la

carretera nacional 340 son;

Acceso N°1 "Bolonia”. PK-70+160.

Acceso N°2 "Punta ploma y Valdevaqueros”. PK-74+100

Acceso N°3 "Playa de los Lances Nortes, Bar las Dunas”. PK-75+260

Acceso N°4 "Hotel Explora”. PK-76+140

Acceso N°5 "Pto. Informacion Parque Natural del Estrecho™.PK-77+760
Acceso N° “Hotel la Pefia, Observatorio Ornitolégico™. PK-74+436

Acceso N°7 “Playa de los Lances Nortes".PK-79+823

Acceso N°8 “Santuario de la Luz".PK-81+360 (V.S. HASTA PK-81+000)
Acceso N°8 "Entrada a Tarifa".PK-83+000

Via de Servicio Tramo-1, que comunica el Acceso N°3 con el Acceso N°4,
entre los PP.KK 75+260 al 76+140 de la N-340.

Via de Servicio Tramo-2, que comunica el Acceso N con el Acceso N75,
entre los PP.KK 76+14 al 77+760 de la N-340.

Via de Servicio Tramo-3, que comunica el Acceso N°8 con el tronco principal
de la N-340 en sus proximidades al P.K 81+000.

En este documenio se presenta una caracterizacion geotécnica de las unidades

litolégicas que aparecen en las zonas proyectadas, asi como las conclusiones de las
condiciones de cimentacion.

El objetivo del estudio es el de obtener conclusiones de todos los aspectos que, desde el

punto de vista geoldgico-geotécnico, afecten al proyecto, concretamente:

« Condiciones geclogicas generales de las zonas estudiadas.

= Caracteristicas geotécnicas del subsuelo, con obtencion de los distintos

parametros geotécnicos de los materiales.

GEOTECHIA
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Caracteristicas gquimicas del terreno y el agua (en el caso de encontrarse) ante
agresividad a los hormigones, segun la EHE.

Condiciones de cimentacion: tipo de cimiento, cota de apoyo, cargas admisibles.
Condiciones de excavabilidad de los materiales, estabilidad de las excavaciones y
empuje de muros.

Otras recomendaciones.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Las caracteristicas litologicas y geologicas de la supefficie del terreno han sido
estudiadas por un gedlogo de la empresa indicada en este anejo, mieniras que para
estudiar la naturaleza y propiedades del subsuelo se han realizado los siguientes

trabajos de investigacion.

» Trabajos de campo:
» 8 Calicatas mecénicas excavadas con retroexcavadora.
» 10 Ensayos de penetracién dinamica tipo DPSH.

» 1 Sondeo él rotacion con extraccién continua de testigo

» Trabajos de laboratorio

¢ 9 Analisis granulométricos por tamizado, segin Norma UNE 103101.
e 9 Determinaciones de los limites de Atterberg, segin Norma UNE 103103 y
103104,
¢ 1 Ensayo de Compresion Simple en muestras de suelo, UNE 103.400.
e 4 Determinaciones del contenido en sulfatos solubles de un suelo, segun Norma
UNE 103201.
e 4 Determinaciones del grado de acidez Baumann-Gully
e 1 Ensayo de Hinchamiento Lambe, UNE 103.600.

Los sondeos y los ensayos de laboratorio han sido realizados por nuestro laboratorio

acreditado por la Junta de Andalucia y supervisados directamente por nuestros técnicos.

A continuacion se tratan mas detalladamente los trabajos realizados.

2.1.- TRABAJO DE CAMPO

2.1.1.-Calicatas mecanicas excavadas con retroexcavadora tipo mixta

Se han excavado ocho calicatas con una retroexcavadora tipo mixta, denominada C-1 a
C-8.
En el siguiente cuadro se puede observar la localizacion de cada una de ellas y las

profundidades alcanzadas:

Calicata Localizacién Margen Pr Df}';?mad
C-1 Enlace p.k. 84+800 Derecha 280 |
c-2 Paso Inferior p.k. 78+300 izquierda 3,20
C-3 Paso Inferior p.k. 78+300 lzquierda 3,50
C-4 Paso Inferior p.k. 78+300 Derecha 3,00
C-5 Paso Inferior p.k. 78+300 Derecha 3,30
cC-8 Paso Inferior p.k. 75+500 lzquierda 3.00
C-7 Paso Inferior p.k. 75+500 lzquierda 3,10
C-8 Paso Inferior p.k. 75+500 Derecha 3,00

La margen esta referida al sentido de avance de los po.kk

El objetivo ha sido observar las condiciones de excavabilidad y de estabilidad de las
paredes de la excavacion, la litologla, aspectos geotécnicos y permeabilidad del terreno.
En las calicatas se han tomado muestras "a granel" en bolsa para su posterior ensayo en

laboratorio.
En el Anejo 2 se presentan las columnas litolégicas de cada una de las calicatas

excavadas

2.1.2.-Ensayos de penetracién dinamica

Se han matizado diez ensayos, denominados P-1 a P-10, hincados hasta rechazo. La
localizacion y profundidad alcanzada en cada una de ellos se muesira en la siguiente
tabla:

GEQTECHNIA,
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Profundidad "
Ensayo Localizacién Margen Rechazo (m) Tipo Mo Profundidad (m) Nao
Inicio Final
P-1 Pasarels GuadE!rDthE |2l:1UiEl"d3 12,20 ™ 5 i =
-2 Pasarela Guadacorte lzquierda 14,40 | SPT 300 580 5
p-3 Pasarela Guadacorte Derecha 8,00 SPT 580 540 -
P-4 Enlace p.k. 83+500 Derecha 8,20 SpT 750 80 i5
P-5 Enlace p.k. 83+500 lzquierda 12,20 | i 70.00 T =
P& Paso Inferior p.k. 78+300 lzquierda 5,80
i i 4,00 . .
oA Peso lfstiar bk (oval EXun En el Anejo 4 se presenta el registro del sondeo.
P-8 Paso Inferior p.k. 75+500 Izquierda 11,20
P-9 Paso Inferior p.k. 75+500 Derecha 7,00
P-10 Enlace p.k. 84+800 Derecha 9,60 2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO
El trabajo ha sido realizado con un penetrémetro dinamico automatico de la marca Los ensayos de laboratorio se han realizado con las muestras en bolsa tomadas en las
TECOINSA, tipo DPSH, de las siguientes caracteristicas: calicatas y los SPT y Muestras Inalteradas obtenidas en el sondeo, atendiendo a las
caracteristicas de los materiales y siguiendo las correspondientes Normas UNE. En las
Y sig P
- Pesodevarillaje ...................... 8.84 kg/m| siguientes tablas se muesira un resumen de los ensayos realizados:
- Pesodelamaza.............cooceevnnn. 63.5 kg
- Pesodelacabeza...................... 1.5 Kg Cranuiometna| Plasticidad ) - qu
hdad} sasitas . 3
- Alturadecaida..............cc.o.oeeoeoo. 75 €m investigreibat Prohund T [Tom| L [ W s
- Superficie de la puntaza.................. 20 cm’ T8t | 150240 | 1000 e | 40 (205|208 |16 | 24 |
o AR B el G 5 o _
- Diametro de Varillaje...................... 32 mm -1 300360 | 1000 ] 44 e abl
&1 580840 | 857 | 79 | NP | NP
: . e o ——— ' 5| 616 |03 -
Los resultados obtenidos con este ensayo proporcionan una clara informacion cualitativa G 8 99.-: 35 _“ 2 -t
: : o woon !l a7t | 517 243 | 416
de las condiciones geotécnicas del subsuelo, pudiendo también a veces emplearse de i 4 s =
. : s ' ; i 1 948 | 380 | 442 X
manera cuantitativa para obtener aproximaciones a la carga admisible de trabajo en i z : S et f e
. : o8 | 30 w5 | 67 | NP | NP -]
cimentaciones. - - AT =ttty 2
afi /profundidad se presentan en el Anejo 3. % ! e - e
Las graficas golpeo/pr p I L 5 o [ we [ sm (32 - |- |
2.1.3.-Sondeo a Rotacion _
Siendo:
Se ha perforado un sondeo a rotacién con extraccién continua de testigo hasta una - T-0,08: Porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 0,08 UNE
profundidad de 10,0 metros en el P.K. 83+500 margen izquierda. Durante la realizacion - T-5: Porcentaje de muestra que pasa por el tamiz 5 UNE
| REES me s
del sondeo se ejecutaron diferentes ensayos de hinca consistentes en: LL: Limite liquido (%)

- IP: indice de plasticidad (%)
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- S04 Contenido en sulfatos (mg/kg)
- B-G: Grado de acidez Baumann-Gully {(ml/kg)

3.- SITUACION GEOLOGICA GENERAL

Geologicamente la zona se sitda al sureste de la Cordillera Betica, en una zona que
queda englobada dentro de un amplio conjunto estructural que se conoce como
Unidades del Campo de Gibraltar.

En la zona de Tarifa los materiales existentes pertenecen a las unidades tipo flysch,
originados como consecuencia de una importante sedimentacion turbiditica, desarrollada
durante el Cretacico y el Terciario. También se reconocen materiales aluviales
depositados en las zonas bajas por la dinamica del rio Jara y los arroyos que
desembocan en &l. Otro tipo de depositos existentes en esta zona son los materiales

originados por el arrastre de material al pie de los relieves existentes (coluvial).

4.- AGRESIVIDAD

Al objeto de analizar las condiciones de agresividad del terrenc en cada punto, se han
ensayado muestra tomadas en las calicatas y el sondeo. En la siguiente tabla se

muestran los resultados obtenidos:

Investigacién localizacién Prof. msg?g q n?u-l?g
541 En;ace Tarifa Oeste | 1,80-2,40| 268 16
a_ === Enlace Tarifa Este 2.20 414 5
cE P.l. pk 78+300 240 | 325 | 9
c6 P.l. pk 75+500 3,00 d?_ﬂ? 7

De acuerdo con el articulo 8.2. de la Instruccion EHE, la agresividad expresada para

suelos en funcién de los anteriores parametros, se debe considerar como Nula en todos

los puntos investigados, siendo las clases de exposicion y el fipo de ambiente a las que
va a verse sometido el hormigon:

- Clase general de exposicion: lla

Clases especificas de exposicion: No hay

Tipo de ambiente: lla

5.- SISMICIDAD

Segtn el mapa espanol de peligrosidad sismica la zona de Tarifa, tiene una aceleracion
sismica basica "ay", expresada en relacion al valor de la gravedad y con un periodo de

retorno de quinientos anos, de 0.04g, y un coeficiente de contribucion ("K”) igual a 1,2.

Para obtener el coeficiente de suelo descrito en la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-07), consideraremos a la vista de tas resultados de resistencia
y de la descripciones litologicas dadas, un suelo TIPO lll, ya que se trata de suelos
granulares de compacidad media y suelos cohesivos de consistencia firme a muy firme,
con velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla 400 m/s=z
Vs = 200 m/s. El valor de coeficiente de suelo "C" para un terreno Tipo Ill es de 1.6,

En el presente informe se adjuntan los siguientes anejos:

- Anejo 1: Registros de calicatas.

- Anegjo 2: Ensayos de penetracion dinamica.

- Anejo 3: Registro de Sondeos.

- Anejo 4: Ensayos de laboratorio.

- Anejo 5: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

Clave empleada en la descripcion de suelos.

El presente informe consta de 30 paginas y 5 anejos.

GEOTECHNIA
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ANEJOS
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Anejo n° 1.
Registro de Calicatas
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. (T.M. Tarifa - Cddiz)
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. (T.M. Tarifa - Cadiz)

Anejo n° 5.
Sistema Unificado de clasificacion de suelos
Clave empleada en la descripcion de suelos
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
| | 1 ] ]
0,002 0,074 0,42 2 4,75 19,1 100
FINA | MEDIA | GRUESA | FINA | GRUESA
ARCILLA LIMO ARENA T GRAVA BOLOS
SUELOS DE GRANO FING SUELOS DE GRANO GRUESO
GRUFOS PRINCI SIMBOLD | SIMEDLO i & ; 4
chdras GRAFICO |DELETRAs|  PFSCRIPCION DEL SUELO SUELOS DF GRANO GRUESO, DENSIDAD RELATIVA EN EUNCION DEL ENSAYO ST,
o s Gravas ton gradusdas, mezcss do eva y do 1
. - 3 arera, con pooos fincs 0 pn finoa,
i b (i ] el DENSIDAD GOLFEO SPTE0un.
BUELOSE TON LiMP1aS - A
GRAVA. Mis T Bp Gravas mat gratuades, mecmiss da grava 7 de
det S0% t b - - Arens. ciat pocos fines o sin finos MUY FLOIO G
fracssb pussn [ SRAVAS 30 %o 1
SUELOS DE | quada e rav - - FLO. ; .
GRANG | oo eimna | CON FINOS e MEDIANAMENTE DENSO 1830
GRUESD o, iy h DENSO 31450
MAS DE =0% -'lpmﬂl'_ia;m G Sravas arslloses, mezcles do prava-EREnR- . MUY DENSO 50
DEL MATERIAL ol 5
QLA ARENAS iy I-"Wﬁ::l Ml:]lm Granas con gr, con
,,%”;‘E*l giifgg pocne o :: = u: SR e SUBLOS DE GRANO FINO, RESISTENCIA EM FUNCION DE LA COHESION.
TAMIZ N%200 ARENOSOS [rrass) 5 s ‘_1-.1 oo ., ATDNGTS 00 FIVE, e =]
M= de So%as [ e i =4 15%hT ot
lafrsceltns | AREHAS CON S AT R A A BRI CIA COHESION (Kedorn” )
ANGS3 pra po FINOE (feos en |
ol Sz 0, _mmu ; MUY BLANDO 0,125
bl | B [eendesneadesiennmtiy BLANDO 0,125 0 0,25
M T | oS MONQAnicDs ¢ avetias muy nas, palve o MODERADAMENTE FIRME 0,25 20,30
ML roe, arcrias finas imosas o andiosas, fmas FIRME 0,502 1,0l
o 5 Al n
LINOS ¥ ARGILLAS A e P R SO PR MUY FIRME 0052.00
SUELOS pig[HMITE Leaco M QUE 20 3, {resnt, e o ssbk Soton mwien DURC : |
Bm]*éﬂ ! t i oL Limos orgininos v aralias Saodess srginicas pooa i
MAS DEsos 1HIERRER : : FRACCIONES SECUNDARIAS i
DEL MATERIAL MH L Morginbons, Con mica ¢ arer fir I
PASA POR EL dintomacea o Sunios limosds,
TAMIZ He26i yE SREM PESEN
e SCRIPCION PROPORCION (% .
L[METJmomLﬁE 50 cH Ansles Incrgdnicas mary pleslicas. Arcifns granas m.h.
i : IMDICIOS 5,007 10,00
A o [, tmes argirin ALGO 10,00 2 20,00
= : x : : BASTANTE 20,00 1 25,00
SUELOS MUY ORGANICOS pr. [T b, sanlon an panialios pon the SUFLIO DSO/0SA 35,00 1 50,00
malidia ongénica,
ROTA: B2 UTILIZARAN SIMBOLOS DOBLES PARA CABDS NTERMEDIOS UE SLASIFICACION
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS CLAVE EMPLEADA EN LA DESCRIPCION DE SUELOS

Observando los datos obtenidos en el siguiente estudio geotécnico, podemos
considerar que las muestras analizadas presentan bastante uniformidad desde el punto
de vista de sus propiedades como materiales para viales, donde se ubicara nuestra obra

en cuestion, clasificAndolo como materiales tolerables.
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