PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

ANEJO 9. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

ANEJO N° 9. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

INDICE GENERAL

INTRODUCCION

SITUACION ACTUAL

CLIMATOLOGIA Y PLUVIOMETRIA

3.1. CLIMATOLOGIA
3.2.  PLUVIOMETRIA

HIDROLOGIA

41. ESTUDIO PARTICULAR DE CUENCAS.

4.1.1. CALCULO DE CAUDALES.

4.1.1.1. CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION.
4.1.1.2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

4.1.1.3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

4.1.2. CAUDALES DE AVENIDA PARA CADA CUENCA

COMPROBACION HIDRAULICA OBRAS DE DRENAJE

TIPOLOGIA Y DIMENSIONES DE ALARGAMIENTO DE ODTS
APENDICES

o NS~ DM ODNMNDNPRFPL P

e i
w W o

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

1. INTRODUCCION

El presente documento se realiza con el fin de verificar la capacidad hidraulica de las
obras de drenaje existentes en los tramos donde existe actuacion, entre los PP.KK.
74+000 y 83+100 de la carretera N-340.

Para tal fin se ha utilizado como documentacién base para dicha comprobacién el anexo
n°5 Climatologia e Hidrologia y el anexo n°l11 Drenaje, ambos del Proyecto de
Construccion “Construccion de glorietas y reordenacion de accesos en la N-340 entre
PPKK 74 AL 83. T.M. Tarifa. Provincia de Cadiz. CLAVE: 39-CA-4470”, en donde se
recogen tanto metodologia como los calculos de las distintas variables necesarias para
realizar la comprobacién de las obras de drenaje.

2.  SITUACION ACTUAL

Tal y como se recoge en el anexo n°11 Drenaje, en el tramo de la carretera N-340 objeto
de actuacioén, el drenaje actual consta basicamente de:

- Obras de drenaje transversal consistentes en obras de fabrica u hormigon de
distinta seccion y longitud.

- Cunetas longitudinales en bordes de plataforma, sin revestir de hormigén salvo
contadas excepciones.

- Pasos salvacunetas en los accesos existentes.

En la siguiente tabla se muestra el inventario las obras de drenaje transversal y sus
principales caracteristicas recogidas en el anexo n°1l1 Drenaje del Proyecto de
Construccion, y que pueden verse afectadas por las diferentes actuaciones proyectadas.

N2 DE | LONGITUD ANCHURA PENDIENTE
N2 PK TIPOLOGIA MATERIAL ALTURA (m)
0Jos (m) (m) MEDIA (SOLERA)

1 | 73++275 [Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 14 0,63 1,5 3%
2 | 73++511 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Fébrica 2 0,7 3.6%
3 | 74++110 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Fabrica 3 1,8 3.6%
4 | 74++415 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Fabrica 3 1,3 2.8%
5 | 74++923 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigoén 1 2,2 2.4
6 | 75++418 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigon 4,5 3

7 | 75++830 |Tajea(no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Hormigon 1 1,7 3.2%
8 | 76++232 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigoén 0,5 0,5 1.8%
9 77++5 [Tajea(nosiendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigon 2 3,67 3.2%
10 | 77++410 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 18 Hormigén 2 1,4 1.4%
11 | 77++690 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Hormigdn 3 18 1.8%
12 | 77++888 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigon 0,5 0,6 0%
13 | 78++18 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén 2 2,8 15.3
14 | 78++520 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 21 Hormigon 2 3,05 3.5%
15| 78++927 |[Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <=1 metro) 1 17 Hormigon 1 1,63 11.1%
16 | 79++344 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigon 1,05 1,08 6.8%
17 | 79++462 18

18 | 81++98 |Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 17 Hormigon 1,47 0,87 3.4%
19 | 81++622 |Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 2 15 Hormigon 1 0,64 2.4%
20 | 81+890 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros)

21 | 82++700 [Cafio o tubo (seccidn circular) 1 13 Hormigoén 0,75 1,3 3.5%
22 | 83++295 [Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 29 Fabrica 1,5 1,5 4%

Tal y como se observa, son 22 las obras de drenaje susceptibles de ser estudiadas entre
el pk 74+000 hasta el pk 83+100. Las tipologias presentes son mayoritariamente tajeas y
alcantarillas de gran variabilidad en cuanto a sus dimensiones, si bien, la mayoria de ellas
estan ejecutadas en hormigon.

Debido a la ausencia de varios datos en el citado inventario, se ha procedido a realizar
una campafa de reconocimiento en campo para obtener los datos necesarios que no se
disponen para realizar la comprobacién hidraulica de las mismas. En dicha campafia se
tomaron datos, ademas, de la ODT localizada en el pk 76+372, que no fue inventariada y
gue, a su vez, estaba afectada por las actuaciones proyectadas. A continuacion, se
muestra las imagenes (embocadura de entrada Unicamente, debido a inaccesibilidad de la
embocadura de salida) y croquis obtenido en la visita de campo:
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Del mismo modo, se ha procedido a modificar las dimensiones de las ODTs que
presentaban valores incorrectos a los tomados en la visita de campo.

Una vez actualizada la tabla de obras transversales, los datos finales del inventario son
los que se muestran a continuacion:

N° PK Tipologia g; rdaes Lo rzrgll)t ud Material Ar('n:]r;o p(‘rth]()) P?Sr;?:;;\)t €
1 73+275 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 14 Hormigén | 0.63 | 1.50 3.00%
2 73+511 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Fabrica 2.00 |0.70 3.60%
3 74+110 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Fabrica 3.00 |1.80 3.60%
4 74+415 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Fabrica 3.00 |1.30 2.80%
5 74+923 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigén | 1.00 | 2.20 2.40%
6 75+418 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén | 4.50 | 3.00 1.80%
7 75+830 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 18 Hormigén | 1.00 | 1.70 3.20%
8 76+232 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén | 0.50 | 0.85 1.80%

Nueva | 76+372 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Fabrica 1.00 | 1.60 1.50%
9 77+005 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigén | 2.00 | 3.67 3.20%

10 77+410 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 18 Hormigén [ 2.00 | 1.40 1.40%

11 77+690 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 17 Hormigén | 3.00 | 1.80 1.80%

12 77+888 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 15 Hormigén | 0.50 | 0.60 1.60%

13 78+018 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 16 Hormigén | 2.00 |2.80 | 15.30%

14 78+520 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 21 Hormigén | 2.00 | 3.05 3.50%

15 78+927 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 1 17 Hormigon [ 1.00 | 1.63 | 11.10%

16 79+344 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigén | 1.05 | 1.08 6.80%

17 79+462 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 18 Hormigén | 2.00 | 1.95 2.00%

18 81+098 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 2 17 Hormigén | 1.47 |0.87 3.40%

19 81+622 | Tajea (no siendo cafio, luz libre de vanos <= 1 metro) 2 15 Hormigén | 1.00 | 1.20 2.40%

20 81+890 | Alcantarilla (luz libre comprendida entre 1y 3 metros) 1 15 Hormigén | 6.40 | 2.70 1.20%

21 82+700 Cafio o tubo (seccién circular) 1 13 Hormigén | 1.00 | 1.00 3.50%

22 83+295 Cafio o tubo (seccion circular) 2 29 Fabrica 1.50 | 1.50 4.00%

Tras confrontar la traza de los trabajos proyectados con los ppkk donde se ubican las
obras de drenaje, se verifica que las obras situadas en los ppkk 74+110, 74+415; 74+923;
78+520 y la 81+890 no requieren de comprobacién de su capacidad de desagle por
encontrarse fuera de los tramos donde se han proyectado trabajos.

3. CLIMATOLOGIA Y PLUVIOMETRIA

3.1. CLIMATOLOGIA

Segun viene recogido en el anexo n° Climatologia e Hidrologia del Proyecto de
Construccion, para definir los valores climatolégicos de la zona de actuacién se ha
recurrido a la informacién aportada por la estacion meteoroldgica identificada mas
cercana al ambito de estudio, que es la siguiente:

RD6440-PC-AN-RD-ClimaHidroDren-009-D1.doc

Pagina 2



PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.

CLAVE: 39-CA-4470

- 6001. Tarifa.

Los datos climatologicos extraidos de dicha estacion proporcionan los siguientes valores
medios para cada una de las principales variables climaticas:

- Precipitacién media anual: 590 mm.

- Numero medio anual de dias de lluvia: 60 dias.

- Temperatura media anual: 17,2 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 37,4 °C.

- Temperatura minima absoluta: -2,1 °C.

- Humedad relativa media diaria en julio: 80%.

- Humedad relativa media diaria en enero: 77%.

A modo de resumen, se muestran para cada mes, los valores climatoldgicos tabulados de
la estacién mas cercana al &mbito de estudio recogida en el citado anexo:

Valores Climatologicos Normales. Tarifa

Periodo: 1981/2010 — Altitud (m): 32 — Latitud: 36° 00° 50" N — Longitud: 05° 35° 56 O
Mes T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |

Enero 0 2 0 0 5
-GG 13,00 | 15,10 | 10,90 | 7490 (79| 7,80 0 1 0 0 4 | 181
Marzo 14,40 | 16,30 | 12,40 | 48310 |78 | 540 0 1 1 0 6 | 199
Abril 15,20 | 17,30 | 13,00 | 5660 |77 | 6,70 0] 2 1 0 6 | 218
Mayo 17,20 | 1940 | 1490 | 27,80 |78 | 4,00 0 1 1 0 5 | 264
Junio 19,80 | 21,80 | 17,80 780 |79 1,30 0|0 2 0 9 | 284
Julio 2170 | 23,90 | 19,40 250 |80 040 0| 0] 3 0 |12 | 307
Agosto 2230 | 24,50 | 20,00 440 |81 040 0| 0] 3 0|12 | 297
LTI 21,10 | 23,10 | 19,00 | 16,00 (81| 2,00 0 1 2 0 9 | 233
(o100 1860 | 2060 | 16,70 | 79,80 | 81| 6,40 0 1 1 0 202
G s 15,90 | 17,90 | 13,90 | 8580 |79 (| 8,00 012 ]0 0 170
(T e 1410 | 16,10 | 1210 | 11760 (781010 | O | 2 | O 0 5 | 142

Afio 17,19 | 1927 | 1508 | 59060 |v9 | 5040 | O (15 (16| O | &7 | 2538

Siendo:
- T: Temperatura media mensual/anual (°C).
- TM: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C).
- Tm. Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C).
- R: Precipitacion mensual/anual media (mm).
- H: Humedad relativa media (%).
- DR: N° medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm.

- DN: Numero medio mensual/anual de dias de nieve.

- DT: Numero medio mensual/anual de dias de tormenta.
- DF: Niumero medio mensual/anual de dias de niebla.

- DH: Numero medio mensual/anual de dias de helada.

- DD: Nimero medio mensual/anual de dias despejados.

- I: Nimero medio mensual/anual de horas de sol.

3.2. PLUVIOMETRIA

En el anexo n°5 Climatologia e Hidrologia del Proyecto de Construccién, en el apartado
tercero Pluviometria, se recoge la metodologia y los valores resultantes del tratamiento
estadistico de las series de datos recopiladas de la estacién 6001 Tarifa.

En dicho documento se indica que se ha estudiado un ajuste estadistico mediante una ley
(Gumbel), pero se ha contrastado con los resultados del ajuste mediante la Ley SQRT-Et
max. recogido en la serie monografica "Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”
(1999), publicacion del Ministerio de Fomento.

En el siguiente cuadro se recogen los resultados de los distintos ajustes estadisticos
recogidos en el mencionado anexo:

Precipitacion maxima por SQRT-Etmax
T=10 T=25 T=50 T=100

Precipitacion maxima elegida
=25 T=50

68 94 112 138 158 180 235

Si bien en el anexo n°5, apartado 3, aparece reflejado que la Precipitacibn Maxima
Elegida para el célculo de los caudales de proyecto de las distintas obras es la que puede
observarse en la tabla anterior en su ultima fila, en ese mismo documento pero en el
apartado 4.3.1.2 Precipitacion de Calculo, se recoge que las precipitaciones de céalculo
han sido determinadas de acuerdo con la publicacion “Maximas lluvias diarias en la
Espafia Peninsular” de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
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donde se encuentran los resultados del tratamiento estadistico de los datos recopilados
por las diferentes estaciones meteoroldgicas del territorio peninsular.

De ese modo, la precipitacibn maxima diaria que se utilizara para el calculo y
comprobacion de los caudales de proyecto son los que se muestran en la siguiente tabla y
gue resultan algo inferiores a los obtenidos por el ajuste SQRT-Etmax, obtenidos de la
publicacion de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento:

Precipitacion maxima diaria P, e intensidad media diaria I,
(valores tomados de la publicacion "Maximas lluvias dianas en la Espaina Peninsular”
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (1999))
5 25 100 500

4. HIDROLOGIA

La determinacién de los caudales de disefio que permite dimensionar las obras de drenaje
transversal obliga a identificar y analizar los principales cursos de agua que la traza
planteada intercepte en su desarrollo, lo que obliga a definir la cuenca vertiente asociada.

Por este motivo es necesario indicar los principales parametros fisicos que caracterizan a
este elemento del territorio, como zona que recoge y transforma en escorrentia las
precipitaciones que caen sobre ella, y las transporta a un punto de salida, seccién de
control, donde se ubica la obra de drenaje.

Dado el caracter de acondicionamiento del proyecto, es necesario estudiar las ODT
existentes, no dimensionandose nuevas obras de drenaje, sino que se prolongaran las
obras de drenaje existentes, manteniendo la tipologia de las cunetas actuales.

4.1. ESTUDIO PARTICULAR DE CUENCAS.

Para la definicion de las cuencas, se ha utilizado el Modelo Digital de Terreno con paso de
malla de 5 metros disponible de forma publica y accesible en la web del Instituto
Geografico Nacional. Asimismo, también se ha utilizado la topografia existente sobre la
traza a escala 1:1000 utilizada para el Proyecto de Construccion.

Las cuencas se han nombrado como el pk donde se sitGa la obra de drenaje donde vierte,
afnadiéndole la letra “C” de cuenca.

Una vez descargado el modelo digital de terreno y mediante el uso de software de
informacién geografica se han elaborado las curvas de nivel con equidistancia de 1 metro,
a partir de las cuales se ha determinado la longitud y superficie de las cuencas en cada
uno de los puntos donde se ha localizado una obra de drenaje transversal.

Para la determinacion de los caudales se ha seguido los criterios y metodologia de
hidrologia recogidos en la Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento (publicaciéon de marzo del 2016).

4.1.1. CALCULO DE CAUDALES.

El método de estimacién de los caudales asociados a distintos periodos de retorno
depende del tamafio y naturaleza de la cuenca aportante. Segun la Instruccion 5.2.-IC
para cuencas cuya area sea inferior a 50 km? es apropiado el método hidrometeorol6gico
basado en la aplicacion de la férmula racional: una intensidad media de precipitacion y
una estimacion de escorrentia constante en el tiempo. El caudal maximo anual Qr
correspondiente a un periodo de retorno T viene dado por la siguiente férmula:

CI(Ti)-C-A-K
Or = 3.6

Donde:

- Q7 ms/s Caudal maximo anual correspondiente al periodo de
retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca.

- I(T,tg) mm/h Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo
de retorno considerado T, para una duracion del
aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la
cuenca.

- C adimensional Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o
superficie considerada.

- A km? Area de la cuenca o superficie considerada.

- Kt adimensional Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal

de la precipitacion.

A continuacion, se describe el método de célculo de los pardmetros basicos para la
determinacion de los caudales méximos.

4.1.1.1. CALCULO DE TIEMPO DE CONCENTRACION.

Para el célculo del tiempo de concentracién se ha tenido en cuenta lo dispuesto en la
Instruccion 5.2-1.C. donde se define tiempo de concentracién para cuencas principales
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segun la siguiente expresion:

0,76
0.3 _Lc
te=" 173
[

Donde:
-t h Tiempo de concentracién de la cuenca.
- L km Longitud del cauce.
- e m/m Pendiente media.

De acuerdo con la Instruccién, la formula anterior no es de aplicacion en aquellas cuencas
de pequefio tamafio en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno sea
apreciable respecto al tiempo de recorrido total. En el caso en el que el tiempo de
concentracion calculado por la féormula anterior sea inferior a 0,25 horas se utiliza la
metodologia propuesta en la instrucciéon para flujo difuso, calculando en primer lugar el
tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno:

408 051z 0205
=2 ;
rn:n'.:n’ = L:.".:.I' ”-."J_.I" 'Jrn.l'l.l"

Donde:

- i min T de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
- Ngif adimensional Coeficiente de flujo difuso.
- Lag m Longitud de recorrido en flujo difuso.

- Jdif adimensional Pendiente media.

El coeficiente de flujo difuso ngif puede adoptar los valores que se indican a continuacion:

Cobertura del terreno

Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050

No pavimentado ni Con vegetacion escasa 0,120
revestido Con vegetacion media 0,320

Con vegetacion densa 1,000

Por ultimo, se determina el tiempo de concentracion para las cuencas con tc inferior 0,25h
a partir del tiempo difuso calculado. Para ello se emplea la siguiente tabla:

tair (Minutos) tc (minutos)

<5 5
5<tqir< 40 taif
> 40 40

La tabla adjunta recoge las caracteristicas que definen las cuencas que vierten a las
obras de drenaje, asi como el tiempo de concentracion de estas.

SUPERFICIE L?:ﬁﬁgg ' COTA COTA | penpiente | T'EMPODE
s || e EEEERES orncpaL | MAXIMA | MiNIMA CONCENTRACION| panning
S (Km?) L (Km) ZS (m) ZI (m) J (m/m) tc (h)
73275C - 0.0482 0.3480 37.735 79 0.0857 0.313 0.12
73511C ; 0.0106 0.2614 24.825 1001 0.0567 0.159 0.015
75418c  AYo-Gargan@deSan -, g0, 3.8004 530.615 7597 0.1376 1.206
Francisco
75830C ; 0.2088 1.2374 306.57 14.005 0.2364 0.464
76232C - 05608 1.4639 287.573 14773 0.1864 0552
77005C | Ayo.de La Candila 1.0360 1.8065 404.505 1533 0.2154 0.630
77410C - 0.2614 0.8333 209.223 14.622 0.2335 0.344
77690C ; 0.0517 0.3193 111613 14.36 0.3046 0.232 0.12
77888C - 0.0399 0.4399 133.542 1412 02715 0271 0.12
78018C ; 0.4128 1.8938 441.08 12.247 0.2264 0.646
78927C : 0.3829 1.4602 89.145 10.837 0.0536 0.697
79344C ; 0.7073 25037 349.397 10.27 0.1307 0911
79462C - 0.3351 0.9164 28.235 8.352 0.0217 0581
81098C ; 0.8937 2.8603 80.132 215 0.0272 1326
81622C ; 0.8926 2.2146 63.702 1.64 0.0280 1.083
82700C ; 0.2047 13429 61.378 363 0.0430 0.682
83295C - 13328 3.0407 126.1 2.66 0.0406 1.284

4.1.1.2. INTENSIDAD DE PRECIPITACION.

La intensidad de precipitacién | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una
duracion del aguacero t, a emplear en la estimacién de caudales por el método racional,
se obtiene por medio de la siguiente férmula:

L(TE) =1z Fine

Donde:
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- I(T,t) mm/h Intensidad de precipitacion correspondiente a un
periodo de retorno T y a una duracién del aguacero t.

- g mm/h Intensidad media diaria de precipitacidén corregida
correspondiente al periodo de retorno T.

- Fint adimensional Factor de intensidad.

La intensidad de precipitacién a considerar en el calculo del caudal maximo anual para el
periodo de retorno T, en el punto de desagtie de la cuenca Qr, es la que corresponde a
una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T, se obtiene mediante la formula:

Py K,
=5

Donde:

- g mm/h Intensidad media diaria de precipitacion corregida
correspondiente al periodo de retorno T

- Py mm Precipitacién diaria correspondiente al periodo de
retorno T

- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la

cuenca

El factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no
simultaneidad de la lluvia en toda su superficie.

Se obtiene a partir de la siguiente formula:

Si A<1km? Eo=1
. log,
Si A 21 km? Ky =1-2%
Donde:
- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca
- A km2 Area de la cuenca

El factor de intensidad (Fix) introduce la torrencialidad de la lluvia en el &rea de estudio y
depende de:

- Laduracion del aguacero t.

- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia
(IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en un pluviégrafo situado
en el entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su
comportamiento.

Fim = mﬂx':FcJFEJj

Donde:

- Fint adimensional Factor de intensidad.

- Fa adimensional Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(I1d).

- Fp adimensional Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un

pluviégrafo proximo.

Para la obtencién del factor Fa, se utiliza la siguiente notacion:

23,5287 —2,5287-1%1
o R

F =
E I

Donde:

- Fa adimensional Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad
(12/1d). Se representa en la siguiente figura

- I/Id adimensional indice de torrencialidad que expresa la relacion entre
la intensidad de precipitacion horaria y la media diaria
corregida. Su valor se determina en funcién de la zona
geogréfica, a partir del mapa de la pagina siguiente.

-t horas Duracion del aguacero

El valor del indice de Torrencialidad para la zona de estudio adoptado es 8.

Para la obtencién del factor F,, se debe particularizar la expresion para un tiempo de
duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion (t = tc).
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Para la obtencion del factor Fy se utiliza la siguiente expresion:

Ipe(T.tc)
R =Ky 24
fDF{T-' :]

Donde:

- Fo adimensional Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un
pluvidgrafo proximo.

- lipr(T,tc) mm/h Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo

de retorno T y al tiempo de concentracion tc, obtenido
a través de las curvas IDF del pluviografo

lior (T,24) mm/h Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo
de retorno T y tiempo de aguacero igual a veinticuatro
horas (t = 24 h), obtenido a través de curvas IDF.

- Ky adimensional Factor que tiene en cuenta la relacion entre la
intensidad méaxima anual en un periodo de veinticuatro
horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto
de un célculo especifico se puede tomar kb = 1,13.

El maximo de los valores entre los factores F. y Fy corresponde al factor de intensidad Fin.
A partir de dicho factor y de la intensidad media diaria Id es posible determinar la
intensidad de precipitacion | (T, t) necesaria para el calculo del caudal por el método
racional.

Tal y como se deja constancia en el anexo n°5 del Proyecto de Construccion, al no
disponer de datos de curvas IDF del pluviégrafo, se hara uso de un valor de Fint = Fa.

En relacién con la precipitacién de célculo, en el anexo n°5 Climatologia e Hidrologia se
constata que se ha determinado de acuerdo con la publicacién “Maximas lluvias diarias en
la Espafa Peninsular’” de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento,
donde se encuentran los resultados del tratamiento estadistico de los datos recopilados
por las diferentes estaciones meteoroldgicas del territorio peninsular. Segun dicha
publicacion la precipitacion maxima diaria Pd es igual a:

Pg=FE, " ﬂrT(Cu}

Siendo:
- Pnm Valor medio de la maxima precipitacion diaria anual.
- Ky(Cy) Factor de amplificacién, funcién de Ty del coeficiente de variacién Cv.

Para las cuencas correspondientes a la zona de estudio dichos parametros toman los
siguientes valores segun el citado anexo n° Climatologia e Hidrologia:

B

Jalinea de la Concepcion

-
-

ZONA DE 2. ‘- e
CALCULO — _ \| JAlgeciras
LK Y

Precipitacion maxima diaria P, e intensidad media diaria I
(valores tomados de la publicacion "Maximas lluvias dianas en la Espana Peninsular”
de la Direccion General de Carreteras del Ministeno de Fomento (1999))
5 25 100 500

4.1.1.3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA.

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la precipitacién de intensidad | (T, tc)
gue genera el caudal de avenida en el punto de desagle de la cuenca.
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Para su estimacién en las cuencas vertientes a la traza, el coeficiente de escorrentia C, se
obtendrd mediante la siguiente férmula, representada graficamente a continuacion:

P,-K P, -K
(u_l).(qu 23)
. PO I:)0
Si Pg-Ka > Pg C= P .K
(uﬂl)
I:)0
SI Pd'KASPo C:O
Donde:
- C adimensional Coeficiente de escorrentia.
- Py mm Precipitacion diaria correspondiente al periodo de
retorno T considerado.
- Ka adimensional Factor reductor de la precipitacion por area de la
cuenca.
- Po mm Umbral de escorrentia.

09— ———
g_g....:/

0.7

0.6

04 1 !
KP, K2
02 K0P, N
= 1
0 | | | | . | — | | 5P,
012 4 6 B 10 20 30 40 B =

El umbral de escorrentia Py representa la precipitacibn minima que debe caer sobre la
cuenca para que se inicie la generaciéon de escorrentia. Su valor depende de las
caracteristicas del complejo suelo-vegetacion y viene dado la siguiente férmula:

Po=Pi-f

Donde:

- Po mm Umbral de escorrentia.

- Pd mm Valor inicial del umbral de escorrentia.

- B adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

El valor inicial del umbral de escorrentia Po' se calcula segln lo expuesto en el apartado
2.2.3.3 de la Instruccion 5.2-IC (tablas 2.3 y 2.4 y figura 2.8). Segun lo recogido en el
anejo n° Climatologia e Hidrologia, considerando el uso del suelo de las zonas que
abarcan las cuencas como prados y praderas y que el grupo de suelo se incluye en el
grupo C, el valor a considerar sera:

=22

La formulacion del método racional requiere una calibracion con datos reales de las
cuencas, que se introduce en el método a través de un coeficiente corrector del umbral de
escorrentia B. Para llevar a cabo dicha calibracion, se han adoptado los valores del
coeficiente corrector obtenido a partir de la Tabla 2.5 de la Instruccion 5.2-IC como se
indica a continuacién. La zona de estudio se sitla en la regién 511 tal y como se muestra
en la siguiente imagen:

r ) :

am, 4 0
A e
i

v'(\:;%-

AT
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Atendiendo al tipo de obra a realizar se distinguen dos casos y por consiguiente dos
formas de calcular el coeficiente 3.

- Tipo 1. Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a
instalaciones y edificaciones auxiliares de la carretera y otros elementos anejos
(siempre que el funcionamiento hidraulico de estas obras no afecte a la carretera
principal) y drenaje de plataforma y méargenes: Se debe aplicar el producto del valor
medio de la region del coeficiente corrector del umbral de escorrentia por un factor
dependiente del periodo de retorno T, considerado para el caudal de proyecto en el
elemento de que en cada caso se trate:

ﬂPM :ﬂm'FT

- Tipo 2. Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):
producto del valor medio de la regidon del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo de confianza del
cincuenta por ciento, por un factor dependiente del periodo de retorno T considerado
para el caudal de proyecto, es decir:

IBDT = (B —A5)-F

Donde:

- pPM™ adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje de plataforma y margenes, o drenaje
transversal de vias auxiliares

- pPT adimensional Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje transversal de la carretera

- PBm adimensional Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia (Tabla 2.5 de la 5.2-IC)

- Fr adimensional Factor funcion del periodo de retorno T (Tabla 2.5 de
la 5.2-1C)

- Aso adimensional Valor medio en la region, del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia (Tabla 2.5 de la 5.2-IC)

Por tanto, a partir del coeficiente corrector B y del valor inicial del umbral de escorrentia
Po' es posible determinar el umbral de escorrentia Py segin el tipo de obra y con dicho
valor se calculara el coeficiente de escorrentia necesario para el calculo del caudal por el
método racional.

4.1.2. CAUDALES DE AVENIDA PARA CADA CUENCA

Tal y como indica la Instruccién 5.2-IC, dado el pequefio tamafio de las cuencas a las que
resulta de aplicacién método racional, la causa de la heterogeneidad de las cuencas se

debe a la variacion espacial del coeficiente de escorrentia y no tanto de la intensidad de
precipitacién. En tales circunstancias se considera razonable adoptar un valor medio areal
para la intensidad de precipitacién en la cuenca | (T, tc) por lo que la expresiéon de calculo
del caudal méximo anual Qr correspondiente a un periodo de retorno T es:

K I(Tt)

QT = 3,6 Z(Ci AI)

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucién temporal de la
precipitacion. Se obtiene a través de la siguiente expresion:

t1,25
‘ t2%° 414
Donde:
- Kt adimensional Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal
de la precipitacion.
- fc h Tiempo de concentracién de la cuenca.

De acuerdo con todos los resultados anteriores y la metodologia descrita, se podran
determinar los caudales de avenida en las cuencas analizadas para los distintos periodos
de retorno considerados, que a modo de resumen y para el caudal de verificacion
hidraulica que se establece en 100 afios de periodo de retorno, son los que se muestran
de forma tabulada a continuacion:

Todos los célculos intermedios para los distintos periodos de retorno seleccionados en el
anexo n° del Proyecto Constructivo se encuentran tabulados en el Apéndice n°2 del
presente documento.
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PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS

LONGITUD |SUPERFICIE TIEMPO DE COEFICIENTE | COEF UNIF [INTENSIDAD

CUENCA CAUCE CUENCA |CONCENTRACION|ESCORRENTIA|TEMPORAL| HORARIA | CUENCA

km km? tc (h) | (mm/h)
73275C 0.348 0.048 0.313 0.013 1.02 102.53 0.38
73511C 0.261 0.011 0.159 0.003 1.01 139.43 0.11
75418C 3.800 2.636 1.206 1.233 1.08 52.15 19.33
75830C 1.237 0.209 0.464 0.058 1.03 84.96 1.40
76232C 1.464 0.561 0.552 0.155 1.03 78.01 3.46
77005C 1.807 1.036 0.630 0.560 1.04 73.04 11.80
77410C 0.833 0.261 0.344 0.072 1.02 98.08 2.00
77690C 0.319 0.052 0.232 0.014 1.01 117.75 0.47
77888C 0.440 0.040 0.271 0.011 1.01 109.69 0.34
78018C 1.894 0.413 0.646 0.114 1.04 72.12 2.37
78927C 1.460 0.383 0.697 0.106 1.04 69.40 213
79344C 2.594 0.707 0.911 0.195 1.06 60.48 3.47
79462C 0.916 0.335 0.581 0.092 1.03 76.05 2.02
81098C 2.869 0.894 1.326 0.247 1.09 49.55 371
81622C 2.215 0.893 1.083 0.246 1.07 55.23 4,05
82700C 1.343 0.205 0.682 0.056 1.04 70.17 1.15
83295C 3.041 1.333 1.284 0.696 1.09 50.42 10.62

5. COMPROBACION HIDRAULICA OBRAS DE DRENAJE

Una vez obtenido los diferentes caudales de avenida para los diferentes periodos de
retorno, se procede a la comprobacién hidraulica de las obras.

Dicha comprobacion se ha realizado mediante el programa HY-8, programa para el
calculo y disefio de obras de drenaje transversal realizado por la FHWA de EE. UU. Este
software nos permite obtener los datos mas relevantes para la comprobacion hidraulica de
las obras de drenaje transversal segun el manual de “Obras pequefias de paso:
Dimensionamiento hidraulico” publicado por la Direccion General de Carreteras. En el
citado manual se refiere al método promulgado por el Bureau of Public Roads (actual
FHWA, Federal Highway Administration) que es el mismo que el método usado por HY-8.

Al introducir los datos de partida referentes a las cotas de entrada y salida de la obra de
drenaje, longitud de la ODT, cota de la rasante de la carretera, definicion de cauce a la
salida y caudal vertiente, se obtienen los valores de la altura de la lamina de agua en
diferentes secciones de la ODT (tanto en entrada y salida), calado normal, calado critico,
tipologia de control y velocidades a la salida, pudiendo valorarse la capacidad, la tipologia
del control y las elevaciones del agua tanto a la entrada como a la salida de esta con
objeto a la comprobacion final. Asimismo, el software permite en los casos en que sea
necesario, el estudio de disipadores de energia tanto internos como externos con el fin de

minimizar la velocidad del fluido y con ello, disminuir el efecto de la erosion aguas abajo
de la obra.

Por otro lado, si bien en el Informe “Devolucion de Proyecto “Seguridad vial. Construccion
de glorietas y reordenacion de accesos en N-340 entre ppkk 74 al 83 T.M. Tarifa.
Provincia de Cadiz” con fecha 07/04/2020, se solicita que al menos se compruebe
hidraulicamente las obras de mayor seccién hidraulica, se procede a comprobar
hidraulicamente todas las obras de drenaje que se pretenden prolongar y que se ven
afectadas por las actuaciones propuestas sin atender a su seccion hidraulica con el fin de
evaluar la capacidad de desagle de todas las obras sin menoscabo de las dimensiones
de la obra, con el fin de situarnos del lado de la seguridad.

En la siguiente tabla se recoge el resultado de dichas comprobaciones y su aptitud en
funcién de la capacidad de desague frente a una avenida de periodo de retorno de 100
afios, periodo de retorno tal que genera el caudal de proyecto que debe utilizarse para el
dimensionamiento de las obras de drenaje transversal, segun lo establecido en el
apartado 1.3.2 de la Instruccion 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (publicacion de marzo del 2016). En el apéndice n°3
se encuentra una tabla resumen de los principales valores que resultan del calculo y un
informe detallado (salida de resultado del programa HY-8) para cada obra estudiada.

PERIODO DE RETORNO T=100 ANOS

TIEMPO DE CAUDAL

U NOMBRE DEL CUENCA [CONCENTRACION [ CUENCA | VALIDACION
CURSO HIDRAULICA
tc (h) Q (m*/s)
73275C - 0.348 0.048 0.313 0.38 Cumple
73511C - 0.261 0.011 0.159 0.11 cumple
75a18c YO GargamadesSan g o 2.636 1.206 19.33 Cumple
Francisco

75830C - 1.237 0.209 0.464 1.40 Cumple
OEGTZ%SQ;Z - 1.464 0.561 0.552 3.46 cumple
77005C Ayo. de La Candila 1.807 1.036 0.630 11.80 Cumple
77410C - 0.833 0.261 0.344 2.00 Cumple
77690C - 0.319 0.052 0.232 0.47 cumple
77888C - 0.440 0.040 0.271 0.34 Cumple
78018C - 1.894 0.413 0.646 2.37 Cumple
78927C - 1.460 0.383 0.697 2.13 Cumple
79344C - 2.594 0.707 0.911 3.47 Cumple*
79462C - 0.916 0.335 0.581 2.02 Cumple*
81098C - 2.869 0.894 1.326 3.71 Cumple
81622C - 2.215 0.893 1.083 4.05 Cumple
82700C - 1.343 0.205 0.682 1.15 Cumple
83295C - 3.041 1.333 1.284 10.62 Cumple
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Tal y como se puede observar en la tabla anterior, todas las obras de drenaje cumplen
hidraulicamente, si bien hay tres localizaciones que merecen una justificacion afiadida.

La primera localizacién ocurre en el pk 76+232, donde tras estudiar las ortofotografias
PNOA de maxima actualidad descargas de la web del Instituto Geografico Nacional se
observé que existia una obra de drenaje que no habia sido inventariada y cuyas
fotografias y dimensiones se pueden comprobar el apartado 2 de este documento.

Como ambas obras de drenaje se sitlan en el punto bajo de la cuenca generada por la
traza de la carretera se procede a realizar la comprobacion hidraulica de ambas obras
como si fuera un sistema, es decir, una obra de drenaje compuesta por dos tipologias
diferentes, la primera tipologia corresponde con la obra de drenaje del pk 76+232 (tajea
de 500 x 850 mm) y la segunda se corresponde con la obra de drenaje presente en el pk
76+372 (tajea de 1000 x 940 mm), que reciben el caudal generado en la cuenca 76232C,
tal y como verse de forma esquematica en la siguiente imagen.

ferin

| opT76+232 |- g™

Por ello se puede afirmar que, con la configuracién explicada, ambas obras de drenaje
cumplen para el caudal de periodo de retorno de 100 afios de la cuenca vertiente.

La segunda localizacion que merece mencién se da en el pk 79+344.

La obra de drenaje situada en el pk 79+344 es una alcantarilla de hormigén de 1.05 m de
ancho y 1.08 m de alto. Dicha obra de drenaje es insuficiente y no es capaz de desaguar
por si sola los 3.47 m%/s de la avenida de 100 afios de periodo de retorno.

No obstante lo anterior, dicha obra en su embocadura de entrada tiene continuidad natural
por el terreno con la embocadura de la siguiente obra de drenaje que se sitda en el pk
79+462 (incluso en la cartografia puede observarse la linea de flujo existente entre ambas
obras de drenaje y que en la siguiente imagen se ha croquizado con una flecha
discontinua azul) lo cual permite que el caudal que no es capaz de desaguar la primera de
ella, se vehicule a través del terreno hacia la obra de drenaje segunda sin que se
produzca una elevacién de la lamina de agua tal que no cumpla los requisitos de
resguardo.

DOT To+462

G5-B3 :
(e ey g - g Con Sy - =
— e e
2 = : 0“&-{.0
o = y
S —G584

G5-EJE1

Para tal fin se ha procedido a evaluar la capacidad hidraulica de ambas obras de drenaje
por separado y formando un sistema de drenaje, comprobandose que la obra de drenaje
del pk 79+462 es capaz de desaguar por si misma, el caudal de avenida de ambas
cuencas, es decir, es capaz de desaguar los 3.47 m3/s de la cuenca 79344C vy los 2.02
m?/s de la cuenca 79462C.

Por ello, aunque la obra de drenaje del pk 79+432 no tiene capacidad hidraulica
suficiente, el excedente de caudal que no es capaz de evacuar discurriria por el terreno,
gracias a la pendiente existente, hacia la siguiente obra de drenaje (la existente en el pk
79+462), siendo esta Ultima, capaz por si misma de desaguar la avenida de 100 afios de
periodo de retorno de ambas cuencas.

En el apéndice n°3 se recogen las comprobaciones hidraulicas de ambas cuencas con el
caudal correspondiente al periodo de retorno de 100 afios y, a continuacion, la
comprobacion hidraulica de la obra de drenaje situada en el pk 79+462 evacuando el
sumatorio de los dos caudales de periodo de retorno de 100 aflos de ambas cuencas
(5.49 m3/s en total), situacion extrema que ocurriria si la obra situada en el pk 79+344 se
taponara o dejara de funcionar.
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Por lo anteriormente citado, se puede afirmar que ambas obras de drenaje cumplen para
el caudal de periodo de retorno de 100 afios con la configuracion explicada.

Por dltimo, la tercera localizacion que merece una apreciacion distintiva es la
correspondiente al pk 83+295.

En dicho pk segun el inventario mostrado en el apartado 2 y recogido en el anexo n°11
Drenaje del Proyecto de Construccion, la obra de drenaje existente consta de dos tubos
de 1500 mm de didmetro. No obstante, en la visita de campo realizada con el fin de
validar los datos de dicho inventario se constata que la situacion actual de dicha obra de
drenaje es de solo un tubo de 1500 mm, puesto que el segundo tubo de hormigén ha sido
utilizado para realizar el cruce de conducciones eléctricas bajo la carretera, siendo cegada
la entrada de este mediante una arqueta de obra de fabrica.

A continuacion se muestran varias imagenes donde se muestra la situacion actual de la
obra de drenaje del pk 83+295 junto con el contenido de la arqueta, donde se aprecian las
conducciones eléctricas.

Una vez realizada la validacion hidraulica de la obra de drenaje, se constata que el
funcionamiento hidraulico de un solo tubo para evacuar la avenida de periodo de retorno
de 100 afos es insuficiente provocando “overtopping”, es decir, la lamina de agua pasa
por encima de la carretera. En las siguientes dos imagenes se muestra el esquema de
funcionamiento hidraulico con uno y dos tubos respectivamente, apreciandose las
diferencias en la cota de la lamina de agua a la entrada de la obra.

Crossing = 83+293, Desgn Dhscharpe < 1062 ems
Camear - B, b Diachaaps - €47 rans
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L |" 1 N°de | An Alto Tlpologla y Margen Margen
l-l
[ / \ 1 73+275 Tajea 1 063 150 Marco 700 x 1500 1.00 1.00
s II." \ 2 73+511 | Alcantarilla 1 200 | 0.70 Marco 2000 x 700 12.00 9.00
[ J'I I'|I 6 75+418 Alcantarilla 1 450 3.00 Marco 4500 x 3000 8.00 13.00
| S \ 7 75+830 Tajea 1 1.00 = 1.70 | Marco 1000 x 1700 5.00 13.00
E | | III 8 76+232 Tajea 1 0.50 0.85 Marco 1000 x 900 = 13.00
; [ II_ I Nueva = 76+372 Alcantarilla 1 1.00 1.60 Marco 1000 x 1600 - 11.00
M L 5 i e SRR 9 77+005  Tajea 1 200 367  Marco2000x3700 - 11.00
I B i 10 = 77+410 = Alcantarilla 1 200 140  Marco 2000 x 1400 2.00 2.00
k| 11 77+690 Alcantarilla 1 3.00 1.80 Marco 3000 x 1800 10.00 -
[ 12 77+888 Tajea 1 0.50 0.60 Marco 1000 x 600 13.00 -
an| ; 13 78+018  Alcantarilla 1 200 2.80  Marco 2000 x2800 8.00 -
¥ 15 | 78+927 Tajea 1 100 = 163 = Marco 1000 x 1700 3.00 9.00
| 16 79+344 Alcantarilla 1 1.05 1.08 Marco 1100 x1100 8.00 4.00
0 o o — ek e 17 | 79+462  Alcantarilla 2 200 | 195  Marco 2000 x 2000 2.00 -
18 81+098 Alcantarilla 2 1.47 0.87 Marco 1500 x 900 2.00 2.00
19 | 81+622 Tajea 2 1.00 = 1.20 | Marco 1000 x 1200 - 2.00
21 82+700 Cafio 0 tubo 1 100  1.00 Tubo 1000 - 5.00
Por ello, con el fin de asegurar la correcta evacuacion del caudal de proyecto de dicha 22 | 83+295 | Caflootubo | 2 150 | 150 Tubo 1500 5.00 3.00
obra, se debe proceder a la demolicién de la arqueta para restaurar la bateria de tubos a
su estado original de construccién y, a la retirada de las conducciones eléctricas presente
en su interior, las cuales deberan realizar el cruce de la carretera en otra localizacién
diferente a la que actualmente tiene. 7. APENDICES

Se incluyen los siguientes apéndices al presente documento:

6. TIPOLOGIA Y DIMENSIONES DE ALARGAMIENTO DE ODTS * Apendice 1: Plano de Cuencas
En la siguiente tabla se recogen las longitudes de alargamiento de las obras de drenaje * Apeéndice 2: Calculos Hidrol6gicos

en los diferentes puntos kilométricos y la tipologia elegida para cada una de ellas. L L
o Apéndice 3: Tablas Resumen y Comprobacion hidraulica de ODTs

Tal y como se recoge en el apartado 5.3.1.1. de la Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial”
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (publicacién de marzo
del 2016), debido que se ha analizado justificativamente la capacidad hidraulica de las
obras de drenaje atendiendo al funcionamiento explicado en las obras que asi lo merecen
(sistema hidraulico del pk 76+232 y 76+372; sistema hidraulico 79+344 y 79+462 y; obra
de drenaje 83+295) desarrollado en el apartado 5, se opta por mantener la tipologia y
alineacion de las obras que se van a alargar, sin aumentar la dimension minima libre. Del
mismo modo, para facilitar la ejecucion de los trabajos durante la fase de construccion, el
alargamiento de las obras que estan catalogadas como tajeas o alcantarillas se realizara
mediante marcos de dimensiones iguales o algo superior, mientras que las obras
inventariadas como tubos, se realizara con tubos de igual didmetro.

En la siguiente tabla se muestra el alargamiento de cada obra de drenaje y la tipologia
elegida para esta.
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APENDICE 1:
PLANO DE CUENCAS
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CUENCA
73275C
‘ ODT 73275C
(630x1500) mm
CUENCA
‘ ODT 73511C 73511C
(2000x700) mm
>
GLORIETA 1| (A0
{ CUENCA
75418C
‘ ODT 75418C c;t;g(l)\l&A
2000x700
( x700) mm \/;,\
2
GLORIETA 2 CUENCA CUENCA CUENCA
‘ ODT 75830C N\ 76232C 78018C 79344C
(1000x1700) mm
CUENCA
75830C
‘ ODT 76232C
(500x850) mm g =
\ g
[$)
ODT 76372
‘ (1000x1600) mm \\ CUENCA
CUENCA [GEe
77410C
§ CUENCA
‘ ODT 77005C 77888C CUENCA
(2000x3670) mm NS 78927C
GLORIETA 3
4
‘ ODT 77410C «@L
(2000x1400) mm
ODT 77690C
CUENCA
‘ (3000x1800) mm 79462C
. . ODT 77888C
Distribuidor de hojas ‘ (500x600) mm GLORIETA 5 CUENCA
ODT 78018C S
A (2000x2800) mm \ SIOEIEC
1
‘ ODT 78927C CUENCA
) (1000x1630) mm 81622C
ODT 79344C
‘ (1050x1080) mm \ (




CUENCA
78018C CUENCA
79344C
hj
CUENCA
77690C
CUENCA
77888C CUENCA
78927C
40 GLORIETA 4
%L CUENCA
o= 81098C
CUENCA
79462C
B8C
0) mm GLORIETA 5
ODT 78018C _
(2000x2800) mm
‘ ODT 78927C
(1000x1630) mm
‘ ODT 79344C
(1050x1080) mm
ODT 79462C
2 (2000x1950) mm &
& CUENCA
81622C
CUENCA
B 82700C
ODT 81098C .
2 (1470x870) mm (
GLORIETA 6
CUENCA
)
ODT 81622C \ 83296C
2 (1000x1200) mm N\
A
\.
Distribuidor de hojas ODT 82700C
: @ 1000 mm GLORIETA 7
o |
2
ODT 83295C
2 & 1500 mm




PROYECTO DE TRAZADO DE GLORIETAS Y REORDENACION DE ACCESOS EN N-340 ENTRE PP.KK. 74 AL 83. T.M. TARIFA. PROVINCIA DE CADIZ.
CLAVE: 39-CA-4470

APENDICE 2:
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SUPERFICIE L%ﬁﬁgg . COTA COTA | penpienTe | TEMPODE
cuEven | NevEREGLESG ornCpaL | MAXIMA [ MiNIMA CONCENTRACION| manning
S (Km2) L (Km) ZS (m) ZI (m) J (m/m) tc (h)
73275C - 0.0482 0.3480 37.735 7.9 0.0857 0313 0.12
73511C . 0.0106 0.2614 24.825 10.01 0.0567 0.159 0.015
75418c  /Yo-GaranadeSan -, o0 3.8004 530.615 7,597 0.1376 1.206
Francisco
75830C - 0.2088 1.2374 306.57 14.095 0.2364 0.464
76232C - 0.5608 1.4639 287,573 14773 0.1864 0.552
77005C | Ayo.de La Candila 1.0360 1.8065 404.505 15.33 0.2154 0.630
77410C . 0.2614 0.8333 209.223 14.622 0.2335 0.344
77690C - 0.0517 0.3193 111.613 14.36 0.3046 0.232 0.12
77888C - 0.0399 0.4399 133.542 14.12 0.2715 0.271 0.12
78018C - 04128 1.8938 441.08 12.247 0.2264 0.646
78927C . 0.3829 1.4602 89.145 10.837 0.0536 0.697
79344C - 0.7073 2.5937 349.397 1027 0.1307 0.911
79462C - 0.3351 0.9164 28.235 8.352 0.0217 0.581
81098C - 0.8937 2.8693 80.132 2.15 0.0272 1.326
81622C . 0.8926 2.2146 63.702 1.64 0.0280 1.083
82700C ; 0.2047 1.3429 61.378 3.63 0.0430 0.682
83295C - 1.3328 3.0407 126.1 2.66 0.0406 1.284
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Pd (mm)

73275C 72 04 0.909 65.45 1.247 89.78 1.839 132.41 2403 173.02 3.128 22522
7351