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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El presente proyecto tiene por objeto cumplimentar las instrucciones de la Subdireccién
General de Conservacidn de la Direccién General de Carreteras para la rehabilitacién superficial del
viaducto de la Rasa de la Coma, en el pk 539+080 de la autovia A-2, en la provincia de Barcelona,

de acuerdo con la Orden de Estudio de clave 38-B-50175.

En el Anejo 1. Antecedentes figura copia de la mencionada Orden de Estudio

2. OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir y valorar adecuadamente el conjunto de actividades
constructivas precisas para la rehabilitacidn superficial de los paramentos de hormigén del viaducto
de la Rasa de la Coma, en el pk 539+080 de la Autovia A-2, en la provincia de Barcelona, asi como

la reconstruccidn de sus bajantes.

El proyecto también tiene por objeto proporcionar a los contratistas licitadores la informacién
completa para valorar las obras con la necesaria precisién y, en consecuencia, presentar sus ofertas

convenientemente fundamentadas.

3. SITUACION ACTUAL

3.1. ANTECEDENTES DE LA ESTRUCTURA

El Viaducto de la Rasa de la Coma lo componen dos estructuras, 0A-0002-0539+080-D y OA-
0002-0539+080-I, se trata de dos tableros paralelos que comparten estribos. Ambos tableros son

iguales en cuanto a topologia.

En cada tablero, cada vano estd formado por cinco vigas tipo doble T conectadas con una losa

continua de compresidn. Las vigas tienen una separacién entre ejes de 3,4 m aproximadamente.
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El tablero sentido Barcelona (0A-0002-0539+080-D} consta de 5 vanos, 4 pilas y una longitud
total de 187 metros y el tablero sentido Lleida (0A-0002-0539+080-1) consta de 5 vanos, 4 pilas y

una longitud total de 204 metros.

Los estribos de ambos tableros son de tipo muro frontal portante.

Los altares de los muros son inclinados para permitir el peralte y las vigas apoyan sobre estos

mediante apoyos de neopreno.

La estructura no tiene juntas intermedias, sélo en estribos, del tipo perfil elastdmero armado.

En cuanto a la plataforma, cuenta con dos calzadas separadas de 13,5 metros de ancho cada
una. La calzada derecha es de dos carriles, con un arcén derecho de 2,5m y un arcén izquierdo de
4m. Mientras que la calzada izquierda es de tres carriles, con un arcén derecho de casi 3m y apenas

arcén izquierdo.

Los pretiles en las caras exteriores de ambos tableros son del tipo mixto (baranda metdlica de
50cm de alto sobre barrera imposta de hormigén) y los pretiles de las caras interiores (mediana)

son del tipo metalico.

En el Anejo 9. Antecedentes de la estructura se detallan las inspecciones realizadas.

3.2, PATOLOGIAS

En base a las inspecciones realizadas, adjuntas en el Anejo 9. Antecedentes de la estructura, se

concluyen las siguientes patologias:

e Imbornales obstruidos

e Rotura de bajantes

e Desperfectos superficiales en paramentos de las pilas
 Armaduras vistas en paramentos de las pilas

e Desperfectos superficiales en capiteles

e Armaduras vistas en capiteles

e Desperfectos superficiales en el canto del tablero

3.3.

3.3.1.

DATOS BASICOS

ESTUDIO GEOTECNICO

Al circunscribirse este proyecto a la rehabilitacién superficial de los paramentos de hormigén

de las estructuras, no es necesario incluir un estudio geotécnico de los terrenos sobre los que se va

a ejecutar la obra.

3.3.2.

EFECTOS SISMICOS

Segun la situacidn geografica de las estructuras, no es necesario considerar las acciones sismicas

en el disefio de las estructuras, tal y como se justifica en el Anejo 7. Efectos sismicos.

3.3.3.

ESTUDIO DE TRAFICO

Se expone a continuacién, la Intensidad Media Diaria Total {IMDt) y la Intensidad Media Diaria

de vehiculos pesados {(IMDp), del tramo considerado, de los aforos de las estaciones secundarias

de control existentes en el sector. Las lecturas de aforo corresponden a los tltimos disponibles en

el visor web de la DGC (afio 2019).

o
Estacién Tipo de Estacién | Carretera PK n Poblacién iy .'MD IMD %VP
Calzadas Total ligeros | pesados
B-254-2 SECUNDARIA A-2 533,962 2 La Panadella | 28.715 21.484 7.231 25,18%
B-13-2 SECUNDARIA A-2 544,32 2 Jorba 28.235 20.828 7.407 26,23%

Para el calculo en el afio de puesta en servicio (2022) se ha considerado como porcentaje de

crecimiento anual acumulativo un 1,44% para el ailo 2020 en adelante, segtn lo establecido en la

Orden FOM/3317/2010.

Realizada la prognosis para el afio de puesta en servicio (2022) de esta actuacién se obtienen

los siguientes resultados:

t
Estacion Tipo _d'e Carretera PK n Poblacién IMD .IMD IMD %VP
Estacién Calzadas Total ligeros pesados
B-254-2 | SECUNDARIA A-2 533,962 2 La Panadella 29.973 22.426 7.548 25,18
B-13-2 | SECUNDARIA A-2 544,32 2 Jorba 29.472 21.741 7.732 26,23

El contenido de este punto corresponde al Anejo 8. Estudio de Trdfico.
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3.3.4. DATOS CLIMATOLOGICOS

El viaducto se encuentra en una zona con CLIMA MEDITERRANEO CON INVIERNO FRIO, tal y

como se justifica en el Anejo 6. Climatologia, hidrologia y drengje.

4. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El proyecto consistira en la rehabilitacion superficial de los paramentos de hormigén del
viaducto de la Rasa de la Coma, en el pk 539+080 de la Autovia A-2, en la provincia de Barcelona,

asi como la adecuacion de sus bajantes.
Para ello, los trabajos consistiran en:

» Saneo, reparacion y regeneracién de paramentos:

1. Saneo mecdnico de paramentos de hormigén, con agua a presidn y con martillo
mecdnico de baja potencia y apoyo manual mediante cinceles y punteros hasta

descubrir las armaduras

2. Pasivado de armadura vista, tras saneo, con pintura a base de cemento y resinas epoxi.

3. Aplicacién de puente de unién entre hormigones y resina epoxi aplicado sobre el
soporte de hormigén, compacto, limpio y exento de aceites y grasas, aplicado

manualmente mediante brocha, rodillo o pistola

4. Aplicacion de mortero tixotrdpico sin retraccion para regeneracion de hormigones a

base de resinas sintéticas, humo de silice e inhibidor de la corrosién

5. Proteccién anticarbonatacion y antisalinidad en paramentos de pilas y resto de

superficies tratadas, a base de puente de resina epoxi y poliuretano acrilico

6. Sellado de grietas en hormigén, con abertura maxima de 0,2 mm, comprendiendo
limpieza con aire a presién, picado manual de bordes, enmasillado con masilla

tixotrépica y relleno de resina epoxidica

> Reconstruccién de bajantes:

1. Limpieza manual de los imbornales

2. Sustitucion del tubo bajante existente por los tubos bajantes nuevos

3. Fijacién del tubo bajante siguiendo el esquema de la figura 3.26 del articulo 3.3.5.2
Pasos superiores, puentes y viaductos, de la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero,

por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras.

Se realizardn los desvios de trafico necesarios para la ejecucién de las obras y se dard

cumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud necesarias.
Los trabajos se desarrollaran en terrenos de Dominio Publico de titularidad estatal.

Para poder acceder a una parte del viaducto, se precisara la ocupacién temporal de una parcela
privada. En el Anejo 14. Expropiaciones e indemnizaciones viene detallada la mencionada

ocupacion.
4.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Por la evolucién presupuestaria en materia de rehabilitacion de estructuras se ha redactado el
proyecto de “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080
DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA”, teniendo en cuenta la “Nota de servicio sobre
actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de los contratos de conservacién. (Enero
1995)", la “Norma de construccion sismorresistente: puentes. NCSP-07 (RD 637/2007)”, la
“Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-11)" y la
“Instruccién de hormigén estructural. EHE-08 (RD 1247/2008)”. Ademas de cumplir con lo
dispuesto en el RD 105/08 por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion

y demolicién.

Ademas, en el presente proyecto se tienen en cuenta las especificaciones establecidas en la

Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

En este documento se detalla el estudio que se ha realizado en las estructuras objeto de la

actuacion proyectada, basado en una exhaustiva inspeccion visual.

En este sentido, y siguiendo los criterios de la “Nota de Servicio 1/2019 sobre Instrucciones para
la redaccién de los proyectos supervisados por la subdireccién general de conservacién”, se

presenta en los siguientes anejos:
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Anejo 9. Antecedentes de la estructura

Anejo 10. Situacion actual. Trabajos realizados

Anejo 11. Justificacién de la solucién adoptada

Anejo 12. Plan de mantenimiento de la obra

4.2, SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Para poder llevar a cabo las actuaciones propuestas, se plantean los siguientes accesos:

e (Corte de carril derecho de la calzada derecha, y corte de carril izquierdo de la calzada

izquierda para las actuaciones de Reconstruccién de bajantes.

e Adecuacién de caminos de acceso a las pilas para las actuaciones de Saneo, reparacién y

regeneracién de paramentos, sin necesidad de afectar al trafico.

Las actuaciones se realizaran en horario diurno intersemanal.

Se contempla una partida alzada en el presupuesto para la implantacién de cada una de las

medidas indicadas, justificada en el correspondiente Anejo 13. Soluciones propuestas al trdfico.

El balizamiento y sefializacion provisional de las obras se efectuara siguiendo los criterios de la

Norma 8.3-IC “Senalizacion de obras”.

4.3, MATERIALES BASICOS

El resumen de las mediciones de los materiales bésicos de este proyecto es el siguiente:

oA Precio Importe
Medicién unitario ?€)

Parte proporcional de material auxiliar 1.523,140 ud 0,27 411,25
Agua 27,781 m? 0,58 16,11
Adhesivo de PVC 8,000 kg 9,71 77,68
Alambre de atar recocido de @1,3mm 8,000 kg 0,94 7,52
e et aon® | 0| as | eas
Q2039 mortero monocompenete fomulado a base de
ligantes organicos, fibras, dridos seleccionados, aditivos 43.292,700 kg 1,1 47621,97
y polimeros
Pintura acrilica anticarbonatacién 255,528 kg 7,5 1916,46

Grupo MTO 52.360,27
Tubo liso de PVC $#160mm 12,000 m 6,82 81,84
Tubo liso de PVC @200mm 30,000 m 7,42 222,6

Grupo MT1 304,44

4.4. PROGRAMA DE TRABAJOS

| 52.664,71

En cumplimiento del Articulo 233.1.e) de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del

Sector Puablico, se redacta el Anejo 15. Plan de Obra, donde se estudia con caracter indicativo el

posible desarrollo de los trabajos.

En dicho Anejo figura el diagrama de barras con la programacién de las obras, resultando un

plazo de ejecucidn de SEIS (6) MESES.

5. NECESIDAD DE TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Las actuaciones contempladas en el presente Proyecto de Rehabilitacién superficial del

viaducto de la Rasa de Coma no afectan a ninguna zona medioambientalmente protegida.

Por lo que las mencionadas actuaciones no han requerido ninglin tramite referente a la

necesidad de ser sometidas a Evaluacién de Impacto Ambiental, de acuerdo con los criterios

establecidos en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.
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No obstante, se hace hincapié que los trabajos de rehabilitacién deben efectuarse de forma
obligatoria vigilando las condiciones de ejecucién para evitar afecciones significativas. En el mismo
sentido no podra implantarse, en las zonas pertenecientes a espacio protegido alguno, parques de

maquinaria, vertederos o instalaciones de obra para evitar asi afecciones de cualquier tipo.

6. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, del uno de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién, y siguiendo las instrucciones de
la Nota de Servicio 1/2019 para la redaccién de los proyectos supervisados por la Subdireccién
General de Conservacion, se ha redactado en el presente proyecto el Anejo 6. Estudio de Gestién
de Residuos de Construccién y Demolicién, que recoge todos los elementos para valorar la aplicacién

y valoracion de los criterios necesarios para la correcta gestidn de los residuos generados.

El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) estimado de referencia para este Estudio de
Gestion de Residuos asciende a MIL CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS Y VEINTE CENTIMOS
(1.440,20 €).

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la
obligacién de incluir un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacién y obra publica,
se ha redactado el Documento n25 del presente proyecto “Estudio de Seguridad y Salud”, donde se
estudian las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como las derivadas de los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento
para la sefializacion para el tréfico interior de obra y externo a la misma afectado por ella. También

se incluyen las preceptivas instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores.

En el mencionado documento se recoge el correspondiente Presupuesto cuyo importe se
incorpora al Presupuesto General de la Obra. El coste de las medidas necesarias incluidas en el
Estudio de Seguridad y Salud resulta ser de DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA EUROS Y OCHENTA Y
UN CENTIMOS (2.780,81€).

8. CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE LA SUBDIRECCION GENERAL
DE CONSERVACION

Para la redaccién del presente proyecto se han seguido los criterios de la Nota de Servicio
1/2019 relativa a las instrucciones sobre la redaccion de proyectos supervisados por las

Subdireccién General de Conservacion.

Segun las consideraciones y estructuracidn de actuaciones de la mencionada Nota de Servicio,
el presente proyecto estd catalogado como B2: Actuaciones especificas. Rehabilitacion de

estructuras.
En consecuencia, se ha estructura la documentacion del presente proyecto.

En el Anejo 4. Cumplimiento de las instrucciones del SGC se justifica la omisién e inclusidn de los

anejos preceptivos y complementarios que finalmente componen el presente proyecto.

9. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010 DE EFICIENCIA

De acuerdo con al apartado 5 del Articulo 6 “Proyectos de Construccién y de Trazado” del
Capitulo 2 “Estudios y Proyectos de Carreteras” de la INSTRUCCION SOBRE LAS MEDIDAS
ESPECIFICAS PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS PUBLICAS DE
CARRETERAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO, aprobada mediante la Orden FOM/3317/2010, de 17
de diciembre, el Autor del Proyecto certifica cumple las instrucciones y parametros de eficiencia

que se recogen en dicha Orden Ministerial.

En el Anejo 3. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 se incluye el Informe Técnico con el
andlisis de desviaciones y grado de cumplimiento que presenta el presente Proyecto de
Construccidn respecto a los criterios y parametros de eficiencia establecidos en la mencionada
Instruccién, asi como el Certificado emitido por el Autor del Proyecto en el que se reconoce cumplir

las instrucciones y parametros de eficiencia que se recogen en dicha Orden Ministerial.

10. SERVICIOS AFECTADOS

Dado que se trata de una obra de rehabilitacion superficial de estructuras existentes, no se

prevé ninguna afeccién de servicios existentes.
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11. EXPROPIACIONES

Como se ha explicado en el punto 4. Descripcién de la actuacion, para poder acceder a una parte
del viaducto, se precisara la ocupacién temporal de una parcela privada, cuyo coste ascendera a la

cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE EUROS Y VEINTIOCHO CENTIMOS (137,28€)

.En el Anejo 14. Expropiaciones e indemnizaciones viene detallada la mencionada ocupacion.

12. PLAZO DE GARANTIA

Se considerara un plazo de garantia de 2 afios desde la fecha del acta de recepcién provisional
de las obras, a no ser que se establezca otro diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares, en cuyo caso prevalecera este tltimo.

13. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Siguiendo lo recogido en el Articulo 77 y siguientes de la Ley 9/2017 de Contratos con el Sector
Publico, no resulta necesaria la inclusién de la Clasificacién del Contratista al tratarse un proyecto
cuyo PBL sin IVA es inferior a 500.000 €. No obstante, se decide afiadir dicha informacién al Proyecto

como posible justificacion de solvencia.

Por tanto, de conformidad con el articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, puesto que el valor estimado del contrato se encuentra entre

150.000 y 360.000 euros, le corresponde |la Categoria 6.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
B 2 2
Puentes, viaductos y grandes - >150.000€
De hormigén armado
estructuras < 360.000 €

14. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

Aplicando a la medicién de las unidades de obra, obtenida en las cubicaciones, los importes

incluidos en los Cuadros de Precios, se obtiene el Presupuesto de Ejecucién Material que asciende

a la cantidad de CIENTO VEINTISEIS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con QUINCE
CENTIMOS (126.431,15 €)

Incrementindolo en un 13% en concepto de gastos generales, tasas y obligaciones de la
Contrata, y en un 6% de beneficio industrial, y sobre todo ello, en un 21 % del Impuesto sobre el
Valor Afiadido, se obtiene un Presupuesto Base de Licitacién que asciende a la cantidad de CIENTO

OCHENTA Y DOS MIL CUARENTA Y OCHO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS (182.048,21 €).

15. PRESUPUESTO DE INVERSION

De conformidad con la Orden FOM/25/2019, de 10 de enero por la gue se regula la asignacion
de recursos, procedentes de las obras puablicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las
entidades del sector plblico dependientes o vinculadas, a la financiacion de trabajos de
conservaciéon o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de la creatividad
artistica, en los proyectos financiados por el Ministerio de Fomento, se dispone una partida del 1,5

% del PEM para actuaciones culturales o de enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol.

No obstante, siguiendo lo estipulado en el Articulo 1 de la citada norma y dado que el
Presupuesto total del proyecto es inferior a 601.012,104 €, se cumple la excepcién de destinar un

1,5 % del PEM a trabajos de conservacion o de enriquecimiento del Patrimonio Histdrico Espanol.

Por tanto, el presupuesto de inversién correspondera con la suma del Presupuesto Base de

Licitacién (IVA incluido) junto con el Presupuesto estimado para expropiaciones.

El Presupuesto de Inversion asciende a CIENTO OCHENTA Y DOS MIL CIENTO OCHENTA Y
CINCO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS (182.185,49 €)

16. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1098/2001, REGLAMENTO GENERAL
DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

El presente proyecto cumple los requisitos de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos

del Sector Publico, en cuanto a su contenido y sujecion a las instrucciones técnicas.
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Asimismo, en cumplimiento del Gltimo parrafo del articulo 127 del Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, BOE
del 26 de octubre de 2001), con correccién de errores en BOE de 19 de diciembre de 2001 y de 8
de febrero de 2002, se manifiesta que el presente proyecto comprende una obra completa

susceptible de ser entregada al uso general, cumpliendo asi el articulo 125 de dicho Reglamento.

17. NORMATIVA APLICADA

El presente proyecto ha sido redactado siguiendo las instrucciones de la Subdireccién General
de Conservacién en su Nota de Servicio 1/2019 relativa a la redaccién de proyectos supervisados

por la misma.

Serdn de aplicacién la normativa general y la especificamente resefiada en el Pliego de

Prescripciones Técnicas, Documento n23 del Proyecto.

En todo lo que no esté expresamente previsto en el PG-3 ni en el Pliego del Proyecto

(Documento n2 3), serdn de aplicacién al menos los siguientes documentos:

¢ La Instruccion de Carreteras (IC), y en particular las siguientes normas:

¢ Norma de construccion sismorresistente: puentes. NCSP-07 (RD 637/2007)

® Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-11)

¢ Instruccién de hormigon estructural. EHE-08 (Real Decreto 1247/2008)

¢ Guia para el replanteo de las obras de conservacién de firmes, CEDEX, junio de 1998.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la Direccion General de Carreteras PG-3/75,
y sus modificaciones.

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC “Sefializacién
vertical de la Instruccién de Carreteras”

¢ Norma 8.2 IC “Marcas viales”, aprobada por Orden de 16 de julio de 1987 (BOE de 4 de agosto
y de 29 de septiembre de 1987).

® Norma 8.3 IC “Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas
fuera de poblado”, aprobada por Orden de 31 de agosto de 1987 (BOE de 18 de septiembre
de 1987).

¢ Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacién de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras y remate de obras.

Contratacion:

* Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Pdblico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacién de la economia espafiola.

¢ Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacién de materiales
basicos y las formulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y de
contratos de suministro, de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

* Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001), con
correccion de errores en BOE de 19 de diciembre de 2001 y de 8 de febrero de 2002. El RD
817/2009, de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y
los anexos VII, VIl y IX y modifica el articulo 179.1.

» Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero
de 1971).

e Orden FOM/25/2019, de 10 de enero, por la que se regula la asignacion de recursos,
procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las
entidades del sector pablico dependientes o vinculadas, a la financiacién de trabajos de
conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol o de fomento de la

creatividad artistica.

Seguridad y Salud:

® Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.
e Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la

construccion (BOE de 19 de octubre de 2006).
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e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de e Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecdnica del Suelo (NLT) del Ministerio
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE de 25 de de Obras Publicas (cuando no exista la correspondiente Norma UNE o UNE-EN).
agosto de 2007), con correccién de errores en BOE de 12 de septiembre del 2007, y

modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE de 14 de marzo de 2009). 18. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
de seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre)}, modificado por

DOCUMENTO N21. MEMORIA Y ANEJOS A LA MEMORIA
el Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

Memoria
e Orden Circular 12/2003, de 15 de septiembre de 2003, sobre medidas de prevencion Anejos
extraordinaria en obras con afeccién a lineas ferroviarias. Ane!o nel Antecedentes
Anejo n22 Ajuste a la Orden de Estudio
¢ Resolucién de 5 de marzo de 1999, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Anejo ne3 Ajuste a la Orden FOM/3317/2010
Transportes, sobre delegacién de competencias de atribuciones en materia de seguridad y Anejo n%4 Cumplimiento de las instrucciones de la SGC
By Anejo n25 Coordinacion con el sector integral
salud en las obras de carreteras en los Jefes de Demarcacion de Carreteras del Estado (BOE s o . - . -
Anejo n26 Climatologia, hidrologia y drenaje
de 25 marzo de 1999). Anejo n27 Efectos sismicos
o . .
e Nota de servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacién de la nueva Ley de Ane!o ne8 Estudio de Trafico
Anejo n29 Antecedentes de la estructura
Subcontratacion. Anejon?10  Situacién actual. Trabajos realizados
e Nota de Servicio 7/2001, de 27 de abril de 2001, sobre diligencia del libro de incidencias para Anejon?ll  Justificacién de la solucién adoptada

Anejo n212 Plan de mantenimiento de la obra

Anejo n213 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecuciéon de las obras

Carreteras. Anejo n214 Expropiaciones e indemnizaciones

Anejo n215 Plan de obra

Anejo n216 Justificacién de precios

carretera (Direccién General de Carreteras, 2003). Anejon?l7  Estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién
Anejo n218 Clasificacion del contratista

control y seguimiento del plan de seguridad y Salud en las obras de la Direccion General de

e Recomendaciones para la elaboracién de los estudios de seguridad y salud en las obras de

Gestion de residuos:

DOCUMENTO N22. PLANQS
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los

residuos de construccion y demolicidn. DOCUMENTO N23, PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECN'CAS PARTICULARES
® Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la DOCUMENTO N24. PRESUPUESTO

que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Mediciones auxiliares

Integrado de Resid | periodo 2008-2015 Msdiciones

ntegrado de Residuos para el periodo - . Cuadros de precios
e Orden Ministerial MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones Cuadro de precios n21

de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Cuadro de precios n®2

Presupuesto

Normas de ensayo: Presupuesto de ejecucidon material

Presupuesto base de licitacion
e Normas UNE-EN y normas UNE
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DOCUMENTO N25. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Memoria
Planos
Pliego de Condiciones
Presupuesto

19. CONCLUSION

El presente proyecto consta de los documentos reglamentarios, cumple todas las disposiciones
legales y ha sido redactado conforme a la Orden de Estudio, la normativa y las instrucciones

recibidas, por lo que se somete a la Superioridad para su aprobacién si procede.

Barcelona, febrero de 2021

La Ingeniera Autora del Proyecto El ingeniero Director del Proyecto

Maria Paz Benet Baixauli avid Palmero Martin
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto se redacta bajo el encargo, con expediente n2 01.17/18, aprobado por el
Ministerio de Fomento (Direccidn General de Carreteras), en fecha 13 de Marzo de 2019, a la
Sociedad “Ingenieria y Economia del Transporte SME MP, SA” (INECO), adscrita a dicho ministerio,
para el “Apoyo Técnico, Juridico y Administrativo en las labores complementarias necesarias que
posibiliten una adecuada y pronta informacién publica e institucional de sus actuaciones y para el
control de las actuaciones de otras instancias publicas que afectan al Dominio Publico viario, en la

Demarcacién de Carreteras del Estado en Catalufia”.

Con fecha 29 de enero de 2020 (n? registro 202020080000201), tuvo entrada en esta
Demarcacion de Carreteras un oficio del Ayuntamiento de Veciana en el que se informaba de varios
desperfectos en las pilas del viaducto de la Rasa de la Coma, situado a la altura del pk 539+080 de

la autovia A-2.

Con fecha 3 de febrero de 2020, el Servicio de Conservacion y Explotacién de la Autovia A-2

realizé una inspeccién de dicho viaducto.

La motivacion que suscita la realizacion del presente proyecto de conservacion vy
mantenimiento viene dada por el resultado de esa inspeccion, doonde se corroboraron los
diferentes grados deterioro de las pilas de las dos estructuras del viaducto de la Rasa de la Coma,

situado a la altura del pk 539+080 de la Autovia A-2.

En la cara sur de las pilas el deterioro es generalizado mientras, y se observa una pérdida

importante de recubrimiento de las armaduras en varias de ellas.

Ademas, los bajantes de recogida de aguas de los tableros estan rotos, por lo que, al no disponer
de un sistema de drenaje adecuado, el agua cargada de sales en época de vialidad invernal esté
provocando una corrosion muy acusada en la cara sur de las pilas y en menor medida en el resto

de los elementos de ambas estructuras.
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2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El 9 de marzo de 2020 se remite la Propuesta de Orden de Estudio para la redaccidn de proyecto
de “Rehabilitacion superficial del viaducto de la rasa de la coma, pk 539+080 de la Autovia A-2.

Provincia de Barcelona”.

El 12 de junio de 2020, con registro de entrada n2202020080000933, la Subdireccién General
de Conservacion y Explotacién remite la resolucién de la orden de estudio para que, por la
Demarcacién de Carreteras del Estado en Catalufia, sea redactado el proyecto de titulo
complementario: “Rehabilitacién superficial del viaducto de la rasa de la coma, pk 539+080 de la

Autovia A-2. Provincia de Barcelona”, con clave 38-B-50175.

En las siguientes paginas se adjuntan tanto la Orden de Estudio mencionada, como la resolucion

de su aprobacién.
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APENDICE 1: PROPUESTA DE ORDEN DE ESTUDIO
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o
MISSTERIC DE mﬂ —Hzl il ==
TRANSPORTES, MOVILIDAD DEMAACACEN 05 i
gt it e L-s estribos de ambos 1ableros vson de tipo muro frontal podants. ILos altares de los muros son
i polinados pars permilie &f paralte y las vigas apoyan sobie a5105 medisNie D005 de HEQDIEND.
La estruciua no ene juntas intammedias, 3ok 2n estiibas, del lipo perfil elasiémero amedo.

N/Ref.: POE-B-135/20, Rasa de Ia Coma, Sector B-4 En cuanto a la plataforma. cuenta con dos calzadas separadas de 13.5 metros de ancho cada una,
con dos carriles de circulacibn y un gran arcén izquierdo en s calzads detecha y Wes camilss en ls
calzada izquierda.

%Lm AD ‘II}EGEID:I:JRB AHSI’\ Los pretiles en las caras exteriores de ambos tableros son del tipo mivio (barsnds metilicn de 50 cm
A de alto sobre barrera imposis de hormigdn) y los piediles de las carss interiores (mediana) son del

DIRECCION GENERAL BE ey metilicn.

CARRETERAS

SUBDIRECCION GENERAL DE

CONSERVACION PATOLOGIAS

Paseo de la Castellana, o 67

20011 MADRID. Se ha prdudido una pérdida de recubfimienin apraciable a zimple vista en dos de las pilas de la

estructura, tal comn 5& pusds obsarvar en las folografias siguentas:

17 feb. EDJ] T
41 6306E 482N 1.4714

ASUNTO: SOLICITUD DE ORDEN DE ESTUDIO PARA LA REDACCION DEL PROYEGTO DE:

*REHABWITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA,
PK 535+080 DE LA AUTOVIA A-2". PROVINCIA DE BARCELONA.

Arg

Con fecha 20 de enera de 2020 (n® registro 202020080000201). iuve entrada en esta Demarcacion
un aficio del Ayuntamiento de Veciana {adjuntc a la presente solictud) en el que se informaba de
varios desperfectos en kas pdas del viaduclo de s Rasa de 8 Coma, situado s ls altua del pk
539+080 de |z autovia A-2.

En una inspeccion posteri fizada el 3 de febrero de 2020 por el Servicio de Conservacion y
Explotacion de la autovia A-: 2 se ha podido comprohar que ef estado de las pias del viaducic ha
empeorado significetivamente con respecto a la Gkime inspeccion bésica realizada en octubre de
2018

La codfficacidn del viaducio, segin el Sisiema de Gestibn de Puentes, es la siguiente:

BA-DDDZ2-0£38+080-D; estructura calzada derecha
DA-0DO2-05384+080-k estructura calzada quierds

De esta (liima inspeccion se concluye io siguients:

Total falios: 7 (2 de 7} - Codigd Seguro de Vert! icaciSn: sMFOMIRSCEID 765 EBFAT1 B1AT 98

FIMADG por 1 SAN MART YALDOR, 1GHACIO. A fecha: 09 0372000 12:%4 PM
Varificable an htips: / fsede. fomen to. gobz. asf O.M de 2442 2001

= Todas las pias de las dos estrucluras presentan diferentes grados de deterioro, de
forma generfizade en la cora sur, observindose uns pérdida importante de
recubAmiento de las armaduras en varias de ellas

Total folivs: 7 |1 de 7} - Codign Seguro de Ver¥ ieaciin MEONMKZSCRE 765ERFI91 S1AT N

RMADO por | SAN MARTN VALDOR, (iGN 10, & fecha 09 GIF20R0 12:54 Pm
Yarificable wn bitps:/ reede. fomatte. gobarsd O.Mde T2 120N

* Los bajantes de recogida de aguas de los tableros estén rotos, por b que, al ne dispaner
de un sistema de drenaje adecuado, el agus cargada de sales en época de vialidad
i al estd pre do una corosion muy acusada en la cars sur de las pilas y en
menor medida en el restn de elementns de ambas estructuras

WVILIDAL

i<

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA:

¥ ACEN

PANISTERIO

Y DE TRANSPORTES. MOVILIDAD
NDA LRBANA

Se frata de una esfructura con dos tableros paralelos que comparten esinbos. Ambos tableros son

Sy
igusles en cuanto a tipologia. = =
”_M'.' En cada tablero, cada vano esid formado por cinco viges tipo doble T conectedas con una lbsa “ h Lri
‘% continua de compresian. Las vigas fienen una separacién enfre ejes de 3,4 m aproximadsmente.
=
e El tablerc sentido Barcelona consta de 5 venos, 4 pilas ¥ una longitud tolal de 187 metros y el MINISTERIO DE
tablero sentido Lieida consia de 5 vanos, 4 pilas y una longitud total de 201 metros. " s e

1
CALLE DE LA MARGUEBA, 12
TS BARTELONA

TEL £S04 VA ME-21
FAX B3 304 78 88
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PIRMADD por-; SAM MARTIN VALDOR, IGHACKD, 4 Techa: (/0301020 1154 P

2 : i

En el resto de pilas se observa una fisuracion generalizads y se prevé una evolucion a corlo plazo
simndar o la de las pilas 28 y 3L

_'..' geric
Bareelo

Fotografias de los imbomales realizadas desde I3 calzada. Se puede observar que no existe
continuidad con el bajante

Pila 1B Pila 2L PROPUESTA DE CRDEN DE ESTUDIO:
Las patologias apamcan en la cara sur de las pilas, por ser esa la cara hacia donde vierien los Tipo de 2studio: Proyseto d‘e_Consemaciﬁn
bajartes que recogen @ sgua de Is calzsda. Los bajentzs no 2stan funcionando cormeclaments ya Clase de obra Fhabditacion de esruchurss
gus en la zong antre 2l borde infenor del tablero y ¢l proplo bejenie no existe continukiad, motivo por Titwho complemeantanc: Rehabilitacion superficial dei visducio de la Rasa de la Coma,

Total fofo: 7 (4 de 7} - Chdign Segurn de Veri kackin: WFOMESCEID 76SEBFE9 18147 93E

Verificabie en Mips: / fsede, fomento, gob.esf O.M de 2472 /201

FRMADO por; SAH MERTIH VALDOR, (GHACIKD. A focha: 0 /0372000 12:34 PM

en 2l pk 530080 de la Autovia A-2. Provincia de Baroslons.

Total foltox: 7 (3 de 7} - Codige Segura de Vert kacibn: MPOWESCEID TESEBFE91 B1A7 393E

Verificable an Mtps: / foades fomenke.gob.es? O.M de 247272011

=l cual, o agua con szles de la calzada esoume directaments sobre los capiteles ¥ s pilas. segun ef

sHjuenie eqUemaC
g g PROPUESTA DE ACTUACIONES:
§ g é% Le propuesta de sctusciones consiste principalmente sn la regeneracidén de los paramentos
Eé Eé deteriorads en ls cere sur de las pilss y en slgunss zonas de los capiteles y cento del tablera:
E
325 Q £ : 1. Sanen mecanicn de paramentos de homigdn, con sgua a presiin y con martilio mecinico de
g § o 2; baje polencia y apoyo manual mediants cinesies y punteros hasts desoubrne las armadures
EE'& Ef! g 2. Reposikion de armaduras yio refuerzo con fibres
Fus FE 3. Pazivado de srmadura visla, iras 2anec, con pniirs 8 Dese de camento y rezings sooxi
PP 4. Aplicacion de puents de union entre homigonss y resing 2poxi aplcado sobre < soporie de
‘; ; hormigon, compecto, impio y exento de sceites y grasas, aplicado manuaimeante medisnts
= brocha, rodiio o pistola
ot 5. Aplicacion de morern tobopico sin retraccion para regeneracion de hormigones a base de
resinas sintéticas, humo de silce @ inhibidor de la comosion

0 OE
A TG, MOV INAD
4 ¥ RTEMDA IREA NG,
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FIRMADO pow | SAN MARTIN VALDOR, IGHICI0, A fecha: (9 /0X20R20 12:54 P

Total foifon: 7 (5 de 7| - Cdigo Seguro de Verlf cacidn: WFOMIRSCEND TESEBFAS181A7 198E

3. Prolectdn anticsrbonstacion y antisal

tralades, & base oE pusnie de resing 80wl y polivretana acrilion
7. Sedlado de gristas en harmigdn, son sberurs masima de 0.2 mm, comprendiendo impezs <on
Eife & presidn, picado manusd de bordes, snmasillade con masilla fivotdpees y relleno de resina

epoxidica
B. Reconsiruccion de bsjantss

Segln Ias siguentes mediciones sprowimades:

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION:

l iE
m m L TN
Alurs | Perimewo | Superficie TN, >
18 12,845 2,2 wass | h 4
28 33.588 2.2 73.85
3B 23217 22 51.08
3 48 14,288 22 31.85
& 1L 17.125 2.2 37.68 N/

20 34,978 22 76.95 S )
3L 24 81 22 54 14 [EDeriin
4L 12,012 2.2 2843

5

§ 395,44

= m2 m2 m2

3 a Cant | Superficie % Suparficie | Superiais

4 & capitel  |reparacion | reparagidn | wisd pintura |

% % 8 107,90 5% 43196 863,98

8

g m2 m2 m2

- g

g g Zons |Superficieen | % | Supeficie | Superficie

= = {yentes L oade bjente |eeparacin | repasnctin | kel plniic |

4 8 12 5% 48 96

¥

H

-

p-1

;

de 183.243.82 € sin WA, sepgin la previsidn que se detallz a continuacion:

P.U.

El coste estimado de las obres contempladas en el Proyecio citado para esta actuacion

Medicion _kaporte

jded en paramentas de pilas y resto de supeificies

pa. Adecuacitn de accesos

230.00€ 1

230000

dia  Alquiler de plataforma elevadora de kasta 43 m, nlcudo

350,00 € 50

1750000 €

m2 Saneocompleto

T RGN LRRabs

MINISTERIC

U OF TRANSPORTES, MOWILIDAD

-
=4

irabajando en slura hastz 30

1

verhion

de hormigon y amaduras en mal estsdo 563B€ 443436
en fa parte inferior del tablero y en los paramenios
verticales de las pilas con cualquier tipo de medio
{incluyendo agua y arena a presion y cepifado de
amaduras) ¥ todos el medios ausiliares necasarios,
- melros, nchuyendo gestion
del material sobrante, gastos de transporte v canon de

2500092 €

WGETERD OE

TRANGFCATES MO T

T WIENTA URSANA

1

m2 Teatamienko de la superficie de hormigén y elemenios 658€ 443435 2T E
metalicos con chono de arena seca y ekminacion de

escamas
kg Refuerzo 0 sustitucién de armaduras de acers B5D0S en 527€ BO9AT2
barmas corrugadas de fimite elistico no menor de
5000mm2, colocado en fiuskes, capileles y dinteles de
pilas de hasta 30 m de esiafura, elemenios
L . zapalos o cualquier ofto elemenio

4873828

estructiral
m2 Imprmacicn antioxidante pasante pam armaduras con 30B2€ gaBET2
producto que ofrezca las mismas caracteristicas o
superiores a Q2023, apheado segin pliego de
condiciones del fabwicante e inchuyendo o propio
producto, su suministro y cualquier tipo de medio auxdiar
y producte para su aplicacion
m2  Aplicacion de mortero de regeneracion a fa parte inferior 115,30 € 442438 51.16BOBE
det tablern del puente o de los paramenios verticales con
producio que offezea las mismas caracteristicas o
superiores a Q2039 aplicado sagin plego de
condiciones del fabricante e incluyendo el propio
producto, su suminisiro y cualquier tipo de medio auxiiar

274221 €

¥ producto para su aplicacitn
m2 Pinlura anticarbonatacion (cara sur de [as pilas y zonas 1200€ 135534 1620408 €
de % tes)
uwd Ad ion de bajantes BOOE 650 520000€
pa.  bnpewsioy §.500.00 € 1 850000 €
pa. Segundsd ysalud Z075.13€ 1 075,13 €

PEM 138380205€
1PRGE 1748447€

5% Bi 81710 €

16324382 €
21% VA 34281.18€
PEC 19752478 €

PROGRAMACION PARA LA REDACCION DEL PROYECTO:

S2 estima un plazo de redacsdn de (3) ves meses pars o Proyecto de Conservagion.

Total failox: 7 (6 de 7) - Cadigo Segura de Verd iaciin! MFOWRSCED TESEBFEY181AT NEE

FIRMADO por ; SAN MARTIN VALDOR, IGNAC K. A fecha: 09 /0372020 12:54 P
Varificable en https: # fsade fomen to.gob.es/ O.Mde 247272011

DOCUMENTACION ADJUNTA:
Oficio del Ayuntamiento de Vaciana, recibido en fecha 28 de enero de 2020 (n* (egisto
202020080000201).
i
%‘ En Barcelons, en fecha de la fima elecirdnica
;‘::-2 EL JEFE DE SECCION TECNICA
EC
ofy
g2
g B Ignacio San Martin Valkior
FES
_wira
LS
=
wixd

MRETERID DE
TRANSIPOR TEE, MOVELDAD
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., " oo
& ? Pese de Komos Servige, 50
F= Ajuntament de Tel 1 BOANS . Fax B3 3ME0T3

VECIANA BAI07 VECTANA
{ANOLA)Y E-azil vyomridiba s

MATMIA D.C. BARCELONA

Erirads
Ministerio de Fomento Y. 2H26300000008 1
Direccld General de Carreteres 291.2030 13- 4730

Demarcacié de Carreteres de PEstat a Catalunya
Carrer de Iz Marquesa, 12
08003 Barcelona

Benvoiguts,

Enz dirigim a8 vostés per ferdos arrbar unes imatges dels pilars de suport del
viaducte de Pautovia A2 en el sau pes per Santa Maria del Caml, terme de
Veciana.

En les imatges veuran que Iss estruclures esmentades presenten algun
OFICIO DEL AYUNTAMIENTO DE VECIANA desperfecta que s'haurla d'linspeccionar | estudiar.

Gracies i ialutacions
—

==

Jordi Servitie Turull
L'Alcaide

Vaciang, 22 de genar de 2020
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APENDICE 2: RESOLUCION DE APROBACION DE ORDEN
DE ESTUDIO
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REGISTRO DE SALIA
N° de registro: 202000000016227
Fecha de registro: 12-08-2020 13:43:40

JUSTIICANTE DE PRESENTACION

Interesado

Nombre/Razdn S.G. de Conservacion Cédigo postal: Sin inforTnacidn
social:

Documento de ilent.: ED4B00202 Pais: Sin informacidn
Dirzccion Sin infarmacion D.EH: Sin informacion
Municipio: Sin informasién Tedéiono: Sin informacidn
Provincia: Sin informacitn Coreo slecirinico:  Sininformacion
Represantants: Canal Mok Sin informacion
Organismo

Codign:  EN4800802 Unidad: S.G. de Conservacion

Informacion del asiento registral

Resumen/asunto: APRDBAGION DE LA ORDEN DE ESTUDIO DEL PROYVECTO DE CONSTRUGCION DE CLAVE
38-8-50175

Unidad de ramitacdn de desting: Demarcacion de Careteras def Estado en Catalufia (SARCELONA)

Red. exiema: Sin informacion
N* Expadisrge: Sin informacion

Fuads acceder 3 13 "copia orginal” elecironica de los documentos onginales en papel presentados en la Oficina de
mmmwmmean&m{mW)mmamm Para
%ﬂd&_?ehneﬁﬁrah&W&F&%ﬁmk@s!{s&&hﬂh@&wmmwww

(O.ML 240272011)

Archivos anexos
Nombre Validez | Tipo HashiCSV

FLMEN IS _APR_CE_3BBSHTE_D Copia Formularia

TS FETES0 AR BDETIADY 65 e 2
_EMCAT R e BTSFED S0 S5 IDELDESICEITET

El Registro reglizado 2513 amparado en & Articulo 18 de |3 ley 322015

Total faliat: 1 {1 de 1} - Chipa Segurd de Veyilkawin: MPOMOZSC TTDOBTOSAMAR 10835 WB

Veriicatlic en Mps: 7 fsade. Come o gob.es/ O.M de 247 272011

PRMEDO prar | GOWEALF? GOMIALEY , ALFREDO. A fecha: 1170472020 0524 PM

FRMADO per | SHTAMARLA ARAS, ESLE, A (echa: 1170672020 10:31 Ak

S FOWVILIODA LD

E TRAMNTPFOATE
¢ AGEDA URBAMA

M IS TERIO

Hedr
l.‘j -

Rt

MM TERID

FiEs Eam —-

-9 AGENDA URBANA | EaEiaei ST O G ARETTAAL |

Resolucion de la Direccion General de Carreteras por la que se aprueba la orden de estudio def
Proyecto de Construccion de clave 38-B- 50175 : “Rehabilitacion superficial del viaducto de ta
Rasa de la Coma, P.K. 539+080 de la Autovia A-2. Provincia de Barcelona ™

mhwa&wﬁmd&?ﬂm&hMMmﬁéﬂﬂemw&wﬂomMm
firnada por D). Luis Bonet Lihvesa, esta Die on Gas @ gue sea redsctado, coniorme = la
mmsmdeudmﬂaesnﬂ:mbﬂaeiﬂdemmde&ﬂ!ﬁ.ﬂwﬁmeesm

Prowvincia: BARGEEOMNA.

Tipo de estudio: Proyecto de constnussidn

Tipo de proyecto: Aziuasin sspecion.

Situacion: Autewia A-2, P 532+080, ambas celzadas.
Cidigos estruciuras: DA-DO02-D530+080-D y NA-DDDZ-DE38+080-1.

Clase de obra: Estruciuras u obsss de Hedma.

Subclase de obra: Obras de paso.

Titulo Complementario: Rehabi#tscion ial del viaducts de Is Rasa de 1z Coma, P.K.
539+080 de In Aulovia A-2. Provingia de Barcslona,

Obwas a proyeciad: -Regenerncitn de parmmendos detsnorados en cara sw de las pilas,
aigunas Zonas de copiteles de wghs y cano del tsblero.
-Recanstrucoidn de bajaniss.

Debe cumplvse 1o povmatve vigents, en especial o dupussio on la NS
12012 sobre insucliones pefa la redeceibn de los  proyectos
supenvisados por la Subdiescin G | de © vazitn, en e RD.
1D5/2008 por &l gue se reguls la poducddn y gestidn de los residuns de
construseon y demoboiin, v an kv Ordan FOM 3317/2010 sobre mejora de
Ia efipiencia en obras poblicss del Minisieno de Fomento.

Presupuesto aproximado:  Se estima como presupuestn de liokacion sin IVA- 18324362 €
VA (2196): 34 281 18 €
En ournplivnienio de la orden FORMAI 72010, si durants la redaociin del
proyesto se estima gque = esupusstn incialments sulbrzado va &
superwse, csbard soliciarse une modificasion de la Orden de Sshadio
axponiendo las mzones que justifican o aumenio de cada parmda de foema
desglosads y establesendd o NUBVD DRESUDLSSID quUS S8 DIODONE.

Programiacioa del proyecto: Tres (3) meses.

£} Jefe de Area de Planeamiento, Proyecios y Obras

Fdo.: Jesis Santamaria Arias.
Apvobada
Madvid, de del 2020
E! Subdiracion General de Conservacion

Fdo.: Alfredo Gonzalez Gonzilez

Fottaivt 130 g 2 i 27
T bleand

T WS ATT Fe

P §08 538 &s
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ANEJO 2 — AJUSTE A LA ORDEN DE ESTUDIO

1. AJUSTE A LA ORDEN DE ESTUDIO

La Orden de Estudio aprobada por la Subdireccién General de Conservacién y Explotacién y remitida
en fecha 12 de junio de 2020 para la redaccién del presente proyecto de “Rehabilitacién superficial
delviaducto de la Rasa de la Coma, pk 539+080 de la autovia A-2. Provincia de Barcelona”, con clave

38-B-50175, contemplaba las siguientes actuaciones:

e Saneo mecdnico de paramentos de hormigdn, con agua a presion y con martillo mecénico de
baja potencia y apoyo manual mediante cinceles y punteros hasta descubrir las armaduras

e Pasivado de armadura vista, tras saneo, con pintura a base de cemento y resinas epoxi.

e Aplicacién de puente de union entre hormigones y resina epoxi aplicado sobre el soporte de
hormigén, compacto, limpio y exento de aceites y grasas, aplicado manualmente mediante
brocha, rodillo o pistola

e Aplicacién de mortero tixotrépico sin retraccién para regeneracion de hormigones a base de
resinas sintéticas, humo de silice e inhibidor de la corrosién

e Proteccién anticarbonatacién y antisalinidad en paramentos de pilas y resto de superficies
tratadas, a base de puente de resina epoxi y poliuretano acrilico

e Sellado de grietas en hormigén, con abertura maxima de 0,2 mm, comprendiendo limpieza con
aire a presion, picado manual de bordes, enmasillado con masilla tixotrépica y relleno de resina
epoxidica

e Reconstruccion de bajantes

Todo ello debiendo cumplirse la normativa vigente, en especial:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)

e Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccién

sismorresistente: puentes (NCSP-07)

Proyecto de Conservacion: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA Pag.n23
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e Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-

11)

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén
estructural (EHE-08).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el gue se regula la produccién y gestidn de los
residuos de construccién y demolicién (BOE de 13 de febrero de 2008).

e Orden FOM/3317/2010 sobre medidas para la mejora de eficiencia en obras publicas del

Ministerio de Fomento.

Con la redaccién de este anejo se certifica que el presente proyecto se ajusta en contenido y

presupuesto a la Orden de Estudio aprobada para la redaccién del mismo.
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ANEJO 3 - CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN
FOM/3317/2010

1. INTRODUCCION

De acuerdo con al apartado 5 del Articulo 6 “Proyectos de Construccién y de Trazado” del
Capitulo 2 “Estudios y Proyectos de Carreteras” de la INSTRUCCION SOBRE LAS MEDIDAS
ESPECIFICAS PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS PUBLICAS DE
CARRETERAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO, aprobada mediante la Orden FOM/3317/2010, de 17
de diciembre, se incluye a continuacién Certificado emitido por el Autor del Proyecto en el que se
reconoce cumplir las instrucciones y pardmetros de eficiencia que se recogen en dicha Orden

Ministerial.

Asi mismo, en este anejo se incluye el Informe Técnico con el andlisis de desviaciones y grado
de cumplimiento que presenta el presente Proyecto de Construccion respecto a los criterios y

parametros de eficiencia establecidos en la mencionada instruccion.
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2. CERTIFICADO DE EFICIENCIA

MARIA PAZ BENET BAIXAULI, INGENIERA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS, AUTORA DEL
PROYECTO DE “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K.
539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA.” CON CLAVE 38-B-50175,

CERTIFICA:

Que el proyecto de referencia se ha redactado conforme y cumpliendo las instrucciones y
parametros de eficiencia que se recogen en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la
gue se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucién de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del
Ministerio de Fomento, asi como a la NS 3/2011 e instrucciones posteriores a la misma.

Y para que conste y surta los efectos oportunos se expide el presente certificado en Barcelona,
a 8 de febrero de 2020.

Maria Paz Benet Baixauli
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

3. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
3.1. INTRODUCCION

El presente Informe Técnico tiene por objeto analizar las desviaciones y grado de cumplimiento
que presenta el Proyecto de “REGULARIZACION DEL FIRME EN UN TRAMO DE HUNDIMIENTO DE
LAS DOS CALZADAS DE LA AUTOVIA A-2, ENTRE LOS PP.KK. 600+775 Y 600+925. PROVINCIA DE
BARCELONA.”, ante la Instruccién sobre las Medidas Especificas para la Mejora de la Eficiencia en

la ejecucidn de las Obras Publicas de carreteras del Ministerio de Fomento.

3.2. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE EFICIENCIA

En este punto se analizan uno por uno los diferentes criterios de eficiencia establecidos en la
Instruccién de diciembre de 2010 sobre las Medidas Especificas para la Mejora de la Eficiencia en
la Ejecuciéon de las Obras Publicas de Carreteras del Ministerio de Fomento, indicando su

aplicabilidad y, en su caso, grado de cumplimiento.

3.2.1. CRITERIO DE EFICIENCIA 1

El trazado de las carreteras, que se sequird guiado por la Norma 3.1-IC “Trazado” de la
Instruccién de Carreteras, tendrd en cuenta las siguientes consideraciones para incrementar la

eficiencia de la infraestructura:

a) Lo establecido en el articulo 4.4 de la Ley de Carreteras y lo especificado en el articulo 1.2 de
la citada Norma 3.1-IC “Trazado”, en cuanto a su aplicacién a proyectos de ampliacién de nimero
de carriles de autovia, actuaciones en entornos periurbanos, actuaciones de acondicionamiento,
mejora o ampliacion (incluso conversion en autovia) de carreteras existentes, asi como a los

proyectos incluidos en el pdrrafo quinto de dicho articulo 1.2.

b) La rasante de la carretera se proyectard de forma que se minimicen los costes del conjunto
formado por el movimiento de tierras y las estructuras y tuneles, siempre respetando la Declaracion

de Impacto Ambiental.

¢) La longitud de las estructuras proyectadas deberd ser la minima compatible con la

Declaracién de Impacto Ambiental y con el obstdculo a salvar. Ademds, la tipologia de estructura
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deberd ser la de coste minimo posible, considerando construccion y conservacion, que resuelva los

condicionantes existentes.

d) Unicamente se proyectardn tuneles cuando sea estrictamente necesario, vinculando su
longitud exclusivamente a los aspectos técnicos inherentes en cada caso. En fase de proyecto, no se
dispondrdn nuevos tuneles o tuneles artificiales no previstos en el Estudio Informativo y en la
Declaracion de Impacto Ambiental, salvo autorizacion expresa del Director General de Carreteras,

previo informe justificativo de su necesidad.

e} Como criterio general, se tratarG de minimizar, en los proyectos de nuevos trazados, la

efecucion de vias de servicio y vias colectoras.

Definicion del proyecto vy justificacidn

Al respecto, el proyecto no contempla ninguna variacion de trazado, ni ampliacién de nimero

de carriles, ni acondicionamiento, mejora o ampliacién de carreteras existentes.

La definicion del trazado esté condicionada principalmente por el mantenimiento de la rasante

actual.

El presente proyecto no contempla la ejecucién de ninguna estructura o tunel.

El presente proyecto no contempla la ejecucién de ninguna via de servicio o via colectora.

3.2.2. CRITERIO DE EFICIENCIA 2

De conformidad con la Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la Instruccién de Carreteras, la
seccion de firme a utilizar se dimensionard de acuerdo con la categoria de trdfico que resulte con
las hipétesis de crecimiento. De entre todas las secciones posibles se elegird aquella que suponga
un coste de ejecucién y conservacién menor. En caso de no seguirse este criterio, previo informe
técnico justificativo de su necesidad, requerird la autorizacion expresa del Director General de

Carreteras.

El presente proyecto no contempla ninguna variacion en el paquete de firmes.

3.2.3. CRITERIO DE EFICIENCIA 3

En los proyectos de adecuacion de travesias se incluirdn dnicamente las actuaciones de firmes,
sefializacién y balizamiento que sean necesarios para mantener la seguridad vial de la carretera. La

inclusién de otras actuaciones requerird la autorizacién expresa del Director General de Carreteras.

Definicidn del proyecto vy justificacidon

El proyecto no ha requerido la aplicacion de este criterio de eficiencia.

3.3. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE EFICIENCIA

En este punto se analizan uno por uno los diferentes pardmetros técnicos y econémicos de
eficiencia establecidos en la Instruccién de diciembre de 2010 sobre las Medidas Especificas para la
Mejora de la Eficiencia en la Ejecucidn de las Obras Publicas de Carreteras del Ministerio de

Fomento, indicando su grado de cumplimiento y justificando, en su caso, su desviacidn.

3.3.1. PARAMETRO DE EFICIENCIA 1

El presupuesto de todos los proyectos de construccion que se redacten por parte de la Direccién
General de Carreteras deberd ser como mdximo el previsto en la orden de estudio. En autovias

interurbanas de nuevo trazado, este presupuesto se enmarcard en los siguientes pardmetros:

Autovigs inlerurbanas de nusvo trazado. Coste de ejecucion material (MEKkm)

Orografia accidentad
Tipo de terenc Ovografia Sana Orogralia ondulsds © muy sccidentads
S U 2,00 ‘ 3,00 3,00 5.00 5,00 8,00
TPO2.mennannn .. 250 | 350 3.50 550 | 550 8,50

Tipos de terreno, segin caracteristicas geologico-geotécnicas:

Tipo 1: Sin riesgos geoldgico-geotécnicos aparentes.

Tipo 2: Con potenciales riesgos geoldgico-geotécnicos (suelos blandos, expansivos,
colapsables, inestabilidades de ladera, macizos fuertemente lectonizados, afecciones
hidrogeoldgicas...).
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En variantes de poblacion con caracteristicas de calzada convencional se establecerdn las

siguientes ratios:

Variantes de pobiacién con ceracteristicas de carmelers convencional. Coste de ejecucion

material (ME/km)
L o Orografis Orogrsafia accidentada o muy
Tipo de terreno . ana Orogrefis onduleds socidentsds
Tpot..........counnt [ 2,00 2,00 4,00 4,00 6.00
Tipo2............ < e 240 240 4,40 4,40 | 6,40

Tipos de terreno, segun caracteristicas geoldgico-geolécnicas:

Tipo 1: Sin nesgos geolbgico-geotécnicos aparentes.

Tipo 2: Con potencialas riesgos geoldgico-gootécnicos (suslos blandos, expansivos,
colapsables, inesiabilidades de ladera, macizos fuertemenie tectonizados, afecciones
hidrogeoldgicas...).

Definicion del proyecto v justificacidn

El presente proyecto de rehabilitacidn superficial del viaducto no se ajusta a ninguna de las
tipologias indicadas en la Orden de Eficiencia dentro del Parametro de Eficiencia 1 para proyectos
de carreteras, puesto que no se trata ni de una autovia interurbana de nuevo trazado ni de una

variante de poblacidn. Por tanto, en este sentido no se requiere su estudio.

3.3.2. PARAMETRO DE EFICIENCIA 2

Los precios unitarios de las unidades de obra utilizadas en los proyectos corresponderdn, como
mdximo, a los recogidos en el Cuadro de precios de Referencia de la Direccién General de Carreteras,
que serd actualizado anualmente. La utilizacién de unidades de obra no recogidas en el Cuadro de
Precios anterior, deberd suponer, como madximo, el 20% del presupuesto de la actuacion, excluyendo
de este porcentaje las reposiciones de servicios afectados y las actuaciones relacionadas con

prospecciones y recuperaciones arqueoldgicas.

Definicién del proyecto v justificacién

Las unidades de obra o partidas del presente proyecto no aparecen recogidas en el Cuadro de
Precios de Referencia de la Direccidn General de Carreteras. Para poder cumplir con este parametro

de eficiencia, estas unidades de obra han sido creadas con los precios del personal, material y

magquinaria que si estan incluidos en el cuadro de precios publicados por {a Direccidn General de

Carreteras.

3.3.3. PARAMETRO DE EFICIENCIA 3

El coste mdximo por unidad de superficie de estructura, en ejecucion material, se establece de

acuerdo con lo indicado en la siguiente tabla:

Coste méximo por unidad de superficie de estructura (€/m?)

Tioo de estruct Cimentacidn superficial en zones | Camentacion profunda en zonss

Estructura longitudinal 8 I traza 900 1200
Paso superior sobre autovia 600 800
Paso inferior de sutovia ... ...... 0

Para que pueda aprobarse una estructura por importes unitarios superiores a los establecidos
se requerird, previo informe técnico justificativo de su necesidad, una autorizacion expresa por parte

del Director General de Carreteras.

Definicién del proyecto v justificacién

El presente proyecto no contempla la ejecucidn de ninguna estructura nueva, por lo que no es

de aplicacidn este parametro de eficiencia.

3.3.4. PARAMETRO DE EFICIENCIA 4

De entre todas las posibilidades que existan para cumplir la Declaracion de Impacto Ambiental,
se incluird en el proyecto aquella que suponga el minimo coste posible. Se dejard en el proyecto
constancia explicita de la inversién motivada por cuestiones ambientales bajo el epigrafe “coste
ambiental”. Se justificardn de forma expresa, valores del coste ambiental superiores al 15 % del

presupuesto total del proyecto.

Definicién del proyecto y justificacidén
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Las actuaciones contempladas en el presente Proyecto de Rehabilitacién superficial del
viaducto no han requerido ningun tramite referente a la necesidad de ser sometidas a Evaluacién
de Impacto Ambiental, de acuerdo con los criterios establecidos en la Ley 21/2013 de 9 de

diciembre, de Evaluacion Ambiental.

En el Anejo 17. Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién se han establecido
un conjunto de medidas protectoras, correctoras y complementarias, cuyo presupuesto se detalla

en el Capitulo “Gestién de Residuos” del Documento n2 4 Presupuesto.

3.3.5. PARAMETRO DE EFICIENCIA 5

Los incrementos de trdfico a utilizar en los estudios de trdfico, a efectos de definir la necesidad
de carriles adicionales en rampa, terceros carriles por cuestién de capacidad, la categoria del firme,

asi como cualquier otra cuestion de la geometria de la carretera serdn los siguientes:

Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo | incremento anual acumulativo
2010 -2012 1,08 %
2013 - 2016 1,12 %
2017 en adelante 1.44 %

Definicidn del proyecto vy justificacidn

Se expone a continuacién, para el tramo considerado, la Intensidad Media Diaria Total (IMDt) y
la Intensidad Media Diaria de vehiculos pesados (IMDp}, considerando los aforos de las estaciones
primarias y secundarias de control existentes en el sector. Las lecturas de aforo corresponden a los

ultimos disponibles en el visor web de la DGC (afio 2018).

Considerando los criterios de asignacién por carril establecidos en la Norma 6.1 1Cy 6.3 IC, la

categoria de trafico pesado para el carril derecho de cada calzada es de TO.

Para el calculo en el afio de puesta en servicio (2021) se ha considerado como porcentaje de
crecimiento anual acumulativo un 1,44% para el afio 2019 en adelante, segln lo establecido en la

Orden FOM/3317/2010.

Realizada la prognosis para el afio de puesta en servicio (2021) de esta actuacion se obtienen

los siguientes resultados:

Tipo de 2 iMD IMD IMD
Estacién s iy Carretera PK g Poblacién B %VP
Estacion Calzadas Total ligeros pesados
B-254-2 SECUNDARIA | A-2 533,962 2 La Panadella | 29.214 21.325 7.888 27,00% |
B-13-2 SECUNDARIA | A-2 544,32 | 2 Jorba 27.746 19.760 7.986 28,78%

] < " n? = IMD IMD
Estacién | Tipo de Estacién | Carretera PK Poblacion IMD Total d %VP
Calzadas ligeros pesados
B-254-2 SECUNDARIA A-2 533,962 2 La Panadella 27.987 20.430 7.557 27,00%
B-13-2 SECUNDARIA A-2 544,32 2 Jorba 26.581 18.930 7.651 28,78%

De manera que la categoria de trafico pesado asignado al carril derecho sera la TO.

3.3.6. PARAMETRO DE EFICIENCIA 6

En autovias de débil demanda (con una IMD prevista inferior a los 7.000 vehiculos/dia en el afio
en la puesta en servicio) se deberd ser especialmente estricto en las condiciones de trazado que
supongan aumentos importantes de coste, especialmente en el planeamiento de carriles

adicionales.

Definicién del proyecto v justificacidn

Este parametro de eficiencia no es de aplicacidn en el presente proyecto.

3.3.7. PARAMETRO DE EFICIENCIA 7

En los proyectos de autovias de débil demanda (IMD prevista inferior a 7.000 veh/dia) se incluird
un anejo especifico del proyecto que recoja la viabilidad e idoneidad de su posible ejecucion

progresiva, de forma que en una primera fase se ejecutard la primera calzada de la autovia. En
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aquellos casos en que asi se establezca por la Direccién General de Carreteras, el proyecto se dividira

en dos fases, de manera que en la primera fase se ejecute la primera calzada de autovia.

Definicidn del proyecto v justificacion

Este pardmetro de eficiencia no es de aplicacion en el presente proyecto.

3.3.8. PARAMETRO DE EFICIENCIA 8

Los enlaces entre autovias se disefiardn de manera que la longitud de estructura sea la menor
compatible con la capacidad que deba tener cada uno de los ramales. El coste de ejecucién material
del enlace deberd situarse en el entorno de lo indicado en la siguiente tabla, salvo autorizacion
expresa del Director General de Carreteras. Se podrdn establecer nuevas tipologias en la

actualizacién de estos parametros.

Definicidn del proyecto vy justificaciéon

Este parametro de eficiencia no es de aplicacion en el presente proyecto.

4. CONCLUSIONES

Analizados los criterios de eficiencia establecidos en la Instruccidn sobre las medidas especificas
para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de carreteras del Ministerio de
Fomento, aprobada mediante Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, se desprende que en la
“REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA
AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA”, se cumplen los pardmetros de eficiencia que le son de

aplicacioén.
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ANEJO 4 — CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE

LA SGC

1. INTRODUCCION

Para la redaccién del presente proyecto se han seguido los criterios de la Nota de Servicio

1/2019 relativa a las instrucciones sobre la redacciéon de proyectos supervisados por las

Subdireccion General de Conservacién.

Dicho Nota de Servicio, y segun las Norma 3.1-IC de Trazado, agrupa los proyectos, a modo

general, de la siguiente manera:

e Proyecto de mejoras locales

@]

o

o

o}

Mejoras en la conectividad
Reordenacion de accesos

Mejora de intersecciones y/o enlaces
Aumento de la capacidad

Aumento de la seccion transversal

Mejoras de trazado

¢ Proyectos de actuaciones especificas

(e}

o}

Rehabilitaciones estructurales de firmes

Rehabilitaciones superficiales de firmes

Rehabilitaciones de estructuras, con o sin aumento de la capacidad portante.
Rehabilitaciones de taludes

Reposiciones y/o mejoras de elementos: balizamiento, marcas viales, sefializacién
vertical, barreras de seguridad, pretiles, cerramiento, pantallas acusticas,
iluminacidn...

Sistemas de proteccién contra desprendimientos

Integracion ambiental

Adecuacion de las instalaciones de tuneles
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e Proyectos de acondicionamiento o de duplicaciones de calzada

e Proyectos de nuevas instalaciones

Basandose en las consideraciones anteriores, las presentes instrucciones se han estructurado

en torno a las dos categorias siguientes de actuaciones:

e Categoria A: Mejoras locales, acondicionamientos y duplicaciones de calzada
e Categoria B: Actuaciones especificas. Dentro de estas las instrucciones se particularizan
para las siguientes:
o Subcategoria B1: proyectos de rehabilitacion de firmes

o Subcategoria B2: proyectos de rehabilitacion de estructuras

El proyecto objeto de esta redaccidn se titula: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE
LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA, por lo que

esta catalogada como B2: Actuaciones especificas. Rehabilitacion de estructuras.

Dado que se trata de un Proyecto de Construccidn, la citada instruccién establece la siguiente

relacién de documentacién aneja obligatoria:

e Anejo n2l. Antecedentes

e Anejo n?2. Ajuste a la Orden de Estudio

e Anejo n23. Ajuste a la Orden FOM/3317/2010

e Anejo n24. Cumplimiento de las instrucciones de la SGC
e Anejo n25. Coordinacién con el sector de conservacion integral
e Anejo n26. Cartografia, topografia y replanteo

e Anejo n27. Efectos sismicos

e Anejo n98. Estudio de Trafico

e Anejo n29. Estudio geotécnico del corredor

e Anejo n210. Antecedentes de la estructura

s Anejo n211. Situacidn actual. Trabajos realizados

e Anejo n?12. Justificacion de la solucién adoptada

e Anejo n213. Plan de mantenimiento de la obra

¢ Anejo n214. Prueba de carga

e Anejo n215. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
e Anejo n216. Integracién ambiental

s Anejo n217. Coordinacién con otros organismos {informacion oficial)

e Anejo n218. Expropiaciones e indemnizaciones

e Anejo n219. Reposicion de servicios afectados

e Anejo n?20. Plan de obra

¢ Anejo n221. Clasificacion del contratista

e Anejo n222. Justificacién de precios

e Anejo n223. Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicidn

En el presente anejo, pues, pretende establecer la relacion de anejos que componen este
proyecto, asi como la justificaciéon de los que han sido omitidos aun siendo obligatorios segun la
Nota de Servicio 1/2019 relativa a las instrucciones sobre la redaccién de proyectos supervisados

por las Subdireccion General de Conservacion.

2. ANEJOS OMITIDOS

2.1. ANEJO N26. CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

La cartografia utilizada en este proyecto es la ultima actualizacion recibida por los Servicios
Integrales de Conservacion, en formato .dwg (AutoCAD), por lo que no se considera necesario
realizar el cédlculo de nuevas bases de replanteo ni levantamientos taquimétricos, ya que la
rehabilitacién de las estructuras propuesta no repercute en una modificacidon del ancho de la

calzada existente ni en la rasante del mismo.

2.2. ANEJO N29. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

Al circunscribirse este proyecto a la rehabilitacién superficial de algunos de los paramentos de

hormigoén del viaducto, no se considera necesario incluir un estudio geotécnico de los terrenos
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sobre los que se va a ejecutar la obra, por lo que no se considera necesario redactar un Anejo para

el asunto.

2.3. ANEJO N214. PRUEBA DE CARGA

La rehabilitacion superficial objeto del presente proyecto no incluye una rehabilitacién ni un
refuerzo estructurales, ni elementos estructurales nuevos, por lo que no serd necesaria una prueba

de carga. De este modo no se considera necesario redactar un Anejo para el asunto.

2.4. ANEJO N216. INTEGRACION AMBIENTAL

Las actuaciones contempladas en el presente Proyecto de Rehabilitacién superficial del

viaducto de la Rasa de Coma no afectan a ninguna zona medioambientalmente protegida.

Por lo que las mencionadas actuaciones no han requerido ningin tramite referente a la
necesidad de ser sometidas a Evaluacién de Impacto Ambiental, de acuerdo con los criterios

establecidos en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Consecuentemente no se considera necesario redactar un Anejo para el asunto.

2.5. ANEJO N217. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS (INFORMACION OFICIAL)

Para la ejecucién de las actuaciones previstas en el presente proyecto no se prevén desvios de
tréfico por vias cuya titularidad sea una Administracién u Organismo Publico distinta a la de los
tramos afectos, por lo que no es necesario informar a otros organismos. Por ello, no se considera

necesaria redactar un Anejo para el asunto.

2.6. ANEJO N219. REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Dado que se trata de una obra de rehabilitacién superficial de una estructura existente, no se
prevé ninguna afeccién de servicios existentes, por lo que no se considera necesario redactar un

Anejo para el asunto.

3. ANEJOS COMPLEMENTARIOS

3.1. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

Aunque este anejo no es obligatorio para los proyectos catalogados como B2, segin la Nota de
Servicio 1/2019 relativa a las instrucciones sobre la redaccién de proyectos supervisados por las
Subdireccién General de Conservacion, si se considera necesaria su inclusién en la relacién de

anejos dado que se prevén actuaciones de:

e Reconstruccién de bajantes.

4. ANEJOS

De esta manera, los anejos redactados en el presente proyecto seran los siguientes:

e Anejo n?l. Antecedentes

e Anejo n22. Ajuste a la Orden de Estudio

e Anejo n23. Ajuste a la Orden FOM/3317/2010

® Anejo n24. Cumplimiento de las instrucciones de la SGC

¢ Anejo n25. Coordinacion con el sector de conservacién integral
¢ Anejo n26. Climatologia, hidrologia y drenaje

e Anejo n2%7. Efectos sismicos

e Anejo n28. Estudio de Trafico

* Anejo n29. Antecedentes de la estructura

¢ Anejo n210. Situacién actual. Trabajos realizados

e Anejo n211. Justificacion de la solucién adoptada
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¢ Anejo n?12. Plan de mantenimiento de la obra

e Anejo n213. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras
s Anejo n214. Expropiaciones e indemnizaciones

e Anejo n215. Plan de obra

e Anejo n216. Justificacién de precios

e Anejo n217. Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion

e Anejo n218. Clasificacion del contratista
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ANEJO 5 — COORDINACION CON EL SECTOR DE
CONSERVACION INTEGRAL

1. INTRODUCCION

Para llevar a cabo la redacciéon del presente proyecto, asi como la futura ejecuciéon del mismo,
es de suma importancia establecer la correcta coordinacién y cooperacién con el Sector de

Conservacion Integral del tramo objeto de este proyecto.

2. DATOS OBTENIDOS

Fruto de las comunicaciones establecidas con dicho Sector de Conservacidn Integral, la
cartografia base sobre la que se trabaja en este proyecto es la tltima actualizacién disponible
facilitada por el Sector, asi como los datos relativos a las Ultimas actuaciones realizadas en las
estructuras a rehabilitar, que vienen detallados en el Anejo n210 Situacién actual. Trabajos

realizados.

Asi mismo, el Sector de Conservacion Integral al que pertenece el viaducto objeto del presente
proyecto, ha facilitado los datos relativos al estado actual, también detallado en el Anejo
anteriormente mencionado, para poder dimensionar mejor y en consecuencia, las actuaciones de

rehabilitacion planteadas en este proyecto.

Por otro lado, dado que la Unica afeccidon prevista en los trabajos de rehabilitacién planteados
es el propio trafico del tramo a rehabilitar, serd el Sector de Conservacién Integral el que dicte
cudndo es recomendable ejecutar los trabajos en horario nocturno, si fuera necesario, y asi reducir

las posibles molestias al trafico, asi como los incidentes y/o accidentes en los tramos en obras.
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3. SECTOR DE CONSERVACION INTEGRAL

Las personas de contacto responsables de dichos Sectores a los que serd preceptivo avisar son:

Carreteras Sector Persona de contacto teléfonos
) 93.808.41.52
A-2 B-2 Pamela Vazquez
93.776.97.73
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ANEJO 6 — CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es el analisis y estudio de los aspectos climatoldgicos, hidrolégicos
y el drenaje que condicionan las actuaciones proyectadas en el Viaducto de la Rasa de la Coma, en

el término municipal de Veciana, provincia de Barcelona.

El estudio climatoldgico se ha realizado a partir de los datos recogidos por el Servicio

Meteoroldgico de Catalufia (https://www.meteocat.cat) de las estaciones automaticas ubicadas en

la zona de proyecto. Como condicionante se ha tenido en cuenta el drenaje dispuesto en la

actualidad. Las actuaciones a realizar en el drenaje tendrdn que asegurar la continuidad del mismo.

2. CLIMATOLOGIA

2.1. DATOS DEL METEOCAT

La estacidn meteorolégica mas cercana y representativa del drea del proyecto se encuentra en

el municipio de Montmaneu, a 8,3km del Viaducto de la Rasa de la Coma.

Comarca Cédizo Nombre de Municipio Alturadel sensor | X UTM YUTM Altitud
6 la EMA P de viento (m) (m) (m) (m)
Anoia XA La Panadella | Montmaneu 10 366727 4606887 785

2.2. RESUMEN DE DATOS

A continuacion se presenta un resumen de los datos obtenidos durante el afio 2019 en la

estacién meteoroldgica escogida para la realizacidn del estudio climatologico.
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TEMPERATURA
MES TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA TEMPERATURA MAXIMA | TEMPERATURA MINIMA | AMPLITUD TERMICA | AMPLITUD TERMICA | NUMERO DE DIAS DE
MEDIA (°C) MAXIMA MEDIA (°C) | MINIMA MEDIA (°C) ABSOLUTA (°C) ABSOLUTA (°C) MEDIA (°C) MAXIMA (°C) HELADA (TN<0°C)
ENERO 1,8 5,3 -1 10,9 31-ene -5,4 11-ene 6,3 | 12,9 25-ene 24
FEBRERO 6,9 12,1 2,9 17,9 26-feb -3,6 03-feb 9,2 | 12,8 18-feb 5
MARZO 8,9 14,6 4,0 19,7 16-mar 0,7 20-mar 10,6 | 14,4 17-mar 0
ABRIL 9,2 14,7 4,9 20,2 14-abr -1,8 04-abr 9,8 | 13,6 13-abr 1
MAYO 12,3 18,7 6,9 24,3 23-may 2,4 05-may 11,8 | 15,7 15-may 0
JUNIO 19,5 26,7 13,2 38,8 28-jun 5,3 12-jun 13,5 | 16,7 30-jun 0
JULIO 23,1 30,3 16,9 36,6 23-jul 11,0 28-jul 13,4 17,4 06-jul 0]
AGOSTO 22,1 29,1 16,9 34,2 09-ago 11,0 13-ago 12,2 15,7 06-ago 0
SEPTIEMBRE 18,4 24,4 13,9 28,6 17-sep 8,7 07-sep 10,5 [ 15,0 12-sep 0
OCTUBRE L 14,2 18,8 10,7 26,1 0l-oct 6,7 24-oct 8,2 [ 12,1 14-oct 0
NOVIEMBRE 6,6 10,0 3,7 17,7 02-nov -1,3 19-nov 6,2 | 104 04-nov 3
DICIEMBRE 6,2 8,9 3,8 14,5 21-dic -0,6 19-dic 51 10,4 28-dic 2
ANO 12,5 17,8 8,1 38,8 28-jun -5,4 11-ene 9,7 17,4 06-jul 35

PRECIPITACION MENSUAL NUMERO DE DIAS DE | NUMERO DE DIAS DE

PRECIPITACION PRECIPITACION MENSUAL | PRECIPITACION MENSUAL | PRECIPITACION MENSUAL
MES MENSUAL (mm) MAXIMA EN 24H (mm) MAXIMA EN 1H (mm) MAXIMA EN 30MIN (mm) | MAXIMA EN 1MIN (mm) Pgi?:gf;ﬁ;q P(ﬁi?:tl)g\rﬁlrg)'“
ENERO 13,2 7,8 20-ene 1,4 23-ene 0,8 23-ene 0,1 31-ene 13 4
FEBRERO 3,5 2,8 01-feb 1,0 01-feb 0,8 01-feb 0,1 21-feb 7 1
MARZO 2,3 2,1 06-mar 1,1 06-mar 1,0 06-mar 0,2 06-mar 3 1
ABRIL 31,7 15,7 20-abr 5,3 20-abr 3,0 20-abr 0,3 25-abr 14 9
MAYO 59,6 21,6 24-may 7,6 17-may 7,5 17-may 1,1 17-may 10 7
JUNIO 3,9 3,6 11-jun 1,4 11-jun 0,9 11-jun 0,1 21-jun 2 2
JULIO 5,9 3,5 08-jul 2,7 08-jul 2,5 08-jul 0,6 ~ 08-jul 5 2
AGOSTO 50,1 21,5 31-ago 21,3 31-ago 18,3 31-ago 1,6 31-ago 10 6
SEPTIEMBRE 32,7 21,5 21-sep 10,0 21-sep 7,2 21-sep 0,8 21-sep 7 5
OCTUBRE 93,2 57,5 22-oct 14,9 22-oct 11,4 22-oct 1,8 22-oct 9 5
NOVIEMBRE 22,8 10,3 22-nov 3,8 22-nov 2,2 03-nov 0,5 03-nov 14 7
DICIEMBRE 80,6 37,8 04-dic 5,5 04-dic 2,9 04-dic 0,3 04-dic 18 10
ANO 399,5 57,5 22-oct 21,3 31-ago 18,3 31-ago 1,8 22-oct 112 59
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VIENTO | VELOCIDAD MEDIA DEL DIRECCION MEDIA MENSUALDELA | o)y 2 MAXIMA ABSOLUTA DEL
MES (m) VIENTO MENSUAL (m/s) | POMINANTEDEL | RACHA MAXIMA DIARIA VIENTO MENSUAL (m/s)
VIENTO DEL VIENTO (m/s)
ENERO 10 4,3 W 10,4 19,3 24-ene
FEBRERO 10 3,4 W 8,2 17,8 03-feb
MARZO 10 3,4 W 9,4 15,7 04-mar
ABRIL 10 4,2 W 11,0 18,9 19-abr
MAYO 10 3,5 W 9,5 14,9 09-may
JUNIO 10 3,8 E 10,0 16,4 25-jun
JuLio 10 3,3 W 10,2 15,9 08-jul
AGOSTO 10 3,2 SE 9,5 16,3 31-ago
SEPTIEMBRE 10 3,2 W | 9,0 15,8 11-sep
OCTUBRE 10 3,1 W 9,0 18,7 15-oct
NOVIEMBRE 10 4,4 W 12,2 20,6 03-nov
DICIEMBRE 10 4,3 W 11,3 23,5 13-dic
ANO 10 3,7 w 10,0 23,5 13-dic
HUMEDAD RELATIVA PRESION ATMOSFERICA
HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL DE LA MEDIA MENSUAL DE LA PR’ESI(')N PRES’I(')N ATMOSFERICA PRE?I(’)N ATMOSFERICA
MES MEDIA MENSUAL (%) HUMEDAD RELATIVA HUMEDAD RELATIVA MES ATMOSFERICA MEDIA MAXIMA ABSOLUTA MINIMA ABSOLUTA
MAXIMA DIARIA (%) MINIMA DIARIA (%) MENSUAL (hPa) MENSUAL (hPa) MENSUAL (hPa)
ENERO 86 57 69 ENERO 926,2 940,0 04-ene 905,9 23-ene
FEBRERO 67 90 43 FEBRERO 932,6 942,8 14-feb 901,0 01-feb
MARZO 61 85 36 MARZO 931,3 938,8 09-mar 915,1 06-mar
ABRIL 72 96 46 ABRIL 922,5 935,0 27-abr 908,3 23-abr
MAYO 70 % 41 MAYO 925,2 935,4 30-may 912,9 17-may
JUNIO 52 82 29 JUNIO 927,2 934,4 27-jun 917,7 05-jun
jutio 54 85 29 Juuio 927,4 934,9 22-jul 916,4 27-jun
AGOSTO 61 89 35 AGOSTO 929,0 933,7 20-ago 922,9 07-jul
SEPTIEMBRE 63 87 39 SEPTIEMBRE 930,1 940,8 13-sep 919,5 10-ago
OCTUBRE 77 92 54 OCTUBRE 927,5 933,9 10-oct 914,4 23-sep
NOVIEMBRE 83 95 66 NOVIEMBRE 918,5 930,6 29-nov 901,3 23-oct
DICIEMBRE 90 98 75 DICIEMBRE 927,3 941,8 30-dic 906,7 21-nov
ANO 70 91 47 ANO 927,1 942,8 14-feb 901,0 01-feb
MES ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | Nov | pic | ARO
MEDIA MENSUAL DE LA IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA (MJ/m?) | 7,6 | 13,6 | 19,0 | 18,8 | 251 | 27,5 | 27,1 | 22,6 | 18,2 | 12,1 | 85 | 53 | 17,1
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Porcentaje de calmas: 0,3%

Resumen afio 2019:

Precipitacion acumulada (PPT): 399,5mm

Temperatura media (TMM): 12,5°C

Temperatura maxima media (TXM}): 17,8°C

Temperatura minima media (TNM): 8,1°C

Temperatura maxima absoluta (TXX): 38,8°C 28/06/2019
Temperatura minima absoluta (TNN): -5,4°C 11/01/2019
Velocidad media del viento (a 10m): 3,7m/s

Direccién dominante (a 10m): w

Humedad relativa media: 70%

Media de la irradiacién solar diaria: 17,1MJ)/m?

Velocidad media del viento para cada direccién (m/s)

2.3. CLASIFICACION CLIMATICA

Las escasas precipitaciones anuales y los valores extremos de temperatura (de -5,4°C en
invierno a 38,8°C en verano), sitian la zona del proyecto en un CLIMA MEDITERRANEO CON
INVIERNO FRIO.

3. HIDROLOGIA

A lo largo de la vida en servicio de las estructuras a rehabilitar, la plataforma no ha tenido
encharcamientos, erosiones ni problemas de evacuacién de las aguas, por lo que no es necesaria la

ejecucién de nuevas obras de drenaje, y por lo tanto no serd necesario el estudio y cdlculo caudales.

El fin dltimo de este anejo es el disefio de los elementos de drenaje necesarios para reparar y

dar continuidad a las obras de drenaje existentes en la actualidad.

4, DRENAIJE

A continuacién se describird la problemdtica presente en el drenaje existente asi como su

reparacién y mejora para evitar los mismos deterioros en el futuro.
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4.1. SITUACION ACTUAL

Los tableros del viaducto de la Rasa de la Coma canalizan el agua hasta recogerla con las rejillas
existentes de 600x300mm, que descargan en un tubo bajante de 160mm de didmetro, que descarga

por vertido libre.

En total hay 10 rejillas, ubicadas en cada una de las pilas (8) y en dos (2) en el estribo del lado
Barcelona, cerca de las juntas de dilatacién, por lo que con el paso de los vehiculos, el tubo acaba
desplazandose de su vertical y rompe la continuidad del drenaje, asi que el agua no discurre por el
tubo bajante si no que va por el canto del tablero y discurre por los paramentos de los capiteles y

las pilas, erosionando el hormigdn a su paso.

En fas siguientes figuras y dibujos se explica graficamente la situacion:

FUNCIONAMIENTO CORRECTO FUNCIONAMIENTO INCORRECTO

Capitel

Capitel

Bajante con continuidad Bajante con discontinuidad

E
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e
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Imbornales de la calzada.
No existe continuidad con el bajante

4.2. SOLUCION PROPUESTA

Dado que el problema no es el incorrecto dimensionamiento del tubo bajante, si no la
colocacién y los movimientos imprevistos que hacen que el tubo se rompa y pierda la continuidad,
se propone la colocacidn de 2 tramos de tubo: uno al comienzo del bajante que tendra un diametro
de 160mm, inferior al segundo tramo del tubo que sera de 200mm, de manera que el primer tramo
de tubo entrard en el segundo tramo. De esta manera, cuando el tubo de 160mm reciba los
movimientos del tablero, podra moverse libremente dentro del tubo de 200mm, sin romperse y sin

que se pierda la continuidad del bajante.

A continuacién, se explica graficamente la solucién.
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ANEJO 7 — EFECTOS SISMICOS

1. INTRODUCCION

En este anejo se reflejardn las acciones sismicas a tener en cuenta siguiendo los criterios

establecidos en la Norma de Construccidn Sismorresistente: puentes (NCSP-07).

De acuerdo con el apartado 2.8 de esta Norma, sera necesaria la consideracién de las acciones
sismicas cuando la aceleracion sismica horizontal bdsica (as) del emplazamiento sea igual o superior

a 0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

2. ACELERACION SiSMICA BASICA

La aceleracion sismica basica del emplazamiento se define segun el mapa sismico recogido de

la figura 3.1 y en listado por términos municipales del Anejo 1 de la citada Norma.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

. \ v = 2= 0,18
= T / ‘- ’ 0.12p< 2,<0.165
| 2/ e s D 008y 2,<0.129
| / [0 0.040<8, <0080

Y ﬂ / O 2,004

I‘ o ﬁ‘ & / — rodn R
g /

Figura 3.1 Mapa de peligrosidad sismica (segun NCSE-02)
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Para este caso, el Viaducto de la Rasa de la Coma en el municipio de Veciana, la aceleracion

sismica bésica (ap), que fija el valor caracteristico de la aceleracidén horizontal de la superficie del

terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios, toma un valor inferior a 0,04g.

Por tanto, como consecuencia de la situacion geogréfica de las estructuras, no es necesario

considerar las acciones sismicas en el disefio de las estructuras.
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ANEJO 8 — ESTUDIO DE TRAFICO
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ANEJO 8 — ESTUDIO DE TRAFICO

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es el estudio y justificacion del trafico actual y fututo del tramo de

carretera objeto del presente proyecto.

Para ello se hara referencia a la Gltima publicacion del Mapa de Trafico de la Direccién General

de Carreteras del Estado del Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana, que

corresponde las Gltimas lecturas de aforo disponibles en el visor web de la DGC (aiio 2019).

2. TRAFICO

Se expone a continuacion, la Intensidad Media Diaria Total (IMDt) y la Intensidad Media Diaria

de vehiculos pesados (IMDp), del tramo considerado, de los aforos de las estaciones secundarias

de control existentes en el sector. Las lecturas de aforo corresponden a los tltimos disponibles en

el visor web de la DGC (afio 2019).

-]
Estacion Tipo de Estacién | Carretera PK - Poblacion M .IMD iMD %VP
Calzadas Total ligeros | pesados
B-254-2 SECUNDARIA A-2 533,962 2 La Panadella | 28.715 21.484 7.231 25,18%
B-13-2 SECUNDARIA A-2 544,32 2 Jorba 28.235 20.828 7.407 26,23%

Considerando los criterios de asignacidn por carril establecidos en la Norma 6.1 ICy 6.3 IC, la

categoria de trafico pesado para el carril derecho de cada calzada es de TO.

Para el célculo en el afio de puesta en servicio (2022) se ha considerado como porcentaje de

crecimiento anual acumulativo un 1,44% para el afio 2020 en adelante, segin lo establecido en la

Orden FOM/3317/2010.

Realizada la prognosis para el afio de puesta en servicio (2022) de esta actuacidn se obtienen

los siguientes resultados:
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Tipo de n? .. IMD IMD IMD
i Estacion | C2rTetere i Calzadas Poblagion Total ligeros pesados 7
B-254-2 | SECUNDARIA A-2 533,962 2 La Panadella 29.973 22.426 7.548 25,18
B-13-2 | SECUNDARIA A-2 544,32 2 Jorba 29.472 21.741 7.732 26,23

De manera que la categoria de trafico pesado asignado al carril derecho sera la TO.
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ANEJO 9 — ANTECEDENTES DE LA ESTRUCTURA
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ANEJO 9 — ANTECEDENTES DE LA ESTRUCTURA

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es conocer las caracteristicas de la estructura existente a reparar.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El viaducto de la Rasa de la Coma estd situado en el término municipal de Veciana, en el pk
539+080 de la Autovia A-2. Se trata de una estructura con dos tableros paralelos que comparten

estribos. Ambos tableros son iguales en cuanto a tipologia.

En cada tablero, cada vano estd formado por cinco vigas tipo doble T conectadas con una losa

continua de compresién. Las vigas tienen una separacion entre ejes de 3,4 m aproximadamente.

El tablero sentido Barcelona (0A-0002-0539+080-D) consta de 5 vanos, 4 pilas y una longitud
total de 187 metros y el tablero sentido Lleida (0A-0002-0539+080-1) consta de 5 vanos, 4 pilas y

una longitud total de 204 metros.
Los estribos de ambos tableros son de tipo muro frontal portante.

Los altares de los muros son inclinados para permitir el peralte y las vigas apoyan sobre estos

mediante apoyos de neopreno.
La estructura no tiene juntas intermedias, s6lo en estribos, del tipo perfil elastémero armado.

En cuanto a la plataforma, cuenta con dos calzadas separadas de 13,5 metros de ancho cada

una.

La calzada derecha es de dos carriles, con un arcén derecho de 2,5m y un arcén izquierdo de

4m.

La calzada izquierda es de tres carriles, con un arcén derecho de casi 3m y apenas arcén

izquierdo.
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Los pretiles en las caras exteriores de ambos tableros son del tipo mixto (baranda metalica de
50cm de alto sobre barrera imposta de hormigon) y los pretiles de las caras interiores (mediana)

son del tipo metalico.

3. INSPECCIONES

El viaducto de la Rasa de la Coma estd catalogado en el Sistema de Gestion de Puentes (SGP),
programa creado por el Ministerio de Fomento para desarrollar el inventario de las estructuras que
conforman la Red de Carreteras del Estado y permitir |a realizacion sistematica de inspecciones de

las obras de paso.

Este viaducto esta referenciado en el SGP con las estructuras 0A-0002-0539+080-D y 0A-0002-
0539+080-I

En ambas estructuras, se realizaron las siguientes inspecciones:

3.1. 0A-0002-0539+080-D

3.1.1. INSPECCION PRINCIPAL
Fecha de inspeccidn: 28 de febrero de 2017
indice general del puente: 52

3.1.2. INSPECCION BASICA
Fecha de inspeccidn: 10 de octubre de 2018

Motivo: Se avisa por necesidad de actuacion urgente porque empiezan a verse desconchones

en las pilas y hay armadura vista.

3.2. 0A-0002-0539+080-I

3.2.1. INSPECCION PRINCIPAL
Fecha de inspeccion: 28 de febrero de 2017
indice general del puente: 51

3.2.2. INSPECCION BASICA
Fecha de inspeccién: 10 de octubre de 2018

Motivo: Se avisa por necesidad de actuacion urgente porque empiezan a verse desconchones
en las pilas y corrosion y degradacion del hormigén de la cabeza de las vigas en el estribo de entrada

por la presencia de humedad y sal de deshielo.

En lo apéndices 1 y 2 se adjuntan las fichas de las estructuras con sus correspondientes

inspecciones.

3.3. ULTIMA INSPECCION

Con fecha 29 de enero de 2020 (n? registro 202020080000201), tuvo entrada en esta
Demarcacién un oficio del Ayuntamiento de Veciana (adjunta en el apéndice 3) en el que se

informaba de varios desperfectos en las pilas del viaducto objecto del presente proyecto.

En una inspeccién posterior, realizada el 3 de febrero de 2020 por el Servicio de Conservacion
y Explotacién de la Autovia A-2, se pudo comprobar que el estado de las pilas del viaducto habia
empeorado significativamente con respecto a la dltima inspeccion basica realizada en octubre de

2018.
De esta ultima inspeccion se concluye lo siguiente:

e Todas las pilas de las dos estructuras presentan diferentes grados de deterioro, de forma
generalizada en la cara sur, observandose una pérdida importante de recubrimiento de las

armaduras en varias de ellas.

e Los bajantes de recogida de aguas de los tableros estan rotos, por lo que, al no disponer de

un sistema de drenaje adecuado, el agua cargada de sales en época de vialidad invernal
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esta provocando una corrosién muy acusada en la cara sur de las pilas y en menor medida

en el resto de los elementos de ambas estructuras.

En el Anejo 8. Situacion actual. Trabajos realizados se detalla esta Ultima inspeccién realizada.

APENDICE 1: 0A-0002-0539+080-D
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_ Obstipbiene
Pretiles 8l - Hormigén, Metélico.. | .
Fotografias de Inventano Petogalies - .
Eoeete | Murete de guarda | Matostel | Hormigén armado
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‘ e [ Ausencia/pérdida/delerioro del dispositive de junta de calzadalacera
1 i
' ; it 10.00 ' o 5
|
| Cheerrrdneng
! Fadograing
| [Plmmumne Murete de guarda [Espratal Hormigon armado
| Bodisrsmne Efiorescencias
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SR l e (= Migracion y deposito de sales
— 1 —
| e | ey | | tediette 0.020 | e | 6
372637.8 4609903 ' Olvawrvsmieia
—— —_——
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[ (etnsieos Falta de contacto apoyo-estructura
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| nivelacidnfinadecuado peraite
E2 : : ==
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l e S
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9712020 Sistema Gestion de Puentes 9/7/12020 Sistome Gestion de Pusntes
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. [N Inadacuada ejecucion | udaiia 10.00 mi | indtes | 31
(onaiedter, 6.000 m} | lndles | 46 Glgarssisme:
Olarrienae Deficiente transicion en of pretil metélico a barrera a bionda. Fefograbo
[Py J calz. elas. armado | intoetni ] -
[itsimsoite Pretil Margen Dcha. | niatsi | Metalico Cubsetzes Falla de malerial/médulos de junta
(Bdurieen Corrosidn de perfilesichapas Es Cmodi Otr‘as causas/sin determinar
ENE [ Ataque quimico srfidden £.000 mi | Tashiag l 45
el 2.000 m? l lftion ‘ 36 Glagrvandnis Junta reparada provisionalmente con aglomerado
Ghewrsombunen Wgeis |
Paegyilng Clomams J caiz. elas. armado I (ltrwtei | -
Elaeasie Pretil Margen Dcha. ] el ] Metdlico Dlmrees Pérdida de alineacin entre placas o chapas (escaldn)
[infrahmes: Delaminacion de perfiles/chapas JiE2 [=" " inadecuada ejecucion
[ Delaminacién de perfilesichapas (el 6.000 mi | TheséTiio: ! 15
Sl v 2000 m¢ | e | 36 Glacreieat
Glrecroaabone et
| Frofagrefo B —~-—-—;~ T _J c;Iz, elas. armado [ Nefmelad ‘ Etastomero |
i (Memoihis Pretil Margen Izq. | Ritnehsl l Metalico B m_ Emaila_slmordeduraslruturas parciales e
Cudsrbars Periiles/chapas desaparecidos —d e Eanoan Debidas a esfuerzos
S Carans Inadecuada ejecucion i 1.000 m? l (iations ] 27
Wbzt 6.000 mi | e | a6 Dbt
Qe v Deficiente transicion en el pretil metahco a barrera a pionda. | Fatprgratbes
Fotagraibes - - i | [ Pintura / irat.prolect ] rtarksd ‘ -
(Efgmgaie J calz. elas. armado [ slorisl [ - Ratachees - DEleriuro de pintura/tratamiento protector -
Lintneiaae Falta del material de relleno en los alrededores de la junta {cajeado) P1 Cazea Alaque fisicolquimico
11E7 e Oﬁ 1 ~ Envsjecimiento | Viseitziedes 2.000 m? l frethes | 8
adtoide; 4.000 ml | e | 36 Gl
Cgwewtsison Paingeaiin
i _’“ | - - - el Fustes/céluasV ] {fntmrtel i Hormigén armado
Einaeetio J calz. elas. armado ] etartel | - i Blapinis hinns; | - Fisuras/grietas B |
[EECTT s Pérdida de elementos protectores de anclajes ar Il Eames C:onosién de armaduras 1
. _ﬁﬁ | Otras causas/sin determinar (estedins: 10.00 ml | fomtissy l 36
et 4.000 mi | es | 5 Grssrmshiane
Dheurowhenes - - Fatngralis
_'“7_ - - ‘ o T P1 Dlesommion Fustes / célula / V | Tz l Hormigén armado
JIE1 [Elinoteiits: J calz. slas. armado | (it | | Brsiacisrs Desconchones/iajas {con z:ln?adui pasiva imﬂc_ada)
. Golabaes. Falta de eslanqueidad de la juntafiiitracicnesffugas Cawew Corrosion de ammaduras
P—— J Envejecimiento Endlsite 3.000 m? ] freaffio l 22
| i - | - I T ]
hitps:/iwww fomento-sgp.comvindex.php?optinn=com_filiros&view=astructurakid=8104&print=1&!ayaut=print&tmpl P t 5/19 hittps:/iwww fomento-sgp.comiindex.php?option=com_filros&view=estruclura&id=8104&print=18&laycut=prinl&tmpl=companent L-al:]
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97712020 Sistema Gestion de Puantes 9/7/2020 Sigtema Gestion de Puentes
Oboervasiancy — | Potograline |
Fetngraliee [Epenumis Fustes / célula / V | iprched | Hormigén armado
[Hoamnaiis Cargadero | ldiptmtat l Hormigén amado i felotbors Eflorescencias
Butedinig Humedades y filtraciones - po _ﬁ%_ | - Migracidn y depésito de sales
. Cawse A lravés de muros (inadecuada impermeabilizacidn/drenaje) e 1.000 n¥ | [uasgezss | 21
Wedieisa 1.000 | s | 10 serwaio
Ctreareothema Ftagraie
[ alemgreioe | Elwmani Cargadero l it L Hormigén armado
II Eawenls Cargadera | et ] Hormigén armado Deadiars | Fisuras/grietas
| | Breterion Fisuras/grigtas - Cevad Debidas a esfuerzos
| Gaasd Debidas a esfuerzos [t 3.000 mi [ etz | 465
|7 ttodetin 3.500 mi | hedtee | a6 Ghoorvae
| Ohservacionss Fetagrafies
|I Faugrafo: [EE Cargadero ‘|— [ | Hormigon armado
I Eoaaric Cargadero | ntsstal | Harmigén armado Ergartary Fisurasigrietas
i Betockirs DesconchonesAajas (con armadura pasiva imgplicada) i Couso Debidas a la es_casez_de recubrimiento/siguiendo e! irazado de las armaduras B
| o Comsd Corrositn de armaduras (iaiba 3.000 m! | frsten | 16
| Wndbsidm 0.500 m* | lngioe | 16 Cimparsralaiaon
: Glrvarvnricis Fotagrales
Pebsgreling | it Cargadero | Mederfti —I Hormigon armado
'Ih Elgmpmils Cargadera | Matotnl [ Hormigén armado i_ Outasters Faltalescasez de recubnimiento (armaduras vistas)__ ]
1 || Beteitaio 1 )  Efforescencias - | - _@ : | - Faﬂa{escasez de recubrimiento o o
pr I @g ~ Migracitn y deptsito de sales {nelliclidon 0.200 m? - lndlee | 34
[ 1.000 m? indies | 34 Ghsarvegionss
] 'a_ - - M Cargaderc | onetestes | Hormigén armado
[ Pintura / tral.prolect Matorted | - | [ Eflorescencias
_M Deterioro de pintura/tratamiento protector i P2 - é_ﬂl i . - ;Aigra::m_n_y_ d-e;s_!lo;sa_les_ == —]
o Goms | ~ Alaque fisicoquimico . ] Wodwic 1.000 m? | imdioe | 34
' ndioidn | 2.000 n | lndies | 8 1 Giroarvey'so - :
Ovmorvesionsd : Potogrutien | . |
Fafrgrabin i Clmmanis Cargadern | iatoctel | Hormigén armado {
| esmeste Fustes / célula i V l [peesstad) | Hormigan armado Citurias Humedades y filtraciones
Enfrrfivs ) Fisuras/gristas W- Deterioroflongitud iﬁsuiiciénleﬁnadgcuada eiecucidn!disposicién de I
e a2 § sumideros/gargolasvierteaguas/mechinales/goteronesftubos de desagie |
pa | Cowsd Corrosion de armaduras Wodioidn 2,000 1 | (nfies "'l'_ o |
Wbt | o | Wew | 0 0» | Chearvastoma
! Obeervestones S — Potagrattns B
I Potogaiiee S [Hagseois Pintura { tral_protect | [esiriai | -
| . El _?E"'__ Fustes / célula /v | taciai | Ho_rm.ig?n_a_rm_ado == | M | a Deterioro de pintura/tratamiento protector
| Brrieprlpizrs Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada) Coudn Ataque fisicolquimico
! Camd Corrosion de armaduras - P3 ndnite T | s [ 8
i 10.00 m? [ lnglos | 36 preenm———
Ghservesizne , .
| (s — e ) |
hitps:/iwwan. fomento-sgpcomiindex. phpPoption=com_filtros&view=estructura&id=8104&print=1alayout=print&tmpl=component 79 hitps:fiwww.fomento-sgp.comiindex.php?aplion=com_filtras&view=eastrucluralid=8104&print=1&layout=print&tmpi=component 8/19
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9/7/2020 Sistema Gestion de Puentes
P3 [Fledomais Fustes / célula / vV | (Esrrta J Hormigén armado
Boders Desconchones/lajas {con ammadura pasiva implicada)
Come Corrosién de armaduras
[Saheidn 6.000 m? ] lisestiss. ] 2
Tresreaaimng
Fofgesbor
litsmoiie Fusles / célula/V [ ezt 1_ Hormigdn armado
(Dt Fisuras/grietas
pa Cousn Corrosién de ammaduras
(et 6.000 ml | ndles | 36
CGhearopsisg
Fotograion
Waamasis Fustes / célula/ V I (Magrsphei 1|_ Hormigén armado
Cadsrfaos Eflorescancias
- Cemas Migrracic‘:n y deposito fﬂe sales
(Gealatis. 1.000 m? [ nfien | 21
Gl
Fafegralas
Clewmin Cargadero [ i foviar l Hormigén armado
Gatarieer Fisuras/grietas
G Debidas a esfuerzos
7 (Saabaidn. 5.000 m) | mtes | 46
[ )
Fepailiis N
Eloananns Cargadero [ ket [ Hormigon armado
[Brstoricos Efiorescencias
p3 [ R 1 Migracién y deposito de sales
ndtaids 0.100 7 | e | 3
Qhsereschsad
Fetgrofes
(=Sl Cargadero ' Sniuf 5 Hornmugén armado
(it Fisuras/grietas
= Camni Corrosién de armaduras
hiadbobdn 5.000 mi | ndioe | 36
Ofsnscsebirs
Fafaysilise
Clamamie Cargadero ] (Egarty | Hormigén amado
Civatees Humedades y filtraciones
Cane Qe!en‘omﬂongilud fnsuﬁcienle/inadgcuada ejecucién/disposicién de )
P3 sumideros/gdrgolas/vierteaguas/mechinales/goteronesitubos de desagiie
Godiaida. 2.000 | ndtos | 10
Gheareaierss,
Fetagrau
P3| emeste Cargadero | Sttt | Hormigén armado
hitps:/iwww.fomento-sgp.com/index. phpZoplion=com_filbos&view=estructura&id=8104&print=18&layout=print&tmpt yanent

o189

91712020

Sistema Gestion de Puentes
Desconchonesfajas {con armadura pasiva implicada)

Corrosidn de armaduras

1500w [ s | 46

Pintura / trat.protect ] (Fmtariel [ -

Detericro de pinturaltratamiento protector

Atague fisico/quimico

|
|

Ontexrin.
(=)
Ifeladien
Glissrarstone
Felegraise
s
ot
pa Cmuyn |
[ curbzden 2.000 m? | dien L 8
Chearreskmne
[T
Blsmnets Fustes / célula / V i el l Hormigon armado
Batartery Eflorescencias
L= Migracion y depdsito de sales
P e 1.000 m? | ieties | 21
bbb
Fotagrobe
[r— Fusles / célula / V 1 - [ Hormigén armado
Dotertees Fisuras/grietas
Gtz Corrosion de armaduras
e Mediokin 8.000 mi | linaflies | 36
Glareresi
Featrmgrulipe
Glessmns Fustes / célula/ V ‘ fatetal l Hormigén armado
[Goariars Desconchonesfiajas {con armadura pasiva implicada)
oz Corrositn de armaduras
P ate 1.000 m? | lntss | 22
Ghesrraaionsa,
Y atmeraiing
Eeanumis Cargadero | Dsazebad [ Hormigén armado
it Faltalescasez de recubrimiento (armaduras vistas)
Pl Eeanan Faltallescasez de recufm'mianto
toddta 0.200 ¥ |  ndiee | 34
CHEW R
Fatgrsie
Bt Cargadaro [ Sakactes | Hormigén armado
| Geinars Fisuras/grietas
! Py Ganan Corrosién de armaduras
E [ s 2.500 mi | ndtes | £
| Giicorvommne
| ———
| Froimgratie
P4 oo Cargadero 1, [tariad l Hormigén armado
[atarises |

Eflorescencias

hitps:iiwww.fomento-sgp.comvindex.php?option=com_filtras&view=estructura&id=8104 & print=18ayout=print&impl=component
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9/7/2020 Sistama Gestion de Puentes
Canesty Migracion y deposito de sales
Wahstdes 1.000 m? | feies | T m
Clresrrgaieags
Patngrilis
Clnomesis Cargadero | g : o Hormigén armado
[Tty Humedades y fillraciones |
Conse Qelerioro/longitud insuﬁcienlelina?gcuada gjecucion/disposicidn de ) |
P4 g sumideros/gargolasfvierteag chinales/goteronesftubos de desague 1
(fetbrisbe 3.000 m | e 10 |
Ghesreambient - i
| [tewpetm | |
[Siesa ) Cargadsro r Infetnd ] Hormigon armado :
Grgstsrs b;;c;nzgc;n;;n;jas {con armadura pasiva implicada) -
pa i _éﬂ;. 1T Cor_rosidn de armaduras -
Godiotie | 1.000 o | lndios | 16
Chmermmonnss
Fatspjraibic
Easwazniig _Vigas |_ a ] Hormigan pretensado
I _@ o o Humtadadesyﬁ!lracmnes_ ) o |
A través dal tablers (inadecuada imparmeabilizacidn/acumulacion de aguaen la
[ V1 Couse plataforma)
(adtsblar 2,000 n? | i | 10
Petogreion |
FinmmmaiD - Vigas l idstostet Hormigan pretensada
Boissiers Humedades vy filtraciones
Cansa Qeterioro!longitud insuficienle!‘madgcuada ejecucion/disposicion de )
Vi g | sumideros/gargolas/vierleaguas/mechinales/goteranes/iubos de desaglie |
Wndislte | 2.000 a7 | e | 10
T 1
| Elamaens Vigas l etaris) Hormigén prelensado
Baterisre A - Fisuras/grietas - .
Vi _@; _ _Debidas a l2 escasez de rec?ubrimientolsiguie.ndo el irmzado de Es armaduras I
Eudteidn 1.500 mi |  ledles | 16
Otwaersobpens
B Vigas | (imtectad ] Hormigon pretensado
Cofarhsse Humedades y filraciones
v Genian [ Aus;igpérdida!deleﬁoro del dis-;;o_si;i\.lo;junta de calzadz-ll_a_ce_ra .
odisidn | 1.500 | mien | 10
Qe 5
Metagratias
vi Efganpnis Encolrado perdido | ot : Harmigdn ammado
m; Eflorescencias - .
hitps:ifwww.fomento-sgp.comfindex. phpZoption=com_filros&view=estructuragid=B104&print=1&layout=print& p

118

9712020 Sisterna Gestidn de Puentes
[ =N _ Migracion y depdsilo de sales |
fhrdtebin 0.030 nv? | e | 18
QUoprvmiiass
(etrsspeeibis
o Eloonaoiy Encofrado perdido | stedad | Hormigdn armado |
Lot Desconchonesfiajas {con armadura pasiva implicada) |
Coudp Fragmentos desprendidos debido al contacto entre elementos de la estructura |
T e 0.300 m? | s | %
Sessrveriones N
Petagredue
Elocineis Encofrado perdido ] Cimfarted I Harmigén armado
Dateriere Humedades y fittraciones ’
[~."r) Ausencia/pérdida’detenoro del dispositivo de junta de calzada/acera |
" ettt oscom | Idtes | 8
Clsesomnisana
Ptagrnlioe |
8T 1 _-Encofrado perdido | imoect fivil l Hormigén armada j
Cirtrehess Humedades y filtraciones
_é“— " Alraves del tablero (inadecuada impermeabifizacién/acumulacién de agua;\ 1a
V1 i - plataforma)
Hgdteiio 1.000 m? ] bdtos | 6
Orpepnrhis
Petapenne
Efrrnio Encofrado perdido | [ e ] Hormign armado
| Oralustenss Fisuras/grielas
i - Caitsa Debidas a la escasez de recubrimientofsiguiendo el trazado de las armaduras
Hedhiin 1.000 m! | e | 12
Glrsere: b
Fpirgening B
SRt Vigas ] iteahed l Hermigon pretensado
| Polackere Humedades y filtraciones
| Cupo - Qeteriorollongitud !nsuﬁcnenlglinaz.igculad? ei‘ecuciénfdisposlcién de .
| v2 G | sumiderosigargolas/vierteaguas/mect goterones/tubos de desague
Uttt 4.000 m? = 10
Tl vaching
Fosegralsn |
Elgeaaie i . Viga_s |_ m_ | Horm;;é;x pretensa:io B
| Eririag Humedades y fillraciones |
I s " Ataves W’mmecuada impermeabilizacion/acumulacién de agua en la ‘
| vz Caninp ___plataforma)
(i 2.000 m? [ fetes | 10
Crbsammebinss
Foiograe
V2 (gl Encofrad::);-rgidc; B “— | Hormigon armada
Bofedon Eflorescencias e
h_ﬂ-a a Wér.ac-ian y-aepé-siin-de s:;e;m -

hitps:/iwww.fomenio-sgp.comifindex. php?oplion=com_filtosBview=estructura&id=8104&print=1&ayout=print&tmp} £ b
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9/7/2020 Sistema Gestion de Puentes 9712020 Sistema Gestion de Puentes
- I plataforma)
stz 0.050 m? | ees | 18 it 2.000 n? | fndtes [ 10
M Otrgeregphamge:
- Folsgenfes Fretagratiing
N T ’
losssidy Encofradoperdido | Mteeied | Hormigen srmado [ — Vigas | Wl | Hormigdn pretensada
{Bimrt Humedades y fillraciones Betfgrboes Fisuras/grietas
e A través del lablero (inadecuada impermeabiiizacién/acumulacion de agua en la Ceusd Debidas a la escasez de recubrimientofsiguiendo el lrazado de las armaduras
V2 plataforma) ve L 9
Wpdfeitn 1.000 m* [ (shins ] 6 Wbl 3.000 mi | fntins | 16
Ohedrvechimos GHIM — -
Eatogeslon | Petngraiies
S — e | e } TRy (Enawwis vigas | (itotal [ Hormigdn pretensado
Befoviee Humedades y fillraciones [ i Gndervlrry o Em’_‘_efce_mjs__
& A traviés del tablero (inadecuada impermeabilizacién/acumulacién de agua en fa v e Migracién y deposito de sales
V3 plataforma) :
(St 2.000 n® | nien | 10 st 0.200 m [ e | 28
Bimarrashuns
Crwaremsmne
Fotmgradine
Ehagons Vigas Istaxted | Hormigon prelensado
Glgoamuie Encofrado perdido ] Walooief | Hormigdn anmado HJ —— |
Eoinriars umedades y fillraciones
asontannd Feliaeagasanidaracubriimionts (Ammadims VEEE) = £. Detencrofiongitud insuficiente/inadecuada ejecucmnldﬁo_slcian de
Caaen Faltafescasez de recubrimiento v4 sumideros/pargolas/vierteaguas/mechinales/goteronesitubos de desagiie
V3
[r— 0.500 m? o 18 Koagbetdun 3.000 m# [ httee | 10
Dbt Choaceckines
M
(g A=y Encofrado perdido ‘ (et [ Hormigén armado Flaaswny Encofrado perdido | (Wl [ Horrmigon armado
Botartere Humedadss y filliaciones Exinobore _ Fisuras/grietas
; | Através del tablero ('inadecuaaa ir-r;pe-rmeabilizacibnlacuﬁlx_laéi.él:lie agua en fa va Eamitiy Debidas a la escasez de recubrimiento/siguiendo el trazado de las armaduras
V3 plataforma) | T I
— I - ‘ . Hadbotio 5.000 mi [ e | 12
| A= - [ e
Chmpesixany =— e
| Foisgrahen
Etsantans Encofrado perdido ] Entiatal Hormigén amado
Elososais Encofrado perdido | Gttt | Hormigén armado f— l
i : Bsinetars Efiorescencias
(husrfenm Eflorescencias
Coma Migracidn y depdsito de sales
[=""5Y Migracién y depdsita de sales N o T TS =
v3 [ Uasclhaivin 0.040 m? | lndton 1 18
b 0.030 m? | e | 18 :
Goosrraviea
(Chearoandsuna) ey = — = —
Fatageaioe
B Vigas terted Hormigon pretensado
[LESEE Vigas r nteirtal ] Harmigdn prelensado - [ '
Buineines Desconchones/lajas {con armadura activa o activa+pasiva implicada)
(Ogtiartare Faltafescasez de recubrimiento (armaduras vistas)
[+ Corrosion de anclsjes de pretensado
Caiigd Falta/escasez de recubrimiento v5 ——————1- — -
va it 0.100 m? | eiee | 46
o 0.010 m¢ | e | )
e e
o ' [
| < T | | V5 | lemente Vigas | Mebwld | Homigen pretensado
v4 (i Vigas flipeiai Hormigdn pretensado - - .
- - [ Lisfartars Desconchonesflajas (con armadura activa o activa+pasiva implicada}
| Gousters Humedades y fillraciones R )
= —— . ! l Gamno orrosion de armaduras
f Cauma A través del tablero (inadecuada impermeabilizacion/acumulacién de agua en la | s | e
hitps:/fwwew fomento-sgp.comfindex. php 2aption=com_filtros&view=estructura&id=8104&print=1&layoul=printatmpl=component 13119 hittps:fiwwwf to-sgp. fii phpZopti m_filtros&vi tructurafid=81048&print=1&layout=print&tmpl=con t 14/19
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9/7/2020 Siastema Gestion de Puentes 9/7/2020 Sistema Gestion de Puentes
Bodictée | 0.010 m* | Imdies | 16 Fecha de Inspeccign 10-10-2018 Sector B-4
Cisparmehern Aviso por necesidad de o
— — - actuacidn urgente
) B — ————— B Motivo del aviso Se emoiezan a ver descanchones en las pilas y armado visto
Elnmma vigas l (etnetel —1 Hormigén pretensado Deterioros
Satenivre Fisuras/grietas
[0 = Relacionadas con el pretensado
V5 Puittsem
Eisdinidn 1.500 m! |  lndles | 45 =
1 Mheziigaries Vanos (Tablero sobre pilas/estribos: Arco, Bbveda; Marco/tubo)
Clraserupbymes e e — = -
—_— [ 5 8 BT Humedades/eflorescencias I
i | Det. 1 ' :‘“” | Necesita repa_racién a medio [o— NO
[ Vigas 1 Singini | Hormigon pretensado plazo |
Cisteriass Humedades y filraciones Ctgarmivust En cabaza de las vigas, sobre las pilas y sobre los estribos '
A través det tablero (inadecuada impermeabilizaciénfacumulaciin de agua en la Fairingrsiae
€839 \al —_— e e I
V5oL plataforma) Elsreaiy Vanos (Tablero sobre pilasiestribos; Arco; Boveda; Marcoftubo)
neidbtbe 2.000 m? | lnstine 10 -
Betarkore Armaduras vistas/corroidasirotas
BussrrRmesme
| Necesita reparacion a madio
Pr— Det. 2 TS Dlazo Raparaiy NO
| Gomens Vigas | Meesl | Hormigon pratensado Ohsarsaiemes En union tabiero-preti de hormigen
I [E=CEEN) Humedades y fillraciones Paimgreitee |
|
Cons Ausenciaipérdidafdeterioro del dispositivo de junta de calzadalacera Fhoemamip Pilas
V5 s | ———
| Badieitn 1.000 | s ‘ 0 Eniaotars Humedadesi/eflorescencias
Necesita reparacion a metdio |
Cleervashemss -
I B - Det. 3 Boxdiy predes Copmwdy : NO
Fotagralin | Obgarpavioee En todas las pilas, especisimente en capiteles
- hsunpede Vigas | (betaeted | Hormigén pretensado Fatmgriftan
i Dotavirs Humedades y filtraciones i Pilas
; Deterioroflongtiud insuficiente/inadecuada ejecucidn/disposicion de _—u.‘_-__ = e s e os/mdos de aravaiuntas dearadadas (l3bricas] |
V5 Goeze sumiderasigargolastvierieaguasimechinales/goteronesftubos de desagiie Degtadacién superficialicoquerasinidos de,gravaljuntas degradadas (oricas)
ST e e - Necesita reparacién a medio
Weseitn | 6.000 m* | et | 10 Det.4 | [atade = 0 | wopasan oo
_m s ] Degradacién superficial en pilas y capileles
__!_M__# == FruipsigriiTris. e |
| (emanis Encofrado perdido ‘ i l Hormigdn armado | Slomente Pilas
[ Batartoie Efforescencias ] Batardane Golpes/desconchonasiroluras/pérdida/desplazamiento de piezas
Camsp Migracion y deposito de sales Necesita reparacion a medio ]
V5 l | Det. 5 Tty plazo { Rupsrais NO
| indiette | 0.035 m* | e | 18 - — - — - =
I - 2 i —— Clearvagiones Grandes trozas de hormigon desprendidos en fa pila mas alta
| Petngreties | - —
e - - | - | (eests Pilas
Einousoly Encofrado perdido [ Hormigoén armado e
| p | | 9 Retadsre Fisuras/grietas
[ Cotaviors | Humedades y filtraciones Necesia raparscion & media
[ i Det. 6 aimefle Eageradis NO
' Coved | Ausencia/pérdida/deterioro del dispositivo de junta de calzada/acera © plazo
| V5 | [P —L  1000a? I tniies | 5| Glisarge o En varias pilas, especialmente en la més alta
: |
v o VR S
| i i — ——— —_— - e ———————
| [rET— J Det. 7 | ihowmeste Pilas
o i - Benwters Armaduras vistas/corroidas/rolas
Botady Necesita re;;iaarislén a medio Reparsin NO
Glesraeinnss Especialmente en capiteles y pila mas alla |
Inspeccién Basica i |
hitps:{fwww.f ta-sgp findex.php?aption=com_filtros&view=estructura&id=81048print=1&layout=print&tmpl: 7 it 15119 hitps:/iwww.fomento-sgp.comvindex php?option=com_fitms&view=estruchura&id=8104&psint=1&layout=print&tmpl=component 16189
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!* o B Potmtess | Envejecimienio/degradacion superficial/deterioro de pinturaliratam. protector
et f Estribos r—— Necesila ve;;?;‘:;mn a medio A= NO
Dty Humedades/efiorescencias =
- . . Slvearataisanat Degradacion hormigon en ambas caras de! pretil
Dst. 8 e Aceptable Ropasnde | NO
- | - Fpimgrmin
(B e e Leves en ambos estribos . - ——
TNt Barandillas/BarrerasiPretiles/impostas
— Bt Corrosién de elementos/soldaduras
sl Esinbos Det. 17 Betedn | Necesita reparacion a medio & ) NO
T Golpesjdesconchonesirolurasipérdidaldesplazamiento de piezas ’ plazo
ocesi i o | Gl warenss En tubular sobre pretil de hormigén
Det & Setade N |mraz=?ar:§mnamedm Ropesade | NO - - rsobre prefl de homigen
' = —= Patngrafles
Glyeesrgulesse $alta hormigan por oxidacién armado — . —]
— [EE = Barsrdillas/Barreras/Preties/impostas
B Gl Fisuras/grietas
[ T Estribos - = — T e ——
Necesita reparacidn a medio
Det. 18 Eafedls Bogmiindin NO
Butaciore Fisuras/grietas plazo | |
i i Bl Grietas en ambas caras dal pratil de hormigon
Del. 10 Sotads Necesita rez?;ggién a medio Repeonds NO i pi 19
Fi rtical idaci d tribo entrad.
Glresreashsmss isura vertical por oxidacién armado en estribo entrada B
as Tlownmasri Barandiflas/Barreras/Pretiles/impostas
(Pafostaes Golpes/roturas/elementos desaparecidos/deforrmaciones excesivas
Eamais Estribos |
Dol 19| (Gstede Aceptable e [ NO
st Sl Armaduras vistasfcorroidasfrolas - -
| | Ol vashim. En pretil metalico de la mediana; golpe feve
Det. 11 St Aceplable fepeesde NO
Cligerygrima Trazag de Oxido en estribo salida
= e ———— & st Senalzacién
. e Dpdees Detenoro/rotura de balizas
Esvnasiye ilataci S
e —— = =t o JHiEiT ff'fn e g _ Det. 20 Batade Necesita reparacion a medio Roparude NO
Drtactens Envejecimienlo/deterioro/corrosion ) plazo
| et 12 Necesita reg?;:mn a media NO Glesroshanss faltan varios captafaros de neopreno en margen derecho
Falmgrofee
[ Cliverriing. En ambas juntas [ — —_—
| i
{ Petagrsiies . — | istriery Asientos/movimientossgiros
Bomente Juntas de dilatacifn | a Necesita re_paracidn a madio |
: : A - | Det. 21 Esimity lazo Mpends | NO
Uintrobees Fisuras/grietas/detarioro de los alrededares de la junta | = p
= = = T Faltan elementos de sellado; movimente entre placa metacrilato y marcos de
Det. 13 Bttt hetate ra;;laar;:;én L Ragaride NO | anclaje
i 1
Oyl En ambas juntas | '_M_ —— J
® ===
Ehgpmamin l Juntas de dilatacion
Dnlrrtarg . Fijacion inadecuada a |a estructuraffalta de elementos de anclaje
Del 14 [ Aceptable l [— l NO Inspeccién Especial
Gbsarveainass Fecha de realizacidn de la dltima Inspeccion Especial -
Fetgunm N
Documentacién disponibie
hpamaais Pavimentofaccesos on dispon
Gsteriore Vegetscion/acumulacion de materiales |
Del. 15 VBN Y - Regurads NO
| Ofreareasiones Actuaciones
I v S S | Documentacion asociada a las actuaciones
| Det. 16 Fi=ments Barandillas/Barreras/Pretiles/Imposias
hitps:iwww.fomento-sgp.comfindex.php?option=com_filtros&vi tructuralid=8104&print=14&lay print& i 1719 htips:fiwww fomento-sgp.com/index_php?option=com_filtras&view=estructura&id=8104&print=1&layout=print&tmpl=companent 18/19
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Codigo de estructura: 0A-0002-0539+080-1

Datos de Inventario
Cddigo del puente 0A-0002-0539+080-1 Fecha de Inventario 28-02-2017
Danominacion Estrucura de grandes dimensiones en A-2 en P.K, 538+080 calzada izquierda, sobre Rasa de

la Coma

Provincia BARCELONA Clra a la que pertenace A-2 PK, 539+80
Provincia geslora BARCELONA Munigipios Veciana.

Carreleras/Limitaciones funcionales

| Cometemn . oo #it Calsnde | Covge | Gllbe
[ a2z | Sopuzda Csass0 | - | - | -
Cauce Bajo obra 0+0 - - -
Camino Bajo obra 0+0 . - -
Clase de estructura Est. de grandes dimen.
Tipologia obra original Tablero sobre pitas/estribos.
Materiales obra original Hormigon.
Tipologia ensanche -
Malerialas ensanche -
Numero de vanos 5 Longitud
Junlas de calzada
| Godige | Lossitusite e | Longins
JE1 Estribo J calz. elas. armada. l 14 m
‘ J1E2 Estribo J calz. elas. armado. | 14m
Pretiles St - Hormigén, Metélico..

Fotografias de invental

WA

Localizacion

e
372622.9

Inspeccién Principal

Fecha de Inspeccion 28-02-2017
Indice general del puente 51

https:/iwww.fomento-sgp_comiindex.php?oplion=com_filtras&vi tructuragid=8105&print=1&layout=printa

712020 Sistema Gestidn de Puentes
Recomendacitn No
inspeccion especial
Motivo de ta .
recomendacion
Existencia de cauce Si Existencia de socavacién No
Deterioros
[ ton | Detociers
[ [l Apoyo zunchado | e taehei ]
| E_ : h - Aplasiamiento/abombamienta -
| Faoone Funcionamiento inadecuado del aparato de apoyo
| & tSodieide: 2000Ud | e | 2
Qiaefpsinmn
Fedmgening
- Blomanln M.F portante | oSetests ] Hormigén amado
Crslirbers Acumulacidn de materiales
Camad Acumulacion de materiales
= (Eaflzidzn 1.000 m° Intiee | 10
Qiraretainnm
[ [P eulibgguriliint:
mpnsy M.F portante (Smimnisl ] Hormigon armado
Dwigsters Efiorescencias = |
I Cavans Migracién y depdsito de sales
= e 1.000 m* | ndies | 10
Ghrarotefmmian
| Palagpain
| [EEYITR NS M.F portante tawtni | Hormigén armado
[ (startern Humedades y filtraciones
i T ;u;er;ia_lpérdi;a!deteﬁoro del dispositivo de junta de calzada/acera
| ik iSedheibe 10.00 r? | e | 10
| Dfyeeryarsins
| Felsgrais -
Cloarmasns M.F portante l Entarist Hormigén armado
Frineibrd Degradacion superficial
| Camnp Erositn superficial/disgregracion/desagregacion
| it 1.000 n? | nies | 7
| Ctrearppsits:
| m
r | [HIEEEEE Murete de guarda [ rzacht ] Hormigén armado
: Podsrtsrs Humedades y filtraciones
i [PHEE Ausenciafpérdida/deterioro del dispositivo de junta de calzada/acera
| ® (Geitichbs 7.000 m? | fndlos ! 6
EOSEE DT
¢ M T

hitps:ifwww fomento-sgp.comiindex.phpZoption=com_filtros&view=estruchira&id=8105&print=18lsyout=print&impl=componant

2ns
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Sistema Gestién de Pusntes 917/2020 Sistema Gestion de Puentes
E2 | ([Seesxete Apoyo zunchado | Gstevied | - (intartens Despeguefrotura/ausencialdeterioro de pernos de anclaje
Gutainrs o Falta de contacto apoyo-estructura Cewsn Oiras causas/sin determinar
Causn Inadecuada ejecléﬁg{\a:c::':lf m:z:glazdogt::?:lé de las camas de et 1.000 Ud | [, ‘ 7
___m__ | -___Zﬁljd | m | 12 Glpeerissiozi
e
Fatagrstten | Wewesie | Preti Margen Dcha. | Meeteed | Metalico |
Clussmnk Apoye zunchado | M | Briecizen - Perfiles/chapas desaparecidos ]
w i ~ Aplastamientofabombamiento ) | e [ Inadecuada ejecucion
£ [ Funcionamiento inadecuado del aparato de apayo n w N _G-O_OOL"' | frecitios. ‘ 48 o |
| _.ﬂ 2000 Ud 5 indice ] 10 - Ausencia de abanmiem?: :ar:i II?" 22;? c(r’\'l::tlil:nt:a;3 ;e:)g:g; deficiente transicion de
Glhosrrnsiengn Fategreine
4 | Prfugrefien - ] [ ™ — Pretil Margen izq. I (istetat | Hormigon armado
¥ H,._ M.F portanie | oomtested | Hormigdn armado Biteniare Fisuracian en malla
Bofesiors Humedades y filtraciones  Qeme | Enfasede ejecucion (ratraccidn plastica, afogarado, curado deficiente)
Eavizn Ausencia/pérdida/detenaro del dispositivo de junta de calzadalacera = m_ 3.000 m* _ | lindias l 8
= | doteie | 1000w Indlos | 10 Overvasiomssl -
e - |  Pomgratis |
Potogreiion | H__ Pretil N;argenth;._ | gtrited | Harmigdn armado
| et M.F portante ] et ] Hormigén armado - h _ Desconchonesfajas [con armadura pasiva implicada)
Gotwrtore Fisuras/grietas Caomog Fragmentos desprendidos por golpefimpacto de un agente exterior
Gango Debidas a la escasez de recubrimiento/siguiendo el trazado de las armaduras ENE _m [ 1.000 m? ]_ fusiten | o 46
Sl = [ 10.00 mi | ndtes | 16 Oboervastonse
M B Fetugraine _—
Pefggradios I | (g Pretil Margen lzq. ! [sin . Metalico
_ Bommts Murete de guarda ] ol Hormmgén armado Doteters | * Perfilesichapas desaparecidos
Botovlers | Humedades y filtraciones Emon Inaéeéaéda ejecugion
e [ Ausencia/pérdida/deterioro del dispositivo de junta de calzadalacera I ENE = -—ﬁ“' o —-57006 ;nl o I fizdba | 46
Uindletts 15.00 m?® [ liucites |1 6 m Ausencia de abatimiento en Ia parte metalica del pretil.
Glourrepitons - Cetagostas
Pefsgralies i _m_ J calz. elas. armado | Hastutal ] -
| el Murele de guarda | mtaetsd l Hormigon armado | I Butasiaoe Falta de estangueidad de la juntaffiltraciones/fugas
Engmifay Eflorescencias [ Canzp & Envejecimiento
Cansy Migracion y deposito de sales | HE odielan 6.000 m! _| T } 9
= s 1.000 m? fndion | 6 | [EI - ] i
—_— SRS FEESE— _—4i v !
‘! _m - S - | Fatagrsihie: B
| Fatgrote . B | Clismsrpsis Joalz elas. amado | Wuteried l -
I Elarmgnls Pavimento asfsltico | Wstoetad - | Gotedere Pérdida de elementes protectores de anclajes
Batactars Desgasle/falla de rugosidad superficial Gt i Otras causas/sin delerminar
e W L o Inadecuada ejecucién JIE —m ‘ "]"- 3,000 ml | e | s
Eedioiin £.000 m? | indies | 13 Pri—— —
Chegremsiimge Fetogralios | -
Batngraite: J1E1 (Emmmne [ J calz. eles. armado (Etartad I’ -
ENE | @iesmsnie Sefalizacitn verl. | (Wwiatand | - Bntnetacy | Fisurasfgrietas/cuarieamiento en el aglomerado de los alrededores de [a junta
hltpsjlwww.fomerrlo—sgp.ooml;ndax,php?opﬁonmm_ﬁlhcs&vieweshmh:m&i#m 05&print=1&layout=print&tmal=companent s

hitps/iwww.fomento-sgp.comfindex.php?oplion=com_fltros&view=estructura&id=8105&print=1&lay print&tmpt 415
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cajeado través de muros (inadecuada impermeabilizacibnidrenaje)
(cajeadn) = A través d inadacuada i izacioni
Comwes Otras causas/sin detsyminar [Ty 1.000 m? !' [y | 10
(attnian 8.000 m! | oo | 12 [
ey oesinning
Folegradne
Fadegeniboe o (Flngnne Cargadero | it I Hormigén armado
I
st Jcalz.elas. armado | Geteeled | P— Eforescencias
Baipetizes Falta de estanqueidad de la juntaffiltraciones/fugas o — Migracién y depésito de sales
gD Causa Envejecimiento [ 1.000 m* l lwgbee | 34
(it et 6.000 m! l m | g Chinconninse
Frpemeesding
Veslryeniine
_ 1 efogoaios s Cargadero [ eoetestet | Hormigén armado
(tomsensy 4 calz. elas. armada [ et | B Oeinehecs Desconchonesflajas (con armadura pasiva implicada)
Doterters Fisuras/grietasicuarteamiento en e(l caa?;gr;:)rado de los alrededores de la junia o ¢ Corrosién de armaduras
ies Cauna Otras causas/sin delerminar antiaian 0.040 m* [ [0 | 16
[E 8.000 mi | et | 12 Obosrvasiense
Onseresione Patagritns
Pre—— [T Pintura / ratprotect | (skerted | =
(==t Pintura / trat.protect i nsardai ‘ - Clotneison Daterioro de pintura/tratamiento protector
Butitiavs Detericro de pinturatratamiento protector - (=R Alague fisicolquimico
- Campn Ataque fisico/quimico (naheidn 8.000 m? et ] 8
et 3.000 m? [ edes | 8 s
Orearesobten Pstagranies
Pae—— Ca— Fusies/célula V| Matel | Harmigon armado
[ Fustes / célula / V l [rrey [ Hormigén armado Gty Fisuras/grietas
[ Eflerascencias P2 Canses Corresion de armaduras
Canon Migracion y deposito de sales oo 10.00 m! | Friuzer l 36
1
Iedheis: 1.000 m? 1 fntze l 34 T
(T Paingeniun
[ZTo— Mgausifis Fusles / célula/ v | (wtsatad l Hormigon armado
- = — _Fusles Y V_ [ e [ Hormigon ammado Betnetics Desconchonesflajas {con armadura pasiva implicada)
ol Fisuras/grietas P2 Commy Corresion de armaduras
p Cavoe Corrosion de armaduras (badisida 10.00 m? | [ l 16
ladbeiin 25.00 ml | feiiee | 36 Clresrensionns
Cheuronsiomem Fefmgrarins
Fatmgraibin Fienrnije Cargadero l Uimbezobal [ Hormigén armado
LTSRS Cargadero 1 (nstrriai ‘ Hormigén ammado Bslneiies Fisurasigrietas
Gaturinees Fisuras/grietas p2 Canpd Debidas a ssfuerzos
N Cannn Debidas a esfuerzos ndbeita 5.000 ol I feditee l 46
1
Hesbsio 15.00 mi | i | 46 Ghoarrosions
LR Fatagrsihns
[ Fatergreien P2 Glussaons Cargadero | thtoed | Hormigon armado
[} - ——— . —
l P1 Blammais Cargadero ‘ Emdacial | Hormigén armado oinriion Faltalescasez de recubrimiento {armaduras vistas)
! :
| Cietoshire Humedades y filtraciones | =] Falta/escasez de recubrimiento
| mie + — F - f— —_— | - -
hitps:{fwww. fomenlo-sgp.comindex.phpZoption=com_filiros8view=esiructura&id=8105&print=1&1ay print& ymponent 515 hitps:/www.fomento-sgp.comiindex. php?option=com_filtros8view=astrusturaBid=8105&print=1&layout=print&tmpl=componant ans
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Wodislda | oot | Imdes | 21 Citsesroasimms,
Otenrreais P rtegrabn
Pairsgrsidng - o N __] Fiumsils Pintura / trat protect | [ etayiag ] -
[OTE Pintura / tral.protect | Anvoeial | = Osferiars Deterioro de pintura/tratamiento protector
Balochry Deterioro de pinturaftratamiento protector Caind Alaque fisicolquimico
- o ; | EQ‘U_BTisi(:-OIq_LIImiOO . ] P (it 10,00 m# | fronilan ] 8
{finditnkt 10.00 m? ] [ ] 8 Otsesrresinngs
W - Fotmgradm
| _m | [ — E— ClswEasin Fusl; célula/ V Jr Eogariar I Hormigén armado
Bismngaits Fustes / célula / V 1 mietel | Hormigén armado Delastior Fisuras/grietas
Fisuras/grietas Cove ~ Coms6ndeammaduas |
- _ngﬁ i __ ~ Corrositn de ammaduras P Wodbehin 25.00 ml [ Indies | 38
Mioladdn 25.00 mi | s | 36 Obosrvasionse)
e vin s [ Patagraia
R Elessums Cargadero | Mafavlel | Hormigon armado
e ] Cargadero | (atested | Hormigén armado Dateriore Fisuras/grietas
B W h____‘- _ Humedades y filiraciones Gaaon Debidas a esfusrzos S
v || esenmeate s o sooale U s | sowm | e 5
Gt 3.000 m? | lndtes | 10 Oboorvesiomes - ]
Quesevnriome Petopuiien
Estagmt B __m_ s Cargadero ] Gt : Hormigén armado
| Eownis Cargadero | mtseial ! Hormigén armado Crateriare Humedades y fillraciones
s T e e | e
b3 | [~ ) Debidas a esfuerzos | [ndbodda 5.000 m? l bufies | 10
Keelnils 2.000 mi | lieetfuze ' 46 T —
B E (I o Gl Cargadero | {rmgriel Harmigon armado
Hlemonte Cargadero | Watooted | Hormigén armado Gtk Efiorescencias
n_”'_’_ — . Efiorescencias y | B Tm;:__ Migracién y dept‘)slgzs_sales ]
- N _M‘  Migracién y deposito de sales 1 P Hodaiin J 2.000 m? | bitteg : o a4
 Hodbeble 1.000 m* | et | o ] Coosrvushssse
| Olgoreneioens Fatagr |
I'_ __w__ o Tlpeiomis | Cargadero ] ntactal Hormigén armado
e — Cargadero I liatortad | Hormigén armado [E Desconchones/lajas {con awna_du.r;asi\mplicada) ]
ﬂ_ 1] - - - —— HU":‘G_da_d_es y !“haCiO"‘_es B - Couse | Corrosion de armaduras
| pa Coms A traves de muros {inadacuada impgrmeabilizacianldranaja) Woalcido: [ 1.000 ¥ [ Lt ] ..__ 18
Wodlebts | 1.000m | bedioe | 10 [PPR— o
O Petegats
| | Potografies - D P4 Eamamio Cargadero | fnteriel | Hormigén armado
P3 [T Cargadero ‘ iatoctel | Hormigén armado [T - Fisuras/grictas
Betnrtary Falla/escasez de recubrimiento {armaduras vistas) ‘T,;_ 1 - Corrosion de amaduras |
Sawen Falta/escasez de r?cgb_rirtlienln e | [ 7,000 ml \ Imwter ' 38
(findteide 8.000 m* ‘ leagieg :‘ 34 | m‘_‘__‘____ . ) == i = = |
hitps:/iwww fomento-sgp. findex.php?aption=com_filtros8view=estructura&id=8 1054&print=1 &layout=print&tmpl=component mns hitps:/iwww. fomento-sgp.comiindex.php?option=com_filtros8view=estruchuralid=8105&print=18&/ayout=print&tmpi=component 8/15
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J Petagreiien Eannss Encofrado perdido | i ‘ Hormigén ammado
(= Cargadera [ Bnicrisi ] Harmigén armado [P r—— Fisuras/grietas
Gatoraes Fisurasigrietas Caeonn Debidas a la escasez de rewbrir;ientnlsiguiendn el trazado de Jas armaduras
- V1 —
= Causo Debidas a la escasez de recubrimiento/siguiendo el trazado de las armaduras [ 1.000 ml ( Dactbes [ 8
g 15.00 mi | ediee | 16 Ovosrvestonse -
OfyedrcRsinaiy Fotwgration
B
omraing (Finmaris Engafrado perdido ‘ fwterta [ Hormig6n armado
(Finmaonimn Cargadero l (miecin ] Hormigén armado Dhstinetans Eflorescencias
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8/7/2020 Sistema Gestion de Puentes

Actuaciones

Documentacion asociada a las actuaciones

hitps:/www.fomento-sgp.com/index.phpZopli n_filtras&vi tructura&id=B105&print=1&!ayput=print&tmpl=component 15015
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Plaga o Remon Servilje, ¥n

Ajuntament de T 92 8090055 - Fax 93 8090023
VECITIANA 08289 VECIANA
(ANOIA) Ermask. eviana @diba eat

MITMA D.C. BARCELONA

Enirada
Ministerio de Fomento N°. 202020080800201
Direccid General de Carreteres 20401-2020 12:47:20

Demarcacib de Carreteres de I'Estat a Catalunya
Carrer de la Marquesa, 12
08003 Barcelona

Benvolguts,

Ens dirigim a vostés per fer-los arribar unes imatges deis pitars de suport del
viaducte de l'autovia A2 en el seu pas per Santa Maria del Cami, terme de
Veciana.

En les imatges veuran que les estructures esmentades presenten algun
desperfecte que s'hauria d'inspeccionar i estudiar.

Gracies i salutacions

L'Alcalde

Veciana, 22 de gener de 2020
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ANEJO 10 - SITUACION ACTUAL. TRABAJOS REALIZADOS

1. SITUACION ACTUAL

Las patologias halladas en la inspeccidn visual hecha por el Servicio de Conservacidn Integral en

febrero y marzo de 2020 fueron las siguientes:

e Pérdida de recubrimiento apreciable a simple vista en dos de las pilas de la estructura,
tal como se puede observar en las fotografias siguientes:
T R SRRy
17 1eBR2 020, 4343115

41.630663y2NHL47145
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e En el resto de pilas se observa una fisuracién generalizada y se prevé una evolucién a

B\ 10 mar. 2020 141855 corto plazo similar a la de las pilas 2B y 3L:
% 41.63065751N 1.471538888

B

10 mar. 2020 14:13:46
41.63065415N 1.4715835E
539 N-l

Veciana

Barcelona

Cataluna
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17 feb. 2020 11-12:00 FUNCIONAMIENTO CORRECTO FUNCIONAMIENTO INCORRECTO
41.63067363N 1.47149126E
N-I1

Argensola
Barcelona
Cataluna

Bajante con continuidad Bajante con discontinuidad

nal

7 184eDN0020 12:58884
41-63075869Naisd 715088

@ Viaducte'Ragglde la Coma

Vecidna

Barcelbna

Catallipa

ol
N

lu

o Vecianal
e

o Barcelond)

18 feb. 2020 12:55:47
Fom.

~

o

3068166N T4y 189022E

3
S Wiaducre-Rasaide la Comal

4

i :1'
-

Las patologias aparecen en la cara sur de las pilas, por ser esa la cara hacia donde vierten los

bajantes que recogen el agua de la calzada.

Los bajantes no estdn funcionando correctamente ya que en la zona entre el borde inferior del
tablero y el propio bajante na existe continuidad, motivo por el cual, el agua con sales de la calzada

escurre directamente sobre los capiteles y las pilas, segun el siguiente esquema:

Imbornales de |a calzada.
No existe continuidad con el bajante
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2. TRABAJOS REALIZADOS

Y como consecuencia, se degrada el material de los capiteles:

Desde que se realizaron la inspeccién principal en febrero de 2017 y la inspeccién basica en
octubre de 2018 no se ha realizado ninguna reparacion en el viaducto, més alld de las tareas
periédicas de conservacion en relacion con el mantenimiento de las juntas de dilatacion de las

estructuras.

Cataluna

En el apéndice 1 se adjunta todo el reportaje fotografico hecho en la inspeccién.
En el apéndice 2 se adjunta el reportaje fotografico hecho para la redaccion del presente

proyecto.

De esta manera, a modo de recapitulacion, los deteriores hallados son:

» Diferentes grados de deterioro en las pilas de las dos estructuras, de forma generalizada
en la cara sur, con importante pérdida de recubrimiento de las armaduras en varias de
ellas.

= Rotura de los bajantes de recogida de aguas de los tableros, por io que, al no disponer
de un sistema de drenaje adecuado, el agua cargada de sales en época de vialidad
invernal ha provocado una corrosién muy acusada en la cara sur de las pilas y en menor

medida en el resto de los elementos de ambas estructuras.
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APENDICE 1: REPORTAJE FOTOGRAFICO FEBRERO Y
MARZO 2020
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10 mar. 2020 12:49:25
41.63063016N:1.47320941E
Viaducte Rasa de la Coma

BBHrcelona
@ Cataluna

Cataluna
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10 mar. 2020712:49:59
41.63062744N 1.47322722E - 10) H,lf ;r/rl 2856

Viaducte Rasa de !a"’Coma' | :
Vlaucte Rasa de laComa

Jorba
Barcelona
Cataluna
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“{0.mar. 2020 12:52:49 e — Y Y
7§=@Nﬂ;47216122£ S B S4963083017N 1 47092973
g 1 V|aducte Rasalde laComa

deUg;@ﬁasa:igJ‘? : ‘a" SR LS o
ecian s XYW g A I S e - Y d
- pyer e 00 TeemmeneR - vt R SR

Barc@lona Shodon s
__Cataluna] Catalufia

10 mar. 2020 12:54:2
a1 6é08181 1N 1.47137469E

Vldducte Rasa de la Coma
= : Veciana
ﬂ me - —Barcelona,
A LCatalun:;
WNLY % -‘."E =2 <
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10 mar. 2020 14:13:46
41.63065415N 1.4715835E
539 N-I

Veciana

Barcelona

Catalung

b 10 mar. 2020 14; 1S5oN
_ ‘4{.6306575‘1N 1.47153588%

4
&%
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ANEJO 11 - JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1. INTRODUCCION

En relacion con lo descrito en el Anejo 10. Situacién actual. Trabajos realizados las patologias

halladas en el viaducto son las siguientes:

- Imbornales obstruidos

- Rotura de bajantes

- Desperfectos superficiales en paramentos de las pilas
- Armaduras vistas en paramentos de las pilas

- Desperfectos superficiales en capiteles

- Armaduras vistas en capiteles

- Desperfectos superficiales en el canto del tablero, en la zona de los bajantes

En general se trata de patologias que no comprometen a corto plazo la integridad de la
estructura y en ningln caso pueden ser causa de colapso. De todos modos, deben ser reparadas
para evitar su progresion. Hay que tener presente que el coste de la reparacion, actualmente muy

razonable, aumentaria de forma muy significativa si no se procede a la rehabilitacion.

En el presente anejo se justificardn las soluciones planteadas para lleva a cabo la rehabilitacién

de la estructura.

2. ACTUACIONES

La propuesta de actuaciones consiste principalmente en la regeneracién de los paramentos
deteriorados en la cara sur de las pilas y en algunas zonas de los capiteles y canto del tablero,

asimismo también se reconstruiran los bajantes rotos:
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2.1

2.2

1.

SANEO, PREPARACION Y REGENERACION DE PARAMENTOS

Saneo mecanico de paramentos de hormigén, con agua a presion y con martillo
mecdnico de baja potencia y apoyo manual mediante cinceles y punteros hasta

descubrir las armaduras

Pasivado de armadura vista, tras saneo, con pintura a base de cemento y resinas epoxi.

Aplicacién de puente de unién entre hormigones y resina epoxi aplicado sobre el
soporte de hormigén, compacto, limpio y exento de aceites y grasas, aplicado

manualmente mediante brocha, rodillo o pistola

Aplicacién de mortero tixotrépico sin retraccion para regeneraciéon de hormigones a

base de resinas sintéticas, humo de silice e inhibidor de la corrosién

Proteccion anticarbonatacién y antisalinidad en paramentos de pilas y resto de

superficies tratadas, a base de puente de resina epoxi y poliuretano acrilico

Sellado de grietas en hormigén, con abertura maxima de 0,2 mm, comprendiendo
limpieza con aire a presién, picado manual de bordes, enmasillado con masilla

tixotropica y relleno de resina epoxidica

RECONSTRUCCION DE BAJANTES

Limpieza manual de los imbornales

Sustitucién del tubo bajante existente por los tubos bajantes nuevos

Fijacion del tubo bajante siguiendo el esquema de la figura 3.26 del articulo 3.3.5.2
Pasos superiores, puentes y viaductos, de la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero,

por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccidn de Carreteras.

- Rejile

/’/—- Buzon
4 Extremo en chaflan
¥ ; & ;

e —

—— ——— Tubo !
] ]

) Prolongacion i

//— agargolada o gargola

Extremo en chafién

Ejemplos de imbornales para desaglie por vertido libre

Figura 3.26 Ejemplos de Imbornales y sumideros

3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Las actuaciones propuestas tienen la finalidad de garantizar la durabilidad y restablecer las
caracteristicas iniciales de la estructura. El presente proyecto no tiene por objeto evaluar la
capacidad portante de la estructura, sino que propone rehabilitar las zonas deterioradas para que

las patologias no vayan a mas y conseguir volver a las condiciones iniciales de las estructuras.

Para este fin se utilizardn una serie de productos de refuerzo en las zonas deterioradas
localizadas. Las fichas de los productos propuestos para llevar a cabo las reparaciones y mejorar asi

las condiciones de durabilidad se adjuntan en el Apéndice 1.

3.1. DURABILIDAD Y CAPACIDAD RESISTENTE

En base a la normativa vigente de hormigén, la Instrucciéon de Hormigdén Estructural EHE-08, las

estructuras se caracterizan de la siguiente manera:

Segun la tabla 8.2.2, tendra una clase de exposicion relativa a la corrosion de las armaduras de
origen diferente de los cloruros en exteriores en ausencia de cloruros y sometidos a la accién del

agua de lluvia, en zonas con precipitacién media anual inferior a 600 mm - lib

Cabe mencionar que la finalidad principal del hormigén aportado sera la de garantizar la
durabilidad, por lo que para ello se define una resistencia a compresién minima necesaria que sera

el minimo valor del material base existente.
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Tabla 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosién de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPDSICION

Clase | Subclase | Designacia Tipo de DESCRIPCION EJEMPLOS
n proceso
- interiores de edificios, no sometidos a |- elementos estructurales de edificios,
no agresiva | Ninguno condensaciones incluido los forjados, que estén protegidos de
- elemeritnsd_eham‘dgﬁm N masa la internperie
Normal | Humedad lla corosionde |-  interiores sometidos a humedades |- elementos estructurales en sétanos no
alta origen relativas medias altas (> 65%) o & |ventilados
diferente de | condensaciones - cimentaciones
loscloruros |-  exteriores en ausencia de cloruros, y |- estribos, pilas v tableros de puentes en
expuestos a lluvia en zonas con zonas, sin impermeabilizar con
preciptacion media anua! superior a 600 precipitacion media anual superior a 600
mm mm
- elementos enterrados o sumergidos - Tableros de puentes impermneabilizados,
en zonas con sales de deshielo y
precipitacion media anual superior a 800
mm
- elementos de hormigén, gque se
encuenbien o la inlemperie v oen las
cubietas de edificios en zonas con
precipitacibn media anual superior a
B00mm
- Forjados en camara sanitaria, o en interiores
en cocinas y bafios, 0 en cubierta no
ﬁulﬂﬁi&h
Humedad b corrosionde |- exteriores en ausencia de cdoruros, |- elementos estructurales en
media origen sometidos a la accién del agua de lluvia, en |construcciones exteriores protegidas de la
diferente de | zonas con precipitacién media anual inferior |lluvia
los cloruros | 2 600 rm - tableros y pilas de puentes, en zonas de

recipitacion rmedia anual inferior a 00 mm

medio marino

doruros, no
relacionados con el ambiente maring

contenido  elevado de

- superficies expuestas a sales de

de shielo no impermeabilizadas.

Marina Aérea Na comosion por |-  elementos de estructuras marinas, por |-  elementos estructurales de edificaciones
doruros encima del nivel de pleamar en las proximidades de la costa
- elemento exteriores de estructuras|- puentesen las proximidades de la costa
situadas en las proximidades de la linea |- zonas aéreas de digques, pantalanes y
costera (a menos de 5 km) otras obras de defensa litoral
- instalaciones portuarias
Sumergida litb carosidnpor |- elementos de estructuras marinas |-  zonas sumergidas de digues, pantalanes
cloruros sumergidas permanentemente, por debajo |y otras obras de defensa litoral
del nivel minimo de bajamar - cimentaciones y zonas sumergidas de
pilas de puentes en el mar
en zona de lllc comosibn par |- elementos de estructuras marnas |-  zonas situadas en el recorrido de marea
carrera de cloruros situadas en la zona de salpicaduras o en |de diques, pantalanes y otras cbras de
Imareasy en zona de carrera de mareas defensa litoral
zonas de - zonas de pilas de puentes sobre el mar,
salpicadura situadas en el recorrido de marea
s
con cloruros de v comosion por |-  instalaciones no impermeabilizadas en |-  piscinas e intericres de los edificios que
origen diferente del cloruros contacto con agua que presente wun |lasalbergan.

- pilas de pasos superiores o pasarelas en
zonas de nieve
- estaciones de tratamiento de agua.

Segun la clase de exposicion definida, los requisitos de dosificaciéon y comportamiento del

hormigdn seran, segun tabla 37.3.2.a:

e Maxima relacién agua/cemento: 0,55

e Minimo contenido de cemento: 300kg/m3

Tabla 37.3.2.a Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento

CLASE DE EXPOSICION
Parametrode | Tipode
dosificacion hormigén l b |Hic| IV |[Qa|Qb|Qc| H| F | E
Maxima masa 0.65 - - - 10,50|0,50|0,45]0,55|0,50|0.50
Relacién armado |0.65 0,50(0.45(0,5010,50]0,50|0,45|0,55|0,50(0,50
alc pretensado |0,60 0.45(0,45(0,45(0,50(0.45(0,45(0,55(0,50[0,50
Minimo masa 200 - - - |275|300|325| 275|300 (275
contenido armado | 250 3251350325325 350 | 350 | 300 | 325 | 300
de(ﬁe;ne‘l;to pretensado | 275 325|350 | 325|325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
g/im

Los recubrimientos de armaduras, teniendo en cuenta el control intenso de ejecucidn, y que se

trata de reparaciones, seran los siguientes: rom=rmin+Ar=25+5=30mm

3.2,

3.2.1.

MATERIALES

NIVEL DE CONTROL

El control de calidad de los elementos abarca el control de materiales y el control de la

ejecucion.

Control de materiales: El control de la calidad de los morteros de reparacion y sus componentes,

asi como el control del acero para armar se realizara seglin establezca la Instruccién de Hormigén

Estructural EHE-08.

Control de la ejecucidn: El control de la calidad de la ejecucion de los elementos se realizard

seglin establezca la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08. La realizacién del control se

adecuara al nivel adoptado para la elaboracién del proyecto.

e Niveles de control:
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o Morteros de reparacién = ESTADISTICO

= Tratamientos superficiales - ESTADISTICO en base a las prescripciones

particulares del subministrador del producto
o Ejecuciéon = INTENSO

En base a lo descrito y siguiendo criterios de la norma UNE-EN-1504: Productos y Sistemas para la
Proteccidn y Reparacién de Estructuras de Hormigdn, se proponen los materiales cuyas fichas

técnicas se adjuntan a continuacion.

Quimilock, s.a.
C/ FORMACION, 8, Pol. Ind. Los Olivos.
CP: 28906 Getafe- Madrid  (Espafia)

QUIMILOCK A

Q-2023

FICHA TECNICA
FUNCION APLICACION FORMA
Lechada Reeston Polvo
pasivante pard

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Q-2023 es un reeubrimiento a base de cemento, arcna
de cuarzo, resinas acrilicas e inhibidores de la
corrosidn. Constituye un medio altamente alealine y
electroquimicamente gctivo, que actia contra la
corrosidn, pasivando el scero y presentando na
superficic rugosa. Pucde emplearse como puente de
unién previo a la aplicacion de morteros de reparacion.
Cumple con los requerimientos de la norma EN 1504-

Q-2023 se utiliza como pasivante del acero de las
amaduras para protegerlo de la corrosion en:

+ Trabajos de rehabilitacion del hormigén afectado por
la corrosion de las armadwras debido a la
carbonatacidn, ciclos hiclo-deshiclo, contaminacién
ambiental, etc.

» Nuevas obras sometidas a ambientes agresivos.

» Plantas industriales quimicas, torres de refrigeracion,
ete.

* Obras marinas, pantalanes, emisarios, etc.

» Depuradoras de aguas residuales.

+ Como medida preventiva en obras de homigon
armado con poco recubrimiento y con riesgo de
corrosion de las ammadums o contaminado por cloruros.
Q2023 puede wtilizarse como puente de unidn para
mejorar la adhesion de hormigoén viejo con hormigdn
nuevo o con morteros de reparacion

PROFPIEDADES

* Sus inhibidores previenen la corrosion v alargan la
vida de las armaduras.

» Puede aplicarse sobre superficies himedas.

¢ Perfecla compatibilidad con el acero del armado y los
morteros de reparacion.

* Forma una capa pasivadora sobre la armadura
impermeable a los gases (CO2, 8O2, elc.) y al sgun.

* Excelente adherencia al acero y al hormigon.

« Fécil preparacion vy aplicacién. S¢ amasa solo con
agua.

MODO DE EMPLEO
Preparacion del soporte:

Los soportes de hommigén deben ser resistentes,
rugosos, limpios, exenlos de particulas suclias, accitos,
grasas, polvo alrededor de la armaduras. Las armaduras
deben estar limpias y exentas de oxido y posibles restos

de hormigon y se deben liberar en toda su seccion. La
limpieza sc debe realizar mediante chorro de

arena hasta grado Sa 21/2 o cepillo metilico grado St3
(norma SIS 05.09.00).

Amasado:

Mezclar el contenido del envase con aproximadamente
1 lito de agua limpia hasta conseguir una masa
homogénes y sin grumos, Se obtendrd un material de
viscosidad adecuada para ser aplicado a brocha.

Aplicacion:

Aplicar una primera capa de Q-2023 con brocha de
pelo duro y un espesor aproximado de 1 mm
asegurando recubrir la totalidad de la armadura. Dejar
transcurrir 30 minwtos (20°C) y volver a aplicar una
scgunda mano.

Cuando se utiliza como puente de union, aplicar sobre
¢l soporte previamente saturado de agua, una capa de
Q-2023 con brocha de pelo duro presionando sobre la
superficie con un espesor aproximado de 1 mm. [a
aplicacidén de morteros de reparacion debe realizarse
sobre Q-2023 en oslado fresco comprobando en
cualquier caso que el monero mancha las yemas de los
dedos en el momento de la colocacion.

Limpieza de Herramientas:

Los ttiles y herramientas se limpiaran en estado fresco
tan solo con agua. Una vez endurecido solo podrd
eliminarse mecanicamente.

CONSUMO

Con 1 Kg de Q-2023 sc¢ puede tratar de 0,8 a 1 m2.
Dependiendo de la rugosidad del soporte, cada
aplicacion origing un espesor de caps sece de 0.5 u 1
mm. Sc¢ recomicnda sicmpre para la proteccion de
armaduras la aplicacién de dos capas, No obstante, ¢f
consumo final dependers en gran medida del estado y
porosidad del soporte,

PRESENTACION

Envases dc S Kg.
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ALMACENAMIENTO

12 meses, en su envase original cerrado, en lugar
fresco, cubierto y protegido de la humedad, el sol y las
heladas.

INDICACIONES A TENER EN CUENTA

= Aplicar con temperaturas comprendidas entre los
+3°Cy +35%.

+ No afiadir, cemento, arcna, colorantes ni ninguna otra
sustancia que pueda afectar a las propiedades del
material,

+ No afiadir agua sobre ¢l mortero una vez que haya
perdido su consistencia, ni reamasar.

» Tener en cuenta la temperatura ambiente, puesto que
influye en el tiempo de trabajabilidad.

DATOS TECNICOS

Tipo Impnimacion de cemento
y resinas acrilicas con
inhibidores de la
coITOsion.

Densidad 1,8+0.1 g/em3

Agua de amasado 20%1%

Tiempo de trabajabilidad | 60 minutos

(20°C)

Adherencia al hormigon | = 1,5 N\mm2

Adherencia al acero > 3 N'‘mm2

Temperatura de | +5°C a +35°C

aplicacién

Quimilock, s.a.

C/FORMACION, 8, Pol Ind. Los Olivos.
CP: 28906 Getafe- Madrid - (Espafia)

' 91-474 03 00
G 01-474 16 87
E quimilock@quimilock.es.

MARCADO CE

C€

EN 1504 - 7

Recubrimiento active para la proteccion de
armaduras contra la corrosién

Reaccion al fuego Clase Al
Proteccion contra  la | Pasa
coITosion

Resistencia al | Pasa
arrancamiento del acero

revestido

en hormigon (adhesion
por cizallamiento)

Emision de sustancias | Conforme con 5.3. Ver

peligrosas FDS
SEGURIDAD E HIGIENE

Toda la informacion referida a condiciones de uso,
empleo, almacenamiento, transporte y eliminacion de
residuos de productos quimicos estd disponible en la
Ficha de Datos de Seguridad del producto.

La eliminacion del producto vy su envase debe
realizarse de acuerdo a la legislacion vigente y es
responsabilidad del consumidor final del producto.

La informacién y datos técnicos que aparecen en esta ficha son de cardcter orientativo y estén sujetos a posibles
modificaciones sin previo aviso. Esta basada en nuestra experiencia y conocimientos actuales y en los usos y
aplicaciones habituales del producto. Los valores especificados pueden sufrir alguna variacion en funcion de:

condiciones de puesta en obra, tolerancias de fabricacion, ensayos realizados, etc. Por esta razon, nuestra garantia se
limita exclusivamente a la calidad del producto suministrado.
Para cualquier aclaracién o duda ponerse en contacto con nuestro departamento téenico
Esta informacion sustituye a toda la emitida con anterioridad.

Diciembre 2016.

QUIMILOCK |\

Quimilock, s.a.
C{FORMACION, 8, Pal. Ind. Los Olivos.
CP: 28906 Ge tafe- Ivladrid - (Espafia)

Q-2039

FICHA TECNICA

i le 0, APLICACION FORMA
Maortero de L.
Reparacién Polvo
relleno

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

E1Q-2039 es un producto monocomponente, formulado a
hase de ligantes inorgAnicos, fibras, ridos seleccionados,
aditivos y polimeros que incarpora los wliimos avances
nanotecnolégicos en quimica pam morteros de naturaleza
hidrdulica y queincorpora Migrating Corrosion Inhibitors
(MCI) de base aminocatboxilato.

Su gran resistencia mecénica, resistencia a sulfatos y
carhonatacidn, elesado md dulo yrefracciéncompensadalo
canvierten en el morteroidéneo parala gran rehabilitacion
estructural en industda, edificacidn yobra civil

PROPIEDADES

® Aplicable en exteriores einteriores.

o Exento de cloruros

o Muy altas resistencias.

e Gran adherencia a la mayoria de los soportes
convencionzles.

® Buern trabajabilidad.

® Resistenciaalos sulfatos.

o Altatixotropia.

« Reforzado con fibras.

® Gran impermeabilidad.

e Cumpleconlosrequerimientos de UNEEN 1504, parte
3, clase R4.

® Ilej ora la concentracion critica de cloruros en el periodo
de iniciacién frerte a un mortero normal un 83% vy la
velocidad de corrosion en el periodo de propagacion del
ataque corrosivo enun §6%.

DATOS TECNICOS.

Tipo: Mortero de cemento mejorado.
Aspecto Polvo.
Calor: Gris.
pH: 12
Densidad en fresco: ~2,05 kg/dn?.
Granul ometria mésima. 3 mm
Tempetatura deaplicacién: 5-30° C
Tiempo deutilizacion (20° C): 60 min.
Resistencia mecanica (EN 12190):
Compresiéna 24 b > 12 Némnr?
Compresiéna 7d > 40 Nimm?
Compresidna 28 d > 55N/mm?
Adhesién al hordgon (EN 1542) > 2,0 MPa
Campatibilidad térmica Parte 1: Hielo/deshuelo (EN13687-
1Y} »2,0 Nfmm?®
Resistencia ala untdn después de 50 ciclos 22,0 MPa
Contenido iones cloruro (EN 1015-17) £0.05% (en peso
de mortero seco)

Resistencia a la carbonatacion (EN13205) Cumple
requisitos EN 1504-3.

Modulo de elasticidad (EN13412) 220 GPa

Absorcidn capilar (EN 13057):

<0,5kgm-2 h-0,5.

Espesor de aplicacion; 5-50 mm

MODODEEMPLEQ

Preparacion del soporte: El soporte debe estar sahwado
de agua, limpio y exerto de matetial deleznable, pinturas,
lacas, desencofrantes o liquidos de curado.

El material suelio o deteriorado se eliminard medante
medios mamal es 0 mecAnicos, hasta obtener um superficie
rugosa, linapia y finme.

Se eliminardnlos dxidos que pudieran existir delasbatras
yarmaduras, procediendoa su pasivado posterior mediante
el producto Q- 2023. En caso de existir filtraciones de
agua, éstas deberdn elimimarse previamente mediante
motteros.

En caso de no emplear puente deunidn, la superficie estard
humedecida a saturacion y presenfard un aspecto
oscurecido libre de encharcamientos o agua visible.

En el caso de precisar de un mayor grado de adherencia,
disponer de soportes complicados por subaja absorcion o
posibilidad de movimientos, se aplicard un promotar de
acdherencia.
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Preparacién del producto: En un recipiente limpio,
verter de 3,25 a 3.75 litros de apua, en fincion ds la
consistencia deseada. Afiadir lentamente el contenido del
saco, mezclando con la ayuda de un agitador mecanico
hasta obtener una masa homogénea sin grumos.

A contimacion se dejara reposar la masa durante 1-2
minutos para obtener una mayor humectacion del mortero,
procediendoa un breve reamasado posterior.

No afiadir mas agua ni reamasar en ¢l caso de que el
material pierda su consistencia con ef paso del tiempo.

Aplicacién del producto: La temperatura de aplicacion en
ambiente y soporte estara comprendida entre +5° C y+30°
C, procurando que se encuentre dentro de este rango
durante 12 horas posteriores a la aplicacion.

En caso de haber empleado puente de union, éste todavia
mantendra pegajosidad superficial. En caso contrario, se
aplicara una nueva mano antes de colocar el mortero.

En el caso de aplicarlo directamente sobre hormigén, el
paramento estaré hiimedo, sin restos de agua.

El Q-2039 se aplicard proyectade mecénicamente o de
forma manual mediante llana o paleta. El espesor del
material aplicado tendra una cierta uniformidad, siendo
recomendable una primera capa inicial de regularizacionen
el caso de soportes muy heterogénsos.

Postericriente se podra efectuar un acabado final mediante
1lana o esponyja, tan pronto como el montero haya empezado
& fraguar,

El Q-2039 no precisa curado especial cuando se aplica
sobre superficies de mortero u hormigdn no excesivamente
poroscs. Cuando se aplica sobre superficies de hormigéno
morlero mas poroso se recomienda proteger el Q-2039
mediante plastico o arpilleras Ininedas para evitar una
evaporacion de agua de amasade demasiado rapida. El
curado también es indispensable cuando existen
condiciones desfavorables de aplicacion, ambiente reseco,
fuerte viento, etc.

Limpieza de herramientas: Los utiles y herramientas se

Quimilock, s.a.
C/ FOR.MACION, &, Pol. Ind. Los Olivos.
CP: 28906 Getafe- Madrid - (Espaiia)

a 91-474 03 00
O 91-474 16 87

E quimilock@quimilock.es.

lavan con agua, inmediatamente despuss de su uso. Siel
producto endurece, sdlo podré ser retirado por medios
mecanicos.

CAMPO DE APLICACION

® Reparacién estructural de obra civil, industrial y
edificacion

@ Estructuras marinas.

® Estructuras enterradas, canales, colectores y tuneles bajo
condiciones agresivas,

@ Reparacién o recrecido de muros de harmigon.

ERECAUCIONES ESPECIALES

Este producto contiene cemento. Evitar su contacto con
ojos y piel, asi como la inhalacién del polve.

Utilizar guantes de goma y gafas protectoras.

Martener fiera del alcance de los nifics.

No aplicar el producte a temperatura ambiente menor de
5°C.

CONSUMO
El consumeo tedrico es de 1,8 kg de Q-2039 por m* y 1 mm

de espesor, pudiendo variar en funcion de la textura de la
superficie a recubrir.

PRESENTACION
Se presenta en sacos de 25 kg.
] ) EN
El Q-2039 debe almacenarse en lugar seco, protegido de
las heladas y de la accion directa del sol, en sus envases

originales herméticamente cerrados.

Tl tiempo de utilizacién es de 12 meses desde la fecha de
fabricacion, conservado adecuadamente.

La informacién y datos técnicos que aparecen en esta ficha son de caracter orientativo y estan sujetos a posibles
modificaciones sin previo aviso. Esta basada en nuestra experiencia y conocimientos actuales y en los usos v aplicaciones
habituales del producto. Los valores especificados pueden sufrir alguna variacion en funcion de: condiciones de puesta en

obra, tolerancias de fabricacién, ensayos realizados, etc. Por esta razon, nuestra garantia se limita exclusivamente a la
calidad del producto suministrado.
Para cualquier aclaracian o duda ponerse en contacto con nuestro departamento técnico
Esta informacion sustituye a toda la emitida con anterioridad.
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1. INTRODUCCION

El Plan de Mantenimiento describe las pautas que deben seguirse para el mantenimientoy la
inspeccion periédicos de la estructura, en orden a asegurar la vida atil adicional de la misma, a partir

de la fecha de recepcidn de la obra de reparacién.

Esta forma de proceder esta en sintonia con los requisitos que plantea la Instruccién EHE-08, al
definir las estrategias de durabilidad, vida util y mantenimiento. En particular, el articulo 103 del
titulo 99, Capitulo XVIII, prescribe la redaccién de un Plan de Mantenimiento para todas las
estructuras de nueva planta que se proyecten y construyan con arreglo a dicha Instruccion. La
presente estructura no es una obra de nueva planta, pero no por ello debe quedar sin plan de
mantenimiento por sus especiales caracteristicas y por la ejecucion de las reparaciones previstas.
Por el contrario, son precisamente las estructuras existentes que han sido sometidas a una
inspeccién, como es el caso, las que permiten redactar un plan de mantenimiento que sea
coherente con el diagndstico realizado y con la propuesta terapéutica que se formula en el proyecto

de rehabilitacion.

Asi, la Instruccién espafiola EHE-08 requiere que, a partir de la entrada en servicio de la
estructura, la Propiedad programe y lleve a efecto las actividades que se recogen en el Plan de
Mantenimiento, de forma coherente con los criterios adoptados en el proyecto. La EAE-10, para

estructuras metalicas, se suma a este planteamiento.

En el contexto, ya inevitable, de los planteamientos de sostenibilidad y economia global, debe
entenderse que el mantenimiento es una actividad de cardcter preventivo, que detecta, evita o
retrasa la aparicidén de problemas que, de lo contrario, tendrian una resolucién mas complicada y
una cuantia econémica muy superior. En este sentido, todos los agentes implicados en el proyecto,
la construccién y la explotacion de una infraestructura deben tener presente las distintas etapas
del ciclo de vida de la estructura, que incluyen el conjunto de su vida Gtil. Ademas, las diferentes
fases de la estructura (proyecto, ejecucién y control, vida de servicio) no pueden considerarse
totalmente independientes, sino interrelacionadas, por lo que determinadas decisiones tipicas de

la fase de proyecto, tales como la seleccidn de los materiales, la geometria de los elementos y, en
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su caso, los aparatos de apoyo, las juntas, etc., deben tomarse teniendo muy presentes las

previsiones de mantenimiento que se adopten.

La reglamentacion espafiola se abre asi al ambito de la hasta ahora ignorada dimensién
temporal de las construcciones, al periodo de servicio de las estructuras, y es que se ha dedicado
poca atencién técnica y normativa al mantenimiento de las mismas, lo que contrasta con el
merecido reconocimiento que tiene el mantenimiento en dmbitos tan diferentes como el del
automévil o el de la aviacién. La Instruccién EHE-08 introduce, por vez primera, pautas acerca del
mantenimiento que son coherentes con el tratamiento de la durabilidad y la vida til, en sintonia
también con la sostenibilidad tan justamente reclamada. Cabe decir que, gran parte de las ideas

que recoge la EHE-08 son también aplicables a las construcciones de fabrica.

2. PRINCIPIOS RECTORES DEL MANTENIMIENTO

2.1. PRINCIPIOS RECTORES DEL MANTENIMIENTO

Se entiende por mantenimiento de una estructura el conjunto de actividades necesarias para
que el nivel de prestaciones, para el que ha sido proyectada con arreglo a los criterios indicados en
el proyecto o en la normativa de referencia, no disminuya durante su vida atil de proyecto por
debajo de un cierto umbral, vinculado a las caracteristicas de resistencia mecdnica, durabilidad,

funcionalidad y, en su caso, estéticas.

E! mantenimiento es una actividad de cardcter preventivo, que evita o retrasa la aparicion de
problemas que, de lo contrario, tendrian una resolucién mas complicada y una cuantia econdmica

muy superior.

La figura 1, tomada de la Instruccion EHE-08, muestra, en abscisas, el tiempo transcurrido desde
el final de la construccidn (instante to) y, en ordenadas, un indice de la prestacion R (en sentido
amplio: capacidad mecanica, durabilidad, seguridad del usuario, etc.) y de las solicitaciones S
existentes desde la construccién. A partir del instante t0 comienza un inexorable proceso por el
cual la capacidad prestacional se va degradando (curva R(t)} y la solicitacién, en general, crece
(curva S(t)). El punto D representa la situacion en la que la vida de la estructura seria T.. Con el fin
de que la vida atil pueda ser prolongada, es decir, la distancia entre R y S se mantenga

“razonablemente”, como minimo, hasta alcanzar la vida Gtil de proyecto, habra sido preciso que,

en sucesivos instantes ti, t;, t3 se hayan realizado intervenciones de reparacién que permitan
mantener la diferencia R - S en valores satisfactorios. En estos casos, la vida Gtil de la estructura
alcanzaria los valores TY, T2, T, en los puntos A, B y C respectivamente, siempre mayores que T,
o que T’, consecuencia, por ejemplo, de una accién no prevista o de una ausencia de politica

adecuada de mantenimiento.

A titulo de comentario, debe tenerse presente que la actividad de mantenimiento ocupa la
préctica totalidad del ciclo vital, puesto que la fase inicial de proyecto y construccién comprende
un intervalo de tiempo equivalente a una pequefia fraccion de la vida til. La fase de demolicién
comporta una fraccién de tiempo aun menor. En términos econdémicos, una rehabilitacion
estructural (devolverle al menos una parte de las prestaciones perdidas) al cabo del periodo de
amortizacién puede requerir de desembolsos equivalentes a varias veces el de construccion si no

se practica una adecuada politica de mantenimiento.

R.S
) ) <
t L5 3 E ?
Rity) . — . . — — — g — o — . 2 o o e
AR; .
AR] ARQ -
R(t) :
e A
D E
S(t :
S(to) ‘ ‘ : _
to n T’r Tr A T’ bl tiempo
t*

Figura 1. Evolucidn en el tiempo de solicitaciones y capacidad resistente
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2.2, ESTRATEGIA DE MANTENIMIENTO 2.2.1, INVENTARIO

Las actividades relacionadas con el mantenimiento se sitlan en un contexto general mas amplio Consiste en el archivo documental completo de la obra, que incluye el Proyecto de
gue puede denominarse gestion de la infraestructura. En dicha gestion se contemplan los siguientes Construccién, asi como los proyectos que, eventualmente, le sucedan en virtud de reparaciones,
conceptos: refuerzos, ampliaciones, etc., y las memorias o informes vinculados a la historia de la estructura.

= Inventario, que se refiere a los datos identificativos y descriptivos disponibles; En este caso no se dispone de documentos pertenecientes a las inspecciones.

= Inspecciones, planteadas para controlar con cierta periodicidad el estado real de la

. Se graduan en funcién de la intensidad, especializacién y frecuencia:
infraestructura; y

= Mantenimiento propiamente dicho, que comprende tanto las operaciones corrientes y * Inspecciones bdsicas o rutinarias, que permitan asegurar el correcto funcionamiento de
pautadas de mantenimiento ordinario, de caracter esencialmente preventivo, como las los elementos vinculados a la operacién y durabilidad de la obra. La frecuencia de estas
actuaciones especiales o de cardcter terapéutico, bien entendido que para situaciones inspecciones no serd menor a una vez al afio
accidentales. * Inspecciones principales son las realizadas por técnicos cualificados y con experiencia en

La figura 2 muestra un esquema tipico de las fases por las que atraviesa el proceso de gestion este tipo de trabajos. A esos técnicos ha de resultarles también de utilidad el presente Plan

de estructuras en fase de uso o explotacidn. En principio, el esquema de actuacién en el sistema de de Mantenimiento, en la medida en que se puedan detectar, en su caso y a ojos de

gestion es aplicable a cualquier construccidn, con los matices correspondientes en cada caso. inspectores expertos, discrepancias entre la prevision de comportamiento explicada en

este Manual y la realidad observada. En ese caso, cabe la posibilidad de efectuar

modificaciones en el Manual de Conservacién si las indicaciones dadas se hubiesen

[ Fin de la construccién |

o de lareparacién . X . . . g
? mostrado ineficaces. La frecuencia de estas inspecciones serd de 60 meses, salvo que, tras

una inspeccién principal, se adviertan sintomas de un incremento de la velocidad de los

e eTE e

deterioros.

= |nspecciones especiales y pruebas de carga, que requieren de la auscultacién especifica de

la estructura y de su valoracién analitica posterior para la formulacion de diagnésticos. Por

¥ ¥ . . . .
- Rutinarias | [Basico u ordinario +- razones equivalentes a las expuestas para el caso de las inspecciones principales, este Plan
I (Principdles }-----~ T 1 Especishzado }-------=----=--~ 4 de Mantenimiento servira de ayuda para la correcta interpretacién de los deterioros
1
B N (R S— | e
. no, ‘ ‘{_Sitddnaccidental . eventualmente observables. En el contexto del aludido “ciclo vital”, cabe indicar que la

inspeccién especial volvera a ser necesaria si, al final de la vida qtil prevista, se valora la

viabilidad de una nueva rehabilitacién, objeto de proyecto especifico. Como se ha indicado

ya en otro lugar, este puente ha sido objeto ya de una inspeccidn especial en este contexto.

Figura 2. Diagrama de flujo tipico de la gesticn de estructuras
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2.2.2. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO 3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y SUS ELEMENTOS

Las operaciones de mantenimiento han de servir para asegurar que, durante la vida util 3.1 IDENTIFICACION

definida, el nivel de prestaciones de la estructura se mantiene por encima de los limites o umbrales

de aceptacion definidos. La estructura se encuentra situada en el pk 539+080 de la autovia A-2, en el término municipal

de Veciana, provincia de Barcelona.
En el contexto del presente documento, el “nivel de prestaciones” ha de entenderse en

términos de seguridad estructural, comportamiento en servicio, seguridad del usuario y s T
Munt i Obac
ape Ln Fanadeils ol de
durabilidad. y f i) e . .
Viaducto Igualada m S = m
Se diferencian los siguientes niveles de actuacién: Rasa de la Coma an 4B et =
Santa Coloma 31 . : .
de Queralt Prera Abmra L
*  Mantenimiento bdsico u ordinario, pautado v regular. No requiere personal especializado. 2 Abi
I - o . Martorel - D
= Mantenimiento especializado pautado y de alcance pequefio o moderado. Su frecuencia = =
San Andrés Parque Matural ~
nho siempre es fija, sino el resultado de las inspecciones rutinarias y principales. A titulo de ; DR dedg Slead W
, : ier Slé‘as':g:."" de Collserola
Potan (]
ejemplo, operaciones como reparacién de rasponazos, pequefios impactos por sucesos TS o o
de Foix i m Barcelona
menores, reparaciones de elementos de drenaje afectados por fuertes lluvias o vientos, 0o Comellé de )
e et Villafranca Llobregat
. e | P des
etc. caben dentro de este tipo de mantenimiento. i (5]
Els Monjos
= |ntervenciones especializadas para el caso en que se den situaciones accidentales de
alcance. Es importante destacar que no se incluyen aqui las reparaciones que se
corresponden con el deterioro y degradacion previsible de los materiales o elementos

constructivos, puesto que precisamente la vida util se habra definido en funcién del final . &
Viaducto Rasa de la Coma

previsible de las prestaciones de dichos elementos y que caen en el dmbito del
mantenimiento especializado. Estas operaciones seran el resultado dictaminado por

inspecciones especiales.

En todo caso (figura 2), se llevard registro documental de las labores de mantenimiento,
haciendo especial hincapié en las incidencias registradas. Su analisis constituye una fuente muy
valiosa de interpretacion del funcionamiento de la estructura y sus instalaciones (la mas importante

desde el punto de vista de la durabilidad de la estructura suele ser el sistema de drenaje, por

ejemplo).
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3.2 DESCRIPCION DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA

Se trata de una estructura con dos tableros paralelos que comparten estribos. Ambos tableros

son iguales en cuanto a tipologia.

En cada tablero, cada vano estad formado por cinco vigas tipo doble T conectadas con una losa

continua de compresidn. Las vigas tienen una separacién entre ejes de 3,4 m aproximadamente.

El tablero sentido Barcelona consta de 5 vanos, 4 pilas y una longitud total de 187 metros y el

tablero sentido Lleida consta de 5 vanos, 4 pilas y una longitud total de 204 metros.

Los estribos de ambos tableros son de tipo muro frontal portante. Los altares de los muros son

inclinados para permitir el peralte y las vigas apoyan sobre estos mediante apoyos de neopreno.

La estructura no tiene juntas intermedias, sélo en estribos, del tipo perfil elastomero armado.

En cuanto a la plataforma, cuenta con dos calzadas separadas de 13,5 metros de ancho cada
una. La calzada derecha es de dos carriles, con un arcén derecho de 2,5m y un arcén izquierdo de
4m. La calzada izquierda es de tres carriles, con un arcén derecho de casi 3m y apenas arcén

izquierdo.

Los pretiles en las caras exteriores de ambos tableros son del tipo mixto (baranda metalica de
50 cm de alto sobre barrera imposta de hormigén) y los pretiles de las caras interiores (mediana)

son del tipo metalico.

En las imagenes siguientes se puede observar un croquis con las caracteristicas geométricas
mas importantes de la estructura, asi como unas fotos generales que muestran las formas y la

tipologia constructiva de la obra de paso.
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Pilas
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Sistema de contencién interior
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4. VIDA UTIL CONSIDERADA

Siguiendo a la Instruccién EHE-08, se entiende por vida util (también se conoce como “periodo
de servicio”) de la estructura el periodo de tiempo, a partir de la fecha en la que finaliza su
ejecucion, durante el que debe mantenerse el cumplimiento de las exigencias. Durante ese periodo

requerird una conservacion normal, gue no implique operaciones de rehabilitacién.

En la figura 3, conceptualmente equivalente a la figura 1, se muestra un diagrama que, en
abscisas, presenta el eje temporal desde el final de la construccién y, en ordenadas, de forma
genérica, las prestaciones que ofrece la estructura (R) y las solicitaciones (S) que actdan sobre ella,

en forma de cargas, agresién ambiental, etc.

I"

Las curvas de trazo blanco se corresponden con una situacién “normal”. La capacidad resistente
R (de trazo continuo) decae como consecuencia del inexorable deterioro de los materiales. Tal
degradacién es lenta al principio, pero se acelera mas adelante. Asi, por ejemplo, la corrosién de
las armaduras y la pérdida de recubrimiento se manifiesta bastante tiempo después de concluida
la construccién, y los deterioros y la pérdida de capacidad resistente se aceleran a partir de
entonces. Las solicitaciones {curva S{t), de trazo discontinuo) crecen, porque los traficos, cargas
muertas, etc. han ido aumentando y la agresién ambiental también (carbonatacién del hormigén,
ingreso de cloruros, etc.). Cuando ambas curvas se cortan es que se ha llegado al umbral de
aceptacidén (se ha omitido, por claridad, el margen de seguridad) y, por consiguiente, se habra

alcanzado la vida util t.

RS R"(t) o evoludién de la pérdida de prestaciones
[} N
\ tras la reparacién o el refuerzo

(3] I——

AR

D
’_,‘—"' ASl—;f'_'/'t-‘___—' i D"
T . S"( t) o ev(:ducién mejorada de las solicitaciones, p.e.
P por imejora del drenaje o adecuacion de juntas
S(te) | o7 . | Tiempo
t t ",

vida itil prolongada /
Figura 3. Evolucion en el tiempo de solicitaciones y capacidad resistente

Las curvas de color rojo muestran el mismo esquema de funcionamiento, pero con una vida util
t'c menor porque las solicitaciones aumentaron, quizas, mds rapidamente y las degradaciones
progresaron también mds deprisa. Ademds, sin duda, no se ejercid actividad alguna de
mantenimiento que habria permitido, como muestran las curvas de trazo azul, recuperar una parte
(o la totalidad o incluso mas) de la capacidad prestacional inicial y, al mismo tiempo, reducir parte
de la solicitacién, como, por ejemplo, mejorar el sistema de drenaje para eludir la agresidon que
conlleva siempre el agua. En ese caso el final de la vida (til se habra prorrogado hasta t”,. Un sistema
de gestion de estructuras sirve precisamente para determinar en qué estado se encuentran Ry S
en un instante ty, por tanto, decidir si hay que emprender alguna medida correctora o ésta puede

esperar.

Al concluir la vida Gtil nominal de la estructura cabe aun la posibilidad de realizar sobre ella una
inspeccidn especial que dictamine su seguridad estructural residual (el margen R—S en la figura 3)
y la vida util residual, correspondiendo a la Propiedad decidir, tras este trabajo de ingenieria, si se

puede prolongar alin su uso o se debe proceder a su demolicién o reutilizacién.

En el caso en el que la reparacion de la estructura se lleve a cabo con los procedimientos que
se proponen en el presente proyecto, la vida util de la estructura se prolongara en torno a 50 afios
tras la realizacién de las obras, valor similar a la vida Gtil de una estructura practicamente de nueva

construccion debido a la magnitud de las reparaciones planteadas.

5. PUNTOS CRITICOS

5.1. CIMENTACIONES

La cimentacién de las pilas y estribos esta resuelta con cimentacidn directa con zapatas. Se

considera que estos elementos no seran objeto de posibles dafios ni patologias en el futuro.
5.2, ESTRIBOS

Aungue los estribos no son elementos que en principio puedan presentar problemas desde el
punto de vista estructural, si es importante prestar atencién a la interaccién de los mismos con el

terreno circundante, en especial a los siguientes elementos:

e lalosa de transicion debido a los asientos diferenciales entre el terraplén y el estribo.
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e Los alzados frontales de los estribos, por estar situados bajo juntas de calzada, que

pueden presentar falta de estanqueidad.

5.3. PILAS

En las pilas se podrian definir dos zonas en las que es necesario prestar mayor atencién a la

base y la cabeza ya que es donde se concentran la mayor parte de los esfuerzos.

5.4. APARATOS DE APOYO

Las mesetas y los aparatos de apoyo se consideran puntos criticos porque se encuentran en
zonas a las que no se puede acceder sin medios especiales, ya que no se ha dotado al puente de la

accesibilidad necesaria a esos puntos.

Existen 2 aparatos de apoyo por viga, siendo éstos criticos debido a la necesidad de sustitucion

a lo largo de la vida util del puente.

Hay que tener en cuenta que podria darse una pérdida de funcionalidad en los aparatos de
apoyo por entrada de suciedad o materiales, asi como por desplazamientos o giros excesivos por

errores de colocacién y nivelacién.

5.5. TABLEROS

Los puntos criticos en el elemento tablero son los siguientes:

e Los alrededores de los sumideros: el agua puede escurrir por los paramentos de las

vigas generando problemas de durabilidad.

e Llas vigas, por el posible desarrollo de fisuras de compatibilidad.

5.6. EQUIPAMIENTOS

Dentro de los equipamientos de los puentes, existen una serie de elementos que suelen presentar

ciertos deterioros sistematicos, pudiéndolos considerar, por tanto, como puntos criticos.

e Sistemas de drenaje e impermeabilizacién: los puntos criticos de cara a la conservacién y el

mantenimiento del drenaje se suele concentrar en:

o Imbornales y rejillas.

o Bajantes

e Juntas de dilatacién: Las juntas de dilatacién previstas en el puente son juntas de

elastémero armado. Este tipo de junta no es estanca por si misma, por lo que permite el
paso del agua y su filtracién, produciendo problemas de durabilidad en el tablero y en la
subestructura, sobre todo en las inmediaciones de {as mismas. Ademas, su deterioro
provoca una incidencia directa en el nivel de confort y en la seguridad del usuario de la

estructura.

e Pretiles: A nivel viario no esta previsto que aparezcan dafios especificos, si bien podrian

existir danos puntuales por el impacto de vehiculos con los sistemas de contencién.

o Pretil mixto PXPJ6/1-14b: se debe prestar especial atencién al uso de sales

fundentes, por la agresividad que suponen para el hormigdn del pretil.

o Pretil metalico PMC2/10a: son muy susceptibles de sufrir corrosién, por lo que

siempre se revisara el sistema de proteccién (pinturas) y su anclaje.

6. DESCRIPCION DE LOS DANOS PREVISIBLES

A pesar de que el presente proyecto se centra en la rehabilitacion superficial de las pilas,
capiteles y bajantes del viaducto, la descripcién de los dafios previsibles se va a realizar teniendo
en cuenta el conjunto de la estructura, de modo que el plan de mantenimientos sirva para la obra

de paso completa.
6.1. ELEMENTOS DE FABRICA

En lo que se refiere a los dafios relacionados con la durabilidad, los paramentos de fabrica
presentaban desconchones, manchas de humedad y armaduras vistas, todo ello debido al
incorrecto funcionamiento de los bajantes. Es muy probable que estos deterioros no vuelvan a
aflorar si se corrige de manera certera la discontinuidad que presentan estos bajantes, tal y como

se recoge en el presente proyecto.
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En lo que se refiere a los dafios de caracter estructural, si las operaciones de reparaciéon
superficial no se ejecutaran segun las especificaciones del proyecto, podrian aparecer dafios
significativos, que irfan mas alla del dafio superficial, como seria: fisuras longitudinales en las pilas
y fisuras longitudinales y transversales en capiteles, o fisuras horizontales, verticales u oblicuas en
estribos, asi como oxidacién y disminucién de la resistencia de las armaduras vistas. En cualquier
caso, siempre sera necesario mostrar una especial atencion a los mismos en sucesivas inspecciones

para ver su evolucién.

6.2. ELEMENTOS DE HORMIGON

Tras la reparacion propuesta en el presente proyecto no se prevén dafios especialmente

notables, salvo que vuelvan a reaparecer dafios ya detectados al final de la vida Otil.

La realizacidn incorrecta de la reparacion de las bajantes podria acarrear problemas de
carbonatacién en los tableros, capiteles y pilas, provocando la corrosidén de las armaduras y el
desprendimiento del recubrimiento como consecuencia del efecto expansivo de la corrosion. La

carbonatacién del hormigdn puede llevar aparejada la reduccion de la seccién resistente del acero.

Uno de los dafios posibles es la corrosion de los pedestales de anclaje de los pretiles a causa de
las sales fundentes que se vierten en el tablero en épocas de heladas. El efecto de las sales
fundentes se concentra, sobre todo, en los pedestales de anclaje de los postes de los pretiles (donde
ademas los recubrimientos suelen ser més estrictos por la gran concentracion de armadura). Serd,
por tanto, un elemento critico al que prestar especial atencidn en las diferentes inspecciones

posteriores.

6.3. ELEMENTOS METALICOS

Se refieren a los elementos de los sistemas de contencion. No se trata de elementos

estructuralmente relevantes, pero tienen una gran importancia desde un punto de vista funcional.

Por ello, se revisard que no aparezcan patinas de éxido y descascarillamiento o pérdida de
pintura de proteccion, lo que obligaria a proceder con la retirada de la pintura dafada, la reparacién
de las corrosiones y oxidaciones detectadas en funcidn de su relevancia y la aplicacién de nuevas

capas de pintura de proteccion.

6.4. PLATAFORMA

Sera necesario comprobar el estado del nuevo pavimento y la aparicién de fisuras que pudiera

provenir de algun fallo estructural, asi como el estado de las juntas de dilatacién.

7. CRITERIOS DE INSPECCION

Se plantean tres niveles de inspeccidn: bdsicas o rutinarias, principales y especiales.
7.1. INSPECCIONES BASICAS O RUTINARIAS

Son las efectuadas por el personal encargado del mantenimiento de la obra, es decir, de la
propia empresa concesionaria o de la empresa que ésta contrate con este propdsito. Su objetivo es
hacer un seguimiento del estado de la obra de manera simultdnea a las operaciones rutinarias de
mantenimiento, para detectar asi lo antes posible fallos aparentes que podrian originar gastos
importantes de conservacion o reparacién si no son corregidos a tiempo. La realizacion de esta
inspeccion supone completar una ficha tipo de inspeccién basica, en la que se han de destacar, de
todos los dafios posibles, los de mayor trascendencia. La cadencia de estas inspecciones sera cada
15 meses, coincidiendo con las inspecciones del sistema de conservacién ordinaria del sector de

conservacion: Terex SGM.

Como consecuencia de cada inspeccién rutinaria se derivarian, en su caso, las siguientes

acciones:

= Qperaciones de mantenimiento ordinario, que se describiran en los apartados siguientes,

y tras adicionales, si no hay dafios significativos de mayor importancia.

= Inspecciones de nivel superior (principales o especiales) si se detectan problemas de tipo
evolutivo que deben ser analizados por técnicos especializados. Estas inspecciones, asi como
las solicitudes de dérdenes de estudio para la elaboracidn de proyectos, se propondran al

Ministerio.
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7.2 INSPECCIONES PRINCIPALES

Son las efectuadas por personal especializado para la determinacién minuciosa, de forma visual,
del estado de los deterioros de los elementos, rellenando finalmente una ficha sistematizada. A
diferencia de las anteriores, se requiere de la participacidn de ingenieros especializados, que saben
qué mirar, donde hacerlo y cdmo interpretar lo que ven. El resultado de la inspeccién permitira
evaluar los deterioros de los distintos elementos de la obra, para finalmente obtener un “indice de

dafio”.

La cadencia propuesta para estas inspecciones es de 60 meses (5 afios) a partir de una
inspeccién principal inicial o de estado cero, que deberia ser coincidente con la recepcién de la

obra.

La inspeccidn principal sélo requiere de medios visuales y es indispensable que los inspectores

vayan equipados con:

= cdmara fotografica digital

= prismaticos

= medidor de abertura de fisuras

=" espejo

= cinta de medir y distanciémetro

= martillo para detectar la eventual existencia de exfoliaciones.

De manera complementaria, se recuerda la necesidad de que los inspectores, debidamente
acreditados ante la autoridad competente, vayan dotados de los elementos de seguridad
correspondientes (botas, chalecos reflectantes, etc.). En ciertos casos, como la inspeccién de la

plataforma, podria ser necesario gestionar cortes y desvios provisionales de trafico.

7.3. INSPECCIONES ESPECIALES

Son las realizadas con todo tipo de equipos especiales y personal especializado para poder

estudiar en detalle las patologias estructurales, y poder elaborar consecuentemente informes de

estado o proyectos de reparacién de la obra. Se decide acometer una inspeccién especial sélo si
como resultado de una inspeccidn bésica o de una principal se ha detectado un vicio oculto o una
evolucion rapida de algun deterioro (fisuras de abertura creciente no justificadas en la campafa
previa, por ejemplo) que pueda dar lugar a pérdida del nivel de seguridad, de funcionalidad o de
seguridad de los usuarios. Seria el caso también de una circunstancia accidental, como un impacto
de un vehiculo en las pilas, tras cuya ocurrencia resultase necesario evaluar el estado de la

estructura y dictaminar la necesidad de reparar o reforzar.

Los inspectores ademas deberan llevar los instrumentos enumerados en el caso anterior, asi

como la acreditacioén correspondiente.

8. DEFINICION DE LOS MEDIOS ACCESO

El puente resulta accesible en su totalidad para la realizacién de una inspeccidn visual ordinaria.

El acceso a los estribos se realiza con facilidad a través de los caminos que discurres bajo los

vanos correspondientes.
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Para la realizacién de una inspeccidn detallada de os apoyos seria necesario contar con medios En cualquier caso, se establecen los siguientes criterios:

de acceso especiales. En este caso se recomienda el acceso mediante un camidén con cesta

. - . e Umbral de alarma: Fisuras aisladas de 0,2mm de abertura
operando desde los caminos de servicio bajo los vanos 2 y 3.

e Umbral critico: Fisuracién generalizada de los fustes o fisuras mayores de 0,2mm de

abertura

9.3. APARATOS DE APOYO

9.3.1. APOYOS DE NEOPRENO ZUNCHADO

De acuerdo con el documento Conservacion de aparatos de apoyo, juntas de calzada y sistemas
de drenaje, elaborado conjuntamente por ATC y ACHE, se adoptan los siguientes umbrales:

o Degradacion del aparato de apoyo:

o Umbral de alerta: superficie lateral deteriorada inferior al 25% del total o
presencia de manchas de éxido.

o Umbral critico: superficie deteriorada superior al 25% del total.

e Despegue del neopreno:

o Umbral de alerta: superficie despegada entre un 5 y un 20% de la total de la

9. CRITERIOS DE EVALUACION (UMBRALES DE ACEPTACI()N) planta del neopreno.
9.1. ESTRIBOS o Umbral critico: superficie despegada superior al 20%.
9.1.1. TRANSICIONES e Pérdida de posicidn tedrica del neopreno:

Se establece como umbral critico para la comodidad del usuario de la carretera una o Umbral de alerta: resguardo respecto al borde de la cama de mortero inferior
deformacién del 0,33%, por tratarse de una autovia. a2cm.
9.2 PILAS o Umbral critico: no existe resguardo o el neopreno se sale levemente del borde.
9.2.1. FISURACION EN LA BASE e Exceso de deformacién:

El comportamiento en servicio de los fustes de las pilas es de flexocompresidn, no debiendo o Umbral de alerta: deformacion del aparato superior a 15° respecto a la vertical.

aparecer fisuras transversales en los fustes. El valor de |a abertura de las posibles fisuras puede ser
o ) ) . . o Umbral critico: deformacion superior a 25° respecto a la vertical.
un indicador de un comportamiento adecuado o inadecuado de la estructura, que estd ademas muy

relacionado con la durabilidad de este elemento estructural. e Rotura:
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o Umbral de alerta: pequefios defectos puntuales y sin relevancia aparente.
o Umbral critico: roturas relevantes o dafios generalizados en los apoyos.

o Defectos de la cama de mortero de apoyo:

o Umbral de alerta: rotura de mas de un 5% de la superficie de la cama o

fisuracién generalizada con apertura inferior a Imm.

o Umbral critico: rotura de mas de un 20% de la superficie de la cama o fisuracion

generalizada con apertura superior a Imm.
9.4. TABLERO

9.4.1. FISURAS EN HORMIGON
Se aprecian los siguientes valores:
e Elementos de hormigdn pretensado en ambiente lla:
o Umbral de alarma: apariciéon de fisuras mayores de 0,2mm
o Umbral critico: aparicion de fisuras mayores de 0,3mm

9.5. ELEMENTOS FUNCIONALES

9.5.1. JUNTAS

De acuerdo con el documento Conservacién de aparatos de apoyo, juntas de calzada y sistemas

de drengje, elaborado conjuntamente por ATC y ACHE, se adoptan los siguientes umbrales:
e Degradacion de la junta:

o Umbral de alarma: presencia de grietas y fisuras. Se producen filtraciones

importantes a través de la junta.

o Umbral critico: pérdida de las funciones propias de la junta (continuidad de la
superficie de rodadura, permitir los movimientos de la estructura,

estanqueidad) que hacen necesaria su sustitucién total o parcial.

e C(Capacidad de movimiento de la junta reducida:

o Umbral de alarma: aterramiento o depdsito de suciedad que impiden el

movimiento libre de la junta, y que hacen necesaria su limpieza.

o Umbral critico: se ha repavimentado sobre la junta, o el aterramiento es tan

importante que el movimiento esta totalmente impedido.

e Rotura de lajunta:

o Umbral de alarma: se ha producido la rotura local o parcial de un elemento de

la junta, pero la junta mantiene su funcionalidad.
o Umbral critico: rotura de la junta que impide su funcionalidad
¢ Pérdida de elementos de anclaje:
o Umbral de alarma: pérdida de mas de un 10% de los anclajes.
o Umbral critico: pérdida de mas de un 50% de los anclajes.
e Escalén en la junta:

o Umbral de alarma: se produce un escalén apreciable entre los labios de la junta,

produciendo falta de confort en el usuario.

o Umbral critico: el escalén produce incomodidad de la rodadura y puede

suponer un peligro para el usuario.
e Corrosién:
o Umbral de alarma: presencia de zonas con corrosién moderada.

o Umbral critico: corrosion en la totalidad de la junta o en partes muy

importantes de esta.
9.5.2. DRENAJE DEL PUENTE

De acuerdo con el documento Conservacion de aparatos de apoyo, juntas de calzada y sistemas

de drenaje, elaborado conjuntamente por ATC y ACHE, se adoptan los siguientes umbrales:
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e  Obstruccion:

o Umbral de alarma: se produce una obstruccién en el sistema de drenaje que

merma su capacidad.
o Umbral critico: obstruccion total del sistema de drenaje.
e Humedales como consecuencia de un mal funcionamiento del drenaje:
o Umbral de alarma: se producen encharcamientos ocasionales.

o Umbral critico: se producen encharcamientos frecuentes.

10. MANTENIMIENTO

10.1. DEFINICION

Las operaciones de mantenimiento han de servir para asegurar, durante la vida (til definida por
la Propiedad, el nivel de prestaciones de la estructura (en términos de seguridad estructural,
comportamiento en servicio, seguridad del usuario y durabilidad) por encima de los limites o
umbrales de aceptacién definidos. Su clasificacion y vinculacion con el resto de operaciones propias

de la gestion de la infraestructura ya han sido enunciadas en este Plan de Mantenimiento.
10.2. MANTENIMIENTO BASICO U ORDINARIO

Es el que se lleva a cabo de manera regular y pautada y tiene un caracter esencialmente
preventivo. Es de gran importancia. Descuidar el mantenimiento ordinario trae consigo un
incremento de la velocidad de los deterioros y, consiguientemente, unas peores prestaciones de la
infraestructura y un coste de puesta al dia mucho mas que proporcionalmente mayor que el coste

derivado de las labores de mantenimiento ordinario.

Dentro de las operaciones de mantenimiento basico u ordinario, que en general no exigiran la

presencia de personal y medios especializados, se encuentran, entre otras, las siguientes:

10.2.1. OPERACIONES DE LIMPIEZA

10.2.1.1. Plataforma del puente

En principio se prevé su realizacién 2 veces al afio.

La limpieza de la calzada se llevard a cabo mediante barredora autopropulsada, y agua dulce
proyectada mediante camién bomba, salvo en zonas localizadas en las que no sea posible emplear

esta maquinaria.

Las juntas de calzada se limpiaran posteriormente a la limpieza de la calzada. La limpieza sera
manual, mediante cepillo. Se eliminaran las piedras, y cualquier objeto extrafio que pudiera haber

entrado en las estrias de las juntas. Finalmente se reapretaran.

10.2.1.2. Sistemas de drenaje y desagiie del tablero

Los imbornales del tablero se limpiaran manualmente tras cada inspeccién rutinaria,
desmontandolos y eliminando la acumulacién de suciedad en los mismos. Se comprobari la eficacia
de la limpieza mediante vertido directo de agua. Los desaglies interiores del tablero se limpiaran

durante las inspecciones, mediante la introduccién de una varita.

10.2.1.3. Elementos no estructurales

Se realizara cada 12 meses, coincidiendo con las inspecciones bdsicas. La operacion se efectuara

manualmente mediante lavado con agua jabonosa y aclarado posterior con agua dulce.

10.2.1.4. Sefalizacion Vertical y balizamiento

Se realizard cada 12 meses, coincidiendo con las inspecciones basicas. La operacidn se efectuara

manualmente mediante lavado con agua jabonosa y aclarado posterior con agua dulce.

10.2.2.  OPERACIONES DE REPOSICION Y PEQUENA REPARACION

A continuacidn se muestra una relacién con las principales operaciones de reposicioén y pequefia

reparacién.
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10.2.2.1. Reparaciones puntuales del firme

Se realizaran reparaciones de baches localizados con objeto de evitar las filtraciones de agua al
tablero. Durante esta operacion se tomaran las precauciones necesarias para no dafiar el tablero,

especialmente el sistema de impermeabilizacién.

10.2.2.2. Sellado de fisuras

Para aumentar la durabilidad del firme es conveniente realizar campafias de sellado con

productos bituminosos en caliente mediante lanza térmica.

10.2.2.3. Fresado y reposicién localizados de/firme

Dicha operacidn se realizara fresando hasta una profundidad tal que deje sin eliminar los 2-3cm

inferiores, con objeto de no dafiar la impermeabilizacién del tablero.

10.2.2.4. Correccién de asientos en zonas de aproximacion de la estructura

Los asientos en el terraplén préximos al estribo pueden originar cambios bruscos en la rasante,

con deterioro del confort en la rodadura.

La reparacion depende del nivel de defecto. Para pequefios asientos, sera suficiente con una
repavimentacion localizada. En el caso de movimientos de mayor importancia y localizados en el
estribo, se deberd levantar el pavimento e inspeccionar la losa de transicién. Si fuere necesario, se

procedera a la demolicién y reconstruccion de la misma.

10.2.2.5. Reparacion de pequefios desconchones no estructurales gue revistan poca
importancia

La reparacién se realizard mediante productos de mercado suministrados por casas
especializadas, de acuerdo con el problema a resolver (morteros especiales, resinas, etc.). Se

seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.

El proceso de reparacién se documentara completamente, incluyendo localizacién de las zonas
tratadas, fotografias de los defectos, previas a la reparacién y tras aplicar el tratamiento

correspondiente. En el documento se incluirdn los datos del producto empleado.

10.2.2.6. Reparacion Localizada de elementos Metélicos

El defecto mas frecuente de las superficies metdlicas y que originara operaciones de
mantenimiento ordinario consiste en la degradacion de la pintura protectora. Con caracter general,
se emplearan pinturas idénticas a las originales de la obra. En su defecto o cuando el avance de la
técnica asi lo aconseje, se empleard otro tipo de pinturas pero comprobando la compatibilidad con

la pintura original.

El tratamiento tipico consistird en la eliminacién de la capa de pintura dafiada, pudiendo ser
necesario descubrir el metal base, si el defecto es profundo. Una vez preparado el soporte, se
aplicaré las sucesivas capas de pintura nueva. En toda la operacién, se seguirdn fielmente las

indicaciones del fabricante.

10.2.2.7. Reposicidn de elementos de drenaje v desagiie del tablero

Todos los elementos de drenaje (elementos verticales, bajantes, gargolas, imbornales, rejillas y

canaletas) se repararan cuando no cumplan su funcion de drenaje.

10.2.2.8. Reparaciones puntuales por accidentes de los elementos

Todos los elementos dafiados por accidentes, vandalismo o cualquier otra causa puntual, deben

ser repuestos o reparados en funcién de la gravedad del dafio.

Los elementos de seguridad vial, cuyo deterioro pueda ocasionar peligro para los vehiculos o

peatones, deberan repararse tan pronto como se detecte el fallo.

10.3. MANTENIMIENTO ESPECIALIZADO

Se refiere al conjunto de actuaciones pautadas, con frecuencia no definida, que requieren del
concurso de especialistas para la sustitucion programada de elementos o piezas cuya vida (til ha
llegado a término. Se acomete este tipo de mantenimiento tras inspecciones rutinarias o principales
cuyo dictamen concluya la necesidad de intervenir. También en este grupo de actuaciones se

incluyen las de reparacién ordinaria de corto alcance.

= Arreglos localizados en paramentos, como parcheos en zonas donde se haya perdido

alguna pieza de fabrica.
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=  Todos los elementos dafiados por accidentes, vandalismo o cualquier otra causa puntual

deben ser repuestos o reparados en funcion de la gravedad del dafio.

= los elementos de seguridad vial, cuyo deterioro pueda ocasionar peligro para los usuarios,
como los sistemas de contencidn, sefializacidon vertical y elementos de iluminacién,
deberdan repararse tan pronto como se detecte el fallo.

= Repavimentaciones en la plataforma si se detectan fisuras o grietas en el pavimento.
10.3.1.  JUNTAS

La vida util de las juntas viene determinada por el fabricante, aunque la realidad muestra que
existe una gran dispersion en cuanto a la duracién de las mismas, por este motivo siempre se tendra
en cuenta el estado de conservacion de las mismas para adelantar o retrasar el momento de

sustitucion.

La junta prevista a instalar en el puente es del tipo elastémero armado, y tendra las siguientes

caracteristicas:

= (Caracteristicas técnicas: deben cumplirse las tolerancias dimensionales y requisitos de los

materiales (caucho vulcanizado y acero) habituales en este tipo de juntas.

= Movimientos previstos: expansidn minima de 55mm y compresién minima de 35mm.

= Recorrido de la junta: desplazamiento admisible 70mm

=  Tipo de trafico: ligero

= Proteccion del borde del firme: mortero de transicion entre la junta y el pavimento

10.3.2. APOYOS

La sustitucidon de los apoyos es una operacién que en la mayor parte de los casos hay que
realizar durante la vida util del puente. La operacién se llevard a cabo cuando los deterioros

observados en los apoyos superen los valores umbral determinados.

En cualquier caso, al término de su vida Util estimada se evaluard mediante inspeccién la

conveniencia de prolongar dicha vida Util o de sustituir los apoyos.

ANEJO 12 - PLAN DE MANTENIMIENTO

La opcion mas recomendable para la sustitucién de los apoyos de pilas y estribos consiste en
colocar los gatos sobre los propios cargaderos de la estructura, ya que en este caso existe el espacio

suficiente para realizar la maniobra.

En cuanto a las cargas actuantes, dado que no existe ninguna limitacion formal para llevar a
cabo el levantamiento del puente se considera que se puede realizar sin interrumpir el trafico

rodado, debiendo disponer gatos hidraulicos para la capacidad de los apoyos.

En cualquier caso y dada la delicadeza y responsabilidad de la operacién, siempre que se realice
un cambio de apoyos, se considera necesario contar con un proyecto o informe de sustitucion

redactado por un técnico competente.

10.3.3. SISTEMAS DE CONTENCION

El sistema de contencidn tendrd dos tipos de mantenimiento.

Por un lado, periédicamente se deberd proceder a la limpieza y repintado del mismo, debiendo a
su vez evaluar el estado de conservacion del mismo y decidiendo antes de esta operacion si se debe
sustituir por uno nuevo o se puede prolongar su vida Gtil con una simple operacién de reposicion
de los elementos dafiados y de repintado.

La sustitucion del sistema de contencién se debera realizar teniendo en cuenta las directrices y
normativas en materia de seguridad vial en el momento de la operacion.

Si el sistema de contencién dispuesto inicialmente en el puente siguiera recogido dentro de la citada
normativa marco, se debera reponer por uno de idénticas caracteristicas al existente, recurriendo
al mismo suministrador.

En caso de que haya que modificar el sistema de anclaje del sistema de contencién se debera
realizar un estudio detallado del sistema de anclaje del nuevo pretil al tablero, acometiendo los

trabajos de reparacién/reposicién necesarios.

10.3.4. DRENAJE Y PROTECCION FRENTE A LA ACCION DEL AGUA

Se recogen, a continuacion, las caracteristicas basicas del tablero:

e Ambiente: llb

e Condiciones climaticas: clima mediterraneo con invierno frio
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e Pendiente longitudinal del tablero: 0,67%
e Pendiente transversal del tablero: 7,23%

e Sistemas de drenaje: 10 imbornales para desaglie por vertido libre en total. Uno por

cada pila (8) y dos (2) en el estribo Barcelona.

10.3.5. REPOSICION DEL FIRME
La seccion de firme del tablero apoya directamente sobre la estructura de hormigén y su
composicidn es la siguiente:

e Emulsion C60BP3 ADH, modificada con polimeros, en riego de adherencia.

e 3cm de Mezcla bituminosa en caliente, BBTM 11B (antigua M-10) con betin modificado

con polimeros (con o sin caucho) tipo PMB 45/80-65.

Cualquier actuacién que conlleve espesores mayores requerird el fresado de parte o de la

totalidad del paquete de firme actual.

El espesor méaximo que podra disponer el paquete de firme respecto de la cara superior de la

losa de hormigon, por motivo de futuros refuerzos o reposiciones, serd de 9 cm.

11. VALORACION DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

En este caso, la valoracidn de los costes de mantenimiento se ha obtenido de la estimacién
hecha por el Servicio de Conservacién que lleva realizando las operaciones de mantenimiento de

este puente a lo largo de los afios.

Como valor aproximado de los costes de las operaciones de mantenimiento, se puede estimar
una cantidad anual media de un 0,18 % del valor de construccion de un puente nuevo en el mismo

emplazamiento.

En este caso, se puede asumir que el coste por metro cuadrado de un puente de nueva

ejecucién de las mismas caracteristicas estaria en los 1.200 €/m?, segun la Orden FOM/3317/2010,

de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora
de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras (ferroviarias, carreteras y
aeropuertos) del Ministerio de Fomento, con lo que los costes anuales de mantenimiento podrian

estimarse en:

€
LZOOW x 5.278,5m? = 6.334.200€

6.334.200€ x 0,18% = 11.401,56 — - 11.500 —
ano ano
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ANEJO 13 — SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

1. INTRODUCCION

En el presente apartado se desarrolla el estudio justificativo de las medidas adoptadas para el
mantenimiento del trafico durante la ejecucién de las obras, y las soluciones adoptadas para la
sefializacidn, balizamiento y, en su caso, defensa de las obras previstas en el presente Proyecto, tal

y como se establece en el apartado a) del punto 82 de la Orden ministerial de 31 de agosto de 1987.

Dicho estudio se realiza conforme a los principios basicos establecidos en la norma de
carreteras 8.3-IC, de sefializacidén de obras, adaptandose a lo fijado en la misma en lo relativo a la
ordenacién de la circulacidn, a la limitacién de la velocidad, y al cierre de carriles a la circulacidn y
a la desviacidn a carriles provisionales. Igualmente, la propuesta se ajusta a la utilizacién de los
elementos y dispositivos de sefializacién y balizamiento incluidos en el Catdlogo que se contiene en

el anexo 1 de la citada norma.

Asi mismo, las soluciones adoptadas se ajustan a lo establecido en el manual de ejemplos de
sefializacién de obras fijas, tanto en lo relativo a las medidas adoptadas como a las puntualizaciones

de tipo practico incluidas en dicho manual.

2. ORDEN DE LA CIRCULACION

Para establecer el conjunto de medidas aplicables es necesario fijar las casuisticas que figuran
en la instruccién, de tal forma que a partir de las mismas se establezcan los criterios en que se

fundamentan dichas medidas.

Asi, en primer lugar, se parte de la funcionalidad de la via que se ve afectada por las obras. En
el caso que se desarrolla en la presente propuesta se trata de un viaducto compuesto de 2

estructuras, 1 por calzada, con 2 carriles por calzada.

Las obras se ejecutaran en horario diurno, y en jornada intersemanal.
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En segundo lugar, debe considerarse la situacion del obstaculo representado por la zona de

obras:

Para el caso que nos ocupa, y dada la naturaleza de las obras a ejecutar, cabe mencionar que
habra que desarrollar trabajos de limpieza de imbornales, retirada de pantallas acusticas y
sustitucidn de tubos bajantes, que requeriran el corte del carril derecho de la calzada derecha, y el
corte de carril izquierdo de la calzada izquierda. En estos casos, resultan de aplicacidn los criterios
gue se establecen en la Instruccion 8.3-IC para los ejemplos 3.5.1 y 3.5.2, (calzada de 2 carriles
separada por mediana). Para los trabajos de los imbornales de la calzada derecha, se cortar el
carril derecho, y para los trabajos de los imbornales de la calzada izquierda se cortara el carril

izquierdo.

Para los trabajos de reparacion de paramentos (capiteles, pilar y estribos) se podra acceder a

ellos a través los caminos existentes, sin tener que realizar cortes de carril ni desvios de tréafico.

3. APLICACION DEL MANUAL DE OBRAS FIJAS

Teniendo en cuenta todas las consideraciones en los diversos apartados anteriores, se estiman
como los mas adecuados para la sefializacion de las obras proyectadas los ejemplos que se exponen

en el siguiente apartado, del manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas.

Dichos casos establecen las sefiales y el balizamiento a aplicar en un caso similar al de las obras

proyectadas.

Asi mismo dentro de la casuistica se ha considerado la posibilidad de que por conveniencia para
el constructor algunas operaciones se realicen con posterioridad a la apertura de la calzada al

trafico, por lo que sera necesaria la sefializacidn de las obras mediante sefializacién mévil.

4. RESUMEN DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

4.1. SENALIZACION DE OBRAS FIJAS

Para la ejecucién del presente proyecto se ha establecido una sefializacion minima que el
director de obra podra, segin su criterio y por causas fundamentadas de seguridad vial, variar o

adaptar la sefializacidn indicada, siempre segun los criterios de la Instruccién 8.3-IC.

Para la rehabilitacion del viaducto de la A-2 se podran utilizar elementos de tamafio grande,
siendo recomendables los de tamafio muy grande, y estando prohibidos los de tamafio normal,

dado que el tramo a rehabilitar corresponde a una carretera de calzadas separadas.

Las sefiales deberan ser siempre reflectantes, como minimo con el nivel 2 (segin normas UNE).
Se recomienda utilizar un nivel superior en lugares donde la iluminacion ambiente dificulte su
percepcion y en lugares de elevada peligrosidad. Asimismo, las sefiales de STOP tendran siempre,

como minimo, nivel 3 de reflectancia.

En aquellas fases de la obra en las que la sefializacién provisional se haya de implantar durante
las horas nocturnas, las sefiales y los elementos de balizamiento no sélo serdn reflectantes, sino
que deberan ir acompafiados de los elementos luminosos, ya que la incursién de un vehiculo en la

zona de las obras supone un peligro grave tanto para los conductores como para los trabajadores.

Las obras permaneceran sefializadas y balizadas perfectamente durante el horario diurno o
nocturno, aunque no se estén llevando a cabo trabajos en esos momentos, dado el gran peligro que
supone la invasién de la zona de las obras para los usuarios de la via, y se utilizardn elementos

luminosos tipo TL-2 y TL-7 para tal fin.

Las sefiales se podran colocar mediante tripodes o elementos de sustentacién similares, a

alturas inferiores a 1m cuando la duracién de las obras o cualquier otra circunstancia lo aconseje.

A juicio del Director de la obra y dependiendo de las circunstancias que concurran en la misma,
se podra sefializar horizontalmente con marcas en color amarillo, las alteraciones que se produzcan
sobre la situacién normal de la via. Estas marcas viales podran ser sustituidas por captafaros TB-10,

aplicados sobre el pavimento.
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Ministerio
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Por ejemplo: Mantenimiento, etc. Figura: D6/25
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5. ADECUACION DE CAMINOS. | ~____ Costediario _ Medicién Importe
ENCARGADO 207,88 € 1 207,88 £
Tal y como se ha comentado en el punto 2, para la reparacion de los paramentos de hormigén OFI’OAL 12 159,91 € 1 15991¢€
i PEON ESPECIALISTA 132,72 £ 2 265,44 £
se podra acceder por los caminos existentes, sin necesitad de cortar el tréfico.
[TOTAL COSTE PERSONAL 633,23€ |

Para facilitar la rodadura de la plataforma elevadora, asi como del resto de vehiculos necesarios

para la obra, se propone adecuar los caminos de acceso con una capa de grava, en las zonas que se _____________ Costediario  Medicién _ Importe
_ FURGON 95,46 € 1 95,46 €
necesite. CARRO SENALIZACION 14,56 € 1 14,56 €

PANEL DE MENSAJE VARIABLE SOBRE FURGON 10,85 € 1 10,85 €

6. MEDICION Y VALORACION DE LAS SOLUCIONES AL TRAFICO

120,87 €

16,75 € 2

6.1. CORTE DE CARRIL

Para la medicién y valoracién de las soluciones al tréfico, se considera un corte de calzada tipo, 33,50 €

para corte parcial de calzada, con preaviso de salida/entrada cortada informado de la ruta |TOTAL COSTE MATERIAL A AMORTIZAR 50.60 € J

alternativa a seguir.

TOTAL JORNADA SENALIZACION CORTE DE CARRIL SEGUN MANUAL DE

- . 813,70 €
Teniendo en cuenta las unidades de obra a ejecutar con calzada cortada, limpieza de SENALIZACION DE OBRA FIJA

imbornales, retirada de pantallas acusticas y sustitucion de tubos bajantes, se determina un , . . . . e
Para el célculo del coste previsto, se considera el coste por jornada justificado en el presente

numero de jornadas segun las mediciones de obra y rendimientos del plan de trabajos. i . . . . .
documento y el niimero de jornadas de trabajo consideradas segun el plan de trabajos, de manera

La valoracién de una jornada tipo de corte parcial de calzada y restitucién, es: que resulta el siguiente coste total:

ACTUACION  COSTE PORJORNADA N2 JORNADAS COSTE TOTAL

| BAIANTES 2PORDIA  813,70€ 5  4.068,50 € |
: A AL 4.068,50 €

El importe total considerado sera de 4.068,50 €.

El importe total se repercute en el presupuesto global del proyecto, mediante una partida

alzada de abono integro.

Mediante esta partida alzada se abona ademds de toda la sefializacion, balizamiento y defensas
provisionales fijadas en los distintos documentos contractuales del proyecto, toda aquella que el
Director de las Obras estime necesario para el estricto cumplimiento de la normativa vigente de la
sefializacién de obras en la Direccin General de Carreteras, asi como la conservacidn y

mantenimiento de la misma durante la ejecucion de las obras.
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Cualquier exceso sobre el importe previsto de la Partida Alzada de Abono integro para la
implantacion de las medidas indicadas serd asumido por el Contratista con el objetivo de cumplir lo
dispuesto en el presente documento, durante la totalidad de los trabajos a realizar,

independientemente a la duracion de los mismos.

6.2. ADECUACION DE CAMINOS

Para la medicién y valoracién de la adecuacion de los caminos de acceso a la zona de obras se
han valorado los siguientes conceptos:

PERSONAL Coste diario Medicion Importe

El importe total considerado sera de 2.051,78 €.

ACTUACION COSTE POR JORNADA N2 JORNADAS COSTE TOTAL

Caminos 1.025,89 € 2 2.051,78 €
COSTE TOTAL  2.051,78 €

El importe total se repercute en el presupuesto global del proyecto, mediante una partida

alzada de abono integro.

Mediante esta partida alzada se abona ademds de todo el personal, material y maquinaria para
la adecuacion de los caminos de acceso a la zona de obras, todo aquello que el Director de las Obras

estime necesario para el estricto cumplimiento de la normativa vigente de la sefializacion de obras

ENCARGADO 207,88 € 1 207,88 € en la Direccion General de Carreteras, asi como la conservacion y mantenimiento de la misma
OH,C'AL 12 159,91 € 1 159,91 € durante la ejecucion de las obras.
PEON ESPECIALISTA 132,72 € 1 132,72 €

Cualquier exceso sobre el importe previsto de la Partida Alzada de Abono integro para la
|TOTAL COSTE PERSONAL 500,51 €

implantacion de las medidas indicadas serd asumido por el Contratista con el objetivo de cumplir lo

MAQ|NAR|A Coste diario Medicion Importe dispuesto en el presente documento, durante la totalidad de los trabajos a realizar,
FURGON 95,46 € 1 95,46 €

DESBROZADORA 27,20 € 1 2720 € independientemente a la duracion de los mismos.

GIRATORIA 115,80 € 1 115,80 €

[TOTAL COSTE MAQUINARIA 238,46 € |

MATERIAL Coste m® Medicién Importe

GRAVA 4,78 € 60 286,92 €

[TOTAL COSTE MATERIAL 286,92 € |

TOTAL JORNADA ADECUACION DE ACCESOS 1.025,89 €

Para el cédlculo del coste previsto, se considera el coste por jornada justificado en el presente
documento y el nimero de jornadas de trabajo consideradas segun el plan de trabajos, de manera

que resulta el siguiente coste total:
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ANEJO 14 — EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

1. MEMORIA

1.1, OBJETO DEL ANEJO

La finalidad del Anejo de Expropiaciones es doble, en primer lugar ha de servir para poder ajustarse
a los requisitos necesarios que ineludiblemente debe reunir todo proyecto para cumplimentar el
tramite de su aprobacién por el Ministerio de Fomento, de conformidad con la legislacién vigente
y, en segundo lugar, igualmente debe servir de base de partida para la incoacién y subsiguiente
tramitacién del expediente de expropiacion por el Servicio de Expropiaciones correspondiente, de
los bienes y derechos afectados por la ejecucidn de las obras correspondientes al Proyecto de
Conservacién: “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K.
539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA".

Para la redaccién del presente anejo se ha seguido la Nota de Servicio 4/2010 "Sobre el estudio de
las expropiaciones en los proyectos de trazado de la Direccion General de Carreteras". De acuerdo
con la OC 22/07 sobre "Instrucciones complementarias para tramitacién de proyectos", para
adelantar el inicio del expediente expropiatorio, una vez redactado el correspondiente Proyecto de
Trazado, y aprobado provisionalmente, se sometera al tramite de informacién publica previsto en
el articulo 19.1 de la Ley de Expropiacion Forzosa, incluyendo la relacién individualizada de bienes

y derechos afectados.

Por consiguiente, dicho anejo tiene la finalidad de definir, con toda la precisidn posible, los terrenos
que son estrictamente necesarios para la correcta ejecucién de las obras contempladas en el

mismo, asi como los bienes y derechos afectados.

La ocupacion de los terrenos puede ser de dos tipos: temporal o definitiva, siendo esta ultima la
expropiacion.

La legislacién de referencia es la siguiente:
- RDlegislativo 7/2015, de 30 de octubre y el RD 1492/2011, de 24 de octubre.

- Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su Reglamento, R.D. 26 de abril
de 1957.
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- Orden Circular 22/07 sobre instrucciones complementarias para tramitacion de proyectos.
Ley de carreteras 37/2015 de 29 de septiembre.

- A efectos de la Ley de Carreteras y del Reglamento que la desarrolla, se establecen las
siguientes zonas de proteccion:

o Zona de dominio ptblico:

¢ Son los terrenos ocupados por las carreteras estatales y sus elementos funcionales y una
franja de 8,00 m de anchura en autopistas y autovias y de 3,00 m en carreteras convencionales,
carreteras multicarril y vias de servicio, medidas horizontalmente desde la arista exterior de la

explanacién y perpendicularmente a dicha arista.

s La arista exterior de la explanacion es la definida por la interseccién del talud del desmonte

odel terraplén o, en su caso, de los muros de contencion o de sostenimiento, con el terreno natural.

En el caso de existir cunetas exteriores a los bordes de dichos taludes o muros, o en terrenos
llanos, la arista exterior de la explanacidon coincidird con el borde de la cuneta mas alejado de la

carretera.

e En los casos especiales de tlneles, puentes, viaductos y otras estructuras, cimentaciones,
anclajes, estabilizaciones de taludes, elementos de drenaje u obras similares, se podra establecer
otra delimitacién de la arista exterior de la explanacion de forma justificada, en cuyo caso ésta se
ha de incluir expresamente en el estudio de carreteras que habrd de ser objeto de informacion
publica; en su defecto, dicha arista exterior de la explanacién sera la linea de proyeccidn vertical
del borde de la obra sobre el terreno natural. Sera en todo caso de dominio publico el terreno
ocupado por los apoyos de los puentes y viaductos y la totalidad de sus cimentaciones, y ademas la
franja de terreno gue sea precisc excavar a su alrededor para su construccién con una anchura de

1metro como minimo, salvo excepciones debidamente justificadas.

o Zona de servidumbre:

e La zona de servidumbre de las carreteras del Estado estd constituida por dos franjas de
terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico y

exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacion, a una distancia de

25 metros en autopistas y autovias y de 8 metros en carreteras convencionales y carreteras

multicarril, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

o Zona de afeccion:

¢ La zona de afeccién de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de terreno
a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y
exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la explanacién, a una distancia de
100 metros en autopistas y autovias y de 50 metros en carreteras multicarril y convencionales,

medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

En el caso especial de tuneles y sus elementos auxiliares, constituirdn zona de afeccion los
terrenos situados entre las proyecciones verticales de los hastiales exteriores de los mismos y
ademas dos franjas de terreno adicionales de 50 metros de anchura, una a cada lado de dichas
proyecciones, medidas horizontal y perpendicularmente al eje de los tdneles o elementos
auxiliares, salvo que en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 31.3 se derivara un grado de

proteccién diferente.

o Zona de limitacién a la edificabilidad.

¢ Aambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite de edificacién, que se
sitia a 50 metros en autopistas y autovias y a 25 metros en carreteras convencionales y carreteras
multicarril, medidos horizontal y perpendicularmente a partir de la arista exterior de la calzada més
préxima. La arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la carretera destinada a

la circulacién de vehiculos en general.

La franja de terreno comprendida entre las lineas limite de edificacién establecidas en las

respectivas margenes de una via se denomina zona de limitacién a la edificabilidad.

1.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El proyecto consistirad en una rehabilitacién superficial del viaducto de la Rasa de la Coma, en el

pk 539+080 de la autovia A-2, en la provincia de Barcelona.
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Dadas las deficiencias apreciadas en las estructuras del viaducto, los trabajos consistiran en la
rehabilitacion superficial de los paramentos de hormigdn de las pilas y capiteles, asi como la

adecuacion de los tubos bajantes existentes. De esta manera, las actuaciones serian:

Saneo, reparacion y regeneracion de paramentos:

1. Saneo mecdnico de paramentos de hormigdn, con agua a presion y con martillo
mecanico de baja potencia y apoyo manual mediante cinceles y punteros hasta

descubrir las armaduras

2. Pasivado de armadura vista, tras saneo, con pintura a base de cemento y resinas epoxi.

3. Aplicacién de puente de unidn entre hormigones y resina epoxi aplicado sobre el
soporte de hormigén, compacto, limpio y exento de aceites y grasas, aplicado

manualmente mediante brocha, rodillo o pistola

4. Aplicacion de mortero tixotrdpico sin retraccién para regeneracion de hormigones a

base de resinas sintéticas, humo de silice e inhibidor de la corrosion

5. Proteccién anticarbonatacién y antisalinidad en paramentos de pilas y resto de

superficies tratadas, a base de puente de resina epoxi y poliuretano acrilico

6. Sellado de grietas en hormigén, con abertura maxima de 0,2 mm, comprendiendo
limpieza con aire a presion, picado manual de bordes, enmasillado con masilla

tixotropica y relleno de resina epoxidica

Reconstruccion de bajantes:

1. Limpieza manual de los imbornales

2. Sustitucidn del tubo bajante existente por los tubos bajantes nuevos

3. Fijacién del tubo bajante siguiendo el esquema de la figura 3.26 del articulo 3.3.5.2
Pasos superiores, puentes y viaductos, de la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero,

por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

Se realizardn los desvios de trafico necesarios para la ejecucidon de las obras y se dara

cumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud necesarias.

1.3. AFECCIONES

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el Proyecto, se definen tres tipos de

afecciones:

Expropiacion: No se afecta ninguna finca por expropiacién

- Imposicidn de servidumbres: No se afecta ninguna finca por imposicién de servidumbres

Ocupacién temporal: Se afecta una finca por Ocupacion Temporal.
1.3.1. Expropiacién

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacidon conforme a la vigente
Ley de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por
objeto una correcta explotacidn, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias
definidas en el Proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo
caso las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para

este tipo de obras.
Dadas las caracteristicas del presente proyecto no se requiere expropiar pleno dominio.

EXPROPIACION DEFINITIVA

La linea de expropiacion debe mantener las distancias que en concepto de dominio publico son
de aplicacidn segun lo establecido en el articulo 29, puntos 1 al 3 de la Ley 37/2015, de 29 de

septiembre, de Carreteras.

Dadas las caracteristicas del presente proyecto no se requiere expropiacion definitiva.
1.3.2. Imposicidn de servidumbres

Se define como imposicidn de servidumbre, las correspondientes franjas de terreno sobre las
gue es imprescindible imponer una serie de gravdmenes, al objeto de limitar el ejercicio de pleno
dominio del inmueble. Se especifica a continuacidén, el tipo de servidumbre y sus caracteristicas

esenciales (aérea, subterranea, de paso...).
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Estas franjas de terreno adicionales a la expropiacion tienen una anchura variable, en funcién de la
naturaleza u objeto de la correspondiente servidumbre. Dadas las caracteristicas del presente

proyecto no se requiere imposicién de ningun tipo de servidumbre.

1.3.3. Ocupaciones temporales

Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que resulta estrictamente necesario
ocupar para levar a cabo la correcta ejecucién de las obras contenidas en el proyecto y por un
espacio de tiempo determinado, generalmente coincidente con el periodo de finalizacién de

ejecucioén de las mismas.

Estas franjas de terrenos adicionales a la expropiacién tienen una anchura variable segun las

caracteristicas de la explanacion, la naturaleza del terreno y el objeto de la ocupacién.

Dichas zonas de ocupacién se utilizaran, entre otros usos, principalmente para las instalaciones de
obra, acopios de tierra vegetal, talleres, almacenes, depdsitos de materiales y en general para todas
cuantas instalaciones o cometidos sean necesarios para la correcta ejecucién de las obras

contempladas o definidas en el presente Proyecto.

En el presente proyecto se afecta una finca por Ocupacién Temporal.

1.4, PLANOS PARCELARIQOS

El presente Anejo de Expropiaciones incluye el plano parcelario en el que se define la parcela

catastral afectada por la ejecucidén de las obras contenidas en el proyecto.

El referido plano de expropiacién se confecciona sobre la base cartografica realizada ex profeso
para la redaccién del proyecto, realizindose la correspondiente identificacién catastral de la
parcela afectada y sus propietarios con la ayuda de los planos catastrales de rustica y urbana de los
respectivos Centros de Gestion Catastral de las correspondientes Delegaciones Provinciales de
Hacienda, de las informaciones recabadas y facilitadas por el Ayuntamiento afectado, del Registro

de la Propiedad y por tltimo de la investigacion sobre el terreno y los trabajos de campo realizados.

Los planos de expropiaciones se han confeccionado a una escala que permite identificar la posicién
de las parcelas en el terreno y efectuar mediciones fiables tanto de la longitud de linderos o

distancias como de la superficie de las parcelas.

La identificacién de fincas en planos se realiza mediante un cajetin subdividido en dos partes; en la
parte superior contendra el nimero de orden completoy en la parte inferior la referencia catastral
completa con los 20 digitos (14 digitos para los diseminados o las comunidades de propietarios)
para el suelo urbanizado y subdividida nuevamente en dos partes, a la izquierda el nimero de

poligono y a la derecha el nUmero de parcela para el suelo rural.

Las parcelas se identifican con su nimero de orden compuesto por: 2 digitos para el cddigo de la
provincia, punto, 4 digitos para el codigo municipal asignado por el INE, guion, 4 digitos para el
numero de las afectadas dentro de cada municipio, poligono, parcela o referencia catastral en su

Caso.

En general las parcelas catastrales se delimitan en toda su extension, incluso las subparcelas de
cultivo, delimitadas a su vez por lineas mas delgadas discontinuas, al objeto que, del examen del
plano, se pueda deducir el tipo y la forma de afeccién en relacién con el resto de parcela no
afectada. b) Tener instaladas y operativas, conforme a lo establecido en la legislacién urbanistica
aplicable, las infraestructuras y los servicios necesarios, mediante su conexién en red, para
satisfacer la demanda de los usos y edificaciones existentes o previstos por la ordenacién
urbanistica o poder llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexion con las instalaciones
preexistentes. El hecho de que el ‘suelo sea colindante carreteras de circunvalacién o con vias de

comunicacién interurbanas no comportara, por si mismo, su consideracién como suelo urbanizado.

1.5. CRITERIOS DE PERITACION Y VALORACION DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
1.5.1. Metodologia

De la consideracién de los pardmetros "Socioecondémicos" que gravitan sobre los diferentes
terrenos y derechos afectados por el proyecto, conjuntamente con las caracteristicas intrinsecas,
agrondmicas y urbanisticas de las fincas que se pretenden valorar, asi como de la legislacion

especifica de valoracién en materia de expropiacion forzosa, se estima:

A. Valoracion del Suelo

Los parametros apuntados anteriormente se han de aplicar y armonizar de conformidad con el Real
Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacién Urbana, el Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, asi como lo

contenido en la Ley de Expropiacién Forzosa.
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Segun el Art. 21. del ROL 7/2015. Situaciones bésicas del suelo, todo el suelo se encuentra, a los

efectos de dicha Ley, en una de las situaciones basicas de suelo rural o de suelo urbanizado.

1. Estd en la situacion de suelo rural:

a) En todo caso, el suelo preservado por la ordenacién territorial y urbanistica de su
transformacion mediante la urbanizacién, que debera incluir, como minimo, los terrenos excluidos
de dicha transformacion por la legislacion de proteccion o policia del dominio publico, de la
naturaleza o del patrimonio cultural, los que deban quedar sujetos a tal proteccién conforme a la
ordenacién territorial y urbanistica por los valores en ellos concurrentes, incluso los ecolégicos,
agricolas, ganaderos, forestales y paisajisticos, asi como aguéllos con riesgos naturales o
tecnoldgicos, incluidos los de inundacién o de otros accidentes graves, y cuantos otros prevea la

legislacién de ordenacién territorial o urbanistica.

b) Elsuelo para el que los instrumentos de ordenacidn territorial y urbanistica prevean o permitan
su paso a la situacién de suelo urbanizado, hasta que termine la correspondiente actuacion de

urbanizacidn, y cualquier otro que no retina los requisitos a que se refiere el apartado siguiente.

2. De acuerdo con lo dispuesto por el articulo 21.3 del texto refundido de la Ley de Suelo, se
encuentra en la situacién de suelo urbanizado el que, estando legalmente integrado en una malla
urbana conformada por una red de viales, dotaciones y parcelas propia del nicleo o asentamiento

de poblacién del que forme parte, cumpla alguna de las siguientes condiciones:

a) Haber sido urbanizado en ejecucién del correspondiente instrumento de ordenacion.

b) Tener instaladas y operativas, conforme a lo establecido en la legislacién urbanistica aplicable,
las infraestructuras y los servicios necesarios, mediante su conexién en red, para satisfacer la
demanda de los usos y edificaciones existentes o previstos por la ordenacién urbanistica o poder
llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexién con las instalaciones preexistentes. El
hecho de que el suelo sea colindante carreteras de circunvalacién o con vias de comunicacion

interurbanas no comportara, por si mismo, su consideracién como suelo urbanizado.

¢) Estar ocupado por la edificacidn, en el porcentaje de los espacios aptos para ella que determine
la legislacién de ordenacién territorial o urbanistica, segln la ordenaciéon propuesta por el

instrumento de planificacion correspondiente.

3. También se encuentra en la situacién de suelo urbanizado, el incluido en los nucleos rurales
tradicionales legalmente asentados en el medio rural, siempre que la legislacién de ordenacién
territorial y urbanistica les atribuya la condicién de suelo urbano o asimilada y cuando, de

conformidad con ella, cuenten con las dotaciones, infraestructuras y servicios requeridos al efecto.

A los efectos de expropiacién, las valoraciones de suelo se efectuardn con arreglo a los criterios
establecidos en los Titulos V y VI del citado Real Decreto Legisiativo, cualquiera que sea la finalidad

que la motive y la legislacion, urbanistica o de otro carécter, que la legitime.

las valoraciones, cuando se aplique la expropiacién forzosa, se entenderan referidas al momento

de iniciacidon del expediente de justiprecio individualizado.

1. Llas valoraciones del suelo, las instalaciones, construcciones y edificaciones, y los derechos
constituidos sobre o en relacién con ellos, se rigen por lo dispuesto en esta Ley cuando tengan por

objeto:

a) La verificacion de las operaciones de reparto de beneficios y cargas u otras precisas para la
ejecucidn de la ordenacién territorial y urbanistica en las que la valoracién determine el contenido
patrimonial de facultades o deberes propios del derecho de propiedad, en defecto de acuerdo entre

todos los sujetos afectados.

b) La fijacién del justiprecio en la expropiacidn, cualquiera que sea la finalidad de ésta y la

legislacion que la motive.

c) Lafijacién del precio a pagar al propietario en la venta o sustitucion forzosas.

d) La determinacion de la responsabilidad patrimonial de la Administracién Publica.

2. Las valoraciones se entienden referidas:

a) Cuando se trate de las operaciones contempladas en la letra a) del apartado anterior, a la fecha
La valoracién de las edificaciones o construcciones tendra en cuenta su antigliedad y su estado de
conservacion. Si han quedado incursas en la situacién de fuera de ordenacidn, su valor sede

iniciacion del procedimiento de aprobacién del instrumento que las motive.
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b) Cuando se aplique la expropiacién forzosa, al momento de iniciacion del expediente de
justiprecio individualizado o de exposicion al publico del proyecto de expropiacion si se sigue el

procedimiento de tasacién conjunta.

c) Cuando se trate de la venta o sustitucién forzosas, al momento de la iniciacidon del

procedimiento de declaracion del incumplimiento del deber que la motive.

d) Cuando la valoracién sea necesaria a los efectos de determinar la indemnizacién por
responsabilidad patrimonial de la Administracién Publica, al momento de la entrada en vigor de la

disposicion o del comienzo de la eficacia del acto causante de la lesién.

Segtn el Art. 35 del ROL 7/2015 y el capitulo 11 del RD 1492/2011 los criterios generales para la
valoracién de inmuebles son los siguientes:
El valor del suelo corresponde a su pleno dominio, libre de toda carga, gravamen o derecho

limitativo de la propiedad.

El suelo se tasara en la forma establecida en los articulos siguientes, segin su situacién y con

independencia de [a causa de la valoracion y el instrumento legal que la motive.

Este criterio serd también de aplicacidén a los suelos destinados a infraestructuras y servicios
publicos de interés general supramunicipal, tanto si estuvieran previstos por la ordenacion
territorial y urbanistica como si fueran de nueva creacién, cuya valoracién se determinara segun la
situacién basica de los terrenos en que se sitlan o por los gue discurren de conformidad con lo

dispuesto en esta Ley.

Las edificaciones, construcciones e instalaciones, los sembrados y las plantaciones en el suelo rural,
se tasardn con independencia de los terrenos siempre que se ajusten a la legalidad al tiempo de la
valoracién, sean compatibles con el uso o rendimiento considerado en la valoracién del suelo y no

hayan sido tenidos en cuenta en dicha valoracién por su cardcter de mejoras permanentes.

En el suelo urbanizado, las edificaciones, construcciones e instalaciones que se ajusten a la legalidad

se tasardn conjuntamente con el suelo en la forma prevista en el apartado 2 del articulo 37.

Se entiende que las edificaciones, construcciones e instalaciones se ajustan a la legalidad al tiempo

de su valoracién cuando se realizaron de conformidad con la ordenacién urbanistica y el acto

administrativo legitimante que requiriesen, o han sido posteriormente legalizadas de conformidad

con lo dispuesto en la legislacidn urbanistica.

La valoracién de las edificaciones o construcciones tendra en cuenta su antigiiedad y su estado de
conservacion. Si han quedado incursas en la situacién de fuera de ordenacion, su valor se reducira

en proporcidn al tiempo transcurrido de su vida util.

La valoracién de las concesiones administrativas y de los derechos reales sobre inmuebles, a los
efectos de su constitucidn, modificacidn o extincidn, se efectuard con arreglo a las disposiciones
sobre expropiacidon que especificamente determinen el justiprecio de los mismos; vy
subsidiariamente, segun las normas del derecho administrativo, civil o fiscal que resulten de

aplicacién.

Al expropiar una finca gravada con cargas, la Administracién que la efectie podrd elegir entre fijar
el justiprecio de cada uno de los derechos que concurren con el dominio, para distribuirlo entre los
titulares de cada uno de ellos, o bien valorar el inmueble en su conjunto y consignar su importe en
poder del érgano judicial, para que éste fije y distribuya, por el trdmite de los incidentes, la

proporcién que corresponda a los respectivos interesados.

1. Valor en el Suelo Rural. { Art. 36, del RDL 7/2015 y Art. 7, del RD 1492/2011):

a) Cuando el suelo estuviera en situacién de rural, los terrenos se valoraran mediante la
capitalizacién de la renta anual real o potencial de la explotaciéon calculada de acuerdo con lo
previsto en el articulo 9 de este Reglamento, segin su estado en el momento al que deba

entenderse referida la valoracién y adoptandose la que sea superior.

La capitalizacién de la renta, real o potencial, se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo

11y siguientes de este Reglamento y en funcién de la naturaleza de la explotacion.

b) Cuando no exista explotacién en el suelo rural ni pueda existir dicha posibilidad, por causa
de las caracteristicas naturales del suelo en el momento de la valoracién y, por consiguiente, no se
pueda determinar una renta real o potencial, se estara a lo dispuesto en el articulo 16 de este

Reglamento.
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c) El valor del suelo obtenido de acuerdo con lo dispuesto en los dos apartados anteriores
podra ser corregido al alza mediante la aplicacién del factor de correccién por localizacién al valor

de capitalizacién, en los términos establecidos en el articulo 17 de este Reglamento.

d) Las edificaciones, construcciones e instalaciones en suelo rural, cuando deban valorarse con
independencia del mismo, se tasardn de acuerdo con lo establecido en el articulo 18 de este
Reglamento. Para valorar las plantaciones y sembrados preexistentes a que alude el articulo 45 de
la Ley de Expropiacién Forzosa se estard a lo dispuesto en el articulo 26 del Reglamento para la
aplicacién de la Ley 87/1978, de 28 de diciembre, sobre seguros agrarios combinados, aprobado
por Real Decreto 2329/1979, de 14 de septiembre, y la Orden PRE/632/2003, de 14 de marzo, por
la que se aprueba la Norma general de peritacion de los dafios ocasionados sobre producciones

agricolas.

e) En ninguno de los casos previstos en este articulo, podran considerarse expectativas
derivadas de la asignacidn de edificabilidades y usos por la ordenacién territorial o urbanistica que

no hayan sido aun efectivamente realizados.

2. Valor del Suelo Urbanizado (Art. 37, del RDL 7/2015 y Art. 19, del RD 1492/2011):

a). Para la valoracidn en situacion de suelo urbanizado que no esté edificado, o en el que la
edificacion existente o en curso de ejecucion sea ilegal o se encuentre en situacién de ruina fisica
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5, se estard a lo dispuesto en el articulo 22, ambos de

este Reglamento.

b). Para la valoracion en situacién de suelo urbanizado edificado o en curso de edificacién, se

aplicara lo dispuesto en los articulos 23 y 24 de este Reglamento.

c). Para la valoracién en situacidn de suelo urbanizado sometido a operaciones de reforma o

renovacién de la urbanizacion, se aplicara lo dispuesto en el articulo 25 de este Reglamento.

d). Para la valoracién en situacién de suelo urbanizado sometido a actuaciones de dotacién se

aplicara lo dispuesto en el articulo 26 de este Reglamento.

e) . Para la valoracion del suelo en el desarrollo de actuaciones de transformacién urbanistica

sometidas al régimen de equidistribucién de beneficios y cargas en las que concurran los requisitos

previstos en la letra a) del apartado 1del articulo 37 del texto refundido de la Ley de Suelo, se estara

a lo dispuesto en el articulo 27 de este Reglamento.

Se consideraran como uso y edificabilidad de referencia los atribuidos a la parcela por la ordenacién
urbanistica, incluido en su caso el de vivienda sujeta a algun régimen de proteccién que permita

tasar su precio maximo en venta o alquiler.

Cuando se trate de suelo urbanizado sometido a actuaciones de reforma o renovacién de la
urbanizacién, se tomara la edificabilidad media ponderada del ambito espacial en el que se

integren.

Si los terrenos no tienen asignada edificabilidad o uso privado por la ordenacion urbanistica, se les
atribuird la edificabilidad media, asi definida en el articulo siguiente, y el uso mayoritario en el
ambito espacial homogéneo en que por usos y tipologias la ordenaciéon urbanistica los haya
incluido. A tales efectos, se entiende por ambito espacial homogéneo, la zona de suelo urbanizado
que, de conformidad con el correspondiente instrumento de ordenacién urbanistica, disponga de
unos concretos parametros juridico-urbanisticos que permitan identificarla de manera diferenciada
por usos y tipologias edificatorias con respecto a otras zonas de suelo urbanizado, y que posibilita

la aplicacién de una normativa propia para su desarrollo.

El valor obtenido aplicando las normas contenidas en las Leyes, tiene que coincidir con el "valor
real" y se entendera por valor real de un inmueble, el valor de sustitucién en el mercado por otro

similar en su misma situacion.

B. VALORACION DEL VUELO E INSTALACIONES AFECTADAS

Las edificaciones, construcciones e instalaciones, los sembrados y las plantaciones en suelo rural,
asi como el resto de elementos unidos inseparablemente al suelo, se tasaran con independencia de
los terrenos, siempre que se ajusten a la legalidad al tiempo de la valoracidon, en los términos
establecidos en el articulo 5 de este Reglamento, sean compatibles con el uso o rendimiento
considerado en la valoracion del suelo y no hayan sido tenidos en cuenta en dicha valoracién por
su cardcter de mejoras permanentes, de acuerdo con lo previsto en el articulo 18 de este

Reglamento.

Proyecto de Conservacién: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA Pag.n29



lllineco

ANEJO 14 - EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

En el suelo urbanizado, las edificaciones, construcciones e instalaciones que se ajusten a la legalidad
en los términos establecidos en el articulo 5 de este Reglamento, se tasaran conjuntamente con el
suelo en la forma prevista por el articulo 23 y siguientes de este Reglamento. La valoracién de las
edificaciones o construcciones tendra en cuenta su antigiiedad y su estado de conservacién. Si han
quedado incursas en la situacién de fuera de ordenacién, su valor se reducira en proporcion al

tiempo transcurrido de su vida util.

Se entiende que las edificaciones, construcciones e instalaciones se ajustan a la legalidad al tiempo
de su valoracién cuando se realizaron de conformidad con la ordenacién urbanistica y el acto
administrativo legitimante que requiriesen, o han sido posteriormente legalizadas de conformidad

con lo dispuesto en la legislacion urbanistica.

En los supuestos de edificaciones, construcciones e instalaciones no ajustadas a la legalidad al
tiempo de su valoracién y para las que no proceda dictar medidas de restablecimiento de la

legalidad urbanistica que impliquen su demolicién, se procedera de la forma siguiente:

a) En suelo en situacién de rural, en ninglin caso serdn objeto de valoracién y tampoco seran

tenidas en consideracién a los efectos del cilculo de la renta de la explotacidn.

b) En suelo en situacién de urbanizado, edificado o en curso de edificacién, no se computaran
a los efectos de la tasacidn conjunta a que alude en la letra a) del apartado 2 del articulo

37 del texto refundido de la Ley de Suelo.

A los efectos de este Reglamento, se considerarda que la edificacion se encuentra en
situacién de ruina fisica cuando concurran los requisitos de antigliedad y estado de

conservacion establecidos por la legislacion urbanistica aplicable.

En el supuesto de que la ruina o que la condicidn de ilegal afecte sélo a una parte de la
edificacidn, en la valoracién se considerara sélo aquella parte de la edificacion que no se

encuentre en situacion de ruina fisica, o que esté ajustada a la legalidad.

C. VALORACION DE LAS SERVIDUMBRES

Se valoran en funcién del tipo de gravamen o grado de limitacidn del pleno dominio impuesto sobre

el bien o parcela afectada. En general se valora teniendo en cuenta la diferencia entre el valor en

venta que poseia la parcela inicialmente a la imposicion de la servidumbre y el valor en venta que

poseera como consecuencia de la carga o gravamen que se pretende imponer.

El demérito que puede sufrir una parcela gravada con servidumbre, es independiente a su
naturaleza (rural o urbanizado), si en un solar edificable la limitacién de la servidumbre hace que
no se pueda edificar (por discurrir por debajo una tuberia de gas, el ferrocarril en falso ttnel, etc..),
el valor de ese solar después de la imposicién de la servidumbre serd practicamente nulo, el

porcentaje de demérito puede llegar casi al 100%.

Al valor calculado por servidumbre del suelo se le afiade el 100% del valor del vuelo que vaya a ser

afectado.

D. VALORACION DE LAS OCUPACIONES TEMPORALES

Su tasacién se ha realizado de conformidad con lo que establece la vigente Ley de Expropiacion
Forzosa, es decir "... Se referirdn siempre a la apreciacion de los rendimientos que el propietario
haya dejado de percibir por las rentas vencidas durante la ocupacién, sumando, ademas los
perjuicios estimados que se causen a la finca o los gastos que supongan restituirla a su estado
primitivo...", obviamente con la salvedad de que los perjuicios irrogados en ninguin caso puedan ser

superiores al valor del bien, en cuyo caso se optara por su expropiacion.

Los dafios y perjuicios causados por la ocupacién temporal durante la ejecucién de las obras, son
de dos tipos: por una parte, la indisponibilidad del bien por el propietario durante este periodo, de
tal suerte que éste, con independencia de que no podra explotarlo agrondmicamente, tampoco
podra destinarlo a ningtin otro uso compatible o permitido por la legislacién urbanistica, ni, en la
practica, arrendarlo o venderlo, con lo que, desde el punto de vista financiero, es un elemento del
activo que se encuentra forzosamente inmovilizado; y, por otra parte, el dafio emergente y el lucro

cesante producido a su explotacién agraria, segun el tipo de cultivo al que tenga dedicada la finca.

En cuanto a la primera partida, ésta equivaldra a los intereses financieros del justiprecio del suelo
y demds elementos expropiados calculados al tipo de interés de la deuda publica del Estado en
mercados secundarios a tres afios publicada por el Banco de Espaiia (Disposicion adicional séptima

del texto refundido de la Ley del Suelo).
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Se ha estimado que la indemnizacidon correspondiente a la ocupacion temporal de los terrenos
incluidos en Suelo Rural se debe valorar entre el 10 % y el 15% del valor del terreno afectado (10 %

por cada afio de ocupacién del mismo).
Al valor calculado por ocupacién del suelo se le afiade el 100% del valor del vuelo que se afecte.

En el caso de terrenos incluidos en Suelo Urbanizado, la indemnizacién equivaldra a los intereses
financieros del justiprecio del suelo y demés elementos expropiados calculados al tipo de interés
de la deuda publica del Estado en mercados secundarios a tres afios publicada por el Banco de

Espafia (Disposicion adicional séptima del texto refundido de la Ley del Suelo).
1.5.2. Precios unitarios

Se obtienen en aplicacién de la metodologia de valoracion expuesta y en atencién al examen del

trazado proyectado en cuanto a los siguientes parametros y caracteristicas:
A. Las condiciones agrondmicas, litoldgicas y topograficas.
B. Los planes urbanisticos vigentes en las diversas comarcas y municipios afectados
C. De la prospeccion del mercado de productos agrarios.
D. Rendimientos agrarios medios y subvenciones segln Instituciones y Organismos Oficiales.

E. Del estudio y comparacién con otras expropiaciones realizadas en la zona, tanto por el
Estado, Comunidades Autdnomas, Provincias o Municipios, como de otras Entidades o Empresas

publicas.
1.5.3. Valoracién de los bienes y derechos afectados

De la aplicacidn de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes
tipos de aprovechamiento y demds circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales
de dichas afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de CIENTO
TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS (137,28 €), incluido un 30% en concepto de

imprevistos.

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE LA
CANTIDAD DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USOY CONOCIMIENTO DE
LA ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA DE AJUSTARSE Y
CONCRETARSE, DE CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y JURISPRUDENCIA CONSTITUCIONAL, EN
CADA CASO Y PARA CADA FINCA AFECTADA, EN EL PRECEPTIVO EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE
FORZOSA Y NECESARIAMENTE HABRA DE INCOARSE.

1.6. BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

1.6.1. DETERMINACION DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A los efectos que establece el articulo 17 de la vigente Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de
diciembre de 1954 y concordantes con su Reglamento de 26 de abril de 1957, se elabora la
preceptiva relacion concreta e individualizada, en la que se describen todos los aspectos materiales

y juridicos de los bienes o derechos que se consideran de necesaria expropiacion.

Dicha Relacion de Bienes y Derechos afectados comprende, de forma ordenada y a modo de
resumen, todas las fincas o parcelas catastrales afectadas, indicando si es una ocupacién provisional

o definitiva, con expresién de los siguientes datos:

Numero de orden en el expediente expropiatorio y nimero del plano parcelario del

proyecto en el que se encuentra la finca.

- Término Municipal.

- ldentificacion catastral del poligono y parcela. Nombre y domicilio del propietario del bien

afectado.

- Extensién o superficie de la finca completa y de la parte de la misma que sea objeto de

expropiacién, incluyendo todos los bienes y derechos que sean indemnizables.

- Régimen urbanistico del suelo y calificacidn segln cultivos, en su caso.

- Valoracion completa de todos los elementos objeto de expropiacién, segiin comprobacién

in situ del tipo de terreno y posibles elementos indemnizables.
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La informacion necesaria para la preparacion de la referida relacién se ha obtenido a través de los
Centros de Gestién Catastral y Tributaria de las Delegaciones Provinciales de Hacienda, del
Ayuntamiento afectado, de las correspondientes Camaras o Sindicatos Agrarios, asi como de la

inspeccidn directa "in situ" de las propiedades afectadas.

Se han tenido en cuenta y por consiguiente se citan en la relacidén de bienes o derechos afectados,
aquellas parcelas o derechos pertenecientes al Estado, Comunidad Auténoma, Provincia, Municipio
o cualquier otro Organismo o Empresa Publica (Renfe, Autopistas, etc..), que, dada su naturaleza
juridica de bien publico, goza de la condicién de utilidad publica y en consecuencia no deben ser
expropiadas, a menos que ex-profeso se declare la prevalencia de la utilidad publica. No obstante,
dicha inclusidn se considera necesaria puesto que, en cada caso, previa declaracién de
compatibilidad se tendréd gue armonizar y acometer, en su caso, la reposicion del servicio o finalidad

publica y establecimiento de las condiciones técnicas que comporta dicha restitucion.

1.6.2. RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

Se incluye en la siguiente pdagina la preceptiva relacion concreta e individualizada de los bienes y

derechos que se consideran de necesaria expropiacion.
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ANEXO 1 — RELACION DE BIENES Y DERECHOS
AFECTADOS
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RELACION CONCRETA E INDIVIDUALIZADA DE LOS BIENES Y DERRECHOS AFECTADOS

TERMINO MUNCIPAL DE VECIANA

) | :
N° DE ORDEN R. CATASTRAL PoLIG. | PARC. TITULAR CATASTRAL SUPERFICIE | CALIFICACION

|
APROVECHAMIENTO OCUPACION TEMPORAL | [MPOSICION DE SERVIDUMBRE EXPROPIACON NATURALEZA

(m2) FISCAL |

PONS PONS JOSE [HEREDEROS DE]

08-298-001 08258A01200064000018 CL S MARIA SN 08736 FONT-RUBI [BARCELONA]

MM/ E-Pastos Matorral/ Improductivo Rustica
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ANEXO 2 - FICHA INDIVIDUAL DE LA PARCELA
AFECTADA

Proyecto de Conservacién: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA Pag.n?215



FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA

PROYECTO DE CONSERVACION: “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA,
P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA". CLAVE: 38-B-50175
MUNICIPIO: VECIANA PROVINCIA: BARCELONA FECHA: FEBRERO 2021

COMUNIDAD AUTONOMA: CATALUNA

PROYECTO DE CONSERVACION: “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA,
P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA". CLAVE: 38-B-50175
MUNICIPIO: VECIANA PROVINCIA: BARCELONA FECHA: FEBERO 2021

COMUNIDAD AUTONOMA: CATALUNA

N°® ORDEN FINCA: REGISTRO CATASTRAL: POLIGONO: PARCELA:
08-298-001 08298A0120006400001B 12 64
TITULARIDAD:
DATOS DEL TITULAR/ES:
NOMBRE: NIF: %
PONS PONS JOSE [HEREDEROS DE] 38284233C 100

DOMICILIO: CL S MARIA S/IN

LOCALIDAD: FONT-RUBI [BARCELONA]

CP: 08736

TELEFONO: NIF:
REPRESENTANTE:

CARACTERISTICAS DE LA FINCA
Paraje: LA PERDIU

Poligono: 12

Parcela: 64

Naturaleza: Rustica

Valor Catastral (€):16,96 €
Superficie (m?): 5.442
Cal. Fiscal: Rastica

Cal. Urbanistica:SNU-N1

Linderos Norte: pol. 3 par. 9024
Sur: pol. 3 par. 9002
Este: pol. 3 par. 9015

Oeste: pol. 3 par. 9024

AFECCION
Tipo de afeccion (total/parcial): Division de la parcela (si/no):
Parcial No

DERECHOS O GRAVAMENES QUE PESAN SOBRE LA FINCA:
(En caso de arrendamiento se conseguiran el nombre, apellidos y NIF del arrendatario)

OBSERVACIONES:

PLANO DE SITUACION:




FICHA DE DATOS DE PARCELA AFECTADA

PROYECTO DE CONSERVACION: “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA,

P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA". CLAVE: 38-B-50175

MUNICIPIO: VECIANA PROVINCIA: BARCELONA FECHA: FEBRERO
2021

COMUNIDAD AUTONOMA: CATALUNA

PROYECTO DE CONSERVACION: “REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA,
P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA". CLAVE: 38-B-50175
MUNICIPIO: VECIANA PROVINCIA: BARCELONA FECHA: FEBRERO 2021

COMUNIDAD AUTONOMA: CATALUNA

|

BIENES AFECTADOS:

. L Expropiacion . Ocupacién
Superficie Superficie L Servidumbre Total
Subpar Aprov. (m2) const. (m?) De{fg\;t;va (m?) Te[r:r%j)ral Afeccion (m2)
MT/E 5.442 880 880
Total: 880
CONSTRUCCIONES AFECTADAS Y OTROS ELEMENTOS VALORABLES:
TIPO | MEDICION DESCRIPCION
Vivienda
Nave
Pozo

Cerramiento

Muro piedra

Acequia

Fuente

Arboles

Explotaciones
Agropecuarias

Oftras
edificaciones

Otros
elementos

FOTOGRAFIAS:
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ANEXO 3 — PLANOS DE EXPROPIACION
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ILO DEL PROYECTO .

SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUGTURAS, PROYECTO DE CONSTRUCCION

1 TRANSPORTE ¥ VIVIENDA REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VIADUCTO DE LA RASA DE LA COMA

Al DEMARCAGION DE CARRETERAS P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA.
SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DEL ESTADO EN CATALUNA
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ANEXO 4 — CERTICADOS CATASTRALES E
INFORMACION URBANISTICA
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ST cesAR CERTIFICACION CATASTRAL - R 0 100 CERTIFICACION CATASTRAL

RER R, DESCRIPTIVA Y GRAFICA A SRR mEES. DESCRIPTIVA Y GRAFICA
i Referencia catastral: 08298A0120006400001B . Referencia catastral: 08298A012000640000IB

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE RELACION DE PARCELAS COLINDANTES

Localizacién: Poligono 12 Parcela 64 LA PERDIU. VECIANA [BARCELONA]

Clase: Rustico Valor catastral [2020]: 16,96 €
Uso principal: Agrario Valor catastral suelo: 16,96 € Referencia catastral: 2999614CG7129N0001QG
Valor catastral construccion: 0,00€

Titularidad Localizacién: BO SANTA MARIA DEL CAMI

Apallidos Nombre / Razén social NIF/NIE  Derecho Domicilio fiscal VECIANA [BARCELONA]

PONS PONS JOSE [HEREDEROS DE] 38284233C  100,00%de  CL S MARIA SN ] -
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Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat

Informacié Urbanistica
Coordenades UTM: 372774,5 - 4609840,29

Municipi 08297 Veciana

Classificacio

Codi Ajuntament SNU S$6! No Urbanitzable
Codi MUC SNU S0l no urbanitzable
Qualificacio

Codi Ajuntament 22 Protecci6 forestal

Codi MUC N1 No urbanitzable, Rustic

Planejament territorial
Pla territorial parcial de les Comarques Centrals

Categoria d'espais oberts:
Subcategoria original:
Subcategoria sintética:

S0l de protecci6 preventiva
Sol de proteccié preventiva
Sol de proteccio preventiva

Planejament general

Expedient Tipus

2005/17442/N Pla d'ordenaci6 urbanistica municipal
2009/35785/N Modificacié pla ordenacié urbanistica municipal
2018/65343/N Modificacié pla ordenacié urbanistica municipal

Planejament derivat
Expedient Tipus
2007/28097/N Pla especial urbanistic

Cadastre
Referéncia Cadastral: 08298A01200064
Poligono 12 Parcela 64 LA PERDIU. VECIANA (BARCELONA)

MuC
Mapa Urbariistic

de Catalunya
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1. INTRODUCCION

Se describe en este anejo la programacién prevista para las obras objeto del presente proyecto,

asf como la justificacion del plazo de obra propuesto.

El presente anejo se redacta cumpliendo lo de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos

del Sector Publico.

Los plazos indicados en el anejo para cada una de las unidades tienen el caracter de meramente
indicativos. El contratista adjudicatario, al inicio de la obra, debera cumplir lo establecido en el
articulo 128 del Reglamento General de Contratacion del Estado y en el Articulo 3.2.1.9 del Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto: “Programa de trabajos”, debiendo presentar
a la Direccion de obra un programa de trabajos suficientemente detallado, asi como una relacién

de los medios que pretende utilizar para el desarrollo de los trabajos.

En los apartados siguientes se explica someramente el proceso seguido para la confeccion del
programa de trabajos. Si bien la definicién de detalle del programa de trabajos corresponders al
adjudicatario de la misma en funcién de los medios de que disponga y de su rendimiento, se hace

necesario a nivel de proyecto definir una planificacion estimada.

Se aborda en consecuencia en el presente anejo, aunque con caracter meramente indicativo,
una programacion de las obras a partir de rendimientos medios globales en obras de similares
caracteristicas y localizacién a las descritas en el presente proyecto, deducidas de la experiencia del

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.
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2. LISTADO DE ACTIVIDADES

Las actividades recogidas en la programacion son las principales unidades de obra de que consta
el proyecto, analizandose con mayor detalle aquéllas cuya ejecucion influye mas en el plazo de obra

o en la programacidn de las distintas actividades.

Los criterios que se han empleado para seleccionar las actividades mas importantes desde el

punto de vista de la programacion de obra y de la definicién de equipos de trabajo son cuatro:

e Peso econdmico.
e Complejidad técnica.
e Plazo de ejecucién.

e Hitos dentro de la obra.

3. CONDICIONANTES SOBRE LOS RENDIMIENTOS

3.1. INTRODUCCION

Todos los rendimientos utilizados han sido afectados por un coeficiente de reduccion (CR),
independiente de aquellos coeficientes de eficacia, disponibilidad, tiempos muertos, etc., que son
propios de la actividad en si o de los medios empleados. Este coeficiente reductor engloba dos

afecciones de tipo genérico, unas externas y otras climatoldgicas.

Las afecciones externas valoran el incremento de plazo motivado por los dias no laborables que

puedan coincidir con el periodo de ejecucién del proyecto.

Las afecciones climatologicas valoran las condiciones climatolégicas adversas para la
ejecucion de las obras. Los coeficientes de reduccidn aplicados se calculan en funcién de criterios
restrictivos y limitaciones de orden general, de acuerdo con unas condiciones climatoldgicas

semejantes a las de la zona de proyecto.

3.2. DETERMINACION DE LOS DiAS UTILES DE TRABAJO

En el célculo de los dias realmente trabajados en cada mes intervienen tres tipos de reduccién:

e Los dias de climatologia adversa, cuya incidencia se traduce con un coeficiente de
reduccion a aplicar a los dias laborables y que ha de determinarse por clases de obras.

o Los dias festivos, que varian segtn el afio y la localidad.

e Un coeficiente minorador que recoge la reduccion del rendimiento tedrico inducido por

trabajos nocturnos.

En funcidén de estos coeficientes se ha realizado el cdlculo del “Coeficiente Reductor”, en

adelante CR, para las siguientes clases de obra:

o Materiales bituminosos.

e Otras actividades de obra.

3.3. COEFICIENTE REDUCTOR POR INCLEMENCIAS METEOROLOGICAS

Para determinar el coeficiente reductor por inclemencias meteorolégicas (CIM) de cada clase
de obra, se ha seguido la publicacién de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento “Isolineas de coeficientes de reduccién de los dias de trabajo”. Se han obtenido los
coeficientes correspondientes a dias con temperatura minima mayor de 02 y 52C y a dias con
precipitacion inferior a 1 y 10 mm, ambos con periodo de retorno de 10 afios, equivalente por tanto

a una probabilidad del 90% de no ser rebasados.

A partir de dichos coeficientes, se recogen a continuacion los criterios para determinar el
porcentaje de dias aptos y CIM resultantes para cada tipo de trabajos, asi como los CIML, coeficiente
reductor de dias laborables debido a condiciones climatolégicas adversas, que recoge la posibilidad

de que entre los dias de climatologia adversa existan dias festivos.

Actividad Criterios para determinar el % de dias aptos Cim CIML
Hormigones D|.as en que la temp-eratu.r’a a' las 9 hde la manarzma es 0,710 0,806
superior a 42C y la precipitacién inferior a 10mm/m
Otras
actividades de Dias de lluvia con precipitacién inferior a 100mm/m? 0,833 0,888
obra
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3.4. COEFICIENTE REDUCTOR POR DIAS FESTIVOS

Para tener en cuenta las fiestas nacionales, locales y dias de convenio, se aplica un coeficiente
reductor CD a los rendimientos obtenidos, para hacer notar la posibilidad de que un dia festivo
caiga en dia laborable (lunes a viernes), y se reduzca de este modo el rendimiento calculado. Dicho
coeficiente, para 365 dias naturales anuales, 52 sdbados, 52 domingos 12 festivos y 4 dias de
convenio y 5 dias por exceso de jornada, resulta valer 0,93.

dias festivos 124+4+5

=1- =1—-——=10,92
&0 lunes a viernes ) 365 — 104 !

3.5. COEFICIENTE MINORADOR DE TRABAJOS NOCTURNOS

Como se ha comentado en la introduccién de este apartado, se establece adicionalmente un

coeficiente minorador de trabajos nocturnos.

CM=0,98

3.6. TABLA RESUMEN DE COEFICIENTES

A continuacion se presenta una tabla que recoge todos los coeficientes desarrollados en los
puntos anteriores, asi como el valor del coeficiente de reduccién de rendimientos (CR) resultante

para cada una de las actividades estudiadas.

COEFICIENTES
AEVDADE CIMm CIML CcD cM CR
Hormigones 0,710 0,806 0,930 0,980 0,735
Otras actividades 0,833 0,888 0,919 0,980 0,809

4. CALCULO DE DURACION DE LAS ACTIVIDADES

Se ha calculado el tiempo de duracién neto de cada actividad del diagrama de barras. Para ello

se parte de la medicidn de una serie de unidades caracteristicas que definen aproximadamente el

volumen o cuantia de cada actividad. Se emplea, por ejemplo, el peso de mezclas a extender, o los

metros lineales de marcas viales de la sefializacion a ejecutar.

Se han aplicado unos rendimientos medios que pueden considerarse como normales o
habituales en este tipo de obras, deducidos de la experiencia del Ministerio en trabajos similares.
Dichos rendimientos han sido afectados por los coeficientes reductores de rendimientos deducidos
en el apartado anterior. La aplicacién de estos rendimientos medios a las mediciones caracteristicas

conduce a la obtencion del tiempo de duracién neto de cada actividad.

e Designacion de la unidad de obra Medicion Rend-lmlfan?o CR Rendlml.e nto Pl?zo
medio diario corregido (dias)

m? Saneo de hormigén 444,64 6,0 0,735 4,4 101

ud Adecuacidn de bajantes 10 2,0 0,809 1,6 7

5. PROGRAMACION DE LA OBRA

En el diagrama de barras adjunto se indica la programacién prevista para la obra.

La duracién total de la obra es de 6 meses.

Para la definicion de la programacion de los trabajos a realizar se han tenido en cuenta las
condiciones de precedencia temporal necesarias para la correcta coordinacion de las diferentes
actividades. En el diagrama se indica ademas la duracién de cada actividad, obtenida del estudio de

rendimientos descrito en el apartado anterior, y redondeada a meses completas.

Proyecto de Conservacién: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINGIA DE BARCELONA

Pég.n2 S




Illineco

ANEJO 15 - PLAN DE OBRA

Proyecto Clave 38-B-50175 PLAN DE OBRA
CAPITULO PRESUPUESTO (PEM) MESES
1 2 3 4 5 6
REHABILITACION ESTRUCTURAS
109.007,87 € 21.801,57 € 21.801,57 € 21.801,57 € 21.801,57 € 21.801,59 €
DRENAJE 6.482,00 € 6.482,00 €
DESVIOS DE OBRA 6.120,28 € 6.120,28 €
GESTION DE RESIDUOS
1.440,19 € 240,03 € 240,03 € 240,03 € 240,03 € 240,03 € 240,05 €
EGURIDAD Y SALUD
SEGU SALY 2.780,81 € 463,47 € 463,47 € 463,47 € 463,47 € 463,47 € 463,45 €
TERMINACION DE LAS OBRAS
600,00 € 600,00 €
TOTAL 126.431,15 € 13.305,78€ 22.505,07€  22.505,07€ 22.50507€ 22.505,07€ 23.105,09 €
ACUMULADO PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)  13.305,78€ 35.810,85€ 58.31592€ 80.82099€ 103.326,06€ 126.431,15€
TOTAL PBL 150.453,07 € 15.833,88€ 26.781,03€  26.781,03€  26.781,03€ 26.781,03€  27.495,07 €
ACUMULADO PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL) 15.833,88€ 42.61491€ 69.39594€ 96.176,97€ 122.958,00€ 150.453,07 €

Proyecto de Conservacién: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA
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ANEJO 16 — JUSTIFICACION DE PRECIOS
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ANEJO 16 — JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto la justificacién no contractual del importe de los precios
unitarios que figuran en los Cuadros de Precios niimeros 1y 2 del “Documento 4. Presupuesto” de

este proyecto.

El cdlculo de los precios unitarios (unidades de obra) del proyecto, se ha realizado considerando
los costes directos e indirectos como se indica en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
derogado en parte por el Real Decreto 817/2009, modificado en parte por la Orden
EHA/1307/2005, modificado por correccién de errores en BOE nim. 34 y 303 y modificado por la
Orden FOM 1824/2013, siendo:

- Articulo 4 del RD 1098/2001. Se consideran costes directos:

¢ La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene

directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

¢ Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la

unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

e Llos gastos de personal, combustible, energia, etc.,, que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacidn y conservacion de la maquinaria e instalaciones

anteriormente citadas.

- Articulo 9 del RD 1098/2001. Serdn costes indirectos todos aquellos gastos que no son
imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como

instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones,
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temporales para obreros, laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo

adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.

e No se imputaran nunca a costes indirectos los elementos, medios o instalaciones
que se utilicen en unidades de obra determinadas que se deben figurar en la unidad

correspondiente.

¢ Tampoco se incluirdn como costes indirectos las obras complementarias que hayan
de subsistir una vez terminada la obra principal, que, en general, figuraran en el

presupuesto con precios unitarios.

Se determinan los costes directos e indirectos precisos para la ejecuciéon de las unidades, sin
incorporar el importe del Impuesto sobre el Valor Ahadido que pueda grabar las entregar de bienes

o prestaciones de servicios realizados.

El Presupuesto de Ejecucion Material y el Presupuesto de Licitacién se determinan conforme al

Articulo 131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Se presenta en el Apéndice 1 la relacién resultante de precios basicos y descompuestos de

precios auxiliares y unidades de obra.

2. COSTES DIRECTOS

Se consideran costes indirectos los sefialados en el articulo 130.3 del RGLCAP. En los proyectos
de la SGC dada sus especiales caracteristicas dichos costes se cifrardn en un porcentaje del 6 % de
los costes directos. Dicho porcentaje sera igual para todas las unidades de obra y no requerira de

justificacion.

El célculo de los costes directos de cada una de las unidades empleadas en el presupuesto se
justifica mediante la aplicacion de la Orden Circular 37/2016 “Base de precios de referencia de la

Direccion General de Carreteras”.

En el Apéndice 1 se muestra la mano de obra empleada en el proyecto.

En el Apéndice 2 se muestra los recursos de materiales requeridos para la ejecucién de las

obras.

En el Apéndice 3 se incorporan los recursos de equipos y maquinaria necesarios para el
desarrollo de los trabajos contemplados en el presente proyecto.

3. JUSTIFICACION DE PRECIOS

El precio de ejecucién material de las unidades de obra que componen el presupuesto del
proyecto se obtiene a partir de aplicar a los precios de los materiales, la maquinaria y la mano de
obra las mediciones necesarias. La suma de este producto, aumentada con el porcentaje de costes
indirectos, dara el precio de ejecucién material de las unidades de obra, que se reflejard

directamente en el Cuadro de Precios N2 1 del Documento n2 4 “Presupuesto”.

En el Apéndice 4 se adjunta el listado de la justificacién de los precios de las distintas unidades

de obra.

Proyecto de Conservaci6n: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K, 539+080 DE LA AUTOVIA A-2, PROVINCIA DE BARCELONA Pég.n24



g =
l1 I n e co ANEJO 16 - JUSTIFICACION DE PRECIOS

APENDICE 1: LISTADO DE MANO DE OBRA

Proyecto de Conservacién: REHABILITACION SUPERFICIAL DEL VAIDUCTO DE LA RASA DE LA COMA, P.K. 539+080 DE LA AUTOVIA A-2. PROVINCIA DE BARCELONA Pag.ne1



—_
IJ I n e Co ANEJO 16 - JUSTIFICACION DE PRECIOS

MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)
38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MO00000001 Encargado 40,000 h 20,96 838,40
MQO0G0000003 Oficial 12 880,610 h 20,36 17.929,23
MO00000005 Ayudante 272,847 h 16,87 4.602,93
MO00000006 Peon especialista 577,236 h 16,77 9.680,25
MQ00000007 Pedn ordinario 120,258 h 16,60 1.996,27
Grupo MO0 35.047,08

R TOTAL 35.047,08
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APENDICE 2: LISTADO DE MATERIALES
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MATERIALES (PRESUPUESTO)
38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIOD. IMPORTE
MT01010000 Parte proporcional de material auxiliar 1.523,140 u 0,27 411,25
MT01010001 AGUA 27,781 m3 0,58 16,11
Agua
MT01090001 ADHESIVO DE PVC 8,000 kg 9,71 77,68
Adhesivo de
PVC
MT01100005 ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 8,000 kg 0,94 7,52

Alambre de atar recocido @ 1,3 mm

MT05041011 (2023 PRODUCTQ A BASE DE RESINAS SINTETICAS, CEMENTO PORTLAND Y ARIDO 481,100 kg 480 2.309,28
FINO CON INHIBIDORES DE CORROSION
Q2023 producto a base de base de cemento, arena de cuarzo, resinas acrilicas e
inhibidores de la cormrosion para la proteccién de armaduras metalicas de
hormigdn,

MT05041012 Q2039 MORTERO MONOCOMPONENTE FORMULADO A BASE DE LIGANTES 43,292,700 kg 1,10 47.62197
ORGANICOS, FIBRAS, ARIDOS SELECCIONADOS, ADITIVOS Y POLIMEROS
Q2039 mortero monocomponente, formulado a base de ligantes inorganicos,
fibras, aridos seleccionados, aditivos y polimeros que incorpora los dltimos
avances nanotecnolégicos en quimica para morteros de naturaleza hidraulica y
que incorpora Migrating Corrosion Inhibitors (MCI).

MT09060002 PINTURA ACRILICA ANTICARBONATACION 255,528 kg 7.50 1.916,46
Revestimiento elastico a base de resinas acrilicas en dispersion acuosa,
impermeable al diéxido de carbono y permeable al vapor de agua, para la
proteccion de hormigdn o mortero, frente a la carbonatacion y ambientes
agresivos contaminados, segtn UNE-EN 1504-2,

Grupo MT0 §2.360,27

MT10010011 TUBO LISO DE PVC @ 160 mm 12,000 m 6,82 81,84
Tubo liso de PVC de diametro 160 mm

MT10010014 TUBO LISO DE PVC @ 200 mm 30,000 m 7,42 222,60
Tubo liso de PVC de digmetro 200 mm

Grupo MT1 304,44

- TOTAL . 52.664,71
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APENDICE 3: LISTADO DE MAQUINARIA
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO)
38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIOIUD. IMPORTE
Q010000A20 Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 45/60 kVA de potencia, consumos incluidos 481,030 h 535 2.573,51
Q010302C10 Compresor transportable con motor diésel. De pistones. Alta presién (1000 a 2000kpa). De 240515 h 17,61 423547
8 m3/minuto de caudal

Grupo Q01 6.808,98

Q030000800 Martillo manual picador 192,412 h 3,26 627,26
Grupo Q03 627,26

Q040201A10 Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,003 h 44,39 0,12
Grupo Q04 0,12

Q060200A00 Furgén 40,000 h 740 296,00
Q060201A01 Camion. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 0,014 h 58,08 0,81
Grupo Q06 296,81

Q100003A06 Equipo chorro de arena 240,515 h 4,00 962,06
Grupo Q10 962,06

Q140000A02 Camion griia de 5t 50,000 h 40,27 2.013,50
Q140506A06 Plataformas elevadoras mdviles para personal (PEMP). Elevadoras sobre remolque 208,039 h 50,00 10.401,95

(telescopicas). De 43 m de altura

Grupo Q14 12.41545

Q160201A02 Cizalla eléctrica 50,000 h 247 123,50
Grupo Q16 123,50

TOTAL 21.234,18
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APENDICE 4: PRECIOS DESCOMPUESTOS
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ANEJO 16 - JUSTIFICACION DE PRECIOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS
38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIOUD. IMPORTE CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
01.01 m>  SANEO COMPLETO DE HORMIGON Y ARMADURAS EN MAL ESTADO 01.04 m*  APLICACION DE PINTURA ACRILICA DE PROTECCION ANTICARBONATACION
Saneo completo de hormigdn y armaduras en mal estado en la parte inferior del Aplicacion manual de un revestimiento efastico a base de resinas acrilicas en dispersién
tablero, capiteles y en los paramentos verticales de las pilas con cualquier tipo de medio acuosa anticarbonatacion para la proteccién del hormigén o mortero frente a la
(incluyendo agua y arena a presion y cepillado de amaduras) y todos los medios carbonatacién y ambientes agresivos contaminados.
auxiliares necesarios, trabajando en aftura hasta 43 metros, incluida la plataforma Tratamiento de proteccion superficial del hormigén tras haber limpiado previamente la
elevadora para relizar los {rabajos, e incluida la gestion del material sobrante, gastos de superficie con un chomo de arena.
transporte y canon de vertido
MO00000003 0,750 h Oficial 1* 20,36 15,27 2 fa
MO00000006 1200 h  Pen especialista . 16,77 20,12 R o n 233?;;19 e e
Q010000420 1,000 b gxgsr:m?ﬁggfon Mofor diesel. Do 45/60 kVA de potencia, 5,35 535 Q140508A06 0,100 h Plataformas elevadoras méviles para personal (PEMP). Elevadoras sobre 50,00 5,00
p . lque (telescopicas). De 43 m de altura
Q030000800 0400 h  Martilo manual picador 32 1,30 o ,
Q010302C10 0,500 h Compresor transportable con motor diésel. De pistones. Alta presion (1000 17.61 8,81 m;g?g?gggg ?ggg 59 ELh:tzli)sépﬁr?:gﬁgf(f;ﬂg;leﬁgﬁ\%giw;mcION ggg (1)3?
2 2000kpa). De 8 m3/minuto de caudal %Cl 0165  COSTES INDIRECTOS 6,00 0.99
Q100003A06 0,500 h Equipo chorro de arena 4,00 2,00
Q140506A06 0,100 h Plataformas elevadoras méviles para personal (PEMP). Elevadoras sobre 50,00 5,00
. OSTE UNIT .| RO 17,45
remolque (telescdpicas). De 43 m de altura 02.01 u  ADECUACION DE BAJANTES COSTE UNITARIOTOT
%1(;?1010000 ;'gg? u E%rtse.rpErg;:erlglglsclﬁggatenal auxliar ggg gig Limpieza manual de los imbornales, retirada del tubo bajante existente y colocacion de
’ ! ’ los tubos bajantes nuevos. Incluido el desmontaje de la pantalla actstica para poder
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 61,61 feakar los Tmkalos, ¥ s pasteror colocacidn. Inchkdo meeris aediar necesaro
01.02 m?  IMPRIMACION ANTIOXIDANTE PASIVANTE PARA ARMDURAS
Imprimacién antioxidante pasivante para armaduras con producto que ofrezca las MO00000001 4,000 h Encargado 20,96 83,84
mismas caracteristicas o superiores a Q2023, aplicado segun pliego de condiciones del MO00000003 12,000 h Oficial 12 20,36 244,32
fabricante e incluyendo el propio producto, su suministro y cualquier tipo de medio Q060200A00 4,000 h Furgén 740 29,60
auxiliar y producto para su aplicacién Q140000A02 5,000 h Camion gria de 5t 40,27 201,35
Q160201A02 5,000 h Cizalla eléctrica 247 12,35
- a MT01010001 0950 m3 AGUA 058 0,55
M o000000s 0190 Ofcal 1 pree e MT01090001 0.800 kg  ADHESIVO DE PVC 971 777
' y . ' ' MT01100005 0,800 kg  ALAMBRE DE ATAR RECOCIDO @ 1,3 mm 0,94 0,75
Q140506A06 0,100 h Plataformas elevadoras méviles para personal (PEMP). Elevadoras sobre 50,00 5,00 MT10010011 1200 m  TUBO LISO DE PVC @ 160 mm 6.82 818
MTOS04101 som ks e (tiesoipicas). De 43 m de allira \ MT10010014 3000m  TUBO LISO DE PVC @ 200 mm 742 22,26
! g Q2023 PRODUCTO A BASE DE RESINAS SINTETICAS, CEMENTO 4,80 24,00 MT01010000 2000 ] . ”
,000 u Parte proporcional de material auxiliar 0,27 0,54
PORTLAND Y ARIDO FINO CON INHIBIDORES DE CORROSION %Cl 6.115 COSTES INDIRECTOS 6.00 36,60
MT01010001 0,150 m3  AGUA 0,58 0,09 ‘ ' ' '
%Cl 0,342 COSTES INDIRECTOS 6,00 2,05 COSTE UNITARIO TOTAL 64820
950.0020 t GESTION DE RNP NO PETREOS ,
COSTE UNITARIO TOTAL ..c.rmmuerrermscrrerssmrenssese 36,22 Carga y transports de residuos de construccién y demolicidn no peligroso - RNP- de
carécter no pétreo (carton-papel, madera, vidrio, plasticas y metales incluidos envases y
01.03 m AP_LICI:\’CION DE MORTERO DE RFGENERACI.ON . embalajes de estos materiales asi como biodegradables del desbroce) a planta de
Aplicacion de mgrtero de regeneracion a la partg inferior del tablero del Ppuente o de los valorizacion autorizada por ransportista autorizado (por Consejeria de Medio
paramentos verticales, asi como el sellado de gr!etas con obgrtura méxima de (_),me, Ambiente), en camiones de hasta 16 t. de peso, cargados con pala cargadora, incluso
con producto que ofrezca las mismas caracteristicas o superiores a Q2039, aplicado canon de entrada a planta, sin medidas de proteccion colectivas
segun pliego de condiciones del fabricante e incluyendo el propio producto, su e p '
suministro y cualquier tipo de medio auxiliar y producto para su aplicacion.
Q040201A10 0,010 h Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 44,39 0,44
148 Q060201A01 0,050 h Camié6n. Con caja fija y gria auxiliar. Para 16 t 58,08 2,80
g onons - A 20,3 570 MT13GRO001 1000t  Canona planta (RCD no pétreo) 7,00 7,00
: e6n ordinario 16,60 H15 %Cl 0103  COSTES INDIRECTOS 6,00 062
Q140506A06 0,100 h Plataformas elevadoras méviles para personal (PEMP). Elevadoras sobre 50,00 5,00 o ! ’ !
remolque (telescdpicas). De 43 m de altura
MT01010001 0008m3 AGUA 0,58 0,00 0500030 . OESTON DE RitP HSTREGS COSTE UNITARIO TOTAL .....coruumunmmeseserererssasases 10,96
MT05041012 90,000 kg Q2039 MORTERO MONOCOMPONENTE FORMULADO A BASE DE 1,10 99,00 ' Carga y transporte de residuos de construccion y demolicién no peligrosos -RNP- de
tlcc);lju'giso(s)RGANICOS, FIBRAS, ARIDOS SELECCIONADOS, ADITIVOS Y carécter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por hormigon, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos (o mezcla de éstos), yeso y/o mezclas bituminosas a planta de
%Cl 1439 COSTES INDIRECTOS 6,00 683 valorizacion por transportista autorizado (por Consejeria de Medio Ambiente), en
camiones basculantes de hasta 16 t. de peso, cargados con pala cargadora incluso
COSTE UNITARIO TOTAL .....oosomseseecssorencsssenss 120,68 canon de entrada a planta, sin medidas de proteccion colectivas.
04.06 0,010 h RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 75 KW DE POTENCIA 44,39 0,44
04.07 0,050 h CCAMION. CON CAJA FIJA Y GRUA AUXILIAR. PARA 16T 58,08 2,90
MT13GR0002 1,000 t Canon a planta (RCD pétreo) 4,00 4,00
%Cl 0,073 COSTES INDIRECTOS 6,00 0,44
COSTE UNITARIO TOTAL woccensummrernsnrmssrmnssranens 7,78
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS CUADRO DE DESCOMPUESTOS
38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA 38-B-50175 REHABILITACION VIADUCTO RASA DE LA COMA
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. PRECIO/UD. IMPORTE
MT13GR0002 t Canon a planta (RCD pétreo)
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....coreeereesecnasanssnnares 4,00
PAAI1 u PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LOS CORTES DE CARRIL

Partida alzada de abono integro para cortes de caril para los trabajos de adecuacion de
los tubos bajantes. Se incluye el personal, material y maquinaria necesarios.

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ....ccooseernmmssenssenssenass 4,068,50

PAAI2 u PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA ADECUACION DE CAMINOS
Partida alzada a de abono integro para adecuar los caminos de acceso para poder
reparar los paramentos de las estructuras. Se incluye el personal, material y maquinaria

necesarios.
Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL ..ccovuuncersissersuasssssensesse 2.051,78
PAAI3 u PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Partida alzada de abono integro para la limpieza y terminacion de las obras

Sin descomposicion
COSTE UNITARIO TOTAL

600,00
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ANEJO 17 — ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. MARCO NORMATIVO

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién se redacta en base al

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestién de los Residuos

de Construccién y Demolicion. En concreto, esta norma indica, en su art. 4 las obligaciones del

productor:

Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.

1. Ademds de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos

de construccién y demolicion deberd cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de

construccién y demolicién, que contendrd como minimo:

1.2 Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generardn en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.2 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.2 Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinardn los
residuos que se generardn en la obra.

4.2 Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5.2 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podrdn ser objeto de
adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6.2 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto,
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en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

7.2 Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién que formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En funcién de estos contenidos se ha redactado el presente Anejo.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO DE CONSERVACION

Segtin el art. 3 de la Ley 10/98 de Residuos se define un residuo como cualquier sustancia u
objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de la Ley del cual su
poseedor se desprenda o del que tenga la intencidén u obligacidn de desprenderse. En todo caso,
tendrdn esta consideracién los que figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado
por las Instituciones Comunitarias.

Respecto al concepto de Residuos de Construccién de Obra y Demolicidn viene establecido en
el R.D. 105/2008, en concreto el art 2 apartado a) establece que:

Residuo de construccion y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion
de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion o demolicion.

En relacién con los residuos generados en fase de ejecucién de este proyecto se destacan las
siguientes circunstancias:

1. El Proyecto de Conservacion no indica los volimenes que se generaran en obra, de forma
gue no es posible trasladar esos datos a este estudio.

2. En consecuencia, los datos sobre voliumenes indicados en el presente documento son
estimados, y se han calculado en funcién de la naturaleza, tipo, y dimensidn de las obras.

A continuacion se presenta la siguiente tabla donde se han identificado los potenciales residuos
gue se generaran durante la fase de obras. Se aporta informacién referida al tipo de residuo,

volumen, peso, y codificacién segtin a Lista Europea de Residuos.

TIPO CODIGO LER COMENTARIOS D c Vv P
Hormigén 17.01.01 Hormigén repicado para sanear 2,4 0,8 76,97 184,72
Plastico 17.02.03 T”z?:tgf:;’gsz;sirfgg s::;ssde 1,4 0,2 0,20 0,28

Donde:
) D: Densidad aproximada del material principal del residuo.
. C: Coeficiente de compactacién. Hace referencia al grado de compactacion (Siendo 0
la maxima compactacién y 1 la minima)
o V: Volumen medio del residuo en metros cubicos.
° P: Peso del residuo estimado generado en obra y medido en toneladas.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRAS.

A continuacién, se presentan un conjunto de medidas destinadas a lograr una gestién de los
residuos conforme establece el R.D 105/2008.
Las medidas se ordenan en tres grupos, atendiendo a estas tres fases:
o Fase Previa: entre la adjudicacién de obra y antes del inicio de la obra.
e Fase de obra.

e Fase final: final de obras hasta la recepcion de la actuacién por parte del Promotor.

3.1. FASE PREVIA

1. Una vez resuelta la contratacién, el adjudicatario de las obras deberd remitir al Promotor
de la actuaciény al Organo Ambiental un Plan de Gestién de Residuos de Obra y Demolicién.
En él, quedara recogida la informacién aportada en este documento junto con:
a. Posibles modificaciones necesarias una vez llevado a cabo la fase de replanteo.
b. Tierras. En caso de proponer vertido de tierras en finca se llevara a cabo un acuerdo
con el propietario. Ademas, se solicitarda pronunciamiento de la Consejeria de
Medio Ambiente, si procede.

c. Alta del Contratista como Pequefio Productor de Residuos Peligrosos.
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d. Nombre y titulacidn de la persona responsable de la gestion de residuos en obra.
e. Plano de planta con las zonas de acopio de residuos. Integrando las posibles
modificaciones o adaptaciones necesarias.
f. Distribucidn de los contenedores selectivos para la recogida de residuos.
g. Frecuencia estimada de retirada de contenedores.
h. El Plan de Gestidn de Residuos recogerd aspectos como:
¢ Estado del vertedero propuesto.
e Resultado de la visita llevada a cabo por el Contratista y el Director de Obra
al vertedero, donde se recopilard informacién sobre su capacidad de

recepcion de los volimenes estimados de residuos.

2. Asignacion de personal responsable de la Gestion de residuos.

En esta fase, el contratista asignard un técnico cualificado que sera el responsable de
coordinar la gestidn de residuos durante la fase de obras. Este responsable informard
periddicamente a la Direccion de Obra (D.0.) y a la Asistencia Técnica Ambiental de la obra
(ATA) de los procesos de gestién y tratamiento de residuos. El Contratista aportara la
documentacién generada en ese periodo de tiempo. La documentacién formard parte de
los Informes Mensuales de Seguimiento de Obra que genere la D.O. en la fase.
Informacién al personal de la obra sobre la produccién, almacenamiento y peligrosidad de
los residuos generados en obra. El responsable de residuos realizard una exposicién al
personal implicado en la obra sobre las caracteristicas de las mismas, el tipo de residuos
que se esperan generar en obra, diferenciacién entre peligrosos, asimilables a urbanos, y
estériles, asi como las zonas de acopio habilitadas en obra.
Zonas seleccionadas para el acopio. Se dispondrd, en la zona de acopio propuesta, de
contenedores selectivos de residuos, conforme establece la Ley 10/98 de residuos. Se
instalaran de forma independiente 4 contenedores de un volumen de 9m3.
a. Contenedor de madera (destinado a los palés inservibles, y maderas de
encofrados).
b. Contenedor de cartén (destinados a recepcionar los embalajes de las obras de
fabrica, protectores, papel...)
c. Contenedor de Residuos peligrosos. Fundamentalmente los envases de pinturas,
impregnaciones, productos termopldsticos... que puedan utilizarse en esta fase de

obras.

d. Contenedor de metal. Hierro, acero, restos de cintas metélicas de embalajes.

3.2. FASE DE OBRA

Los camiones que transporten materiales fuera de los terrenos afectados por las labores de
obra deberdan ir adecuadamente tapados para evitar la caida accidental del material y su
transporte por accion del aire o agua.

El repostaje de carburantes y operaciones mecanicas se llevara a cabo en talleres
autorizados vy si fuese necesario ejecutarlos en la zona de obras, Unicamente se efectuaran
sobre la zona habilitada para el acopio de residuos. El responsable de residuos serd el
responsable de verificar la impermeabilizaciéon de esta zona en caso de producirse
operaciones de repostaje de carburantes.

La lechada y lavado de cubas de hormigén o elementos de bombeo, en ningln caso seran
vertidos al medio natural, disponiéndose en recipientes y zonas adecuadas y poniéndose a
disposicion de gestor autorizado.

Se prohibe el vertido de cualquiera de los residuos generados durante la fase de ejecucion
de las obras, (se incluyen tanto los asimilables a urbanos, como los aceites de médquinas,
combustibles...) asi como los recipientes que los contienen. Todos ellos deberdn ser
gestionados a través de gestores autorizados para tal efecto, dando cumplimiento en todo
momento a la legislacién sobre el tratamiento de residuos.

Los sobrantes de tierra de excavacion no utilizados en los rellenos, y otros residuos inertes
generados, seran tratados conforme establece el RD 105/2008 y siempre teniendo en
cuenta los siguientes requisitos:

a. En caso de acuerdo con propietario para acondicionamiento de finca se requerird
informe favorable por parte del Ayuntamiento de la zona. En caso de finca forestal,
ademas, se requerird que la Consejeria de Medio Ambiente se pronuncie
favorablemente sobre la propuesta.

b. Vertedero. Se trasladara a vertedero autorizado el sobrante de tierras. Este deberd
expedir certificado de aceptacion, documentacién que el promotor, conservard,
para justificar el tratamiento del residuo. Esta medida se hace extensible al resto

de residuos que se generaran en obra.
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3.3. FASE FINAL.

1. Unavezconcluida la ejecucion de las obras, las zonas destinadas al acopio de los residuos
deberan restaurarse a las condiciones iniciales, no aprecidndose cambios de coloracién
y textura.

2. En el Informe Final de Obra, que generard la D.O, se incluird el conjunto de aspectos,
documentacion generada, e incidencias relacionadas con la gestion de residuos junto
con los albaranes de entrega expedidos por los establecimientos que han decepcionado

los residuos generados.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

El articulo 3 de la Ley 10/98 de residuos se define los conceptos de reutilizacién, valorizacién y
eliminacién de residuos:

e Reutilizacidn: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

e Valorizaciéon: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccidn, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Junto a esta definicion normativa es preciso acudir al art. 13 del R.D. 105/2008 que indica la
posibilidad de plantear una propuesta de valorizacién (y no de eliminacion) de los inertes, siempre
que sean para lograr la mejora de espacios degradados. En este sentido este art.13, en su punto 3
indica que:

Las administraciones publicas fomentardn la utilizacion de materiales y residuos inertes
procedentes de actividades de construccion o demolicién en la restauracion de espacios
ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los
requisitos establecidos en el apartado 1. En particular, promoverdn acuerdos voluntarios entre los
responsables de la correcta gestion de los residuos y los responsables de la restauracion de los

espacios ambientalmente degradados, o con los titulares de obras de acondicionamiento o relleno.

Establecido este marco normativo se indica, en relacién con la actuacidn, las siguientes
cuestiones:

1. Reutilizacién: debido al tipo de residuos generados en obra, no es viable llevar a cabo
procesos de reutilizacién de los residuos obtenidos en obra.

2. Valorizacion: del conjunto de residuos que presumiblemente se generaran en obra no se
propone llevar a cabo la valorizacién de ninguno de ellos

3. Eliminacidn: Todos los residuos obtenidos en obra seran eliminados, seglin la propia
definicién normativa. La gestion de los mismos serd llevada a cabo por gestores autorizados.
En este sentido es posible que algun gestor autorizado envie los residuos a plantas
industriales especificas para cada tipo de residuo, por lo que no es descartable que en la

"cadena" de la gestidn del residuo, alguno de ellos pueda ser valorizado.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION.

Las medidas para la separacidn de los residuos generados en la obra vienen establecidas en el
R.D. 105/2008, en concreto en su art. 5, obligaciones del poseedor de residuos de construccion y
demolicién, en su punto 5, indicando que:

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigdn: 80't.

e [ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.

o Metal: 2t

e Madera: 1t Vidrio: 1t. Plgstico: 0,5 t.
e Papelycarton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacion

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.
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En funcion de esta prescripcion, la separacion se realizard en obra. Para ello el Contratista
deberd disponer de los recursos humanos y materiales necesarios para clasificar los residuos en
funcién del Cédigo LER indicado anteriormente. Para ello, se dispondran los siguientes tipos de
contenedores, con una capacidad aproximada de 9m3:

e Madera.

e Papel y Carton.

e Envasesy pldsticos.
e Metal.

e Residuos peligrosos.

e Zona de acopio de tierras (no requiere contenedor)

6. GESTION DE LOS RESIDUOS SEGUN EL PPTP DEL PC.

El PPTP del PC establece ciertas obligaciones del Contratista en relacién con la posesién y

gestion de los residuos. En este sentido el pliego indica las siguientes cuestiones:

o Epigrafe 1.5.3.1 Proyecto de Instalaciones y Obras auxiliares.
El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos instalaciones sanitarias y demds de tipo provisional.
De esta forma, el contratista queda obligado a establecer el recinto propuesto para el acopio

de residuos asi como a los contenedores propuestos en este documento.

e Epigrafe 1.5.6.3 Vertederos.
Serd responsabilidad del Contratista la retirada a vertedero de todos los materiales de rechazo,
la eleccion del vertedero pasard por la supervision de la DO y contard con todos los permisos

medioambientales legales.

e Epigrafe 1.10.13 Proteccién del entorno: tratamiento de aceites usados.
Los aceites usados tendrdn la consideracion de residuo téxico y peligroso.
El Contratista deberd disponer de instalaciones que permita la conservacion de los aceites
usados hasta su recogida y gestion, y que sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la

citada recogida.

El Contratista deberd almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las
mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la
debida autorizacién, el transporte hasta el lugar de gestion autorizado.

El contratista presentara a la Direccidn de Obra, el documento de control y seguimiento que
estara firmado por el productor y receptor. El Contratista conservara durante 1 afio copia del
documento de cada cesidn. El gestor estara obligado a remitir al érgano competente copia de los

documentos relativos a cada cesidn, segun lo establece la orden.

e Epigrafe 1.10.18 Proteccidn del entorno: residuos industriales inertes y residuos
toxicos y peligrosos.

Los residuos de cardcter toxico y peligroso (aceites usados, carburantes, alquitranes de
desecho...) generados en la ejecucion de las obras serdn gestionados conforme a la legislacion
vigente que sea de aplicacién, quedando prohibido, por tanto, su vertido directo o mezclado con
otros materiales.

Deberd habilitarse durante el periodo de ejecucion de las obras recipientes estancos, depdsitos
impermeabilizados u otros sistemas alternativos para el almacenamiento provisional de dichos
residuos hasta su evacuacion.

El Contratista estara obligado a suscribir el conjunto de actuaciones y medidas que contiene le

PPTP asi como el resto del P.C junto con aquellas definidas en el presente documento.

7. PRESUPUESTO

El presupuesto se ha confeccionado en funcién de los volumenes estimados y en funcién de los

precios unitarios para cada partida.

UNIDAD MEDICION PRECIO €/ud [ IMPORTE €
t | Gestion de RNP NO Pétreos 0,28 10,96 | 3,09
t | Gestidn RNP Pétreos (hasta 40km) 1821,72 7,78 1.437,11
TOTAL 1.440,20

Incluye carga en obra, transporte hasta el lugar de gestién, descarga y mano de obra.
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El presupuesto de Ejecucién Material de la Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion
asciende a la cantidad de MIL CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS Y VEINTE CENTIMOS
(1.440,20€).

Esta cantidad formara parte del presupuesto del Proyecto de Conservacion.

Partida alzada reservada para gestién de residuos, segiin plan de gestién de residuos e indicaciones
de la D.F. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién.
Incluidas tierras y pétreos de la excavacién, de naturaleza no pétrea, de naturaleza pétrea,
potencialmente peligrosos y otros, segun desglose de cuadro de descompuestos. Medida la unidad

de partida correcta complemente gestionada y realizada.
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ANEJO 18 — CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

1. INTRODUCCION

Para dar cumplimiento a lo prescrito en el articulo 36 del Reglamento General de Contratacion
del Estado (R.D. 1098/01 de 12 de octubre) y teniendo en cuenta el Capitulo Segundo del Titulo Ii
del Libro Primero del citado Reglamento, a continuacién, se incluye una propuesta de clasificacion
de contratistas, con los grupos y subgrupos en que deben estar clasificados los mismos para poder

licitar las obras del presente Proyecto.

2. DETERMINACION DE LA CLASIFICACION

Los capitulos y partidas que componen el presupuesto se incluyen dentro del Documento n24
“Presupuesto”. A continuacion, se aporta un resumen de los capitulos con los importes de ejecucién

material de cada uno de ellos:

CAPITULO IMPORTE
‘Rehabilitacién estructuras 109.007,87 €
Drenaje 6.482,00 €
IDesvios de obra 6.120,28 €
Gestidn de residuos 1.440,19 €
[Seguridad y Salud 2.780,81 €
Terminacién de las obras 600,00 €
Presupuesto de Ejecucién Material 126.431,15 €
iGastos generaies (13%) 16.436,05 €
Beneficio industrial (6%) 7.585,87 €
‘Presupuesto Total 150.453,07 €
VA (21%) 31.595,14 €
Presupuesto Base de Licitacion 182.048,21 €

En el Articulo 36.6 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas por la que se dictan normas complementarias para la clasificacién del contratista en un
solo grupo o subgrupo, recoge lo siguiente: “Cuando solamente se exija la clasificacién del

contratista en un solo grupo o subgrupo, la categoria exigible serd la que corresponda a la anualidad

media del contrato, obtenida dividiendo su precio por el niimero de meses de su plazo de ejecucion
y multiplicando por 12 el cociente resultante”. Dicha clasificacion se realizara segun la Seccién 1 del

Capitulo Il del Titulo Il del Libro Primero.

Por otra parte, segin el Articulo 26 Categorias de clasificacién de los contratos de obras, del
citado reglamento, modificado por Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones

Pablicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Por tanto, segln el importe de las obras parciales del proyecto, las obras que comprende el
presente proyecto quedan incluidas, segin el articulo 25 del citado Reglamento, dentro de los

siguientes grupos:
GRUPO B: Puentes, viaductos y grandes estructuras

Subgrupo 2. De hormigén

3. PROPUESTA DE CLASIFICACION

Por tanto, de conformidad con el articulo 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, puesto que el valor estimado del contrato se encuentra entre

150.000 y 360.000 euros, le corresponde la Categoria 6.

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
B 2 2
Puentes, viaductos y grandes - >150.000 €
De hormigén armado
estructuras < 360.000 €
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