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. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100. OBJETO Y CONTENIDO DE ESTE PLIEGO

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la construccion y control e
inspeccidn de las obras correspondientes a la “Incorporacion de la N-340 al tejido urbano y vial para
peatones Y bicicletas en la Autovia A-7. Ctra. N-340 del P.K. 1133,200 al P.K. 1140,500 y Autovia A-
7. P.K.1131.9. Tramo: Mont — Roig del Camp. Provincia de Tarragona”.

ARTICULO 101. DEFINICION Y DISPOSICIONES APLICABLES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares incluye el conjunto de Normas que, con
los Planos del Proyecto y con los Cuadros de Precios 1y 2, definen las obras a realizar y los requisitos

técnicos de las mismas, de su ejecucion y de su valoracion.

Ademas de cuanto se establece en los Capitulos siguientes, se entendera que también es de obligado
cumplimiento la normativa que a continuacion se resefia y cuanta reglamentariamente sea de

aplicacion, aunque no esté explicitada en este Pliego.

En adelante las referencias al Pliego de Prescripciones Generales se harén con la denominacion PG-
3.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3, con las

modificaciones y ampliaciones introducidas en su articulado por:

- O.M. de 13 de febrero de 2.002 por la que se actualizan determinados articulos del PG3 en lo

relativo a hormigones y aceros:

- 240 "Barras corrugadas para hormigén estructural”
- 241 "Mallas electrosoldadas"
- 242 "Armaduras basicas electrosoldadas en celosia"

- 610 "Hormigones"
- 610A "Hormigones de alta resistencia"

- 620 "Perfiles y chapas de acero laminado en caliente para estructuras metalicas”

- O.M. de 16 de mayo de 2.002 por la que se actualizan determinados articulos del PG3 en lo

relativo a construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones:

- 300 "Desbroce del terreno”

- 301 "Demoliciones”

- 302 "Escarificacion y compactacion”

- 303 "Escarificacion y compactacion del firme existente”
- 304 "Prueba de supercompactador”

- 320 "Excavacion de la explanacion y prestamos”
- 321 "Excavacion en zanjas y pozos"

- 322 "Excavacion especial de taludes en roca"

- 330 "Terraplenes"

- 331 "Pedraplenes”

- 332 "Rellenos localizados"

- 333 "Rellenos todo-uno”

- 340 "Terminacion y refino de la explanada”

- 341 "Refino de taludes”

- 400 "Cunetas de hormigén ejecutadas en obra"
- 401 "Cunetas prefabricadas"

- 410 "Arquetas y pozos de registro”

- 411 "Imbornales y sumideros"

- 420 "Zanjas drenantes"

- 421 "Rellenos localizados de material drenante”

- 422 "Geotextiles como elemento de separacion y filtro"

- Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre de 2.014, B.O.E. de 3 de enero de 2015, por la que

se actualizan los siguientes del PG3:
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PARTE 2 - MATERIALES BASICOS
Articulo 200 Cales.
Articulo 202 Cementos.
Articulo 211 Betunes asfalticos.
Articulo 212 Betunes modificados con polimeros.
Articulo 214 Emulsiones bituminosas.

Articulo 290 Geotextiles y productos relacionados.

PARTE 5 - FIRMES Y PAVIMENTOS
Articulo 510 Zahorras.
Articulo 512 Suelos estabilizados in situ.
Articulo 513 Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento).
Articulo 530 Riegos de imprimacion.
Articulo 531 Riegos de adherencia.
Articulo 532 Riegos de curado.
Articulo 540 Microaglomerados en frio.
Articulo 542 Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso.
Articulo 543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas.
Articulo 550 Pavimentos de hormign.

Articulo 551 Hormigdn magro vibrado.

PARTE 7 - SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS
Articulo 700 Marcas viales.
Articulo 701 Sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes.
Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefalizacién horizontal.
Articulo 703 Elementos de balizamiento retrorreflectantes.
Articulo 704 Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de

motociclistas.

Las normas de este P.P.T.P. prevaleceran, caso de contradecirlas, sobre las del General.

También seran de aplicacion todas las Instrucciones i Ordenes Circulares vigentes, relativas a las

obras de carreteras y puentes

ARTICULO 102. DISPOSICIONES GENERALES

102.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El contratista designara un Delegado de obra que ademas ser4 el jefe de la obra. Este tendra la
titulacion de Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.

Sera formalmente propuesto al Ing. Director, por el contratista, para su aceptacion, que podra ser
denegada por el Ing. Director, en un principio y en cualquier momento si a su juicio resultan motivos

para ello.

No podra ser sustituido por el contratista sin la conformidad del Ing. Director de la obra.

El Ing. Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un ingeniero
o jefe de obra y Delegado del contratista, en una misma persona, siendo la responsabilidad de la

demora y sus consecuencias de cuenta del contratista, en tal caso.

102.2. ORDENES DEL CONTRATISTA

El Delegado y jefe de obra seré el interlocutor del director de la obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ing. Director directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el

mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin prejuicio de que el Ing. Director pueda comunicar directamente con el resto del personal

oportunamente, que debera informar seguidamente a su jefe de obra.
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El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas, y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas
de la Direccion de Obra estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para
su consulta en cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos,
mediciones, etc. El Delegado deberd acompafiar al Ing. Director en todas sus visitas de inspeccién a
la obra. Y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ing. Director,

incluso en presencia suya (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obra e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese

necesario 0 conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso

de que fuesen autorizados por la direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra / contratista se canaliza entre el Ing. Director y el
Delegado Jefe de la obra.

Sin perjuicio de que para simplificacidn y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda
haber comunicacion entre los respectivos personales: pero sera en nombre de aquéllos y teniéndoles
informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comun. Y en la forma y materias
que aquellos establezcan, de manera que, si surgiese algun problema de interpretacidn o una decision
de mayor importancia, no valdra sin la ratificacién por los indicados director y delegado, acorde con

el cometido de cada uno.

ARTICULO 103. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La N-340 en este tramo se construyé en los afios sesenta con motivo del Plan Redia que modernizo
los principales ejes del pais. Dispone de un trazado correcto, tanto en planta y como en alzado, y la
seccion, en este tramo, es de 7 sobre 11,50 m. En algunos tramos dispone de vias laterales con

conexiones al tronco muy frecuentes.

Destaca en el tramo la presencia de una glorieta desde la que se accede a una estacidn de servicio.

El firme esta deteriorado y precisa de un refuerzo si se quiere evitar su agotamiento estructural.

No se observan grandes deformaciones lo que indica que la plataforma esta en buenas condiciones,

no obstante, seran precisos fresados y saneos localizados.

El denominado Cami del Casalot conecta con la Autovia A-7 en el P-K. 1131,9 mediante un enlace,
tipo diamante con pesas, que resuelve todos los movimientos del tréfico rodado. La seccion tipo de
todos los ramales de ese enlace a distinto nivel responden al habitual criterio de las obras de carretea

i no dispone ni aceras ni carriles destinados al trafico peatonal ni carriles para bicicletas.

La proliferacidn de zonas residenciales en ambos lados de este camino yambos lados de la Autovia
A-7 ha provocado un aumento significativo del trafico de peatones y bicicletas que deben circular por
la calzada en condiciones muy precarias de seguridad.

Se trata de un vial bidireccional de 7 m de ancho sin arcenes con un trazado en planta y alzado
correcto, pero con un ancho insuficiente para albergar simultaneamente el trafico rodado con el de
peatones y bicicletas que especialmente en época estival es muy intenso.
Actuacionl.- Incorporacion de la N-340 al tejido urbano de Mont-roig.
Se proyectan las actuaciones siguientes:
e Redistribucidn de la seccion tipo actual para la ubicacién de dos carriles de circulacion de
3,35 m de ancho, dos carriles unidireccionales para bicicletas de 1,50 m y un vial para

peatones de 1,80 m de ancho.

e Mejora superficial del firme mediante el extendido de una capa de rodadura con color

diferenciado para los carriles, segun usos.
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Los carriles se distinguen con colores segun sus usos y situacidn. Para los carriles centrales,
dedicados al trafico rodado se mantiene el color propio de la mezcla bituminosa. Los carriles para
bicicletas se sefializan en azul en el lado mar y verde en el lado montafia. El espacio destinado a los

peatones se pinta en amarillo/ocre o albero.

e Saneos y fresados localizados en los tramos que presentan desperfectos en el firme

e Construccion de glorietas en el cruce de la Avda. Montserrat, los accesos a la Urbanizacién
Solemio, Camping Torre del Sol, Camping Alannia els Prats, Antigua Estacion y Camping

Playa y Fiesta.

e Construccion de un érea de descanso acondicionando la zona arbolada del origen de la obra.
Se pretende mantener la vegetacion existente y suplementarla con las mismas especies.
También se mantienen los caminos existentes y su firme con el fin de respetar el aspecto de

bosque natural actual.

e Construccion de una segunda area de descanso en la zona de la glorieta existente. También
se pretende mantener la vegetacién y los caminos existentes. Se proyecta una zona de

aparcamiento y mobiliario urbano.

e Se distribuyen pasos peatonales a lo largo del recorrido para permeabilizar el tramo con la

preceptiva seguridad

e Se mantienen, en la medida de lo posible, el arbolado y la vegetacion existente reforzandola

con las mismas especies.

e En las areas de descanso y en las zonas peatonales que disponen de sobre-ancho por la
recuperacion los carriles actuales de cambio de velocidad, se dispone arbolado y mobiliario

urbano. en estas zonas también se proyecta balizamiento luminico

Habida cuenta de la nueva titularidad de la via, para la sefalizacion y las barreras se adoptaran

tipologias urbanas.

Actuacion 2. Vial para peatones y bicicletas junto al denominado Cami del Casalot.

Proyectamos un vial de 1.283 m de longitud paralelo al mencionado Cami que incorpora una pasarela

sobre la Autovia A-7 y el ferrocarril de 346 m de longitud.

Proyectamos una seccién tipo de 4 m de ancho con pavimento de hormigdn encintado en ambas

margenes.

En la pasarela se mantiene la seccion tipo que se completa con barandilla metélica y valla anti-

vandalica en la zona de paso sobre el ferrocarril.

ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1. AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCION

El Contratista esta obligado a realizar su autocontrol, cotas, tolerancias y geométrico en general.
También esta obligado a realizar el autocontrol de la calidad.

Se entiende que no comunicara a la administracion, representada por el Ing. Director de la obra 0 a
persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del
contratista para su comprobacién por la Direccién de Obra hasta que el mismo contratista, mediante
su personal facultado para el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y que se haya
asegurado de cumplir las especificaciones, esto es sin perjuicio de que la Direccién de Obra pueda

hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucién.

Para ello, el contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto

materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc.; como humanos, con facultativos y auxiliares,
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capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion autocontrol.

Con independencia de lo anterior la Direccidn de Obra efectuara las comprobaciones, mediciones y

ensayos que estime oportunos que llamaremos de control, a diferencia del autocontrol.

El Ing. Director de la obra podré prohibir la ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles
dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del contratista las

eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con las "Recomendaciones para el Control de
Calidad en Obras de Carreteras 1978" publicadas por la D.G.C. del MOPU.

Los ensayos de autocontrol seran enteramente a cargo del contratista. Por tanto, después de que el
contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol de que una unidad de
obra esté terminada y cumpla las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de Obra para que
ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de control, para los que prestara las méaximas

facilidades.

104.2. ENSAYOS

Serd preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de

prescripciones técnicas citados en la normativa técnica de caracter general que resulte aplicable.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio a efectos de asegurar un minimo de resultados

fallidos en sus peticiones de "aptos" a la Direccion de Obra.

104.3. MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en los pliegos de prescripciones técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el Ing.

Director. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en obra deben ser examinados
y ensayados antes de su aceptacion en primera instancia mediante el autocontrol del contratista y

eventualmente con el control de la Direccién de la obra.

El no rechazo de un material no implica su aceptacion. El no rechazo o la aceptacion de una
procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla las

prescripciones, ni incluso la eventual prohibicion de dicha procedencia.

104.4. SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
sefalizacion de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en el art. 41 del Cddigo de
Circulacion, en la orden ministerial de 31 de agosto de 1987, O.C. 8.1-IC de 28 de diciembre de 1999,
0.C. 82-IC de 16 de julio de 1987 y en la O.M. de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la
Norma 8.3 IC sobre sefializacion, balizamiento, defensa limpieza y terminacion de obras fijas fuera de
calzada.

El Contratista sefalizara reglamentariamente las zanjas abiertas. Impedira el acceso a ellas a
personas ajenas a la obra, las rellenara a la mayor brevedad, vallara toda zona peligrosa y establecera
la vigilancia suficiente en especial de noche. Fijaré suficientemente las sefiales en su posicion
apropiada, y para que no puedan ser substraidas o cambiadas, mantendra un servicio continuo de

vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata en su caso.

Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucion de las obras.

104.5. LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depositos y edificaciones construidos
con caracter temporal para el servicio de la obra, deberédn ser removidos y los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

De manera anéloga deberén tratarse los caminos provisionales, incluso accesos a préstamos y
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canteras: los cuales se eliminaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

104.6. CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas

provisionalmente, todas las obras que integran este proyecto.

Asi mismo, queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de un (1) afio

a partir de la fecha de recepcién provisional o el que, en su defecto, fije el contrato.

104.7. VERTEDEROS

La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del contratista.

El Ing. Director de las obras podra prohibir la utilizacién de un vertedero si a su juicio atenta contra el

paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracion alguna en los precios.

104.8. YACIMIENTOS Y PRESTAMOS

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta del contratista.

Los precios de las unidades de obra correspondientes son validos e inalterables cualesquiera que

sean las distancias del transporte resultantes.

El Ing. Director de las obras podra prohibir la explotacion de un yacimiento o préstamo si de ello, a su
juicio, se deduce que atenta contra el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga

alteracion alguna en los precios.

104.9. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto cuyas especificaciones no figuran en este
P.P.T.P., se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3)", con las normas, instrucciones y
disposiciones aplicables indicadas en el apartado correspondiente de este P.P.T.P., y/o con lo que

ordene el Ing. Director dentro de la buena préactica para obras similares.

ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

105.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El adjudicatario debera obtener a su costa todos los permisos y licencias para la ejecucion de las
obras, con excepcidn de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO

106.1. ABONO DE LAS OBRAS

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucién de las unidades de obra se
consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicion y abono de la

correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, esta

incluido en la unidad, por tanto, no es objeto de abono independiente.

106.2. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO

Seran a cuenta del adjudicatario los gastos que originen el replanteo general de las obras y su
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comprobacion y los replanteos parciales de la misma y los derivados de mantener tréficos

intermitentes mientras se realicen los trabajos.

Serén de cuenta del adjudicatario los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de
los medios auxiliares empleados 0 no en la ejecucidn de las obras incluso en los casos de rescision
de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive.

También lo seran los motivados por las medidas de seguridad y limpieza.

106.3. OBRAS DEFECTUOSAS

La obra defectuosa no sera de abono, debera ser demolida por el contratista y reconstruida en plazo

de acuerdo con las prescripciones del proyecto.

Sialguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo,
admisible a juicio del Ing. Director de las obras, podré ser recibida, pero quedando el adjudicatario
obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econdmica que el Ing. Director
estime, salvo en el caso en que el adjudicatario opte por la demolicion a su costa y las rehaga con

arreglo a las condiciones del contrato.
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Il. MATERIALES BASICOS

ARTICULO 202. CEMENTOS
202.1 Definicion

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos en cuya composicion interviene como
componente principal el clinker de cemento portland o, en su caso, el clinker de cemento de aluminato
de calcio, los cuales, finamente molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que
fraguan y endurecen a causa de las reacciones de hidratacién de sus constituyentes, dando lugar a

productos hidratados mecanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.
202.2  Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior se estara, ademas, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion

vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y

transporte de productos de la construccion, de residuos de construccidn y demolicién, y de suelos

contaminados.

En este articulo sera de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente Instruccidn para la recepcién de

cementos (RC).

202.3 Denominaciones

La denominacion, composicién, designacion, prescripciones, durabilidad y normas de referencia de
los cementos de uso en obras de carreteras seran las que figuran en los anejos de la Instruccién para

la recepcién de cementos (RC) vigente:

— Anejo 1. Cementos sujetos al marcado CE.

— Anejo 2. Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
el tipo, clase de resistencia y, en su caso, las caracteristicas especiales de los cementos a emplear

en cada unidad de obra.

2024  Transporte y almacenamiento

Para el transporte, almacenamiento y manipulacion, sera de aplicacién lo dispuesto en la norma UNE

80402, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el

trasvase rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y
provistos de sistemas de filtros. El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para
evitar su meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde

la fecha de expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia
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32,5, de dos (2) meses para la clase de resistencia 42,5y de un (1) mes para la clase de resistencia
de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacion de los cementos que establece la Instruccion
para la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004,
cuando se usen agentes reductores del cromo (VI) y sin perjuicio de la aplicaciéon de otras
disposiciones comunitarias sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados
peligrosos, el envase del cemento o de los preparados que contienen cemento debera ir marcado de
forma legible e indeleble con informacidn sobre la fecha de envasado, asi como sobre las condiciones
de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento adecuados para mantener la actividad del agente

reductor y el contenido de cromo (V1) soluble por debajo del limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se
podra suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en
kilogramos, debiendo estar garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento
por defecto (— 2%) y un cuatro por ciento en exceso (+ 4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg)

en cada envase.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,

almacenamiento y de transporte.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea
necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y
trasvase en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la
vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

202.5 Recepcion e identificacion

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberé ir acompafiada
de la documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccion para la recepcién de

cementos (RC).

2026 Control de calidad

Para el control de recepcion sera de aplicacion lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcién

de cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones

exigidas en la mencionada Instruccion.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

— Una primera fase, de comprobacién de la documentacion y del etiquetado. En el caso de
cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, deberad cumplir lo especificado en la vigente
Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

— Una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de
las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizacion de ensayos de
identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5y 6 de la

Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones 0 ensayos sobre los materiales que

se suministren a la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar un tamafio
de lote inferior al que se especifica en la Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
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En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo
A de la norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (V1) soluble en el cemento a emplear en
obras de carretera no sea superior a dos partes por millén (I 2 ppm) del peso seco del cemento.

202.7  Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacion en caso de rechazo de la remesa o lote recibido seguiran

lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla

alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

202.8  Medicion y abono

La medicion y abono del cemento se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

ARTICULO 211. BETUNES ASFALTICOS

2111 DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petroleo o presentes en
los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad

elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:

— Convencionales (norma UNE-EN 12591).

— Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfalticos destinados a la produccion de
mezclas bituminosas de alto médulo.

— Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para
los ligantes convencionales en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la

Parte 5 de este Pliego.

2112 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista deberéa verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en
las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacena- miento, gestién y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos —hulla u otros—, o betunes

oxidados.
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2113  DENOMINACIONES

La denominacion de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos nimeros,
representativos de su penetracion minima y méaxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426,

separados por una barra inclinada a la derecha (/).

En los betunes asfalticos multigrado la denominacién se compondra de las letras MG seguidas de
cuatro nimeros, los dos primeros indicativos de su penetracion minima y méaxima, determinada de
acuerdo con la norma UNE-EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/); y el tercer y
cuarto numero, precedido de un guion (-), y a su vez separados por una barra inclinada a la derecha

(1), representativos del rango del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De
acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales
de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1 — TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO CONVENCIONAL MULTIGRADO
NORMA UNE-EN 13924-1 NORMA UNE-EN 12591 NORMA UNE-EN 13924-2
1525
35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64
70/100
1601220

2114 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betuin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas. Las cisternas dispondran de un elemento
adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termometros situados en puntos bien
visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier

anomalia, la temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.

El betin asféltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberén estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran

con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.
Deberén estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y dotados de su propio
sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se

desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (+ 10 °C).

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o0 mecanicos

para el trasiego rapido de su contenido a los mismos.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betun
asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberéan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil

y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspenderé la utilizacién del contenido del tanque o
cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de

entre las incluidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

33-T-4040

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

13



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

~
c
8Sislel s | « | = o8
g%ﬁ“ N vi :r_)_ ‘-"l"x Al
- '
1]
o
r“-
b
- - o |2
el = | s 58]
a sle|<|v] M v = M NN
3' &
: 5
+
ololz|vn o |le
: BlEESE S| s FIEe
< wi o N AN
= &
»
0
O
= ©
< B3B8 2| = |e~|9 €
[T ol v —_ — [
R 1 U I gew';;%}
w
w
z
= o
L |<|E
o |[S|Elofe =] ¢ ol o |
s [
-
w o~
o |z T e Yenl S |
w °
g |uSSE & F BS5E S 3
= z N| T !—1-:1-01-
7] = il < a
3 o o
¥ J | B |2
. w
S $Z o 2 :
- olw® [E & o|F
< || EoEsE.2 B
w =H
o ggngf—’ﬁ z gg
< UEZEUZB Q |a
= w - g
ggonm!nm o |=
duz o E 25
‘—’;g < y (92
B3y <&% il z
xlols o2& |3 (L8 |3
<o 53" a B o|3
BEO oz w |oloE|®
< 0w B
oz 295 | 8 [EEE3
ol|lE|Z @S =z EE¢8

2115 RECEPCION E IDENTIFICACION

TABLA 211.2.b - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS DUROS Y MULTIGRADO
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TBR (To Be Reported): Valor informativo a proporcionar

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada de un albaran y la informacion
relativa al etiquetado y marcado CE de la norma correspondiente UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1
0 UNE-EN 13924-2.

El albarén contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

— Nombre y direccién de la empresa suministradora.

— Fecha de fabricacién y de suministro.

— Identificacién del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

— Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de acuerdo con
la denominacién especificada en este articulo.

— Nombre y direccion del comprador y del destino.

— Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE deberé incluir la siguiente informacion:

— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacion del organismo de certificacién.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o0 EN 13924-2).

— Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-
EN 12591, UNE-EN 13924-1 0 UNE-EN 13924-2):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25 °C, norma UNE-EN
1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
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1427).

e Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de la
norma UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o0 UNE-EN 13924-2).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

— Penetracion retenida (norma UNE-EN 1426).
— Incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
— Cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

e  Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN
12593), s6lo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 0 norma UNE-EN 13924-
2.

El suministrador del ligante debera proporcionar informacion sobre la temperatura méxima de
calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo méximo de
almacenamiento, en su caso, 0 cualquier otra condicion que fuese necesaria para asegurar
uniformidad y mantenimiento de las propiedades del producto durante todo el proceso de fabricacion

y puesta en obra.
El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que el
ligante no contiene en su composicion alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de

productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

2116 CONTROL DE CALIDAD

211.6.1 Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en la informacidn que acompana al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el

marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion

de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, |a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos,
un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion

(norma UNE-EN 1426), y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

2116.2 Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el
apartado 211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betun asfaltico. En
cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en

algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracién (norma UNE-EN 1426),
del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calcular el indice de penetracion (Anexo
A de la UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE EN 13924-2, segun corresponda). La otra muestra

se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

211.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la realizacion de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en las tablas 211.2.ay 211.2.b,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la

ejecucion de la obra, por cada tipo y composicién de betin asfaltico.

2117 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla alguna de las caracteristicas

establecidas en las tablas 211.2.ay 211.2.b.

2118  MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betlin asfaltico se realizara segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En su utilizacion en las mezclas bituminosas se abonara de acuerdo con el correspondiente precio

que figura en el Cuadro de Precios y que se recoge en el presupuesto como:

211.0010
t  “BETUN ASFALTICO CONVENCIONAL EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO 35/50".

211.0020

t  “BETUN ASFALTICO CONVENCIONAL EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO 50/70".

ARTICULO 213. EMULSIONES BITUMINOSAS

213.1 Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante

hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucion de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas

cationicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

213.2  Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011

de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademéas de dicho marcado, de la
Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista deberé verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de in-
cumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a
lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos
contaminados. De forma explicita se prohibe el uso de betunes asfélticos que contengan alquitranes
u otras sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos —hulla u otros—, o betunes

oxidados.

213.3  Denominaciones
La denominacién de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguiré el siguiente

esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C|%ligante | B | P | F | C. rotura | aplicacion

Dénde:
C designacion relativa a que la emulsién bituminosa es catiénica.
% ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

16

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

C. rotura

Aplicacion

indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

se afiadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.
se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un con- tenido de
fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo
Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal).

numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura
(norma UNE-EN 13075-1).

abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH  riego de adherencia.

TER  riego de adherencia (termoadherente).

CUR  riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC  microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1

y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas

emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a
0 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 - EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION .
UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH _ _
Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)
CE0BF4 IMP ) - B
Riegos de imprimacion
CS50BF4 IMP
C60B3 CUR
Riegos de curado
C60B2 CUR
C60B4 MIC :
Microaglomerados en frio
C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION -
UNE-EN 13808 AELICALEN
C60BP3 ADH . !
CBOBP2 ADH Riegos de adherencia
C60BP3 TER Riegos de adherencia
C60BP2 TER (termoadherente)
Ce0BP4 MIC -
Microaglomerados en frio

Ce0BPS MIC

213.4  Transporte y almacenamiento

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados

en puntos de facil acceso. Ademas, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para microaglomerados y

33-T-4040
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reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (> 90%)
de su capacidad, preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a
cincuenta grados Celsius (< 50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el

transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacena- das mas de
siete dias (> 7 d), seré preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo, con un sistema

de agitacion y recirculacién, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o

mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la
emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacena- miento y de éste al
equipo de aplicacidn en obra 0 mezclador, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar
facil y perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad
del material; y de no ser de su conformidad, suspenderéa la utilizacién del contenido del tanque o
cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de
entre las indicadas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214 4.b.

213.5  Recepcion e identificacion

Cada cisterna de emulsion bituminosa cationica que llegue a obra ird acompafiada de un albarany la

informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN 13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Fecha de fabricacion y de suministro.

— ldentificacidn del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra.

— Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

— Nombre y direccién del comprador y del destino.

— Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacién:

— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea EN 13808.

— Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma UNE-
EN 13808:

e Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
e Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE-EN 13614).
e Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso,

estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

— Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién a 25 °C, norma UNE-

EN 1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma
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UNE-EN 1427).
e Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (Ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).
— Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de
estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracién
retenida, norma UNE-EN 1426).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto
de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

e Durabilidad de la cohesién en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del
péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el fabricante, de que la
emulsion no contiene en su composicidn alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de

productos carbonosos, ni tampoco betunes oxidados.

213.6 Control de calidad

213.6.1  Control de recepcion

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en la informacidn que acompara al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion
de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, |a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del

material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizarén los siguientes ensayos:

— Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
— Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
— Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

— Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

— Tamizado (norma UNE-EN 1429).

— Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si

fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algun otro criterio

adicional para el control de recepcion de las cisternas.

213.6.2  Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsion
bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y
curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE-
EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los

siguientes ensayos:

— Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).
— Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
— indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

— Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

— Tamizado (norma UNE-EN 1429).

33-T-4040
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— Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si

fueran necesarios.

213.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacion de posibles
anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales,
podra exigir la realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en la tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, segun corresponda, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucion de la obra,

por cada tipo y composicion de emulsion bituminosa.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince dias (> 15
d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior
y otra de la inferior del tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN
1429 y el ensayo de contenido de ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo
establecido para esta caracteristica, se pro- cedera a su homogeneizacidn y realizacion de nuevos
ensayos, o0 a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reduciré a siete dias (7 d) en el caso de

emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el Di- rector de las
Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones de

almacenamiento de la emulsion bituminosa.

213.7  Criterios de aceptacidbn o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara

las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no cumpla alguna de las

especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b.

213.8  Medicion y abono

La medicion y abono de la emulsidn bituminosa se realizara segun lo indicado en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

213.0020
t  EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B3 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.
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ARTICULO 215. BETUNES ASFALTICOS MODIFICADOS CON POLIMEROS

215.1. DEFINICION

Se definen como betunes asfalticos modifica- dos con polimeros los ligantes hidrocarbonados
resultantes de la interaccién fisica y/o quimica de polimeros con un betun asfaltico —de los definidos

en el articulo 211 del presente Pliego.

Se consideran comprendidos, dentro de este articulo, los betunes modificados suministrados a granel
y los que se fabriquen en el lugar de empleo, en instalaciones especificas independientes. Quedan
excluidos, los obtenidos a partir de adiciones incorporadas a los aridos o en el mezclador de la planta

de fabricacion de la unidad de obra de la que formen parte.

215.2.  Condiciones generales

Los betunes asféalticos modificados con poli- meros deberan presentar un aspecto homogéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a la

temperatura de empleo.

A efectos de aplicacion de este articulo, la de- nominacion del tipo de betun asfaltico modifica- do con
polimeros se compondra de las letras BM, seguidas de un nimero y, en su caso, otra letra mintscula,
separados por un guion (-) que indiquen el tipo a que pertenecen, especificandose para su aplicacion

en carreteras los tipos indica dos en la tabla 215.1.

De acuerdo con su denominacién, las caracteristicas de los betunes asfalticos modificados con

polimeros deberan cumplir las especificaciones de la tabla 215.1.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para la

libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en

particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo

establecido en su articulo 9.

La viscosidad del betun asféltico modificado con polimeros debera ser compatible con la temperatura
de fabricacion de la unidad de obra correspondiente, inferior a ciento noventa grados Celsius (190
°C) para los betunes BM-1, e inferior a ciento ochenta grados Celsius (180 °C) para el resto de los

betunes especificados en el presente articulo.

215.3.  Transporte y almacenamiento

Cuando no se fabrique en el lugar de empleo, el betun asfaltico modificado con polimeros sera
transportado en cisternas calorifugas y provistas de termometros situados en puntos bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran

de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betuin asfaltico modificado con polimeros se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente
aislados entre si, que deberan estar pro- vistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a
presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de

facil acceso.
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Tabla 215.1
Especificaciones de betunes asfilticos modificados con polimeros

Caraciensfica

Betin oniginal
Penetracion (25 °C; 100 g; 5 5) 01imm 124 15 Iy B 50 55 T 55 T0 BB T 80 130 150 200

Punto de reblandecimiznto anilla

y bala
Punto de fragiidad fraass *C 182 - 4 — 8 — -0 — -2 — -15 — -15 — -2
Ductilidsd (5 cm/min): A5G cm 126 — — 2 — 4 — 25 — 30 — 40 — 50 —
A25°C cm 126 10 — — — — — - - — — — — - -
Consistencia {flotador a 80 °C) 5 183 3000 — 2000 — T — 1200 — 2000 — 1200 — 120 —
Esisbilidad & almacenamienfo*
Diferencia punto reblandecimiente  °C 328 — 5 — 5 — 5 — 5 — 5 — 5 — 5
Diferencia penetracion (25 °C) 0,1 mm — & — 8 — 10 — 10 — 10 — 2 - 20
Recuperacion eléstica 25 °C % 57!] [ — | J— 5 - W — m — 80 [ | N —
40°C %% 329 15 — — — — — - - — — — — - -
Contenido en sgus {sn volumen) % 23 — 02 — 02 — 02 — 02 — 02 — 02 - 0,2
Punto de inflamaciin *C 1271 235 — I3 — I3 - 3% — % — 20 — 0 —
con cemento 122 0= 0 - 0 - 1 = W = 0 = 1 =
Residuo después de pelicula fina
Variacion de masa % 185 — g — g — 10 — 0 — 10 — 14 — 1,5
Penetracion (25 °C; 100g; 5 5) %po 124 70 - 70 — &5 - B — &5 — & — 55 -
Variaciin punto de reblandecimiento
anils ¥ ol w 1£2 =i [+] =i [+] -2 w -2 w - w - w - w
Ductilidsd (5 cm/min): A5G cm 126 — — 1 — 2 — 12 — 15 — 20 — 25 —

A25°C  om 126 5 — = = = — - — — — — — — _

* ho s exigird esta prescripcion cuando los elementos de transporiey almacenamients estén provistos de un sistema ds hamaogenszacion adecuado, aprobado por el Di-
rectar de las Obras.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos bien visibles
y dotados de su propio sistema de cale- faccién, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la
temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius
(10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios las cisternas
empleadas para el transporte de betin asfaltico modificado con polimeros estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de

trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase trasiego del betln asfaltico modificado con
polimeros, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de
empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan

limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre

por tuberia directa.

El tiempo méximo de almacenamiento y la necesidad o no de disponer de sistemas de
homogeneizacion en el transporte y en los tanques de almacenamiento, se determinaran de acuerdo
con las caracteristicas del ligante modificado. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
determinara el tiempo maximo de almacena- miento y la necesidad o no de disponer de sistema de

homogeneizacion en el transporte y en los tanques de almacenamiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,

almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte
y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pueda afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente, hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime conveniente, de entre las

indicadas en la tabla 215.1.

215.4. Recepcion e identificacion

Cada cisterna de betun asfaltico modificado con polimeros que llegue a obra ird acompafia- da de un
albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a
la produccién a la que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que
exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betln asfaltico modificado con

polimeros suministrado, de acuerdo con la tabla 215.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las

especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la
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marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 215.7 del presente articulo, y lo

hiciera constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albarén contendré explicitamente los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Fecha de fabricacién y de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra.

Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico modificado con polimeros

suministrado, de acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.

Nombre y direccion del comprador y del destino.

Referencia del pedido.

En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de

calidad, segun lo indicado en el apartado 215.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra explicitamente, al menos:

o Referencia del albaran de la cisterna.

e Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico modificado con polimeros
suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo.

o Valores de penetracion a veinticinco grados Celsius (25 °C), segun la NLT-124, punto de
reblandecimiento (anillo y bola), segun la NLT-125, y recuperacion elastica, segun la NLT-
329.

A juicio del Director de las Obras se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

e La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.

e |Latemperatura recomendada para el mezclado.

e Latemperatura maxima de calentamiento.

e Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 215.1, que deberan ser

aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

215.5.  Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 215.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cisternas o del betun
modificado con polimeros fabricado en obra, no serén de aplicacidn obligatoria, sin per- juicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras.

215.5.1.  Control de recepcion

215.5.1.1. Suministro en cisternas

De cada cisterna de betun asfaltico modificado con polimeros que llegue a la obra se tomaran dos (2)
muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del
material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e Determinacion de la penetracion, segun la NLT-124.
¢ Punto de reblandecimiento, segun la NLT-125.

e Recuperacion elastica, segun la NLT-329.

Y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran

fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.

215.5.1.2. Fabricacién en obra

33-T-4040
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En el caso de betunes asfalticos modificados con polimeros fabricados en el lugar de empleo, se
tomaran dos (2) muestras cada cincuenta toneladas (50 t) de producto fabricado y al menos dos (2)
cada jornada de trabajo de las tuberias de salida de la instalacion de fabricacion del ligan- te
modificado, conservando una (1) muestra hasta el final del periodo de garantia, y realizando sobre la

otra los siguientes ensayos:

e Determinacion de la penetracion, segun la NLT-124
e Punto de reblandecimiento, segun la NLT-125.

e Recuperacion elastica, segun la NLT-329.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro criterio para el control de fabricacion en obra.

215.5.2. Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
215.5.4 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria de
betin asfaltico modificado con polimeros. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en

algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.
Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e Determinacion de la penetracion, segun la NLT-124.

¢ Punto de reblandecimiento, segun la NLT-125.

e Recuperacion elastica, segun la NLT-329.

Y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

215.5.3. Control adicional

Una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y
composicion de betun asfaltico modifica- do con polimeros, y cuando lo especifique el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de

las caracteristicas especificadas en la tabla 215.1.

Si el betun asféltico modificado con polimeros hubiese estado almacenado en condiciones
atmosféricas normales, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se
realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del de-
posito de almacenamiento, los ensayos de penetracion, segun la NLT-124, y punto de
reblandecimiento, segun la NLT-125 que, comparados con los resultados de los ensayos a la llegada
a obra, deberan cumplir las especificaciones de estabilidad de la tabla 215.1. Si no cumpliera lo
establecido para estas caracteristicas, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos
ensayos, 0 a su retirada. En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Di- rector
de las Obras podra disminuir el plazo de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la

comprobacion de las condiciones de almacena- miento del betun asfaltico modificado con polimeros.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime

necesarias, de las especificadas en la tabla 215.1.

Para los betunes asfalticos modificados con polimeros que dispongan de una hoja de ensayos suscrita
por un laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro
laboratorio de ensayos u organismo de control o certificacién acreditado en un Estado Miembro de la
Union Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de
las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que
se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los
mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y

satisfactorias en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo,
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segun la EN 45000). No obstante, lo anterior, la presentacién de dicha hoja de ensayos no afectara
en ningun caso a la realizacion ineludible de los en- sayos de penetracion, punto de reblandecimieno

y recuperacion elastica.

215.5.4. Criterios de aceptacion o rechazo
El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico modificado

con polimeros no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 215.1.

215.6.  Medicién y abono

La medicion y abono del betn asfaltico modificado con polimeros se realizara segun lo indicado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte.
215.0030

T BETUN PMB 45/80-65 MODIFICADO CON POLIMEROS (CON O SIN CAUCHO) TIPO BM-

3C, EMPLEADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS A PIE DE OBRA O PLANTA.

En acopios, el betin asfaltico modificado con polimeros se abonara por toneladas (t) realmente

acopiadas.

ARTICULO 241. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

Cumpliran las condiciones sefialadas en el articulo 240 de la FOM 475/02 con su redaccion de la O.M.
de 13 de febrero de 2002.

241.1. CARACTERISTICAS MECANICAS

El fabricante garantizara las siguientes caracteristicas mecanicas, especificadas en la Instruccion
EHE:

Kp/cm5 | N/mm5 | Kplem5 | N/mm5 (%)

Dureza
B 500S natural >5.100 > 500 >6.100 > 600 >14 1,15

La marca suministradora de los aceros estara en posesion del Sello de Calidad homologado por el

Ministerio de Fomento.

ARTICULO 278. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

278.1. DEFINICION Y CLASIFICACION

Todas las pinturas utilizadas seran de clase B, de color blanco.

278.2. COMPOSICION

Las pinturas a utilizar seran termoplasticas en caliente y acrilica.

278.3. CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

278.3.1. Resistencia al "sangrado" sobre superficies bituminosas

La pelicula de pintura aplicada por el sistema aerografico a un rendimiento equivalente a setecientos
veinte gramos por metro cuadrado, mas menos el diez por ciento, (720 g/m5 V 10 %), no
experimentara por sangrado un cambio de color mayor que el indicado en el numero 8 (ocho) en la
Referencia Fotogréfica Estandar (ASTM D868-48). La resistencia al "sangrado” se determinara segun
Norma MELC 12.84.

278.3.2. Coeficiente de valoracion

Limite Carga unitaria
L Alargamiento
ol elastico de rotura Relacié
ase y s de rotura sobre elacion El coeficiente de valoracion sera W38 (mayor o igual que ocho).
Designacion acero base 5 @ fslfy
| |
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ARTICULO 281. ADITIVOS A EMPLEAR EN HORMIGON

281.1. DEFINICION

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados al
mortero u hormigén en pequefia proporcion (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor del
cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o
posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado

fresco y/o endurecido.

En el presente proyecto se utilizaran pigmentos color pardo para el hormigdn de los alzados de todas

las obras de fabrica 0 muros proyectados.

281.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién,
en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales

de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Se utilizaran pigmentos de alta dispersabilidad y concentracién para su incorporacion directa al

camién hormigonera a pie de obra o en planta.

El pigmento cumplira los requisitos de la Norma EN 12878 categoria B y podra por ello ser utilizado

para la coloracion de hormigdn armado.

Su dosificacion sera del 4% de pigmento y es compatible con otros aditivos y/o fibras de refuerzo.

281.3. EQUIPOS

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los aditivos en
morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacion, se lleve a cabo

correctamente.

281.4. EJECUCION

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén

Estructural (EHE)" 0 normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del

mortero y hormigon.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizara medida en peso, y la del aditivo en pasta o liquido
se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se debera expresar en tanto por ciento (%)
0 en tanto por mil con relacidn al peso de cemento, y en el segundo caso, en centimetros cubicos de
aditivo por kilogramo de cemento (cm3/Kg). En este ultimo caso, se debera indicar también la
equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con relacion al peso de cemento. En
cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5 por 100) en mas o en menos del peso o

volumen requeridos.

281.5. CONDICIONES DEL SUMINISTRO

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de conformidad o
distintivo reconocido de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.1 de la vigente "Instruccion de

Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos iran acompafiadas de su
correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio

acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:
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- Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C+3°C), de aditivos
liquidos, segun la norma UNE EN 480(8).

- Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C£3°C), de los aditivos,
segun la norma UNE 83 206.

- Pérdida por calcinacion a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius
(1050°C+25°C), segun la norma UNE 83 207.

- Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

- Contenido de agua no combinada, segun la norma UNE 83 209.

- Contenido de halogenuros totales, segun la norma UNE 83 210.

- Contenido de compuestos de azufre, segun la norma UNE 83 211.

- Contenido de reductores (poder reductor), segun la norma UNE 83 212.

- Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE 83 225.

- Densidad aparente de los aditivos sélidos, segtn la norma UNE 83 226.

- Valor del pH, segun la norma UNE 83 227.

- Espectro infrarrojo, seguin la norma UNE EN 480(6).

Ademas, los aditivos iran acompafiados por el certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica de acuerdo con los apartados 29.1 y 81.4 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracion. Los
envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la norma UNE 83 275.
En el caso de que el suministro se realice a granel, el albardn debera contener la informacion

especificada para las etiquetas en el apartado anterior.

281.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El aditivo proporcionara una coloracién uniforme a todas las superficies y se sometera a la aprobacion

de la Direccion de Obra.

281.7. RECEPCION

El Director de las Obras solicitara el expediente donde figuren las caracteristicas y valores obtenidos
en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del PG 3, o bien, el

documento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcién de los aditivos, se llevaran a cabo las comprobaciones

siguientes, con referencia en los valores antes citados (magnitudes con subindice fabricante):

- Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el
fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.).
- Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera cumplir:
RSfabricante -2 < RS < RS fabricante + 2
- Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso,
debera cumplir:
Rlfabricante -3 < RI < Rl fabricante + 3
- Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos por centimetro
cubico (g/cm3), debera cumplir:
0,98-PEfabricante < PE < 1,02-PE fabricante
- Densidad aparente de los aditivos sdlidos (DA). El valor, expresado en gramos por centimetro
cubico (g/cm3), debera cumplir:
0,98-DAfabricante < DA < 1,02:DA fabricante
- Valor del pH. Debera cumplir:
pHfabricante -1 < pH < pH fabricante + 1
- Contenido de halogenuros [X(1)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) 0 en porcentaje
(%) en peso, segun se trate de aditivos liquidos o de aditivos solidos; debera cumplir:
0,95-X(l)fabricante < X(I) < 1,05-X(l)fabricante

Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la masa del
mortero u hormigdn no sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos liquidos, y al

tres por mil en peso (3 por 1000), en el caso de aditivos sdlidos.

Espectro infrarrojo. Deberéa responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.
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Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en cuenta las
prescripciones del apartado 81.4 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya. Ademas, el Director de las Obras podra exigir la realizacion de aquellos

ensayos de verificacidn que estime convenientes.

281.8. MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de

que forme parte.

ARTICULO 290. GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS

290.1 Definicién

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sin- tético o natural),
que se emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria

civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

A los efectos de este articulo, se entienden como productos relacionados con los geo- textiles (GTP),
a aquellos que no se corresponden con la definicién anterior, contemplandose la utilizacién de los
siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempefiadas en obras de carretera por los geotextiles y productos

relacionados, o combinaciones de ambos, son las siguientes:

- Filtracion (F), retener las particulas de suelo, pero permitiendo el paso de flui- dos a través

de ellos.

- Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas
diferentes.

- Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecéanicas de un suelo u otro material de construccién
por medio de sus caracteristicas tenso-deformacionales.

- Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

- Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

- Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de

firmes y retardar o interrumpir la propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

290.2  Condiciones generales
290.2.1 Usos previstos y Normativa de aplicacion

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademéas de dicho marcado, de la
Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista deberéa verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de in-
cumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los geotextiles y productos relacionados deberan tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a
lo establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN 13252, UNE-EN 13253, UNE-
EN 13256 y UNE-EN 15381.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicara el tipo y caracteristicas de los geotextiles

y productos relacionados a emplear en las diferentes unidades de obra, dependiendo de cada uso
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concreto, y de conformidad con lo indicado en los epigrafes 290.2.3, 290.2.4, 290.2.5 y 290.2.6 de

este articulo.

Las demas aplicaciones de ingenieria civil que puedan presentarse en obras de carretera deberan
determinarse conforme a los criterios de seleccion que se establecen en las normas referidas en este

apartado.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos

contaminados.

290.2.2  Propiedades directamente relacionadas con la durabilidad

290.2.2.1 Resistencia a la intemperie

Se debera evaluar la resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos
relacionados (norma UNE-EN 12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su
instalacion. Una vez realizado este ensayo, se determinara la resistencia residual de acuerdo con la
norma UNE-EN 12226. El valor obtenido y la aplicacién a que se vaya a destinar el producto,
determinaran el periodo de tiempo durante el cual pueda estar expuesto a la intemperie. Los tiempos
maximos de exposicion se recogen en la norma UNE-EN que corresponda, de entre las indicadas en
el epigrafe 290.2.1. En el caso de que un producto no haya sido sometido a este ensayo, debera

recubrirse antes de que transcurran veinticuatro horas (24 h) desde su instalacion.

290.22.2 Vida en servicio

Las caracteristicas de durabilidad relativas a la vida en servicio se determinaran segun la norma
correspondiente, de entre las indicadas en el epigrafe 290.2.1 de este articulo, en funcion de la vida

util que se establezca en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

290.2.3  Aplicacion en sistemas de drenaje

Cuando los geotextiles y productos relacionados se utilicen en sistemas de drenaje, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos, especificar los valores exigibles para las

propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13252. Dichas propiedades se indican en la tabla 290.1.

TABLA 290.1 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN SISTEMAS DE DRENAJE (norma UNE-EN 13252)

N

Resistencia a traccion UNE-EN 1SO 10319 X

Punzonado estatico (ensayo CBR) UNE-EN ISO 12236 X

Resistencia a la perforacion dinamica UNE-EN IS0 13433 X

Medida de abertura caracteristica UNE-EN ISO 12956 X

::a;r::ilidad al agua perpendicularments UNE-EN ISO 11058 X

Capacidad del flujo de agua en el plano | UNE-EN ISO 12958 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13252, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.1 no requeridas

con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

- Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).

- Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dafio mecénico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN I1SO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion

particular contemplada.

290.2.4 Aplicaciébn en construccidon de tuneles y estructuras subterraneas
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Cuando un geotextil o producto relacionado se emplee en tuneles y otras estructuras subterraneas
con funcion de proteccion (P), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 13256, y se

recogen en la tabla 290.2.

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 13256, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades que se relacionan a

continuacion:

- Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321), si el producto esta

unido mecanicamente y la carga es aplicada a lo largo de las costuras y uniones.

TABLA 290.2 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE TUNELES Y ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS
{(norma UNE-EN 13256)

PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO
Resistencia a traccion UNE-EN ISO 10312 X
Alargamiento a la carga maxima UNE-EN I1SO 10319 X
Eficacia de la proteccion UNE-EN IS0 13712 y UNE-EN 14574 X
Resistencia a la perforacion dinamica UNE-EN 1SO 13433 X

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2), en
situaciones en las que un posible movimiento diferencial entre el geotextil o el producto
relacionado y el material adyacente pueda poner en peligro la estabilidad de la aplicacion.

- Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN 1SO 9863-1).

0, para otras propiedades o circunstancias que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren

relevantes para la aplicacién particular contemplada.

290.2.5  Aplicacion en pavimentos y recrecimientos asfalticos

Cuando el geotextil o producto relacionado se emplee en rehabilitacion de pavimentos y
recrecimientos asfalticos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd, al menos,
especificar los valores exigibles para las propiedades que figuran en la norma UNE-EN 15381, que

se recogen en la tabla 290.3.

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en la norma UNE-EN 15381, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podra establecer valores para las propiedades de la tabla 290.3 no requeridas

con caracter obligatorio por dicha norma, asi como para las que se relacionan a continuacion:

- Punto de fusion (norma UNE-EN ISO 3146).
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacién

particular contemplada.
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TABLA 290.3 PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
EMPLEADOS EN PAVIMENTOS Y RECRECIMIENTOS ASFALTICOS
(norma UNE-EN 15381)

Resistencia a traccion UNE-EN ISO 10319 X X
Alargamiento a la carga maxima UNE-EN ISO 10319 X X
Punzonado estitico (ensayo CBR) UNE-EN ISO 12236 X X
Resistencia a la parforacién dinamica UNE-EN ISO 13433 X
Retencion del betin UNE-EN 15381 X

290.2.6 Aplicacidon en movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras  de

contencion y revestimiento de taludesen la construccion de carreteras

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera, al menos, especificar los va- lores exigibles
para las propiedades de los geotextiles o productos relacionados que figuran en la norma UNE-EN
13249, cuando se trate de construccion de carreteras, de la norma UNE-EN 13251, para movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién, y de la norma UNE-EN 13253, en el caso de
revestimientos de taludes u otras aplicaciones en las que sea preciso efectuar un control de la erosion.

Dichas propiedades se recogen en la tabla 290.4.

TABLA 290.4. PROPIEDADES A EXIGIR A GEOTEXTILES Y PRODUCTOS RELACIONADOS
UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS (norma UNE-EN 13249),
MOVIMIENTOS DE TIERRA, CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE CONTENCION
(norma UNE-EN 13251) Y REVESTIMIENTO DE TALUDES (norma UNE-EN 13253)

Resistencia a traccion UNE-EN I1SO 10319 X X X
Alargamiento a la carga maxima UNE-EN ISO 10319 X
Punzonado estatico (ensayo CBR) UNE-EN ISO 12238 X X
Resistencia a la perforacion dinamica UNE-EN IS0 13433 X X
Medida de abertura caracteristica UNE-EN ISO 12956 X
mﬁm al agua perpendicularmenta UNE-EN ISO 11058 X

Ademas, dependiendo de las condiciones especificas de uso y de acuerdo con lo indicado al respecto
en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251 y UNE-EN 13253, el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer valores para las
propiedades de la tabla 290.4 no requeridas con caracter obligatorio por dichas normas, asi como

para las que se relacionan a continuacion:

- Resistencia a traccién de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).

- Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN 1SO 12957-1 y UNE-EN ISO 12957-2).
- Fluencia en traccion (norma UNE-EN ISO 13431).

- Dafio mecanico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

- Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

0, para otras que, sin figurar en los listados precedentes, se consideren relevantes para la aplicacion

particular contemplada.
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290.3 Transportey almacenamiento

En el transporte, carga y descarga se comprobaré que no se produzcan dafios mecanicos en los rollos

(pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes
y punzantes. No se almacenara ningun rollo o fraccién que haya resulta- do dafiado o no esté
adecuadamente identificado, y en todo caso se deberan tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracion del almacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) debera
incidirse especialmente en lo relativo a la proteccién frente a la accidn de los rayos solares, mediante
techado o cubricion con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estaran sujetos

convenientemente.

290.4  Recepcion e identificacion

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministraran en forma de bobinas
o rollos, con un embalaje opaco que evite su deterioro por la accién de la luz solar. Cada suministro
ira acompafiado de un albaran y de la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma

UNE-EN del producto correspondiente.

El albarén contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccion del fabricante y de la empresa suministradora.
- Fecha de suministro y de fabricacién.

- Identificacién del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Designacion de la marca comercial y tipo de producto suministrado.
- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- Condiciones de almacenamiento si fuera necesario.

El etiquetado y marcado CE que debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

- Las dos Ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea correspondiente.

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y funcion prevista.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma UNE-EN
correspondiente, indicando valor medio y tolerancia correspondiente a un nivel de confianza

del noventa y cinco por ciento (95%).

El nombre y tipo de geotextil o producto relacionado estaran estampados de forma clara e indeleble
en el propio producto, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10320, a intervalos maximos de cinco
metros (5 m) para que pueda identificarse una vez eliminado el embalaje. Es recomendable que

queden igualmente estampadas la partida de produccion y la identificacion del rollo o unidad.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, para su aprobacion, la relacion de los
geotextiles y productos relacionados a emplear. Los productos s6lo podran ser aprobados si los
valores exigidos, tanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados
por el Director de las Obras, todos y cada uno de los valores corregidos seran exigibles y su
incumplimiento dara lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades
correspondientes.

290.5  Control de calidad
290.5.1 Control de recepcidn

El control de recepcion de los geotextiles y productos relacionados deberd incluir, al menos, una

primera fase de comprobacion de la documentacion y del etiquetado. Para ello se debera:
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- Comprobar que la documentacién que acompafia al producto es conforme a lo establecido
en el apartado 290.4.

- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego y en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se corresponde con las
especificaciones comunicadas previamente al Director de las Obras, segun se ha indicado en

el apartado 290.4 de este articulo.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, |a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

Se considerara como lote de material, que se aceptara o rechazara integramente, al constituido por

elementos de una misma partida, marca, clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad normal.

- Seis mil metros cuadrados (6 000 m2) de material en caso de nivel de seguridad elevado.
Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacién para la cual la
resistencia a largo plazo es un parametro significativo o cuando el producto juega un papel decisivo

en la seguridad de la construccion y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendra establecido en los articulos correspondientes de
este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccion se tomara un minimo de:

- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.

- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado.

Dichas muestras se prepararan conforme a la norma UNE-EN ISO 9862, y se efectuaran, al menos,

los siguientes ensayos:

- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Resistencia a traccién (norma la UNE-EN ISO 10319).
- Punzonado estatico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que

corresponda, segun los epigrafes 290.2.3 a 290.2.6.

El lote se considerara no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos. En caso de no
conformidad, el Director de las Obras indicara las medidas a adoptar, pudiendo realizar ensayos
complementarios con nuevas muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote

rechazado.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir la comprobacién de cualquiera
de las caracteristicas técnicas del producto, y aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes
correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que corresponde al valor

nominal del producto, corregido por la tolerancia.

290.5.2  Control de acopios y trazabilidad

No se podran emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las

siguientes circunstancias:

- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del
Director de las Obras.
- Cuando hubiesen transcurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacidn del producto

y la de su puesta en obra:

e Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera

igual o inferior a cinco (5) afios.
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e Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, seran rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitara diariamente al Director de las Obras un

parte de ejecucion de obra en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Identificacién de la obra.

- Localizacion del tajo.

- Fecha de instalacion.

- Numero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.

- Referencia del albaran de suministro.

- Ubicacién de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

290.6  Criterios de aceptacion o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara
las medidas a adoptar en el caso de que los geotextiles o productos relacionados no cumplan alguna
de las caracteristicas establecidas en este articulo.

290.7 Medicién y abono

La medicion y abono de los geotextiles y productos relacionados se realizara de acuerdo con lo

indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, para la unidad de obra de la que formen

parte.

En defecto de lo indicado en el parrafo anterior se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) de
superficie recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios y, en todo caso, los

indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

290.0010

M2  “GEOTEXTIL FORMADO 100 % POR FIBRAS DE PROLIPROPILENO VIRGEN TIPO 1 i/
P.P. DE SOLAPES, TOTALMENTE COLOCADO COMO SEPARADOR, Y CON LAS SIGUIENTES
PROPIEDADES FiSICAS: RESISTENCIA A LA TRACCION LONGITUDINAL DESDE 8,0 kN/m
HASTA 11,8 kN/m, RESISTENCIA A LA TRACCION TRANSVERSAL DESDE 10,1 kN/m HASTA 12,0
kN/m, ELONGACION LONGITUDINAL EN ROTURA DESDE 50% HASTA 55%, ELONGACION
TRANSVERSAL EN ROTURA DESDE 55% HASTA 60%, PUNZONAMIENTO ESTATICO (CBR)
DESDE 1560 N HASTA 1960 N, PERFORACION DINAMICA (CAIDA CONO) DESDE 24 mm HASTA
19 mm Y PERMEABILIDAD AL AGUA DESDE 4,9 10-6/m?s HASTA 6,0 10-6/m?/s.”

290.0100

M2 “GEOCELDAS DE ESTRUCTURA ALVEOLAR 3D CON CELDAS HEXAGONALES DE 100
mm DE ALTURA Y 200 mm DE DIAMETRO, FABRICADAS EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,
ANCLADA AL SUELO CON PIQUETAS DE ACERO CORRUGADO, il PERDIDAS PARA RECORTES
Y SOLAPES, APORTACION Y RELLENO CON TV DE LA OBRA PREVIAMENTE ABONADA,
MATERIALES AUXILIARES Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO, TOTALMENTE
COLOCADA EN OBRA.”

El precio por metro cuadrado (m2) incluiré todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta

en obra del producto, asi como su transporte a la obra, recepcion y almacenamiento.

Se consideraran incluidas también las uniones mecanicas por cosido, soldadura, fijacion con grapas
0 cualesquiera otras, que resulten necesarias para la correcta puesta en obra del geotextil o producto

relacionado, segun determine el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.
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lIl. EXPLANACIONES

ARTICULO 300. DESBROCE DEL TERRENO

300.1. DEFINICION

Comprende las operaciones necesarias para la retirada total de la vegetacidn considerando como tal,
matorrales, arbustos, arboles, tocones, etc. Se proyecta el desbroce de toda la zona ocupada por la
obra salvo que el Ingeniero Director ordene lo contrario por escrito, considerando como tal la superficie
comprendida entre limites de explanacion y la necesaria para la ejecucion de las cunetas de guarda,
de pie de terraplén, valla de cerramiento y demas elementos. Queda incluido en la unidad el transporte
de los productos a vertedero o lugar de empleo, o a caballeros y posteriormente al lugar de empleo.
Asi mismo, se considera incluido en las operaciones de desbroce, la excavacion de los primeros 15

cm de tierra vegetal.

300.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se proyecta el desbroce de toda la explanacion salvo que el Ing. Director ordene otra cosa por escrito.

300.3. MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cuadrados (m2) realmente desbrozados con arreglo a este proyecto y/o las

drdenes escritas del Ing. Director, medidos sobre el terreno en proyeccion horizontal.

La medicion se hara sobre los perfiles transversales y medidas las distancias parciales segun el eje

de replanteo de la traza de la calzada, o si se trata del tronco segun el eje unico.

El precio incluye todas las operaciones de desbroce con todas las medidas de seguridad necesarias,
ejecutando dicha actividad con maquinaria especifica para desplazamiento por laderas de cualquier
pendiente.

Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se

recoge en el presupuesto como:
300.0010
M2 “DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS i/ DESTOCONADO,

ARRANQUE, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
DISTANCIA DE 60 km".

ARTICULO 301. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES

301.1. EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad suficientes y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto, en el momento de la demolicion, asi como de
las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas colindantes y del entorno, sin perjuicio de
su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Ing. Director de las obras.

301.2. RETIRADA DE MATERIALES

El Contratista llevara a vertedero autorizado los materiales no utilizables, y pondra a disposicion de la

administracion los utilizables, segun ordene por escrito el Ing. Director de las Obras.

301.3. MEDICION Y ABONO

Las unidades de obra correspondientes a demoliciones se mediran y abonaran con arreglo a los

siguientes criterios:

Demolicion de estructuras de hormigon

Se medira y abonaré por metro cubico (m3) realmente demolido de acuerdo con el precio que se

recoge en el presupuesto como:
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301.0030

M3 “DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON EN MASA i/ DESESCOMBRO, CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE
60 km”.

El precio incluye las operaciones de demolicién con todas las medidas de seguridad necesarias, asi
como el transporte de los escombros a vertedero. No serén objeto de abono las medidas que deban

tomarse para garantizar la seguridad de terceros ni los canones a pagar en el vertedero.

Se realizara de tal forma que los trozos que resulten no tengan un volumen superior 0,125 m3. La

unidad de obra incluye el corte de las armaduras, asi como la carga y transporte a vertedero.

Desmontaje de barrera de seguridad, bordillos y cunetas de hormigon

Incluye las operaciones necesarias para la total retirada del elemento, la demolicion de su
cimentacion, la carga y el transporte de los materiales a acopio o vertedero.

El Director de las obras especificara por escrito cuando la barrera o pretil desmontados vayan
destinados a otro uso o0 cuando puedan ir a acopio o vertedero. El Contratista dispondra de todas las
medidas necesarias para que se produzcan el minimo numero de roturas o desperfectos durante las

maniobras de desmontaje, carga y transporte.

Se mediran por metro lineal (m) realmente desmontado y se abonaran de acuerdo con los
correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto

como:

301.0110
M  “DEMOLICION DE BORDILLO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A
GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

301.0130

m “LEVANTAMIENTO DE BARRERA METALICA BIONDA i/ DESMONTAJE, ARRANQUE DE
POSTES, DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO
A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km".

301.9901
m “RETIRADA DE BARRERA DE HORMIGON, CARGA Y TRANSPORTE A ALMACEN O DE
MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

301.0120

m “LEVANTAMIENTO DE VALLAS METALICAS i/ DESMONTAJE, DEMOLICION,
DESESCOMBRO, CARGA'Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO
HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

301.9904

m “LEVANTAMIENTO DE BARANDILLA METALICA i/ DESMONTAJE, DEMOLICION,
DESESCOMBRO, CARGA'Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO
HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

301.9905

m  “DEMOLICION DE BARRERA PREFABRICADA DE HORMIGON, CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.”

El precio incluye las operaciones de desmontaje con todas las medidas de seguridad necesarias, asi
como el transporte de los escombros a vertedero. No seran objeto de abono las medidas que deban
tomarse para garantizar la seguridad de terceros ni los canones a pagar en el vertedero.

Queda incluida dentro de los precios la parte proporcional de sefializacion y vigilancia.

Desmontaje de sefiales verticales de sefializacion y puntos de luz
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Incluye las operaciones necesarias para la total retirada del elemento, la demolicion de su

cimentacion, la carga y el transporte de los materiales a acopio o vertedero.

El Director de las obras especificard por escrito cuando las sefiales, pérticos y puntos de luz
desmontados vayan destinados a otro uso o cuando puedan ir a acopio o vertedero. El Contratista
dispondra de todas las medidas necesarias para que se produzcan el minimo nimero de roturas o

desperfectos durante las maniobras de desmontaje, carga y transporte.

Se mediran por unidades (u) o por metros cuadrados (m2) realmente desmontadas y se abonaran de
acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios y que se recogen en

el presupuesto como:

301.9902

M  “RETIRADA DE SENAL DE TRAFICO i/ DESMONTAJE, ARRANQUE DE POSTES,
DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

El precio incluye las operaciones de desmontaje con todas las medidas de seguridad necesarias, asi
como el transporte de los escombros a vertedero. No serén objeto de abono las medidas que deban

tomarse para garantizar la seguridad de terceros ni los cdnones a pagar en el vertedero.

Demolicion de pavimento

Incluye las operaciones necesarias para la total retirada del pavimento, la carga y el transporte de los

materiales a acopio o vertedero.

Se medirdn por metro cuadrado (m2) realmente demolido y se abonaran de acuerdo con los
correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto

como:

301.0040
M2 “DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE DE CUALQUIER TIPO O ESPESOR i/

BAJAS POR RENDIMIENTO POR PASO DE VEHICULOS, DEMOLICION DE ACERAS, ISLETAS,
BORDILLOS Y TODA CLASE DE PIEZAS ESPECIALES DE PAVIMENTACION, DESESCOMBRO,
CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA
DISTANCIA DE 60 km”.

Fresado de pavimento

Esta unidad comprende, sin que la relacion sea limitativa, el transporte y la retirada de los equipos de
maquinaria, la carga de los productos, el transporte a vertedero o lugar de uso de los productos de

fresado y la limpieza y barrido de la zona fresada.

Esta unidad se medira por metros cuadrados por centimetro de fresado realmente realizados, y se

abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios y que se recoge en el presupuesto como:

301.0140

M2 “FRESADO DE PAVIMENTO BITUMINOSO O DE HORMIGON EXISTENTE i/ CARGA,
BARRIDO, RETIRADA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS A LUGAR DE EMPLEO Y/O GESTOR
AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

No seran de abono los excesos de medicion ni las toneladas de mezcla necesarias para su relleno.

Corte de pavimento de mezclas bituminosas

Esta unidad se medira por metros lineales (m) realmente cortados. Se abonara de acuerdo con el

correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se recoge en el presupuesto como:
301.9903
M “CORTE CON DISCO i/DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL

DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 km”.

El precio incluye sin que la relacion sea limitativa los siguientes conceptos:
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- Replanteo de la linea de corte

- Ejecucion del corte con la maquinaria necesaria de firme de cualquier espesor

El Contratista no podré efectuar ningun tipo de reclamacion si los espesores de firme no coinciden

con los previstos.

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION

320.1. DEFINICION

Cuando se diga solamente excavacion se entendera que se refiere a la excavacion de la explanacion.

320.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

La excavacion de la explanacion sera "no clasificada".

320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La profundidad de la excavacion de la explanacion y los taludes seran las indicadas en el Documento
num. 2. Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ing. Director, en funcion de la naturaleza del terreno,

mediante érdenes escritas del mismo, y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, incluso voladuras con su
correspondiente precorte, la carga sobre camion, el transporte a vertedero o acopio en su caso y al
lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte, asi como también incluye la carga,

el transporte adicional de acopio intermedio en su caso a lugar de empleo.

La excavacion se realizara con maquinaria para taludes tipo arafia o similar en toda la obra. La
excavacion se ejecutara escalonadamente en todos los casos, salvo orden escrita en contrario de la

Direccion de Obra, con el fin de garantizar el contacto terreno-hormigén.

En los fondos de excavacion cuyo nivel esté situado a menos de medio metro (0,50 m) bajo el nivel
de la explanada, que no tengan una capacidad portante mayor que la correspondiente a un CBR de
10, para conseguir ésta, el Ing. Director podra ordenar continuar la excavacién hasta medio metro
(0.50 m.) por debajo de la explanada (excavacidn bajo la explanada), considerandose esta operacion
como la misma unidad de "excavacion de la explanada" a todos los efectos; y sustituyendo dicho
espesor por terraplén, con caracteristicas de coronacion ejecutada con suelo "seleccionado” y
abonandose al precio de terraplén; y habiéndose ejecutado previamente el escarificado y

compactacion que se especifica en el art. 302 de este P.P.T.P.

En principio, y salvo orden escrita en contrario del Ing. Director, se ha proyectado la opcién descrita

en todos los tramos de desmonte del proyecto.

Se redondearan las aristas de las explanaciones, interseccion de taludes con el terreno natural y

fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con la norma 3.1-1.C.
Se efectuara una transicion suave de taludes en las zonas de paso de desmonte a terraplén y
viceversa, alabeandolos en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno, y

se logre una armonizacién con la topografia actual.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas, ni las propiedades, ni la estética del

entorno y del paisaje.

Se tomaran medidas suficientes al efecto, incluso su adecentamiento con plantaciones, que se

consideran incluidas en el precio de la unidad.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de taludes,

y el avance de la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

320.4. TIERRA VEGETAL
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La tierra vegetal extraida, con independencia de la correspondiente al espesor de la unidad de
desbroce, que no se utilice inmediatamente, sera almacenada en emplazamientos adecuados y en

ningun caso en depresiones del terreno.

Los depositos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material; que a su vez debera

encontrarse lo mas seco posible.

La altura maxima de los caballeros sera de tres (3) metros.

Se abonaréa con un precio independiente del de la excavacion de la explanacién.

Esta tierra vegetal se utilizara para el extendido en los taludes y demas usos especificados en el

presente Pliego.

320.5. EMPLEO DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta el
lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ing. Director de la obra, caso de no ser utilizables en

el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. No se desechara
ningun material excavado sin previa autorizacion escrita del Ing. Director. La tierra vegetal sera
utilizada en zona de plantaciones, recubrimiento de taludes de terraplén e isletas, en el espesor que

ordene el Ing. Director.

320.6. MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye las operaciones suficientes para la excavacion y tratamiento correspondiente
nn

por separado de material resultante, segun se trate de suelo "seleccionado”, "adecuado”, "tolerable"

0 "inadecuado"; en particular en cuanto a su aprovechamiento en las diversas capas de terraplén.

No se desechara material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito del Ing. Director de la

obra, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos (m3) deducidos por diferencia entre
los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, y las
distancias parciales medidas segun el eje de replanteo de la traza, y siempre que se hayan ejecutado

de acuerdo con las secciones definidas en los planos y/o las 6rdenes escritas del Ing. Director.

No se abonaran los excesos de excavacién sobre dichas secciones que no sean expresamente
autorizados por el Ing. Director, ni los rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la
seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacion o el talud fuesen
mayores de los correspondientes a dicha seccion. El Contratista esta obligado en este caso a ejecutar

a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de coronacion de terraplén.

No seran objeto de medicidn y abono por este Articulo aquellas excavaciones que entren en unidades
de obra como parte integrante de las mismas, en particular la primera capa de tierra vegetal incluida
en el desbroce, por el contrario, la excavacion y ejecucion de las cunetas definidas en los planos se

consideraran incluida en esta unidad.

El precio incluye la excavacion hasta la subrasante o explanadas o fondos de excavacion definidos
en los planos y/o en este pliego, y/o aquellos que indique por escrito el Ing. Director, las medidas de
saneamiento, drenaje y agotamiento si resultaran necesarias, carga y transporte de los productos
resultantes al vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y, en este caso, la posterior carga y
transporte a lugar de empleo, refino de taludes y cuantas necesidades circunstanciales se requieran

para una correcta ejecucion de taludes.

El precio incluye asi mismo la formacion de los caballeros que pudieran resultar necesarios v,
eventualmente, el transporte y acopio intermedio y carga y transporte posterior del acopio al lugar de

empleo, y las medidas suficientes para proteccion del talud.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para llevar a cabo la excavacion, con todas las
medidas de seguridad necesarias, ejecutando dicha actividad con maquinaria especifica para
desplazamiento por laderas de cualquier pendiente.

33-T-4040

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

41



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

La unidad objeto de ejecucion, medicidn y abono es la excavacion de la explanacion no clasificada

cualquiera que resultasen los porcentajes de las diferentes clases de suelo excavado.

Se abonaran de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios y que

se recogen en el presupuesto como:

320.0010

M3 “EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL i/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA
UNA DISTANCIA DE 10 km O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA, DEPOSITO DE TIERRA VEGETAL
EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO
DE ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS’.

320.0020

M3 “EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS (TIPO
EXCAVADORA O SIMILAR) SIN EXPLOSIVOS i/ AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA
EJECUCION, SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, FORMACION, Y PERFILADO DE CUNETAS,
REFINO DE TALUDES, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 5
km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA”.

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

321.1. DEFINICION

La unidad de obra incluye los agotamientos, desaguies provisionales, entubacion, etc., necesarios.

La entibacion se ejecutara por el Contratista de acuerdo con las disposiciones vigentes en el momento

de la ejecucion, y adoptaréa todas las medidas de seguridad.

321.2. CLASIFICACION

La excavacién sera no clasificada.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir |la alteracién de la capacidad portante del suelo
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de la cimentacion u obra de

que en cada caso se trate.

El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenara con dicho terreno y se compactara segun
las especificaciones para nucleo de terraplén, salvo que el proyecto o el Ing. Director dispongan otra

Cosa.

En el caso en que, a juicio expresado por escrito del Ing. Director de la obra, el terreno al nivel definido
por la cimentacion no reuna las caracteristicas de resistencia y homogeneidad exigidos, se proseguira
la excavacion, sin que ello suponga variacion alguna en el precio, hasta conseguir un nivel con dichas
caracteristicas rellenando posteriormente con hormigon de C12/15, hasta la cota de la base o

cimiento.

321.3.1. Entibacién

La unidad incluye a todos los efectos la entibacion, que el contratista debera ejecutar segun todas las

disposiciones vigentes en el momento de hacerlo.

El Contratista ejecutara bajo su responsabilidad los célculos necesarios para las entibaciones.

321.4. MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este proyecto
ylo las ordenes escritas de Ing. Director, deducidos por diferencia entre las secciones reales del

terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles resultantes.
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El precio incluye todas las operaciones necesarias para llevar a cabo la excavacion, con todas las
medidas de seguridad necesarias, ejecutando dicha actividad con maquinaria especifica para

desplazamiento por laderas de cualquier pendiente.

Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se

recoge en el presupuesto como:

321.0010

M3 “EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS EN TIERRA O TRANSITO,
CONSIDERANDOSE ZANJAS Y CIMIENTOS AQUELLOS QUE TENGAN UNA ANCHURA <3 mY
UNA PROFUNDIDAD< 6 m, Y POZOS LOS QUE TENGAN UNA PROFUNDIDAD < 2 VECES EL
DIAMETRO O ANCHO i/ ENTIBACION, AGOTAMIENTO Y DRENAJE DURANTE LA EJECUCION,
SANEO DE DESPRENDIMIENTOS, CARGA Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO O A
VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km O AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA
OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA”.

En el precio correspondiente se incluye la entubacion y los agotamientos necesarios, el relleno parcial
y compactacién de la zanja o pozo, siempre que se trate de productos previamente excavados, el
transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, 0 en su caso a acopio intermedio y

su posterior carga y transporte a lugar de empleo, y refino de la zanja o pozo excavado.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccion tipo que no sea expresamente
autorizada por escrito por el Ing. Director, ni los metros de relleno compactados que fueran necesarios
para reconstruir la seccion tipo teérica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor

a la necesaria, operacion que debera ejecutar obligatoriamente el contratista en tal caso.

No seran de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras

unidades de obra como parte integrante de las mismas.

ARTICULO 330. TERRAPLENES

330.1. DEFINICION

Se realizaran tanto con material procedente de la propia excavacién como de los préstamos que

previamente han sido autorizados por el director de las obras.

330.2. ZONAS

La coronacion de los terraplenes tendra un espesor de cincuenta (50) centimetros en general y, en el
caso en que se necesiten rellenos sobre fondos bajo la explanada, tendra igualmente cincuenta (50)
centimetros, donde la altura del terraplén no sobrepase cincuenta (50) centimetros el relleno sera

todo coronacion.

330.3. MATERIALES

Los materiales podran ser de la propia excavacion o procedentes de préstamos.

Los préstamos no estén previstos, por lo que es responsabilidad del Contratista encontrarlos y
seleccionarlos, cualquiera que sea la distancia y circunstancia, con independencia de cualquier

informacidn que pueda proporcionar el proyecto.

La autorizacién del Ing. Director de un préstamo no implica la de todo el material que pudiera extraerse
de él, estando el Contratista obligado a que cada partida de material que ponga en obra cumpla las

especificaciones.

El Ing. Director puede recusar un préstamo en cualquier momento si el material no cumple las
especificaciones del presente P.P.T.P., o si estima que el préstamo no ofrece garantia de uniformidad

en la calidad del material.

No se recurrira al material de préstamo mas que cuando no pueda aprovecharse, de acuerdo con las

especificaciones, el procedente de la excavacion, o si lo dispone el proyecto o el Ing. Director.
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El suelo procedente de préstamo no se medira en origen y se medird sobre perfil de terraplén
compactado y terminado, si lo hubiese sido de acuerdo con el proyecto y las especificaciones, y/o las
ordenes escritas del Ing. Director, y cualquiera que fuera la densidad del suelo en el préstamo antes
de la excavacion, y en la obra compactada y terminada y, por tanto, cualquiera que fuera el volumen
del suelo "in situ" en el préstamo, necesario para formar el m; de suelo compactado y terminado en

la correspondiente unidad de obra.

330.3.1. Empleo

El material empleado en coronacién debera ser suelo "seleccionado”.

El material empleado en cimiento y nucleo sera suelo al menos "adecuado”.

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en la traza o de préstamos autorizados

previamente por el Ing. Director de la obra.

Antes de la ejecucion del relleno con terraplén se destrozard en un espesor medio de treinta (30)
centimetros, que se consideraran incluidos en las unidades de obra "desbroce del terreno" y
"excavacion de tierra vegetal", a efectos de medicion, abono, etfc.

Si el Ing. Director estima en algun tramo innecesario dicho desbroce, hechas las pruebas oportunas
del terreno, podré ordenar la supresion del mismo y no sera medido ni abonado, ni tampoco la parte

del relleno en el cimiento, puesto que no sera necesario rellenar dichos treinta (30) centimetros.

330.3.2. Compactacién

La compactacion a obtener sera tal que la densidad no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95

%) de la maxima del ensayo Proctor Modificado en las zonas de cimiento o nucleo.

- Se consideraran incluidos en la coronacion, los cincuenta centimetros (50 cm) de espesor de

terraplén inmediatamente bajo el apoyo de las capas granulares de los firmes, y los materiales

deberéan cumplir las condiciones exigidas a los suelos seleccionados y, ademas, estar
compactados hasta presentar una densidad seca "in situ" igual o superior a la correspondiente
al ciento por ciento (100 %) de méxima alcanzada en el ensayo Préctor Modificado; y ensayada
su superficie con placas de carga de treinta centimetros de diametro (30 cm), siguiendo la Norma

NLT 357/86, antes de colocar firmes granulares, debera obtenerse:

E1>500 kg/cm5 = 50 MPa

estando con la humedad 6ptima.

- La superficie de la coronacion no diferira de la teérica definida en el Proyecto en mas de treinta
milimetros (£30 mm) por arriba o por debajo, cuando se compruebe con estacas niveladas

dispuestas en los puntos caracteristicos de los perfiles del Proyecto.

Si el Ing. Director lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la obtencién de la
humedad Optima del suelo, podré ordenar una humectacion previa del suelo al mismo tiempo de que
se palea en la extraccidn y carga en la excavacion en la explanacion o en préstamo, a cuyos efectos

el contratista debera disponer de las debidas cisternas o instalacion de riego.

330.4. MEDICION Y ABONO

Los terraplenes se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto
ylo las ordenes escritas del Ing. Director, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la
realizacion de los trabajos, sin tomar en consideracion los recrecidos en su caso, de los taludes
recubiertos con tierra de desbroce o vegetal, y medidas las distancias parciales segun el eje de

replanteo de la calzada, o si se trata del tronco, segun el eje Unico de replanteo.

Se abonara de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios y que

se recogen en el presupuesto como:

330.0030
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M3 “TERRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIALES PROCEDENTES DE PRESTAMO
O CANTERA, i EXTENDIDO, HUMECTACION, NIVELACION, COMPACTACION, TERMINACION Y
REFINO DE LA SUPERFICIE DE CORONACION Y REFINO DE TALUDES CON P.P. DE
SOBREANCHOS S/PG-3, COMPLETAMENTE TERMINADO i/ MATERIAL, CANON DE PRESTAMO
Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 2 km”.

330.0010

M3 “TIERRA VEGETAL PROCEDENTE DE PRESTAMO i/ CANON DE PRESTAMO, CARGA Y
TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO, FORMACION DE ACOPIOS, ESCARIFICADO DE
TALUDES, EXTENDIDO SOBRE TALUDES Y ZONAS A REVEGETAR Y PERFILADO”.

330.0050

M3 “SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE PRESTAMO PARA FORMACION DE
EXPLANADA EN CORONACION DE TERRAPLEN Y EN FONDO DE DESMONTE i/ CANON DE
CANTERA, EXCAVACION DEL MATERIAL, CARGA Y TRANSPORTE AL LUGAR DE EMPLEO
HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km, EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION,
TERMINACION Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES'.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanaciéon a las cotas
proyectadas debidos, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion, estando el

Contratista obligado a ejecutar dichos rellenos.

La medicion del terraplén con material procedente de préstamo se obtendra por diferencia entre el
volumen total del terraplén medido sobre perfiles segun se ha expuesto en el presente pliego y el
volumen de excavacion descontando previamente aquel volumen de excavacion que el ingeniero

Director de las obras haya autorizado llevar a vertedero.

El precio del terraplén con material procedente de la propia obra incluye el extendido, humectacion
"in situ" de la tongada, y en su caso la humectacion previa en el lugar de excavacion del suelo, la
compactacion, refino de los bordes del talud, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, el
escarificado y su compactacion y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta

ejecucion del terraplén.

El precio del material procedente de préstamo incluye ademas las operaciones necesarias para la
excavacion en el préstamo y el transporte al lugar de empleo con independencia de la distancia a
recorrer.

ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS

332.1. DEFINICION

Comprende las operaciones de relleno en aquellas zonas en las que por sus especiales

caracteristicas no procede utilizar la maquinaria correspondiente a la ejecucion de terraplenes.
En el presente Proyecto se contemplan como rellenos localizados los correspondientes a la formacidn
de zanjas, pozos o cimientos, los correspondientes a rellenos con material seleccionado vy el

correspondiente a relleno de trasdoses de alzados de estructuras y de obras de drenaje.

332.2. MATERIALES

Su procedencia seran los productos de la excavacion, incluida la tierra vegetal que no haya de

utilizarse en tratamiento de terraplenes.

332.2.1. Extension y compactacion

El espesor de tongadas medidas después de la compactacion no sera superior a veinte (20)
centimetros, no obstante, el Ing. Director de la obra podra modificar este espesor a la vista de los
medios disponibles y del resultado de los ensayos que se efectlen.

Se compactaré al 95% de la densidad obtenida en el ensayo Préctor normal.

332.3. MEDICION Y ABONO
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Se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este
proyecto y/o las drdenes escritas del Ing. Director, medidos por perfiles obtenidos antes y después de

su ejecucion y compactacion.

Se abonaran de acuerdo con los distintos tipos de relleno localizado que se recogen en el Cuadro de
Precios, segun cual sea la zona del relleno y el material empleado, segun los precios que se recogen

en el presupuesto como:

332.0040

M3 “RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS CON MATERIAL
PROCEDENTE DE LA TRAZA i/ EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION, TERMINACION
Y REFINO DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO).".

332.0060

M3 “RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE PRESTAMO, YACIMIENTO
GRANULAR Y/O CANTERA EN TRASDOS DE ESTRUCTURAS U OBRAS DE DRENAJE i/ CANON
DE PRESTAMO O CANTERA, CARGA Y TRANSPORTE HASTA UNA DISTANCIA DE 5 km,
EXTENDIDO, HUMECTACION, COMPACTACION POR TONGADAS Y TERMINACION Y REFINO
DE LA SUPERFICIE DE LA CORONACION Y REFINO DE TALUDES (EN SU CASO)".

El precio incluye la carga desde el lugar de excavacion, la carga, la descarga, el transporte, la
colocacion, la compactacion y cuantos medios materiales y operaciones intervienen en la completa y
correcta ejecucion del relleno.

ARTICULO 340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

340.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la

explanada.

340.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminaciéon y
refino de la explanada se realizara inmediatamente antes de iniciar la construccion del firme,

pavimentacion u otras obras de superestructura.

Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a un medio (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto

de asegurar la trabazon entre el recrecido y su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendréa como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no

siendo admisible en ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extendera ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones

de calidad y caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la
colocacion de la primera capa de firme o hasta la recepcion de las obras cuando no se dispongan
otras capas sobre ella. Las cunetas deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de

funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

340.3 TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma,

con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con
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precision milimétrica con arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de
explanacién no estaran, en ningun punto més de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de

la superficie tedrica definida por las estacas.
La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe
con la regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente

al eje de la carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a

su cargo, de acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

340.4 MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion,

terraplén, relleno todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

ARTICULO 341. REFINO DE TALUDES

3411 EJECUCION DE LAS OBRAS

El talud real no diferirad del proyectado, representado en los Planos, en mas o0 menos un cinco por
ciento (£5%) de su valor. Comprobado en cualquier sentido con regla de cuatro metros (4 m), no se

hallaran puntos que sobresalgan o queden deprimidos mas de quince centimetros (£15 cm).

Las obras de terminacién y refino de los taludes se ejecutaran tanto en terraplenes como en
desmontes en cualquier tipo de materiales, incluso roca. En este Ultimo caso, regira lo establecido en

el articulo 322 sobre precorte.

Las obras de terminacion y refino de la explanada se ejecutaran como posterioridad a las de

explanacion y construccion de drenes y obras de fabrica, que impidan o dificulten su realizacion.

Las partes vistas de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformadas de acuerdo
con lo que al respecto se sefiale en los Planos y las érdenes complementarias de la Direccidn de
Obra, debiendo mantener en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto en lo

que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectliien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse
con una transicion gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion. En las intersecciones de desmonte y rellenos de taludes se alabearan para unirse entre

si'y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose

a los Planos del Proyecto e instrucciones de la Direccién de Obra.

A la terminacién de las obras toda la seccion de construccion se dejara en perfectas condiciones de
refino y acabado y libre de piedras, gravas o cualquier otro material rechazable.

341.2  MEDICION Y ABONO

El refino de taludes no seréd en ningun caso objeto de abono directo estando incluido como parte

proporcional en los precios de excavacion en desmonte o formacion de terraplén.
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V. DRENAJE

ARTICULO 400. CUNETAS DE HORMIGON

400.1. DEFINICION

En los Planos del Proyecto de definen las formas y dimensiones de las cunetas revestidas.

400.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los materiales (aridos, cemento, agua y aditivos) utilizados en la preparacién del hormigén C20/25
cumpliran las condiciones que les impone la Instruccion EHE y los articulos 202, 280, 281, 283y 610
del PG-3.

El cemento sera del tipo CEM II/A resistente a las sales fundentes.

El hormigdn cumplira las condiciones que se fijan en el correspondiente articulo de este mismo
P.P.T.P., en los apartados 610.5, 6., 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 del PG-3, y en la Instruccién EHE.

Las cunetas revestidas, comprobadas en sus puntos notables (aristas superiores e inferiores) cada
veinte metros, no diferirdn de las cotas de proyecto en mas de seis milimetros (x6 mm). Las
pendientes transversales de los parametros estaran comprendidas entre el ochenta y cinco por ciento
del ciento quince por ciento (85% - 115%) de las proyectadas, salvo las zonas en que, por
necesidades de adaptaciéon a algin obstaculo, la Direccion de Obra disponga otra cosa. Las

pendientes longitudinales no variaran en mas de cinco milésimas (+0,005) respecto a las del proyecto.

En los bordes del revestimiento el terreno quedara compacto para que el agua vierta a la cuneta y no

penetre por debajo.

El fondo se nivelara para asegurarle pendiente adecuada. El desaglie se hara a cauces o colectores

apropiados y no se causara perjuicio a las propiedades colindantes, ni a las margenes en general.

400.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad se medira por metros (m) realmente ejecutados, de acuerdo con este proyecto y/o las

ordenes escritas del Ing. Director.

Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran

en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

400.9902
m  "CUNETA A PIE DE TALUD".

413.9901

m  "LIMPIEZA DE CUNETA EXISTENTE”.

ARTICULO 410. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

410.1. DEFINICION

En los Planos del Proyecto de definen las formas y dimensiones de los pozos y arquetas previstas.

Esta unidad de obra incluye, sin que la relacion sea limitativa:
— excavacion y colocacion del material de solera
— suministro y colocacion de los materiales.

— fabricacion del pozo y las operaciones necesarias para su conexion con el resto de la obra.

Esta fabricacion incluye, como minimo:
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= hormigon en alzados

= armaduras

= encofrado y desencofrado cuando proceda

= enfoscado de los alzados si procede

= peldafios para la formacién de escalera interior

= tapa 0 reja con su correspondiente marco.

= limpieza y mantenimiento del pozo de registro hasta la terminacion de la
obra.

= cualquier otro trabajo, maquinaria, material 0 elemento auxiliar necesario

para la correcta ejecucion de esta unidad de obra.

410.2. EJECUCION

La solera sera de hormigon C20/25 con el espesor sefialado en los Planos.

Los alzados, conos y cuellos podran construirse con elementos prefabricados de hormigdn C30/37 o

"in situ" con hormigdn en masa C20/25 u hormigon C25/30.

Las piezas prefabricadas (anillos, dovelas, conos y cuellos) que tengan que integrar un conjunto
inamovible se tomaran entre si mediante mortero de cemento M-450, que cumplira las condiciones
del articulo 611 del PG-3 en sus apartados 611.1, 2, 3,4 y 5.

Los elementos prefabricados presentaran superficies unidas, sin coqueras, fisuras ni desconchados.
Sus aristas seran vivas o redondeadas, segun corresponda, sin muescas ni dientes. Produciran
sonido claro al golpearlas con un martillito. Su espesor no se apartara del nominal en mas de tres
milimetros (£3 mm). Las dimensiones de longitud y anchura estaran comprendidas entre el noventa
y cinco por ciento y el ciento cinco por ciento (95% - 105%) de las nominales. Las cotas finales de los

pozos construidos no variaran en mas de un centimetro (1 cm) de las deducidas de los Planos.

Si se opta por la construccidn "in situ", los encofrados interiores cumpliran las condiciones fijadas en

el correspondiente articulo de este P.P.T.P. para los encofrados de paramentos vistos, y los

exteriores, las que alli se sefialan para los encofrados de paramentos no vistos, si bien el Contratista

podra igualmente hormigonar hasta los limites de la excavacion.

El hormigdn utilizado seréd C20/25, de 20 N/mm?2 (veinte Newtons por milimetro cuadrado) de
resistencia caracteristica, o bien C25/30 segun el caso, y, ademas, para los elementos "in situ", de
consistencia plastica para compactar por vibracion. Le es de aplicacidén cuanto se indica en este
mismo P.P.T.P. a propésito del hormigdn C20/25 y C25/30.

410.3. MEDICION Y ABONO

Las arquetas y los pozos se mediran por unidades (u) realmente ejecutados de acuerdo con este
proyecto y/o las 6rdenes por escrito del Ing. Director, y se abonaran, segun el tipo de que se trate, de
acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios, y que sé que se

recogen en el presupuesto como:

410.9901

Ud. “POZO SUMIDERO, SEGUN DETALLE EN PLANOS, INCLUSO CONEXION CON TUBO DE
DESAGUE, MARCO Y REJA, CARGA, TRANSPORTE, DEPOSICION Y CANON DE LOS
MATERIALES RESULTANTES A VERTEDERO".

411.0001

Ud. “SUMIDERO EJECUTADO MEDIANTE PERFORACION DE LOSA. INCLUIDOS LOS COSTES
POR FALTA DE RENDIMIENTO POR LIMITACIONES DERIVADAS DE LA AFECCION
FERROVIARIA Y/O TRABAJO EN HORARIO NOCTURNO O EN DIA FESTIVO".

ARTICULO 411. SUMIDEROS

411.1. DEFINICION

La forma y dimensiones de los sumideros proyectados quedan totalmente definidos en los

correspondientes Planos.
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Las rejas de fundicion para arqueta-sumidero seran de las dimensiones sefialadas en los planos, sin
variar de ellas mas de cinco milimetros (¥ 5 mm) en planta, ni mas de dos milimetros (¥2 mm en
espesor. Las rejas seran de fundicidn ductil (fundicién gris con grafito nodular) y las especificaciones
que la Nueva Norma Europea CEN-EN 124 marca, de modo que cada reja debe admitir una carga

uniformemente repartida de cuarenta (40) toneladas sin romperse.

Las caracteristicas mecénicas minimas de la fundicion seran las siguientes:

Coeficiente de dilatacion lineal @ 201C............coooiiiirnnniceeees a=1112*E-6/1K
Resistencia minima a la rotura Rm3400MPa..............ccccceeeeeeccceeccenns 4.000 kgf/cm5
Limite de elasticidad (0,2% deformacion) Rp3250MPa ..........ccccovveerirnnnee, 2.500 kgf/cm5
Alargamiento @ la rotura AT.........c.ooorrireee e 12%

Energia absorbida en el ensayo de ChOQUE ..........cccceuevereveeieiceiccceeeeens KV2313J
DUrEZa BINEIL ..o HB#201

411.2. MEDICION Y ABONO

Los sumideros se mediran por unidades (ud) realmente ejecutadas conforme a este proyecto y/o las
drdenes escritas del Ing. Director, y se abonaran, segun el tipo de sumidero, a los correspondientes
precios que figuran en el Cuadro de Precios, y que se recogen en el presupuesto como:

411.9901

Ud. “POZO DE IMBORNAL DE 70X30 CM Y ALTURA VARIABLE, SEGUN DETALLE EN
PLANOS, CON HORMIGON C30/37, INCLUSO CONEXION CON TUBO DE DESAGUE, MARCO Y
REJA, CARGA, TRANSPORTE, DEPOSICION Y CANON DE LOS MATERIALES RESULTANTES A
VERTEDERO".

El precio incluye los materiales en obra, tubo, rejilla, colocacion y cuantos medios, materiales y

operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucién del sumidero.

ARTICULO 414. TUBOS DE HORMIGON ARMADO

414.1. DEFINICION

El disefio de los tubos de hormigdn armado debera ajustarse a las dimensiones y caracteristicas que,

en lineas generales, siguen la Norma UNE EN 127.010.

Se adoptan cinco clases de tubos segun su resistencia a compresion definida por la carga de

fisuracion controlada en el ensayo de tres aristas en Kg/im2 (D= LOAD).

414.2. JUNTAS

A) MATERIALES:

El elastémero utilizado en la fabricacion de los cercos de forma sera uno de los siguientes:

- Caucho natural

- Estireno-Butiadeno
- Isolbuteno-Isopeno
- Cloropreno

- Butadiano-anilonitril
- Etileno-propileno

- Silicona
Diferentes mezclas de estos materiales podran ser utilizadas siempre que sean aceptadas por la
Direccién de Obra. Las propiedades fisicas de la mezcla no deberan ser inferiores a las especificadas

para cada uno de los componentes.

Los componentes del caucho no podrén contener caucho reciclado, aceites vegetales, restos de
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vulcanizado o cualquier otra sustancia perjudicial para las propiedades de las juntas o para el fluido

que esté en contacto con ella.

B) CARACTERISTICAS:

La forma de las juntas tendra las siguientes propiedades:

- Situacion inicial:

DUEZA SNOTE: ... Min.= 45 / Méx.= 65
Tension de alargamiento: .........cooeeviviiccieiiccc e, Min.= 180 Kg/cm2
Extension ala rotura: ..o Min.= 350%
Compresion en bloque a 231C y 70 horas, .......cccccovvvvenrinenee. méaximo = 10%
Compresion en bloque a 701C y 22 horas, .......ccccccvvvvenrinenen. maximo = 25%

- Después de una nivelacion acelerada:
Tensidn de alargamiento: disminucion respecto a la inicial = méaximo 20 %.
Alargamiento de rotura: disminucion respecto a la inicial = maximo 20%.
Disminucién de dureza= 5%
Absorcidn de agua en peso = 10

Resistencia al 0zono = no se produciran fisuras después de la exposicidn al ozono.

FABRICACION:

Todas las gomas se fabricaran por extension y modelaje y seran curadas de manera que cualquier

seccion sea densa, homogénea y libre de poros, picadas o cualquier otra imperfeccion.

Las caracteristicas de los materiales, asi como las caracteristicas geométricas, tolerancias y

didmetros queden determinados en la Norma ASTM C-76.

414.3. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metro (m) de tubo realmente montado, conforme a este proyecto y/o las 6rdenes por

escrito del Ing. Director, y se abonaran de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en

el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

414.0080

m “TUBO DE HORMIGON ARMADO SOBRE CAMA DE HORMIGON C20/25 DE 10 CM DE
ESPESOR Y DIAMETRO 600MM CLASE 135 (UNE-EN1916) CON UNION ELASTICA Y JUNTA DE
GOMA i/SUMINISTRO, TRANSPORTE A OBRA Y COLOCACION”.,

El precio incluye el tubo en obra, solera y juntas necesarias, colocacién, mano de obra y cuantos

medios, materiales y trabajos intervienen en la completa y correcta terminacion de la unidad.

ARTICULO 420. DRENES SUBTERRANEOS

420.1 Definicion

Consisten en zanjas rellenas de material drenante, adecuadamente compactado, en el fondo de las
cuales generalmente se disponen tubos dren, - tubos perforados, de material poroso -, y que,
normalmente tras un relleno localizado de tierras, se aislan de las aguas superficiales por una capa
impermeable que sella su parte superior. A veces se omiten los tubos de drenaje, en cuyo caso la
parte inferior de la zanja queda completamente rellena de material drenante, constituyendo un dren
ciego o dren francés. En estos drenes el material que ocupa el centro de la zanja es piedra gruesa.
Cuando exista peligro de migracion del suelo, que rodea la zanja hacia el interior de la misma, se

debera disponer de un filtro normalmente geotextil, protegiendo el material drenante.

Su ejecucion incluye siempre las operaciones siguientes (excepto que la partida o la Direccion

Facultativa indiquen lo contrario):

- Excavacion.

- Ejecucién del lecho de asiento de la tuberia y, en su caso, disposicion del filtro geotextil.
- Colocacion de la tuberia.

- Colocacion y compactacion del material drenante.
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- Relleno de tierras de la parte superior de la zanja, en su caso.

- Impermeabilizacién de la parte superior de la zanja.

420.2 Materiales

En este apartado se detallan las condiciones a cumplir por los tubos y material drenante que constituye
esta unidad. Con relacion al resto de materiales auxiliares, tales como filtro geotextil, relleno de tierras
de la parte superior de la zanja e impermeabilizacion de la misma, se estara a lo dispuesto en este
Pliego y a lo indicado en el Proyecto.
420.2.1 Tubos
420.2.1.1 Condiciones generales
Los tubos a emplear en zanjas drenantes seran tubos drenes ranurados de PVC de 150 mm sobre
base de hormigdn. En este pliego se definen el material y sus caracteristicas. En todo caso, los tubos
utilizados seréan fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.
420.2.1.2 Resistencia mecanica
El Director de las Obras podra exigir las pruebas de resistencia mecanica que estime necesarias,
aplicando en tal caso con caracter general el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” y con caracter particular las siguientes Normas:

- Hormigdn en masa o armado: UNE 127 010

- Polietileno de alta densidad: UNE 53365

420.2.1.3 Forma y dimensiones

Los tubos estaran bien calibrados, y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura que les

corresponda en los codos o piezas especiales. La superficie interior seré razonablemente lisa, y no
se admitirdn mas defectos que los de caracter accidental o local, siempre que no supongan merma

de la calidad de los tubos ni de su capacidad de desagie.

Se atendréa con caracter general a las caracteristicas geométricas y tolerancias recogidas en el “Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” y con caracter

particular a lo recogido en la normativa especifica resefiada en 420.2.1.2

420.2.2. Material drenante

Se estara a lo dispuesto en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante”, del presente

Pliego.

El material drenante debera cumplir, en la zona de contacto con el terreno o con el material de relleno
de la parte superior de la zanja, las condiciones de filtro para evitar su contaminacién. Si no fuera
posible o conveniente cumplir esta condicion se debera envolver el material drenante con un filtro

geotextil.

420.3 Ejecucion de las obras

420.3.1 Excavacion

Las excavaciones necesarias para la ejecucion de esta unidad se realizaran de acuerdo con el articulo

321, "Excavacion en zanjas y pozos".
No se depositara el material procedente de la excavacion en la zona de afeccion de un curso de agua.
Asimismo, no se acopiara el material excavado a menos de sesenta centimetros (60 cm) del borde

de la excavacion.

420.3.2 Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia
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Una vez abierta la zanja de drenaje, si se observase que su fondo es impermeable, el lecho de asiento
de los tubos debera ser también impermeable. En todo caso, el lecho de asiento se compactara, si
fuese necesario, hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la longitud de la zanja y tendré la

debida pendiente, nunca inferior a 0,5%, salvo indicacion expresa en los planos.

420.3.3 Colocacion de la tuberia

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacion del Director de las Obras.
Obtenida ésta, los tubos se tenderan en sentido ascendente, con las pendientes y alineaciones
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras. El tratamiento de las juntas y
uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con el Proyecto, y las instrucciones del Director de las
Obras.

420.3.4 Colocacién del material drenante

Si la tuberia se ha colocado sobre un lecho de asiento impermeable, la zanja se rellenara, a uno y
otro lado de los tubos, con el material impermeable que se utilizé en su ejecucion hasta llegar a cinco
centimetros (5 cm) por debajo del nivel més bajo de las perforaciones, en caso de que se empleen
tubos perforados. Si se empleasen tubos porosos, el material impermeable se limitara estrictamente
al lecho de asiento. A partir de las alturas indicadas, se proseguira el relleno con material drenante

hasta la cota fijada en el Proyecto o que, en su defecto, indique el Director de las Obras.

En el caso de que el lecho de asiento sea permeable, una vez colocada la tuberia la zanja se rellenara
con material drenante. Las operaciones de relleno de la zanja se ejecutaran de acuerdo con lo

indicado en el articulo 421, "Rellenos localizados de material drenante", del presente Pliego.
Se cuidara especialmente no dafar los tubos ni alterar su posicion. En los casos en los que la subbase
sea de menor permeabilidad que los filtros, se pospondra la ejecucién de las zanjas hasta después

de refinada la subbase.

Normas de referencia en el articulo 420 del PG 3:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Saneamiento de Poblaciones
(Orden MOPU 15-9-1986, en BOE 23-9-1986 y correccion de errores en BOE 28-2-1987).

- UNE 53365 Plasticos, tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion y desagies.

Caracteristicas y métodos de ensayo.

420.3.5 Colocacion del geotextil

El geotextil se colocara envolviendo todo el material drenante de manera que quede perfectamente
solapado y se impida de manera evidente el paso de particulas a través del mismo. Estos solapes
deberén estar convenientemente pudiéndose grapar o unir de manera que se asegure el contacto
adecuado de las dos superficies de solape sin dafiar el geotextil, de manera que el mismo quede

suficientemente bien extendido para mantener su estructura tras el relleno de tierras sobre el mismo.

420.4. Medicién y abono

Los drenes se mediran y abonaran por metros lineales realmente construidos al precio

correspondiente que figura en el Cuadro de Precios N° 1.

417.0030

m “TUBO DE PVC DE DIAMETRO 160mm SOBRE CAMA DE ARENA DE 10 cm DE ESPESOR,
RELLENO CON ARENA HASTA 25 cm POR ENCIMA DEL TUBO CON P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES COLOCADO.HASTA 25 CM POR ENCIMA DEL TUBO CON P.P. DE MEDIOS
AUXILIARES COLOCADO. SIN INCLUIR EXCAVACION”.

Estos precios comprenden la apertura de zanja, su ubicacién, preparacién de la superficie, entibacion
y agotamiento en su caso, ejecucion del lecho de asiento, suministro y colocacion de la tuberia, relleno
y compactacion del material drenante, relleno de tierras y hormigén de la base de la zanja, lamina de
fieltro geotéxtil de un gramaje minimo de 140 g/m2, ejecucion de las uniones y juntas, asi como todas
las demés operaciones y medios necesarios para la completa y correcta ejecucion de la unidad.
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En ningun caso procederéa el abono independiente del tubo, pues el precio que para él figura en el
Cuadro de Precios N° 1 es de aplicacién Unicamente cuando el tubo se coloca en trasdds de obras

de fabrica.
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V. FIRMES

ARTICULO 510. ZAHORRAS ARTIFICIALES EN BASES

510.1 Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas
total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es

utilizado como capa de firme.

La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.
- Preparacion de la superficie existente.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensiéon, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2 Materiales

510.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de in-

cumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los éridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberén aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso pro- puesto, que han sido

debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos

contaminados.

510.2.2  Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas  generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de

grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos reciclados de residuos de construccion y demolicibn —entendiendo por tales a aquellos
resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo
de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de
Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacién comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y

aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion se someteran, en centrales fijas o
maviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final
de contaminantes. De igual manera, los aridos siderdrgicos, tras un proceso previo de machaqueo,
cribado y eliminacion de elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de

agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia

asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o
alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como
que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras
capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio

especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE-EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos

de construccion y demolicion no superaré el dieciocho por ciento (1 18%).

El arido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni
por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%)
(norma UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de éxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO
15%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico
de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre
(UNE-EN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.22  Composicion quimica
El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco

por mil (S <5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas trata- das con cemento, e inferior

al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-

1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7%o).

510.2.2.3  Arido grueso
510.2.2.3.1  Definicion

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-
2).

510.2.2.3.2  Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

Tabla 510.1.a Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido

grueso (% en masa)

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
T00aT0 | \RCENEST00aTO| RESTO de ARCENES
100 > 70 250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.
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TABLA 510.1.b - PROPORCIQN DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
Led il ARCENES T00aTO| RESTO de ARCENES
0 <10 <10

510.22.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) deberé ser

inferior a treinta y cinco (Fl < 35).
510.2.2.34  Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los éridos para la zahorra no debera

ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
siderdrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los
valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion granulométrica esté

adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
TOO0 a T2 T3, T4y ARCENES

30 35

510.2.2.3.5  Limpieza (contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la

durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa

por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

5102.24  Arido fino
510.2.2.4.1  Definicion

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN
933-2.

510.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material,
deberad cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez
gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera

ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra

exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T0O0 aT2 T3, T4y ARCENES

30 35
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TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aT4y ARCENES de
TO0OaT1
ARCENES de T0O0 a T2 T3y T4
>40 > 35 > 30

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de tréfico pesado T32 'y T4 (T41y T42), el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103)

sea inferior a treinta (< 30).

510.3 Tipo y composiciébn del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de

los usos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
) 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100| 65-90 | 52-76 | 40-63 | 2645 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 100 |75-100| 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (™) 100 |65-100| 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera me- nor que los
dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

5104 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

510.4.1  Consideraciones generales

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente

empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

510.4.2 Central De fabricacion

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado
TO0O0 a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacién uniforme
y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la

produccidn horaria minima.

En cualquier caso, la instalacidén debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fi- jadas en la formula de

trabajo. El nimero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente
para que su alimentacion se efectue correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el
tamafio méximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al
funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacién suficiente para evitar
contaminaciones entre ellas y deberan estar pro- vistas a su salida de dispositivos ajustables de

dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que
sean ponderales, para la fabricacién de zahorras que se vayan a emplear en firmes de nueva
construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una

superficie de pavimentacidn superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).
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Si se utilizan centrales de fabricacidn con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del &rido. La precision del

dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precisién seréd superior al dos por

ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los

componentes dentro de las tolerancias fijadas.

51043  Elementos De transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensidn, y cuando éstas no dispongan de
elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el vertido

en la extendedora, el camidn sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacién y del equipo de

extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

51044  Equipo de extension

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado T00 a T2, y cuan- do la obra
tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se
utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y
de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la zahorra con la configuracion deseada y

para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director

de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la des- carga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de pre-extension que

garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de ex- tensién.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias

mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en

la extendedora.

51045 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberén ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accidn suave. La composicién del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba,

y deberé estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior
a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm2) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos

quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con
una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal
(0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion
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al invertir el sentido de la marcha, y no presentarén surcos ni irregularidades en ellos. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de

las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobaré el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion
y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una
compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del

material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros
de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser

autorizados por el Director de las Obras.

510.5  Ejecucion de las obras
510.5.1 Estudio del material y obtencidn delaformula de trabajo

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia

del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha formula sefalara:

- Ensu caso, la identificacién y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

- La humedad de compactacion.

- Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la
formula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobard una nueva si varia la procedencia de los

componentes o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas

en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
ToOaT1 T2aT4
y ARCENES
>4 mm +6 +8
CERNIDO POR
LOS TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +15 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la +1 -15/+1
optima

510.5.2  Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se

asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar

las zonas deficientes.

510.5.3  Fabricacion y preparacién del material

En el momento de iniciar la fabricacién, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad
suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles

en funcion de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
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cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga
se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las

fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales,

el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos (130 s).

La adicion del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacién mediante procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material

previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.54  Transporte

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores

adecuados.

510.5.,5 Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extensién de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (1 30 cm), tomando las precauciones necesarias

para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la

ejecucion de la tongada siguiente.

510.5.6  Compactacion

Conseguida la humedad méas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1,
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el

Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacién se ejecutara de manera continua y sistematica. Sila extension se realiza por franjas,
al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al menos quince

centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten

inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

510.5.7  Proteccién superficial

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la
capa de mezcla bituminosa sobre ella debera coordinarse de manera que se consiga la proteccion de
la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion no pierda su efectividad como elemento de
unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo

530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible,
se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurara una distribucion
uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530
de este Pliego. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su

reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.6 Tramo de prueba

33-T-4040

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

61



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacidn de los equipos de extension y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una

capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

- Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.
- Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa

(norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros (1 100 m). El Director
de las Obras determinaré si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
- Sies aceptable o no la férmula de trabajo.

« Enel primer caso se podré iniciar la ejecucién de la zahorra.

« En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de
una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas
de puesta en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
+ En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

+ En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar

equipos suplementarios.

No se podré proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las

condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7  Especificaciones de la wunidad terminada
510.7.1 Densidad

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacién de la zahorra debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento (1 100%) de la maxima de referencia,

obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3
y T4 0 en arcenes, se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (1 98%) de

la méxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).
510.7.2  Capacidad de soporte

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga
vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal

(norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las

categorias de explanada y de tréfico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E,; (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA
TOOy TO ™ T2 T3 T4y ARCENES

E3 200 180 | 150 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 80
E1 100 | 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de modulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos
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décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808
por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas

entre los resultados de ambos ensayos.

510.7.3  Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la teérica en ningln punto. tampoco debera quedar por
debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado

T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida,
que en ningun caso deberé ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor
de la capa no debera ser inferior en ninguin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo;
en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3.

510.74  Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7,

en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
HECTOE;\QEETROS e220 10<e<20 e<10
50 <30 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobaré que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,

deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8  Limitaciones de la ejecucion

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteorologicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias

especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9 Control de calidad

510.9.1  Control de procedencia del material

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE,
segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en

la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE,
si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, |a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto se

tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

- La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
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- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia,
no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del

Director de las Obras.

510.9.2  Control de ejecucion
510.9.2.1  Fabricacién

Se examinara la descarga en acopios 0 en el tajo desechando los materiales que, a simple vista,
contengan materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién,
segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decisién de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura

de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, sera obligatorio realizar

los ensayos de control de identificacion y caracterizacion que se mencionan en este epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del
mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos

material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o wuna

(1) vez a la semana si se fabricase menos material:

- Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

- Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

- Ensu caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

- Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cubicos (20000 m3) de material producido, 0 una (1) vez al mes si se

fabricase menos material:

- Indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que
los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran

todos los materiales segregados.
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Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminuciéon que sufrira al compactarse el
material.

- Lahumedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion,

verificando:

*  Que el nimero y tipo de compactadores es el aprobado.

+ Ellastre y la masa total de los compactadores.

+ La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.

+ Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

+ Elnimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- Lafraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal
forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro (hm). Si durante la construccion

se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos alea- torios con una

frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba con los ensayos de determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad
in situ (norma UNE 103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo
segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar
el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la
densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior. Sin perjuicio de lo anterior sera
preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos, con los ensayos de las normas UNE
103300 y UNE 103503, se realice periédicamente durante la ejecucién de las obras, en plazos no

inferiores a catorce dias (I 14 d), ni superiores a veintiocho dias (128 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de
diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacién de la humedad natural
(norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo. Si durante la ejecucion
del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con otros equipos de medida de
mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles

transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa y el espesor.

Se controlaré la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las
veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa,
mediante la determinacion del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando
un solo valor del IRI para cada hectdmetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho
hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo

especificado en el epigrafe 510.7 4.

510.10  Criterios de aceptacién o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en
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el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1. Adicionalmente,
no se admitird que mas de dos (I 2) individuos de la muestra ensayada presenten un valor inferior al
prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se

recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos,

referencia de aceptacion o rechazo.

510.10.2  Capacidad de soporte

El modulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de modulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de
carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los mddulos

especificados.

510.10.3  Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera

inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (1 85%) del especificado y no existieran
problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de
espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior, por cuenta del
Contratista.

- Sies inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la capa
correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm),

se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y

refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento (1 15%) de la longitud del lote, pueda
presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en méas de un diez por ciento (> 10%).
De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomarén medidas de

cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Pla- nos del Proyecto
no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existiran zonas que retengan

agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento,
el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella
compense la merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de coste para la
Administracién.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor

especificado en los Planos del proyecto.

510.10.5  Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos,

se procedera de la siguiente manera:

- Sies igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

- Siesigual o mas del diez por ciento (110%) de la longitud del tramo controlado, se escarificara
la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar

y refinar por cuenta del Contratista.
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510.11 Medicion 'y abono

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacion de una

merma de espesores en las capas subyacentes.

Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se

recoge en el presupuesto como:

510.0010
m3 “ZAHORRA i/ TRANSPORTE, EXTENSION Y COMPACTACION, MEDIDA SOBRE PERFIL
TEORICO".

No serén objeto de abono los excesos de medicion debidos a creces laterales ni a sobreespesores

debidos a compensacién de mermas en capas inferiores.

El precio incluye el repaso de la explanada o de la superficie del terraplén para que presenten la
pendiente transversal y longitudinal sefialadas en los planos, y este exenta de irregularidades fuera
de los limites de tolerancia establecidos en la citada norma, antes del extendido de la capa
correspondiente, los materiales, transporte, extendido, compactacion, humectacion, y cuantos medios

y trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucion.

ARTICULO 530. RIEGOS DE IMPRIMACION

530.1. DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa

granular, previa a la colocacidn sobre ésta de una capa bituminosa.

530.2. MATERIALES

530.2.1. Emulsién bituminosa

El tipo de emulsion bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Salvo justificacion en contrario, se empleara una emulsion C50BF4 IMP o C60BF4 IMP
del articulo 214 de este Pliego siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y

compatibilidad con el material granular a imprimar.

530.2.2. Arido de cobertura

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena

de machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento
(15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la norma
UNE-EN 933-1.

El arido deberé estar exento de todo tipo de materias extraias. El equivalente de arena (SE4) del
arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del &rido debera ser superior a
cuarenta (SE4>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.3. DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber
la capa que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no sera inferior en

ningun caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para la absorcion
de un exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la proteccion de la
imprimacion bajo la accion de la eventual circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacion,
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en ningun caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m2), ni inferior a cuatro litros por

metro cuadrado (4 I/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones,

a la vista de las pruebas realizadas en obra.

530.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras. No se
podra utilizar en la ejecucion de un riego de imprimacion ningun equipo que no haya sido previamente

aprobado por el Director de las Obras.

El equipo para la aplicacion de la emulsidn, que dispondra siempre de rampa de riego, irda montado
sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura
prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del
Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Para la extension del arido, se utilizardn extendedoras mecanicas, incorporadas a un camién o
autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar un reparto homogéneo

del arido y ser aprobado por el Director de las Obras.

530.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacién cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material granular tenga la
humedad &ptima para una correcta imprimacion, debiendo estar la superficie humeda pero no
encharcada. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en

su defecto, con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a imprimar se limpiara

de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o0 maquinas de aire
a presion, u otro método aprobado por el Director de las Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera

necesario, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la emulsién con la
dotacién y la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsion
deberé aportar informacion sobre la temperatura de aplicacion del ligante. La extensién de la emulsion
se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde
fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la union de las
mismas. Se podra dividir la dotacién total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta

ejecucion del riego.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando
sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacion o donde se detecte que parte de
ella esta sin absorber, veinticuatro horas (24 h) después de su aplicacion.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la
dotacién aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas del equipo de
extension con el riego no protegido. En el momento de su extension, el arido no debera tener una

humedad excesiva.

Tras la extensién del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de
neumaticos y, previamente a la extension de la capa bituminosa, se barrera para eliminar el arido

sobrante, cuidando de no daar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se
dejara sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la

superficie que todavia no haya sido tratada.

530.6 LIMITACIONES DE LA EJECUCION
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El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente

tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que la emulsioén no haya perdido su efectividad como elemento de unién.
Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara un riego de adherencia, el cual no

sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.
Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion mientras no se haya absorbido
todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h)

siguientes a la extension de dicho arido.

530.7 CONTROL DE CALIDAD

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o
manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer
en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este

articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento 305/2011, se debera llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacién y

caracterizacion para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego, sobre

recepcion e identificacion.

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacién en

la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que
los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el

cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre ellas se determinara la granulometria
(norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el control de calidad,

en el articulo 214 de este Pliego.

El control de calidad del arido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe 530.7.1.2.
530.7.3

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los

resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafio de lote.
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En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de arido
de cobertura, disponiendo durante la aplicacién del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro
material apropiado, en no menos de tres (3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos

elementos de recogida se determinara la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaje.

530.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacién media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera

diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (£15%).
Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a

adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

530.9 MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotaciéon media del lote. El abono incluiré la preparacién de la superficie existente y la aplicacion de

la emulsién.

El &rido eventualmente empleado en riegos de imprimacion, se abonaré por toneladas (t), realmente
empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la extension del

arido y su eventual barrido.

Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se

recoge en el presupuesto como:

530.0020
t  “EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE, TOTALMENTE TERMINADO.".

ARTICULO 533. TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

533.1. DEFINICION.

Sistema de acabado de rodadura consistente en la aplicacidon de una resina sobre pavimentos flexibles y

rigidos, aportando al firme prestaciones antideslizantes y anticarburantes.

533.2. MATERIALES

El tratamiento esta compuesto por una resina con base de poliuretano hibrido y una carga mineral
con aridos de extremada dureza, bauxita y cristobalita calcinada, proporcionando una excelente

dureza y resistencia al deslizamiento.
Esta resina es un material flexible resistente al agua que permite mantener las prestaciones de
flexibilidad y aporta una alta resistencia al desgate y a los esfuerzos producidos por el trafico.

Limpieza

533.3. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

-Se aplica en dos capas uniformes con una dotacion total aproximada de 1,3 kg/m2 dependiendo
del soporte

-Aplicable sobre pavimentos flexibles y rigidos

-Aporta una alta resistencia al desgaste y a los esfuerzos producidos por el tréfico

-Aplicable sobre superficie asfaltica u hormigén

-Apertura al trafico en 6-8 horas

-Pigmentos de alta resistencia rayos UV

-Antideslizante

-Anticarburante

-Decorativo
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Propiedades

Resina Poliuretano
Temperatura de aplicacion 10°C - 30°C
Duracion de la mezcla/tiempo de tratamiento a 20°C 30-50min
Tiempo de secado a 20°C 6-8h
Resistencia a la traccion (ASTM) 30.45 kg/ cm?2
Médulo de elasticidad a 20°C 8.17 kg/cm?2
Abrasion Taber Muelas CS-17, 1Kg, 1000 ciclos 75 mg
Viscosidad (a 25°C)

Densidad (a 25°C) 1,40 g/cm3

533.4. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

El soporte debe estar limpio, seco y exento de vertidos, polvo o contaminacién.

Cuando el soporte sea hormigén, se debera abrir el poro o textura y emplear un puente de unién.

Temperaturas de aplicacion entre 10°C y 30°C.

Se aplica una capa de resina mediante pistola de pintura con dotacién 0,6-0,7 kg/m2 (A) en la
superficie y se deja secar entre 30 y 50 min. en funcién de la temperatura ambiente. A continuacién,
se aplica una segunda capa con la misma dotacion para llegar a una dotacion final de 1,3 kg/m2 (B'y
C).

La apertura al tréfico se podré realizar entre 6 y 8 horas después de la colocacion, en funcion de la

temperatura ambiente.

533.5. MEDICION Y ABONO

Se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados; todo incluido. Se abonarén, segun el
tipo de que se trate, de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios y que se recogen

en el presupuesto como:

533.9901

m2 “TRATAMIENTO DE COLOR PARA PAVIMENTO CON RESINA TIPO TRICOMPONENTE
ACRILICO POLIURETANO CON CARGA MINERAL CORINDON. CARACTERISTICAS
ANTIDESLIZANTES Y ANTICARBURANTES. DOTACION DE 1,3 KG/M2 APLICADO EN 2
CAPAS. APERTURA AL TRAFICO EN 8 HORAS EN APLICACION A TEMPERATURA
SUPERIOR A 10°".

ARTICULO 542. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

542.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea
de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente,
el polvo mineral de aportacion) y puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior al

ambiente.

542.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin prejuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la
Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento

se estara a lo establecido en su articulo 9.

542.2.1. Ligante hidrocarbonado

El pliego de prescripciones Técnicas fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que sera
seleccionado en funcion de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona
térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la Norma 6.3 IC

de rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la siguiente y, salvo justificacion en contrario,
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debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos de este pliego o, en su caso,

de la orden circular OC 21/2007 y OC 21bis/2009.

Los betunes de penetracion indicados en la citada tabla, cuyas especificaciones se recogen en el
articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracion que cumplan con los tipos, las

especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591, segun

se indica:
- B40/50 por 35/50
- B60/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100
TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO
TERMICA T00 T0 T T2Y T31 T32y T4
ESTIVAL arcenes
B40/50
B60/70 B40/50
B40/50
BC35/50 B60/70
. BC35/50 B60/70
CALIDA BC50/70 BC35/50
BM-2 BC50/70
BM-2 BC50/70
BM-3c
BM-3b BM-3b
BM-3¢
B60/70
B40/50
B40/50 B80/100
B60/70
B60/70 B60/70 BC50/70
BC35/50
MEDIA BC35/50 BC50/70
BC50/70 B60/70
BC50/70 BM-3b
BM-3b B80/100
BM-3b
BM-3c BC50/70
B60/70 B60/70
TEMPLADA BC50/70 B80/100
BM-3b BC50/70

BM-3c BM-3b

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO

ESTIVAL T0O TO T1 T2y T3
CALIDA B40/50 B40/50 B60/70
B60/70 B60/70 BC50/70
BC35/50 BC35/50 B60/70
MEDIA BC50/70 BC50/70 B80/100
BM-2 BC50/70

B60/70
TEMPLADA B80/100 B80/100

BC50/70

En el presente proyecto seran de aplicacion los betunes siguientes:

- Bettin asfaltico tipo B-35/50 y 50/70.

542.2.2. Aridos

542.2.2.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales

siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, incluidas de alto modulo, el
material procedente del fresado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez

por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.

El Director de las Obras podréa exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a

emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Los éaridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Director de las Obras, podré exigir que antes de pasar por el secador de la central de fabricacion,
el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinado las distintas
fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la formula de
trabajo, sea superior a cincuenta (50), 0 en caso de no cumplirse esta condicion, que su valor de azul

de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-8, sea superior a cuarenta (40).

El arido procedente del fresado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por fresado
o trituracién de capas de mezclas bituminosas que presentan deformaciones plasticas (roderas). Se
determinara la granulometria del arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se empleara en
el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio méaximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40mm de la UNE-EN
933-2.

El arido obtenido del fresado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los apartados
542.2.2.2,542.2.2.3 6 542.2.2.4 del PG 3, en funcion de su granulometria obtenida segun la UNE-EN

12697-2.

542.2.2.2. Arido grueso

Definicion del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido grueso

Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de trafico pesado

TOO y TO podra fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimientos granulares ni de

naturaleza caliza.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1y T2, en el caso de que se emplee
arido grueso procedente de la trituracién de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su

trituracion, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio del arido final.

Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de factura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun al UNE-EN 933-5,

debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA =75
100 >90
INTERMEDIA >75(*)
BASE 100 >90 >75

(*) En vias de servicio

Adicionalmente, la proporcidn de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la UNE-

EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO

(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT T2 T3y arcenes T4
RODADURA <10
0 <1
INTERMEDIA <10 (*)
BASE 0 <1 <10

(*) En vias de servicio

Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir

lo fijado en latabla siguiente:
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iNDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T0O TOaT31 T32 y arcenes T4
<20 <25 <30

Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtn la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo fijado en

la tabla siguiente:

COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOOy TO T T2 T3y arcenes T4
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25 (*)
BASE <25 <30

(*) En vias de servicio

Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de pulimento
acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la

UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla siguiente:

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE RODADURA
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO TOaT31 T32, T4 y arcenes
>56 >50 244

Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias

extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del &rido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje

que pasa por el matiz 0,063mm, serd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

Adicionalmente, el Director de las obras, podra especificar que el contenido de impurezas del arido

grueso, segun el anexo C de la UNE 146130, sea inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.
En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido
grueso, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u otros métodos

previamente aprobados, y una nueva comprobacion.

542.2.2.3. Arido fino

Definicion del arido fino

Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2mm y retenida por el tamiz
0,063mm de la UNE-EN 933-2.

Procedencia del arido fino

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o

en parte de yacimientos naturales.

La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la siguiente
tabla:

PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA
(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00a T2 T3,T4 y arcenes

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

74

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

0 <10

(*) El porcentaje de &rido fino no triturado no deberd superar el del &rido fino triturado

Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias

extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 542.2.2.2.5 del PG 3 sobre el coeficiente de Los Angeles.

Se podré emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de &rido grueso con coeficiente de los Angeles inferior

a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

542.2.2.4. Polvo mineral

Definicion del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el matiz 0,063mm de la UNE-EN
933-2.

Procedencia del polvo mineral
El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacion, o aportandose a la mezcla por separado de aquellos como un producto

comercial 0 especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la

tabla siguiente:

PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO TOyT1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA 100 >50 -
INTERMEDIA 100 >50 -
BASE 100 >50

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningun caso se podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase
que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra

el Director de las Obras rebajar la proporcién minima de éste.

Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo mineral se determinara segun UNE-EN-933-10. El cien por cien (100%)
de los resultados de anélisis granulométricos debe quedar dentro del huso granulométrico general
definido en la tabla siguiente:

ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

Huso granulométrico general para . o
o . Ancho maximo del huso restringido
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) resultados individuales Cernido
(%en masa)
acumulado (% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 702 100 10

Finura y actividad del polvo mineral

Adicionalmente, el noventa por cien (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados en
los ultimos veinte (20) valores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de un huso granulométrico
mas estrecho, cuyo ancho maximo en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,0063mm no supere

el diez por ciento (10%).
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La densidad aparente del polvo mineral segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar

comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cmd).

542.2.3. Aditivos

El Director de las Obras fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones
que tendran que cumplir tanto los aditivos como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion

y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

542.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigon se hara segun la nomenclatura establecida
en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementara con informacidn sobre el tipo de granulometria que corresponda
a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamario
maximo de arido, pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida
en la UNE-EN 13108-1, se afiadira la letra D, S o G después de la indicacion del tamafio maximo de

arido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:

AC | D | surflbin/base | ligante | granulometria

Donde:

AC Indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.

D Es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja
pasar entre un noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base Se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de

rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante Se debe incluir la designacidn del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
Granulometria Se indicara con la letra D, S 0 G si el tipo de granulometria corresponde a una
mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de

mezclas de alto mddulo se afadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido polvo
mineral), segun la unidad de obra 0 empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos

fijados en la siguiente tabla. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA (*)
5 | 32 | 22 | 16 8 4 2 | 0500 | 0,250 | 0,063
90-
AC16D | - <[ 100 | | 6479 | 4459 | 3146 | 1627 | 1120 | 48
DENSA -
AC2D | - | 100 | | 7388 | 5570 | - | 3146 | 1627 | 1120 | 438
90-
AC16S | - < | 00 || 8075 | 3550 | 2438 | 1121 | 745 | 37
90-
SEMIDENSA | AC22S | - | 100 | | 7088|5065 | - | 2438 | 1121 | 715 | 37
90-
AC3R2S | 100 | | - | 6882|4863 | - | 2438 | 1121 | 705 | 37
90-
AC2G | - | 100 | | 6586|4060 | - | 1832| 718 | 412 | 25
GRUESA "
ACR2G | 100 | |- | 5876|3554 | - 1832 | T8 | 412 | 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura que se refiere

expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del firme y del tipo de betdn).

Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo (MAM) se emplearé el huso
AC22S con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250:8-15 y
tamiz 0,063: 5-9.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo de espesor de la capa del firme

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

76

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

se definira segun la siguiente tabla:

TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion UNE-EN o .
Denominacion anterior

13108-1(*)
45 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12

RODADURA
5 AC22 surf D D20
>
AC22 surf S S20
AC22 binD D20
AC22 bin S S20
INTERMEDIA 5-10
AC32bin S S25
AC22 bin S MAM (**) MAM (**)
AC32 base S S25
AC22 base G G20
BASE 7-15
AC32 base G G25
AC22 base S MAM (***) MAM (***)

ARCENES (****) 4-6 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esto

tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6cm)

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13cm)

(***) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir lo

indicado en la tabla siguiente, segun el tipo de mezcla y de capa.

DOTACION MiNIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA DENSA'Y SEMIDENSA 4,50
DENSA'Y SEMIDENSA 4,00

INTERMEDIA ,
ALTO MODULO 4,50
SEMIDENSA Y GRUESA 3,65

BASE ,
ALTO MODULO 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1 del PG 3. Se tendran en cuenta las correcciones por

peso especifico y absorcién de los aridos, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas
de gramo por centimetro cubico (2,65g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla anterior se
deben corregir multiplicando por el factor:

2,65

o= ,dondepd es la densidad de las particulas de &rido.

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la
categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la

tabla siguiente:

RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO
DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA ,
CALIDAY MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 11
INTERMEDIA 11 1,0
BASE 1,0 09

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa total del arido

seca, incluido el polvo mineral.

Cuando la dotacién de polvo de caucho sea igual o inferior al 0,5% en peso de la mezcla bituminosa
no sera necesario tenerlo en cuenta para la elaboracion de la granulometria conjunta de aridos. Para
porcentajes superiores de polvo de caucho se deberd determinar la curva combinada de aridos y
polvo de caucho, que debera estar comprendida dentro de alguno de los husos granulométricos
correspondientes a las mezclas de tipo denso, semidenso, drenante y discontinuas de los articulos
542 6 543 del PG-3. En la elaboracién de la curva granulométrica combinada se tendran en cuenta

las diferencias de densidad relativa entre el arido y el polvo de caucho.

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

542.4.1. Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE- EN
13108-1 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar

simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para arido en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que

exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezclas continuas con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la humedad de
éstos, para corregir la dosificacion en funcidn de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion
de mezclas para las categorias de tréfico pesado T00 y T2 también sera preceptivo disponer de

sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendré sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado
y de aportacién, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y

estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion
de los aridos en caliente de capacidad acorde con su produccion en un numero de fracciones no

inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al

medio por ciento (£0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante

hidrocarbonado, cuya precisidn sea superior al tres mil por mil (£0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con

homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de la Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no
ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las

propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y

especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4 del PG 3.

Las mezclas bituminosas en caliente modificadas con polvo de caucho se fabricaran por medio de
centrales de mezcla discontinua o continua de doble tambor. Los requisitos exigidos en el articulo
942.4.1 del PG 3 a este tipo de centrales seran igualmente de aplicacion para las mezclas con polvo

de caucho.

Ademas, cuando las mezclas se extiendan en carreteras con traficos T3 y superiores, las centrales
deberén estar provistas de dosificadores ponderales para el polvo de caucho, cuya precision sea
superior al tres por mil (£ 0,3%). En carreteras de baja intensidad de trafico, la incorporacion del

caucho se harad manualmente en sacos de polietileno de baja densidad.

542.4.2. Elementos de transporte

Consistira en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que
la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicidn y dotacion deberan ser

aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora el camion sélo
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toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan estar previstos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla

bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3. Equipo de extendido

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién deseada y un minimo de
precompactacion, que seré fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la

potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento

calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste

u otras cusas.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzadas superiores
a setenta mil metros cuadrados (70.000m?2), sera preceptivo disponer, delante de la extendedora, de
un equipo de transferencia autopropulsado de tipo silo movil, que esencialmente garantice la
homogeneizacion granulométrica y ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas

superficiales.
La anchura minima y méxima de extension se definiré por el Director de las Obras. Si a la extendedora
se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con

las originales.

542.4.4. Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos.

La compactacion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio o de rodillos o mixto, y un (1)

compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas 0 neumaticos

durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metélicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el

sentido de su marcha.

Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el
solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento

de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni

arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados

por el Director de las Obras.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

542.5.1.1. Principios generales

La fabricacidn y puesta en obra de la mezcla no se iniciaré hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central
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de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

Identificacién y proporcién de cada fracciéon del arido en la alimentacion y, en su caso,

después de su clasificacién en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45mm,
32mm, 16mm, 8mm, 4mm, 2mm, 0,500mm, 0,250mm y 0,063mm de la UNE-EN 933-2 que
correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.9, expresada en porcentaje del
arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063mm
que se expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del arido
total con aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Tipoy caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido en polvo
mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa de ligante hidrocarbonado.

- Ensu caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la

mezcla total.

- Densidad minima a alcanzar.

También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco para la mezcla de los aridos con el
ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo a los &ridos y ligante. En ningin
caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas
de quince grados Celsius (15°C).

- Latemperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente
a una viscosidad del betin del ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300cSt).

Ademas, en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes modificados con

polimeros, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el
fabricante.

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

- Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

- Enel caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su

forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no seré superior a ciento ochenta grados
Celsius (180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los
ciento sesenta y cinco grados Celsius (165°C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha
temperatura maxima podréd aumentarse en diez grados Celsius (10°C). En todos los casos, la
temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras
de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo

fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios
establecidos en los apartados 542.1.2 a 542.1.5.

En el caso de categorias de trafico TOO y T2, el Director de las Obras, podra exigir un estudio de
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante

hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1 del PG 3.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera asegurar
el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminado en lo referente a la macrotextura

superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun los indicado en el apartado 542.7.4 del PG 3.

Sila marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccion de la formula
de trabajo con objeto de mejorar la calidad de la mezcla justificandolo debidamente mediante un

nuevo estudio y los ensayos oportunos.
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Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los componentes, 0

si durante la produccidn se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaré la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a

restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las tablas 510.6,
513.8, 542.15 ¢ 542.16 del PG 3 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacion o un riego de
adherencia segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los articulos 530 6 531
del PG 3.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciales, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las

precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio méaximo de arido de dieciséis milimetros (16mm) el nimero minimo de
fracciones seré de tres (3); para el resto de las mezclas sera de cuatro (4). El Director de las Obras
podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias

exigidas a la granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15c¢m)
inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior
a un metro y medio (1,5m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran

adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccidn o suministro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma media se aplicara cuando esté pendiente de
autorizacién el cambio de procedencia de un arido.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacidn en contrato dicho volumen no seré inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con

la produccién prevista.

542.5.4. Fabricacién de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN

13108-1 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a100%) de su capacidad, sin rebosar.
Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de un unico

tipo y granulometria se efectuaré dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no sea
a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, y
después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y
en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo
especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacién fuese continua, los aridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente

a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes

del fresado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de
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la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de mezclas con polvo de caucho, después de haber introducido los aridos y el polvo
mineral, se agregara el polvo de caucho y se procedera a una primera homogenizacién durante un
tiempo no inferior a 5 segundos. A continuacion, se introducira el ligante hidrocarbonado para cada
amasada, y se continuara la operaciéon de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de

trabajo.
En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucidn homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso

de fabricacion.

542.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara en camiones de la central de fabricacién a la
extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en
el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de

trabajo.

542.5.6. Extensidn de la mezcla

A menos que el Director de las Obras justifique otra directriz, la extensién comenzara por el borde
inferior y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que
se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién,
teniendo en cuanta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las

caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado T00 y T2 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000m2), se realizara

la extensidn de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos

(2) 0o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de
la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se

ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante
y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el
apartado 542.7.2 del PG 3.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
ala produccion de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién,
se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora
y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de

lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Dénde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la

mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.

Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya e extender y se distribuira en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2 del PG
3.

Las mezclas con polvo de caucho unicamente deben extenderse cuando las condiciones climaticas

sean favorables. La temperatura del soporte también debe ser adecuada (superior a 10°C).

542.5.7. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director en funcién de los resultados del

tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en
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la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuara
mientras la temperatura de la mezcla no baje la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla
se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el
apartado 542.7.1 del PG 3.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas
bituminosas con adicion de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta el aumento
de viscosidad del betin contrarreste obligatoriamente el proceso de compactaciéon hasta que la
temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera

alcanzado previamente la densidad especificada en el apartado 542.7.1 del PG 3.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de

compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar una rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre la mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacion deberén estar siempre limpios y, si fuera preciso,

himedos.

En el caso de mezclas con polvo de caucho deberdn tenerse en cuenta las siguientes

consideraciones:

- Con mezclas abiertas o discontinuas no debe utilizarse vibracion.
- Las mezclas con caucho tienen una mayor adherencia a los compactadores que las convencionales
por lo que es imprescindible el empleo de liquidos antiadherentes.
- Con las mezclas de contenido elevado de caucho no deben utilizarse compactadores de neumaticos,

ya que tienden a levantar el material.

542.5.8. Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una

separacion minima de cinco metros (5m) las transversales, y quince centimetros (15cm) las

longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minima fijada en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta
franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del
PG 3, dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacién, se calentard la junta y se

extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los

apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente seréa preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de

actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas
de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método
del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en
542.7.4 del PG 3.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte

integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de la Obras definira:

- Sies aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién

de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a
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seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la
central de fabricacidn o sistemas de extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira
su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos

equipos, o incorporar equipos suplementarios.
Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ

establecidos y otros métodos rapidos de control.

No se podré proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1. Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida
segun lo indicado en 542.9.3.2.1 del PG 3:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (=6c¢m): noventa y ocho por ciento
(98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (<6¢cm): noventa y siete por ciento (97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberé diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10mm) en capas de
rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15mm) en las de base, y su espesor no deberé ser

nunca inferior al previsto para ella en la seccién tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior

a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3. Reqularidad superficial

En indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado
en 542.9.4 del PG 3, debera cumplir los valores de la tabla 542.15 & 542.16, segun corresponda del
PG 3.

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforma y exenta de

segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida
mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento,

segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.17 del PG 3.

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas

bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C), salvo
si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5¢cm), en cuyo caso el
limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas, o en
tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de
los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podré abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como
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alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacion expresa del Director
de las Obras, cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C), evitando las
paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la

temperatura ambiente.

542.9. CONTROL DE CALIDAD

542.9.1. Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CE, para el control
de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacién de
comprobaciones o0 ensayos adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de
asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente

los ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

542.9.1.1. Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 6
215.4 de los articulos 211 6 215 del PG 3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear. En el
caso de betunes mejorados con caucho, el control de procedencia se llevara a cabo mediante un
procedimiento analogo al indicado en el apartado 215.4 del articulo 215 del PG 3, en cuanto a la

documentacién que debe acompafiar al betn y su contenido.

542.9.1.2. Control de procedencia de los aridos

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para realizar
el control de procedencia de los &ridos no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de lo que
establezca el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ni de las facultades que

corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la

UNE-EN 932-1, y de cada fraccién de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la
UNE-EN 1097-8.

- Ladensidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segtn la UNE-EN 1097-6.

- La granulometria de cada fraccién, segun la UNE-EN 933-1.

- Elequivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun el anexo A de la UNE-EN 933-9

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-
5.

- La proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

- Elindice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

542.9.1.3. Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

Si el polvo mineral a emplear dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacién para
realizar el control de procedencia no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades

que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada precedencia
del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro
(4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-
3, y la granulometria segun la UNE-EN 933-10.

542.9.1.4. Control de procedencia del polvo de caucho

Con el polvo de caucho a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado
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acreditativo del origen del material y del cumplimiento de las especificaciones recogidas en las
prescripciones del articulo “Polvo de caucho para materiales bituminosos” (Anejo 2 de este Manual),

asi como indicacion expresa de que proviene de neumaticos fuera de uso.

542.9.2. Control de calidad de los materiales.

542.9.2.1. Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 6

215.5 de los articulos 211 6 215 del PG 3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Para el control de la calidad de los betunes mejorados con caucho se seguira un procedimiento

analogo al establecido en el apartado 215.5 del articulo 215 del PG 3.

542.9.2.2. Control de calidad de los &ridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a

simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo.

Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién,
segregacion, lajas, plasticidad, etc. Y se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos

separadores Yy los accesos.
Con cada fraccién del arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18 del PG 3:
- Andlisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.
- Segun lo que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto

el Director de las Obras, equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el

indice de azul de metileno, seguin el anexo A de la UNE-EN 933-9.

Al'menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- indice de lajas del 4rido grueso, segun la UNE-EN 933-3.
- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

- Proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

Al'menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2.
- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-
EN 1097-8.

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de estas cuatro ultimas propiedades de los
aridos podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los
documentos que acompafian al marcado CE. No obstante, el Director de las Obras podra disponer la
realizacion de comprobaciones 0 ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera

oportuno.

542.9.2.3. Control de calidad del polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los

siguientes ensayos:

- Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

- Andlisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacion se realizaran los siguientes ensayos:
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Al'menos una (1) vez al dia, o cuando se cambie de procedencia:
- Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.

Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

542.9.2.4. Control de calidad del polvo de caucho

Se examinara cada suministro de polvo de caucho y se desecharan aquellos que presenten tamafios

superiores a los exigidos, humedad o aglomeraciones que impidan la fluencia libre del material.

Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria segun el procedimiento UNE EN 933-1, con las modificaciones sefialadas en
el articulo 217 de este P.P.T.P., y utilizando los tamices 2; 1,5; 1; 0,5; 0,25; 0,125 y 0,063 mm
(serie UNE EN 933-2).

- Humedad mediante secado en estufa (UNE 3 103 300).

- Contenidos de materiales metalicos, materiales textiles y de otras impurezas, segun los
procedimientos sefialados en el Manual de empleo de caucho de NFU en mezclas

bituminosas.

542.9.3. Control de ejecucién

542.9.3.1. Fabricacién

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevara a
cabo la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de
las Obras podra disponer la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales que considere

oportunos, al objeto de asegurar determinadas propiedades especificas establecidas en este articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana
y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se

efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del &rido combinado, segun la UNE-EN 933-1.
- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,

segun el anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,

deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en cliente, y se determinara
su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en este apartado.
Al menos semanalmente, se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el correcto

funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos precedentes sobre el
control de fabricacién no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que

corresponden al Director de las Obras.

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran

los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

- Control de aspecto de la mezcla y medicidn de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya
envuelta no sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las
mezclas que presenten indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya
humedad sea superior al uno por ciento (1%) en masa total. En estos casos de presencia de
humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacion de

33-T-4040

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

87



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

ligante, segun UNE-EN 12697-1 y la granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-EN
12697-2, con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla siguiente, correspondiente al nivel
de control X definido en el anexo A de la norma UNE-EN 13108-21 y al nivel de conformidad
(NFC) determinado por el método del valor medio de cuatro (4) resultados definidos en el mismo

anexo.

FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y
CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo)
Nivel de frecuencia NCF A NCF B NCF C
X 600 300 150

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo

seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2mm de la UNE-EN 933-2: £ 4%

- Tamiz 2mm de la UNE-EN 933-2: + 3%

- Tamices comprendidos entre el 2mm y el 0,063mm de la UNE-EN 933-2: £ 2%
- Tamiz 0,063mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

La tolerancia admisible, en mas o0 en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo seré del tres por mil (£ 0,3%) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el
polvo mineral), sin bajar del minimo especificado en la tabla 542.11 del PG 3 para el tipo de capa y
de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobacién documental
de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las
especificaciones en el PG 3. No obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacién de
las comprobaciones o de los ensayos adicionales que considere oportunos. En ese supuesto, debera

seguirse lo indicado en el correspondiente apartado del PG 3.

542.9.3.2. Puesta en obra

Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medird su temperatura, asi como la temperatura
ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 del PG 3.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se prepararan
probetas segun UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio méximo
del arido es inferior o igual a veintidés milimetros (22mm), o mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio

maximo del arido y superior a dicho valor.

Sobre esas probetas se determinara el contenido de huecos, segiin UNE-EN 12697-8, y la densidad
aparente, segun UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN
13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado
542.9.4 del PG 3.

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida
por el valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas

mencionadas anteriormente.

Compactacion

Se comprobaré la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.
- Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- Ellastre, peso total y, en su caso, presién de inflado de los compactadores.

- Lafrecuencia y amplitud en los compactadores vibratorios.
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- Elnimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4. Control de recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (500m?) de calzada.

- Lafraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinara su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de

ensayo que figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24h) de su ejecucion
y siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de
regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, calculando un solo valor del IRl para cada
hectometro del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectometro, y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el apartado 542.7.3 del PG 3. La
comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra

lugar ademas antes de la recepcion definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la
tabla 542.17 del PG 3:

- Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en
servicio de la capa, en cinco (5) puntos del lote anteriormente elegidos de forma que haya al
menos uno por hectdmetro (1/hm).

- Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos

dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.

542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

542.10.1. Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1.; no mas
de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de

la prescrita en méas de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1 del PG 3, se

procedera de la siguiente manera:

- Sila densidad media obtenida es inferior a noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
de referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado
mediante fresado y se repondré por cuenta del Contratista.

- Siladensidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad
de referencia, se aplicara una penalizacién economica del diez por ciento (10%) a la capa de

mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

542.10.2. Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2 del PG 3; no
mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen

del especificado en méas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2 del PG
3; se procedera de la siguiente manera:

Para capas de base:

- Siel espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%)
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del especificado en el apartado 542.7.2 del PG 3, se rechazaré la capa debiendo el Contratista
por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa
sobre la rechazada si no existieran problemas de gélibo.

- Siel espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%)
del especificado en el apartado 542.7.2 del PG 3, y no existieran problemas de
encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional

correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2 del PG 3, se rechazara la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo
otra capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2 del PG 3, y no existieran problemas de
encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacién economica del diez por ciento
(10%).

Para capas de rodadura:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el
apartado 542.7.2 del PG 3, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra sobre la rechazada

si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

542.10.3. Reqularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en

el apartado 542.7.3 del PG 3, se procedera de la siguiente manera:

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 del PG 3 en méas del diez por ciento (10%) de la longitud
del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera
una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras
por cuenta del Contratista.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 del PG 3 en menos del diez por ciento (10%) de la
longitud del tramo controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se
corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista.
La localizacién de dichos defectos se hara sobre los perfiles longitudinales obtenidos en la

auscultacion para la determinacion de la regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de capa de rodadura en tramos uniformes y continuos,
con longitudes superiores a dos kilémetros (2km) mejoran los limites establecidos en el apartado
542.7.3 del PG 3, y cumplen los valores de la tabla 542.20a 6 542.20b del PG 3, segun corresponda,
se podra incrementar el abono de la mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11 del

mismo PG 3.

542.10.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no
debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.17 del PG 3. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco

por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor

previsto en la tabla 542.17 del PG 3, se procedera de la siguiente manera:
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- Siel resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la citada tabla 542.17, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

- Siel resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una penalizacion

econdmica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.17. No méas de un cinco por ciento
(5%) de la longitud total medida de cada lote, podra presentar un resultado inferior a dicho valor en
mas cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior

al valor previsto en la tabla 542.17, se procedera de la siguiente manera:

- Siel resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extendera una
nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

- Siel resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una
penalizacion economica del diez por ciento (10%).

542.11. MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso se
abonara por toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada
capa en los Planos del Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los

ensayos de control de cada lote.

Se abonaran, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran

en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

542.0010
t  “MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S, EXCEPTO BETUN Y POLVO
MINERAL, TOTALMENTE EXTENDIDA'Y COMPACTADA".

542.0050
t  “MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BIN S, EXTENDIDA Y COMPACTADA,
EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION".

542.0090
t  “MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC22 BASE G, EXTENDIDA Y COMPACTADA,
EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION".

En dicho abono se considerara incluido el de los aridos, incluido el procedente de reciclado de mezclas
bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los

aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

ARTICULO 543. MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE

543.1. DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquélla cuyos
materiales son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso, polvo mineral vy,
eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del &rido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién obliga a calentar el ligante y los aridos
(excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse a una

temperatura muy superior al ambiente.

En funcién de la temperatura necesaria para su fabricacion y puesta en obra las mezclas bituminosas
para capa de rodadura se clasifican en calientes y semicalientes. En éstas Ultimas, el empleo de

betunes especiales, aditivos u otros procedimientos, permiten disminuir la temperatura minima de
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mezclado en al menos cuarenta grados Celsius (40 °C) respecto a la mezcla equivalente, pudiendo

emplearse en las mismas condiciones que aquéllas en las categorias de trafico pesado T1 a T4.

En funcion de su granulometria las mezclas bituminosas para capa de rodadura se clasifican, a su

vez, en drenantes y discontinuas.

Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas que, por su baja proporcién de arido fino, presentan
un contenido muy alto de huecos interconectados que le proporcionan sus caracteristicas drenantes,

pudiéndose emplear en capas de rodadura de cuatro a cinco centimetros (4 a 5 cm) de espesor.

Las mezclas bituminosas discontinuas son aquellas cuyos aridos presentan una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamafios inferiores del arido grueso, que se utilizan para capas
de rodadura en espesores reducidos de dos a tres centimetros (2 a 3 cm), y cuyo tamafio maximo del

arido no supera los once milimetros (I 11 mm).

La ejecucion de cualquiera de los tipos de mezcla bituminosa definidas anteriormente

incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento

- Elaboraciéon de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta
- Transporte de la mezcla

- Extendido de la mezcla

- Compactacion de la mezcla

543.2. MATERIALES.

543.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011

de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las

condiciones armonizadas para la comercializacion de productos deconstruccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion
de Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de seguridad del producto. Por su parte, el
Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su
defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de
las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la

idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccidn y demolicién, y de suelos

contaminados.

543.2.2. Ligante hidrocarbonado

Salvo justificacion en contrario, el ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacidn especifica vigente de la

Direccion General de Carreteras relativa a betunes con incorporacién de caucho.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear,
que se seleccionara entre los que se indican en la tabla 543.1, en funcion del tipo de mezcla 'y de la
categoria de trafico pesado definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma
6.3 IC Rehabilitacion de firmes.
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TABLA 543.1 TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR (*)
(articulos 211 y 212 de este Pliego y reglamentacion especifica vigente DGC)

| pmB 458060 5070
Discontinua PMB 45/80-65 ;:::: ﬁ:ﬁ:ﬁ 50/70 70100
BC50/70 BCS0/70
PMB 45/80-60 50,70
Drenanta PMB 45/80-65 ::B - 50/70 701100
DA BCS0/70 BCS0/70

{*} Se podran empiear también betunes modificados con caucho Que sean equivalentes a los betunes modificados de esta
tabia, siempre que cumptian las especificaciones del articuio 212 de este Pllego. En ese caso, a la denominacion de
beton se Je anadira una letra C maylscula, para Indicar que el agente modificador es poivo de caucho procadente de ia
trturacion de neumaticos fuara de uso.

Se podran emplear también betunes muitigrados, que sean equivalentes en el Intervalo de panetracion, slempre que
cumplan |as espacificacionas del articuto 211 de este Pllego.

(**) Para trafico T2 se emplearan betunes modificados en autovias © cuando ka IMD saa superior a 5 000 vehiculos por dia
y carm

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fo- mentaréa el uso de polvo de
caucho procedente de la trituracion de neumaticos fuera de uso, siempre que sea técnica y

econdmicamente posible.

En el caso de que se empleen betunes o aditivos especiales para mezclas bituminosas semicalientes,
con objeto de reducir la temperatura de fabricacion, extendido y compactacion, el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares establecera las especificaciones que deben cumplir.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 0 212 de este Pliego, o
en la reglamentacion especifica vigente de la Direccion General de Carreteras relativa a betunes con
incorporacion de caucho, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, establecera el tipo de adicidn y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante
como las mezclas bituminosas resultantes. Dichas especificaciones incluiran la dosificacion y el

método de dispersion de la adicion.

En el caso de incorporacién de productos modificadores de la reologia de la mezcla (tales como fibras,

materiales elastoméricos, etc.), con el objeto de alcanzar una mayoracion significativa de alguna

caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y a la fisuracién, se determinara su proporcion, asi
como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademés de dotar de las propiedades adicionales que
se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en mezcla minimo,
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en el articulo

212 de este Pliego.

543.2.3  Aridos

543.2.3.1  Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas y en las drenantes podran ser naturales

o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza

0 procedencia asi lo requiriese.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena (SE4) (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccion 0/4 mm del arido combinado (incluido el polvo mineral),
de acuerdo con las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta y
cinco (SE4 > 55) o, en caso de no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno (Anexo A de
la norma UNE-EN 933-9) para la fraccién 0/0,125 mm del arido combinado debera ser inferior a siete
gramos por kilogramo (MBF < 7 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (Anexo A de la

norma UNE-EN 933-8), deberéa ser superior a cuarenta y cinco (SE4 > 45).

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo.
Se debe garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes

de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre
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su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que

debera ser aprobado por el Director de las Obras.

543232  Arido grueso
543.2.3.2.1 Definicién

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso la parte del arido total retenida
en el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2).

543.2.3.2.2 Procedencia

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera cumplir las

prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2.

Los éaridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de tréafico pesado T00 y TO, no
provendran de canteras de naturaleza caliza ni podran fabricarse por ftrituracion de gravas

procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y para las
capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1y T2, se cumplira la condicion de que el
tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio

maximo del arido que se desee obtener.

Si en el arido grueso se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracién, su
proporcion en masa no serd nunca superior al cinco por ciento (1 5%). El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran establecer

un valor inferior al indicado.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos

de vialidad invernal, si el valor de la absorcién (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento

(> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior a

quince por ciento (MS < 15%).

543.2.3.2.3  Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcidn de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)

debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.a.

TABLA 5432.a PROPORCION DE PARTICULAS TOTALY PARCIALMENTE TRITURADAS

(% en masa)

Discontinua =70
100 =90

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 543.2.b.

TABLA 5432.b PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS

(% en masa)

Discontinua =10

Drenanta

943.2.3.24 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera

cumplir lo fijado en la tabla 543.3.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

94

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

TABLA 543.2  INDICE DE LAJAS (Fl)

5432325 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2), debera cumplir o fijado
en la tabla 543.4.

TABLA 543.4 COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
o T T T
Y

BBTM A = 15 = m

Discontinua %25
BETMB =15

Drenanta PA =15 =20 =25

(*) Designacion sagon ias normas UNE-EN 13908-2 y UNE-EN 13908-7 Ver apartado 5433

543.2.3.26  Resistencia al pulimento (coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura (norma
UNE-EN 1097-8) debera cumplir lo fijado en la tabla 543.5.

TABLA 5435 COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO (PSV)

543.2.3.2.7  Limpieza (contenido de impurezas)

El arido grueso deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa. El contenido de finos del &rido grueso (norma UNE-EN 933-1), determinado

como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, seré inferior al cinco por mil (< 5%o) en masa.

En el caso de que no se cumplan las prescripciones establecidas respecto a la limpieza del &rido
grueso, el Director de las Obras podra exigir su lavado, aspiracion u otros métodos previamente

aprobados, y una nueva comprobacion.

543233  Arido fino
543.2.3.3.1  Definicion

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino la parte del &rido total cernida por

el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2).

543.2.3.3.2 Procedencia

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. Unicamente para mezclas tipo BBTM A y categorias de trafico pesado T3y T4 y arcenes, se
podra emplear en parte arena natural no triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera sefalar la proporcion maxima en la
mezcla, la cual no seré superior al diez por ciento (I 10%) de la masa total del &rido combinado, ni

superar en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado.

Sera preceptivo emplear una fraccion 0/2 mm con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no
superior al diez por ciento (I 10%) del total de la fraccion, con el fin de asegurar una granulometria
bien adaptada al huso granulométrico de la mezcla, asi como evitar la existencia de particulas de
tamafio superior a 2 mm que no cumplan las caracteristicas exigidas en el epigrafe 543.2.3.2., en el

caso de que se emplee arido fino de distinta procedencia que el grueso.

543.2.3.3.3  Limpieza
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El arido fino deberé estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad

de la capa.
543.23.34  Resistencia a la fragmentacion

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido

grueso en el epigrafe 543.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA).

Se podré emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de érido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior

a veinticinco (LA < 25).

543.2.3.4 Polvo mineral
543.2.3.41 Definicion

Se define como polvo mineral el arido cuya mayor parte pasa por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN
933-2).

543.2.3.4.2 Procedencia

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacion. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion de a

central de fabricacion.

La proporcién del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la
tabla 543.6. El Director de las Obras podré modificar la proporcién minima de éste Unicamente en el
caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones

exigidas.

TABLA 5436 PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido
el inevitablemente adherido a los aridos)

100 =50

Si el polvo mineral de los aridos fuese susceptible de contaminacion o degradacién debera extraerse
en su totalidad, salvo el que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador,

que en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (12%) de la masa de la mezcla.
543.2.34.3  Granulometria
La granulometria del polvo mineral se determinara segun la norma UNE-EN 933-10. El cien por ciento

(100%) de los resultados de los andlisis granulométricos estardn comprendidos dentro del huso

granulométrico general definido en la tabla 543.7.

TABLA 543.7 ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA

2 100
0,128 852100 10
0,083 70 2 100 10

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de los analisis granulométricos basados
en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, quedaran incluidos dentro de un huso granulométrico
restringido, cuya amplitud maxima en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no superara

el diez por ciento (1 10%).

543.2.344  Finura y actividad
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La densidad aparente del polvo mineral (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3) debera estar

comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

543.2.4  Aditivos

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara los
aditivos que puedan utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el
aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. Los métodos de incorporacién, dosificacion y

dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

543.3 Tipo y composicion de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas discontinuas se hara conforme a la nomenclatura

establecida en la norma UNE-EN 13108-2 siguiendo el siguiente esquema:

BBTM D clase ligante

donde:

BBTM: indicacion relativa a que la mezcla bituminosa es de tipo discontinuo.

D: tamafio maximo del &rido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del &rido.

Clase:  designacion de la clase de mezcla discontinua. A efectos de este Pliego sera A o B.

Ligante: tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

La designacion de las mezclas bituminosas drenantes se hara de acuerdo con la nomenclatura

establecida en la norma UNE-EN 13108-7, siguiendo el siguiente esquema:

PA D ligante

dénde:

PA: indicacion relativa a que la mezcla bituminosa es de tipo drenante.
D: tamafio méaximo del &rido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del &rido.

Ligante: tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

En ambos casos, cuando la mezcla bituminosa sea semicaliente se afiadira esta palabra al final de la

designacién de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun el tipo de mezcla, deberé estar comprendida dentro de alguno de los usos fijados en

la tabla 543.8. El anélisis granulométrico se realizara de acuerdo conla  norma UNE-EN 933-1.

TABLA 5428 HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 833-2 (mm)

il T O ) I -~

BETM 8B (*) 00-100 | 4262 1727 15-25 46
BEBTM 1B (") 100 90-100 | 60-80 1727 15-25 8-16 46
BETM BA (%) 100 G0-100 | 50-70 28-38 25-35 12-22 79
BETM 1A (%) 100 90-100 | 62-82 28-38 25-35 12-22 79
PA 16 100 90-100 40-60 13-27 10-17 5-12 36
PAT 100 90-100 | 50-70 13-27 10-17 5-12 36

{*} La fraccion del arido que pasa por el tamiz 4 mm y es retenida por el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 833-2), sera Inferior
al ocho por clento (%)
(**] Se ha omitldo en ia denominacion de ia mezcla k& Indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
1abia

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, composicién y dotacién de la mezcla

que debera cumplir lo indicado en la tabla 543.9.

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y
sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de
ligante de la tabla 543.9 se deben corregir multiplicando por el factor: a = 2,65/rd ; donde rd es la
densidad de las particulas de arido.
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TABLA 542.9 TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

| PAT | PATG | BSTMES |BUTMIIB| BSTMEA |BGTMIIA |
Dotacion media de mezcla (kg/m?) 75-00 95-110 35-50 55-70 40-55 65-80
Dotacién minima (*] de ligante
{% en masa sobre el total de la mezcia) o ah S
Ligante residual en Firme nuevo >0,30 >0,25
riego de adherencia
{kg/m®) Firme antiguo =040 =035

(*) Incluldas |as tpderancias especificadas en el epigrafe 543.8.3.1. 51 son necesarias, s tendran en cuenta |as correccioness
por peso especifico y absorcion de los aridos.

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, incluido
el polvo mineral) determinada en la férmula de trabajo, segun el tipo de mezcla, deberd estar

comprendida en los siguientes intervalos:

— Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.
— Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.

— Entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1) para las mezclas tipo PA.

5434  Equipo necesario para la ejecucion de las obras

543.4.1 Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un tratamiento antiadherente, sobre los equipos de fabricacién,
transporte, extendido o0 compactacion, este consistira en general en una solucion jabonosa, un agente
tensoactivo u otros productos sancionados por la experiencia, que garanticen que no son perjudiciales
para la mezcla bituminosa ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el Director de las

Obras. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.

No se podra utilizar en la ejecucion de una mezcla bituminosa para capa de rodadura tipo discontinua

o drenante ningun equipo que no haya sido previamente empleado en el tramo de prueba y aprobado

por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

543.4.2 Central de fabricacion

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en las normas UNE-EN
13108-2 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE.

Las mezclas bituminosas se fabricaran mediante centrales capaces de manejar, simultdneamente en
frio, el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares especificara la produccion horaria minima de la central, en

funcion de las caracteristicas y necesidades minimas de consumo de la obra.

El numero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del numero de fracciones de arido que

exija la férmula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no sera inferior a tres (1 3).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion serd
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad de
éstos para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion
de mezclas para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2 también sera preceptivo disponer de

sistemas ponderales de dosificacién en frio.

La central tendré sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado
y de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos y

estaran protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, estaran provistas de un sistema de

clasificacion de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccidn) en un numero de
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fracciones no inferior a tres (1 3), y de silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al
cinco por mil (+ 5%o), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado,

cuya precision sea superior al tres por mil (£ 3%o).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con

homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera
garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién, el material acopiado no
ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las

propiedades del ligante.

54343  Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia, y que se tratard, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones
deberéan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa

durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora,
cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camién sélo toque a aquélla

a través de los rodillos previstos al efecto.
Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucion de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacién y del equipo de

extensidn, y la distancia entre ésta y la zona de extension.

54344  Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para la
puesta en obra de la mezcla bituminosa con la configuracion deseada y un minimo de
precompactacion, que sera fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como su potencia, seran

adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento

calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal cuando sea precisa.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste

u otras causas.

Para las categorias de tréafico pesado T00 a T31, o con superficies a extender en calza- da superiores
a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), seré preceptivo disponer delante de la extendedora
un equipo de transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la
homogeneizacion granulométrica y ademés permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas

superficiales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto el Director de las Obras, fijara las
anchuras maxima y minima de la extension y la situacién de las juntas longitudinales necesarias. Si
a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su an- chura, éstas deberan quedar

perfectamente alineadas con las originales.

54345  Equipo de compactacién

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metalicos que deberan ser autopropulsados,
tener inversores de sentido de marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la
limpieza de sus llantas durante la compactacion y para mantenerlos humedos en caso necesario. Las
llantas metalicas de los compactadores no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. La
composicion del equipo sera aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del
tramo de prueba.
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Las presiones de contacto de los compactadores deberan ser las necesarias para conseguir la
densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion, y seran aprobadas por el Director de

las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

5435  Ejecucion de las obras
543.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

543.5.1.1 Principios  generales

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la

central de fabricacion.

Dicha formula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

— Identificacién y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacién en caliente.

— Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22 mm;
16 mm; 11,2 mm; 8 mm; 5,6 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN
933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 543.8, expresada en
porcentaje del arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del
tamiz 0,063 mm que se expresara con aproximacion del uno por mil (1%o).

— Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del arido
total con aproximacion del uno por mil (1%).

— Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de recuperacion expresada en porcentaje del arido
total con aproximacion del uno por mil (1%).

— ldentificacion y dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa total de la mezcla
(incluido el polvo mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante
hidrocarbonado.

— Ensu caso, tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la

mezcla total.

También se sefalaran:

— Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el ligante.

— Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligan- te. En ningun
caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas
de quince grados Celsius (15 °C).

— La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad
dindmica del betun (norma UNE-EN 13302) de doscientos cincuenta a cuatrocientos
cincuenta centipoises (250-450 cP) en el caso de mezclas bituminosas discontinuas con
betunes asfalticos y de cuatrocientos a setecientos centipoise (400-700 cP) en el caso de
mezclas bituminosas drenantes con be- tunes asfalticos. Ademas, en el caso de de betunes
modificados con polimeros, betunes mejorados con caucho o de betunes especiales para
mezclas semicalientes, se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante en la
temperatura de mezclado. El Director de las Obras podra solicitar la curva de viscosidad del
betin en funcién de la temperatura.

— Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la
salida de la extendedora, que no seré inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius (1 135
°C), salvo en mezclas semicalientes o justificacion en contrario.

— Latemperatura maxima de la mezcla al iniciar la compactacion y la minima al terminarla.

— Encel caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su

forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacién en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la
temperatura maxima de la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta
y cinco grados Celsius (I 165 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no

excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (1 150 °C). En mezclas semicalientes la temperatura
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maxima al salir del mezclador no seré superior a ciento cuarenta grados Celsius (1 140 °C).

Para las mezclas discontinuas tipo BBTM B y para las mezclas drenantes, dichas temperaturas
maximas deberan disminuirse si es necesario, para evitar posibles escurrimientos del ligante o si asi

lo establece en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras.

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el
Director de las Obras, de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea

superior al minimo fijado.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y verificando que la mezcla

obtenida en la central de fabricacion cumple los criterios establecidos en este Pliego.

El Contratista debera entregar al Director de las Obras para su aceptacion, las caracteristicas de las
mezclas respecto de las siguientes propiedades:

— Contenido de huecos (epigrafe 543.5.1.2.) y densidad aparente asociada a ese valor.

— Resistencia a la deformacién permanente, en el caso de mezclas discontinuas, cuando lo
exija el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras (epigrafe 543.5.1.3.).

— Sensibilidad al agua (epigrafe 543.5.1.4.).

— Pérdida de particulas, en el caso de mezclas drenantes (epigrafe 543.5.1.5.).

— Escurrimiento del ligante, en el caso de mezclas drenantes mediante el método de la cesta
(epigrafe 543.5.1.6.).

— Cuando lo exija el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director
de las Obras, escurrimiento del ligante, en mezclas discontinuas tipo BBTM B (epigrafe
543.5.1.6.).

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la compactacion de las

probetas y para la fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de categorias de tréfico pesado T00 a T2, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir un estudio
de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de

ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el epigrafe 543.9.3.1.

La formula de trabajo de la mezcla bituminosa debera asegurar el cumplimiento de las caracteristicas
de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento,

de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 543.7 4.

Se estudiara y aprobara una nueva férmula de trabajo si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en

este articulo.

El Director de las Obras podra exigir la correccidn de la férmula de trabajo, con objeto de mejorar la
calidad de la mezcla, para lo que se realizara un nuevo estudio y los en- sayos oportunos.

5435.1.2 Contenido de huecos

El contenido de huecos en mezcla, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE-EN
12697-8 indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20, cumplira los valores minimos fijados
en la tabla 543.10. Para la realizacion del ensayo se emplearan probetas compactadas (norma UNE-

EN 12697-30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

La determinacién del contenido de huecos en mezclas semicalientes podra hacerse sobre probetas
preparadas por compactacion giratoria (norma UNE-EN 12697-31), a la temperatura de compactacion
prevista en obra. Para ello se compactaran hasta el niumero de giros que permitan obtener una
densidad geométrica idéntica a la que se obtiene en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-
30), aplicando cincuenta (50) golpes por cara, en una mezcla en caliente de idénticas caracteristicas
con la excepcion del tipo de ligante que debera ser un betln asfaltico, modificado con polimeros en
su caso, del mismo grado que el ligante que se desee emplear en la mezcla semicaliente. Los valores
se consideraran validos siempre que el numero maximo de giros necesario para alcanzar dicha

densidad geométrica sea de ciento sesenta (160) para mezclas tipo drenantes (PA) y de cien (100)
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para mezclas tipo discontinuas (BBTM) con molde de didmetro interior de 100 mm.

TABLA 542.10 CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA EN PROBETAS
Norma UNE-EN 12697-30 (50 golpes por cara)

TIPO DE MEZCLA e e
BBTM A =4
BETM B =12y =18
Drenante (PA) =20

543.5.1.3  Resistencia a la deformacion permanente

En mezclas discontinuas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, podré exigir que la resistencia a deformaciones plésticas, determinada
mediante el ensayo de pista de laboratorio, cumpla lo establecido en la tabla 543.11. Este ensayo se
hara segun la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en
aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000)
ciclos. Se prepararan probetas, con mezcla obtenida en la central de fabricacién, mediante
compactador de placa, con el dispositivo de rodillo de acero (norma UNE-EN 12697-33), con una
densidad superior al noventa y ocho por ciento (> 98%) de la obtenida en probetas cilindricas

preparadas conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

TABLA 543.11 PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTS )
EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS
Norma UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)

| m— TSR
ZONA TERMICA ESTIVAL
T BT

Calida y media =0,10
! = 0,07
_ Templada

543514  Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de
la accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras
inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor
minimo del noventa por ciento (ITSR 1 90%) para mezclas discontinuas y del ochenta y cinco por
ciento (ITSR 185%) para mezclas drenantes. Las probetas se compactaran segun la norma UNE-EN

12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

Se podréd mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes
directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacion minima no sera inferior a la indicada
en la tabla 543.9.

943.51.5  Pérdida de particulas

En mezclas drenantes, la pérdida de particulas a veinticinco grados Celsius (25 °C) (norma UNE-EN
12697-17) en probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30) con cincuenta (50) golpes por cara,
no debera rebasar el veinte por ciento (1 20%) en masa para las categorias de trafico pesado T00 a

T2y el veinticinco por ciento (125%) en masa en los demas casos.

543.5.1.6  Escurrimiento del ligante

Para las mezclas drenantes debera comprobarse que no se produce escurrimiento del ligante
mediante el método de la cesta, realizando el ensayo conforme a la norma UNE-EN 12697-18. El
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra exigir también la comprobacion sobre el

escurrimiento de ligante para las mezclas discontinuas tipo BBTM B.
543.5.2  Preparacion de la superficie existente
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender

la mezcla bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director

de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable
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antes de proceder a la extension de la mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algun tipo de

deterioro.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las tablas 542.14.a
0542.14.b. Si esta constituida por un pavimento heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante
fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con las

instrucciones del Director de las Obras.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, conforme al articulo 531 de este
Pliego y las instrucciones adicionales que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extension de la

mezcla.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde su
aplicacion, se verificara que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego

de adherencia adicional.

543.5.3  Aprovisionamiento de aridos

Los éaridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion. El nimero
minimo de fracciones sera de tres (3). El Director de las Obras podra exigir un mayor numero de
fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tole- rancias exigidas a la granulometria de la

mezcla en el epigrafe 543.9.3.1.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Los
acopios se dispondran preferiblemente sobre zonas pavimentadas. Si se dispusieran sobre el terreno
natural no se utilizaran sus quince centimetros (15 ¢cm) inferiores. Los acopios se construiran por

tongadas de espesor no superior a un metro y medio (I 1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas

del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccidn o suministro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando esté pendiente de
autorizacion el cambio de procedencia de un é&rido, que obligaria siempre al estudio de una nueva

féormula de trabajo cumpliendo el epigrafe 543.5.1.1.

En el caso de obras pequefas, con volumen total de aridos inferior a cinco mil metros cubicos (< 5
000 m3), antes de empezar la fabricacién debera haberse acopiado la totalidad de los aridos. En otro
caso, el volumen minimo a exigir sera el treinta por ciento (30%) o el correspondiente a un (1) mes

de produccion maxima del equipo de fabricacion.

54354  Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este epigrafe se entendera sin perjuicio de lo establecido en las normas UNE-EN
13108-2 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su con- tenido esté

siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de

la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda las caracteristicas previstas durante todo el proceso
de fabricacion.

943.5.,5  Transporte

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La

caja del camion se tratara previamente con un liquido antiadherente, de acuerdo con lo indicado en
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el epigrafe 543.4.1. Dicha solucion se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales y fondo de
la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un
exceso de liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla

bituminosa. No se permitira en ningun caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo

de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

543.5.6 Extension

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el
Director de las Obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera
que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las

caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, para carreteras con calzadas separadas con superficies
a extender superiores a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se realizaré la extension a ancho
completo trabajando, si fuera necesario, con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas,
evitando juntas longitudinales. En los demés casos, después de haber extendido y compactado una
franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aln caliente y en

condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitardn siempre las juntas
longitudinales, que solo se admitiran excepcionalmente y en las condiciones especificadas en el
epigrafe 543.5.8.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de
forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y

con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas

en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 543.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
a la produccién de la central de fabricacion, de modo que sea constante y que no se detenga. En caso
de parada, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la

compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

543.5.7  Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe 543.7.1.
Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de
trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuara, mientras la
mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita
en la formula de trabajo. En cualquier caso, el numero de pasadas del compactador, sin vibracion,

sera siempre superior a seis (> 6).

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicidn de caucho, se continuaré obligatoriamente el proceso de compactacion hasta
que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se
hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el epigrafe 543.7.1, con el fin de
mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste una

eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente de manera continua y sistematica. Si la extensién de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de

compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de

direccién se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
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suavidad. Los elementos de compactacién deberén estar siempre limpios y, si fuera preciso,

himedos.

54358  Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden

una separacion minima de cinco metros (5 m), y de quince centimetros (15 cm) para las longitudinales.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitardn siempre las juntas
longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacién de
carreteras en las que no sea posible cortar el trafico, se podran aceptar haciéndolas coincidir en una

limatesa del pavimento.

Las juntas transversales de una mezcla bituminosa drenante se deberan realizar, preferiblemente, en

la direccion de la linea de maxima pendiente del pavimento.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida en primer lugar
no sea superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de
esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su
espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de
este Pliego, dejando romper la emulsion suficiente- mente. A continuacién, se calentara la junta y se
extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicard de manera anéloga a la

ejecucion de juntas transversales.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefio espesor se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo y se distanciaran en mas de cinco metros (> 5 m) las
juntas transversales de franjas de extension adyacentes.

543.6  Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa, seré preceptiva la realizacion
del correspondiente tramo de prueba para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de

los equipos de extension y compactacion y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, se
comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico

(norma UNE-EN 13036-1) que debera cumplir los valores establecidos en el epigrafe 543.7 4.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el
método volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran
cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicién con el texturometro laser
que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5)
determinaciones de la macrotextura (norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera
aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de trabajo y el plan de compactacion

aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, y el Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte

integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad
con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el

Director de las Obras decidira:

— Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podré iniciar la fabricacion
de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva formula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la
central de fabricacion o sistemas de extendido, etc.).

— Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira
su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos

equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia entre los métodos
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de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control. También se
estudiaran el equipo y el método de realizacion de juntas, asi como la relacion entre la dotacion media
de mezcla y el espesor de la capa aplicada con la que se alcance una densidad superior a la

especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En el caso de mezclas tipo BBTM B con espesor superior a dos centimetros y medio (> 2,5 ¢cm) y de
mezclas drenantes, se analizara, ademas, la correspondencia entre el contenido de huecos en mezcla

y la permeabilidad de la capa segun la norma NLT-327.

No se podréa proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las

condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

543.7 Especificaciones de la unidad terminada
543.7.1  Densidad

En el caso de mezclas tipo BBTM A, la densidad alcanzada deberéa ser superior al noventa y ocho por
ciento (> 98%) de la densidad de referencia obtenida, conforme a lo indicado en el epigrafe
543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio
(12,5 cm), el porcentaje de huecos en mezcla no podra diferir en mas de dos puntos porcentuales (2)

del obtenido como porcentaje de referencia de acuerdo a lo indicado en el epigrafe 543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5 cm),
como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se
podra utilizar la relacidn obtenida en el preceptivo tramo de prueba entre la dotacién media de mezcla

y el espesor de la capa.

En mezclas drenantes, el porcentaje de huecos de la mezcla no podra diferir en mas de dos puntos

porcentuales (2) del obtenido como porcentaje de referencia segun lo indicado en el epigrafe

543.9.3.2.1.

543.7.2  Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en més de diez milimetros (10 mm), y el espesor
de la capa no debera ser inferior al cien por cien (1 100%) del pre- visto en la seccion-tipo de los
Planos de Proyecto, o en su defecto al que resulte de la aplicacion de la dotaciéon media de mezcla

que figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de extension, que en

ningun caso sera inferior a la teérica deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

543.7.3  Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), obtenido de acuerdo a lo indicado en
543.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 543.12.a 0 543.12.b, segun corresponda.

TABLA 543.12.a INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TPO DE VIA

B0 <18 <20

100 <20 <25
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TABLA 543.12b INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) {dm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

s0 <15 <15 <15 <20
a0 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <30

543.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de

segregaciones.

La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la
resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la tabla 543.13.

TABLA 543.13 VALORES MINIMOS DE LA MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD)
Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS)

TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
BETM By PA BETMA
Macrotextura superficial 15 11
{norma UNE-EN 13036-1) (*) {mm] i ’
Resistencia al deslizamiento &0 €S
{norma UNE 41201 IN) (**) (%I

543.8  Limitaciones de la ejecucion

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de la mezcla

bituminosa:

— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (< 8 °C), con

tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de hela- das, y especialmente sobre
tableros de puentes y estructuras, el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo
de la temperatura.

— Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 °C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida
hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

543.9 Control de calidad

543.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que dispongan del marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores
declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades
referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento
0 manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este

articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberéan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes.

543.9.1.1  Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de este

Pliego, segun corresponda.
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En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no
incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera

especificaciones para el control de procedencia del ligante.

5439.12  Aridos

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacién en

la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que
los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el

cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de ellas se determinara:

—  El coeficiente de Los Angeles del &rido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

— El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso (norma UNE-EN 1097-8).

— Ladensidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

— La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

— Elequivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, el indice de azul
de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

— Laproporcion de caras de fractura de las particulas del rido grueso (norma UNE-EN 933-5).

— Contenido de finos del &rido grueso, conforme a lo indicado en el epigrafe 543.2.3.2.7.

— Elindice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia,

no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del

Director de las Obras.

543.9.1.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportaciéon, que sea un producto comercial o especial- mente
preparado, si dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE

permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el supuesto de no disponer de marcado CE o de emplearse el procedente de los aridos, de cada
procedencia del polvo mineral, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro
(4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-
3) y la granulometria (norma UNE-EN 933-10).

543.9.2 Control de calidad de los materiales
543.9.21  Ligantes hidrocarbonados

Los ligantes deberan cumplir las especificaciones establecidas en los articulos 211 0 212 de este

Pliego, segun corresponda.

En el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes especiales de baja temperatura, no
incluidos en los articulos mencionados, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera

especificaciones para el control de calidad del ligante.

543.9.2.2  Aridos

Se examinara la descarga en el acopio desechando los materiales que a simple vista presenten
materias extrafias o tamafios superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran
aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion,
lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacion o rechazo. Se vigilara la altura de los acopios

y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.
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Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podréa
llevarse a cabo mediante la verificacién de los valores declarados en los documentos que acomparian
al marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las
Obras, podré disponer la realizacion de las comprobaciones o ensayos adicionales que considere

oportunos.

En los materiales que no tengan marcado CE se deberan hacer obligatoriamente las siguientes

comprobaciones.

Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 543.14:

— Analisis granulométrico de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

— Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) del arido combinado (incluido el
polvo mineral) de acuerdo con la formula de trabajo y, en su caso, el indice de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Al menos wuna (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

— Indice de lajas del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).
— Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

— Contenido de finos del &rido grueso, conforma a lo indicado en el epigrafe 543.2.3.2.7.

Al menos wuna (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

— Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

— Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura (Norma UNE-
EN 1097-8).

— Densidad relativa del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

— Absorcion del arido grueso y del arido fino (norma UNE-EN 1097-6).

543.9.2.3 Polvo mineral

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los

siguientes ensayos:

— Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

— Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

Si el polvo mineral de aportacion tiene marcado CE, la comprobacion de estas dos propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados. No obstante, el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones 0 ensayos que considere

oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo.

Para el polvo mineral procedente de los &ridos se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos wuna (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

— Densidad aparente (Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3).

Al menos wuna (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

— Analisis granulométrico del polvo mineral (norma UNE-EN 933-10).

543.9.3  Control de ejecucion
543.9.3.1 Fabricacion

Las mezclas bituminosas deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la
conformidad 2+ (salvo en el caso de las excepciones citadas en el articulo 5 del Reglamento
305/2011), por lo que su idoneidad se podra comprobar mediante la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
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En el caso de mezclas bituminosas que no dispongan de marcado CE, se aplicaran los siguientes

criterios:

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1), una por la mafiana y
otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se

efectuaran los siguientes ensayos:

— Analisis granulométrico del arido combinado (norma UNE-EN 933-1).
— Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) para la fraccién 0/4 del arido
combinado y, en su caso, el indice de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-

9) para la fraccién 0/0,125 mm del &rido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,

deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente y se determinara
su granulometria (norma UNE-EN 933-1), que cumpliré las tolerancias indicadas en este epigrafe. Se
verificara la precision de las basculas de dosificacion y el correcto funcionamiento de los indicadores
de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado al menos una (1) vez por semana.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos
precedentes sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las

facultades que corresponden al Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones.

Para todas las mezclas bituminosas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas

se efectuaran los siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

— Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas y aquéllas cuya envuelta no sea
homogénea. La humedad de la mezcla no debera ser superior en general al cinco por mil (0
5%0) en masa del total. En mezclas semicalientes este limite se podra ampliar hasta el uno 'y
medio por ciento (1 1,5%).

— Se tomaran muestras de la mezcla fabricada con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla
543.14, en funcion del nivel de conformidad (NCF) definido en el Anexo A de la norma UNE-
EN 13108-21, determinado por el método del valor medio de cuatro (4) resultados, y segun
el nivel de control asociado a la categoria de trafico pesado. Sobre estas muestras se
determinara la dosificacién de ligante (norma UNE-EN 12697-1) y la granulometria de los
aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

TABLA 543.14 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION
DE GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE

({toneladas/ensayo)

CATEGORIA DE TRAFICO NIVEL DE

PESADO CONTROL e e e
T00 aT2 X 600 300 150
T3aT4 Y 1000 500 250

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la férmula de trabajo, referidas a la masa

total de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

— Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: cuatro por ciento (+ 4%).

— Tamiz 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: tres por ciento (+ 3%).

— Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE EN 933-2: dos por
ciento (+ 2%).

— Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: uno por ciento (+ 1%).

La tolerancia admisible respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo

sera del tres por mil (£ 3%o) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo mineral), sin
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bajar del minimo especificado en la tabla 543.9, segun el tipo de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, ademas de la comprobaciéon documental, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones o ensayos que considere oportunos. En ese supuesto, debera

seguirse lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado T00
a T31 se deberan llevar a cabo al menos una (1) vez al mes, o con menor frecuencia si asi lo aprueba
el Director de las Obras, los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se indican a
continuacion, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en el epigrafe
543.5.1:

— En mezclas discontinuas, segun lo que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, resistencia a las deformaciones
plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio (norma UNE-EN 12697-22), y en las de
tipo BBTM B, ademas, escurrimiento del ligante (norma UNE-EN 12697-18).

— En mezclas drenantes, pérdida de particulas (norma UNE-EN 12697-17) y escurrimiento del
ligante mediante el método de la cesta (norma UNE-EN 12697-18).

— En ambos tipos, resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersién (norma UNE-EN
12697-12).

En todos los casos, se determinara la resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion
(norma UNE-EN 12697-12) cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director
de la Obras lo considere oportuno para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad

y cohesion de la mezcla.

543.9.3.2 Puesta en obra
543.9.3.2.1 Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte en la tolva de la extendedora o en el equipo de

transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura

ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 543.8 de este Pliego.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del epigrafe
543.9.4.

Para cada uno de los lotes se debe determinar la densidad de referencia para la compactacion, en el
caso de mezclas discontinuas tipo BBTM A, o el porcentaje de huecos de referencia para la
compactacién en el caso de mezclas discontinuas tipo BBTM B o de mezclas drenantes, procediendo

de la siguiente manera:

— Al menos una (1) vez por lote se tomaran muestras y se preparara un juego de tres (3)
probetas. Sobre ellas se obtendra el valor medio del contenido de huecos (norma UNE-EN
12697-8), y la densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), con el método de ensayo
indicado en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20. Estas probetas se prepararan segun
la norma UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

— Enla preparacion de las probetas se cuidara especialmente que se cumpla la temperatura de
compactacion fijada en la férmula de trabajo, segun el ligante empleado. La toma de muestras
para la preparacion de estas probetas podré hacerse, a juicio del Director de las Obras, en la
carga o en la descarga de los elementos de transporte a obra, pero, en cualquier caso, se
evitara recalentar la muestra para la fabricacion de las probetas.

— Ladensidad de referencia para la compactacién de cada lote, en el caso de mezclas BBTM
A, se define como la media aritmética de las densidades aparentes obtenidas en dicho lote y
en cada uno de los tres anteriores.

— El porcentaje de huecos de referencia para la compactacién de cada lote, en el caso de
mezclas BBTM B y mezclas drenantes, se define como la media aritmética del contenido de

huecos obtenido en dicho lote y en cada uno de los tres anteriores.
Sobre algunas de estas muestras, se podran llevar a cabo, ademas, a juicio del Director de las Obras,
ensayos de comprobacion de la dosificacion de ligante (norma UNE-EN 12697-1), y de la

granulometria de los aridos extraidos (norma UNE-EN 12697-2).

543.9.3.2.2  Compactacion
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Se comprobaréa la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

— Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.
— Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccién.
— Ellastre, y peso total de los compactadores.

— El'numero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de

comprobar que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

En mezclas tipo BBTM B y en mezclas drenantes, se comprobard, con la frecuencia que sea precisa,
la permeabilidad a temperatura ambiente de la capa una vez finalizada la compactacion (norma NLT-

327), que se comparara con la obtenida en el tramo de prueba.

54394  Control de recepcion de la wunidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los

tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros (500 m) de calzada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

— Lafraccion construida diariamente.
En el caso de las mezclas tipo BBTM A, de cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente
elegidos, en numero no inferior a tres (1 3) y se determinara la densidad aparente de la probeta y el

espesor de la capa.

En mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y me- dio (02,5 cm),

de cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en nimero no inferior a tres ([

3) y se determinara su espesor, densidad aparente y porcentaje de huecos.

En el caso de las mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5
cm), se comprobard la dotacion media de mezcla por division de la masa total de los materiales
correspondientes a cada carga, medida por diferencia de peso del camién antes y después de
cargarlo, por la superficie realmente tratada, medida sobre el terreno. Para ello se debera disponer

de una bascula convenientemente contrastada.

En mezclas drenantes se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior
a tres (1 3), y se determinaran su espesor y contenido de huecos (nor- ma UNE-EN 12697-8), y
densidad aparente (norma UNE-EN 12697-6), considerando las condiciones de ensayo que figuran
en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Se realizara la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382) a la que hace referencia
el articulo 531 de este Pliego, en todos los tipos de mezclas objeto de este articulo sobre los testigos
extraidos.

Se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN 13036-
1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se
hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se

podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se controlaré la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de las
veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién mediante la determinacién del indice de Regularidad
Internacional (IRI) (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del
perfil auscultado, que se asignara a dicho hectoémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el
tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 543.7.3. En el caso de que un mismo
tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las prescripciones sobre
el valor del IRI establecidos en el epigrafe 542.7.3 se deberan verificar independientemente en cada

uno de los perfiles auscultados en cada rodada. La comprobacion de la regularidad superficial de toda
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la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar antes de la puesta en servicio.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra
(norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes

de la puesta en servicio de la capa.

54310  Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en

el epigrafe 543.9.4, segun lo indicado a continuacion.

543.10.1 Densidad

En mezclas discontinuas BBTM A:

La densidad media obtenida en el lote no podré ser inferior a la especificada en el epigrafe 543.7.1 Si

fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

— Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (1 95%) de la densidad especificada, se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

— Sies inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se demoleré mediante
fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado, y se repondra con
un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto
resultante de la demolicién sera tratado como residuo de construccion y demolicidn, segun la
legislacion ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del

Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (I 1) individuo de la muestra ensayada del lote presente
un valor inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicion
se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose

los criterios descritos en este epigrafe.

En mezclas discontinuas BBTM b:

— espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (I 25 cm)

La media del porcentaje de huecos en mezcla no diferira en mas de dos (0 2) puntos porcentuales de
los valores establecidos en el epigrafe 543.7.1. Si no se cumpliera esta condicion, se procedera de la

siguiente manera:

+ Si difiere en menos de cuatro (< 4) puntos porcentuales, se aplicard una penalizacion
economica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado.

« Si difiere en més de cuatro (> 4) puntos porcentuales, se demolera mediante fresado la capa
de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondrd por cuenta del

Contratista.

— espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 25 cm)

La dotacion media de mezcla obtenida en el lote, conforme a lo indicado en el epigrafe 543.9.4, no
sera inferior a la especificada en el epigrafe 543.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente

manera:

+ Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se fresara la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado y se repondra por cuenta del Contratista.
+ Si no es inferior al noventa y cinco por ciento (1 95%) de la especificada, se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa

correspondiente al lote controlado.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (I 1) individuo de la muestra ensayada presente un
resultado que difiera de los establecidos en mas de tres (> 3) puntos porcentuales. De no cumplirse
esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos,

aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.
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En mezclas bituminosas drenantes:

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no diferird en mas de dos (1 2) puntos
porcentuales de los valores prescritos en el epigrafe 543.7.1. Si no se cumpliera esta condicion, se

procederéa de la siguiente manera:

— Sidifiere en méas de cuatro (> 4) puntos porcentuales, se fresara la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondré por cuenta del Contratista.

— Si difiere en menos de cuatro (< 4) puntos porcentuales, se aplicara una penalizacion
economica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote

controlado.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1 1) individuo de la muestra ensayada presente un
resultado que difiera de los establecidos en mas de tres (> 3) puntos porcentuales. De no cumplirse
esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos,

aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

543.10.2  Espesor

El espesor medio por lote no debera ser en ningun caso inferior al especificado en el epigrafe 543.7.2.

Si fuera inferior, se procederéa de la siguiente manera:

— Enel caso de mezclas discontinuas, se podra optar por demoler mediante fresa- do y reponer
con un material aceptado por el Director de las Obras, 0 si no existieran problemas de galibo
0 de sobrecarga en estructuras, por extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada,
todo ello por cuenta del Contratista.

— En el caso de mezclas drenantes, se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
se demolera mediante fresado y se repondra con un material aceptado por el Director de las

Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién sera tratado como

residuo de construccion y demolicidn, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado

como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de una (1 1) muestra presente un resultado inferior al noventa
y cinco por ciento (< 95%) del espesor especificado. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote
en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicAndose los criterios descritos

en este epigrafe.

543.10.3  Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en
el epigrafe 543.7.3, se demolera el lote mediante fresado, se retirara a vertedero y se extendera una

nueva capa por cuenta del Contratista.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada en tramos uniformes y continuos,
con longitudes superiores a dos kilémetros (> 2 km), mejoran los limites establecidos en el epigrafe
543.7.3, y cumplen los valores de la tabla 543.15.a o 543.15.b, segun corresponda, se podra

incrementar el abono de mezcla bituminosa segun lo indicado en el apartado 543.11.
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TABLA 543.15.a INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION, CON POSIBILIDAD DE ABONO ADICIONAL

CALZADA DE AUTOPISTAS

50 <10 <10
80 <12 <15
100 <15 <20

TABLA 543.15b INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE, CON POSIBILIDAD
DE ABONO ADICIONAL

a0 <12 <15 <15
100 <15 <18 <20

543104  Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

543.10.4.1 Macrotextura  superficial

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar inferior

al valor especificado en la tabla 543.13. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

— Si es superior al noventa por ciento (> 90%), se aplicara una penalizacion eco- némica del
diez por ciento (10%).

— Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, en el caso de mezclas
discontinuas se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista, y en el
caso de mezclas drenantes se demolerd mediante fresado el lote, se retirara a vertedero y se
repondra la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1 1) individuo de la muestra ensayada presente un

resultado individual inferior a dicho valor en més del veinticinco por ciento (> 25%). De no cumplirse
esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe
543.7 4.

543.10.4.2 Resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no deberéa ser en

ningun caso inferior al valor previsto en la tabla 543.13.

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta inferior

al valor previsto en la tabla 543.13, se procedera de la siguiente manera:

— Si resulta superior al noventa y cinco por ciento (> 95%), se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%).

— Si resulta inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) del valor previsto, en el caso de
mezclas discontinuas se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista,
y en el caso de mezclas drenantes se demolera mediante fresado el lote, se retirard a

vertedero y se repondra la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitirda que mas de un cinco por ciento (I 5%) de la longitud total medida,

presente un resultado inferior a dicho valor en méas de cinco unidades (> 5).

De no cumplirse esta condicion se medira de nuevo para contrastar el cumplimiento de este epigrafe.
543.11 Medicion 'y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente
ala construccion de la capa inferior y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado. Unicamente
cuando dicha capa se haya realizado mediante otro contrato, se podra abonar la comprobacion y, en

su caso, reparacion de la superficie existente por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La fabricacion y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua o
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drenante, con el espesor minimo previsto en los Planos de Proyecto, se abonara por metros
cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura sefialada para la capa en los Planos del Proyecto
por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los &ridos, el polvo mineral, las adiciones y
todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacion, puesta en obra y terminacion. No seran de

abono las creces laterales no previstas en los Planos de Proyecto.

Se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios y que se

recoge en el presupuesto como:

543.0020

M2 “MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO BBTM 11B EN CAPA DE RODADURA,
EXTENDIDA Y COMPACTADA, EXCEPTO BETUN Y POLVO MINERAL DE APORTACION, CON
UN ESPESOR DE 3 cm”.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer, también, el abono por toneladas
(t), obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para la capa en los Planos del Proyecto por
los espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote.

ARTICULO 550. PAVIMENTOS DE HORMIGON

550.1. DESCRIPCION GENERAL Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Se define como pavimento de hormigdn vibrado el constituido por un conjunto de losas de hormigon
en masa separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigon armado, en ambos
casos eventualmente dotados de juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia
tal del hormigdn, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion y su extension

y acabado superficial con maquinaria especifica para esta unidad de obra.

La ejecucion del pavimento de hormigdn vibrado incluye las siguientes operaciones:

- Estudio y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Fabricacion del hormigén.

- Transporte del hormigén.

- Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra del hormigén y colocacion de armaduras en pavimentos continuos de
hormigon armado.

- Ejecucion de juntas en fresco.

- Terminacion.

- Numeracion y marcado de las losas.

- Proteccion y curado del hormigén fresco.

- Ejecuciodn de juntas serradas.

- Sellado de las juntas.

Tanto los materiales como la ejecucion de esta unidad se ajustaran a lo indicado en el PG-3 (articulo
550).

La Normativa para suelos antideslizantes diferencia cuatro tipos: CO, C1, C2 y C3. Estos se miden
mediante la rebalicidad Rd y la escala C.

Por tratarse de pavimentos exteriores y en atencidn a las pendientes dispuestas se adopta para los
firmes peatonales la CLASE 3: RESBALICIDAD Rd MAYOR DE 45

550.2. MEDICION Y ABONO

Se medird por metros cubicos (m3) calculados a partir de la superficie ejecutada y el grosor del

pavimento, y se incluyen todas las operaciones mencionadas anteriormente.
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El abono se realizara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para esta unidad

de obra y que se recoge en el presupuesto como:

550.9901

M2  “PAVIMENTO DE HORMIGON IMPRESO EN MASA HF-45 DE 15 CM DE ESPESOR,
TOTALMENTE TERMINADO i/ P.P. DE JUNTAS, SELLADO Y CURADO CON PRODUCTO
FILMOGENO. RESBALICIDAD CLASE 3 Rd MAYOR DE 45.”

Pavimentos de caucho

Se medira por metros cuadrados (m2) calculados a partir de la superficie ejecutada, y se incluyen

todas las operaciones necesarias para su correcta colocacion.

El abono se realizara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para esta unidad

de obra y que se recoge en el presupuesto como:

550.9902

m2 “PAVIMENTO DE CAUCHO ABOTONADO COLOR NEGRO INCLUDO P.P. DE ADHESIVO

Y SOLAPES COLOCADOQO".

ARTICULO 570. BORDILLOS PREFABRICADOS Y RIGOLAS

570.1. MATERIALES

570.1.1. Mortero

El mortero para rejuntado de bordillos sera el de cemento designado como M-430 en el articulo 611
del PG-3.

570.1.2. Bordillos v rigolas prefabricadas de hormigon

570.1.2.1. Condiciones generales

El hormigén utilizado seré de veinticinco Newtons por milimetro cuadrado (25 N/mm2) de resistencia
caracteristica, y consistencia seca si se fabrican en taller, o plastica para compactar por vibracién si
se construyen en obra.

570.1.2.2. Forma y dimensiones

Ninguna de las aristas longitudinales se apartara de la recta (o de la curva directriz) en mas de cinco

milimetros por metro (5mm/m).

570.2. MEDICION Y ABONO

La medicion se hara por metros (m) realmente ejecutados de acuerdo con este proyecto y/o las
ordenes escritas del Ing. Director y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios
y que se recogen en el presupuesto como:

570.0001
m  “BORDILLO DE 8X20 CM, TIPO P-1 O P-2, DE PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
RECTAS O CURVAS, INCLUSO EXCAVACION Y BASE DE HORMIGON C12/15”.

570.0003
m “BORDILLO DE 25X13-7 CM, TIPO REMONTABLE, DE PIEZAS PREFABRICADAS DE
HORMIGON RECTAS O CURVAS, INCLUSO EXCAVACION Y BASE DE HORMIGON DE 15
N/MM2".

570.9902

m  “LINDERO PREFABRICADO DE HORMIGON i/SUMINISTRO, TRANSPORTE, EXCAVACION,
PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO REJUNTADO CON HORMIGON O MORTERO
Y P.P. DE EMBOCADURAS Y REMATES".

570.9903
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ud “FORMACION DE VADO i/SUMINISTRO, TRANSPORTE, EXCAVACION, PREPARACION DE
LA SUPERFICIE DE ASIENTO REJUNTADO CON HORMIGON O MORTERO Y P.P. DE
EMBOCADURAS Y REMATES".

El precio incluye el bordillo en obra, excavacion de la caja, nivelacion, hormigdn de asiento y de
recalce, mortero de juntas, rejuntado, y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la

completa y correcta ejecucion del bordillo.

ARTICULO 574. BALDOSAS HIDRAULICAS

574 1. Definicion

Se define como baldosa hidraulica al elemento prefabricado utilizado para la confeccion de

pavimentos de las aceras.

La baldosa hidraulica estara compuesta de las siguientes capas: "capa de huella", a base de mortero
rico de cemento, arido fino y eventualmente colorantes; "capa intermedia” de analogas caracteristicas,

pero sin colorantes y "capa de base" de mortero de cemento menos rico y arido mas grueso.

Las baldosas seran de fabricacion por prensado.

Las baldosas hidraulicas seran de clase primera y cumpliran las condiciones exigidas en la norma
UNE 41.008. La estructura de la baldosa sera uniforme en cada capa. No se permitira que presenten
defectos mas de un diez (10) por ciento de las piezas de la partida. Si asi fuese el Ingeniero de las

Obras podra rechazarlas.
Se consideran como defectos los siguientes: las grietas, los cuarteamientos, las depresiones, los
abultamientos o desconchados o simplemente las esquinas matadas en una longitud superior a los

dos (2) cm.

La coloracion sera blanca y uniforme. La absorcién de agua sera inferior al quince por ciento (15%)

en peso. La resistencia a la heladicidad sera tal, que no presentaran sefiales de rotura o deterioro en
la cara de la huella en cado de producirse heladas. La resistencia al desgaste sera inferior a tres (3)
mm. La resistencia a la flexion seré superior a cincuenta (50) kg/cm2.

574.2. Medicién y abono

Las baldosas NO se mediran y abonaran explicitamente, sino que su abono se considera incluido en

otros conceptos.

ARTICULO 575. ACERAS

575.1. Definicion

Se define como acera de baldosa hidraulica el pavimento peatonal construido mediante este tipo de
material, colocada sobre una solera de hormigon del tipo C20/25.

575.2. Materiales

Los materiales cumpliran lo sefialado en el articulo correspondiente a las baldosas hidraulicas.

Las baldosas a utilizar seran las convencionales seran de 20 * 20 cm de dimension en planta, con

espesores de 4 cm en los casos normales y de 2,5 para los casos de las aceras en los puentes.

575.3. Ejecucion

Sobre la solera de hormigdn, que sera de al menos 15 cm de espesor, se dispondra de una capa de

material de agarre de dos (2) cm de mortero de cemento tipo MH-300.

Sobre ella se colocaran las baldosas, nivelandolas a golpe de maceta y dandoles la pendiente de

desague transversal.
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Después se pasara con una escobilla una lechada de cemento para el relleno de las juntas, las cuales

no seran superiores a tres (3) mm.

575.4. Medicion y abono

El pavimento a base de baldosa hidraulica se medira y abonara por METROS CUADRADOS (m2)

realmente ejecutados al precio definido en el Cuadro de Precios numero UNO, que dice lo siguiente:

574.9901.

m2 “PAVIMENTO DE LOSETA PARA ACERA GRIS CON RANURAS DE 20X20X4 CM, SOBRE
SOPORTE DE 3 CM DE ARENA, COLOCADO A PIQUE DE MACETA CON MORTERO MIXTO
1:2:10 Y LECHADA DE CEMENTO PORTLAND.”

El precio incluye los siguientes conceptos:

suministro y transporte de todos los materiales

excavaciones, nivelaciones y refinos.

rellenos localizados de tierras.

construccion de solera de hormigon de 15 cm de espesor medio inclusive formacién de juntas
de construccion en los casos en los que se prevea su colocacion.

colocacién de las piezas.

mortero y lechada.

carga y transporte a vertedero.
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610.1. MATERIALES

VI ESTRUCTURAS
610.1.1. Cemento

ARTICULO 600. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO o _ , ,
Los cementos a emplear en la fabricacion de hormigones seran los sefialados en el articulo 202 de este

P.P.T.P.
600.1. MATERIALES

610.1.2. Productos de adicion
Seran barras corrugadas especificadas en el art. 241 de este P.P.T.P. y cuanto se especifica en la

instruccion EHE. . . o B 3
Los aireantes, plastificantes y superfluidificantes, y en general todos los aditivos que se utilicen en la

B . . preparacion de hormigones, deberan cumplir las especificaciones de los articulos 281y 283 del PG-3,
Estas barras se utilizaran también en las armaduras pasivas de los tableros pretensados. . . o
respectivamente, y haber sido aceptados por la Direccion de Obra.

600.2. MEDICION Y ABONO
610.1.3. Tipos de hormigon

La medicion se efectuara aplicando a los kilogramos (Kg) realmente utilizados en obra, de acuerdo con . o _ .
] _ _ o En las obras a las que se refiere este P.P.T.P. se utilizaran los tipos de hormigdn siguientes: C12/15,
este proyecto y/o las ordenes escritas del Ing. Director. EI abono se realizara de acuerdo el . o L _
_ _ . _ C20/25 y C30/37, destinados a distintos elementos, segun se indica en los Planos correspondientes.
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios, y que se recoge en el presupuesto como:

5000010 610.2. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO
Kg ‘ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S COLOCADO EN ARMADURAS PASIVAS, i/

CORTE Y DOBLADO, COLOCACION SOLAPES, DESPUNTES Y P.P. DE ATADO CON ALAMBRE

RECOCIDO Y SEPARADORES".

La consistencia del hormigén para cualquiera de los tipos utilizados en talleres de prefabricacion seré
de consistencia seca, y los destinados a uso en elementos construidos "in situ", de consistencia plastica.
La consistencia se medira por asentamiento del cono de Abrams, segun la Norma UNE 7103, y las

o L . clases sefialadas corresponden al contenido de la tabla 610.2 del PG-3.
El precio incluye la adquisicion del acero, su transporte, acopio, corte y doblado, recorte, despuntes,

solapes que no estén explicitamente sefialados en los planos, anclajes, separadores y cuantos medios, . 3 . . ) 3 -
. o o Si se pretende utilizar hormigdn preparado, el Contratista debera aportar con antelacion suficiente al
materiales y trabajos intervienen en la completa y correcta ejecucion de las armaduras.
Director de obra, y someter a su aprobacion la siguiente documentacion:

) - Planta preparadora: Propietario o razon social (nombre y apellidos o0 nombre; direccion postal;
ARTICULO 610. HORMIGONES
n1 de teléfono).

- Composicién de la planta: acopios de aridos (n1 y capacidad de cada uno); tolvas de
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predosificacion; sistema de dosificado, y exactitud del mismo; dispositivos de carga; mezclador
(marca de fabricante y modelo; tipo; capacidad de amasada; tiempo de amasada; produccion
horaria; mando y control...); almacenes o silos de cemento (n1y capacidad; origen y forma de
transporte a planta; marca, tipo y calidad; ...).

- Composicion de laboratorio de la planta; ensayos de control que se realizan habitualmente en
aridos, cemento, aditivos, agua, hormigon fresco y curado.

- ldentificaciones de los aridos: Procedencia y ensayos de identificacion.

- ldentificacion del cemento: Procedencia y ensayos de recepcion.

- Dosificaciones a utilizar en cada tipo de hormigon: Pesos de cada fraccidn de aridos, cemento,
agua y aditivos por metro cubico; granulometrias sin y con cemento, resistencia a rotura

obtenida.

La planta aceptada, debera permitir el libre acceso a la Direccion de Obra a sus instalaciones y a la

revision de todas las operaciones de fabricacion y control.

610.3. COLOCACION Y COMPACTACION

La colocacion del hormigén se realizaré de acuerdo con lo prescrito por la instruccion EHE y el PG-3.

La compactacion se realizara por vibrado.

610.4. JUNTAS

El contratista sometera a aprobacion del Director de las obras, previamente al hormigonado la situacion

de todas las juntas, ya sean de trabajo, retraccion o dilatacion, asi como su tipologia.

610.5. CURADO

El curado se efectuara por el procedimiento de riego con agua sobre elementos de cobertura superficial
del hormigdn que retengan la humedad y protejan de la insolacion directa.

610.6. MEDICION Y ABONO

Los hormigones considerados como unidades de abono independiente se mediran por metros cubicos

(m3), realmente colocados en obra medidos sobre planos.

Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en

el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

610.0010
m3 “HORMIGON DE LIMPIEZA C12/15 EN CIMIENTOS DE SOLERAS Y DE PEQUENAS OBRAS
DE FABRICA PUESTO EN OBRA'".

610.0020
m3 “HORMIGON C20/25 VERTIDO, VIBRADO Y TOTALMENTE COLOCADO".

610.0030
m3 “HORMIGON C25/30 EN CIMENTACIONES, PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y
ACERAS".

610.0070
m3 “HORMIGON C30/37 EN ALZADOS DE PILAS, ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS,
TABLEROS, LOSAS, MUROS Y MARCOS".

No se abonara ningun tipo de exceso a menos que haya sido previamente autorizado por escrito por el

Ing. Director.

El precio incluye, ademas de cuanto se especifica en el art. 610 del PG 3, todo tipo de adiciones que

sea preciso afiadir al hormigdn ya sea para facilitar su puesta en obra o su buen comportamiento.

Quedan incluidos en el precio asi mismo cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la

completa y correcta ejecucion del hormigén.

El hormigén en elementos prefabricados en ningun caso sera objeto de abono directo y siempre se

considerara incluido en el precio del elemento.
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ARTICULO 620. PERFILES Y CHAPAS DE ACERO LAMINADOS EN CALIENTE, PARA
ESTRUCTURAS METALICAS

620.1 DEFINICION

Se definen como perfiles y chapas de acero laminados en caliente, a los productos laminados en
caliente, de espesor mayor que tres milimetros (3 mm), de seccion transversal constante, distintos segun

ésta, empleados en las estructuras y elementos de acero estructural.

620.2 TIPOS

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacidn, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metalicas, se clasificaran en

funcién de:
Su geometria: Los productos de acero laminados en caliente se agrupan en series por las caracteristicas
geométricas de su seccion. Las series utilizadas actualmente se indican en la tabla 620.1. Con caracter

indicativo se citan las normas relativas a las dimensiones y términos de seccion.

Tabla 620.1 Series de productos de acero laminados en caliente

Serie Normas: Dimensiones y términos de seccion
Perfil IPN UNE 36 521
Perfil IPE UNE 36 526
Perfil HEB (serie normal) UNE 36 524
Perfil HEA (serie ligera) UNE 36 524

Perfil HEM (serie pesada) UNE 36 524

Perfil U normal (UPN) UNE 36 522

Perfil L UNE-EN-10056(1)
Perfil LD UNE-EN-10056(1)
Perfil T UNE-EN-10055
Perfil U comercial UNE 36 525
Redondo UNE 36 541
Cuadrado UNE 36 542
Rectangular UNE 36 543
Hexagonal UNE 36 547
Chapa Véase nota 1

Nota 1: Producto laminado plano de anchura mayor que mil quinientos milimetros (1500 mm). Seguin su

espesor se clasifica en:

- Chapa media: Igual 0 mayor que 3 mm hasta 4,75 mm.

- Chapa gruesa: Mayor que 4,75 mm.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para la obtencion por corte de elementos

planos.

Su tipo y grado de acero:

Los tipos y grados de acero habitualmente empleados para la fabricacién de estos productos,

designados segun la norma UNE-EN-10027 parte 1, son los que figuran en la tabla 620.2.

También esta permitido el empleo de los tipos y grados de acero de construccion de alto limite elastico
(segun UNE-EN-10137, partes 1,2 y 3), los de grano fino para construccién soldada (segun UNE-EN-
10113, Partes 1, 2y 3), los aceros de construccion con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica
(segun UNE-EN-10155) y los aceros con resistencia mejorada a la deformacion en la direccion
perpendicular a la superficie del producto (segun UNE-EN-10164).
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Estados de desoxidacion admisibles: FN (no se admite acero efervescente) y FF (acero calmado).

Tabla 620.2 Tipos y grados de acero habituales para perfiles y chapas, segun UNE-EN-10025

S235JR S275JR S355JR
S235J0 S275J0 S 355J0
S235J2 S275J2 S 355 J2
S 355 K2

620.3 CARACTERISTICAS

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a
los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras

metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

620.3.1 CARACTERISTICAS DE LOS ACEROS

620.3.1.1 COMPOSICION QUIMICA

La composicion quimica de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones y chapas,
sera la especificada en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, la especificada en la norma de
condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137,

UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Para la verificacion de la composicidn quimica sobre el producto, se deberan utilizar los métodos fisicos

0 quimicos analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.

620.3.1.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacion de los perfiles, secciones y
chapas seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025, o en su caso, las especificadas en la norma
de condiciones técnicas de suministro que en cada caso corresponda (UNE-EN 10113, UNE-EN 10137,
UNE-EN 10155 o UNE-EN 10164).

Limite eléstico ReH: Es la carga unitaria, referida a la seccion inicial de la probeta, que corresponde a
la cedencia en el ensayo a traccién segun la norma UNE 7 474(1), determinada por la detencion de la
aguja de lectura de la maquina de ensayo. Esta definicion corresponde al limite superior de cedencia.
Resistencia a la traccion Rm: Es la carga unitaria maxima, soportada durante el ensayo a traccion segun
la norma UNE 7474(1).

Alargamiento de rotura A: Es el aumento de la distancia inicial entre puntos, en el ensayo de traccion
segun la norma UNE 7474(1), después de producida la rotura de la probeta, y reconstruida ésta,

expresado en tanto por ciento de la distancia inicial.

Resiliencia KV: Es la energia absorbida en el ensayo de flexion por choque, con probeta entallada,
segun la norma UNE 7 475(1).

620.3.1.3 CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Soldabilidad: En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10025 o
UNE-EN 10113, debe determinarse el valor del carbono equivalente (CEV), y dicho valor, debe cumplir
lo especificado al respecto en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso

corresponda.

En el caso de productos fabricados con aceros conforme a las normas UNE-EN 10137, UNE-EN 10155

0 UNE-EN 10164, se estara a lo dispuesto en las propias normas.

Para la verificacion del CEV sobre el producto, se deberan utilizar los métodos fisicos o quimicos

analiticos descritos en las normas UNE al efecto en vigor.
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Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del Contratista,
facilitara al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para realizar, cuando

sea necesario, las soldaduras.

Los aceros de los grados JR, J0, J2G3, J2G4, K2G3 y K2G4, generalmente, son aptos para el soldeo

por todos los procedimientos. La soldabilidad es creciente desde el grado JR hasta K2.

El riesgo de que se produzcan grietas en frio en la zona soldada aumenta con el espesor del producto,
con el nivel de resistencia y con el carbono equivalente. El agrietamiento en frio puede producirse por

la accion combinada de los siguientes factores:

Cantidad de hidrégeno difusible en el metal de aportacion.

Una estructura fragil de la zona afectada térmicamente.

Concentraciones importantes de tensiones de traccién en la unién soldada.

Cuando se prescriba la utilizacion de ciertas recomendaciones, tales como las recogidas en la norma
UNE-EN-1011 o en normas nacionales que sean aplicables, las condiciones de soldeo y los distintos
niveles de soldabilidad recomendados, para cada tipo de acero, pueden estar determinados en funcién
del espesor del producto, de la energia aportada a la soldadura, de los requisitos de producto, de la

eficiencia de los electrodos, del proceso de soldeo y de las caracteristicas del metal de aportacion.

Doblado: Es un indice de la ductilidad del material, definido por la ausencia o presencia de fisuras en el
ensayo de doblado, segun la norma UNE 7 472, efectuado sobre el mandril que se indica en la tabla de
caracteristicas, de las normas de condiciones técnicas de suministro, para cada una de las distintas
clases de acero. Esta caracteristica es opcional y su verificacion solo es exigible si expresamente asi

se indica en el pedido.

620.3.2 CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES Y CHAPAS

Las tolerancias dimensionales, de forma y de masa de cada producto son las especificadas en la norma

correspondiente que figura en la tabla 620.3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podré fijar tolerancias més estrictas para el caso de

aplicaciones especiales.

Tabla 620.3 Medidas y tolerancias. Normas aplicables para cada producto

Productos Norma de producto

Medidas Tolerancias
Perfiles IPN UNE 36 521 UNE-EN-10024
Perfiles IPE UNE 36 526 UNE-EN-10034
Perfiles HEB, HEA, HEM UNE 36 524 UNE-EN-10034
Perfiles UPN UNE 36 522 UNE-EN-10279
Perfiles L UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles LD UNE-EN-10056 (1) UNE-EN-10056 (2)
Perfiles T UNE-EN-10055
Perfiles U comercial UNE 36 525 UNE-EN-10279
Redondos UNE 36 541
Cuadrados UNE 36 542
Rectangulares UNE 36 543
Hexagonales UNE 36 547
Chapas y planos anchos de espesor
>3 mmy ancho> 1500mm UNE 36 559
620.4 EJECUCION.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta dias (30d)
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion completa de las empresas
suministradoras de los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metalicas, objeto del

proyecto; asi como la marca comercial, o referencia que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

620.5 CONTROL DE CALIDAD
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620.5.1 SUMINISTRO

A los efectos del control del suministro de los productos de acero laminados en caliente para estructuras

metalicas, se denomina partida al material que simultaneamente cumpla las siguientes condiciones:

Que pertenezca a una de las series de productos citados en la tabla 620.1.
Que corresponda al mismo tipo y grado de acero.

Que proceda de un mismo fabricante.

Que haya sido suministrado de una vez.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que no lleguen

acompafiados de la documentacidn indicada a continuacion.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran, con documentacion anexa, conteniendo, entre

otros, los siguientes datos:

Nombre y direccion de la empresa suministradora.

Fecha de suministro.

Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Numero de partidas que componen el suministro, identificando, para cada partida, al fabricante
y su contenido (peso, nimero de perfiles o chapas, tipo de producto segun se indica en la tabla

620.1, tipo y grado de acero segun se indica en la tabla 620.2).

Ademas, cada partida debera llegar acompariada de la siguiente documentacion, segun el caso:

Si se trata de una partida con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

Documento acreditativo de que la partida esta en posesion de una marca, sello o distintivo de
calidad reconocido.

Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los

productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias

contenidas en este articulo.

Si se trata de una partida sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8):

Certificado del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores de las
diferentes caracteristicas segun se especifica en el apartado 620.3, que justifiquen que los
productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas cumplen las exigencias
contenidas en este articulo.

Resultados de los ensayos, que justifiquen que los productos de acero laminados en caliente
de esa partida cumplen las exigencias establecidas en el apartado 620.3, efectuados por un

laboratorio autorizado conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

Una vez comprobada la documentacion que debe acompafiar al suministro, se debera proceder a

comprobar el correcto marcado de los productos segun los criterios siguientes:

Los perfiles y secciones de los tipos U normal (UPN), IPE, | con alas inclinadas (antiguo IPN) y
HE de ajas anchas y caras paralelas (HEB, HEA, HEM), llevarén la identificacion del fabricante
estampada en caliente, mediante los rodillos de laminacion, a intervalos de dos mil quinientos
milimetros (2.500 mm) como méximo, ademas debera marcarse la designacion abreviada del
producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de procedencia,
mediante pintado o grabado. Esta informacién, completa y faciimente identificable, debera
figurar en todos y cada uno de los perfiles individuales.

Los perfiles y secciones de los tipos U comercial, T con alas iguales y aristas redondeadas, los
angulares de lados iguales o desiguales, los redondos, los cuadrados, los hexagonales y los
perfiles rectangulares de canto vivo, llevaran la identificacion del fabricante, la designacion
abreviada del producto y del tipo y grado de acero, asi como la identificacion de la colada de
procedencia, mediante un método a eleccidn del fabricante.

Las chapas y planos anchos de espesor *3 mm y ancho 1500 mm llevaran la marca de
identificacion del fabricante, el numero de la pieza, el nimero de colada, las dimensiones, y la
designacion del tipo y grado del acero, pintados y troquelados.

No podran utilizarse productos de acero laminados en caliente para estructuras metalicas que

no estén correctamente marcados.
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620.5.2 ACOPIO

Se comprobara que los perfiles y chapas laminados en caliente, para estructuras metalicas, acopiados
se corresponden con todo lo previamente comunicado al Director de las Obras, segun se especifica en
el apartado 620.4.

A los efectos del control de los acopios, se denomina unidad de inspeccion al material que

simultdneamente cumpla las siguientes condiciones:

- Corresponde al mismo tipo y grado de acero.

- Procede de un mismo fabricante.

- Pertenece a una de las siguientes series en funcidn del espesor méaximo de la seccion:
o Serie ligera (e £ 16 mm).
o Serie media (16 mm < e £ 40 mm).

o Serie pesada (e > 40 mm).
El tamafio maximo de la unidad de inspeccion sera de:
- Ochenta toneladas (80 t), en el caso de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad
reconocido (620.8)
- Cuarenta toneladas (40 t), en el caso de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad

reconocido (620.8)

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios seran sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Se distinguen dos niveles distintos de intensidad para el control de los acopios de estos productos:

- Control de acopios con una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).

En este caso, los resultados del control deben disponerse antes de la puesta en obra de la unidad de

obra de la que formen parte.

- Control de acopios sin una marca, sello o distintivo de calidad reconocido (620.8).

En este caso los ensayos deben realizarse y obtenerse los resultados, previamente a la ejecucion de la
unidad de obra de la que vayan a formar parte, de tal forma que todos los productos de acero laminados
en caliente para estructuras metalicas que se empleen en cada unidad de obra deben estar previamente

totalmente identificados.

Los criterios de aceptacion y rechazo seran:

- Composicion quimica (620.3.1.1) y caracteristicas tecnolégicas (620.3.1.3): Cada unidad de
inspeccion sera controlada mediante un ensayo de cada una de las caracteristicas, segun se
especifica en la norma UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones técnicas de suministro
que en cada caso corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-
10164). Si los resultados de todos los ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion sera
aceptada. Si el resultado, para alguna de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuara
un nuevo ensayo de esa caracteristica sobre cuatro (4) nuevas probetas de la unidad de
inspeccion correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a
rechazar la unidad de inspeccién.

- Tolerancias dimensionales, de forma y de masa (620.3:2): Cada unidad de inspeccion sera
controlada mediante ensayos sobre un producto muestra. Si los resultados de todos los
ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion sera aceptada. Si el resultado, para alguna
de las caracteristicas, no es satisfactorio, se efectuara un nuevo ensayo de esa caracteristica
sobre cuatro (4) nuevos productos muestra de la unidad de inspeccion correspondiente.
Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar la unidad de inspeccion.

- Caracteristicas mecanicas (620.3.1.2): Cada unidad de inspeccion sera controlada mediante
ensayos sobre dos (2) juegos de probetas, que se tomaran, segun se especifica en la norma
UNE-EN-10025 o en la norma de condiciones técnicas de suministro que en cada caso
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corresponda (UNE-EN-10113, UNE-EN-10137, UNE-EN-10155 o UNE-EN-10164). Si los
resultados de ambos ensayos son satisfactorios, la unidad de inspeccion seré aceptada. Si los
dos resultados fuesen no satisfactorios, la unidad de inspeccion sera rechazada, y si solamente
uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuaréd un nuevo ensayo completo de todas las
caracteristicas mecanicas sobre dieciséis (16) juegos de probetas de la unidad de inspeccidn
correspondiente. El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los
resultados obtenidos supera el valor minimo garantizado y todos los resultados superen el
noventa y cinco por ciento (95%) de dicho valor. En caso contrario la unidad de inspeccion sera
rechazada. En el caso de Rm ademas de lo citado anteriormente, la media aritmética sera
inferior al valor maximo garantizado y todos los resultados seran inferiores al 105 por 100 de

dicho valor.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, podra fijar otros criterios de aceptacion y rechazo.

620.6 ALMACENAMIENTO

Los perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metélicas se almacenaran de

forma que no se perjudique su estado de conservacion.

620.7 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metalicas,

se realizara de acuerdo con lo especificamente indicado en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios se mediran por kilogramos (Kg) realmente acopiados, medidos por pesada en bascula

debidamente contrastada.

620.0030

kg “ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2+N EN CHAPAS i/ P.P. DE DESPUNTES,
CORTE, DOBLADO, SOLDADURAS, TRANSPORTE, POSICIONAMIENTO Y COLOCACION EN
OBRA, PROTECCION ANTI-CORROSION TOTALMENTE MONTADO".

620.9901
Kg “‘CONECTOR".

620.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido

por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en
este articulo podréa ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para
realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme
al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado

a los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccién General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.

Se definen como productos laminados los de acero de seccion transversal constante, distintos segun

esta, obtenidos por un proceso de laminacién en caliente.

ARTICULO 658. ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS

658.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidn por vertido de un conjunto, en general en forma de manto o repié,

de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones en roca, sobre un talud preparado,

formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.
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Su ejecucion comprende normalmente las siguientes operaciones:
- Preparacién de la superficie de apoyo de la escollera.
- Colocacién de una capa filtro.
- Excavacion, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

- Vertido y colocacion del material.

658.2 MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

658.2.1. Materiales para escollera
658.2.1.1. Procedencia

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion, también podran
proceder de préstamos. En cualquier caso, las piedras a utilizar deberan tener la superficie rugosa. No
se admitiran piedras o bloques redondeados, salvo indicacidn en contra del Proyecto y tan sélo cuando

la mision de la escollera sea la proteccion del talud frente a la meteorizacion.

Las zonas concretas a excavar para la obtencidn de materiales seran las indicadas por el Proyecto o,

en su defecto, por el Director de las Obras.

658.2.1.2. Calidad de la roca

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes,
sin alteracion apreciable, compactas y estables quimicamente frente a la accion de los agentes externos,

y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segun NLT 255 sumergidas en agua durante veinticuatro

horas (24 h), con tamarios representativos de los de puesta en obra, no manifiestan fisuracion alguna,

y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por ciento (2%). También podran utilizarse
ensayos de ciclos de humedad-sequedad segun NLT 260 para calificar la estabilidad de estas rocas, si

asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra seréa de dos mil quinientos kilogramos por metro ctbico
(2.500 kg/m3).

La absorcion de agua segun UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendréa facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo aconseje

la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segtin UNE EN 1097-2, sera inferior a cincuenta
(50).

658.2.1.3. Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podré variar entre diez kilogramos (10 kg) y
doscientos kilogramos (200 kg). Ademas, la cantidad de piedras de peso inferior a cien kilogramos (100
kg), sera menor del veinticinco por ciento (25%) en peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas en
cualquier otro momento de la ejecucién solo tendran valor orientativo, debido a las segregaciones y
alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores.

658.2.1.4. Forma de las particulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada seré inferior al treinta por ciento (30%). A

estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se verifique:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

128

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

donde:

L (longitud) = Separacion maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.
G (grosor) = Diametro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el bloque.

E (espesor) = Separacion minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.

Los valores de L, G y E se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos

necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al treinta por ciento
(30%) s6lo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio especial, firmado por técnico

competente y aprobado por el Director de las Obras, que garantice un comportamiento aceptable.
658.2.2. Materiales para la capa filtro

El filtro puede estar constituido por material granular o por geotextil.

El filtro de material granular consistira en una o mas capas de dicho material, permeable y bien
graduado, formado por grava y arena. El cien por cien (100%) del material pasara por el tamiz 40 UNE.
El espesor de la capa de filtro sera el definido en Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
Si se disponen geotextiles como capa filtro de la escollera se estara a lo dispuesto en los articulos 290,
«Geotextiles» y 422, «Geotextiles como elemento de separacion y filtro» de este Pliego y se tendré en
cuenta la posibilidad de punzonamiento, para evitar lo cual se adoptaran las medidas oportunas que
indique el Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras e incluso, si fuera necesario, se interpondra
una capa de material de granulometria intermedia.

658.3. Ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccidn.

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de

acuerdo con el Proyecto y las prescripciones del Director de las Obras.

Los taludes a ser protegidos por la escollera deberan presentar una superficie regular, y estar libres de

materiales blandos, restos vegetales y otros materiales indeseados.

Se dispondra una capa filtro sobre la superficie preparada del talud, cuidando de que no se produzca la
segregacion del material. Se podra prescindir de la capa filtro cuando asi lo exprese el Proyecto,
atendiendo a que la escollera tenga como unica mision la proteccion del talud frente a la me- teorizacion

y no sean de prever flujos de agua.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil, éste debera desenrollarse directamente
sobre la superficie preparada. Los solapes serédn de al menos treinta centimetros (30 c¢m). Los
geotextiles se solaparan de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo. En
aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno, se situaran el mismo dia. El relleno se
iniciara en el pie, progresando hacia la zona alta del talud. El geotextil se anclara al terreno mediante
dispositivos aprobados por el Director de las Obras. En todo caso el tipo de geotextil sera el especificado

por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto.
No se admitirdn procedimientos de puesta en obra que provoquen segregaciones en la escollera, ni
dafio al talud, capa de filtro o geotextil. La escollera no se vertera sobre los geo- textiles desde una altura
superior a treinta centimetros (30 ¢cm). Cualquier geotextil dafiado durante estas operaciones, sera

reparado o sustituido a costa del Contratista.

El frente de la escollera sera uniforme y carecera de lomos o depresiones, sin piedras que sobresalgan

o formen cavidades respecto de la superficie general.

658.4. Medicion y abono
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La escollera de piedras sueltas se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre plano de obra ejecutada y de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en

el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

658.0020

m3 “ESCOLLERA COLOCADA DE 400/800 kg EN ELEMENTOS DE DRENAJE O PROTECCION
FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y OTRAS
ESTRUCTURAS".

658.0050

m3 “MURO DE ESCOLLERA HORMIGONADA DE 50/300 kg, CONFORME A UNE EN 13383-1 i/
RELLENO DEL TRASDOS CON MATERIAL FILTRANTE, TOTALMENTE COLOCADA".

El material de filtro granular, se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra,

asimismo medidos sobre plano de obra ejecutada.

El material geotextil se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie cubierta, conforme a lo

especificado en el Proyecto, no siendo de abono la superficie correspondiente a solapes o recortes.

Cuando el Proyecto no incluya la valoraciéon de la capa filtro, esta unidad no sera de abono y se

considerara como una obligacién subsidiaria del Contratista.

ARTICULO 680. ENCOFRADOS Y MOLDES

680.1. DEFINICION

Se establece la diferenciacion entre los siguientes tipos de encofrado:

Segun la geometria del molde:

- Encofrado plano. Es aquel cuyas directrices y/o generatrices tienen radios de curvatura iguales
o superiores a diez (10) metros.
- Encofrado curvo. Es aquel cuyas directrices y/o generatrices tienen radios inferiores a diez (10)

metros.
Segun la calidad de la superficie de hormigdn que se requiere:
- Encofrados en paramentos vistos. Son los que, una vez desmontados, descubren una
superficie de hormigdn que va a quedar al aire.
- Encofrados ocultos. Son los que, una vez desmontados, descubren una superficie de hormigdn
que va a quedar oculta por rellenos.
Si no se especifica lo contrario se sobreentendera que el encofrado es recuperable.
680.2. MATERIALES

Los encofrados planos vistos tendran una superficie con una calidad no inferior a la del panel fendlico.

Se establece para los paneles destinados a la ejecucion de elementos vistos un numero maximo de

puestas de tres (3). Posteriormente el uso del panel quedaré limitado a elementos no vistos.

Los encofrados perdidos que se disponen entre vigas para fondos de losas estaran formados por
paneles de hormigdn pretensado de un espesor y armadura suficiente para que puedan soportar el peso
de la losa que se va a hormigonar mas una sobrecarga de 400 Kg/m5 sin producir una flecha mayor de

1/500 de la separacion entre vigas.

680.3. EJECUCION
680.3.1. Construccion y montaje

Los encofrados planos en paramentos no vistos podran prepararse con tablones sin cepillar, unidos a
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testa, o también con paneles metélicos rigidizados, que no presenten abolladuras superiores a cinco
milimetros (5mm) en sus planchas, carezcan de agujeros de atirantado abiertos, y no dejen aberturas

mayores de dos milimetros (2mm) entre labios en juntas de paneles.

Para los encofrados planos en paramentos vistos podran utilizarse encofrados realizados con paneles
con acabado fenolizado que proporcionaran al hormigdn una textura lisa. Las juntas entre dichas placas
estaran dispuestas en sentido vertical u horizontal, sin solucion de continuidad y deberan ejecutarse de

modo que las distintas placas queden perfectamente contenidas en un mismo plano.

Las juntas entre placas deberan realizarse de modo que no exista ninguna abertura y no se produzca

pérdida de lechada.

La presencia de melladuras, raspaduras, desconchones, e irregularidades en los bordes en cualquiera

de las placas, sera causa automatica de rechazo del encofrado.

Los encofrados vistos iran dotados de berenjenos de dimensiones adecuadas para obtener el
achaflanado de aristas y los dibujos superficiales que indiquen los planos o la Direccidn de Obra.

Los encofrados curvos, segun sean vistos o no vistos se prepararan con elementos semejantes a los
utilizados para los planos. En ellos se reduciré el ancho de las tablas de modo que la flecha tedrica del

paramento en su linea media sea inferior a dos milimetros (<2mm).

La superficie del encofrado acabado no diferira de la teérica en mas de tres centimetros (1 3 cm) al

comprobarla en cualquier direccion.

El encofrado perdido en aligeramientos podra ser cualquier producto no intumescente resistente a las
cargas impuestas por el hormigén fresco sin sufrir deformaciones superiores al 1% en cualquiera de sus
dimensiones, y al calor desprendido por aquél durante la hidratacién del cemento. Sera perfectamente
hermético y se fijara adecuadamente a los encofrados para evitar su desplazamiento por empuje de

fondo y laterales.

Su colocacidn incluira la materializacion de orificios de desagie en su arista inferior en una secuencia

no inferior a cinco metros (5 m) y con didmetro de una pulgada (1").

680.4. MEDICION Y ABONO

Todos los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) realmente colocados medidos segun

planos.

Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en

el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

680.0010

m2 ‘ENCOFRADO PARA  PARAMENTOS OCULTOS PLANOS Y POSTERIOR
DESENCOFRADO i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE DESENCOFRANTE, P.P. DE
ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y ADECUADA EJECUCION”,

680.0030

m2  “ENCOFRADO PARA PARAMENTOS VISTOS PLANOS Y POSTERIOR DESENCOFRADO,
EJECUTADO CON MADERA MACHIHEMBRADA i/ LIMPIEZA, HUMEDECIDO, APLICACION DE
DESENCOFRANTE, P.P. DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS PARA SU ESTABILIDAD Y
ADECUADA EJECUCION”.

No seran de abono aquellas sobremediciones debidas a defectos de ejecucion.

El precio en los encofrados recuperables incluye todos los materiales necesarios para la ejecucion del

mismo, asi como los elementos auxiliares, maquinaria y equipo en general necesario para la correcta

ejecucion de la unidad. Queda incluido asimismo la operacién de desencofrado.

ARTICULO 690. PINTURA IMPERMEABILIZANTE EN TRASDOS

690.1. DEFINICION
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Consiste en la impermeabilizacion de paramentos de fabricas de hormigdn, u otros materiales, en

estribos, pilas, tableros, bovedas, aletas, muros, etc.

690.2. MATERIALES

Seran los definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando se utilicen asfaltos o betunes asfalticos seran del tipo G-1 0 G-2, segun vayan a utilizarse bajo
0 sobre el nivel del terreno. Cada uno de dichos tipos cumplira las condiciones que se le exigen en la
Norma UNE 41088.

690.3. EJECUCION

La ejecucion de los trabajos se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras.

690.4. MEDICION Y ABONO

Las impermeabilizaciones de paramentos se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente
ejecutados, medidos sobre Planos, y se abonara de acuerdo con el correspondiente precio que figura

en el Cuadro de Precios y que se recoge en el presupuesto como:

690.0070
m2 “PINTADO DE IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTO CON EMULSION BITUMINOSA
CATIONICA AL 50% DE BETUN, C50 BF5 IMP.".

690.0021

m2 IMPERMEABILIZACION DEL TABLERO MEDIANTE LAMINA ASFALTICA DE BETUN
ELASTOMERO SBS EN SISTEMA MONOCAPA, AUTOPROTEGIDA CON GRANULOS CERAMICOS,
DE 6 kg/m2 DE MASA NOMINAL, TOTALMENTE ADHERIDA AL SOPORTE CON SOPLETE,
INCLUSO PREPARACION Y LIMPIEZA PREVIA DEL SOPORTE, SOLAPES Y PRUEBAS DE
ESTANQUEIDAD. TOTALMENTE TERMINADA.

En el precio unitario quedaran incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y

cuantos trabajos sean necesarios para la completa terminacion de la unidad.

ARTICULO 692. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO

692.1. MATERIALES

692.1.1. Material elastomérico

Cumplira las condiciones siguientes:

Composicion

Caucho cloropreno >60%
Hollin <25%
Material auxiliar <15%
Ceniza < 5%

Caracteristicas mecanicas:

Dureza Shore 65V51 segun DIN 53505
Resistencia a traccion 170 kg/cm5 segln DIN 53504
Deformacion de rotura 450%

Maédulo de elasticidad transversal G=8 kg/cm5

Envejecimiento artificial

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

132

33-T-4040



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

Sometido a un proceso de envejecimiento artificial en calor seco a 701C (envejecimiento en estufa)
durante siete dias de duracion segun DIN 53508, las variaciones de caracteristicas seran inferiores
a:

Dureza Shore +51 (Aumento inferior a 51).
Resistencia a traccion -15% (Pérdida menor que el 15% del valor original)
Deformacion de rotura -40% (Pérdida menor que el 40% del valor original)

Mddulo de elasticidad transversal -15% (Pérdida menor que el 15% del valor original)

692.1.2. Zunchos de acero

Las armaduras de zunchado seran de acero A 410B, con limite eléstico de dos mil cuatro cientos
kilopondios por centimetro cuadrado (2.400 kp/cmS5), y carga de rotura minima de cuatro mil
doscientos kilopondios por centimetro cuadrado (4.200 kp/cm5). La unién metal-neopreno debera
resistir una carga tangencial de quince kilopondios por centimetro cuadrado (15 kp/cm5) con una
deformacion angular igual o mayor de cuarenta grados sexagesimales (401) sin que se produzca

despegue alguno.

692.2. EJECUCION

La cara superior del apoyo, una vez colocado, no diferira de la horizontal en mas del uno por ciento
(1%) al comprobarla en cualquier direccion; no se apartard de un centimetro por exceso o defecto de
la cota proyectada; y, en planta, su punto medio estara a menos de dos centimetros de la posicion
tedrica, y las caras verticales formaran un angulo menor de cinco grados (51) con sus orientaciones

proyectadas.

Previamente a la colocacidn del apoyo de neopreno se procedera a la ejecucion de una meseta con
mortero autonivelante y sin retraccion, cuya mision seré la de conseguir un apoyo horizontal y que no
difiera de la cota de proyecto en més de 0.002 m. Dicha meseta debera tener unas dimensiones tales

que en cualquier lado quede un sobreancho respecto al apoyo no menor de 8 cm.

692.3. MEDICION Y ABONO

Los apoyos de neopreno zunchado se mediran y abonaran en decimetros clbicos (dm;) considerando

las medidas indicadas en los planos.

Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran

en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

692.001

Dm3 “APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD, ANCLADO O
GOFRADO) SUSTITUIBLE, TOTALMENTE COLOCADO i/ NIVELACION DEL APOYO CON
MORTERO ESPECIAL DE ALTA RESISTENCIA'Y AUTONIVELANTE".

El precio comprende el suministro y colocacion del apoyo, asi como la parte proporcional de mortero

para la ejecucion de la meseta.

ARTICULO 694. JUNTAS DE DILATACION

694.1.- Definicion.

La junta de dilatacion tiene por objeto absorber los movimientos de dilatacion o contratacion debidos a
las variaciones de temperatura. Debera sellarse con material eléstico que sea resistente a las agresiones
mecanicas y quimicas previstas. El procedimiento es aplicable al sellado de juntas en estructuras
exteriores, y permite los movimientos de los elementos que separa a la vez que impide la entrada de

cualquier material ajeno, agua o sustancias quimicas a través de la junta.

694.2.- Materiales

Las juntas estaran constituidas por bandas de materiales elastoméricos que deberan ser capaces de
absorber deformaciones en tres direcciones perpendiculares entre si, si bien su funcién principal es la

de recoger los movimientos impuestos por la temperatura y las acciones reologicas.
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Las caracteristicas basicas que debe cumplir este tipo de juntas son:

- Elasticidad para seguir los movimientos sin agrietarse o introducir esfuerzos inadmisibles. El
movimiento total admisible sera el indicado en los Planos.

- Estanqueidad en caso de lluvia, nieves, fuertes condensaciones, inundaciones, etc., evitando
cualquier filtracion.

- Posibilidad de deslizamiento de cualquiera de los bordes en las tres direcciones basicas
fundamentales en relacidn con los ejes de simetria de las juntas.

- Conservacion de las caracteristicas mecanico-elasticas de los materiales de la junta y bordes,
dentro de las temperaturas extremas.

- No ocasionar, resaltes o hundimientos en la estructura.
694.3.- Ejecucion de las obras
Se respetaran los intervalos de temperaturas de colocacion indicados en la ficha técnica del producto a
emplear. Asimismo, se respetaran también los margenes de humedad relativa del aire si los hubiese.
Se eliminaran de la superficie de trabajo lechada de cemento superficial, restos de grasas y aceites,
partes de hormigén mal adheridas y restos de otras aplicaciones mediante el empleo preferente de

medios mecanicos. En caso necesario se repasaran los cantos de las juntas.

El soporte presentara una porosidad y rugosidad superficial suficiente para facilitar la adherencia del

producto.

En cualquier caso, se atendera a lo dispuesto por el fabricante y el Director de Obra.

694.4.- Medicidn y abono

La ejecucidn de juntas de dilatacion se mediré por metro lineal (m) realmente ejecutados.

El precio incluye las propias juntas, la limpieza, el adhesivo, el montaje y cuantos medios y elementos

auxiliares sean necesarios para la completa colocacién de la unidad.

Se abonara de acuerdo con el precio incluido en el Cuadro de Precios del proyecto para la unidad:

694.0020

m “JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 70 mm DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA
O SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA i/ P.P. DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION,
PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.”

694.0010

m “JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 50 mm DE MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA
O SIMILAR, TOTALMENTE COLOCADA i/ P.P. DE OPERACIONES DE CORTE Y DEMOLICION,
PERFORACIONES, RESINA EPOXI, PERNOS, ANCLAJES QUIMICOS Y SELLADORES.”

ARTICULO 695. PRUEBAS DE CARGA

695.2. EJECUCION

Se ejecutard la preceptiva prueba de carga en la estructura, de acuerdo con las "Recomendaciones
para la realizacién de pruebas de carga de recepcién en puentes de carretera”, aprobadas por la

Direccién General de Carreteras en 1999.

El adjudicatario presentara al director de las obras para su aprobacin, los proyectos correspondientes

para la realizacion de las pruebas de carga en cada estructura.

Cargas de ensayo

En ningun caso, las acciones del tren de cargas a utilizar en las pruebas y las solicitaciones a que
aquellas den lugar podran ser mas desfavorables que la del tren de cargas de la "Instruccion de
acciones", estimandose como suficiente si tales esfuerzos oscilan entre el 70 y 80% de los maximos

producidos por el citado tren de la instruccion.
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El tren de carga estara compuesto por un conjunto de camiones con peso total, por unidad, de alrededor
de 30 toneladas, pesados los ejes de cada camidn por separado, y colocado en sucesivas filas, una por
carril a partir del mas exterior.

Mediciones minimas a realizar

A) En cada tablero y para cada estado de carga se mediran al menos, los siguientes datos de las

secciones indicadas:

a) seccion central

Flecha en el borde de la cabeza inferior de las vigas central y extremas.

b) secciones de apoyo

Flechas, (deformaciones de elastomero), en ambos apoyos de la viga central.

B) Para cada tablero y en cada una de las cinco secciones antes definidas, se haran las

mediciones indicadas en cada uno de los siguientes estados:

a
b
¢) cargados el primero y segundo carril y arcenes con tres filas de camiones.
d

e

) descargado el tablero.
)

cargado el primer carril y arcén con dos filas de camiones.

) después de retirar la tercera fila de camiones.

) descargado todo el tablero.

C) Los camiones se colocaran en la posicion de carga indicada en cada caso, manteniéndose en
ella 30 minutos, descargando después el tablero y dejando otros 30 minutos antes de empezar

un nuevo escalon de carga.

Las flechas se mediran:

a) antes de empezar la prueba de carga.

b) a los 30 minutos de colocados los camiones de cada escaldn de carga.
¢) 30 minutos después de retirados los camiones en cada escaldn de carga.

d) al dia siguiente y a la misma hora en que se inici6 la medicion de flechas.
Aparatos a emplear:

- fleximetros, para medidas de deformaciones verticales. Seran adecuados en cada puente a las
posibilidades de observacion existente, pero en ningun caso tendran menos de 5 cm. de
recorrido y 0.01 mm. de precision.

- inclinémetros para medir deformaciones angulares.

- lupas graduadas para observar y medir la formacidn de fisuras, permitiran observar décimas de
milimetro.

- termometros para obtener un control de la temperatura en los puntos en que pueda afectar al

resultado de la prueba.
Colocacion de aparatos:

Como se indicé en el apartado a), se colocaran fleximetros en cada viga en las secciones centrales y

apoyos.
Preparacion de la prueba

D) calculo.

Con los datos de proyecto y de obra (caracteristicas del hormigon, espesores reales, cargas
permanentes, etc.), y con los tipos de camiones y cargas elegidos, se hara en primer lugar un croquis

en planta de la situacion exacta de cada camion y eje en el tablero.

Este croquis sera reflejado en el tablero mediante sefiales adecuadas para la correcta situacion de cada

camion.
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Una vez definido el croquis de cargas y situacion, se procedera a calcular los esfuerzos por viga, las
flechas y los giros correspondientes en cada viga y seccidn antes indicadas y para el escaldn de carga

definido en el apartado a).

E) referencias fijas y mediciones precisas.

Antes de proceder a la realizacion de la prueba, se nivelaran los puntos de medicion ya indicados en el
apartado a), referidos a puntos de referencias fijos, fuera del puente y no afectados por la prueba de
carga, de forma que sea lo mas sencillo posible referir a estos las deformaciones de un punto cualquiera

en cada escaldn de carga.

F) observacion previa al tablero.

Antes de comenzar la prueba se recorrera detenidamente la estructura, observando concienzudamente
las fisuras que existan, midiendo su tamafio con lupas y marcando los puntos en que se hagan estas

medidas para realizar posteriores mediciones en cada escalon de carga.

G) resultados y tolerancias.

En cada escal6n de carga, las deformaciones no deben diferir en mas del 25% de las calculadas, en
caso contrario, se repetira el escalon de carga y las medidas correspondientes antes de pasar al escalén

siguiente.

La deformacién remanente al descargar el tablero no debe superar el 25% de la producida por la
sobrecarga total aplicada. En caso contrario se volvera a aplicar toda la sobrecarga, debiendo ser la
nueva deformacién, medida 15 minutos después de haber terminado de retirar la sobrecarga inferior al

20% de la deformacion producida por la aplicacién de esta segunda sobrecarga.

Si las deformaciones exceden de los limites tolerados en mas del 50%, no se considerara aceptable el

tramo para su uso.

En este caso, se revisaran cuidadosamente el proyecto y la fidelidad de la ejecucion con arreglo al
mismo, y se decidird a la vista de propuesta razonada si procede poner el tramo provisionalmente en

Servicio.

En caso afirmativo, transcurrido un afio, si la estructura no ha sufrido deformaciones o averias de alguna
importancia, se repetiran todas las pruebas realizadas anteriormente, y se decidira también, a la vista

de otra propuesta razonada, si se acepta definitivamente el tramo o si es preciso sustituirlo o reforzarlo.

Desarrollo de la prueba

H) antes de comenzar la prueba de carga.

a) se marcaran sobre el tablero las posiciones exactas que han de tener los ejes longitudinales
de los camiones y las transversales de los ejes en estas posiciones, durante la prueba.

b) se pesaran cada uno de los ejes de los camiones comprobando su coincidencia con las
teorias de la prueba.

c) se habrén colocado y liberado o tarado los fleximetros, clinometros y demas aparatos de
medida, como se indica en los apartados a y b.

d) se harén las nivelaciones, observacion y medicion de fisuras previstas en los apartados e y
f.

e) medicion de la temperatura y humedad ambiente y la temperatura en las vigas extremas.

f) medicion de flechas y giros en el tablero descargado como se exige en el apartado a.

1) durante la realizacion de la prueba de carga.

a) debe colocarse primero un camién en su posicién exacta antes de entrar en el siguiente de

la misma fila y asi sucesivamente hasta completar esta.

Durante esta operacion, se deben observar en todo momento los aparatos de medida, anotando

los resultados mas importantes, aunque no figuraran en el informe, ni tendran valor para deducir
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el comportamiento de la estructura mientras se actle con cargas parciales.

Una vez colocada una fase de carga, se haran las medidas previstas en el apartado a.

Se continuara cargando con las mismas precauciones antes citadas en cada uno de los escalones

indicados en el apartado b.

b) durante cada escaléon de carga se medird la temperatura y humedad ambiente y las
temperaturas en las vigas extremas, asi como se observara detenidamente toda la estructura
para detectar la formacidn y progresion de fisuras, midiendo sistematicamente en cada escalon

la anchura de éstas.

c) se debera medir con especial cuidado los descensos de los apoyos de cada viga.

d) se anotaran siempre los datos siguientes:

- hora exacta de las sucesivas operaciones efectuadas.

- lista y matriculas de los vehiculos utilizados, con sus pesos por ejes.

- posiciones de los vehiculos en cada escalén de carga.

- resultados de cada medicion de cada aparato.

- comprobacion de flechas y giros calculados y medidos.

- informes que permitan el facil reencuentro de las referencias de nivelacion.
- comienzo y progresion de fisuras.

- cualquier otro dato que pueda parecer Util (vibraciones, etc.)

Informe de la prueba

Una vez terminada la prueba se hara un informe que constara como minimo de:

a) croquis de situacion de camiones, indicando matriculas, posiciones y cargas por ejes.

b) croquis de situacion de todos los aparatos de medida.

c) croquis de situacion de puntos de referencia fijos.

d) lecturas realizadas en todos los aparatos de medida en escal6 o estado de carga.

e) flechas y giros que se deducen de las anteriores lecturas.

f) diagrama de flechas reales, tanto longitudinales como transversales, descontando el
descenso de los apoyos de elastomero.

g) diagrama de descenso de los apoyos elastoméricos.

h) porcentajes de recuperacion registrados en flechas y giros.

i) valores registrados de temperatura y humedad.

j) registros de fisuras.

k) incidencias que se presentaron durante la realizacion de la prueba.

) conclusiones.

En las conclusiones figuraran expresamente la aceptacion o no del tramo ensayado, con las exigencias

de nuevas pruebas de carga, puesta en servicio provisional o definitivo, refuerzos, efc.

El proyecto de la prueba de carga sera realizado por el adjudicatario a instancia del Ing. Director de las
obras y, en todo caso, tres meses antes de la fecha prevista para la terminacién del puente. Dicho
proyecto, debera ser aprobado por el Ing. Director, en caso de no merecer la aprobacion de este, el
contratista lo modificara cuantas veces sea necesario hasta ajustarlo a las directrices marcadas por el

Ing. Director.

El proyecto contendré como minimo, los célculos de aquellos valores a medir que se indican en el primer

apartado de este Articulo.

La prueba de carga se realizara bajo la direccion del Ing. Director, poniendo el contratista a disposicion
de la administracién cuantos medios materiales y humanos sean necesarios para la ejecucion de la
prueba de carga y ejecutara todas las labores necesarias para llevar a cabo la prueba de carga segun

las citadas recomendaciones, el proyecto y las instrucciones de la Direccion de Obra.

695.4. MEDICION Y ABONO

La medicion de la prueba de carga se realizara por las unidades (ud) de prueba de carga de tablero,
segun el tipo de obra de fabrica.
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Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en

el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

695.9901
ud “REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE HIPERESTATICO DE HASTA 4
VANOS DE LUZ MAXIMA > 40 m”".

Queda incluido el precio el andamiaje para la inspeccién antes y durante la ejecucion de la prueba,
camiones necesarios ya cargados y pesados en bascula oficial o procedimiento aceptado por el Ing.
Director, equipo humano de ensayos y amortizacién de fleximetros y demas aparatos de medida,
accesorios, material fungible, proyecto de prueba de carga, asi como en su caso, la repeticion de la

prueba, refuerzos y/o sustitucion a que se refiere el punto G del presente Articulo.
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VIl. SENALIZACION

ARTICULO 700. MARCAS VIALES
700.1  DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia 6ptica situada sobre la superficie del pavimento, formando

lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico.
A efectos de este Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacion vial horizontal al conjunto compuesto por un material base,
unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de
proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el
pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las

instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o vibratorios
al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o

separacion de resaltes dispuestos en ella.
700.2 TIPOS

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique lo contrario, las mar- cas viales
a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-EN 1436, las incluidas en la
tabla 700.1.

Por su forma de aplicacion se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra mediante la

aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales prefabricadas, en forma

de laminas o cintas, cuya aplicaciéon sobre el pavimento se realiza por medio de un adhesivo,

imprimacién, presion, calor o combinaciones de ellos.

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE B Marca vial de co’lor blanco, utilizada en la senalizacion horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
la retormreflexion en seco y con humedad.
TIPO Il
RR Marca vial estructurada o no, disefada especificamente para
mantener la retroreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (%) s Mqrca vial con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B Marcalwal pemmnent? de color negro, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS 0 Marca vial permanente de color rojo utilizada para la senalizacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora deberda ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacion
o distribucion de los resaltes.

700.3  MATERIALES
700.3.1  CONSIDERACIONES GENERALES

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de material més adecua- do en cada
caso, de acuerdo con el epigrafe 700.3.4 de este articulo.

El material base podré estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o
rojo, o por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en
ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos

antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.
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La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podré reforzarse por medio
de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio
gruesas o por otros medios.

700.3.2  ESPECIFICACIONES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccidn y demolicién, y de suelos

contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en frio, materiales
de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de sistemas de
sefializacion vial horizontal, 0 marcas viales prefabrica- das, que acrediten el cumplimiento de las
especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.

700.3.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla 700.2.a
para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2.b y 700.2.c para las marcas viales de color

negro Y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)

. CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo I-RW Tipo lI-RR
VISIBILIDAD Coeficiente de luminancia en sgco R.3 R.3
NOCTURNA retrorreflejada o en humedo RW2 RW3
retrorrefiexion (Ry, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, B bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigon B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminoso Q2 Q2
en iluminacion difusa (Qd) 5
VISIBILIDAD Sk i de hormigon Q3 Q3
DIURNA i
Color: coordenadas e 1 2 3 4
aticas (x,y) dentro del VRERERE x] 0355 |0,305| 0,285 (0,335
CLOITZno de cro!or ue se syt the : : ~ :
e c color y| 0355 [0305| 0325 |0.375
efine
RESISTENCIA AL : =2 =
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1
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TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia B 2 e = 0,05
momento
VISIBILIDAD 1 2 3 4
S Color: coordenadas | Véertices
ati dentro del | del
CIUTRINCES (L) Cumb Oay) Ol x | 0,355 0,305 | 0,285 | 0,335
peoligono de color que se|poligono
define de color
y |0,355( 0,305 |[0,325| 0,375
RESISTENCIA AL = e i
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 245

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia 8 R s 20,12y=0,22
momento
VISIBILIDAD 5 1 2 3 -
— Color: coordenadas | Vertices
ati dentro del | del
CROmANcas (1Y) Omn. oul)| s x | 0,650 0,490 |0.480| 0,620
poligono de color que se |poligono
s de color | |0,310 0,310 |0,340| 0,350
RESISTENCIA AL . i
>
DES IENTO Coeficiente de friccion SRT 45

700.3.22  Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie (probeta)
de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el empleo de la

marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales de colores
blanco y negro sera P5, P6 o P7 conforme a la aplicacién de los criterios recogidos en el epigrafe
700.3.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de durabilidad

de las prestaciones sera P4.

700.3.2.3 Caracteristicas  fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color
blanco seran las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales prefabricadas de

color blanco se recogen en la tabla 700.4.

TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERi:STICAS FISICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA ;
PINTURAS TERMOPLASTICOS pLEJ:qS:;Cigs
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTABILIDAD AL ALMACENAMIENTO z4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (%) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (*) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO = SP3
Color como en tabla 700.2a y

ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon.
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TABLA 700.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FISICAS DE LAS MARCAS VIALES
PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1790)
) ' DE TERMOPLASTICO O PLASTICO DE
CARACTERISTICA FISICA EN FRIO TERMOPLASTICO
CON MATERIALES
IN MATERIA
S ERIALES DE DE POST.-
POST-MEZCLADO MEZCLADO
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA 2 BS
EN SECO RS
COEFICIENTE DE Mismos requisitos
LUMINANCIA EN HUMEDO = RW5 que en la tabla 700.5
RETRORREFLEJADA para los
BAJO LLUVIA 2 RR4 termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO 2 S1
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color como en tabla 700.2a vy clase
ACELERADO UV2 para el factor de luminancia

700.3.3  ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la presentacion

de la documentacion que se especifica en los epigrafes 700.3.3.1; 700.3.3.2 y 700.3.3.3.

La declaraciéon de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben referirse
siempre a un sistema de sefializacion vial del que formen parte como material base, tal como se define
en el apartado 700.1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 700.3.2.1.

La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe 700.3.2.2.

Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo especificado

en el epigrafe 700.3.2.3.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial seré

exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

700.3.3.1  Materiales base y marcas Vviales prefabricadas

1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco

se debera aportar:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la
composicion e identificacion del sistema (nombres comerciales o cédigos de identificacion y
sus fabricantes): material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las
dosificaciones e instrucciones precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes

procedimientos:

¢ Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo
especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal o

e Evaluacién Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado
en el correspondiente Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se
redacte considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacion de lo previsto
en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo
de 2011.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base
en la tabla 700.3.
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla

700.5 para los materiales base.

2) Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se

deberd aportar:
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TABLA 700.5 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL FABRICANTE

. r . o PARA CADA MATERIAL BASE (NORMA UNE-EN 12802 Y UNE-EN 1871
- Declaracion de Prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la ‘ ’

norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluira la . TIPO DE MATERIAL
CARACTERISTICA DE
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o codigos de identificacion y sus IDENTIFICACION 3 PLASTICOS EN
PINTURAS TERMOPLASTICOS :
, FRIO
fabricantes).
- . FTT NSIDA X X X
- Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una probeta e
cuya superficie tenga un factor de luminancia b 0 0,15. COLOR x x x
- Declaracién del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran En la tabla FACTOR DE LUMINANCIA X X X
700.5 para los colores negro y rojo. PODER CUBRIENTE X
CONTENIDO EN SOLIDOS X
3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se deberd aportar: CONTENIDO EN LIGANTE X X X
CONTENIDO EN DISOLVENTES X
- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011 VISCOSIDAD x
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la identificacion e CONTENIDO EN CENIZAS N " X
instrucciones de aplicacién, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE-EN
CONTENIDO EN X X
1790. MICROESFERAS DE VIDRIO
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base
en la tabla 700.4 TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL
., , - e , FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla 1790)
700.6 para las marcas viales prefabricadas. TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA
: . DE TERMOPLASTICO O :
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION PLASTICO EN FRio siy | DE TERMOPLASTICO
4) Para las marcas Vviales prefabricadas de colores rojo y negro se MATERIALES DE posT. | CONMATERIALES DE
AR POST-MEZCLADO
debera aportar:
COLOR X
- Declaracion de Prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la FACTOR DE LUMINANCIA X
norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la EN SECO X
e . _ , , S COEFICIENTE DE
identificacion de sistema: materiales (nombres comerciales o codigos de identificacion y sus LUMINANCIA EN HUMEDO X Mismos requisitos que
. RETRORREFLEJADA (RL) en la tabla 700.11 para
fabricantes) BAJO LLUVIA X los termoplasticos
- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
700.6 para las marcas viales prefabricadas ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X
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700.3.3.2  Materiales de post-mezclado

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como

materiales de post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en
el anexo ZA de la norma UNE-EN 1423.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma
UNE-EN 12802.

700.3.3.3  Materiales de pre-mezclado

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar la siguiente

documentacion:

- Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en
el anexo ZA de la norma UNE-EN 1424.

- Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma
UNE-EN 12802.

70034  CRITERIOS DE SELECCION

La seleccion del material mas idéneo para cada aplicacion se llevara a cabo determinando la clase
de durabilidad, en funcion del factor de desgaste, y la naturaleza del mate- rial de base en funcion de

su compatibilidad con el soporte.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, definira
los materiales mas idoneos para la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal en cada uno

de los tramos en los que pueda diferenciarse la obra.

700.3.4.1 Seleccion de la clase de durabilidad

La seleccion de la clase de durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este se calculara
como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4)

caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se seleccionara de

acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.

TABLA 700.7 VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE DESGASTE

_ VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda lateral derecha en . Marcas para »
SITUACION zona Zquierda. en calzadas i gy s ——_—
MARCA VIAL excluida 3l calzadas separadas, 0 mde cawon de carriles ::::; :
trafico separadas laterales en
calzada Unica especiales
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (%)
(Norma
NE-EN 13147) a) b) a) b)
. N DB<H=<00 0@<Hg12
(H en mm) H<0.3 03<H<086 1.2<H<15 H>15
TIPODEVIAY calzada (nica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas calz:dn;:rca
CALZADA separacas 2270 85<a<70 a<B5 visibilidad
{a.enm)
INTENSIDAD ) 5 001 a 10 001 a | 20001 a 50001 a -
MEDIADIARIA | < °9%° 10000 20000 50 000 100 000 .

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este
Pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad
debe considerarse RG1 a)
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TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

EAECSTCSARS-?E CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
=14 p5
15a18 Ps
=19 p7

700.3.4.2 Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendrén aplicando
criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segln se trate de una

obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacion de repintado, la naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad,
debera establecerse en base a criterios de compatibilidad con la naturaleza de la marca vial existente,

de acuerdo con la tabla 700.9.

TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SENALIZACION HORIZONTAL CON LA
MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
o)
- B
< = <
Q « “E | o » 9 S Q
NUEVA J0 o 5 & oz w < =] =
. 5 2 Q =
APLICACION S Sz 5 55 <3 - O <
- o9e [ 3O, > 5 < <=
é a PTLE] = a Q- 0 o § § Q
E<R < 2z < o <
5% [Boo | 858 | ok - S w
zi |Jag |z | s¢ z z2
a - a <« - 0 a o a
PWIMA ACEER | crrenE BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA
TERMOPLASTICA
PLASTICO DE
APLICACION EN
FRiO DOS BUENA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA BUENA
COMPONENTES
TERMOPLASTICO
APLICACION EN BUENA NULA O BAJA | EXCELENTE BUENA BUENA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS | NULACBAIA [ NULAOBAJA | NULAOBAJA | EXCELENTE | NULAOBAJA | NULAOBAJA
PINTURA ALCIDICA BUENA NULA O BAJA BUENA BUENA EXCELENTE BUENA
PINTURA ACRILICA EXCELENTE NULA O BAJA EXCELENTE BUENA BUENA EXCELENTE
BASE AGUA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
necesidad de eliminar las marcas viales existentes previamente a la aplicacion del nuevo sistema de
sefalizacion horizontal. Dicha eliminacién podra resultar necesaria con el fin de asegurar la

compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo I, sobre todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacién sobre pavimento nuevo se
hara de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacién se realizara de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos aplicaciones

(impregnacién previa y marca vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.
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TABLA 700.10 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA

FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS Y TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
w
< PRODUCTO Y s E & & w E 35
F FORMA DE gg 2= gggg EQ
< i - 4 W = ol =
< APLICACION N = 3 =z N = zZa ¥
= - < = Ex < s g
@ o @a0Q <
) %)
= =
ALCIDICA MUY _ o _
(Pulverizacion) APROPADA (1) | NOAPROPIADA SRR RSEPROASY
<
(=] 3
< ACRILICA )
o . MUY MUY
o | TERMOPLASTICO APROPIADA NO APROPIADA APROPYADA £1) APROPIADA
O | (Pulverizacion) -
& :
g ACRILICA BASE sl MUY NUY
AGUA APROPIADA | APROPADA(1) | APROPIADA(1) N
(Pulverizacion)
3 | AcriLica
g (Imprimacién &R
5 transparente o NO APROPIADA | NO APROPIADA NO APROPIADA A-’-‘RDP:\.DMEI
= negra) )
= (pulvenzacion)
TERMOPLASTICO -
CALIENTE APROPIADA NO APROPIADA APROPIADA(1) NO APROPIADA
(Pulverizacion)
TERMOPLASTICO
CALIENTE ot NO APROPIADA odd NO APROPIADA
| APROPIADA ' = APROPIADA
3 (Extrusion)
w
: -
% | PLASTICO EN
< | FRiIO DOS MUY - MUY
& |cowsoenics . N APROPIADA APROPIADA(1) PG i
© (Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFAERICADAS MUY MUY MUY
(manual o APROPIADA o e APROPIADA APROPIADA
mecanizada)

700.4

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumpliran con

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en las tablas 700.2.b y

700.2.c para las de color negro y rojo respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia SRR SR I
VISIBILIDAD retrorrefiejada o retromeliexion R4 RW2 180 dias
NOCTURNA R R3 RW1 365 dias
[T R2 RW1 730 dias
Factor de bituminoso B2o Q2
luminancia, p o
coeficiente Qd de hormigon B3oQ3
VISIBILIDAD SEREE P En todo
Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA St e momento
cromaticas (x,y) Vertices del a6 b vids
dentro del poligono  poligono de | * | 0355|0305 | 0285 | 0335 atil
de color que se color
define y |0355|0305| 0325 | 0375
RESISTENCIA AL : - -
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

700.5 MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

700.5.1  CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y materiales
de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (maévil) de marcas viales.
De las caracteristicas de la citada maquinaria de- penderan factores que influyen de manera notable
en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales, la geometria, el
rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como homogeneidad transversal y

longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningin equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de las
Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas,

y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para
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determinar los parametros de aplicacién, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

70052  CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la norma
UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran de
acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas
volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacién, salvo expresa autorizacion
en contra del Director de las Obras. Dispondran, también, de termémetro de temperatura ambiente,
higrémetro, termdmetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacion de
una décima de kilémetro por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su caso,
sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que
circulen por la via publica. Los elementos objeto de verificacion posterior (norma UNE 135277-1)
estaran perfectamente identificados.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar

la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135277-1.

70053  ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra se acreditara
mediante la presentacion de la documentacién (declaracion del contratista) que corresponda a cada
una de las maquinas a utilizar. La citada documentacion incluird, como minimo, la siguiente

informacion:

- Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma
UNE 135277-1.

- Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la norma
UNE 135277-2.

- ldentificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas de

caudal, segun la norma UNE 135277-1.

70054  CRITERIOS DE SELECCION

El nimero, clase y sistema de dosificacion de la maquinaria de puesta en obra para la ejecucion de

la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE 135277-1.

70055 ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para cada equipo
se procedera, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria para determinar
los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-1, elevandose acta

de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacion de los materiales para esa unidad,
producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicaciéon, por su parte, se controlara muy
frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la aplicacion.

7006  EJECUCION
700.6.1  CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la
formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los

sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de
sefalizacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del
fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de mate- riales de post-mezclado, asi como la
necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales

y sus fabricantes.

700.6.2 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
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Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacién del
Director de las Obras los sistemas de sefializacién a utilizar para la proteccidn del trafico, del personal,
los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucidn de las mismas, asi como de las marcas

viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera las medidas de seguridad y sefializacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de

acuerdo con la legislacién que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

700.6.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccion del pavimento, a
fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuan- do sea necesario, se
llevara a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos

contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sus- trato (pavimento
0 marca vial antigua); en caso contrario, deberé efectuarse el tratamiento superficial més adecuado a
juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion,

etc.).

En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materia- les utilizados en
el proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la
aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial
de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del

correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar

las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente

dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de sefalizacion

vial horizontal.

700.6.4  ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la
eliminacién de las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos
de eliminacién que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras: agua a
presion, proyeccion de abrasivos, o fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o

sistemas flotantes horizontales.

700.6.5  ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las mar- cas viales, sino
simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan utilizar materiales
o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz para evitar su brillo

especular y la reversion de contraste.

Los productos a utilizar deberan tener un factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a cinco
centésimas (< 0,05) y un brillo (norma UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (85°) inferior a

cuatro décimas (< 0,4).

El Director de las Obras indicara si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de ser, a su

vez, facilmente eliminables.

700.6.6  PREMARCADO

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevara a cabo su replanteo
para garantizar la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun
tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia

no superior a ochenta centimetros (1 80 cm).
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700.7  LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del
sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (3 °C) al punto de
rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento esta himedo o la temperatura
ambiente no esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5 °C a 40 °C), o si la velocidad

del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion, siempre
que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente comprobada

en el correspondiente tramo de prueba.

7008  CONTROL DE CALIDAD
700.8.1  CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluira el de los materia- les
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el

periodo de garantia.

700.8.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

700.8.2.1 Consideraciones  generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion
de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos

en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberéan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un certificado de

constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

700.8.2.2 |Identificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitara al Director de las Obras un albaran que
incluya, al menos, la informacion que a continuacién se indica, asi como una declaracién de la
fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe
700.3.3.

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- ldentificacion del fabricante.

- Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de materiales que se suministra.

- ldentificacion de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.

- Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan ademas incluir la

siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos Ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcidn del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- ldentificacion de las caracteristicas del producto.
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Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas, el
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra llevar a cabo una toma de muestras,
representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de

comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.1.3.

700.8.2.3 Control de calidad de los materiales

700.8.2.3.1 Consideraciones  generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefializacidn vial horizontal, se podran llevar a cabo los

ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.

700.8.2.3.2. Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a algunas o

todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.

700.8.23.3  Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinarén (norma UNE-EN 12802), al menos, su color,
factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo lluvia, asi
como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de los

ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.
700.8.2.34  Microesferas de vidrio
Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma UNE-EN

1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento superficial. El

Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos de identificacion descritos en la

norma UNE-EN 12802.

700.8.3 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

700.8.3.1  Consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en

mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

Salvo para pinturas o plasticos en frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo

superiores, siempre que las condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

700.8.3.2  Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que deberé figurar,

al menos, la siguiente informacion:

- Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

- Condiciones (temperaturas, presiones, etc.) utilizadas en los equipos de aplicacion.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de puesta en obra.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida util o las
caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.8.3.3 Toma de muestras

Durante la aplicacién de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las

Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se cumplen
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las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (1 30 min) se comprobaréa que las
condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A continuacién,
durante la siguiente hora de trabajo o tres kildmetros (3 km) de ejecucion de marca vial, se colocaran
en cada uno de los tramos de control selecciona- dos, a lo largo de la linea por donde haya de pasar
la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidara
de que al paso de la maquina por los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo

reales, previa- mente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras, seran
indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran rectangulares
de treinta por quince centimetros (30 x 15 cm) para cualquier tipo de marca vial longitudinal, y de
cuarenta por quince centimetros (40 x 15 cm) cuando la medida se efectue sobre una marca vial de

ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de carriles especiales.

En cada tramo de control se dispondrén dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) entre si.
Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulara la maquina aplicando de forma normal
la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con la letra P, la
magquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual se abrira de

nuevo una vez sobrepasada la bandeja.
Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado se realice
en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrird inmediata- mente la zona con material

del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada

doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.8.34  Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podrén llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que determine

el Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales aplicados, incluida
en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la maquinaria de
aplicacion esta trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en la correspondiente acta

de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 700.8.3.3, se tomara como valor
representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro en
|la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacién de material se obtendra, para cada una

de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de pesada entre
cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de
pinturas, la dosificacion en pintura himeda antes de su secado se obtendra mediante la

correspondiente correccion por la materia fija, la cual habréa sido previamente determinada.

700.84  CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

700.8.4.1  Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periodicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si cumplen los

requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la
realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas veces como

considere oportuno, durante el periodo de garantia.

700.84.2  Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra efectuarse

de forma puntual, con equipos portatiles, o de manera continua, con equipos dinamicos de alto
rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos métodos.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
especificar la frecuencia, asi como cuél de los dos métodos, o su combinacion, debera emplearse

para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

700.8.4.2.1 Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 135204,
Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12 incluyendo,

al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

i CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL R, RW SRT Q.6 B COLOR
(x,y)
BORDE DERECHO X X X X "
CALZADA
EJE X X
BORDE IZQUIERDO ,
X X X
CALZADA
SIMBOLOS Y X X x X .
FLECHAS
DAMERO Color Color x " "
ROJO-BLANCO blanco blanco
MARCA VIAL
LONGITUDINAL x i "
NEGRA EN BORDE
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atendera a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las
marcas viales estructuradas

700.84.22 Método de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse equipos de

medicién montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la velocidad mas

aproximada a la del trafico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un método
continuo, incluird, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra especificar la
medicion del coeficiente de friccion y de otros parametros que aporten informacion adicional sobre las

caracteristicas de la marca vial ejecutada.

7009  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
700.9.1  MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas no
cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan efectuado
ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en
la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes

ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se

han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

700.9.2 PUESTA EN OBRA

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las correspondientes

inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.
- Lamaquinaria utilizada en la aplicacion no acredita los requisitos especificados en el epigrafe
700.5.2.
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- Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de

ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control de la

dosificacién se da cualquiera de los siguientes supuestos:

- El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.
- Elcoeficiente de variacidn de los valores obtenidos de las dosificaciones del material aplicado

supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su
costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacion, los nuevos materiales seran

sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 700.8.3.4.

700.9.3  UNIDAD TERMINADA

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran, durante
el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de sus
caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para los colores negro, rojo y blanco,

respectivamente.

Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las mencionadas

tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista a su costa,
y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a la nueva
aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, durante el periodo
de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo a lo
especificado en el epigrafe 700.8.3.

700.10  PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones

especificadas en el proyecto sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podré fijar periodos de garantia de las marcas viales
superiores en funcién de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestion

que pueda incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

70011 MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se abonaran

por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

La eliminacion de las marcas viales de ancho constante se abonara por metros (m) realmente
eliminados, medidos en el eje del pavimento. En caso contrario, la eliminacion de las marcas viales

se abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

Se abonara, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran

en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

700.0010

m “MARCA VIAL DE TIPO II (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO
TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 10 cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE
PINTADA)".

700.0020

m “‘MARCA VIAL DE TIPO II (RR), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO
TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 15 cm DE ANCHO i/ PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y
PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE PINTADA)".

700.0130
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m2 “MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO ACRILICA DE
BASE SOLVENTE, EN SIMBOLOS Y CEBREADOS i/ LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA
SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE PINTADA)".

700.0131

m2  “MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA DE DOS COMPONENTES EN FRIO, EN
SIMBOLOS Y CEBREADOS I/ LIMPIEZA Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE
(MEDIDA LA SUPERFICIE REALMENTE PINTADA)".

700.9901

m  “MARCA VIAL DE TIPO Il (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO
TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 50 cm DE ANCHO SIN RESALTES i/ LIMPIEZA Y
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE
PINTADA)".

700.9902

m  “MARCA VIAL DE TIPO II (RW), DE PINTURA BLANCA REFLECTANTE, TIPO
TERMOPLASTICA EN CALIENTE, DE 40 CM DE ANCHO SIN RESALTES I/ LIMPIEZA Y
PREPARACION DE LA SUPERFICIE Y PREMARCAJE (MEDIDA LA LONGITUD REALMENTE
PINTADA)".

700.9904
m  “BANDA RUGOSA DE 20 CM DE ANCHO"

El precio comprende el barrido, preparaciéon de la superficie, replanteo y premarcaje, pintura,
microesferas de vidrio, pintado proteccion de las marcas durante el secado, sefializacion movil de
obra, maquinaria y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta y completa

ejecucion de la marca vial.

Estos precios seran inalterables, aunque la cantidad de pintura reflectante a emplear por metro

cuadrado y la dosificacion de microesferas de vidrio necesarias fueran superiores a las indicadas en

el presente articulo.

No se establecera diferenciacion de precio entre la pintura blanca de la sefializacion definitiva y la

naranja de la sefializacion provisional de obras.

ARTICULO 701. SENALIZACION VERTICAL

7011 DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trafico por carretera, en los que
se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera
ademas de que su disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto

diurna como nocturna.

Paraello, las sefiales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/ Seccidn 4a del Reglamento
General de Circulacién, asi como en la vigente norma 8.1 IC Sefalizacién vertical de la Instruccion

de Carreteras.

Dentro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles
direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcién de la
reduccion de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre
fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de

efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente norma 8.1 IC Sefalizacion vertical.

701.2  TIPOS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:
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— Su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacién.
— Su clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta Ultima, a su
vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.

No son objeto de este articulo las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de
caracter temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales ilumina- dos internamente, ni las
que con caracter permanente se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras
del Estado. Si estan incluidos los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento

en curvas.

701.3  MATERIALES
701.3.1  CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista deberéa verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de in-
cumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos

contaminados.

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un material

utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no
retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo,
sobre el que se aplicara un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial
o de cartel) se fijaré a un soporte mediante anclajes apropia- dos, procediéndose a continuacion a la

instalacion del sistema en la via a sefalizar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizaran
materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio

especificadas en este articulo.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y caracteristicas de los
materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de retrorreflexion
de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles verticales de

circulacién, de acuerdo con los criterios de seleccion establecidos en este articulo.

701.3.2  SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de

seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumplirén lo especificado en la norma UNE-EN 1090-1 y

seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas estaran de
acuerdo con los criterios de implantacién y las dimensiones de la vigente norma 8.1 IC Sefializacion

vertical.

701.3.3  SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la norma
UNE-EN 12899-1.
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Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la

vigente norma 8.1 IC Sefializacion vertical.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se admitiran las siguientes
clases:
— P1 para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su
superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros (I 150 mm).
— E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el
sustrato es una placa plana).
— SPO0 para la proteccidn de la superficie de la placa de la sefal (sin proteccion alguna de la
superficie de la sefial frente a la corrosion).

70134  MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacion de sefiales y carteles verticales de
circulacion seran de clase RA1, RA2 o RA3, seleccionados segun se especifica en la vigente norma

8.1 1C, Sefializacion vertical.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de las sefiales y

carteles verticales de circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, seran
conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente
de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-
1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las caracteristicas
de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase del material

retrorreflectante a emplear.

701.35  ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara mediante la
presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la
fabricacion e instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion incluir,
para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma
UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales
retrorreflectantes de clase RA1y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas
empleados en sefializacion vertical se acreditara mediante la presentacion del marcado CE, segun la
tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un
organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones

conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacién e instalacion de
sefales y carteles verticales de circulacidn sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista

adjudicatario de las obras.

701.36  CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETRORREFLEXION

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y carteles
verticales de circulacién, se seleccionaran segin se especifica en la vigente norma 8.1 IC

Sefializacion vertical.
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Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro empleo, los materiales de

clase RA3 se utilizarén en las siguientes aplicaciones:

— RAS-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de
carreteras de alta capacidad.

— RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

— RA3-ZC: Zonas urbanas.

7014  ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumplirén los requisitos de comportamiento
que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Las caracteristicas de las sefales y carteles seran las especificadas en la tabla 701.1. Cuando la
sefial o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexién RA3, se aplicara lo indicado en la norma
UNE 135340.

No se admitira el empleo de las siguientes clases, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares indique lo contrario:

Presioén de viento: Clase WL2
Presién debida a la nieve: Clase DSLO
Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion:  Clase TDB4

Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO
Sdlo se admitirén las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los coeficientes parciales
de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares indique lo contrario.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase de retrorreflexion de las sefales y

carteles verticales de circulacion.

Las estructuras portantes de pérticos y banderolas cumpliran con los requisitos de comportamiento

que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

TABLA 701.1 CARACTERiSTICAS_DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A

: REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN

LA NORMA
UNE-EN 12899-1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 53.1
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - >y
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 54.1
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 54.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 53.3
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 52
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 63
(SEGURIDAD PASIVA)

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 411342
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 411442

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412,7423

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 411542

7015  EJECUCION
70151 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
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Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del

trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefializacion a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en

materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

701.5.2  REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

701.6  LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier
otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo de via, por la ubicacién de
las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad

del elemento o en la seguridad viaria.

701.7  CONTROL DE CALIDAD
701.71  CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacién vertical incluira la comprobacion de los materiales
constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra,

asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.

701.72 ~ CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los
materiales se llevara a cabo la verificacidn documental de que los valores declarados en la

informacién que acompania al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, |a realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia

que se indican en los epigrafes siguientes.

701.7.21 Identificacion

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con documentacién

anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Fecha de suministro.

— ldentificacién de la fabrica que ha producido el material.
— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan ademas incluir la

siguiente informacion:

— Simbolo del marcado CE.
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— NuUmero de identificacion del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea.

— Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— Identificaciéon de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante,

disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones
para la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion una vez instalados, ademas
de la documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados 701.3

y 701.4 para soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
mismos se corresponde con la declarada en la documentacién que las acompafia, en especial en las

dimensiones de las sefales y carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.

701.722 Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios
recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma
aleatoria, tomando el numero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las
cuales se quedara bajo la custodia del Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de

ensayos de contraste.

TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma
UNE-ISO 2859-1) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL NUMERO DE ELEMENTOS
MISMO TIPO EXISTENTES EN EL DEL MISMO TIPO A
ACOPIO SELECCIONAR (S)
2a1s5 2
16a25 3
26 a 90 5
91a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estard formada por un nimero representativo de
lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (n1), de %2 acuerdo con el siguiente
criterio: n = (n1/6) en caso de resultar un numero decimal. Aproximandose al entero inmediato

superior,

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los ensayos

de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran

devueltos al Contratista.

701.7.2.3  Ensayos de comprobacion

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacién de los ensayos de caracteristicas
fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluarén segun lo especificado

al respecto en la norma UNE-EN 12899-1.
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70173 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA

No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido
almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en

mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones

de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra en el que

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacion de la obra.

— Clave de la obra.

— Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e
indicacion) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales,
soportes de clase distinta a la clase 0 segun la norma UNE-EN 12767, tratamientos
especiales de la lamina retrorreflectante, etc.).

— Ubicacién de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referencia- dos.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y
caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

70174  CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
701.7.41  Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacion de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el periodo
de garantia, se llevarén a cabo controles sistematicos (programados periédicamente) de las sefiales
y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales

y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como considere
oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen
las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo, asi como las

correspondientes que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

701.74.2  Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes instalados,
durante el periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la
inspeccién de un numero determinado de sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando
equipos portatiles, o de manera continua con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos

procedimientos de forma complementaria.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, debera
especificar cual de los dos métodos, o su combinacidn, debera emplearse para llevar a cabo el control
de calidad de la unidad terminada.

701.7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectia la inspeccion sobre un numero determinado de sefiales y

carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafio de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las sefiales y carteles

instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no destructivos de

comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

701.7422 Método de ensayo continto
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El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del coeficiente de
retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento. Los parametros de medida deberan

establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

7018  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
701.8.1  MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un
mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las
especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente

uno o mas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas

y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

TAMANO DE LA | \in AnES DEFECTUDSAS | UNIDADES DEFECTUOSAS
PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
2a5b 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 < 6
80 7 8
125 10 1

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal.

701.8.2  UNIDAD TERMINADA

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de
aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe 701.8.1. En el caso de que el control se efectle por
el método continuo, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera establecer los criterios

de aceptacion y rechazo.

Las sefiales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la unidad
terminada durante el periodo de garantia, serdn inmediatamente sustituidos por el Contratista a su
costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de

comprobacion especificados en el epigrafe 701.7.2.3.

701.9  PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su

instalacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar
periodos de garantia superiores dependiendo de la ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, o de
cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la calidad y durabilidad de las mismas, asi como a

la seguridad viaria.

70110  MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales de circulacion, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se abonaran

por unidades realmente colocadas en obra.
Los carteles verticales de circulacion se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente colocados
en obra. Los elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de circulacion

retrorreflectantes se abonaran por unidades realmente colocadas en obra.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulacion se abonaran por metros cubicos (m3) de
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hormigén, medidos sobre planos.

Se abonaran, segun el tipo de que se trate, de acuerdo con los correspondientes precios que figuran

en el Cuadro de Precios y que se recogen en el presupuesto como:

701.0014

Ud "PLACA COMPLEMENTARIA DE ACERO GALVANIZADO DE 0,10 M2 Y HASTA 0,25 M2,
RETROREFLECTANTE CLASE RA2 PARA SENALES DE TRAFICO (S-800/S-870), FIJADA Y CON
EL DESMONTAJE INCLUIDO".

701.0040

Ud “SENAL TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/
TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ".

701.0080

Ud “SENAL CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/
TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ".

701.0150

Ud “SENAL CUADRADA DE 90 CM DE LADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
COLOCADA SOBRE POSTE GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/
TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ".

701.0230

m2 “CARTEL TIPO FLECHA EN CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE
CLASE RA2, i/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEOQ”.

701.0250

m2 “CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2,
i/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A
LUGAR DE EMPLEOQ".

701.9901

Ud “SENAL DE TRAFICO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, COLOCADA SOBRE POSTE
GALVANIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONADO i/ TORNILLERIA Y ELEMENTOS
DE FIJACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ’.

Los precios incluyen la placa, poste, cimentacion y los elementos de sujecion.

ARTICULO 703. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1  DEFINICION

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia optica para los usuarios
de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz incidente,

procedente generalmente de los faros de los vehiculos.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamafio, se instalan con caracter
permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros elementos ad- yacentes a la misma,
como muros o paramentos de tineles, asi como sobre otros equipamientos viales, como pretiles y

barreras de seguridad.
Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de
sefalizacion tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) o advertir sobre

los posibles sentidos de circulacion.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes habitualmente empleados en carreteras son:
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— Panel direccional: colocado en curvas para poner de manifiesto el nivel de peligrosidad de la
misma en funcion de la reduccién de velocidad que se ten- ga que efectuar. Podran tener
entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de
la curva.

— Hito de arista: instalado verticalmente fuera de la plataforma de la carretera. Esta formado
por un poste blanco, una franja negra inclinada hacia el eje de la carretera, y una o varias
piezas de dispositivos retrorreflectantes colocados sobre la franja negra.

— Hito de vertice: en forma semicilindrica en su cara frontal, provisto de tridngulos
simétricamente opuestos de material retroreflectante indicando una divergencia.

— Baliza cilindrica: de geometria generalmente cilindrica, fijada por su base y fabricada en
material flexible con capacidad para recuperar su forma inicial cuando es sometida a
esfuerzos. Sus caracteristicas de masa total y flexibilidad son tales que puede ser franqueada
por un vehiculo, sin dafio notable para éste, permaneciendo en su lugar original tras el paso
del mismo.

— Captafaro vertical: utilizado como dispositivo de guia y delineacion, preferentemente de los
bordes de la carretera, aunque también puede emplearse en la mediana. Esta compuesto por
un cuerpo o soporte, y un dispositivo retrorreflectantes, instalandose generalmente sobre
sistemas de contenciéon de vehiculos o en paramentos verticales, tales como muros o

paramentos de tuneles.

Entre estos dispositivos de balizamiento, a los efectos de este articulo, se incluyen los hitos de arista

instalados sobre barreras de seguridad.

Los paneles direccionales, siendo funcionalmente elementos de balizamiento, debido a que se
componen de materiales semejantes a los que forman las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, cumpliran lo especificado en el articulo 701 de este Pliego, asi como lo especificado
en la norma UNE-EN 12899-1. Tendran las dimensiones y disefio indicados en la norma 8.1 IC

Sefializacién vertical, en su apartado 6 Sefalizacion y balizamiento de curvas.

En este articulo se adoptan los términos y definiciones incluidos en la norma UNE-EN 12899-3.

7032  TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los hitos de arista, hitos de vértice, balizas cilindricas y
captafaros verticales, cuya clasificacion se recoge en la tabla 703.1, no siendo objeto del mismo los
elementos de balizamiento retrorreflectantes de caracter temporal, ni los que con caracter permanente

se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado.

TABLA 703.1 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES (NORMA UNE-EN 12899-3)

ELEMENTO TIPO DE DELINEADOR RE?;gRDR'gEE‘(':TT'XSTE
HITOS DE ARISTA D1,D2,D3 6 D4 R16R2
HITOS DE VERTICE D16 D2 R1
BALIZAS CILINDRICAS D16 D3 R1
CAPTAFAROS VERTICALES D4 R16R2

D1: para ser instalado en la calzada, no se disefa para poder ser reutilizado fras ser
sometido a un impacto.

D2: para ser instalado en la calzada, se disefia para poder ser reutilizado tras ser
sometido a un impacto.

D3: para ser instalado en la calzada, se disefia para soportar un cierto grado de
deformacion y volver a la posicion vertical tras ser sometido a un impacto.

D4: para ser instalado sobre estructuras fijas: muros, paramentos de tineles, pretiles
y barreras de seguridad.

R1: laminas (material).
R2: dispositivos plasticos de esquina de cubo.
R3: dispositivos de cristal biconvexo

703.3  MATERIALES
703.3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademéas de dicho marcado, de la

Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
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parte, el Contratista deberéa verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de in-
cumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos

contaminados.

En la fabricacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se utilizara cualquier material
convencional sancionado por la experiencia, siempre que cumpla lo especificado en este articulo y

disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-3.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar la naturaleza y caracteristicas del
material mas adecuado a emplear como sustrato, el tipo de material retroreflectante a utilizar y el
procedimiento de fijacion al soporte (calzada o estructura). Fijara, ademas, el numero y color de caras
retrorreflectantes, el color del elemento de balizamiento y la clase de retrorreflexion (clase RA1, RA2

0 RA3), del material retrorreflectantes

703.3.2  SUSTRATO (ZONA NO RETRORREFLECTANTE)

El sustrato cumplira las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de luminancia)
indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Ademas, las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las especificadas en
el epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.3  DISPOSITIVOS RETRORREFLECTANTES

Los dispositivos retrorreflectantes cumplirdn las caracteristicas sobre coordenadas cromaticas
(visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion y

caracteristicas de visibilidad, indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran las indicadas en
el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.34  SISTEMAS DE ANCLAJE

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice, seran
tales que aseguren la fijacién permanente de los citados elementos de balizamiento por su base y
que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no produzcan peligro alguno para el trafico
rodado, ni por causa del elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que

puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al tréfico de la zona recién
balizada en el menor tiempo posible.

703.35  ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales se acreditard mediante la presentacién del
marcado CE que corresponda a cada uno de los productos utilizados en su fabricacion e instalacion.
En el caso del sustrato y los dispositivos retrorreflectantes, el mencionado certificado se hara de
acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN 12899-3. Segun el Reglamento N° 305/2011, los
productos también podran tener el marcado CE con una Evaluacion Técnica Europea emitida por un

Organismo de Evaluacion Técnica autorizado.

Para aquellos elementos incluidos en este articulo que queden excluidos del objeto y campo de
aplicacion de la norma UNE-EN 12899-3 y por tanto no dispongan de marcado CE, salvo que el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares exija el cumplimiento de otras especificaciones técnicas,

cumpliran con las especificaciones de la norma UNE-EN 12899-3, acreditadas por medio del
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correspondiente certificado de constancia de las prestaciones otorgado por un organismo de

certificacion.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de los
elementos de balizamiento sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de
las obras.

703.4 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes cumpliran con los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE, tal como se indica en el Anexo ZA (tabla ZA.3) de la norma UNE-EN 12899-

3.

Las caracteristicas de los elementos instalados seran las especificadas en la tabla
703.2.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo indique, no se admitiran las siguientes

clases:

Clase WLO para la presion de viento. Clase DHO para la resistencia al impacto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el nivel de retrorreflexion y la clase de

comportamiento de los dispositivos retrorreflectantes de cualquier tipo de elemento de balizamiento.

TABLA 703.2 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES INSTALADOS (NORMA UNE-EN 12899-3)

CARACTERISTICA

APARTADOS
RELATIVOS A
REQUISITOS
ESENCIALES EN LA
NORMA
UNE-EN 12899-3

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
REQUISITOS ESTATICOS (CARGA DE VIENTO)

64.1.1

COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)

RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO MATERIAL) 6.4.1.2
RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO FUNCIONAL) 6413
RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO DE CHOQUE) 6.4.1.4
RESISTENCIA AL IMPACTO (DISPOSITIVOS 6.4.2.1
RETRORREFLECTANTES) s
CARACTERISTICAS VISUALES (DELINEADORES)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 6.3.1

DIURNOS

CARACTERISTICAS VISUALES (DISPOSITIVOS RETRORREFLECTANTES)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA

DIURNOS (SOLO PARA DISPOSITIVOS TIPO R1, NIVELES 6.3.2.1
RA1Y RA2)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 6.3.2.2
NOCTURNOS S
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 6.3.23

DURABILIDAD

RESISTENCIA A LA CORROSION 6422
RESISTENCIA AL AGUA 6423
RESISTENCIA A RADIACION UV (ENSAYO DE 6424
ENVEJECIMIENTO NATURAL) o
SUSTANCIAS PELIGROSAS 10
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7035  EJECUCION

70351  SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas,
asi como de los elementos recién fijados al sustrato, durante el periodo de tiempo necesario antes de

abrir la zona balizada al trafico.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de

acuerdo con toda la legislacién que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

70352  PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizara
una inspeccion de la superficie donde se van a ubicar, a fin de comprobar su estado y la existencia
de posibles defectos. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para
eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion
de los dispositivos de balizamiento. Si la superficie presentara deterioros apreciables, se corregiran

con materiales de naturaleza anéloga a la existente.

En pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos,
antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento deberan eliminarse, de su zona
de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se

encontrasen adheridos a su superficie.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
indicar las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién, ya sean de reparacion

propiamente dichos, o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento

retrorreflectantes.
703.5.3 REPLANTEO

Previamente al inicio de las obras, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del Proyecto.

70354 ELIMINACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes u otros agentes quimicos, asi como
procedimientos térmicos para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o

sus partes.

En cualquier caso, el sistema de eliminacion a utilizar deberé estar autorizado por el Director de las
Obras.

7036  LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier
otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en funcidn del tipo de via, por la ubicacion de los
elementos de balizamiento, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y

durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

703.7  CONTROL DE CALIDAD
703.71  CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de balizamiento incluira la comprobacién de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes suministrados, asi como de la unidad terminada durante su periodo de

garantia.
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703.7.2  CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion
de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes.

703.7.2.1 Identificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitara al Director de las Obras un albaran con

documentacion anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Identificacion del fabricante.

— Designacion de la marca comercial.

— Cantidad de elementos que se suministran.

— Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

— Fecha de fabricacion.

— Certificado acreditativo del fabricante del cumplimiento de las especificaciones técnicas

recogidas en el apartado 703.4.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan ademas incluir la

siguiente informacion:
— Simbolo del marcado CE.
— Numero de identificacidn del organismo de certificacion.
— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabrican- te.
— Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
— Referencia a la norma europea EN 12899-3.
— Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.
— ldentificacion de las caracteristicas del producto (tipo de delineador, tipo de retrorreflector,

disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Junto a la documentacién anterior se incluira cualquier informacion sobre el elemento de balizamiento
que se considere de relevancia, como las instrucciones de aplicacion definidas en el certificado

resultante del correspondiente ensayo de durabilidad.

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones

para la conservacion de los elementos de balizamiento una vez instalados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
mismos se corresponde con la declarada en la documentacion que los acompafia. En el caso de las
laminas retrorreflectantes, se podra comprobar su marcado CE y el codigo o marca de identificacion

del nivel de retrorreflexion del material, especifico del fabricante.

703.7.22 Toma de muestras

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalacion de los elementos de
balizamiento el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad
mediante ensayos no destructivos, a partir de una muestra representativa de los elementos

acopiados.

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios
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recogidos en la tabla 703.3. Los elementos se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el nimero
correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia

del Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de contraste.

Tabla 703.3 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS, DE UN MISMO
TIPO (Noma UNE-ISO 2859-1)

MISMO 1P EXISTENTES ENEL | MUMERO DE ELEMENTOS QUE
ACOPIO (N) COMPONEN LA MUESTRA (S) (")

2a8 2

9a18 3

19a 32 4

33a50 5

51a72 6

73a98 -

mas de 98 (NI6)'* (%)

(*) Caso de resultar (S) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al
numero entero inmediato superior.

703.7.23  Ensayos de comprobacion

Antes de iniciar la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes acopiados, se
llevaran a cabo los ensayos de comprobacion especificados en el apartado 6.3 de la norma UNE-EN
12899-3 (Caracteristicas visuales). Independientemente de lo anterior, el Director de las Obras, podra

llevar a cabo, en todo momento, los ensayos de comprobacion que considere oportunos.
703.7.3 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA
No se instalaran elementos que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido

almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en

mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones

de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

703.74  CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periodicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas

esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento
retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacién por la

accién del trafico, un numero representativo segun el criterio establecido en la tabla 703.3.

Sobre cada uno de los elementos que compongan la muestra se llevaran a cabo los ensayos de

comportamiento indicados en la norma UNE 135352.

El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que los elementos instalados cumplen las caracteristicas y especificaciones

que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

703.8  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
703.8.1  MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran todos los elementos acopiados de un mismo tipo, cuyas muestras representativas, una

vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con los requisitos.
Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas

y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

703.8.2  UNIDAD TERMINADA
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Se rechazaran todos los elementos instalados que sean del mismo tipo de los seleccionados como
muestras si, una vez efectuado el correspondiente control de calidad, se da al menos uno de los

siguientes supuestos:

— Mas de un veinte por ciento (> 20%) de los elementos poseen dimensiones (sobre la
superficie de instalacion) fuera de las tolerancias admitidas o no presentan de forma
claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

— Mas de un diez por ciento (> 10%) de los elementos de un mismo tipo no cumplen los

requisitos de comportamiento especificados en la norma UNE 135352.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran sustituidos por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalacién seran sometidas a

los ensayos previstos en el epigrafe 703.7.1.

Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos cuyos anclajes, en caso de
arrancamiento, rotura o deformacion de los mismos provocada por el trafico, pongan en peligro la

seguridad de la circulacion viaria.

703.9 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes,
fabricados e instalados con caracter permanente, asi como conservados regularmente de acuerdo
con las instrucciones facilitadas por el fabricante, seré de treinta (30) meses desde la fecha de su

instalacién.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia superiores,
dependiendo de su ubicacion, naturaleza o cualquier otra circunstancia que pueda incidir en su

calidad, durabilidad y en la seguridad viaria.

703.10  MEDICION Y ABONO

Los paneles direccionales, cascadas luminosas, captafaros y sefiales, balizas y conos se mediran por
unidad (ud) segun el tipo, y la cinta de balizamiento se medira por metro lineal (m) y se abonaran de
acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios, y que se recogen en

el presupuesto como:

702.9901
Ud. “CAPTAFARO SOLAR DE DOS LAMPARAS LED CON CELULA SOLAR DE 3V100Ma”

ARTICULO 704. BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE
MOTOCICLISTAS

704.1  DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan en
las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a un

vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contenciéon de vehiculos que se disponen especificamente sobre

puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefia- dos para reducir
las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de con- tencién o bien para evitar su

paso a través de ellos.

7042  TIPOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segun el comportamiento del sistema, de acuerdo

con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que
sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.
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Los sistemas para proteccidén de motociclistas se clasifican, segiin su comportamiento, de acuerdo

con los criterios, pardmetros y clases definidos en la norma UNE 135900.

7043  MATERIALES
70431 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entenderé sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011
de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos
con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acomparian
al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto
0, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas

para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos

contaminados.

7043.2 BARRERAS Y PRETILES

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el

sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
1317-5.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de las barre- ras de
seguridad y pretiles, estableciendo como minimo la clase y nivel de contencién de las mismas, el
indice de severidad, la anchura de trabajo, la deflexion dinamica y el tipo de superficie de sustentacion.
Ademas, podra fijar otras caracteristicas que formen parte de los ensayos para la obtencién del
marcado CE, asi como cualquier otra prescripcién por motivos de seguridad o que garantice que el

comportamiento de la instalacién sea semejante al declarado en el marcado CE.

70433 OTROS SISTEMAS DE CONTENCION

Los elementos especificamente disefiados para la proteccion de motociclistas podran estar fabricados
en cualquier material sancionado por la experiencia. El comportamiento del conjunto formado por la
barrera o pretil y el sistema de proteccion de motociclistas se definira segun los parametros de la
norma UNE 135900.

El conjunto que se disponga en la carretera cumpliré también con todos los requisitos exigidos para
las barreras y pretiles. Su certificado de conformidad emitido por un organismo de certificacion debera
especificar el grado de cumplimiento del conjunto con la norma UNE 135900.

Cuando un mismo sistema para proteccion de motociclistas sea instalado sobre distintas barreras de
seguridad o pretiles, los conjuntos resultantes seran considerados distintos a todos los efectos y, en

particular, respecto al cumplimiento de las normas UNE 135900 y UNE-EN 1317-5.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas y definira el
comportamiento de cualquier otro tipo de sistema de contencién —como los atenuadores de impacto,
los terminales y transiciones, con independencia del material constituyente— por los parametros
definidos en las normas UNE-EN 1317-3 y UNE-ENV 1317-4.

Estos sistemas de contencion dispondran del correspondiente marcado CE, conforme a la norma
UNE-EN 1317-5 para los atenuadores de impacto, y a la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales

y transiciones.
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En ese sentido, el Director de las obras, podra comprobar que los sistemas suministrados e instalados
cumplen con las caracteristicas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Dichas
caracteristicas seran de las que forman parte de los ensayos para la obtencién del marcado CE
(Declaracion de Prestaciones, de acuerdo con la norma UNE-ENV 1317-4), de manera que se
garantice que el comportamiento de la instalacion sea semejante al declarado en el marcado CE

(Declaracién de Prestaciones segun la norma UNE-ENV 1317-4).

70434  CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencion de
vehiculos seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado
para la obtencion del correspondiente marcado CE (o Declaracion de Prestaciones con la norma UNE-
ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5. Dichas
caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la
descripcion técnica del producto.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra

prescripcidn, no podran emplearse los siguientes elementos:

Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencién N1.
Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.
Barreras de seguridad con anchura de trabajo W8.

Barreras de seguridad con deflexion dindmica superior a dos metros y medio (> 2,5 m).

El terreno de sustentacidn a considerar sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al articulo 510
de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (1 95%) de la méxima de
referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, a menos que el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares especificamente indique otra cosa.

Para los pretiles, se comprobara que el elemento soporte empleado en los ensayos para la obtencion
del marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposicion en general, es asimilable

a la geometria y colocacion de los elementos —tanto obras de paso como coronaciones de muros—

sobre los que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexion dindmica méaxima vendré fijada por la

geometria de los tableros de los puentes o coronacion de los muros.

En cualquier caso, el elemento de sustentacién sobre obras de paso no seré de geometria, armadura
ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala real, segun la
norma UNE-EN 1317-2.

Las caracteristicas del elemento de sustentacién se podran variar, sin disminuir la cantidad de
armadura por metro lineal de dicho elemento, cuando se hubieran medido, con la instrumentacion
apropiada e incluido en los informes correspondientes, la evolucién en el tiempo durante el choque
de las mayores fuerzas y momentos absorbidos por puntos fijos (norma UNE-EN 1317-2) asi como
las cargas maximas transmisibles al elemento de sustentacidén por cualquier tipo de impacto de
vehiculo. Para ello se habran realizado los célculos cumpliendo las prescripciones de la norma UNE-
EN 1991-2. En ningun caso, la resistencia mecanica del elemento de sustentacion obtenido por
calculo podré ser inferior a la correspondiente al elemento empleado en los ensayos de choque a
escala real (norma UNE-EN 1317-2).

No se dispondran pretiles que durante los ensayos de choque a escala real norma UNE-EN 1317-2)
hayan producido dafios en el anclaje que afecten localmente al tablero del puente. Ademas, no se
admitiran modificaciones de los elementos de anclaje que no hayan sido sometidas y superados
satisfactoriamente ensayos a escala real (norma UNE-EN 1317-2), y que no figuren en la
correspondiente modificacién en el marcado CE del pretil, tal como indica el anexo A de la norma
UNE-EN 1317-5.

El elemento de sustentacion de los atenuadores de impactos no sera de geometria, armadura ni
resistencia caracteristica inferior a la del elemento de sustentacion empleado en los ensayos de

choque a escala real (norma UNE-EN 1317-3).

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizara que durante los ensayos de choque (norma UNE-
EN 1317-2) no se ha producido la rotura de ningun elemento longitudinal de la barrera o pretil
orientado al lado de la circulacion que pudiera suponer peligro para el trafico, los peatones o personal

trabajando en la zona.
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Como criterio de seguridad, se considerara que no constituyen un riesgo evidente para el tréfico o
para terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas, cuando su peso no sea
superior a medio kilogramo (10,5 kg), para piezas o partes metélicas, ni a dos kilogramos (0 2 kg) para

piezas o partes no metalicas.

Para las barreras de seguridad y pretiles con nivel de contencidén H2, se comprobara que el tipo de
vehiculo empleado en el ensayo TB51 corresponde con el mas habitual en el tramo de carretera

correspondiente.

7044  EJECUCION
704.4.1 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles
o sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las
Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del tréfico, del personal, de los

materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucidn de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera las medidas de seguridad y
sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacion que en

materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

70442  PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten debera ser semejante al
empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de garantizar el

comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares expresamente indique otro terreno, el
prescrito en la zona adyacente al pavimento sera una zahorra artificial ZA 0/20, conforme a los

requisitos establecidos en el articulo 510 de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y

cinco por ciento (195%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Si en los informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtencion del correspondiente marcado CE
(o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun
establece la norma UNE-EN 1317-5, se ha realizado algun ensayo estatico de respuesta del terreno
(por ejemplo, un ensayo de empuije sobre los postes), éste se aplicara en la instalacién de la barrera,
debiendo figurar el procedimiento en el manual de instalacién suministrado por el fabricante (norma
UNE-EN 1317-5).

La cimentacion de pretiles o atenuadores de impacto se realizara de forma que se garantice que el
comportamiento del conjunto sera semejante al declarado en los ensayos para obtener el marcado
CE.

70443  REPLANTEO

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

70444  INSTALACION

Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante debera proporciona un manual de instalacién
de la barrera, pretil o sistema de contencion (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en cuenta las
caracteristicas del soporte o elemento de sustentacion, asi como otros posibles condicionantes, de

manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el ensayo inicial de tipo.

7045  LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara el
procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico autorizado, asi como cualquier
otra limitacion en la ejecucién definida en el Proyecto en funcién del tipo de via, por la instalacion de

los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de proteccidn de
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motociclistas, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del

elemento o0 en la seguridad viaria.

7046  CONTROL DE CALIDAD
704.6.1  CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de los sistemas de contencion incluye la comprobacion de los elementos

constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad ter- minada.

704.6.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

704.6.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados
en la informacidn que acompara al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion
de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos
en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5
del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los epigrafes siguientes.

704.6.2.2 [dentificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitara al Director de las Obras un albaran con

documentacion anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

— Nombre y direccién de la empresa suministradora.

— Identificacion del fabricante.

— Designacion de la marca comercial.

— Cantidad de elementos que se suministran.

— Identificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

— Fecha de fabricacién.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan ademas incluir la

siguiente informacion:

— Simbolo del marcado CE.

— Numero de identificacién del organismo de certificacion.

— Nombre o marca distintiva de identificacidn y direccion registrada del fabricante.

— Las dos Ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

— Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

— Referencia a la norma europea EN 1317.

— Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

— ldentificacion de las caracteristicas del producto (clases de nivel de contencién, severidad del

impacto, anchura de trabajo y deflexién dinamica).

Para cada tipo de sistema de contencion se debera adjuntar la Declaracion de Prestaciones del
marcado CE, segun la norma UNE-EN 1317-5, emitida por el fabricante, que debera ir acompafiada
del correspondiente marcado CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para
los terminales y transiciones) segun la norma UNE-EN 1317-5, emitido también por un organismo de

certificacion.

Junto con esta informacion se incluira la descripcion técnica de cada producto (norma

UNE-EN 1317-5) que debera contener al menos los siguientes datos:

— Planos generales del sistema con descripcion del esquema de instalacion y tolerancias.
— Planos de todos los componentes, con dimensiones, tolerancias y especificaciones de todos
los materiales.

— Especificaciones para todos los materiales y los acabados (incluyendo recubrimientos
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protectores).

— Evaluacion de la durabilidad del producto.

— Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica.

— Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos.

— Detalles del pretensado (si es de aplicacion).

— Cualquier otra informacién de interés (por ejemplo, informacién relativa al reciclaje, medio
ambiente o seguridad).

— Informacion sobre sustancias reguladas.

Ademas, el fabricante estara obligado (norma UNE-EN 1317-5) a suministrar, a través del Contratista,
un manual de instalacién donde se especifiquen todas las condiciones relativas a implantacion,

mantenimiento, inspeccion y terrenos soporte existentes.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar la marca o referencia de los
elementos constituyentes de los sistemas de contencion suministrados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad indicada en la documentacién que las acompafia. Ademas, podra
exigir siempre que lo considere oportuno, la presentacién de los informes completos de los ensayos
realizados para la obtencion del marcado CE, o certificado de conformidad cuando el marcado CE no

sea de aplicacion.

704.6.3 Control de calidad de los materiales

El control de calidad de los acopios se realizara sobre los elementos constituyentes de los sistemas
de contencion. Los criterios seran los indicados en la descripcidn técnica de cada producto (norma
UNE-EN 1317-5) y coincidiran con los empleados para elaborar el informe de evaluacion de la muestra
ensayada (norma UNE-EN 1317-5) correspondiente a los ensayos iniciales de tipo realizado para

evaluar la conformidad del producto y obtener el correspondiente marcado CE.

70464  Control de la puesta en obra

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion de obra en el cual

deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacion de la obra.

— Clave de la obra.

— Numero de elementos instalados, o numero de metros ejecutados, por tipo.

— Ubicacion de los sistemas instalados.

— Observaciones e incidencias que a juicio del Contratista pudieran influir en las caracteristicas

y durabilidad de los sistemas instalados.

El Director de las Obras, ademés de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra, en
el uso de sus atribuciones, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los

elementos constituyentes de los sistemas de contencion que se encuentren acopiados.

7047  CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se rechazaran todos aquellos acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas en la
descripcion técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2) entregada por el suministrador a través

del Contratista.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el suministrador,
a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
se han eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier

caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

7048  PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion que no hayan

sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accion del trafico, fabricados e instalados
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con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables, asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de dos

(2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podré fijar periodos de garantia de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas
superiores a los especificados en este apartado, dependiendo de la ubicacién de dichos sistemas de
contencion, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que incida en su calidad y durabilidad,

asi como en la seguridad viaria.

El Director de las Obras podréa prohibir la instalacion de elementos constituyentes de los sistemas de
contencion objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores
a doce (< 12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido
adecuadas. En cualquier caso, no se instalaran elementos constituyentes de estos sistemas cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los doce (I 12) meses,

independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que
se refiere este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los

elementos constituyentes de los sistemas de contencion insta- lados.

Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles, como de
proteccidén de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las

obras.

7049  MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de motociclistas se abonaran por metros
lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el precio la parte proporcional de

abatimientos inicial y final y cualquier elemento necesario para su colocacién y puesta en obra.

Se abonara de acuerdo con los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios, y que

Se recogen en el presupuesto como:

704.9902

m “BARANDILLA ECOLOGICA il CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y
ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR
EN PPTP)".

704.9903

m “BARANDILLA METALICA DE 1,20 M DE ALTURA CON 2 MONTANTES 1400x80x12 MM CADA
1,60 M Y PASAMANOS DOBLADO DE 1588x60x8 MM., I/ ANCLAJES Y TODOS LOS MATERIALES
Y OPERACIONES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA UNIDAD DE OBRA".

704.2630

m “BARRERA DE HORMIGON PREFABRICADA CON DOBLE CARA ACTIVA CON NIVEL DE
CONTENCION H1, ANCHURA DE TRABAJO W4 O INFERIOR, DEFLEXION DINAMICA 0,60 m O
INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD B O INFERIOR i/ PARTE PROPORCIONAL PIEZAS
ESPECIALES (JUNTAS DE DILATACION, TERMINALES, TRANSICIONES ENTRE SISTEMAS,
ETC.), ANCLAJES, PEDESTALES, TACONES EN ESTOS PARA EL PASO DEL AGUA A
SUMIDEROS Y TODOS LOS MATERIALES Y OPERACIONES NECESARIOS PARA LA
EJECUCION DE LA UNIDAD.

NOTA: SE MEDIRA EL TERMINAL COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).”

ARTICULO 710. CERRAMIENTOS

710.1 Definicion

Consiste en la instalacion en los margenes de las actuaciones de una valla de cerramiento para

impedir el acceso no controlado a la misma de vehiculos, peatones y animales

710.2 Materiales
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La malla estara fabricada con alambres horizontales de acero de alta resistencia galvanizado
reforzado triple que le confiera una larga duracion. Los alambres verticales, se sujetaran a los

horizontales por nudos en espiral.

Los alambres horizontales tendran una resistencia de 120 kg/mm2. Todos ellos seran de 2 mm. de

diametro, excepto los alambres horizontales superior o inferior, que seran de 2,5 mm.

Los materiales, asi como la forma y dimensiones de las puertas de acceso y de las rampas de escape

de animales, se encuentran definidos en los planos.

710.3 Ejecucion de las obras

Comprenderan los siguientes trabajos:

Excavacion para cimientos de postes. Los hoyos se centraran a lo largo de la linea de la valla, para
los postes intermedios se ejecutaran a siete metros (7 m) de distancia entre ejes y los hoyos para
postes principales de extremo, centro 0 para cambios de direccion o rasante se ejecutarén a cuarenta
y dos (42 m) de distancia entre ejes.

Las dimensiones de la excavacion de cimientos de postes sera de cuarenta por cuarenta centimetros
(40 x 40 x 50 cm) excepto la de los postes principales de centro cuyas dimensiones son de 40 x 40 x
70 cm. En aquellas zonas que el terreno sea muy blando, se disminuira la separacién de los cimientos,

a juicio del Director de la Obra.

Las tierras procedentes de la excavacion en cimientos se repartiran "in situ", debidamente nivelada o

en su caso, se transportara a vertedero. El hormigén a utilizar en cimientos sera del tipo HM- 20.

La valla de cerramiento se situara segun se indica en los planos del Proyecto.

710.4  Medicidn y abono

A efectos de medicion y abono se establece el siguiente criterio:

El cerramiento se medira y abonaré por los metros (m) realmente colocados en obra, al precio que

figura en el presupuesto del proyecto como:

710.9901

m “‘CERRAMIENTO ANTIVANDALICO DE 2,50 M CON MALLA DEPLOYE 30-13-20-10,
CHAPA TIPO PEGASO ATORNILLADA D5,5X38 CM Y TUBOS 80x60X3 CM, INCLUIDO
EXCAVACION, CIMENTACION Y ANCLAJES, SEGUN DETALLE EN PLANOS’.
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VIl INTEGRACION AMBIENTAL

ARTICULO 801. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS DE IMPACTO AMBIENTAL

801.1 PROTECCION Y CONSERVACION DE LOS SUELOS Y LA VEGETACION

801.1.1 Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacion
de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depésitos reservados a

tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacion de su maquinaria.
Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacion efectivos la zona a afectar por
el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo un adecuado control de
accesos para evitar la circulacion de vehiculos ajenos a la obra en cualquier area de la traza. El
jalonamiento debe mantenerse durante la realizacién de los trabajos de forma que permita una
circulacion permanente y su trazado no debe entorpecer la construccion de las obras de fabrica
proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los

terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depésitos.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el entorno

de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

e Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos
lugares estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra. Es conveniente que se disponga
de forma permanente en obra de una cisterna que pueda ser utilizada de forma inmediata.

e Enlarealizacion de voladuras, utilizar para el retacado material granular y tacos de arcilla, y
retirar de la superficie el detritus originado por las distintas operaciones asociadas a las

voladuras.

e Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas para el
transito de vehiculos de obra.

e Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material pulverulento, o bien
proporcionar a éste la humedad conveniente. Limitar su velocidad y evitar ese transporte en
momentos de fuertes vientos.

e Limitar la velocidad maxima de circulacién por vias no asfaltadas a 30 km/h, para lo que sera

preciso instalar las correspondientes sefales verticales.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de acuerdo

con la Administracidn responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

En el caso de circulacion de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista debe
considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de proteccion.

Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerira la construccién de pasos
provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria pesada. Dichos

pasos deberan contar con la autorizacion pertinente del organismo regulador en cada caso.

Con objeto de minimizar la emision de gases contaminantes de la maquinaria de obra utilizada, se

realizara un control de los plazos de revision de motores de la misma.

Con objeto de minimizar la emisién de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara un
mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacion vigente en materia de emision

de ruidos en magquinaria de obras publicas.

El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procedera a reforzar
las vias por las que circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la circulacion de
estas ultimas. El Contratista debera acatar las limitaciones de circulacion que puedan imponerle las
autoridades competentes y en particular: prohibicion de utilizar ciertas vias publicas, itinerarios
impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacidn de ruido, circulacion en un sélo

sentido, prohibicion de cruce.
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Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las

atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes, para cada
infraestructura, antes de empezar la ejecucion de cualquier operaciéon que pueda afectar a la

circulacién, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos.

801.1.2 Prevencion de dafios y restauracion en zonas contiguas a la obra y en otras de

ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra provisionales,
areas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos indiscriminados de imposible
retirada posterior, ateniéndose en todos los casos a la clasificacion del territorio de Zonas excluidas,
restringidas y admisibles, segun la definicion contenida en el proyecto. Para ello, el Contratista,
acompafando a la solicitud de autorizacién para apertura de caminos provisionales o para ocupacion

de terrenos, presentara a la Direccion de Obras un plan que incluya:

e Delimitacién exacta del area a afectar por las obras, previo replanteo.

e Prevencion de dispositivos de defensa de vegetacidn, riberas y cauces de agua.

o Delimitacién de zonas de proyeccion o derrame de materiales. Las proyecciones y derrames
seran evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la obra ya que su posterior

retirada es dificil y costosa.
Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direccion de

las obras.

801.1.3 Cuidado de la cubierta vegetal existente

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de la cubierta
vegetal existente para su consideracion y aprobacion por la Direccién de las obras, incluyendo la
delimitacion de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacién como por las pistas de trabajo,
superficies auxiliares y areas de depdsito temporal o definitivo de sobrantes de excavacion, definidos

en el Proyecto.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se adoptaran las

medidas siguientes:

e Se sefalizara previamente a la construccidn del tramo, la zona de ocupacion del trazado y de
los elementos auxiliares, de las obras para que el trafico de maquinaria se cifia al interior de
la zona acotada. La sefializacion se realizarda mediante la instalacion de corddn de
jalonamiento temporal y un cerramiento rigido provisional, segun lo especificado en el articulo
G606.

e Se evitaran las acciones siguientes:

— Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc, en arboles y arbustos

— Encender fuego cerca de zonas de vegetacion

— Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.

— Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

— Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos. Por otra parte, previo al inicio de
la ejecucion de las obras, se realizara una valoracion de la posibilidad de trasplante de
los ejemplares arbdreos afectados por el trazado, de forma que sea posible determinar
su estado real en el momento inmediatamente previo al comienzo de las obras, a fin de
determinar las posibilidades reales de supervivencia de dichos ejemplares y, en funcién
de ellas, tomar una decision definitiva sobre su trasplante. Todo ello se realizara en
coordinacion con las entidades locales, que podran autorizar las talas o proponer las

medidas adecuadas para realizar los trasplantes.
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e Se terminaran y restauraran las areas colindantes al trazado afectadas por la fase de
construccidn, con el fin de que los usos del suelo precedentes a la obra puedan ser restituidos.

e Serealizara una limpieza general de la zona afectada a la finalizacién de las obras. Con esta
medida se evitara que queden en el entorno instalaciones o restos que hagan desmerecer
con su presencia la calidad paisajistica del entorno y la efectividad de las medidas correctoras
adoptadas.

e La realizacién de las talas y desbroces de la vegetacién afectada por las obras se llevara a
cabo integramente durante el periodo de reposo vegetativo, con el fin de disminuir los dafios

producidos a la vegetacion adyacente y reducir asi la manifestacion del efecto borde.
801.1.4 Retirada y limpieza de residuos al finalizar las obras
Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una limpieza de toda la zona, retirando y
transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos residuos existentes en la zona

de actuacion.

Se prestard especial atencion a los restos tales como embalajes, piezas o componentes de

magquinaria, restos de utensilios, utillaje, herramientas o equipos manuales, etc.
En todo caso, a la finalizacién de las obras, todos los residuos seran gestionados adecuadamente;

no se abandonaran en las inmediaciones.

801.2 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL Y PREPARACION DEL TERRENO

801.2.1 Definicién y alcance

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con
los microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las

raices de las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes a cierta profundidad contiguos a la roca madre,
los cuales por sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras

y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para
su posterior empleo en siembras y plantaciones. En ningin caso se superaran alturas de apilado,

tanto en forma de caballones o de conos, superiores a 2,00 m.

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacién de situar, en los lugares y
cantidades indicados en el proyecto una capa de tierra vegetal procedente de la propia traza o de

préstamos o de los acopios realizados.

Comprende y por lo tanto tiene incluidas en su precio, todas las operaciones de:

° Extraccion primeros 40-50 cm

o Carga de la tierra.

o Almacenamiento en caballones no superiores a 2 m de altura

o Recubrimiento con leguminosas y paja

o Transporte hasta el lugar proyectado.

o Escarificacién en su caso de la superficie de asiento de la tierra vegetal.
o Distribucion o extendido en capa uniforme.

o Reperfilado.

En las zonas de préstamo, y previo al extendido de tierra vegetal, se realizara un acondicionamiento
fisiogréfico previo del terreno consistente en eliminar elementos artificiales, como escombreras,
amontonamiento de tierras y taludes de pendiente pronunciada, dotando al terreno de una pendiente
no muy elevada, inferior en todo caso al 30%, con objeto de reducir la erosion y facilitar el
establecimiento de la futura plantacién. La realizacion de este trabajo se realizara mediante un tractor
de orugas de 145-160 CV.
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Debido al transito de maquinaria pesada, en las zonas de préstamo, vertedero e instalaciones
auxiliares sera necesario realizar un ripado o subsolado profundo del terreno antes de iniciar la

plantacion.

En las zonas de instalacion de obra se eliminaran, incluyendo recogida y transporte a vertedero, todos
los residuos de naturaleza artificial existentes en la zona de actuacion. Esta limpieza se realizara
mediante el uso de medios mecanicos y carga sobre camién, en las areas que reunan las condiciones

de acceso. En el resto de la superficie afectada se acude a una limpieza manual.

801.2.2 Gestion de tierras vegetales

La reutilizacién de la tierra vegetal es muy recomendable tanto por la preservacion del organismo vivo
que constituye el suelo como por el ahorro que, en aportes posteriores de tierras vegetales representa.
Existe ademas un elemento de interés, que es el hecho de que, el suelo es en si mismo, un notable
"almacén"” de semillas de diferentes especies, todas ellas perfectamente adaptadas a las condiciones
climéticas y edaficas del lugar, por lo que, su posterior reextension sobre zonas degradadas,
contribuye al restablecimiento de la vegetacion natural del lugar.

Con el fin de conservar las tierras vegetales utiles para su uso en las labores de revegetacion, se
llevaré a cabo una gestion de las mismas, que supondra la retirada selectiva de las tierras vegetales

previamente al comienzo de las obras.

Las tierras vegetales se apilaran en artesas o caballones en las areas destinadas al efecto (margenes
del trazado, isletas de los enlaces y parcelas adicionales), hasta su posterior reextension sobre las

zonas degradadas en las que se van a realizar las operaciones de hidrosiembras y plantaciones.

La primera medida a llevar a cabo para conservar las tierras vegetales y materiales del sustrato, de
manera que posteriormente permanezcan utiles para su uso en las labores de revegetacion, supone
la retirada selectiva de dichas tierras vegetales. Esta retirada, se realizara en todos los niveles
edaficos que se vean afectados por las obras, dando prioridad en su extraccion y posterior uso a las

tierras de alto valor agricola anteriormente indicadas.

Esta labor de retirada ha de realizarse antes de que se produzca el movimiento general de tierras en
la obra y se llevaré a cabo en todas las areas que se veran afectadas por las obras, asi como en los
puntos destinados a préstamos (aunque estos se realicen fuera de la zona de expropiacion), areas
por las que discurran caminos y pistas de acceso, parques de maquinaria, e incluso en las zonas de

acopio de materiales e instalaciones provisionales de obra.

La profundidad de retirada de tierra vegetal es variable en funcion de la zona, oscilando entre 0,2 m

y 1,0 m, con un espesor medio de 0,4 m.

En cualquier caso, seré necesario realizar las oportunas catas, que sirvan de guia a la maquinaria, y

permitan obtener la mayor cantidad de tierra vegetal.

La extraccion de tierras se realizara en todas las areas que se veran afectadas por las obras, en la
totalidad del trazado, instalaciones provisionales y préstamos.

Los suelos muy organicos se podran excavar con palas y maquinaria de excavacion convencionales.
En suelos muy himedos o bajo lluvia no deben realizarse operaciones con las tierras vegetales, pues

convertidas en barro, se perjudican e incluso pueden llegar a inutilizarse para trabajos posteriores.

El volumen de tierra vegetal que se va a obtener de las excavaciones es suficiente para reextenderse
por todas las zonas que resulten alteradas en la obra y sobre las que se realizaran plantaciones,

restauraciones, etc.

No se podré enviar a vertedero u otro uso ajeno a la traza ningun volumen de tierra vegetal sin la

autorizacion expresa del Director de Obra.

Las tierras vegetales extraidas se apilaran formando caballones o artesas, sin exceder de los 2 m,
manteniéndose, de este modo, las condiciones aerdbicas necesarias y evitando la compactacion del

suelo.
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Para modelar la artesa se procurara no emplear maquinaria pesada de obra para no compactar el

suelo.

Como la utilizacion de la tierra vegetal no va a ser inmediata, se sembrarén con leguminosas para evitar

que la flora bacteriana elimine la materia organica y se cubriran con paja.

Las superficies para situar estos caballones se localizaran a ambos margenes de la traza sin llegar a

ocupar terreno fuera de la linea de expropiacién definitiva.

Para la posterior reextension de las tierras vegetales deberan llevarse a cabo diversas medidas que
permitan el drenaje y la estabilidad de la reextensién. En las zonas afirmadas y en suelos cohesivos
hay que escarificarlos antes de colocar la capa superior con el fin de hacerla permeable al aire y al

agua, evitando encharcamientos que originan ambientes reductores.

La reextension de este suelo vegetal se realizara principalmente en los taludes, isletas, rotondas,

pantallas arbdreas, préstamos, vertederos, instalaciones de obra, etc.

Parar el acondicionamiento del suelo se prevé la aportacion de 30 cm de espesor de tierra vegetal en
todas las superficies de talud a restaurar, y en general donde la geometria de los citados taludes

permita la estabilidad de la capa aportada, tal como se ha indicado en apartados precedentes.

Por lo que respecta a los tratamientos de las zonas libres y de las zonas de instalaciones auxiliares,
préstamos y vertederos, debe destacarse que en esos casos se extendera una capa de mayor
espesor (aproximadamente 50 cm), con lo que se conseguira un balance de la tierra vegetal extendida

con respecto a la excavada previamente.

En cualquier caso, las superficies deberan ser lo mas llanas posibles, tanto por razones de estabilidad,

como para evitar que las aguas de escorrentia arrastren los nutrientes en forma de sales solubles.

801.2.3 Materiales

Se distinguen diversos tipos de tierra.

A efectos del presente pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya sean
tierras de préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra esta acopiada a pie

de obra.

No obstante, para utilizar tierras de préstamo, en este caso sera indispensable la previa autorizacion

del Director de Obra facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en los cultivos

circundantes.

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los

microorganismos correspondientes.

Sera procedente de la explanacion y se distribuira sobre el terreno definitivo con un espesor minimo

de 40 cm, habiendo sido previamente fertilizada.

La fertilizacion se realizara con estiércol en la proporcion de 50 Kg por m?® de tierra y con abono mineral

en la proporcion de 0,5 Kg por m® de tierra.

El conjunto tierra vegetal - estiércol se conservara hasta su distribucion en forma apretada y himeda.
801.2.4 Ejecucién de las obras

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos, conforme
a las siguientes instrucciones: se hace formando caballones o artesas, cuya altura no excedera los

dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por encima de

|la tierra apilada.
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Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el lavado
del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo tiempo los

tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda orgénica
de la tierra, que podra efectuarse durante el vertido o0 modelado. Los abonos minerales poco solubles
se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste
en restafar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballén con plantas vivas,

leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el nitrégeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las superficies
por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una compactacion

de los materiales que impedira el desarrollo y penetracion de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el director

de la obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano o mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra deben hacerse con una pala cargadora y camiones basculantes,
que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacion, en el caso de extendido mecanico,

siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda
ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta himeda, por lo que tal extendido debe

realizarse con conduccién marcha atras.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que recurrir
a técnicas especiales como la que se describe a continuacion. En los taludes de gran pendiente o de
gran dimension transversal, se excavaran pequefias zanjas de quince por quince centimetros de

seccion a la distancia de un metro aproximadamente, para evitar el corrimiento de la tierra extendida.

801.2.5 Control de calidad

Se controlara especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el espesor
proyectado ya que la supervivencia de la planta esta intimamente ligada a la cantidad de nutrientes
de que dispone, los cuales, l6gicamente, estan en relacién con el volumen de tierra que los contiene.
801.2.6 Medicién y abono

La separacion de la tierra vegetal, asi como su posterior aporte y extendido se medird por metros

cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los perfiles transversales.

801.3 REVEGETACION Y ADECUACION PAISAJISTICA

801.3.1 Hidrosiembras y siembras

801.3.1.1 Materiales generales

Agua
El agua a utilizar tanto para las siembras como para el riego de plantaciones y posteriores riegos de

conservacion, tienen que cumplir las siguientes especificaciones:

Contenido en sales

Conductividad

. CE mmho/cm 0-3
eléctrica
Total sdlidos en
y TSS mg/l 0-2000
suspension
Cationes y Aniones

Calcio Cat meq/| 0-20
Magnesio Mg+ meq/l 0-5
Sodio Na* meq/l 0-40
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Carbonatos COs? meq/l 0-0,1
Bicarbonatos HCO?® meq/l 0-10
Cloro CI- meq/l 0-30
Sulfatos S04z meq/l 0-20
Nutrientes
Nitrato -nitrégeno NO3-N mg/l 0-10
Amonio -nitrogeno NH4N mg/l 0-5
Fosfato- fosforo PO4—P mgl/l 0-2
Potasio K+ mg/l 0-2

No podra contener bicarbonatos ferrosos, acidos sulfidricos, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni

cianuros.

De las anteriores especificaciones el Director podra obligar a efectuar los ensayos de las que

considere oportunas.

Mulch
Para cubrir la semilla y favorecer la germinacion se utilizara un mulch comercial de fibras de maderas

virgenes y coloreadas.

La sustitucion de este mulch por algun otro de caracteristicas similares debera ser aprobada por el
Director de la obra, previa presentacion de certificados de idoneidad, pruebas de campo y laboratorio
y cualquier otra informacién que pueda garantizar el comportamiento del producto en cuanto a

retencion de humedad, estabilidad y resistencia.

Otros mulch contemplados son:

—  Celulosa: sustancia insoluble en agua contenida por procedimientos quimicos de las
células vegetales.

—  Heno picado: hierba regada y seca que se trocea por procedimientos mecanicos.

— Paja de cereal picada: cafia de cereal seca y separada del grano, troceada por
procedimientos mecanicos.

Cualquier modificacion en el tipo o proporcion del mulch debera ser autorizada expresamente por la

Direccion de la Obra.

Aditivos

Se utilizaran los siguientes aditivos:

—  Coadyuvantes: pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la
germinacion y establecimiento de los vegetales sembrados. Entre estos se incluyen el
inéculo de Rhizobium para las leguminosas, productos hormonales que activan la
germinacion y fungicidas que evitan pudriciones en las plantas.

—  Estabilizadores: se entiende por estabilizador o acondicionador del suelo cualquier
material organico o inorganico aplicado en solucidén acuosa que, penetrando a través de
la superficie del terreno, reduce la erosién por aglomeracion fisica de las particulas del
suelo, generalmente a través de enlaces coloidales de naturaleza orgénica. Este
reticulado tiene que permitir la circulacion del aire y el mantenimiento de la humedad del
suelo mejorando su estructura y proporcionando un medio biolégico mas apropiado.

Los estabilizadores tendran que cumplir las siguientes condiciones:

—  Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial resistente a la
erosion.

—  Utilizables por pulverizacion.
—  No combustibles, no toxicos y biodegradables.
—  Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

— Resistentes a las heladas.

Con tal de mantener estable las fibras de mulch entre ellas y con la superficie del suelo, se utilizara
un estabilizador (“tackifier”) de base organica, comercial y degradable. Se utilizaran preferentemente

a base de celulosa y agar o de alginatos.
En los casos de poca estabilidad de la capa superficial del suelo y/o presencia de elementos gruesos
poco estables, el Director de obra podra establecer la utilizacion de productos sintéticos de acrilato,

metacrilato y tripolicatos.

La dosificacion dependera del producto comercial y finalmente utilizado.
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Antes del inicio de los trabajos, el Contratista sometera a la conformidad de la Direccion Ambiental de

Obra el tipo de estabilizador que se utilizara.

Esta conformidad no supondra ninguna responsabilidad por parte de la Direccién Ambiental de la
Obra, en cuanto a los resultados que se obtengan de la aplicacion del producto, del que sera

plenamente responsable el Contratista.

Semillas

Las semillas deberan pertenecer a las especies indicadas en el proyecto, cumpliendo, ademas:

— Tendrén que proceder de cultivos controlados por los servicios oficiales correspondientes y
tienen que ser obtenidos segun las disposiciones del Reglamento Técnico de Control y
Certificacion de Semillas y Plantas Forrajeras de 15 de julio de 1986.

— Las semillas utilizadas tienen que corresponder a las categorias de semilla certificada y/o
estandar. El porcentaje de germinacién minima sera el preceptivo segun el que establece la
normativa para cada especie, y en todo caso sera superior al 79%. La pureza especifica
seguira el mismo precepto, siendo el porcentaje minimo del 75%.

Las semillas no comprendidas dentro los reglamentos ni registros oficiales, como es el caso de las
semillas de especies arbustivas y algunas herbaceas autdctonas, que muchas veces no pueden
cumplir los preceptos precedentes, deberén de provenir de un recolector reconocido, con garantias
de su profesionalidad. En cualquier caso, el Director de Obra podra determinar las pruebas adecuadas

para conocer las purezas y germinaciones de estas semillas y establecer la dosificacion adecuada.

— Las semillas no presentaran ni plagas ni enfermedades, ni sintomas de haberlas padecido en
el momento de su suministro
— Cada especie tendra que ser suministrada en envase individual y sellado, o en sacos cosidos,

con indicaciones suficientes para certificar las caracteristicas de la semilla.

Si durante el periodo de garantia se produjesen fallas, seran a cuenta del Contratista las operaciones

de resiembra hasta que se consiga el resultado deseado.
Estas condiciones estaran suficientemente garantizadas, a juicio de la Direccion Facultativa. En caso
contrario, podré disponerse de la realizacion de analisis segun las “Normas internacionales para

Ensayos de Semillas” de 1966, con los costes a cargo del Contratista.

Abonos organicos

Acidos hiimicos: compuesto de origen industrial con una riqueza superior al 15% de &cido humico

soluble.
Humus: procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto,
untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion. Su contenido en

nitrdgeno seré aproximadamente del 9-11 % sms.

Abonos minerales

Deberan de ajustarse a toda la legislacion vigente (Ordenes Ministeriales de 20 de Junio de 1950 y

de 19 de Julio de 1955 o cualquier otra que pueda dictarse posteriormente).

Los abonos procederan de casas comerciales acreditadas y no se aceptara la llegada en obra de
sacos 0 embalajes no precintados, ni los que presenten sintomas de deterioro.

Cualquier abono que pretenda hacerse servir debera ser expresamente aprobado y autorizado por la
Direccién facultativa.

801.3.1.2 Descripcidn de las obras de siembra

La forma de realizar la siembra sera preferentemente la siguiente:

— Se llevara a cabo en dos mitades: una, avanzando en una direccidn cualquiera, y la otra

perpendicularmente a la anterior; a continuacion, se cubre con el material previsto.
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— La siembra se hara a voleo y por personal cualificado, capaz de hacer una distribucion
uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucién de
semillas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcién de uno a cuatro (1:4)
en volumen.

— Todas estas operaciones podran reducirse a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucion de la semilla en una sola pasada y cuando no importe que las semillas queden
tapadas muy someramente.

— Deben tomarse ademas las siguientes precauciones:

— En pendiente, se sembraran en sentido ascendente y se distribuird mas semilla en la parte
elevada.

— También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

— Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva.

801.3.1.3 Control de calidad

Se controlara especialmente:

— la dosificacién de mulch, en funcién del tipo utilizado.
— La proporcion de semilla, en funcién de los tipos utilizados, y la proporcién en la formulacion
total de la mezcla.

— Ladosificacion y tipo de abono, especialmente en lo que hace referencia a la UF de nitrégeno.

En cualquier caso, se exigira, a los tres meses de efectuada la hidrosiembra, un recubrimiento minimo
del 50%, medido segun la metodologia de Poissonette. Este recubrimiento minimo se entiende por
unidad de superficie. En ningiin caso se aceptaran manchas o calvas, superiores al 15 %, con

recubrimientos inferiores al 50 %.

801.3.14 Medicion y abono

La siembra se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre los perfiles

transversales.

Se abonara al precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1 de las unidades de obra que se

relacionan a continuacion:
801.0130

m2 ‘SIEMBRA CON MEDIOS MANUALES, EN UNA PENDIENTE < 30 %, SUPERFICIE < 500
m? i/ EL RULETEADO POSTERIOR Y LA PRIMERA SIEGA”.

8014 PLANTACIONES

801.4.1 Plantaciones

801.4.1.1 Apertura de hoyos

Se definen en este apartado las operaciones necesarias para preparar el alojamiento adecuado a las
plantaciones.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la plantacion, para favorecer la

meteorizacion de las tierras. El lapso entre excavacion y plantacion no sera inferior a una semana.

Las rocas y demas elementos del subsuelo deben retirarse conforme sea necesario. A este respecto,

el Director de Obra podré elegir otra ubicacion.

El tamafio de la planta afecta directamente al tamafio del hoyo por la extension del sistema radical o
las dimensiones del cepelldn de tierra que le acompafia. Como norma general, el tamafio del hoyo
debera ser como minimo el doble del volumen del cepelldn o del sistema radical de la planta que se

ubicara en él. Como minimo, sus dimensiones deben ser de 40x40x40 cm.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun, extendida
a la superficie ocupada, y posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las dimensiones

adecuadas para cada tipo de planta.
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801.4.1.2 Incorporacién de abonos minerales
Los abonos locales, como los que corresponden a plantaciones individualizadas, se haran
directamente en el hoyo, en el momento de la plantacion, y la cantidad variaré segun el tipo de planta
a la que se suministre. Sobre esta aplicacion, y antes de colocar el ejemplar, se afiadird una capa de
tierra de unos diez centimetros (10 cm) de espesor.

801.41.3 Volimenes de excavacion

Los volimenes de los hoyos de plantacién seran para los distintos tipos de plantas definidos, los

siguientes:
PLANTACION DE PERENNES
[ eOSDEROMPREME ]
Tipo vegetal | Dimension Mat. Org. Abono LL | Polimero | Tierraen Altura
es del hoyo Kg/ Hoyo .Contr. Abs. hoyo Arbol (cm)
y tutor g/Hoyo g/Hoyo
Arbol 40x40x40 2,0 35 15 50 % 2s
forestal
Arbol 60x60x60 5,0 100 50 50 % 60-80
Pequerio. 5/6x90 (1)
Arbol 80x80x80 20,0 200 80 100 % 80-175
Mediano 5/6 120 (1)
Arbol 150x150x1 30,0 200 100 100 % 175-300
Grande 00 Vientos
(1)
Arbol 110x110x1 40,0 250 150 100% 300-400
Ejemplar 10 vientos
(1)
(1) Cuando sea necesario

= Arbol Pequefio. Coniferas o frondosas perennes 60-80 cm con cepellon.
Hoyo 60x60x60.

Materia organica 5 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 100 g/hoyo.

Polimero absorbente 50 g/hoyo.

Tierra vegetal en el 50% del hoyo.

Tutor inclinado: 5/6x140.

= Arbol Mediano. Coniferas o frondosas perennes 80-175 cm con cepellon.
Hoyo 50x50x50.

Materia organica 20 kg/hoyo.

Abono liberacién controlada 150 g/hoyo.

Polimero absorbente 80 g/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Vientos.

= Arbol Grande. Coniferas o frondosas perennes 175-300 cm. escayolados.
Hoyo 100x100x80.

Materia organica 30 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 200 g/hoyo.

Polimero absorbente 100 g/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Vientos.

= Arbol Ejemplar. Coniferas o frondosas perennes ejemplares escayolados.
Hoyo 110x110x110.

Materia orgénica 40 kg/hoyo.

Abono liberacion controlada 250 g/hoyo.

Polimero absorbente 150 g/hoyo.

Tierra vegetal en todo el hoyo.

Vientos.

PLANTACION DE CADUCAS
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Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en el cuadro siguiente: = Arbol Grande. Frondosa o conifera caduca de hasta 20/25 cm con cepellén
Tipo vegetal | Dimensiones | Mat. Org. | AbonoLL | Polimero | Tierraen | Perimetro —  Materia organica 30 kg/hoyo.
del hoyoy Kg/ Hoyo .Contr. Abs. hoyo arbol (cm) —  Abono liberacién controlada 200 g/hoyo.
tutor g/Hoyo g/Hoyo —  Polimero absorbente 100 g/hoyo.
Arbol forestal | 30x30x30 2,0 35 15 50 % 2s —  Tierra vegetal 100% del hoyo.
Arbol 60x60x60 5,0 100 50 50 % 60-80 —  Vientos cuando sea necesario
Pequefio. 5/6x90 (1) = Frondosa o conifera ejemplar, mayor de 25 cm. de circunferencia.
Arbol 80xB0x80 20,0 200 80 100% | 80-175 —  Hoyo 110x110x110.
Arbol Grande | 150x150x100 | 30,0 200 100 | 100% | 175-300 ~  Abono liberacion controlada 250 g/hoyo.
Vientos (1) Polimero absorbente 150 g/hoyo.
1 0
Aol | 110x110x110 | 40,0 250 150 100% | 300-400 Tierra vegetal 100% def hoyo.
Ejemplar vientos (2) Vientos.
Hasta 10/12 ,
_ _ PLANTACION DE PLANTA ARBUSTIVA
Vientos cuando sea necesario
Las caracteristicas se especifican posteriormente y se resumen en los cuadros siguientes:
. 5 . . Tipo vegetal | Dimensiones | Mat. Org. kg/ | Abonolib. | Polimero abs. | Tierra en hoyo
= Arbol Pequefio. Frondosa o conifera caduca de hasta 6/8 cm a raiz desnuda y
Frondosa o conifera caduca de 6/8 cm con cepelldn. del hoyo cm hoyo contr. g/hoyo gh
—  Hoyo 60x60x60. Arbusto 30x30x30 (1) - 50 (2) 30 (2) -
—  Materia orgénica 5 kg/hoyo. Pequefio y
—  Abono liberacion controlada 100 g/hoyo. Forestal
—  Polimero absorbente 50 g/hoyo. Arbusto 40x40x40 0,50 (2) 50 (2) 50 (2) 50%
—  Tierra vegetal 50% del hoyo. Mediano
—  Tutor 5/6x90 cm. Arbusto 50x50x50 1 100 50 50%
= Arbol Mediano. Frondosa o conifera caduca de hasta 14/16 cm a raiz desnuda y Grande
Frondosa o conifera caduca de 14/16 cm con cepellon. -
De cafia en enredaderas
—  Hoyo 80x80x80. , .
Cuando se considere necesario
—  Materia organica 20 kg/hoyo.
—  Abono liberacion controlada 150 g/hoyo.
~  Polimero absorbente 80 ghoyo. = Arbusto Pequefio de hasta 40 cm. contenedor o cepelldn de 3 1., o Forestal en Forest
—  Tierra vegetal 100% del hoyo. pot de 250 cc.
—  Tutor 10x200, hasta perimetros de 10/12 —  Hoyo 30x30x30.
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—  Tutor de cafia en enredaderas.
—  Polimero absorbente 30 gr.
—  Abono liberacion controlada 50 gr.
= Arbusto Mediano de 40-80 cm contenedor o cepelldn de 6 1.
—  Hoyo 40x40x40.
—  Materia orgénica 0,5 kg/hoyo cuando se considere necesario.
—  Abono liberacion controlada 50 g/hoyo cuando se considere necesario.
—  Polimero absorbente 50 g/hoyo cuando se considere necesario.
—  Tierra vegetal 50% del hoyo cuando se considere necesario.
=  Arbusto grande de 100-125 cm contenedor o cepellon de 10 1.
—  Hoyo 50x50x50.
—  Materia orgénica 1 kg/hoyo.
—  Abono liberacion controlada 100 g/hoyo.
—  Polimero absorbente 50 g/hoyo.
—  Tierra vegetal 50% del hoyo.

801.4.14 Relleno de hoyos de plantacién

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacion, realizando un alcorque superficial con la

tierra sobrante.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas y en el siguiente orden:

— Capainferior con la tierra superficial obtenida en la excavacién, de forma que la capa de tierra
llegue hasta diez centimetros (10 cm) por debajo del extremo inferior a la raiz y sobre el abono
mineral.

— Capa superior con la tierra del subsuelo mezclada al cincuenta por ciento (50 %) con tierra

vegetal.

801.4.1.5 Precauciones previas a la plantacion

Depdsito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. El deposito solo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda o con
cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario en cambio

cuando se reciban con cepellén cubierto con material impermeable (maceta de plastico, etc.).

La operacion de depdsito consistira en colocar las plantas en una zanja u hoyo y cubrir las raices con
una capa de tierra de al menos diez centimetros (10 cm) de espesor, distribuida de modo que no
queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el

momento de su plantacién definitiva.
Excepcionalmente, y sdlo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira
a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel,

etc., que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Desecacion y heladas

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra en una de

estas épocas deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a cero grados centigrados (0°
C) no deben plantarse, ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi embaladas en un lugar bajo

cubierta, donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacidn se introduciran en un recipiente con agua, o con un caldo de
tierra'y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan; o bien, se depositaran en una

zanja, cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).

Capa filtrante
Cuando la permeabilidad del suelo no sea suficientemente alta, es conveniente colocar una capa

filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion. Siempre se tendra en cuenta que, si el efecto
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de drenaje producido por esta capa no es suficiente, por estar formada por elementos muy finos, se

colocara una capa filtrante de grava.

Poda de plantacion

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio
inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta ultima, por tanto, debe ser reducida de la
misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las

pérdidas excesivas de agua por transpiracién.

Condiciones de viento

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacién, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente necesaria la
colocacién de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan condiciones mas

favorables.

801.4.1.6 Operaciones de plantacion

El trabajo de plantacion comprende el suministro de toda la instalacién, mano de obra, materiales,
equipos y accesorios, y la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la misma. Todo ello
completo, de acuerdo con este Pliego de Condiciones y los Planos correspondientes, y sujeto a las

clausulas y condiciones del contrato.

Las plantas a utilizar cumpliran lo que referente a ellas se especifica en el presente Pliego.

Durante la preparacién de la planta se cuidara de que no se sequen las raices. Se tomaran las
maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios fisicos a las raices, tallos o
ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones, todas las plantas que
estén dispuestas de esta forma, se bajaran del camion con sumo cuidado. Las plantas nunca se
apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafiadas por la compresion

o el calor. Las dafiadas seran retiradas, o se dispondra de ellas segun ordene el Director de Obra.

Normas generales

Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los
hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con el terreno la misma relacion

que tenian en su anterior ubicacion.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja
caduca que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se
procedera a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar
el mayor numero posible de raicillas. La planta se presentard de forma que las raices no sufran
flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenaréa el hoyo con una
tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine diferencias de

nivel.

El cepelldn debera estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en
los ejemplares de gran tamafio o desarrollo, se seguird uno de los sistemas conocidos (envoltura de
yeso, escayola, madera, etc.) y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga de modo que no
se den roturas internas en el cepelldén (por ejemplo, se evitard rodarlos). La Direccién de Obra
determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o deben retirarse. En todo caso,

la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se cuidara de no deshacer el cepellén que

rodea a las raices.

Distanciamientos, localizacién y densidades de las plantaciones

Se seguira lo que en este Pliego y en los Planos se especifique al respecto.

Momento de la plantacién

La plantacién debe realizarse, en lo posible, evitando los dias de heladas fuertes, lo que suele excluir
de dicho periodo los meses de Diciembre, Enero y Febrero. El transplante realizado en otofio presenta
ventajas en los climas de largas sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la
planta ha emitido ya raices nuevas y esta en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de
agua. En lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de
Febrero y Marzo.
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Las plantas en maceta o cepelldén podran sobrepasar estas fechas, a juicio del Director de Obra.

Tutores
Todos los arboles, de altura inferior a 300 cm., o perimetro del tronco hasta 10/12 ¢cm. se plantaran

con tutores y su precio esta incluido en el precio del arbol.

Las condiciones generales que deben cumplir y el procedimiento de colocacidn son los siguientes:

— Seran de madera, y su longitud serd, aproximadamente, la del fuste del planton a sujetar,
aumentando en la profundidad a la que se debe clavar.
— Deberan hincarse en el terreno natural (por debajo de la tierra de relleno del hoyo), en una

profundidad de al menos treinta centimetros (30 cm.)

801.4.1.7 Instalacién de protectores de plantas

Cuando a la planta que se vaya a plantar requiera la utilizacién de protector plastico, el tutor se
colocara siempre después de la plantacion.

El proceso de montaje es el siguiente:

— Una vez colocada la planta en el hoyo y relleno el hoyo, se coloca el protector, que viene en
una pieza predoblada, alrededor de la planta.

— A continuacion, se cierra y se fija al suelo con un tutor apropiado.
En el caso de que aparezcan ramas que impidan cerrar el protector, se doblaran con cuidado hacia
arriba, para que salgan por la abertura superior. En el caso de que eso no sea posible, se cortaran

las ramas que molesten.

801.4.1.8 Riegos

El riego de instalacion sera de 20 | de agua por planta en el caso de arboles menores de 1,50 m de
altura y de 50 | en el caso de arboles de mas de 1,50 m. el riego se llevara a cabo inmediatamente
después de la plantacion.

801.4.1.9 Trabajos de mantenimiento

Las tareas de mantenimiento previstas son la conservacién de las plantas y los riegos.

Conservacion de las plantas

Dentro de la conservacion de las plantas se consideran los trabajos siguientes:

— Mantenimiento de la funcionalidad de los tutores y de la verticalidad de las plantas.

— Mantenimiento de los alcorques en estado funcional.

— Eliminacion de ramas muertas o deterioradas.

— Vigilancia de las plantaciones cuando ocurran condiciones climaticas especiales (vientos
fuertes, precipitaciones excepcionales, etc.) asi como su estado general, plagas, problemas

nutricionales, u otros factores que pudieran hacer peligrar las plantaciones.

Estas operaciones requeriran la vigilancia periddica de las zonas restauradas o, en el caso de
incidencias especiales que, a juicio de la Direccion de Obra, exijan un control intensivo (fuertes lluvias,

vientos o circunstancias meteoroldgicas anormales.)

Riegos
Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion; el riego
ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se

pierda por la tierra que lo rodea.

Una vez realizada la plantacién se preparara un alcorque de 0,60 m de diametro como minimo. En el

caso de plantaciones en taludes el alcorque sera una banqueta de 60 cm de lado o bien se realizara
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un hoyo de 0,30 m de diametro a partir del hoyo de plantacion de forma que quede ladera arriba de

éste.

Los riegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectue un lavado del suelo,
ni den lugar a erosiones del terreno. Tampoco produciran afloramientos a la superficie de fertilizantes.

No se regara en dias de fuerte viento.

En general se suministraran 20 litros por unidad plantada. Se realizaran un total de cuatro (4) riegos
de implantacién con una periodicidad quincenal, siempre que las condiciones climatolégicas asi lo

aconsejen por producirse una sequia prolongada.

Se realizaran 9 riegos de mantenimiento para arboles y arbustos a lo largo de los dos primeros afios
de funcionamiento de la infraestructura. El primer afio se llevaran a cabo cinco riegos —entre los meses
de julio y septiembre- mientras que en el segundo se realizaran otros 4 entre los meses de agosto y
septiembre.

801.4.1.10 Descripcion de las operaciones de revegetacion

A continuacion, se especifican los tratamientos que definen las operaciones descritas en el anejo de

Organizacion Ecologica, Estética y Paisajistica del Proyecto.

Una vez realizada la gestion de las tierras vegetales, la medida siguiente consiste en la plantacién de
las areas desnudas o alteradas que se han producido durante las obras de construccion de la autovia.

Se han distinguido los siguientes tipos de superficie:

e  Desmontes
e Terraplenes
e  Zonas llanas.

e |nstalaciones auxiliares

Las especies a utilizar en la plantacion y sus caracteristicas son:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TAMANO DE PLANTA ZONA DE TRATAMIENTO
Genista scorpius Aliaga 20/30 cm Terraplen, ;qnas llanas y
auxiliares
Erica multiflora Bruguera 30-50 cm Terraplen, zonas llanas y
auxiliares
Rosmarinus officinalis Romero 30-40 cm Terraplen, zonas llanas y
auxiliares
Thymus vulgaris Tomillo 20-30 cm Terraplen, ;qnas llanas y
auxiliares
Chamaerops humilis Palmitos 20-30 cm Terraplen, zonas llanas y
auxiliares
Pinus halepensis Pino carrasco 40-60 cm Terraplen, z.c.>nas llanas y
auxiliares
Platanus x hispanica Platano de sombra 16-18 cm Terraplen, zonas llanas y
auxiliares

801.4.1.11 Conservacion y acabado de las obras

El trabajo de conservacion consiste en el suministro de material vegetal para la reposicion de marras,
mano de obra, materiales, equipo y accesorios, y en la ejecucién de todas las operaciones
relacionadas con la misma hasta que finalice el periodo de garantia. Todo ello completo y de estricto

acuerdo con este capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas y los Planos correspondientes.

La conservacion comprende los riegos, las rozas y los demas trabajos necesarios para mantener las

plantaciones en perfectas condiciones.

El Contratista tendrd a su cargo, hasta que finalice el periodo de garantia de las obras, el
mantenimiento de plantaciones. Los arbustos, arboles y plantas en general que en el transporte o
durante las operaciones de plantacién hayan sufrido dafios, asi como los que se comprueben

defectuosos, seran sustituidos a cargo del Contratista.

Durante el plazo de ejecucion de las obras y el periodo de garantia, las marras (planta fallida) que se
originen por cualquier causa seran repuestas por el Contratista, corriendo él mismo con los gastos
que origine dicha reposicion.

801.4.1.12 Medicién y abono

Las plantaciones a llevar a cabo se abonaran por pie de planta suministrado e implantado,

incluyéndose el mantenimiento de las plantas durante el periodo de garantia:
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801.0040

Ud.  “TRASPLANTE DE ARBOL CON MAQUINA TRASPLANTADORA HIDRAULICA TIPO
OPTIMAL O SIMILAR, SOBRE CAMION ESPECIAL, PARA CEPELLONES DE HASTA 300 cm DE
DIAMETRO i/ TRABAJOS DE PODA Y TRATAMIENTO ANTITRANSPIRANTE, ASI COMO
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ANCLAJES, EN UN RADIO MAXIMO DE ACCION DE 300 m,
MEDIDA LA UNIDAD TRASPLANTADA".

801.0330

Ud.  “EJECUCION DE PLANTACION PINUS HALEPENSIS (PINO CARRASCO, PINCARRASCO,
PINO DE ALEPO O PINO DE JERUSALEN) DE 200/250 cm DE ALTURA, EN CEPELLON
ESCAYOLADO, EXCAVACION DE HOYO DE PLANTACION CON LAS DIMENSIONES
NECESARIAS CON MEDIOS MANUALES Y RELLENO DEL HOYO CON TIERRA DE LA
EXCAVACION Y TIERRA VEGETAL i/ FORMACION ALCORQUE, COLOCACION DE TUTOR DE
CANA DE BAMBU S| FUERA NECESARIO, ABONO MINERAL Y PRIMER RIEGO DE PLANTACION,
SUMINISTRO, TRANSPORTE Y DESCARGA DE LA PLANTA”.

801.5 SISTEMAS DE RIEGO

801.5.1 MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE
OBRA.

Para evitar que se produzca el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar
eléctricamente los metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos

y el yeso.

801.5.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacion de riego y evacuacion de ajardinamiento vertical con cultivo hidropénico en geoproductos,
para interior, con una superficie mayor de 75 m? con sistema compuesto de los siguientes elementos:
INSTALACION DE RIEGO: tuberia de abastecimiento y distribucion, realizada con tubo de PVC, de
25 mm de diametro exterior; tuberia de riego por goteo, realizada con tubo de polietileno, color negro,
de 16 mm de diametro exterior, con goteros autocompensables y autolimpiables integrados, situados
cada 30 cm; FERTILIZACION: equipo de inyeccion de abono, con electrovalvulas, valvula antirretorno
y regulacion de la presion diferencial, conexionado a depdsito de solucion hidropénica; INSTALACION
DE EVACUACION DE AGUAS: tuberia de evacuacion realizada con tubo de PVC, conexionado a la
red de saneamiento; DEPURACION, ESTERILIZACION Y RECIRCULACION DE AGUAS: equipo de

depuracion y esterilizacion de agua y recirculacion del agua mediante bypass.
801.5.3 NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- NTJ 11V. Ajardinamientos verticales.

801.5.4 CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,

deduciendo los huecos de superficie mayor de 5 m

801.5.5 CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA
Del soporte:

Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto. La red de abastecimiento de
agua estara completamente terminada. Se comprobara, antes de iniciar la instalacion, que estan

previstos los desagles necesarios para evacuar el agua.

Ambientales:
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Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C.

Del contratista:

Garantizara que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo el control de

empresas especializadas.

801.5.6 PROCESO DE EJECUCION

Fases de ejecucion.

Replanteo. Colocacion y fijacion de los elementos de la instalacion de riego. Colocacién de los
elementos para fertilizacién. Colocacion y fijacion de los elementos de la instalacion de evacuacion
de aguas. Colocacion de los elementos de depuracion, esterilizacion y recirculacion de aguas.

Conexionado.

Condiciones de terminacion.

La fijacion al paramento soporte sera adecuada. La conexion a las redes sera correcta.

801.5.7 CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar

esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 5 m?,

801.5.8 CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la comprobacion y el mantenimiento de las instalaciones, las bombas, el sistema

centralizado de control ni el canalon para recogida de aguas.

Se definen en este apartado las operaciones necesarias para preparar el alojamiento adecuado a las

plantaciones.

801.9901

m2

“INSTALACION DE SISTEMA PARA RIEGO".
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IX VARIOS
ARTICULO 830. REPOSICION DE LOS SERVICIOS

830.1. DEFINICION

Se incluyen en este articulo todos los trabajos necesarios para la reposicién de los servicios que

resultan afectados por la ejecucién de las obras del presente proyecto.

En el anejo de Servicios afectados del presente proyecto se recoge el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, juntamente con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras (PG-3), ademas
de lo sefialado en los planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que

integran las reposiciones de los servicios afectados de las instalaciones telefonicas y eléctricas.

830.4. MEDICION Y ABONO

830.0001

UD REALIZACION DE CATA POR MEDIOS MECANICOS Y MANUALES PARA LA LOCALIZACION
DEL SERVICIO EXISTENTE EN PRESENCIA DE TECNICOS DE LA COMPARIA. INCLUIDA TOMA
DE DATOS POR EQUIPO DE TOPOGRAFIA, SENALIZACION Y POSTERIOR RELLENO DE LA
EXCAVACION. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.0010

ML CANALIZACION 2 CONDUCTOS PVC D=110 MM, REALIZADA CON TUBOS O MEDIAS
CANAS DE 1,8 MM DE GROSOR DE PARED, LISO, COLOR NEGRO, UNIONES ENCOLADAS Y
PROTEGIDAS CON PRISMA ENVOLVENTE DE HORMIGON, SEGUN NORMATIVA DE
COMPANIA. INCLUIDO EXCAVACION MECANICA O MANUAL EN TODO TERRENO,
CONFECCION DE SALIDAS A POSTES O ACOMETIDAS, HORMIGONADO, RELLENO DE
EXCAVACION, LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS CON GUIA, TRABAJO REALIZADO

POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.0020

ML CANALIZACION 6 CONDUCTOS PVC D=110 MM, REALIZADA CON TUBOS O MEDIAS
CANAS DE 1,8 MM DE GROSOR DE PARED, LISO, COLOR NEGRO, UNIONES ENCOLADAS Y
PROTEGIDAS CON PRISMA ENVOLVENTE DE HORMIGON, SEGUN NORMATIVA DE
COMPANIA. INCLUIDO EXCAVACION MECANICA O MANUAL EN TODO TERRENO,
CONFECCION DE SALIDAS A POSTES O ACOMETIDAS, HORMIGONADO, RELLENO DE
EXCAVACION, LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS CON GUIA, TRABAJO REALIZADO
POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.0021

ML CANALIZACION 3 CONDUCTOS PVC D=110 MM, REALIZADA CON TUBOS O MEDIAS
CANAS DE 1,8 MM DE GROSOR DE PARED, LISO, COLOR NEGRO, UNIONES ENCOLADAS Y
PROTEGIDAS CON PRISMA ENVOLVENTE DE HORMIGON, SEGUN NORMATIVA DE
COMPANIA. INCLUIDO EXCAVACION MECANICA O MANUAL EN TODO TERRENO,
CONFECCION DE SALIDAS A POSTES O ACOMETIDAS, HORMIGONADO, RELLENO DE
EXCAVACION, LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS CON GUIA, TRABAJO REALIZADO
POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.0023

ML DESMONTAJE DE LINEA DE CABLE AEREO DE TELECOMUNICACIONES, INCLUIDO
TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO O ALMACEN DE COMPANIA. TRABAJO
REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA CON SUPERVISION DE TELEFONICA, S.A.

830.0024

UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE ARQUETA DE REGISTRO PREFABRICADA DE HORMIGON
TIPO DF-ll PARA SERVICIOS DE TELEFONIA. INCLUYE EXCAVACION POR MEDIOS
MANUALES Y MECANICOS EN TODO TERRENO, APEO DE LA CANALIZACION EXISTENTE,
SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE CAPA DE ARENA DE 20 CM DE ESPESOR PARA APOYO DE LA
BASE DE LA ARQUETA, RELLENO CON MATERIAL PROCEDENTE DE LA PROPIA EXCAVACION
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Y COLOCACION DE MARCO TAPA DE PLACAS DE HORMIGON ARMADO. COMPLETAMENTE
TERMINADA. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA,

830.0025

UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE HORMIGON TC-1500/9 M. INCLUIDO
EXCAVACION MECANICA O MANUAL EN TODO TERRENO. TRABAJO REALIZADO POR
EMPRESA HOMOLOGADA CON SUPERVISION DE TELEFONICA, S.A.

830.1101

ML CANALIZACION 4 CONDUCTOS PEAD 160 MM DE DIAMETRO Y 3,5 MM DE GROSOR DE
PAREDES, DE CUALQUIER COLOR, INCLUYE EXCAVACION EN TODO TERRENO POR MEDIOS
MANUALES Y MECANICOS, PROTECCION CON HORMIGON HM-20, PP DE PLACA DE
PROTECCION Y CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADAS. RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO, CANON DE VERTIDO, ASI COMO P.P. DE
DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO.
TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1102

ML CIRCUITO DE BAJA TENSION TIPO RV 0,6/1 KV 3X240+1X150 MM2 AL. INCLUIDO
SUMINISTRO, TENDIDO, AMARRES Y CONECTORES CON CABLE EXISTENTE, ASi COMO P.P.
DE DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS, PRUEBAS Y REALIZACION DE
PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1103

ML ARQUETA CIEGA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE DIMENSIONES 1,10X1,10
M Y 1,0 M DE PROFUNDIDAD, PARA TENDIDO DE LINEA SUBTERRANEA. INCLUIDO
SUMINISTRO, EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES Y MECANICOS EN TODO TERRENO,
APEO DE LA CANALIZACION EXISTENTE, SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE CAPA DE ARENA DE
20 CM DE ESPESOR PARA APOYO DE LA BASE DE LA ARQUETA, RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE LA PROPIA EXCAVACION, ASI COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRA,
LEGALIZACIONES, DESCARGOS, PRUEBAS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO

REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1105

UD DESMONTAJE DE POSTE DE HORMIGON HASTA 13 M. DE ALTURA EN TIERRA. INCLUIDA
DEMOLICION DE CIMENTACION, TRANSPORTE A PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
O ALMACEN DE LA COMPANIA, ASi COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRAS, LEGALIZACIONES,
DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA
HOMOLOGADA POR LA COMPARIA.

830.1106
ML DESMONTAJE DE CIRCUITO AEREO DE BT EXISTENTE HASTA 3 1/2X95 MM2. INCLUIDO
TRANSPORTE A PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS O ALMACEN DE COMPANIA, ASI
COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE
PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1109

ML CIRCUITO DE BAJA TENSION TIPO RZ 3X95+54,6 ALM 0,6/1 KV. INCLUIDO SUMINISTRO,
TENDIDO, AMARRES Y CONECTORES CON CABLE EXISTENTE, ASI COMO P.P. DE
DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS, PRUEBAS Y REALIZACION DE
PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1111

UD RETENSADO TRAMO DE LINEA AEREA ELECTRICA EXISTENTE. INCLUIDO P.P. DE
DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO.
TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1112
UD DESMONTAJE DE POSTE DE MADERA, INCLUIDO TRANSPORTE A VERTEDERO
AUTORIZADO O ALMACEN DE COMPANIA. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA
HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1114
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UD PORTICO AUKXILIAR, PROVISIONAL, FORMADO POR POSTES DE MADERA DE 12 DE
ALTURA Y MUERTOS DE HORMIGON, REMOVIBLE, PARA VARIOS USOS, EN TENDIDO O
DESMONTAJE DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS, EN CRUCE SOBRE VIAS DE
COMUNICACION, PLANTACIONES, CONSTRUCCIONES U OTRAS INSTALACIONES. INCLUIDO,
TRANSPORTE, MONTAJE, CORDAJE, REDES DE CANAMO O FIBRA ARTIFICIAL, DESMONTAJE
Y RETIRADA A ALMACEN DE LA COMPANIA; ASi COMO P.P. DE REALIZACION DE PROYECTO,
LEGALIZACIONES, DESCARGOS, SUPERVISION Y DIRECCION DE OBRA. TRABAJO
REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR LA COMPANIA,

830.1118

UD POSTE DE HORMIGON HV 800/11 DE 11 M DE ALTURA EN TIERRA, INCLUIDO
SUMINISTRO, MONTAJE E IZADO SOBRE BASE DE HORMIGON, ASi COMO P.P. DE DIRECCION
DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO
REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1119

UD POSTE DE HORMIGON HV 630/11 DE 11 M DE ALTURA EN TIERRA, INCLUIDO
SUMINISTRO, MONTAJE E IZADO SOBRE BASE DE HORMIGON, ASi COMO P.P. DE DIRECCION
DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO
REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1128

KG DESMONTAJE DE APOYO METALICO EXISTENTE MEDIANTE OXICORTE. INCLUYE
DEMOLICION DE CIMENTACION, CLASIFICACION Y TRANSPORTE A ALMACEN DE LA
COMPANIA DE LOS ELEMENTOS METALICOS, ASi COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRAS,
LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR
EMPRESA HOMOLOGADA POR LA COMPANIA.

830.1130
UD APOYO METALICO TIPO CELOSIA PARA LINEA AEREA DE DOBLE CIRCUITO DE MEDIA
TENSION A 25 KV. HASTA C-7000-24 DE 24 M. DE ALTURA. INCLUYE SUMINISTRO DE APOYO

Y ARMADO NORMALIZADOS, DE ACERO GALVANIZADO, MONTAJE E IZADO SOBRE BASE DE
HORMIGON, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMENTACION Y FORMACION DE PUESTA A
TIERRA, ASI COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRAS, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y
REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR LA
COMPANIA.

830.1131

ML CANALIZACION 2 CONDUCTOS PEAD 160 MM DE DIAMETRO Y 3,5 MM DE GROSOR DE
PAREDES, DE CUALQUIER COLOR, INCLUYE EXCAVACION EN TODO TERRENO POR MEDIOS
MANUALES Y MECANICOS, PROTECCION CON HORMIGON HM-20, PP DE PLACA DE
PROTECCION Y CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADAS. RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO, CANON DE VERTIDO, ASI COMO P.P. DE
DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO.
TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1132

ML CONVERSION AEREO-SUBTERRANEA DE CABLE RV 0,6/1 KV 3X240+1X150 MM2 AL.
INCLUIDO P.P. DE DIRECCION DE OBRA, LEGALIZACIONES, DESCARGOS, PRUEBAS Y
REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR
COMPANIA.

830.1133

ML DESMONTAJE DE LINIA AEREA DE UN CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 3XLA-110 AL-AC
O SIMILAR. INCLUYE TRANSPORTE A PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS O ALMACEN
DE LA COMPARIA, ASi COMO P.P. DE DIRECCION DE OBRAS, LEGALIZACIONES, DESCARGOS
Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR
LA COMPANIA.

830.1134
ML CIRCUITO DE MEDIA TENSION DE 3XLA-110 AL-AC INCLUYE SUMINISTRO, TENDIDO Y
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MONTAJE, AMARRES, CADENAS DE ANCLAJE, ESPIRALES DE SEPARACION DE FASES,
FORRADO DE CONDUCTOR DESNUDO PARA PROTECCION AVIFAUNA, ASi COMO P.P. DE
DIRECCION DE OBRAS, ENSAYOS, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE
PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR LA COMPANIA.

830.1135 UD RETENSADO DE TRAMO DE LINEA AEREA DE UN CIRCUITO DE MEDIA
TENSION DE 3XLA-110 AL-AC, O SIMILAR EXISTENTE. INCLUYE P.P. DE DIRECCION DE
OBRAS, ENSAYOS, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO.
TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR LA COMPANIA,

830.1210 ML CANALIZACION 4 CONDUCTOS PVC D=110 MM, REALIZADA CON TUBOS
O MEDIAS CANAS DE 1,8 MM DE GROSOR DE PARED, LISO, COLOR NEGRO, UNIONES
ENCOLADAS Y PROTEGIDAS CON PRISMA ENVOLVENTE DE HORMIGON, SEGUN
NORMATIVA DE COMPANIA. INCLUIDO EXCAVACION MECANICA O MANUAL EN TODO
TERRENO, CONFECCION DE SALIDAS A POSTES O ACOMETIDAS, HORMIGONADO, RELLENO
DE EXCAVACION, LIMPIEZA Y MANDRILADO DE CONDUCTOS CON GUIA, TRABAJO
REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1401 M2 PROTECCION Y REFUERZO DE CANALIZACION MEDIANTE LOSA DE 20
CM ESPESOR, DE HORMIGON HA.25 ARMADO CON BARRAS DE ACERO CORRUGADO B 500
S, INCLUSO EXCAVACION MECANICA EN TODO TERRENO, DEMOLICION Y REPOSICION DE
PAVIMENTO, RELLENO CON MATERIAL ADECUADO Y COMPACTACION A 95% P.M. CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO, CANON DE VERTIDO.

830.1402 UD ACONDICIONAMIENTO DE MARCO Y TAPA DE REGISTRO O ARQUETA A
NUEVA RASANTE. INCLUIDO DESMONTAJE, EXCAVACION, RECRECIDO DE PARAMENTOS
CON HORMIGON H-25 Y LADRILLO TOMADO CON MORTERO DE CP Y ENLUCIDO, ANCLAJE
DE MARCO Y MOTAJE.

830.1422 UD ACONDICIONAMIENTO Y REINSTALACION DE CABLES TELEFONICOS Y
DE FO EXISTENTES, PARA RESTITUIR EL GALIBO NORMATIVO, DE LA LINEA AEREA SOBRE
EL VIAL EN LA GLOIRETA DE LA URBANIZACION SANT MIQUEL.

830.1429 UD SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE PROTECCION DE LAS TUBERIAS
DE DISTRIBUCION DE GAS A MEDIA PRESION A EFECTUAR POR LA COMPANIA O EMPRESA
HOMOLOGADA. PARTIDA A JUSTIFICAR MEDIANTE FACTURA DE LA COMPANIA.

830.1430 ML PROTECCION DE GASODUCTO A ALTA PRESION FORMADO POR
TUBERIA DE 6" DE DIAMETRO MEDIANTE VAINA DE ACERO DN 10~ STD. INCLUYE
EXCAVACION, SUMINISTO Y MONTAJE DE TUBERIA Y ACCESORIOS, RESPIRADEROS,
TOMAS DE POTENCIAL, RELLENO DE ZANJA, PERMISOS OFICIALES, PROYECTO Y
DIRECCION DE OBRA. TRABAJOS A EFECTUAR POR LA COMPANIA O EMPRESA
HOMOLOGADA. PARTIDA A JUSTIFICAR MEDIANTE FACTURA DE LA COMPANIA.

830.1432 ML CANALIZACION EN TIERRA PARA TENDIDO PARA TENDIDO DE TUBERIA
PE O FD HASTA DN=315 MM, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE DEMOLICION DE OBRA DE
FABRICA U HORMIGON, EXCAVACION DE ZANJA EN TODO TERRENO, INCLUSO ROCA, POR
MEDIOS MANUALES Y MECANICOS HASTA 1,20 DE ANCHO Y 2,00 M DE PROFUNDIDAD,
INCLUIDO SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA Y PLACA DE PROTECCION DE TUBERIA,
RELLENO CON MATERIAL ADECUADO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A
VERTEDERO AUTORIZADO Y CANON DE VERTIDO.

830.1433 ML CANALIZACION PARA CRUCE DE CALZADA CON VAINA DE TUBO DE PVC
D=400 MM Y 6 ATM HORMIGONADO. INCLUYE CORTE DE PAVIMENTO AGLOMERADO,
EXCAVACION EN TERRENO COMPACTO POR MEDIOS MANUALES Y MECANICO,
PROTECCION CON HORMIGON HM-20, RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL
SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO Y CANON DE VERTIDO.

830.1434 ML TUBERIA PARA AGUA POTABLE PE-100 NEGRA CON BANDA AZUL DE 16
ATM DE PRESION, DN 250, SOLDADA POR TERMOFUSION. INCLUIDO P.P. DE CODOS, PIEZAS
ESPECIALES, PASAMUROS, MACIZOS DE ANCLAJE, VALVULAS DE VENTOSA Y VACIADO DN
50, TOTALMENTE TERMINADA INCLUIDAS PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION, CONEXION
A TUBERIA EXISTENTE, PUESTA EN SERVICIO Y SUPERVISION DE COMPANIA, ASi COMO
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DIRECCION DE OBRA, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO
POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1435 UD ARQUETA DE REGISTRO PARA CANALIZACION AGUA POTABLE, DE
OBRA DE FABRICA O HORMIGON ARMADO, REALIZADA IN SITU DE 0,80X0,80X1,00 M DE
PROFUNDIDAD DE MEDIDAS INTERIORES, CON MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL.
INCLUIDA EXCAVACION Y HORMIGON DE LIMPIEZA EN SOLERA. TOTALMENTE INSTALADA.

830.1436

UD Y/O SEGUN NORMATIVA VIGENTE, CON UNION MEDIANTE BRIDAS Y REVESTIMIENTO
EPOXI O VITROCERAMICO, INCLUSO JUNTAS ELASTOMERICAS DE ESTANQUIDAD,
TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE, INSTALACION Y PRUEBAS NECESARIAS PARA SU
CORECTO FUNCIONAMIENTO. TOTAMENTE INSTALADA. TRABAJO REALIADO POR EMPRES
HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1437

ML TUBERIA PARA AGUA POTABLE PE-100 NEGRA CON BANDA AZUL DE 16 ATM DE
PRESION, DN 180, SOLDADA POR TERMOFUSION. INCLUIDO P.P. DE CODOS, PIEZAS
ESPECIALES, PASAMUROS, MACIZOS DE ANCLAJE, VALVULAS DE VENTOSA Y VACIADO DN
50, TOTALMENTE TERMINADA INCLUIDAS PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION, CONEXION
A TUBERIA EXISTENTE, PUESTA EN SERVICIO Y SUPERVISION DE COMPANIA, ASi COMO
DIRECCION DE OBRA, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO
POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1438

ML TUBERIA PARA AGUA POTABLE PE-100 NEGRA CON BANDA AZUL DE 16 ATM DE
PRESION, DN 315, SOLDADA POR TERMOFUSION. INCLUIDO P.P. DE CODOS, PIEZAS
ESPECIALES, PASAMUROS, MACIZOS DE ANCLAJE, VALVULAS DE VENTOSA Y VACIADO DN
50, TOTALMENTE TERMINADA INCLUIDAS PRUEBAS, LIMPIEZA, DESINFECCION, CONEXION
A TUBERIA EXISTENTE, PUESTA EN SERVICIO Y SUPERVISION DE COMPANIA, ASI COMO
DIRECCION DE OBRA, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO

POR EMPRESA HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1439

ML CANALIZACION PARA CRUCE DE CALZADA CON VAINA DE TUBO DE PP/PE SN8 DOBLE
PARED SERIO OD UNE EN13476-1, DE DN 500 MM. INCLUYE CORTE DE PAVIMENTO
AGLOMERADO, EXCAVACION EN TERRENO COMPACTO POR MEDIOS MANUALES Y
MECANICO, PROTECCION CON HORMIGON HM-20, RELLENO Y COMPACTADO CON
MATERIAL SELECCIONADO DE LA MISMA EXCAVACION, CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO Y CANON DE VERTIDO.

830.1440

ML , SOLDADA POR TERMOFUSION. INCLUYE P.P. DE CODOS, PIEZAS ESPECIALES,
PASAMUROS, MACIZOS DE ANCLAJE, VALVULAS DE VENTOSA Y VACIADO DN 50,
TOTALMENTE TERMINADA INCLUIDO, CONEXION A TUBERIA EXISTENTE, PRUEBAS, PUESTA
EN SERVICIO Y SUPERVISION POR COMPANIA, ASi COMO DIRECCION DE OBRA,
DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA
HOMOLOGADA POR COMPANIA.

830.1441

UD POZO DE REGISTRO REALIZADO IN SITU, DE MEDIDAS INTERIORES 1,20 X 1,20 M. Y DE
2,00 M. DE ALTURA, Y 0,30 DE ESPESOR DE MUROS FORMADO CON HORMIGON HA-30,
ARMADO CON BARRAS DE ACERO CORRUGADO B-500 SD. INCLUIDO SUMINISTRO E
INSTALACION DE MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL, PATES DE POLIPROPILENO,
EXCAVACION EN TODO TERRENO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PARAMENTOS,
RELLENO DE TRASDOS CON MATERIAL ADECUADO, CARGA EN CAMION Y TRANSPORTE DE
MATERIAL RESULTANTE A VERTEDERO O GESTOR AUTORIZADO DE RESIDUOS, HASTA UNA
DISTANCIA DE 30 KM. Y CANON.

830.1442
ML CANALIZACION EN CRUCE DE CALZADA PARA TENDIDO DE TUBO DE PP/PE SN8
CORRUGADO DOBLE PARED SERIES ID DE DIAMETRO 800 MM UNE EN 13476-1. INCLUYE
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PARTE PROPORCIONAL DE CORTE DE AGLOMERADO, DEMOLICION DE PAVIMENTO
ASFALTICO, O DE HORMIGON, EXCAVACION EN ZANJA EN TODO TERRENO, INCLUSO ROCA
POR MEDIOS MECANICOS Y MANUALES HASTA 3,20 DE ANCHO Y 2,20 DE PROFUNDIDAD,
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA O MATERIAL SELECCCIONADO Y PLACA DE
SENALIZACION DE PE, BASE DE HORMIGON H-20 DE 80 CM DE ESPESOR, RESPOSICION DE
PAVIMENTO; EMBOQUILLE CON PARAMENTO Y ALETAS DE HORMIGON ARMADO, CARGA
Y TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTEDERO AUTORIZADO, CANON DE
VERTIDO.

830.1601

UD ARQUETA DE REGISTRO PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE 0,60X0,60X0,80 M.
DE MEDIDAS INTERIORES, CON MARCO Y TAPA FUNDICION DUCTIL, CLASE D-400 SEGUN
UNE EN-124. INCLUIDA EXCAVACION Y HORMIGON DE LIMPIEZA EN SOLERA, ASi COMO P.P.
DE PROYECTO, LEGALIZACION, ENSAYOS, AS-BUILT Y DIRECCION DE OBRA.

830.1602

ML SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE CONDUCTOR DE COBRE, TIPO
RETENAX FLEXO SIMILAR 0,6/1 KV 4X6 MM2 DE SECCION. SEGUN NORMA UNE 21123 - 2, UNE
EN 50265-2-1, 50267-2-1 Y IEEE 383. INCLUIDO PEQUENO MATERIAL, ETIQUETADO, TENDIDO
POR CONDUCTO E INSTALACION, ASi COMO P.P. DE PROYECTO, LEGALIZACION, ENSAYOS,
AS -BUILT Y DIRECCION DE OBRA.

830.1603

ML SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE CONDUCTOR DE COBRE, TIPO
RETENAX FLEXO SIMILAR 0,6/1 KV 4X10 MM2 DE SECCION. SEGUN NORMA UNE 21123 - 2,
UNE EN 50265-2-1, 50267-2-1 Y IEEE 383. INCLUIDO PEQUENO MATERIAL, ETIQUETADO,
TENDIDO POR CONDUCTO E INSTALACION, ASi COMO P.P. DE PROYECTO, LEGALIZACION,
ENSAYOS, AS -BUILT Y DIRECCION DE OBRA.

830.1604
ML SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABLE CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO
DE 35 PARA MM2 DE SECCION. INCLUIDO PEQUENO MATERIAL, TENDIDO POR CONDUCTO,

E INSTALACION, ASi COMO P.P. DE PROYECTO, LEGALIZACION, ENSAYOS, AS -BUILT Y
DIRECCION DE OBRA.

830.1606

ML CANALIZACION FORMADA POR 2 TUBOS DE PE DE 90 MM DE DIAMETRO, CORRUGADO
DE DOBLE CAPA, INCLUYE EXCAVACION, TENDIDO, RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA
CON MATERIAL ADECUADO.

830.1608

ML SUMINISTRO Y EJECUCION DE CANALIZACION HORMIGONADA DE 4 TUBOS D.110 MM
DE PE CORRUGADO DOBLE CACAPA INTERIOR LISO. EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO
EXCEPTO ROCA, INCLUSO EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON
MATERIAL SELECIONADO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION Y RETIRADA DE PRODUCTOS
A LUGAR DE EMPLO O VERTEDERO. , CANON DE VERTIDO, ASi COMO P.P. DE DIRECCION
DE OBRAS, LEGALIZACIONES, DESCARGOS Y REALIZACION DE PROYECTO.

830.1609

UD ARQUETA DE REGISTRO PARA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO DE
0,45X0,45X0,70 M. DE MEDIDAS INTERIORES, CON MARCO Y TAPA FUNDICION DUCTIL CLASE
B-125 SEGUN UNE EN-124. INCLUIDA EXCAVACION Y HORMIGON DE LIMPIEZA EN SOLERA,
ASI COMO P.P. DE PROYECTO, LEGALIZACION, ENSAYOS, AS-BUILT Y DIRECCION DE OBRA.

830.2204
UD SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAMARA DE REGISTRO PREFABRICADA TIPO GABP
COMPLETA INTERCEPTANDO LA CANALIZACION EXISTENTE, PREFABRICA DE HORMIGON
ARMADO, SEGUN NORMA DE LA COMPANIA., PARA LA INTERSECCION DE LA CANALIZACION
EXISTENTE. INCLUYE EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES Y MECANICOS EN TODO
TERRENO, APEO DE LA CANALIZACION EXISTENTE, SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE CAPA DE
ARENA DE 20 CM DE ESPESOR PARA APOYO DE LA BASE DE LA CAMARA, RELLENO CON
MATERIAL PROCEDENTE DE LA PROPIA EXCAVACION Y FORMACION DE CUELLO CON
ANILLO PREFABRICADO DE HORMIGON DE 90 CM DE DIAMETRO, CERCO Y TAPA DE FD.
COMPLETAMENTE TERMINADA. TRABAJO REALIZADO POR EMPRESA HOMOLOGADA POR

33-T-4040

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

199



INCORPORACION DE LA N-340 AL TEJIDO URBANO Y VIAL PARA PEATONES Y BICICLETAS EN LA AUTOVIA A-7. CTRA. N-340 DEL P.K. 1133,200 AL P.K. 1140,500 Y AUTOVIA A-7. P.K.1131,9. TRAMO: MONT - ROIG DEL CAMP. PROVINCIA DE TARRAGONA.

COMPANIA.

830.2605

UD REINSTALACION Y MONTAJE DE BACULO DE 9 M DE ALTURA PARA ALUMBRADO,
INCLUIDA LUMINARIA PROCEDENTES DE ALMACEN. INCLUYE EXCAVACION, HORMIGON DE
LIMPIEZA Y FORMACION DE BASE CON HORMIGON LIGERAMENTE ARMADO, COLOCACION
DE PLACA Y PERNOS DE ANCLAJE, PICA DE PUESTA A TIERRA DE CU DE 2 M DE LONGITUD,
ASI COMO TUBO CORRUGADO PARA REPOSICION DE CONDUCTORES.

830.2620

UD DESMONTAJE DE COLUMNA PARA ALUMBRADO PUBLICO DE ACERO GALVANIZADO DE
9 M DE ALTURA, CON LUMINARIA ESTANCA. INCLUYE DESCONEXION Y
ACONDICIONAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA PARA MANTENER EL
FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION QUE QUEDA EN SERVICIO, INCLUYENDO
ADECUACION DEL CUADRO DE PROTECCION Y MANDO EXISTENTE. INCLUYE RETIRADA DE
LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION AL ALMACEN.

830.PA01

PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR CONTRA FACTURA DE LA COMPANIA EN CONCEPTO DE
CONEXIONES, DESCARGOS Y SUPERVISION DE LA OBRA. ESTIMACION PRESUPUESTO DE
COMPANIA PARA AFECCION DE REFERENCIA RS.EBT-101.

830.PA02

PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR CONTRA FACTURA DE LA COMPANIA EN CONCEPTO DE
DESMONTAJE ACOMETIDA AEREA DE BAJA TENSION A CGPM DE BASCULA. ESTIMACION
PRESUPUESTO DE COMPANIA PARA AFECCION DE REFERENCIA RS.EBT-102.

830.PAO3

PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR CONTRA FACTURA DE LA COMPANIA EN CONCEPTO DE
CONEXIONES, DESCARGOS Y SUPERVISION DE LA OBRA. ESTIMACION PRESUPUESTO DE
COMPANIA PARA AFECCION DE REFERENCIA RS.EBT-103.

830.PA04

PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR CONTRA FACTURA DE LA COMPANIA EN CONCEPTO DE
CONEXIONES, DESCARGOS Y SUPERVISION DE LA OBRA. ESTIMACION PRESUPUESTO DE
COMPANIA PARA AFECCION DE REFERENCIA RS.EBT-109.

830.PA05
PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR CONTRA FACTURA DE LA COMPANIA EN CONCEPTO DE
CONEXIONES, DESCARGOS Y SUPERVISION DE LA OBRA. ESTIMACION PRESUPUESTO DE
COMPANIA PARA AFECCION DE REFERENCIA RS.EMT-201.

830.PA06

PA DE DESMANTELAMIENTO, REPOSICION Y CONEXION DE CABLEADO DE CU Y FO EN EL
AMBITO DE LA ACTUACION 1, (50% DEL PRESUPUESTO SEGUN DECRETO DE 13 DE MAYO
DE 1954 Y NORMAS COMPLEMENTARIAS)

830.PAO7

PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR. TRASLADO A NUEVA UBICACION DE BASCULA PARA
PESAJE DE CAMIONES CON PLATAFORMA DE 16,00 X 3,20 M. Y CASETA DE CONTROL Y
LECTURA DE 500 X 4,00 M. INCLUYE EL DESMONTAJE Y RECUPERACION DE LA
PLATAFORMA DE LA BASCULA Y DE LA ESTRUCTURA METALICA DE APOYO, DESMONTAJE
Y RECUPERACION DE LOS EQUIPOS Y DE LA INSTALACION DE PESAJE, COLUMNAS DE
ALUMBRADO EXTERIOR; OBRA CIVIL PARA LA CONSTRUCCION DE NUEVO FOSO, DADOS DE
APQYO, DE HORMIGON ARMADO; MONTAJE DE ESTRUCTURA DE APOYO Y PLATAFORMA,
OBRA CIVIL PARA LA CONSTRUCCION DE CASETA DE PESAJE Y CONTROL, DE OBRA DE
FABRICA ICOMPLETAMENTE TERMINADA, CON LAS MISMAS CARCATERISTICAS DE LA
EXISTENTE, CANALIZACIONES, INSTALACION DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA,
PUESTA A TIERRA, ACOMETIDA DE AGUA, ACOMETIDA ELECTRICA DE COMPANIA A NUEVO
CGPM, REPOSICION DE LA COLUMNAS DE ALUMBRADO EXTERIOR. INCLUYE EXCAVACION,
RELLENO Y COMPACTADO DE TIERRAS, DEMOLICION DE OBRA CIVIL DE FOSO Y CASETA,
RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO AUTORIZADO O A PLANTA DE TRATAMIENTO DE
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RESIDUOS; PUESTA EBN SERVICIO, VERIFICACION DE EQUIPOS Y LECTURAS POR
EMPRESA DE CERTIFICACION; PROYECTO, DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA,
PERMISOS Y TASAS.

ARTICULO 920. MOBILIARIO URBANO

920.1.- INTRODUCCION

A continuacion, se relacionan de manera enunciativa e indicativa, los elementos mas

usuales de Mobiliario Urbano, de titularidad municipal:

- Protectores y defensas metalicas para arboles.

- Mobiliario para jardines y aceras. Jardineras.

- Papeleras.

- Bancos publicos.

- Mesas.

- Elementos para instalaciones deportivas.

- Cerramientos de zonas verdes, deportivas y peatonales.
- Fuentes.

- Carteles informativos.

- Barandillas.

- Juegos infantiles.

Por lo expuesto en el anterior epigrafe, el objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es
el establecimiento de los elementos necesarios, asi como de sus caracteristicas y condiciones
técnicas, que han de regir en la contratacién del suministro del Mobiliario Urbano necesario. En el
caso concreto de los juegos infantiles, la presente contratacion incluira la instalacién de los mismos

por parte de la empresa adjudicataria.

920.2.- NORMATIVA DE APLICACION

Los distintos componentes de los diferentes elementos se ajustaran a la legislacion vigente que les
sea de aplicacion, y cumpliran los siguientes requisitos y disposiciones:

- Los juegos infantiles deberan acreditar el cumplimiento de la normativa europea en materia de
seguridad (actualmente: UNE-EN 1176 y UNE- EN 1177). Por otro lado, sera obligatorio que la
empresa adjudicataria aporte un “Certificado de Area” emitido por un organismo de inspeccion
acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion), efectuado cumpliendo la normativa vigente
y en condiciones que permitan asegurar el uso de los juegos infantiles en condiciones de seguridad.
- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-16).

- Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la aplicacion
de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los centros de
distribucion de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006).

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.
- Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013).

920.3.- CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

En las condiciones de los materiales (maderas, materiales siderurgicos, materiales poliméricos,
prefabricados de hormigén, protecciones, etc.), sera de aplicacion lo establecido en la legislacion
vigente, ademas de las condiciones especificas establecidas en cada ficha de producto. Los Servicios
Técnicos Municipales deberan considerar los condicionantes especificos de los elementos del

Mobiliario Urbano referentes a salubridad, seguridad y estética.

Todos los elementos 0 componentes metalicos de cualquier clase que se empleen en el Mobiliario
Urbano a suministrar se protegeran frente a la corrosion con un sistema de pintura que incluya las

siguientes operaciones:

1. Preparacion de la superficie.
2. Aplicacion de pintura de imprimacion.
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3. Aplicacion de pintura de acabado.

En los elementos compuestos por materiales férricos, se realizara una limpieza con disolvente y
desengrasado, preferentemente via vapor por condensacién del mismo (tricloroetileno), hasta una
temperatura comprendida entre ochenta y cinco y noventa grados centigrados (85 - 90°C). En los

elementos de aluminio se estara a lo dispuesto en la normativa vigente de aplicacion.

920.4.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS MATERIALES

Los responsables municipales del servicio podran exigir los Certificados de Calidad correspondientes,
asi como las Certificaciones de acuerdo a normas, ensayos y pruebas de laboratorios de los
elementos a suministrar, rechazando, retirando o reemplazando los productos, componentes o
dispositivos que a su parecer y motivadamente perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad

0 bondad de la instalacion.

No se admitiran productos de diferentes referencias ni caracteristicas en las posiciones en las que no
se indica la opcion de “o similar’, al resultar indispensables por motivos técnicos de compatibilidad,

en el caso de reposicion o ampliacion de unidades ya existentes.

En las posiciones en las que si se admite esta posibilidad, se aportara la documentacion técnica del
producto que acredite las homologaciones otorgadas por organismo acreditado y las caracteristicas

exigidas, si asi lo indican los responsables del contrato.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos o verificaciones para el
cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segun su utilizacion, estos podran ser
realizados por muestreo u otros métodos indicados por los 6rganos correspondientes o contenidos en

normativa relacionada.

En todos los casos, ademas de la documentacion indicada anteriormente que debe acompafniar a los
elementos suministrados, la empresa adjudicataria debera aportar las indicaciones necesarias para

su correcta instalacion y uso. Por otro lado, los productos suministrados deberan estar marcados con

las siguientes indicaciones minimas:

- Distintivo o Marcado CE.
- Distintivo de calidad: Marca de Calidad UNE, EN, CEI, AENOR, etc. (homologadas), u otro

tipo de marca de homologacién acreditada por el Ministerio de Industria.

920.5.- SUMINISTRO DE LOS MATERIALES

El contratista viene obligado a efectuar el suministro contratado en las cantidades que en cada caso

le sean indicadas, siendo de su cuenta el transporte del mismo.

El suministro del material se efectuara al ritmo exigido por las necesidades del contrato y en el plazo
que sea requerido al efecto por los servicios municipales, a partir de la notificacién de la necesidad

del suministro.

El adjudicatario viene obligado a depositar en el almacén municipal o a pie de obra, en cualquier punto
del término municipal de Arroyomolinos, el material solicitado, en la cantidad que se le ordene, siendo
a su cargo todas las operaciones de transporte y depoésito, incluso la aportacion suplementaria de

medios materiales y humanos hasta el punto de su utilizacion.

Igualmente, el contratista vendra obligado a la entrega del material en las condiciones anteriormente

indicadas.

920.6.- MEDICION Y ABONO

A efectos de medicion y abono se establece el siguiente criterio:

El mobiliario urbano se medira y abonara por unidades (ud) realmente colocados en obra, al precio

que figura en el presupuesto del proyecto como:

920.9901
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ud “BANCO, COLOCADOQO".

920.9902
ud “SILLA, COLOCADA".

920.9903
ud ‘PAPELERA, COLOCADA".

920.9904

ud “MARQUESINA PARA PARADA DE BUS DE 4 M DE LARGO POR 2 M DE ANCHO SEGUN
MODELO OFICIAL DE LA GENERALITAT DE CATALUNYA. INCLUYE ESTRUCTURA METALICA,
BANCOS Y PANELES INFORMATIVOS, TOTALMENTE COLOCADA.”

Alumbrado

Esta partida incluye el replanteo, los elementos de fijacion, el cableado y todos los elementos y

conexiones necesarios para su correcta instalacion.

El montaje de baculos se medira por unidades (ud) realmente ejecutadas y se abonara segun la

partida del cuadro de precios para:

920.9921

ud “LUMINARIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE ALUMINIO DE 60W CON MODULO OPTICO
ESTANCO, AISLAMIENTO ELECTRICO CLASE | Y GRADO DE PROTECCION IP66. INCLUYE
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL REGULABLE, ACABADO CON IMPRIMACION
EPOXI Y POLIURETANO ALIFATICO BICOMPONENTE, CON TORNILLERIA DE ACERO
INOXIDABLE COLOR GRIS PLATA, PLACA FOTOVOLTAICA DE 60W. BATERIA DE LIiTIO CON
UNA CAPACIDAD QUE PERMITE EL FUNCIONAMIENTO DURANTE TODA LA NOCHE MINIMO
DURANTE DOS DIAS Y MEDIO SIN SOL Y COLUMNA DE CHAPA DE ACERO, DE FORMA
TRONCOCONICA DE 4 MTS DE ALTURA.

920.9922

ud “LUMINARIA SOLAR FOTOVOLTAICA DE ALUMINIO DE 240W CON MODULO OPTICO
ESTANCO, AISLAMIENTO ELECTRICO CLASE | Y GRADO DE PROTECCION IP66. INCLUYE
DISPOSITIVO DE ALIMENTACION Y CONTROL REGULABLE, ACABADO CON IMPRIMACION
EPOXI Y POLIURETANO ALIFATICO BICOMPONENTE, CON TORNILLERIA DE ACERO
INOXIDABLE COLOR GRIS PLATA, PLACA FOTOVOLTAICA DE 240W. BATERIA DE LITIO CON
UNA CAPACIDAD QUE PERMITE EL FUNCIONAMIENTO DURANTE TODA LA NOCHE MINIMO
DURANTE DOS DIAS Y MEDIO SIN SOL Y COLUMNA DE CHAPA DE ACERO, DE FORMA
TRONCOCONICA DE 12 MTS DE ALTURA.”

ARTICULO 921. PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO Y OTRAS UNIDADES

ASIMILABLES

Se incluyen en este Articulo todas las partidas alzadas de abono integro u otras unidades similares
contempladas en el presupuesto del presente proyecto y que son las que se describen a continuacion:

Limpieza y terminacion de las obras

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales, sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes, y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se
extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi como a los terrenos que
hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién anéloga a como se

encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

921.0002
PA  “PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS’.

Se incluyen en esta partida alzada todos los medios humanos, técnicos y materiales necesarios para
poder llevar a cabo la reconstruccion y limpieza de todas aquellas areas afectadas por la realizacion
de las obras de forma directa o indirecta, de tal manera que, exceptuando la propia obra en si, el resto

del territorio presente, como minimo el mismo estado que antes del periodo de ejecucidn de las obras.
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Senalizacion provisional

De acuerdo con lo dictado por la Orden circular 15/2003 sobre sefializacion de los tramos afectados
por la puesta en servicio de las obras. -Remates de Obras-, se incluye la presente partida alzada. En
la Instruccion 8.3-IC "Sefializacion de Obras" se establecen los precios para esta partida alzada de
abono integro en obras tanto en vias fuera de poblado como en zona urbana y que afectan a la libre
circulacién por la Red de Interés General del Estado, de acuerdo con lo establecido en los Articulos
9y 10 de la O.M. de 31 de Agosto de 1.987. El Contratista debera dar cumplimiento a los Articulos 2,

3,4, 5y 6 de la anteriormente citada Orden Ministerial.

921.0003
PA  “PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA SENALIZACION PROVISIONAL DE LAS
OBRAS EN LA ACTUACION 1.

921.0004
PA  “PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA LA SENALIZACION PROVISIONAL DE LAS

OBRAS EN LA ACTUACION 2.

Se incluyen en esta partida alzada todos los medios humanos, técnicos y materiales necesarios para

poder llevar a cabo la sefializacion provisional de los desvios provisionales.

Actuaciones que puedan afectar a ADIF

921.0007
PA  "PARTIDA ALZADA DE ABONO INTEGRO PARA GASTOS DE VIGILANCIA FERROVIARIA”.

Se incluyen en esta partida alzada todos los medios humanos, técnicos y materiales necesarios para

poder llevar a cabo la vigilancia ferroviaria necesaria.

ARTICULO 923. SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En este Proyecto se incluye un Estudio de Seguridad y Salud con todos los documentos especificados
en el Articulo 5 del Real Decreto1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997. El referido Documento sera
documento contractual del Proyecto y las prescripciones contenidas en su Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares se consideran, a todos los efectos, como formando parte del presente Pliego.

Sera responsabilidad del Contratista la redaccidn y el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo y estara obligado a disponer todos los medios humanos y materiales necesarios para su
cumplimiento, seguimiento, vigilancia y control, asi como la disposicion en obra de los medios a
movilizar inmediatamente en el caso de accidentes o imprevistos, aunque no estén explicitamente
contemplados en el estudio de cumplimiento de medidas de Seguridad y Salud en obra, y estando
incluido el coste de la misma en los costes indirectos de cada unidad de obra y en los gastos

generales.

ARTICULO 950. GESTION DE RESIDUOS

En este Proyecto se incluye un anejo de Estudio de Gestion de residuos con todos los documentos
especificados en RD 105/2008, del uno de febrero, y las prescripciones contenidas en su Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se consideran, a todos los efectos, como formando parte del

presente Pliego.

Para la realizacién del Plan de Gestion de Residuos (PGR), el Contratista tendré en cuenta la
normativa existente y vigente en el transcurso de la redaccion del EGR, obligatoria 0 no, que pueda

ser de aplicacion.

A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacion de normativa aplicable. El
Contratista, sin embargo, afiadira al listado general de la normativa aplicable a su obra las enmiendas

de caracter técnico particular que no sean a la relacion y corresponda aplicar a su Plan.
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La gestién de residuos se encuentra enmarcada legalmente por la siguiente normativa:

ORDEN DE 6 DE SEPTIEMBRE DE 1988, sobre prescripciones en el tratamiento y eliminacion de los

aceites usados.

LEY 6 /1993, de 5 de julio, reguladora de los residuos.

DECRETO 115/1994, de 6 de abril, reguladora del Registro General de Gestores de Residuos.

DECRETO 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

DECRETO 34/1996, de 9 de enero, por el que se aprueba el Catalogo de Residuos de Catalufia.

DECRETO 1/1997, de 7 de enero, sobre la disposicién de los desperdicios de los residuos en
depositos controlados.

DECRETO 92/1999, de 6 de abril, de modificacion del Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se

aprueba el Catalogo de Residuos de Catalufa.

DECRETO 93/1999, de 6 de abril, sobre Procedimientos de Gestion de Residuos.

DECRETO 161/2001, de 12 de junio, de modificacién del Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador

de los escombros y otros residuos de la construccion.

DECRETO 219/2001, de 1 de agosto, por el que se deroga la disposicién adicional tercera del Decreto

93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de gestion de residuos.

LEY 15/2003, de 13 de junio, de modificacién de la Ley 6/1993, de 5 de julio, reguladora de los

residuos.

LEY 16/2003, de 13 de junio, de financiacion de las infraestructuras de tratamiento de residuos y del
canon sobre la deposicion de residuos.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de

la ley 2071986, béasica de residuos toxicos y peligrosos.

ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion de

aceites usados.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacién del

medio ambiente producida por el amianto.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucién de
la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacién y

eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el cual se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales

usados.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Todos aquellos contenidos que hagan referencia a la produccion y gestion de residuos:
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a) Las contenidas en el Reglamento General de Contratacion del Estado, Normas Tecnoldgicas de
la Edificacion publicadas por el "Ministerio de la Vivienda" y posteriormente por el "Ministerio de

Obras Publicas y Urbanismo".
b) La normativa legislativa vigente de la Generalidad de Catalufia de obligado cumplimiento y las
condicionadas por las compafiias suministradoras de servicios publicos de Gestion de residuos,

todas ellas en el momento de la oferta.

950.1. DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA

950.1.1. Gestion de residuos no especiales

En el precio de la excavacidn, demolicion y fresado, se incluyen todos los posibles costes derivados
de la imprescindible reutilizacién de dichos materiales.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, ...), que se realice en contenedores

0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencidn, debera figurar los datos del

titular del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias

para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para

evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de

reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica

de las condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita

y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD, que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos / madera) son centros con

la autorizacion autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los

registros correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD

deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCD (tierras, pétreos) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,

se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra

de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional
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vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion

autonomica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y

autoridad municipales.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1
de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el

amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos “otros

mezclados”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plésticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios 0
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros.

Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

950.1.2. Gestion de residuos especiales

En cuanto a los residuos clasificados como "especiales”, la gestion y el tratamiento son bastante
complejos. Esto hace que tengan que invertir un mayor esfuerzo en las acciones de prevencion. Por
otra parte, las instalaciones de tratamiento suelen estar a més distancia que en el caso de las "no
especiales". Para solucionar este problema, existen centros de recogida y Plantas de Transferencia
de titularidad publica. La entrada de residuos en esas plantas esta sujeta a un limite de kg por

productor, por la que, de nuevo, se debera invertir en su minimizacion.

950.2. MEDICION Y ABONO

Los precios incluyen todos los trabajos necesarios para el tratamiento y gestion de residuos, incluso
clasificacion, carga, transporte y deposicion, quedando incluidos en el pliego de prescripciones del

correspondiente anejo.

Tarragona, Diciembre de 2022
Los Ingenieros Autores del Proyecto

Firmado electronicamente:
Fdo.: Josep M2 Cunillera Alberti

Firmado electrénicamente:

Fdo.: Raimundo Bartra Colomé

El Ingeniero Director del Proyecto

Firmado electronicamente:

Alberto Hernandez Moreno
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