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1. INTRODUCCIÓN

En el actual anejo se definen las características geométricas que presentan los ejes que componen el 

presente documento, tanto en planta como en alzado, así como las diferentes secciones que se encuentran 

en el proyecto. 

El presente proyecto de trazado contempla la mejora de la seguridad vial en la carretera N-525, así como 

también la construcción de un nuevo enlace, a distinto nivel, bajo la cazada en el PK-244+368 y la 

reordenación de los accesos a la misma.  

Si bien, la solución proyectada consiste en una actuación sobre una vía existente, no se prevén 

actuaciones sobre el trazado actual de la carretera N-525, mas allá de la reposición de la calzada tras la 

ejecución del paso inferior, quedando así limitada la actuación a la construcción de nuevos viales de 

servicio en las márgenes de la misma.   

Para el desarrollo del trazado del tramo se ha considerado que la carretera N-525 tiene una Vp, velocidad 

de proyecto, de 70km/h aunque las características actuales del tramo son en algunos casos inferiores.     

En todo caso se ha tratado de obtener parámetros geométricos adecuados y acordes con la normativa 

vigente, sin embargo, la definición geométrica de dichos viales de servicio está condicionada por el trazado 

de la N-525 actual, tanto en planta como en alzado, ya que discurren en paralelo a la misma. Este 

condicionante, hace imposible cumplir en su totalidad los parámetros de trazado en planta estipulados por 

la Norma 3.1-IC. 

Por último, se incluye en el Apéndice nº5 un plano en planta con la delimitación de titularidades entre las 

distintas administraciones públicas afectas, que en este caso son el ayuntamiento de Coles y el Ministerio 

de Fomento. 

2. NORMATIVA UTILIZADA

La Normativa vigente aplicable en materia de trazado, y que ha sido utilizada en la redacción del presente 

Proyecto de Trazado, ha sido la siguiente: 

 Norma 3.1-IC Trazado, de la Instrucción de Carreteras (Orden FOM/273/2016).

 Guía de Nudos Viarios (Orden circular 32/2012).

 Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del

Estado, las vías de servicio y la construcción de instalaciones de servicios

3. TRAZADO EN PLANTA Y ALZADO

3.1. DESCRIPCIÓN DEL TRAZADO EN PLANTA 

La reordenación recogida en este Proyecto de Trazado consta de un total de siete alineaciones. Tres 

alineaciones pertenecientes a los viales de servicio y enlace adosados a la N-525, (eje nº1, eje nº2 y eje 

nº3), dos alineaciones (eje nº4 y eje nº5) que constituyen los viales de acceso y conexión con el paso 

inferior bajo la actual N-550 y por último dos caminos de servicio (Eje nº6 y Eje nº7). 

El inicio de la actuación del presente proyecto está situado aproximadamente en el PK 244+040 de la 

carretera N-525, lugar donde se encuentra el acceso desde la N-525 hacia la Vía de servicio Nº1, la cual 

discurre por su margen derecha hasta el PK 244+875, punto de entronque de este vial con la N-525 actual. 

En el margen izquierdo de la actuación, la solución recogida en este documento, resuelve las conexiones 

de entrada y salida entre la N-525 y los viales de acceso al paso inferior mediante dos alineaciones, Vía de 

Enlace nº2 y Vía de Enlace nº3, las cuales tienen un sentido de avance de P.K. contrario a la alineación de 

la N-525.  

Así, la Vía de Enlace nº2 parte del PK 244+500 de la N-525 hasta el entronque con la Vía de Conexión nº5. 

La Vía de Enlace nº3 parte de la Vía de Conexión nº5 y tiene su P.K. final en el PK 244+100 de la N-525. 

La interconexión del núcleo de Ribela y la carretera OU-150, así como también la posibilidad de efectuar un 

cambio de sentido, se realiza mediante la ejecución de un Paso Inferior (P.I.), en el PK 244+368 de la N-

525, para lo cual se disponen dos nuevos viales, Vía de Acceso nº4 y Vía de Conexión nº5.  

La Vía de Acceso nº4 enlaza la Vía de servicio nº1, en su PK 1+270, con la salida del P.I. y la carretera de 

acceso a Ribela de titularidad provincial. La actuación correspondiente a esta vía de servicio consistirá en 

ejecutar un ensanche y mejora sobre el vial actual de acceso a Ribela, intentando aprovechar al máximo la 

vial actual.  

Por su parte la Vía de Conexión nº5 será la encargada de comunicar el vial de acceso actual entre la 

carretera OU-150 y la Nueva Vía de Acceso nº4 pasando a través del P.I.  

Las conexiones entre los ejes 2 y 3 con el eje 5 y entre el eje 4 y el eje 5 se resuelven con intersecciones 

tipo  T. No se han resuelto con enlaces tipo glorieta debido a los altos costes que supondría adaptar el vial 
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provincial  (OU-0552)  y el resto de ejes (2, 3, 4 y 5) a las condiciones impuestas por la norma 3.1.-IC para 

el diseño de glorietas. La norma 3.1.-IC permite una inclinación máxima del 3% del plano del eje de la 

glorieta, mientras que el entronque de la OU-0552 con el eje 5 (intersección por la margen izquierda) tiene 

una pendiente de un 9%. Proyectar los enlaces a tipo glorieta supondría aumentar el ámbito de actuación, 

ampliando así la superficie de expropiación e incrementando laS mediciones del movimiento de tierras y de 

los firmes. Además, también sería necesario el retranqueo de un poste de alta tensión y una mayor longitud 

de entubado del regado de Os Carrís en la intersección de entre los ejes 2 y 3 con el eje 5.  

La relación de alineaciones de la actuación queda definida en el siguiente gráfico: 

• Eje-1: Vía de Servicio nº1 

• Eje-2: Vía de Enlace nº2 

• Eje-3: Vía de Enlace nº3 

• Eje-4: Vía de Acceso nº4 

• Eje-5: Vía de Conexión nº5 

 

3.2. DATOS BÁSICOS PARA EL DISEÑO EN PLANTA 

3.2.1. Velocidad de Proyecto (Vp) 

El trazado de los viales se definirá en relación con la velocidad a la que se estima que circularán los 

vehículos en condiciones de comodidad y seguridad. 

Para evaluar cómo se distribuyen las velocidades en cada sección, se considerarán fijos los factores que 

incidan en ella relacionados con la clase de carretera y con la limitación genérica de velocidad asociada a 

ella, así como las características propias de las secciones próximas. 

Así pues, definiremos la Velocidad de proyecto de cada tramo (Vp) como la velocidad para la que se 

definen las características geométricas del trazado de un tramo de carretera en condiciones de comodidad 

y seguridad. 

Teniendo en cuenta los condicionantes particulares de este Proyecto de Trazado se definirán como 

velocidades de proyecto para todos los viales de Servicio como el valor de 40 Km/h. salvo para el Eje-01, 

Vía de Servicio nº1, para el cual se establecerá una velocidad de proyecto de 50 Km/h. 

 

3.2.2. Visibilidad 

En cualquier punto de la carretera el conductor de un vehículo deberá tener una visibilidad que dependerá 

de la forma, las dimensiones y la disposición de los elementos del trazado. Para que las distintas 

maniobras puedan efectuarse en condiciones de comodidad y seguridad, se necesitará una visibilidad 

mínima que dependerá de la velocidad de los vehículos y del tipo de dichas maniobras. 

Teniendo en cuenta que todas las vías de servicio son de tipo unidireccional en la redacción del presente 

Proyecto de Trazado se consideran solamente visibilidad de parada, visibilidad de decisión y 

visibilidad de cruce, ya que el adelantamiento no está permitido. 

De acuerdo con la Norma 3.1 I.C., se define la visibilidad de parada dentro de un carril como la distancia 

que existe entre un vehículo y un obstáculo situado en su trayectoria, en el momento en que el conductor 

puede divisarlo sin que luego desaparezca de su campo visual. La distancia se medirá a lo largo del carril. 

Para el cálculo de la visibilidad de parada, se fijará la altura del obstáculo sobre la rasante de la calzada en 

cincuenta centímetros (50 cm), pudiendo situarse en cualquier punto de la sección transversal del carril 

(sección de obstáculo). En los tramos de carretera donde se considere que puedan existir obstáculos con 
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altura inferior a cincuenta centímetros (< 50 cm) se analizará la conveniencia de fijar otra altura del 

obstáculo con un valor no inferior a veinte centímetros. 

La visibilidad de parada deberá ser superior a la distancia de parada calculada con la velocidad de proyecto 

(Vp) del correspondiente tramo, en cuyo caso se dice que existe visibilidad de parada. 

Durante la fase de diseño de las alineaciones de los distintos ejes se ha comprobado que en cualquier caso 

y para cualquier situación existe visibilidad de parada suficiente en todas las vías de servicio incluidas en el 

presente Proyecto de Trazado. 

En el Apéndice nº4 de este documento se recogen las distintas distancias de parada y visibilidades de 

todos los ejes del trazado incluidos en el presente Proyecto. 

Segundo lo recogido en la Normativa de trazado vigente, se considerará como visibilidad de decisión la 

distancia en línea recta entre la posición de un vehículo en movimiento (definido por el punto de vista del 

conductor) y el elemento que debe observar el conductor, medida sobre el eje de la carretera. 

 

Figura 3.2. Visibilidad de decisión o parada respecto de un vehículo situado en el inicio de un carril de aceleración. 

Tal y como muestra la Figura 3.2 de la Norma de Trazado, la esquina delantera izquierda de un vehículo 

ligero (turismo) situado en la sección característica de un metro (1,00 m) en el centro del carril de 

aceleración de un ramal de enlace o una vía de servicio, deberá ser advertida por los conductores de los 

vehículos que circulan por los carriles, mínimo, a la distancia de parada Dp o en el caso óptimo, a una 

distancia igual o superior a la distancia de decisión Dd. 

Se considerará como visibilidad de cruce, la distancia que precisa ver el conductor de un vehículo para 

poder cruzar otra vía que interseca su trayectoria, medida a lo largo de la carretera atravesada.  

Dado que, en nuestro caso, todas las vías de servicio son unidireccionales no precisamos considerar la 

visibilidad de cruce, sin embargo, si que la tendremos en cuenta a la hora de verificar la visibilidad 

necesaria para efectuar la incorporación desde los distintos accesos a los viales de servicio. 

Se considerará a todos los efectos que el vehículo que realiza el movimiento de cruce desde la conexión o 

el acceso, parte del reposo y está situado a una distancia, medida perpendicularmente al borde del carril 

más próximo de la vía preferente, de tres metros (3,00 m). 

 

Figura 3.4. Visibilidad de cruce en maniobras de giro a la izquierda desde la vía principal 

 

3.3. TRAZADO EN PLANTA 

La Norma 3.1 I.C. recoge que el trazado en planta de los viales se compondrá de la adecuada combinación 

de los siguientes elementos: alineación recta, alineación circular (o curva circular) y curva de acuerdo (o 

curva de transición), definiendo los parámetros mínimos y máximos para los distintos elementos. 

Para que se produzca una acomodación y una adaptación a la conducción, se procurará limitar las 

longitudes mínimas de las alineaciones rectas. Asimismo, para evitar problemas relacionados con el 

cansancio, los deslumbramientos, los excesos de velocidad, etc., se procurará limitar las longitudes 

máximas de las alineaciones rectas. 

En caso de disponerse el elemento alineación recta, se procurará que las longitudes mínima y máxima, en 

función de la velocidad de proyecto (VP), sean las obtenidas de las expresiones siguientes: 
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En la siguiente tabla se recogen estos valores: 

 

Para la determinación de las curvas circulares o de radio constante, se utilizarán los siguientes parámetros 

segundo sea la velocidad de la curva circular, el radio, el coeficiente de rozamiento transversal movilizado y 

el peralte se relacionan mediante la siguiente expresión: 

 

En la siguiente tabla se incluyen los radios mínimos y los peraltes máximos correspondientes a diferentes 

velocidades proyecto (Vp). 

 

Las curvas de acuerdo (o curvas de transición) tienen por objeto evitar discontinuidades en la curvatura del 

trazado, por lo que, en su diseño deberán proporcionar las mismas condiciones de comodidad y seguridad 

que el resto de los elementos del trazado.  

Tal y como se explicó en los puntos anteriores, las alineaciones que constituyen el presente Proyecto de 

Trazado están determinadas por la N-525 actual, concretamente por la línea blanca de borde de la cual 

copian su definición geométrica. Dado que la alineación del tramo de carretera actual sobre el que se 

pretende actuar no posee curvas de acuerdo, no se diseñarán para las vías de servicio alineaciones de 

acuerdo entre curvas y rectas, garantizando de este modo, el paralelismo entre el trazado actual y las 

futuras vías de servicio, condición indispensable para el correcto funcionamiento de la solución adoptada 

en el presente documento. 

Para las vías de servicio que no copian del borde de la N-525 actual, se realizarán las transiciones entre las 

distintas alineaciones que conforman el trazado empleando clotoides definidas por el parámetro A²=R*L. 

En todos los casos en los que se dispongan, las curvas de transición utilizadas cumplirán los mínimos 

exigidos en la Instrucción 

 

3.3.1. Vías de Servicio y Enlace 

Las alineaciones de los ejes de las vías de servicio y enlace ( Eje-1, Eje-2 y Eje-3 )  están definidas a partir 

de la línea blanca de separación de carril y arcén del margen derecho de la N-525, partiendo de la misma 

discurren de manera paralela a la carretera nacional garantizando un ancho suficiente para la inclusión de 
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un elemento de protección, en este caso una barrera de hormigón tipo New-Jersey, así como también 

garantizando el espacio necesario para incluir los elementos del drenaje longitudinal de la plataforma. 

A continuación, se definen las principales características del trazado en planta: 

 

 
PK Ini PK Fin Longitud (m) Rad (min.) Rad (max.) 

Eje-1 1+000 1+820 820,00 118,59 240,00 

Eje-2 2+000 2+286 286,00 45,00 136,42 

Eje-3 3+000 3+274 274,00 35,00 132,08 

 

Como se puede observar, en los casos de los ejes 2 y 3, la alineación curva de radio menor es 

sensiblemente inferior a la mínima impuesta por la norma de trazado. Esto se debe a que la distancia entre 

la actual N-525 y el vial de acceso desde la OU-150 es bastante reducida, limitando el radio de la curva 

circular en este punto de la alineación a 45m, en el caso del Eje nº2 y de 35m en el caso de eje nº3, como 

mayor radio posible para la curva circular, cumpliendo las condiciones de paralelismo entre pertinentes 

entre los viales de enlace. 

 

3.3.2. Vía de Acceso 

Las alineaciones de eje de la vía de Acceso (Eje-4) está definidas a partir del trazado del vial de acceso 

existente en la actualidad al núcleo de Ribela. Dicho vial posee una sección transversal muy estrecha (3,50 

m de media), lo que obliga a realizar un ensanche y mejora del mismo.  

La solución proyectada discurrirá de manera solidaria a la existente evitando así ocupar más terrenos de 

los necesarios, garantizando el giro de los vehículos que hagan uso de la misma. 

A continuación, se definen las principales características del trazado en planta 

 

 
PK Ini PK Fin Longitud (m) Rad (min.) Rad (max.) 

Eje-4 4+000 4+200 200,00 20,37 2.500,00 

 

Puede observarse que, en este caso, el radio de la curva circular de menor dimensión es inferior a la fijada 

por la norma, esto se debe a que el Vial de Acceso nº4 debe su geometría a la del acceso actual a Ribela. 

Cabe recordar que nos encontramos ante una actuación de ensanche y mejora del trazado actual donde 

ambos trazados discurren de forma solidaria. 

 

3.3.3. Vía de Conexión 

El vial de conexión nº5 parte del actual vial de acceso desde la OU-150 y entronca con el vial de Acceso 

nº4, a la salida del P.I. en el entorno del PK-4+090. Se trata del único vial recogido en el presente Proyecto 

de Trazado que no debe su geometría a los accesos existentes en la actualidad. Si bien es verdad que 

parte de un vial existente en su PK inicial, discurre de manera independiente hasta el punto de entronque 

con el Eje-4. 

Sus principales características geométricas son: 

 

  PK Ini PK Fin Longitud (m) Rad (min.) Rad (max.) 

Eje-5 5+000 5+189 189,00 80,00 80,00 

 

3.3.4. Caminos de Servicio 

Se han definido varios caminos que permiten el acceso a las propiedades colindantes que de otro modo 

quedarían sin acceso. 

El Camino de servicio nº1 (Eje-6), discurre por el lado derecho del Eje-5 Vial de Conexión nº5, partiendo 

desde el PK-5+000 y conectando este con el camino de acceso actual a las parcelas existentes en la zona 

Este de la actuación. 

El Camino de servicio nº2 (Eje-7), discurre por el lado izquierdo del Eje-5, partiendo desde el PK-5+030 

permite el acceso a las parcelas que se encuentran más elevadas. 

En cualquier caso, todos los caminos de servicio cumplirán lo dispuesto en la Orden Circular 306/89 pyp. 

sobre calzadas de servicio y accesos a zonas de servicio. 

A continuación, se incluye una tabla con los parámetros característicos del trazado de los caminos: 

 



Ministerio de Fomento 
Secretaría general de infraestructuras 
Dirección General de Carreteras 
Demarcación de Carreteras del Estado en GALICIA 
SERVICIO DE CONSERVACIÓN Y EXPLOTACIÓN de OURENSE  

 

 

 
 
 
 
 

  

                                                        Página 7 de 18 

 

 

“MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCIÓN DE RIBELA. CONSTRUCCIÓN DE UN ENLACE Y REORDENACIÓN DE ACCESOS EN LA CARRETERA N-525, P.K. 244+368. 

T.M. DE COLES. PROVINCIA DE OURENSE” 

ANEJO Nº7. TRAZADO GEOMÉTRICO 

 

 
PK Ini PK Fin Longitud (m) Rad (min.) Rad (max.) 

Eje-6 0+000 0+030 30,00 25,00 25,00 

Eje-7 0+000 0+056 56,00 26,00 150,00 

 

En el Apéndice Nº2 de este Anejo se incluyen los listados de las definiciones geométricas de las distintas 

alineaciones que componen el presente Proyecto de Trazado. 

 

3.4. DATOS BÁSICOS PARA EL DISEÑO EN ALZADO 

El trazado en alzado de una carretera o calzada se compondrá de la adecuada combinación de los 

siguientes elementos: rasante con inclinación uniforme (recta) y curva de acuerdo vertical (parábola).  

La definición del trazado en alzado se referirá a un eje que fija un punto en cada sección transversal para 

cuya definición, en general y salvo justificación en contrario, se adoptará: 

 Carreteras de calzada única y doble sentido de circulación: El centro de la calzada, sin tener en 

cuenta eventuales carriles adicionales (centro de la marca vial de separación de sentidos). 

 Carreteras de calzada única y sentido único de circulación: Cualquiera de los bordes de la calzada 

(con uno o más carriles). 

  

3.4.1. Inclinación de las Rasantes. Valores Máximos Y Mínimos. 

Los valores máximos de inclinación de la rasante en rampas y pendientes de las carreteras, función de la 

velocidad de proyecto (Vp), serán los siguientes: 

 

 

El valor mínimo de la inclinación de la rasante no será menor que cinco décimas por ciento (≮ 0,5 %). 

Excepcionalmente, la rasante podrá alcanzar un valor menor, no inferior a dos décimas por ciento (≮ 0,2 

%). La inclinación de la línea de máxima pendiente en cualquier punto de la plataforma no será menor que 

cinco décimas por ciento (≮ 0,5 %). 

 

3.4.2. Acuerdos Verticales. 

Se adoptará en todos los casos como forma de la curva de acuerdo una parábola simétrica de eje vertical 

de ecuación 

Siendo Kv el radio de la circunferencia osculatriz en el vértice de dicha parábola, denominado comúnmente 

"parámetro". Definiendo θ = |i2 − i1| como el valor absoluto de la diferencia algebraica de las inclinaciones 

en los extremos del acuerdo en tanto por uno, se cumple que: 

 

Siendo L la longitud de la curva de acuerdo L = 2 ∙ T tal y como se recoge en los gráficos situados a 

continuación: 

 

Figura 5.1. Acuerdos verticales 
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Para evitar que el trazado en alzado del tronco de una carretera, al ser recorrido por un vehículo, provoque 

a su conductor la sensación de circular por un tobogán no se proyectarán trazados con acuerdos verticales 

consecutivos de parámetros (Kv) reducidos. 

La normativa vigente recoge en la Tabla 5.3, para diferentes velocidades de proyecto de la carretera y una 

altura del obstáculo de cincuenta centímetros (h2 = 0,50 m), los valores del parámetro con los que se 

dispone de visibilidad de parada, sin consideraciones de coordinación planta - alzado, en cualquier clase de 

carretera, y de visibilidad de adelantamiento en carreteras convencionales. 

 

 

3.5. TRAZADO EN ALZADO 

3.5.1. Vías de Servicio y Enlace 

Durante la fase de diseño del presente Proyecto de Trazado se ha comprobado que en nigún caso se 

superan las pendientes máximas establecidas en la normativa vigente en ninguna de las alineaciones 

proyectadas. En la siguiente tabla se describen las inclinaciones de las rasantes, tanto en rampa como en 

pendiente, con sus valores máximos y mínimos: 

 

 
P% (max.) P% (min.) 

Acu. Conc Acu. Convex 

Kv (max.) Kv (min.) Kv (max.) Kv (min.) 

Eje-1 6,60 3,79 9.000 1.000 2.400 300 

Eje-2 5,91 2,00 3.500 760 - - 

Eje-3 6,00 2,00 2.400 2.400 2.400 2.400 

       

En los ejes 1, 2 y 3 las inclinaciones cumplen el máximo (10% de pendiente excepcional para velocidad 40 

km/h) y mínimo (0,5%) indicado en la Instrucción.  

La definición del trazado en alzado para estos ejes está determinada, al igual que en el caso del trazado en 

planta, por las inclinaciones de los bordes de la carretera N-525 actual. Sin embargo, cabe destacar que, 

entre los PK-1+440 y PK-1+520 del Eje-1, el trazado en alzado de esta vía de servicio pierde la cota de la 

N-525, pasando a ajustarse a las cotas de los terrenos colindantes, para permitir el acceso de vehículos a 

estas propiedades.  

 

3.5.2. Vía de Acceso 

En el eje 4 se ha proyectado pendientes muy cercanas a la máxima excepcional (10%) debido a la 

diferencia de cotas existentes en el terreno en la actualidad. En el caso del Eje-4, las cotas superior e 

inferior están fijadas tanto por el Eje-1, en su parte inicial más elevada, como por la cota de entronque final 

con el vial actual de acceso al núcleo de Ribela.  

 

 
P% (max.) P% (min.) 

Acu. Conc Acu. Convex 

Kv (max.) Kv (min.) Kv (max.) Kv (min.) 

Eje-4 9,00 2,00 850 850 - - 

 

3.5.3. Vía de Conexión 

En el caso del Eje-5, la inclinación de la rasante está fijada tanto por la cota de entronque con el vial actual 

de conexión con la OU-150, como por la cota de acceso al P.I., fijada por el gálibo mínimo de la estructura 

proyectada.  

 

 
P% (max.) P% (min.) 

Acu. Conc Acu. Convex 

Kv (max.) Kv (min.) Kv (max.) Kv (min.) 

Eje-5 9,00 2,00 760 760 300 300 
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3.5.4. Caminos de Servicio 

El trazado de los caminos de servicio, tanto en planta como en alzado, deberá discurrir aproximadamente 

paralelo al de la calzada principal contigua y ceñirse al terreno colindante de manera que bajo ningún 

concepto se dejen predios sin acceso. La pendiente longitudinal del mismo, tanto en rampa como en 

pendiente, no podrá superar el 20%. 

 

 
P% (max.) P% (min.) 

Acu. Conc Acu. Convex 

Kv (max.) Kv (min.) Kv (max.) Kv (min.) 

Eje-6 19,00 19,00 200,00 200,00 - - 

Eje-7 12,00 2,00 - - - - 

 

En el Apéndice Nº3 de este Anejo se incluyen los listados de las definiciones geométricas en alzado para 

las distintas alineaciones que componen el presente Proyecto de Trazado. 

 

4. SECCIÓN TRANSVERSAL 

4.1. ELEMENTOS DE LA SECCIÓN TRANSVERSAL 

La Norma de trazado 3.1 I.C. establece en su punto 7.3.1 los elementos que constituyen la sección 

transversal diferenciando entre plataforma, (carriles y arcenes) y las bermas. Fija así mismo, una serie de 

criterios que establecen las dimensiones mínimas de algunos de estos elementos y las condiciones que 

deben cumplir para cada caso.  

Así en el presente documento estableceremos como criterios básicos de diseño, tal y como recoge la 

normativa vigente, lo siguiente: 

 La sección de una vía lateral se asimilará, salvo justificación en contrario, a la de una vía colectora 

- distribuidora. 

 La sección de un ramal de transferencia se asimilará, salvo justificación en contrario, a la de un 

ramal de enlace de sentido único. 

 El arcén derecho de un ramal de enlace tendrá un ancho no inferior al del arcén de la vía de la que 

sale con un valor mayor o igual que un metro y cincuenta centímetros. 

 El ancho mínimo de las bermas indicado en la Tabla 7.1 podrá ser aumentado por motivos de 

visibilidad, anchura de trabajo de los sistemas de contención de vehículos, dimensiones de las 

señales de tráfico, etc., teniendo en cuenta la posible simultaneidad de elementos. 

 En ramales de enlace de doble sentido de circulación separados por un sistema de contención de 

vehículos, el ancho de cada semiplataforma será el correspondiente al de un ramal de enlace de 

sentido único. 

 Si los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las vías colectoras - distribuidoras, las vías 

de servicio y las vías laterales solo tuviesen un carri,l su ancho será de cuatro metros (4,00 m) y en 

curvas, tres metros y cincuenta centímetros (3,50 m) más el sobre ancho correspondiente, con un 

valor mínimo de cuatro metros. 

En la tabla siguiente se resumen las dimensiones mínimas para los elementos que componen la sección 

transversal de los distintos elementos recogidas en la normativa vigente. 
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Las dimensiones las secciones tipo de los viales proyectados quedarán del siguiente modo: 

 

 
TIPO 

Berma 

IZQ 

Arcén 

IZQ 

Carril 

IZQ 

Carril 

DER 

Arcén 

DER 

Berma 

DER 

Eje-1 Vía de Servicio - 1,00 - 4,00 1,50 1,00 

Eje-2 Ramal de Enlace 1,00 1,00 - 4,00 1,50 1,00 

Eje-3 Ramal de Enlace 1,00 1,00 - 4,00 1,50 1,00 

Eje-4 Ctra. Convencional 0,50 0,50 3,00 3,00 0,50 0,50 

Eje-5 Ctra. Convencional 0,50 0,50 3,50 3,50 0,50 0,50 

 

Cabe destacar que en el caso de la sección del eje nº5, en el interior del P.I., se corresponderá con lo 

recogido en el punto 7.4.1.1 túneles, soterramientos y cubrimientos de longitud menor que doscientos 

metros (< 200 m) de la norma 3.1 I.C., donde se fija para una obra de paso de longitud inferior a 200m, que 

la sección trasversal del vial que albergue en su interior, deberá ser igual a la sección del vial de acceso a 

dicho P.I. anterior a la entrada en la estructura.  

Así pues, en el interior del P.I. se proyectará una sección igual a la sección transversal del Eje-5. 

 

 
TIPO 

Berma 

IZQ 

Arcén 

IZQ 

Carril 

IZQ 

Carril 

DER 

Arcén 

DER 

Acera 

DER 

P.I. Ctra. Convencional - 0,50 3,50 3,50 0,50 2,00 

 

En el plano Secciones Tipo incluido en el documento nº2 del presente proyecto, se reflejan todas las 

secciones tipo aplicadas a las diferentes alineaciones. 

 

 

 

 

4.2. CUÑAS DE CAMBIO DE VELOCIDAD 

4.2.1. Tipos de cuñas de cambio de velocidad proyectadas 

Para realizar la conexión entre los nuevos viales de servicio y la actual carretera N-525, se proyectan 

carriles de cambio de velocidad cuya función es la de permitir incrementar o reducir la velocidad desde la 

correspondiente a la N-525, hasta la correspondiente a la calzada de la vía de servicio o viceversa. 

De acuerdo con la Norma 3.1-I.C., se podrán utilizar dos clases de carriles de cambio de velocidad, tanto 

para carriles de aceleración como para carriles de deceleración. 

 Paralelo, en el que el carril de cambio de velocidad está adosado al borde de la calzada y consta 

de dos elementos: el carril de cambio de velocidad propiamente dicho, de ancho constante, y una 

cuña triangular de transición en su extremo. 

 Directo, en el que el carril de cambio de velocidad es tangente al borde de la calzada o forma con 

él un ángulo cuya cotangente no sea inferior a veinte (≮ 20) y no rebase treinta y cinco (≯ 35). 

En la normativa vigente se establece que los carriles de aceleración y los de deceleración serán de tipo 

paralelo, aunque, cuando la velocidad de proyecto (VP) sea inferior a cien kilómetros por hora (< 100 km/h), 

los carriles de deceleración podrán ser de tipo directo.  

Teniendo en cuenta lo anterior, en el presente Proyecto de Trazado de diseñarán carriles de incorporación 

desde los viales de servicio a la N-525 de tipo paralelo, mientras que, por lo contrario, los carriles de 

deceleración serán de tipo directo dado que el hacerlo de forma paralelo incrementaría de forma sustancial 

los costes de la obra debido a la necesidad de acometer nuevos muros de contención de tierras e 

incrementar la longitud del paso inferior, mayores afecciones a la red eléctrica, red de telecomunicaciones y 

red de tráfico y necesidad de modificar el drenaje transversal existente en la N-525. 

 Así pues, se dispondrán dos carriles de aceleración de tipo paralelo, uno en el final del Eje-1 y otro en el 

final del Eje-3, mientras que, tanto en la incorporación desde la N-525 a la Vía de Servicio nº1 como en la 

salida desde la N-525 hacia el Vial de enlace nº2, se dispondrán dos cuñas de deceleración de tipo directo. 
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CARRIL TIPO PARALELO 

 

CARRIL TIPO DIRECTO 

 

 

4.2.2. Dimensiones de las cuñas de cambio de velocidad proyectadas 

Los carriles de cambio de velocidad de tipo paralelo tendrán un ancho de tres metros y cincuenta 

centímetros (3,50 m) mientras no se separen de la calzada. 

Los carriles de cambio de velocidad tendrán un arcén derecho de igual ancho que el de la calzada. 

En los carriles de cambio de velocidad de tipo paralelo se dispondrán cuñas de transición en forma 

triangular, que se situarán en el extremo final de los carriles de aceleración. Las longitudes de estas cuñas 

de transición se incluyen en la Tabla 8.1, de la Norma 3.1 I.C. en función de la velocidad de proyecto (Vp). 

La dimensión de estas cuñas de transición será la establecida en la norma en la tabla 8.1: 

 

Para la estimación de la longitud (L) de los carriles de cambio de velocidad, se supondrá que la velocidad 

de un vehículo a lo largo de dichos carriles, sin considerar la longitud de las cuñas de transición, varía entre 

los valores siguientes: 

 Carriles de aceleración: 

o Velocidad en la sección característica inicial del carril de aceleración (Vao), es el valor de la 

velocidad de proyecto (Vp) del elemento del carril deaceleración que contiene la sección 

característica de un metro (1,00 m). 

o Velocidad en la sección característica final del carril de aceleración (Vaf). Es el valor de la 

velocidad de proyecto (Vp) del tronco. 

 Carriles de deceleración: 

o Velocidad en la sección característica inicial del carril de deceleración (Vdo). Es el valor de 

la velocidad de proyecto (Vp) del tronco. 

o Velocidad en la sección característica final del carril de deceleración (Vdf). Es el valor de la 

velocidad de proyecto (Vp) del elemento del carril de deceleración que contiene la sección 

característica de un metro (1,00 m). 

Las longitudes (L) de los carriles de cambio de velocidad de tipo paralelo se medirán entre la sección con 

un ancho de tres metros y cincuenta centímetros (3,50 m) adosada a la cuña de transición y la sección 

característica de un metro (1,00 m), sin considerar la longitud de las cuñas de transición. 

Las longitudes (L) de los carriles de cambio de velocidad (deceleración) de tipo directo se medirán entre la 

sección característica de cero metros (0,00 m) y la sección característica de un metro. 

En la Tabla 8.2 de la Normativa de Trazado se indican las longitudes en metros (m) de los carriles de 

aceleración y deceleración para valores discretos de la inclinación i de la rasante en tanto por ciento (%) y 

de las velocidades inicial (Vao y Vdo) y final (Vaf y Vdf) en kilómetros por hora (km/h), tanto para 

aceleración como para deceleración. 
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Para calcular el valor de i se tomará, salvo justificación en contrario, el valor medio de las inclinaciones de 

las rasantes existentes entre las secciones características inicial y final de los carriles de cambio de 

velocidad. En este caso la pendiente está comprendida entre el 4% y el 6%. 

En la siguiente tabla se muesta la Longitud mínima de los carriles de aceleración y deceleración obtenidos 

interpolando los valores de la tabla 8.2. en función de las velocidades de proyecto iniciales y finales 

consideradas. 

 

 
PK TIPO I V ini V fin L 

Eje-1 1+000 Directo 4,00% 70 Km/h 50 Km/h 40 m 

Eje-1 1+820 Vía de Servicio 4,59% 50 Km/h 70 Km/h 59 m 

Eje-2 2+000 Directo -5,03% 70 Km/h 40 Km/h 90 m 

Eje-3 3+274 Paralelo -4,56% 40 Km/h 70 Km/h 38 m 

 

Tabla 8.2. Longitudes (L) de los carriles de cambio de velocidad (m) 

Además de todo lo expuesto anteriormente, la Vía de Servicio nº1, al ser considerada como una vía de 

servicio debe cumplir lo establecido en el apartadao 9.4 de la norma 3.1 I.C. acerca de conexiones de vías 

de servicio, donde se dispone lo siguiente: 

 La distancia entre la salida hacia una vía de servicio y la primera conexión o acceso (Figura 9.14) 

con dicha vía será como mínimo B metros (Tabla 9.3). 

 

 La distancia entre la última conexión o acceso (Figura 9.14) con una vía de servicio y la entrada 

desde dicha vía será como mínimo B metros (Tabla 9.3). 

 

La Norma 3.1 I.C. establece en su tabla 9.3 que para una C-50, B no podrá ser inferiror a 75 m. 

Así pues, se muestra en la tabla siguiente las longitudes mínimas que se han de cumplir para los carriles 

de cambio de velocidad para los distintos ejes del proyecto y la distancia mínma que ha de haber entre la 

conexión y el primer o el úlitmo acceso: 

 

 
PK TIPO B L C 

Eje-1 1+000 Directo 75 40 - 

Eje-1 1+820 Vía de Servicio 75 59 80 

Eje-2 2+000 Directo - 90 - 

Eje-3 3+274 Paralelo - 38 80 
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A continuación se muestran las longitudes proyectadas donde se puede comprobar que son iguales o 

mayores a los valores de la tabla anterior. 

 

 
PK TIPO B L C 

Eje-1 1+000 Directo 75 51 - 

Eje-1 1+820 Vía de Servicio 85 70 108 

Eje-2 2+000 Directo - 170 - 

Eje-3 3+274 Paralelo - 78 92 

 

De acuerdo con lo indicado en la Tabla 7.1 de la norma de trazado, los ramales de enlace, los ramales de 

transferencia, las vías colectoras - distribuidoras, las vías de servicio y las vías laterales de un carril tendrán 

un ancho mínimo de cuatro metros. En consecuencia, la transición del ancho de tres metros y cincuenta 

centímetros (3,50 m), existente en el carril o cuña de cambio de velocidad, al ancho de cuatro metros (4,00 

m), existente en los citados ramales de enlace, ramales de transferencia, vías colectoras - distribuidoras, 

vías de servicio y vías laterales de un (1) carril, se realizará, salvo justificación en contrario, modificando el 

borde de la calzada exterior común y, si es factible, antes de alcanzar un posible sobre ancho en curvas. 

Tomando como referencia la sección característica de 1,0 m del carril o cuña de cambio de velocidad, se 

establecerá una variación lineal del ancho en la que se asigne un tercio de la longitud de transición al carril 

o cuña de cambio de velocidad y el resto al ramal de enlace, ramal de transferencia, vía colectora - 

distribuidora, vía de servicio y vía lateral de un carril. 

 

La transición del ancho de los arcenes se hará, salvo justificación en contrario, linealmente en una longitud 

mayor o igual que cincuenta metros (50 m) en las carreteras de los Grupos 1 y 2 y que veinticinco metros 

(25 m) en las carreteras del Grupo 3. 
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APÉNDICE Nº1. PLANO DE TRAZADO GEOMÉTRICO 
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