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ANEJO N° 8. EFECTOS SISMICOS

8.1.INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto dar cumplimiento a la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-02 aprobada por Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, estableciendo en el punto 1.3.1.
“Cumplimiento de la Norma en la fase de proyecto” la obligatoriedad de incluir un apartado en la

Memoria de todo proyecto denominado “Acciones Sismicas”.

Este anejo se aplica al “PROYECTO DE TRAZADO: ACONDICIONAMIENTO DE LA
AVENIDA RICARDO CARAPETO. TRAMO.: FINAL AVDA. RICARDO CARAPETO -
INTERSECCION BA-20. T.M. DE BADAJOZ. PROVINCIA DE BADAJOZ. CLAVE
33-BA-4360".

8.2.CLASIFICACION DE LAS CONSTRUCCIONES

A los efectos de aplicacion esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las

construcciones se clasifican en:
1 De importancia moderada

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pueda ocasionar

victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econdmicos significativos a terceros.
2 De importancia normal

Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdémicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio

imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.
3 De importancia especial

Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar
a efectos catastrdficos. En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el
planeamiento urbanistico y documentos puablicos analogos asi como en reglamentaciones mas

especificas y, al menos, las siguientes construcciones:

e Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

e Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television, centrales

telefonicas y telegraficas.

e Edificios para centros de organizacién y coordinacion de funciones para casos de
desastre.

e Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia, fuerzas
armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.

e Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depdsitos de agua,
gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de distribucion, centrales eléctricas y

centros de transformacion.

e Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacion tales como puentes, muros, etc.
que estén clasificadas como de importancia especial en las normativas o disposiciones

especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

o Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de

ferrocarril, aeropuertos y puertos.

e Edificios e instalaciones industriales incluidos en el dmbito de aplicacion del Real
Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de control de los

riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

e Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas,
grandes presas y aquellas presas que, en funcidn del riesgo potencial que puede derivarse
de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas en las categorias

A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

e Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de

interés cultural o similar, por los érganos competentes de las Administraciones Publicas.

e Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes superficies

comerciales, en las que se prevea una ocupacion masiva de personas.

De acuerdo con lo anterior las construcciones que pudieran haber en este proyecto se clasifican como

de importancia normal.
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8.3.ACELERACION SISMICA BASICA

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica
que se adjunta. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la gravedad, g, la aceleracion

sismica basica, a» - un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno y el

Se adjunta relacion de los términos municipales de Extremadura donde la aceleracion sismica basica

en superior a 0,04q.

BOE nim. 244

Viernes 11 octubre 2002

35963

SILLA 0,07 {1, 0} OLIVA DE LA FRONTERA 0,06 (1,3}
o i ., i i . L . SIMAT DE LA VALLDIGNA 0,07 (1,0} OLIVENZA 0,05 {(1453)
coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos SOLLANA 0,07 (1,0) PARRA, LA 0,05 (1,3)
SUECA 0,07 (1,0) PUEBLA DE LA CALZADA 0,04 (1,3)
. . , . SUMACARCER 0,07 (1,0) PUEBLA DE SANCHO PEREZ 0,04 (1,3)
esperados en la peligrosidad sismica de cada punto. TAVERNES BLANQUES 0,06 (1,0) PUEBLA DEL MAESTRE 0,04 (1,2)
TAVERNES DE LA VALLDIGNA 0,07 (il O3 PUEBLONUEVO DEL GUADIANA 0,05 (.3 )
TERESA DE COFRENTES 0,07 (1,0) REINA 0,04 (1,2)
La lista del anejo 1 incluida en la norma detalla por municipios los valores de la aceleracion sismica e o g;;g; e L R S g;;g;
L. . i L . ., TORRENT 0,07 (1,0) SALVATIERRA DE LOS BARROS 0,05 (1,3)
basica iguales o superiores a 0,049, junto con los del coeficiente de contribucion K. TORRES TORRES 0,04 (1,0) SAN VICENTE DE ALCANTARA 0,04 (1,2)
TOUS 0,07 (1,0) SANTA MARTA 0,04 (1,3)
TURTS 0,06 (1,0) SANTOS DE MAIMONA, LOS 0,04 (3 )
- VALENCIA 0,06 «{1,0) SEGURA DE LEON 0,05 (1,3)
& I VALLADA 0,07 (1,0) SOLANA DE LOS BARROS 0,04 (1,3)
T v e ST gy J ’ MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORMESISTENTE VALLES 0,07 (1,0) TALAVERA LA REAL 0,04 (1,3)
] % - i W ) | VILAMARXANT 0,05 (1,0) TALIGE 0,06 (1,3)
- et - [ f f VILLALONGA 0,07 (1,0) TORRE DE MIGUEL SESMERO 0,05 {153 )
il ¥ A VO ~ ¢ VILLANUEVA DE CASTELLON 0,07 {(1,0) TRASIERRA 0,04 (1,2)
Kt i , e Mg Ao ol VINALESA 0,06 (1,0) USAGRE 0,04 (1,3)
) 7 - Ty XATIVA 0,07 (1,0} VALDELACALZADA 0,04 (1,3)
- ; e A XERACO 0,07 (il 0 VALENCIA DEL MOMBUEY 0,08 (1.2
g A A 2 -4 ) XERESA 0,07 (1,0) VALENCIA DEL VENTOSO 0.:05 (1,3)
'T = o~ XIRIVELLA O Q7 1., 07 VALLE DE MATAMOROS 0.,.05 {81053 J
| YATOVA 0,06 (1,0) VALLE DE SANTA BNA 0,05 (1,3)
3, - ZARRA 0,07 (il O3 VALVERDE DE BURGUILLOS 0,05 (.3 )
5 VALVERDE DE LEGANES 0.;:05 (1,3)
‘(, VILLAFRANCA DE LOS BARROS 0,04 {1,3)
[ " ¢ 4 VILLAGRRCIA DE LR TORRE 0,04 (1,3)
L I VILLALBA DE LOS BARROS 0,04 (13 )
- > r ' . ' = VILLANUEVA DEL FRESNO 0,07 {1529
" ] EXTREMADURA VILLAR DEL REY 0,05 {8453 ¥
i i ZAFRA 0,04 (1,3)
T 3 ZAHTNOS 0,06 (1,3)
| s - . & PROVINCIA DE BADAJOZ
A ACEUCHAL 0,04 (1,3) PROVINCIA DE CACERES
""", [ % 3 - - ALBUERA, LA 005 {153)
= ) <4 P 5 ALBURQUERQUE 0,04 (.3 ) CARBAJO 0,04 (.. 20
- ALCONCHEL 0,06 (1,3) CEDILLO 0.0 s 1)
gy o ; ALCONERA 0,04 (1,3) HERRERA DE ALCANTARA 0,086 {1,1)
p i ALMENDRAL 005 (0253 } MEMBRIO 0,04 i
i, ATALAYAR 0,05 {1,3) SALORINO 0,04 {1,2)
k | fom BADAJOZ 0,05 (1,3) SANTIAGO DE ALCANTARA 0,04 (1,2)
» - k\ ‘l — BARCARROTA 005 (.3 ) VALENCIA DE ALCMTARA 0,04 (1.2
- > L ' BIENVENIDA 0,04 (1,3 )
9 < { BODONAL DE L&A SIERRA 0505 (1.3 )
" T BURGUILLOS DEL CERRO 0,05 (1,3)
b 330 | CABEZA LA VACA Q. 05 ly3 )
e CALERA DE LEON 0,05 (1,3) GALICIA
00 0o CALZADILLA DE LOS BARROS 0,04 (1,3)
b o e D CASAS DE REINA 0,04 (1,2)
CODOSERZA, LA 0,04 (1,3) e
- % = 0.769 CORTE DE PELEAS 0,04 (i3 ) PROVINCIA DE A CORUNA
B 07129 £ 9, < 0l6g CHELES 0,07 (1,2) 5. 38
1 o, < 12 4 i MELIDE 0,04 .., O
[ 0083 £ @, < 0,2 COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K gggﬁN BAJO g,gj &?; i i e
| 004g 5 9 < 0,089 ; ’
FREGENAL DE LA SIERRA 0,05 (1,3) TOQUES 0,04 (1,0)
I % < O,Ng FUENTE DE CANTOS 0,04 (1.3 )
! FUENTE DEL ARCO 0,04 (1,2)
FUENTE DEL MAESTRE 0,04 (1,3) PROVINCIA DE LUGO
- FUENTES DE LEON 0,05 (il )
MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA. HIGUERA DE VARGAS 0,06 (1,3) ABADIN 0,04 (1,0}
HIGUERA LA REAL 0,06 (1,3) ALFOZ 0,04 (1,0)
JEREZ DE LOS CABALLEROS Q.05 Gil.os3 ) ANTAS DE ULLA 0,04 ., 09
. - - . LAPA, LA 0,04 g3 BALEIRA 0,04 1., 0
Las obras se desarrollan integramente en el T.M. de Badajoz y segin el anejo 1 de la norma resulta que s e R s o
LOBON 0,04 (1,3) BARREIROS 0,04 (1,0)
1A 1 1 Act . MALCOCINADO 0,04 [ BECERREA 0,04 €., 0%
la aceleracion sismica bésica en la zona del Proyecto es: Y e Pl o B Sl ol
MONESTERIO 0,04 (1,3) BOVEDA 0,04 (1,0)
. MONTEMOL IN 0,04 (1,3) CARBALLEDO 0,04 (1,0}
Badajoz: 0,059 MORERA, LA 0,05 (1,3) CASTRO DE REI 0,04 (1,0)
NOGALES 0,05 (i3 ) CASTROVERDE 0,04 1., 07
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ANEJO N° 8. EFECTOS SISMICOS

8.4.CRITERIOS DE APLICACION
La aplicacion de la Norma es obligatoria en todas las construcciones, excepto:
= En las construcciones de importancia moderada.

» En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismica bésica

ap sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

= En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en todas
las direcciones cuando la aceleracion sismica bésica ap (art.2.1) sea inferior a 0,08g. No
obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de més de siete plantas si la aceleracion

sismica de célculo, ac ,(art.2.2)es igual o mayor de 0,08 g.

Por lo tanto, al ser construcciones de importancia normal con una aceleracion basica ap de 0,05g, Si es

de aplicacion la Norma de Construccion Sismo Resistente NCSE-02.

8.5.ACELERACION SiSMICA DE CALCULO

De acuerdo con el apartado 2.2 de la Norma, la aceleracion sismica de célculo, ac, se define como el

producto:

a. =SXpxXa
Donde:
av es la aceleracion sismica basica (Badajoz = 0,05 g).

p es un coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda ac

en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los siguientes valores:
e construcciones importancia normal p = 1,0
e construcciones de importancia especial p = 1,3

S es el coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

e Parapxap<0,lg

S_c
1,25

—_
N

)

e Para(,lg<pxap<0,4g

ap
S = +3,33<px?—0,1><1—

1,25 1,25)

e Para04g<pxap
S=1

Siendo C el coeficiente de terreno, dependiente de las caracteristicas geotécnicas del mismo,

clasificandose segun su naturaleza, su compacidad y su consistencia. Se consideran los 30 m de terreno.

Segun la citada norma, pueden clasificarse en cuatro tipos, cada uno de ellos con un valor diferente de
C.

: V. DE PROPAGACIONDE | COEFICIENTE
CLASIFICACION TIPO DE MATERIAL ONDAS ELASTICAS ©
Roca compacta
Terreno Tipo | Suelo cementado Vs > 750 m/s 1,0
Suelo granular muy denso
Roca muy fracturada
Terreno Tipo Il Suelo cohesivo duro 750 m/s > Vs > 400 m/s 1,3
Suelo granular
Suelo cohesivo firme
Terreno Tipo 111 A muy firme 400 m/s > Vs > 200 m/s 1,6
Suelo granular compacidad media
Suelo granular suelto
Terreno Tipo IV ) Vs <200 m/s 2,0
Suelo cohesivo blando

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinaran los espesores €1, €2, e3 y e4 de los
tipos de terreno I, I1, 111 y 1V, respectivamente, existentes en los primeros 30 m bajo la superficie,
adoptandose como C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su

espesor ei.
C=(3Ci -ei)/30

Desde el punto de vista geoldgico distinguimos una tnica capa formada por limos arcillosos margosos,

asimilandose como un terreno de Tipo IV al tratarse de suelos cohesivos blandos.
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Coeficiente del suelo (C)

Coeficiente que también depende del tipo de terreno existente. En nuestro caso, para el tipo de terreno

considerado y una potencia de 30 m, el coeficiente de suelo C asume un valor de 2,0.

Teniendo en cuenta los condicionantes, para una construccion de importancia normal y dando como
resultado el producto de la aceleracion sismica basica y el coeficiente de riegos un valor inferior a 0,19,

la aceleracién sismica de calculo adopta un valor de:

a.=Sxpxa, =1,6%x1x0,05=0,08
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