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1.1.ANTECEDENTES

Con fecha 21 de septiembre de 2020, la Demarcacion de Carreteras de Extremadura del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, remite la Propuesta de Orden de Estudio del presente
Proyecto, a la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana.

Mediante resolucion de 5 de noviembre de 2020, la Direccion General de Carreteras emite la
resolucion de aprobacion de la Orden de Estudio del “Proyecto Constructivo: Acondicionamiento de
la Avenida Ricardo Carapeto. Tramo: Final Avda. Ricardo Carapeto — Interseccion BA-20. T.M. de
Badajoz. Provincia de Badajoz Clave: 33-BA-4360".

Durante la redaccion del presente Proyecto de Trazado se han establecido contactos con las diferentes
empresas suministradoras de servicios, apareciendo como resultado gran cantidad de servicios
afectados, que, una vez analizados y valorado su reposicion, supone un importante incremento
presupuestario de la partida prevista a tal efecto. Por tanto, con fecha 9 de marzo de 2021, la
Demarcacion de Carreteras de Extremadura del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana, remite la Propuesta de Modificacién de Orden de Estudio del presente Proyecto, a la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana al objeto

de actualizar el importe estimado de las obras.

Mediante resolucion de 7 de abril de 2021, la Direccién General de Carreteras emite la resolucion de
aprobacion de la Propuesta de Modificacion de la Orden de Estudio del “Proyecto Constructivo:
Acondicionamiento de la Avenida Ricardo Carapeto. Tramo: Final Avda. Ricardo Carapeto —
Interseccion BA-20. T.M. de Badajoz. Provincia de Badajoz Clave: 33-BA-4360”.

1.2.0BJETO DEL PROYECTO DE TRAZADO

El presente proyecto se encuadra dentro de las actuaciones de mejora de funcionalidad y seguridad
viaria de la carretera N-430, concretamente el tramo de la Avda. Ricardo Carapeto comprendido
entre el inicio del tramo ya duplicado y la interseccion con la BA-20, aproximadamente entre los
PPKK 1+240 — 1+540. Mediante esta actuacion se pretende dar a dicha via un tratamiento
homogéneo, suprimiendo el espacio que se encuentra en la actualidad sin duplicar entre los tramos

con caracteristicas de carretera multicarril, materializandose la misma mediante su transformacién en

una carretera de cuatro carriles y la construccién de acerados en ambas margenes al objeto de

continuidad al itinerario peatonal.

En definitiva, todas las actuaciones propuestas tienen como objetivo la mejora de la seguridad viaria
en la zona y la adaptacion del tramo a las caracteristicas del entorno, siempre coordinada con los
tramos adyacentes de la Red de Carreteras del Estado.

1.3.SITUACION ACTUAL

La carretera N-430 (Avda. Ricardo Carapeto) es una via integrada dentro de la Red de Carreteras del
Estado en Extremadura, cuya funcién es la de constituir el acceso al ndcleo urbano de Badajoz desde

su interseccién con la carretera BA-20.

TRAMO FINAL N-430
(PK 1+240 al PK 1+540)

TRAMO INICIAL N-430
(PK 0+000 al PK 1+240)

O
NAJOPKO N430PK 1 O
BA-20PK3

O

J

3A-20 PK 4

w

@)
En su desarrollo nos encontramos con dos tramos claramente diferenciados:
TRAMO INICIAL N-430 (PK 0+000 al PK 1+240)

Comprende desde el inicio de dicha carretera (PK 0+000) en su interseccién con la Ronda de

Circunvalacion Reina Sofia hasta el inicio del tramo no duplicado (PK 1+240).

Esta zona se caracteriza por ser una travesia totalmente consolidada con entramados de calles y

edificaciones en ambas margenes.

Este tramo se encuentra acondicionado y esta provisto de acerados, no considerandose necesario, en

consecuencia, realizar ningun tipo de actuacion en esta zona.
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TRAMO FINAL N-430 (PK 1+240 al PK 1+540)

.-
)

Se trata de una zona que ha quedado pendiente su acondicionamiento, su seccion es la

&y we s

correspondiente a carretera convencional con un Unico carril por sentido, sin tratamiento de sus

-w"‘.

accesos y carente de aceras en parte de su recorrido para la canalizacion del transito de peatones.

o
I

Inicio N-430 (PK0-+000)

N-430 (PK 1+240). Inicio tramo actuacion

Final tramo duplicado N-430 (PK 1+240)

N-430 (PK 1+540). Conexion con BA-20

Este segundo tramo es en el cual se han proyectado el conjunto de actuaciones objeto de Proyecto.
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El entorno esta compuesto en su margen derecha por una serie de instalaciones deportivas (piscinas y
campo de futbol) y una parcela de uso comercial. La margen izquierda se corresponde con suelo

urbano no consolidado en su mayor parte, pendiente de actuaciones urbanizadoras.

En la siguiente ortofoto se observan las caracteristicas del entorno apuntadas anteriormente:

e

~ Suelo Urbano

« (pendients de obras
de urbanizacion de
transformacion)

Acerados y carril bici (Parcela comercial)

Con posterioridad a esta parte, todo el tramo se encuentra sin urbanizar, con cunetas a cielo abierto y

unas margenes terminadas en tierras que dificulta el transito peatonal por la zona.

Tréfico

Se ha realizado un aforo de trafico, mediante la estacion BA-483-3, con una duracion total de 48 h,
desde el dia 25/11/2020 a las 13:00 h hasta el dia 27/11/2020 a las 13:00 h. en el P.K. 1+300 de la
carretera N-430, obteniéndose una IMD de 6.242 veh./dia.

Caracteristicas geométricas:

El tramo en el que se actla tiene una longitud total aproximada de unos 330 m y una seccion de

carretera convencional con 7 m de calzada y arcenes de 0,5 m El aforo de trafico realizado en el mes de noviembre de 2020, no incluia una segmentacion de los

datos por tipologia de vehiculos, por lo cual se ha aceptado la interpolacién de los datos, de % de

vehiculos pesados (4,49%) de la estacion secundaria BA-328-2, ubicada en el PK 0+470 de la N-432,

sobre los datos de IMD obtenidos de la estacion BA-483-3 en el afio 2020, estableciéndose una IMDp
En la actualidad existen acerados consolidados unica y exclusivamente en el entorno de la parcela de 281 veh. Pesados/dia, obteniéndose una categoria de trafico T31.

El trazado consiste en una recta de unos 250 m interrumpida por los entronques con la glorieta de

conexién con la BA-20.

comercial préxima a la interseccion con la BA-20, contando ademas con carril bici.
Entorno de la carretera

El ambito de la presente actuacién es claramente urbano, desarrollandose en un espacio con
caracteristicas de tramo urbano o travesia de acuerdo con lo recogido en el capitulo IV de la Ley
37/2015 de Carreteras.

Del mismo modo, se considera que el tramo de actuacion cumple las condiciones para ser
considerada carretera periurbana segun lo definido en el apartado 2.6 de la norma 3.1-1C TRAZADO
DE LA INSTRUCCION DE CARRETERAS.
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Si analizamos la situacion urbanistica derivada de lo recogido en el PGM de Badajoz aprobado e Reserva de suelo
mediante resolucion de 7 de noviembre de 2007, nos encontramos las siguientes situaciones del . . L L
El PGM prevé una reserva de suelo para la ejecucion de la duplicacion con una anchura de 30 m., no

suelo: , . . B .
contemplandose, en consecuencia, la afeccion a terrenos con algun tipo de aprovechamiento

urbanistico, a excepcion de los derrames de tierras en la margen derecha que se solapan parcialmente

con area definido como espacio libre pablico.

Las actuaciones en el Eje 4, sobre la manzana n® 66 tampoco conlleva afeccion a terrenos de uso
deportivo publico debido a que la actuacion contemplada es el entronque de un viario, ya existente,

con el tronco de la actuacion principal (Eje 1).

CL  ASIFIcCC ACICONN DODEL. S uUuUEL <o

SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE

SUELO URBANG CONSOLIDADO [BUEEE SUELO URBANIZABLE EN EJECUCION
SUB-CC| SUELO URBANIZABLE CON CONDICIONES

SONG SUELO URBANO NO CONSOLIDADO SUB-SC SUELO URBANIZABLE SIN CONDICIONES

ESE/I/EDM

e Margen derecha USOS PORMENORIZADOS

ORDENACION ORDENACION ORDENACION ORDENACION
VINCULANTE SUGERIDA VINCULANTE  SUGERIDA

Se corresponden con suelos urbanos consolidados donde existen implantados en la actualidad [ 1 ] resmencm [C1[ ] oerormvorusLico
. . . . [ [ ] moustrRiAL
instalaciones deportivas y una zona comercial. ] L] commotos ines romLcos DEPORTIVO PRIVADO
EQUIPAMIENTQ PUBLICO
[ ][] EesPacios LiBReS PRIVADOS
En esta zona la ordenacion detallada del PGM no prevé obras de urbanizacion ni sistemas generales C IO T ety I == couravenorrivaco

i i [ E— YRGIBLEAPARCAMIENTOS [ 1 E—— rraeSTRUCTURAS
pendientes de ejecutar.

e Margen izquierda

En la margen izquierda existe un suelo urbano no consolidado en el cual estdn pendientes obras de

urbanizacion.
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1.4.DESCRIPCION DE LA ACTUACION

1.4.1.DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las actuaciones proyectadas tienen lugar en Badajoz, en el tramo final de la Avda. Ricardo Carapeto
(N-430), comenzando las mismas en el P.K. 1+240 aproximadamente de dicha via, en la interseccion
de esta avenida con la Calle Eugenio Garcia Estop, y, correspondiéndose con el P.K. del eje de
proyecto (ejel) 0+045, finalizandose las actuaciones, aproximadamente, en el PK de la N-430 1+540,

seccidn en la que confluye con la interseccion existente en la via de titularidad estatal BA-20.

El acondicionamiento de la avenida, pretende la mejora de las condiciones de seguridad vial del
tramo asi como la consecucion de la funcionalidad 6ptima de la via, tanto desde el punto de vista de
la circulacion rodada como la peatonal, planteando una duplicacién de la calzada (carretera
multicarril) en todo el tramo, posibilitando una seccién adecuada y homogénea con los tramos
adyacentes, asi como la dotacion de areas en ambos margenes para el estacionamiento de vehiculos
tanto en paralelo como en diagonal, incluyéndose 3 plazas para personas con movilidad reducida de
acuerdo a la Orden VIV/561/2010, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados, y, dandole continuidad al itinerario peatonal y ciclista, todo ello de acuerdo a la
normativa urbanistica adoptada por el Excmo. Ayuntamiento de Badajoz, disponiéndose de las

siguientes secciones:

Eje 1, 2 v 3 (Tonco Avda. Ricardo Carapeto) con aparcamientos.

e Acerado en margen derecha: 3,00 m.

e Aparcamiento en diagonal (37°): 5,00 m.

e Calzada: 13,20 m. (cuatro carriles de 3,30 m cada uno).
e Aparcamiento en paralelo (0°): 2,50 m.

e Acerado en margen izquierda: 3,00 m min.

Eje 2 v 3 (Tonco Avda. Ricardo Carapeto) sin aparcamientos.

e Acerado en margen derecha: 3,00 m.

e Carril bici bidireccional en margen derecha: 2,50 m.

e Calzada: 13,20 m. (cuatro carriles de 3,30 m cada uno).
e Carril bici bidireccional en margen izquierda: 2,50 m.
e Acerado en margen izquierda: 3,00 m min.

Respecto a la seccion transversal del Eje 4 (Vial Conexion Instalaciones Deportivas), en el cual s6lo
se ha proyectado el entronque de éste con el Eje 1, se ha dado continuidad a la seccion existente,
formada por:

e Acerado: 1,15 m.
e Aparcamiento en perpendicular (90°): 5,30 m.
e Carril: 5,30 m.

De acuerdo a la informacién proporcionada, datos geoldgicos y geotécnicos obtenidos de los ensayos,
y la aplicacion de la Normativa vigente en materia de trazado (3.1 IC), y secciones de firme (6.1 IC),
se ejecuta en el tronco de la N-430 un cajeo completo de la seccion actual, montandose, desde el

fondo de excavacion, las siguientes capas de firme:

Eje 1, 2 v 3 (Tronco Avda. Ricardo Carapeto) sin aparcamientos.

e 16 cm de MBC compuesto por:
e 4.cm AC16 Surf B50/70 S.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.
e 7.cm AC32 Base B50/70 G.

e 40 cm de zahorra artificial.

e Explanada E2

Como se ha comentado con anterioridad, la plataforma actual del vial, la cual presenta deterioros
tanto superficiales como estructurales, no serd aprovechada, cajeandose lo necesario para albergar la
nueva seccion proyectada, a excepcion de los entrongues del vial con la Calle Eugenio Garcia Estop,

en los cuales se ejecutara un fresado y reposicion de 4 cm de MBC tipo AC16 Surf B50/70 S
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Eje 4 (Vial de Conexion Instalaciones Deportivas) v seccidn bajo aparcamientos de Eje 1, 2y 3.

e 10 cm de MBC compuesto por:
e 5cm AC16 Surf B50/70 S.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.

e 30 cm de zahorra artificial.

e Explanada E2

La explanacion en tierras del tronco se ha proyectado, teniendo en cuenta los datos geoldgicos y
geotécnicos, con unos taludes de terraplén 3H:2V y 2H:3V en desmonte, exceptuando la seccién
comprendida entre los P.P.K.K. 0+003 y 0+050 de la margen izquierda del Eje 3, en la cual, al objeto
de no ocupar parte de area industrial denominada en el PGM como ARE2.2 con el derrame de tierras,

se ha proyectado un muro de contencion de hormigén armado en la arista exterior del acerado.

Ademas de las actuaciones referidas al firme de la via, se ha proyectado un sistema de red de drenaje
para la evacuacion de la escorrentia de la plataforma mediante sumideros sifénicos ubicados en la
seccion de plataforma méas proxima a los acerados, que conecta con el sistema de saneamiento
municipal existente en la zona, asi como la semaforizacion de la interseccion de la Avda. Ricardo
Carapeto con la C/ Eugenio Garcia Estop y la instalacion de la red de alumbrado publico
correspondiente, formada por columnas troncocdnicas de 10 metros de altura, incluso luminarias y

obra civil necesaria.

El resto de actuaciones correspondientes en el presente proyecto constan de:
e Sefializacion Vertical.
e Sefializacion Horizontal.
e Integracion Ambiental.

e Reposicion de Servicios.

1.4.2.CARTOGRAFIA, TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

A continuacion, se hara una descripcion de los trabajos de Cartografia y Topografia realizados para el
proyecto “Acondicionamiento de la Avenida Ricardo Carapeto. Tramo: Final Avda. Ricardo

Carapeto-Interseccion BA-20. T.M. de Badajoz. Provincia de Badajoz.”.

Se han realizado todas las observaciones conducentes para obtener una red de bases de replanteo.
Desde estas bases se han tomado todos los datos del terreno necesarios y suficientes para la

elaboracion del proyecto y para garantizar la correcta ejecucion de las obras.
Dicho trabajo se realizo en las siguientes fases:

—. Implantacién y observacion de la red geodésica y bases de replanteo.

. Nivelacion Geométrica de las Bases de Replanteo.

. Levantamiento taquimétrico con G.P.S. en RTK (tiempo real).

. Listado de los datos de replanteo.

PROYECCION Y REFERENCIAS CARTOGRAFICAS

Se ha utilizado el sistema de referencia geodésico global ETRS89, asociado al elipsoide GRS80 y
materializado por el marco que define la Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales,
REGENTE, y sus densificaciones.

Como referencia de altitudes se utilizarén los registros del nivel medio del mar en Alicante, que es el
definido por las lineas de la Red Espafiola de Nivelacion de Alta Precision (REDNAP).

Como proyeccidn se ha utilizado la Universal Transversa de Mercator (UTM) en su huso 29.

OBSERVACION Y CALCULO

El trabajo se ha realizado mediante técnicas GPS, contando para su ejecucion con equipos LEICA
System 1200, con sensor GPS GX1230 GG, compuestos por receptores de doble frecuencia que
trabajan con observables de codigo P y unidades de control portatiles, manteniendo un seguimiento
continuo en 14 canales L1y L2 (GPS) 12 canales L1y L2 (GLONASS)

El criterio seguido para la eleccion de las estaciones de referencia ha sido que se tratase de un lugar
despejado, sin obstrucciones por encima de 15° de elevacion y que su situacion fuese la idonea en la

zona de trabajo.

Los tiempos de observacion han sido determinados por el nimero y geometria (GDOP) de los

satélites operativos, las perturbaciones de la ionosfera y por la longitud de las lineas-base

Una vez implantadas fisicamente las bases de replanteo, se han observado las mismas el tiempo

necesario para su procesamiento mediante correcciones en Postproceso (RINEX), usando para ello
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una de las once estaciones de referencia GNSS (Global Navigation Satelite System) de observacion
continua de las constelaciones GPS y GLONASS, que ha puesto a disposicion del usuario el Proyecto

REP (Red Extremefia de Posicionamiento) del Gobierno de Extremadura.

Una vez aplicadas dichas correcciones se han obtenido las coordenadas planimétricas de dichas bases
de replanteo con precisiones optimas.

A continuacion, se efectda el enlace con la Red NAP mediante la realizacion de una nivelacion
geométrica doble, tomando como referencia dos de las sefiales de una de las lineas méas proximas a

nuestra zona de trabajo, de dicha Red, obteniendo las cotas ortométricas de las Bases de Replanteo.

Una vez determinadas las coordenadas planimétricas como altimétricas de las Bases de Replanteo se
ha procedido a la toma de todos los puntos necesarios para disponer de un levantamiento que refleje
lo maximo posible la realidad con el cual se puede garantizar la correcta elaboracién del proyecto y

ejecucion de las obras.

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (equipos de doble frecuencia) y
la metodologia de observacién (método estético), las precisiones que se obtienen en la observacion de

un punto son las siguientes:
5mm+ 1 ppm

Siendo ppm, partes por millon de la longitud de la linea base. Es decir, para una longitud entre el
receptor de la estacion de referencia y un punto observado a 5.000 metros, el error méaximo cometido

€es:

5mm+5mm= 10 mm

COORDENADAS DE LA ESTACION DE REFERENCIA

NOMBRE X Y Altura Ortométrica | SISTEMA DEREFERENCIA | HUSO

BADAJOZ | 674381,553 | 4306900,954 195,486 ETRS89 29

RED DE BASES DE REPLANTEO
Se ha establecido una red de bases de replanteo, formando una red completa de 4 bases.

Las bases de replanteo se han materializado en campo, mediante Clavos de acero tipo HILTI.

El trabajo se ha realizado en proyeccion U.T.M., para lo cual nos apoyamos en una de las estaciones

de referencia GNSS, a partir de los cuales se obtuvieron las bases de replanteo.

Altura
Ortométrica

X Y
677907.188 4305307.503
678430.596 4305481.253
678262.893 4305389.264
678490.079 4305366.093

MATERIALIZADO

CLAVO HILTI
CLAVO HILTI
CLAVO HILTI
CLAVO HILTI

NIVELACION GEOMETRICA

Proximo a la zona de trabajo se localiza una Linea de la Red Espafiola de Nivelacion de Alta
precision (REDNAP), la linea 615, por tanto, se toma como referencia altimétrica para definir nuestro

plano de comparacion.

La transmisién de la cota ortométrica se realiza mediante una nivelacion geométrica doble, en sentido
de ida y vuelta, a partir de dos de las sefiales mas proximas de dicha linea REDNAP a nuestra zona
de trabajo, dichas sefiales utilizadas son las sefiales nimero 615068 y 615069. A partir de las cuales,
efectuando una nivelacién continua y encuadrada entre dichas sefiales, se les dio cota a nuestras bases

de replanteo.

COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO

Por tanto, las coordenadas planimétricas como altimétricas de las bases de replanteo son:

X Y
677907.188 4305307.503 173.641

MATERIALIZADO

Z Nivelacion

CLAVO HILTI

678430.596 4305481.253 171.199
678262.893 4305389.264 171.679

CLAVO HILTI
CLAVO HILTI

678490.079 4305366.093 173.891 CLAVO HILTI
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1.4.3.GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El objeto del Anejo n® 7 Geologia y Procedencia de los Materiales es definir la morfologia de la zona,
asi como las caracteristicas litologicas, estructurales y geotécnicas de las formaciones, existentes a lo
largo del presente proyecto y que lo puedan afectar directa o indirectamente al disefio, ejecucion y
permanencia en el transcurso del tiempo, al trazado, asi como las obras de fabrica que se pretendan
construir, terraplenes y desmontes proyectados para la construccion de esta obra.

MATERIALES EXISTENTES
Los materiales que se encuentran corresponden a las terrazas 1 y 2 del rio Guadiana. Los materiales
Nedgenos son los de la terraza 1 y los Paledgenos de la terraza 2.

La sedimentacion de la denominada terraza 1 es clara en los cortes que se han realizado en la zona. Asi
se distingue una sedimentacion fluvial en la estructura y disposicion de los materiales.

De muro a techo se distinguen:
*Conglomerados con matriz arcillosa
*Limos arcillosos margosos

Erosionando esta terraza y sedimentando sobre ella, es decir, discordantemente, se encuentra la terraza 2,
mas cercana al cauce actual y de menores cotas que la anterior. Esta terraza, en la parte que afecta a este
proyecto, estd compuesta por unos limos arcillosos que puntualmente presentan cantos de gravas y
arenas.

Sobre todos ellos aparecen distribuidos por la zona materiales antropicos. Estos materiales provienen de
obras y excavaciones de la zona y de la ciudad.

Conglomerados con matriz arcillosa

Estos conglomerados estan formados por cantos decimétricos hasta centimétricos cuarciticos y una
matriz que varia de arcillosa a arenosa, pero con predominio de la fraccion arcillosa en la zona que
afecta a la obra.

Las arcillas de la matriz de este material sedimentario producen una cierta impermeabilidad y
acumulacion de agua por absorcion. Esta cualidad ha hecho que en determinadas zonas aparezcan
carbonatos precipitados que forman una pequefia cementacion.

En cuanto a la obra, estard afectada por estos materiales en la zona mas alejada de Badajoz, como se
refleja en los planos.

Limos arcillosos margosos

Estos limos se presentan con un color grisaceo caracteristico.

La fraccion arcillosa produce cierta impermeabilidad en estos materiales, de modo que en ellos
precipitan materiales carbonaticos, que se encontraban disueltos en las aguas de niveles freaticos
inferiores.

Estos limos se localizan en la zona final de las actuaciones, mas proxima a la BA-20.

Arcillas limosas

Estas arcillas presentan un color pardo. La fraccion limosa es variable a lo largo de la zona del estudio.

Estas arcillas presentan frecuentemente cantos de grava que varian en cantidad y tamafio, igualmente, a
lo largo del trazado del proyecto. Es por tanto una formacion sedimentaria aluvial muy heterogénea.

Estos materiales, correspondientes a la segunda terraza, son los mas abundantes a lo largo de la traza.

Vertidos Antropicos

Estos vertidos son los cominmente llamados escombreras, pero con la particularidad de que no solo son
de detritus humanos, sino de materiales naturales, provenientes de las excavaciones cercanas y de la
poblacion de Badajoz. Todos estos materiales se encuentran sin compactar y florecen a lo largo de todo
el proyecto sin orden ni concierto, pero pueden delimitarse perfectamente por sus formas en meseta o
clnicas caracteristicas. La potencia maxima de estos materiales es de 80 cm.

Otros vertidos han sido compactados y se aprovechan para zonas de aparcamiento de las naves
industriales que se encuentran en ambas margenes de la via.

MATERIALES DE APORTACION O PRESTAMO

Gravas.

Las gravas gque se encuentran se pueden englobar bajo la denominaciéon de mezcla de gravas, arenas y
arcillas. Estas zahorras estan relacionadas estratigraficamente con los niveles nedgenos de rafias y con
los aluviones y terrazas cuaternarias localizados en los cauces de los rios, destacando el rio Guadiana y
el arroyo de la Rivilla.

En general, estan constituidos por cantos heterométricos y pligénicos, con predominio de los de
naturaleza silicea, de subredondeados a subangulosos, bien granulados, con finos limo-arcillosos de
tonos rojizos o pardo-amarillentos.
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Segln un estudio de seis yacimientos en la zona de Badajoz (hoja 775) se ha llegado a las siguientes
conclusiones:

Cuarcitas
Como éridos de trituracion pueden explotarse cuarcitas que se encuentran en la zona. De hecho, se
encuentran en varias canteras, actualmente fuera de uso, en zonas proximas a Badajoz.

Estas cuarcitas pertenecen al Silarico-Ordovicico. Son rocas de textura granoblastica, muy siliceas, de
grano fino, con minerales arcillosos, biotita, circdn, turmalina y esfena. Los materiales que se explotaron
en estas canteras fueron utilizados como aridos de trituracion en la fabricacion de hormigones y como
macadam en el afirmado de vias de comunicacion en el Plan Badajoz. El problema que plantean estas
canteras es la dificil accesibilidad.

Arenas.

Los tramos arenosos aparecen en el Cuaternario. Son lentejones de arena en las terrazas de
sedimentacién y en los cauces actuales y de inundacion de los rios, fundamentalmente en el Guadiana;
muchos de estos depdsitos son debidos a arrastres actuales.

El principal problema para su utilizacion es lo exiguo de sus reservas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS ZONAS DE PRESTAMO
Las canteras que encontramos para explotacion de materiales de préstamo podemos agruparlas en 4
tipos, segun el material y la utilizacion.

*Canteras de Arenas

*Canteras de Aridos de Arcosas

*Graveras

*Canteras de Aglomerantes calizos

Dentro de las canteras de Arenas podemos distinguir dos canteras, la que denominaremos cantera 18
(ver mapas), que es una gravera localizada en el cortijo de la Atalaya, y la cantera 89, junto a Casas de
Galache, que se encuentra geologicamente situada bajo materiales calizos.

Las canteras de aridos arcosicos son 3, la cantera 19, en Majadas de Casablanca, la 56 en el Cortijo de
las Cuestas, y la 88 también en el Cortijo de las Cuestas.

Las graveras que se han estudiado se encuentran en las margenes del rio Guadiana, situadas en zonas
alejadas del cauce actual suficientemente como para no afectarlo. Estas son, la gravera 20, en la Huerta

de Madre Vieja, la 21 en la Huerta Nueva, la 130 frente al Cortijo de Montijo y la 131 junto a las pistas
del polideportivo Municipal de Badajoz.

Por ultimo, tenemos 3 canteras de materiales aglomerantes calizos, la 38 en la entrada a Majadas de
Casablanca, la 39 junto al transformador de Cuesta de Orinaza y la 57 junto a la interseccion de la N-V.

La idoneidad de cada material para cada parte del terraplén y firme, se expone a continuacion:

*Las arcosas pueden suministrar aridos para todas las capas de firme y constituyen un
inmejorable cimiento y cuerpo del terraplén, al igual que para explanaciones.

*Las graveras proporcionan unas zahorras inmejorables para el firme.

*Los aglomerantes calizos se utilizaran como filler de aportacion en las capas de rodadura e
intermedia, también se aprovecharan para su uso como zahorras en las capas de firme.

Se indican a continuacion la procedencia de los materiales de las distintas unidades por orden
decreciente de las caracteristicas. En el Apéndice 3 se incluyen ensayos de muestras tomadas de
diferentes canteras y otras correspondientes a zonas de préstamos.

Aridos para mezcla bituminosa en caliente.

De los aluviales del Guadiana y Gévora, debidamente clasificados y machacando el tamafio superior a
los 4 a 10 cm., se obtienen aridos que cumplen las especificaciones exigidas para el material. Su
coeficiente de desgaste en el ensayo de Los Angeles es de 22.

Se han prospectado asi mismo posibles masas canterables, ya que canteras en explotacion no existen a
distancias econdmicas, de donde se pudieran obtener dichos éridos. En el entorno y en un radio de unos
50-60 Km. de la obra existen las masas calizas del Cambrico sobre la carretera a Campo Maior con
varios frentes de explotacion abandonados, convertidos en parte en vertederos y semi-enterrados. Los
coeficientes de desgaste en el ensayo de Los Angeles estan proximos a 30 con lo que serian aceptables
para aridos de capa de base exclusivamente.

Mas alejadas se encuentran las masas canterables de gabros al Norte de La Roca de la Sierra junto al
arrollo de la Troya. Existe un pequefio desmonte de la carretera donde se observa la masa meteorizada
que tendria que explotarse bajo el nivel del suelo con unas labores de preparacion importantes.

La misma observacion se puede hacer para el afloramiento de diabasas situado en la cola del primitivo
embalse de Pefia del Aguila sobre el rio Zapaton y de los afloramientos de gabros existentes al Este de
Olivenza préximos al embalse de Piedra aguda. En todos ellos la roca sana tiene presumiblemente
coeficiente de desgaste en el ensayo de Los Angeles muy inferiores a 25, lo que la haria apta para su uso
como aridos de mezcla bituminosas.
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Posibles fuentes de material serian asi mismo los granitos; los mas proximos se encuentran junto a la
carretera de Alburquerque, pasado Botoa, donde se ven en superficie bolos graniticos de los que se han
sacado piezas de granito (bordillos) y en la carretera de Albuera Km. 14 donde existe una instalacion que
obtiene placas de granito. Su explotabilidad seria dificil en el primer caso.

Otra fuente alternativa son las cuarcitas; como zona mas proxima, junto a Montijo en las laderas de la
Ermita de San Gregorio existen varios frentes abandonados en los que se ha intentado seguir el paquete
cuarcitico que tiene un espesor que no pasa de la veintena de metros. Su explotacion dados los
volimenes a desmontar para su puesta en explotacion seria antiecondémica.

Aridos para hormigones estructurales.

Las especificaciones son menos restrictivas que las anteriores, por tanto, podran obtenerse de las mismas
fuentes de materiales que para las capas de mezcla bituminosa.

Zahorras artificiales

Las zahorras artificiales que se utilizaran en la obra provendran del machaqueo de zahorras naturales o
bien del desmenuzamiento de cuarcitas y otras rocas de iguales caracteristicas geotécnicas.

De estas ultimas se han descrito sus yacimientos en el apartado 7.5.2.1.2 del presente Angjo.

Terraplenes

Al ser altamente deficitario en cuanto a materiales para terraplenes, se podran obtener: los mismos del
aluvial del Guadiana en la zona de Carboneras y junto a la frontera -ya indicados en el epigrafe "zahorras
naturales”-; y los del préstamo utilizado con anterioridad, junto a la carretera de Albuera a Talavera la
Real.

Explanadas

Los materiales a utilizar para la realizacion de las explanadas seran los suelos existentes en la zona de
obra, de forma y manera que se llegue a formar una explanada tipo E2. Teniendo en cuenta que el
terreno natural, en su tramo mas superficial en la zona afectada por el trazado, esta formado por unas
arcillas y limos arenosos que dan lugar a suelos TOLERABLES, para la formacién de esta explanada
tipo E2 sera necesario recurrir a una de las siguientes alternativas:

- 75 cm de suelo seleccionado tipo 2 (CBR > 10)

Los materiales que falten seran extraidos de las canteras de arenas que se han descrito en el apartado
7.5.2.1.3. del presente Anejo.

Estudio de las canteras 18, 57 y 89
Los préstamos recomendados para esta obra son los de la cantera abandonada al norte de Badajoz junto
al enlace de la variante de la N-V hacia Casamaior (ver croquis).

La proximidad a la autovia N-V permitira un facil y rapido transporte a la zona de obra. (Véase en la
Foto 2 la proximidad al enlace que se observa en el croquis).

Los materiales de esta cantera son calizas en bancos métricos como se observa en las fotos 3, 4 y 5.
Estos bancos estan formados por estratos muy bien delimitados y facilmente explotables por la limpieza
del material.

La calidad del material esta demostrada en los estudios realizados para el Mapa de Rocas Industriales.

Visualmente se puede apreciar la gran altura de los taludes y su verticalidad en las zonas explotables, lo
cual refleja la calidad del material y poca alteracion de éste (véase foto 5).

El acceso a esta cantera es el punto més complicado, ya que las propiedades colindantes estan sembradas
y no se observa camino de acceso salvo por la zona de mayor profundidad (zona més cercana a la N-V).

La zona més accesible al fondo de la cantera es por el extremo norte (més alejado de la N-V). Aln asi el
acceso es complicado (ver foto 6).

Ademas de esta explotacion, para la obtencion de arenas existe una cantera junto a la urbanizacion "La
Atalaya" (ver croquis), y una planta de aridos que cumple todas las normativas para sus materiales junto
al Cerro de Reyes (ver croquis)

1.4.4.ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR

UNIDADES GEOTECNICAS

Teniendo en cuenta que los materiales que encontramos son aluviales, procedentes de la evolucion del
rio Guadiana, es ldgico encontrarnos materiales granulares y finos mal diferenciados entre si en
superficie y con estructuras que no son apreciables con una campafia geotécnica a este nivel, en algunos
casos.

Pero esta falta de informacidn no afecta al comportamiento geotécnico en los limites de materiales ya
gue en su mayoria son cambios de facies, es decir, un paso gradual de variacion de granulometria.

De este modo podemos distinguir materiales sedimentarios de grano fino arcilloso hasta grano grueso
decimétrico, representados por cantos rodados.

Asi podemos diferenciar:
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*Conglomerados con matriz arcillosa
*Limos arcilloso margosos
*Limos arenosos

*Pequefios abanicos aluviales

Conglomerados con matriz arcillosa
Estos conglomerados cuarciticos con matriz arcillosa presentan un color anaranjado debido al contenido
férrico de las arcillas.

La proporcion de arcillas en la matriz no es homogénea, sino que varia en cantidad de limos y arenas
segun la zona. Esto se debe a que son materiales aluviales.

Las caracteristicas principales de estos materiales son:
Limites de Atterberg:
*El limite liquido medio es proximo a 30
*El limite plastico medio es aproximadamente 13
*El indice de plasticidad medio es cercano a 17.

Presenta poco méas de un 1% de materia organica y un 4,3% de humedad natural. Esta humedad es muy
baja en comparacion con el resto de los materiales de la zona. Esto es debido a que es mas filtrante por
presentar una granulometria mayor.

La densidad aparente de estos materiales, sin embargo, es mayor que la de los demas, siendo cercana a
1,65 gr/cm?®.

Estos materiales se encuentran en el comienzo del proyecto, en la zona mas alejada de Badajoz. Segun la
clasificacion ASTM se consideran del tipo GC.

Limos arcilloso-margosos

Los limos arcilloso-margosos se localizan en las zonas més altas colindantes a la carretera actual. Cabe
destacar la importancia de estos materiales que se encuentran junto a la N-V, alejada de la Avenida
Ricardo Carapeto, porque se ha proyectado el acerado que une la N-V con la Avenida Ricardo Carapeto.

Los limites de Atterberg que presentan corresponden a unos limites liquidos medios de 18
aproximadamente, unos limites plasticos superiores a 14 y un indice de plasticidad medio de 4. Estas
caracteristicas lo convierten en un material CL-ML segun la clasificacion ASTM.

Los ensayos Proctor Normal realizados han dado unos resultados de densidad medios de 1,91 gr/cm®y
una humedad Optima media del 11,5%.

El ensayo C.B.R. realizado ha dado un n° C.B.R. de 5, y compactacion del 100%. Estos materiales no
han presentado absorcién ni hinchamiento.

La materia organica que presentan es del 0,65% y la densidad aparente media de 1,23 gr/cm?.
La humedad natural que tienen estos materiales es del 9,4%.

El indice de compresion (Cc) que se obtiene de estos materiales es 0,058, el mas bajo de la zona.

Limos arenosos

Este material es el mas extendido en la zona del proyecto.
Hay que decir, ante todo, que este material aluvial se aleja mucho de la homogeneidad.

Asi pues, la cantidad y tipo de arcillas, de las cuales dependen las caracteristicas y comportamientos de
los materiales, varia de un lado a otro, aunque no escalonadamente sino progresivamente.

Aln asi se encuentran resultados muy dispares, incluso en cuanto a las clasificaciones, como por
ejemplo la ASTM que varia de SW/SP a CL segun el tramo.

En cuanto a la granulometria, se aprecia que la cantidad de arenas se mantiene constante siempre por
debajo del 15%, es decir, siempre pasa mas de un 85% el tamiz 0,4 UNE.

En cuanto a la fraccion fina no ocurre lo mismo, aunque en su mayor parte se mantiene entre un 50% y
un 70%, se pueden apreciar dos irregularidades; una de 48,5% y otra de 81,9%.

La segunda de estos dos hay que considerarla como un caso especial ya que presenta un cambio de
volumen del 4,3% y una expansividad de 1,7 segun el ensayo de lambe, lo cual lo convierte en un
material critico desde el punto de vista expansivo.

El primero de estos dos casos es justo al revés, presenta un cambio de volumen de 1,3 y una
expansividad de 0,6 segun el ensayo de Lambe, lo cual lo clasifica como no critico.

El mayor indice de compresion (Cc) lo presenta este material en el punto de mayor hinchamiento, dando
valores cercanos a 0,19. También en este punto se observa que es donde mayor humedad natural hay
(15,6%). Todas estas caracteristicas son debidas a la mayor proporcion de materiales arcillosos.

AUn asi, la humedad natural de este material, en general, se mantiene entre 12,5y 16%, salvo por el caso
de materiales mas gruesos que clasifica la ASTM como SW/SP, donde presentan una mayor proporcion
de arenas (40%).
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En general los limites de Atterberg son muy dispares. Solo cabe destacar que en los casos que se observa
expansividad grave, el indice de plasticidad supera el 18, no superando el 10 en los casos que no son
criticos (marginales y no criticos) segun lambe.

La cantidad de materia organica tiene un aumento progresivo hacia el centro del proyecto, variando
desde el 0,4% hasta el 0,85%.

Las menores densidades aparentes se observan en las zonas de expansividad critica.

Curiosamente, la zona de mayor expansividad es la que presenta sulfatos (9,58%) y también la que
presenta menor cantidad de carbonatos (0,51%).

Pequefios abanicos aluviales
Aunque estos materiales pueden considerarse integrados en los anteriores, los destacamos en la literatura
por ser la causa de expansividad.

Estos abanicos son el producto de la sedimentacion de los materiales oligocenos erosionados al sureste
de la traza. la granulometria serd mas fina que en el origen, debido al lavado que se produce en las partes
altas.

Las formas seran en abanico, casi planas, ya que la sedimentacion se ha producido por una disminucién
de la velocidad de las aguas.

Los materiales de estos abanicos son limos arcillosos con una fraccion de arena que no supera el 35%.

La fraccion arcillosa es de un 67,5%, pero con pocos limos y sin sulfatos, aunque, la presencia de cerca
de un 6% de carbonatos y cercana a un 1% de materia organica le confieren unas caracteristicas que no
inducen a la expansividad.

Aln asi, los ensayos Lambe realizados dan un cambio de volumen de 4,1 y expansividades de 1,6, lo
cual es considerado como critico.

El indice de plasticidad es 18,7, el més alto de la zona.

Vertidos
En diversos puntos a lo largo del tramo existen zonas de escombreras y vertidos claramente
diferenciables.
Los escombros que se van a crear en la obra seran de dos tipos fundamentalmente:
* Restos de la calzada anterior.

* Escombros existentes previamente a la obra.

Todos ellos deben ser eliminados con sumo cuidado, pues pueden producir la contaminacion de aguas
subterraneas y superficiales.

Un estudio geologico de la zona nos muestra una zona idénea para acumular estos vertidos. Se trata de
una cantera de material calcareo que resalta en el terreno.

En estos materiales se han producido sucesivas excavaciones para extraccion de aridos, quedando
abandonadas estas canteras al finalizar la necesidad del material.

Estas canteras pueden acumular volimenes importantes de escombros. Estos volimenes pueden
aumentar incluso, si se aprovechan los materiales de ellas para la obra.

Estas escombreras se encuentran al norte de Badajoz.

Esta localizacion se encuentra alejada del rio Guadiana y la red de flujo superficial no es abundante en
ella, lo cual hace pensar que, si los escombros pueden contaminar de algin modo, la difusion de esa
contaminacion por via acuosa serd minima.

FORMACION DE LA EXPLANADA

A la vista de estas prescripciones los suelos que se detectan a lo largo de la traza corresponden a los
siguientes tipos:

a) Limos arenosos

Aunque estos materiales son los més extendidos, también son los méas heterogéneos.

Los ensayos de los materiales obtenidos, en las catas C1, C2, C3 dan como resultados unos suelos
TOLERABLES casi adecuados.

Hay que destacar que en la zona que se ha delimitado como abanico aluvial, estos nuevos materiales mas
finos, deberén ser quitados, lo que supondrd desmontes o retiradas de material que en ningun caso
superan los 50 cm.

En este caso, igual que en el de las escombreras, se procederd a la sustitucion de éstos por suelos
tolerables o adecuados.

Categoria de explanada

Sequn la instruccién 6.1 IC.

El catdlogo de secciones de la Instruccion del Ministerio de Fomento O.C. FOM 3460/2003 permite
clasificar y componer explanadas atendiendo a las caracteristicas de los materiales subyacentes que

se rige fundamentalmente por la siguiente tabla:
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En base a la informacidn obtenida, los materiales subyacentes que aparecen en el reconocimiento son
catalogados como suelos tolerables y adecuados. Estos materiales no son suficientes por si mismo
para construir una explanada apta resistir las solicitaciones del firme del vial, por lo que solo podran
utilizarse durante la construccion de los terraplenes en zonas de cimiento y nucleo, trasladandose el

resto de material sobrante al Centro Gestor de Residuos autorizado.

Dada la homogeneidad de los materiales existentes, y en funcion de las caracteristicas del proyecto,

para construir una explanada tipo E2 se puede recurrir a las siguientes opciones:
e 75 cm de suelos Seleccionados tipo 2.

e 40 cm de suelos Seleccionados tipo 2 sobre 50 cm de suelos Adecuados.

En el presente proyecto, una vez analizadas las dos posibilidades, se ha optado por la ejecucién de una
explanada, tipo E-2, con 75 cm de suelo seleccionado con CBR > 10 en capas inferiores y CBR > 12 en
capa superior, una vez retirada la capa de tierra vegetal, escombreras y abanicos aluviales que pudieran

1.4.5.EFECTOS SISIMICOS

Con objeto de dar cumplimiento a la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02 aprobada
por Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, estableciendo en el punto 1.3.1. “Cumplimiento de
la Norma en la fase de proyecto” se redacté un anejo de “Efectos Sismicos” resultando que SI es

necesario considerar las acciones sismicas en este proyecto.

1.4.6.CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

El estudio hidrologico que se hace en el Anejo n° 9 “Climatologia, Hidrologia y Drenaje”, tiene como
fin llegar a obtener los caudales de cada una de las cuencas que vierten directa o indirectamente sobre
elementos del drenaje superficial, con el objeto de poder dimensionar las correspondientes sumideros

sifonicos y colectores de pluviales que evaclen la escorrentia de la plataforma.

En diferentes apartados del Anejo n° 9 “Climatologia, Hidrologia y Drenaje” se van obteniendo cada
uno de los pardmetros que intervienen en este proceso de acuerdo a la metodologia seguida por la
Direccion General de Carreteras. El estudio se inicia con la obtencion de las maximas lluvias Pd

asociada a un periodo de retorno considerado.

Asi mismo, se identificaran las cuencas afectadas por la traza de la carretera, caracterizandolas

geométricamente (superficie de la cuenca secundaria y longitud y pendiente del flujo).

Por otro lado, se obtendré el coeficiente de escorrentia segun la Instruccion 5.2 — I.C. (Afio 2016), en
funcion de la precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno considerado y el umbral de
escorrentia a partir del que se inicia ésta. Se finaliza el proceso con el calculo de caudales asociados
al punto de la cuenca en que ésta es interceptada por la traza para distintos periodos de retorno. Para

ello se ha seguido el método racional propuesto en la Instruccion 5.2 — I.C. (Afio 2016).

Precipitaciones diarias.

Para determinar el valor de precipitacion maxima esperable en la zona de estudio, se ha definido a

estima el punto central de la carretera, obteniendo sus coordenadas UTM. Posteriormente, y mediante

aparecer. la aplicacion informatica del estudio del CEDEX, se obtiene la precipitacién maxima correspondiente
a ese punto y para los periodos de retorno considerados. Dado que la zona en estudio abarca una
superficie pequefia, podemos adoptar un valor uniforme para todas las cuencas interceptadas por el
trazado.

PROYECTO DE TRAZADO: ACONDICIONAMIENTO DE LA AVENIDA RICARDO CARAPETO. TRAMO: FINAL AVDA. RICARDO CARAPETO — INTERSECCION BA-20. T.M. DE BADAJOZ. PROVINCIA DE BADAJOZ. PAG 17

CLAVE: 33-BA-4360



DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

. = y A
INIROESS -

ingenieros proyectistas extremerios, s.a.

Aplicando este procedimiento obtenemos un valor de la precipitacion méaxima diaria para cada

periodo de retorno considerado, segun se resume a continuacion:

Periodo de retorno (afios) Pd (mm/dia)
25 69,35
100 87,07
500 110,51

Para cada una de las cuencas vertientes se ha determinados sus caracteristicas fisicas determinantes

para el caudal de avenida, siendo estos:
e Superficie de la cuenca secundaria.
e Desnivel.
e Longitud del flujo.
e Usos del suelo.

De la aplicacion de la metodologia expuesta y desarrollada en el Anejo correspondiente, se obtienen
los siguientes datos:

Caudal de Avenida. PLATAFORMA AV. RICARDO CARAPETO
Para determinar los caudales de avenida que se producen en las diferentes cuencas estudiadas, CAUDALES (M3/S)
- . i : . . CUENCA N° COLECTOR
utilizaremos el método hidrolégico racional que ha sido adoptado por la Instruccion de Carreteras - - -
T=25 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS
5.2-1C "Drenaje superficial" (Afio 2016). Dicho método es una variante del desarrollado por el "Soil
Conservation Service" adaptado a las condiciones climaticas y edafoldgicas de Espafia para lo cual 1 Colector MD_1 0,014 0,018 0,023
sustituye el parametro conocido como numero de curva por el mas intuitivo "umbral de 5 Colector MD_1 0,013 0,017 0.021
precipitacion” que él ha calibrado a partir de los valores observados en diferentes cuencas del pais.
_ _ _ _ - 3 Colector MD_1 0,008 0,011 0,014
Los pardmetros que intervienen en la valoracion del caudal punta de avenida son la superficie de la
cuenca, el coeficiente de uniformidad de precipitacion, el coeficiente de escorrentia y la intensidad de 4 Colector MD_1 0,012 0,015 0,019
recipitacion.
precipitacio 5 Colector MD_2 0,005 0,006 0,008
La estimacion del coeficiente de escorrentia se realiza a partir de las caracteristicas de la cuenca:
] _ _ ) 6 Colector MD_2 0,017 0,021 0,027
naturaleza del terreno, edafologia de los suelos, cubierta vegetal, pendientes etc. A partir de esta
informacidn se deduce un umbral de precipitacion Po, que se modifica posteriormente para tener en 7 Colector MD_1 0,007 0,009 0,012
nta la pr ili | gr racion previo en halle el lo en funcién I
cuenta la probabilidad del grado de saturacion previo en que se halle el suelo en funcién de la 8 Colector MD. 1 0.007 0,000 0011
localizacion geografica donde se esté estudiando el fendmeno. Este umbral de precipitacion significa
que para precipitaciones inferiores a dicho valor no se producen escorrentias. 9 Colector MD_1 0,008 0,010 0,013
La estimacion de la precipitacion se realiza en funcién del tiempo de concentracion de la cuenca, del 10 Colector MD_1 0,010 0,012 0,015
factor regional que determina la relacion entre la precipitacion en una hora y la de 24 horas de
11 Colector MD_1 0,008 0,010 0,013
duracion y del periodo de retorno considerado.
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PLATAFORMA AV. RICARDO CARAPETO PLATAFORMA AV. RICARDO CARAPETO
CAUDALES (M3/S) CAUDALES (M3/S)
CUENCA N° COLECTOR CUENCA N° COLECTOR
T=25 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS T=25 ANOS T=100 ANOS T=500 ANOS
12 Colector MD_1 0,002 0,002 0,003 31 Colector MI_2 0,010 0,012 0,016
13 Colector MD_1 0,004 0,005 0,007 32 Colector MI_2 0,013 0,016 0,021
14 Colector MD_1 0,005 0,007 0,008 33 Colector MI_2 0,012 0,015 0,019
15 Colector MD_1 0,010 0,013 0,016 34 Colector MI_2 0,010 0,013 0,017
16 Colector MD_1 0,013 0,016 0,020 35 Colector MI_1 0,008 0,010 0,013
17 Colector MD_1 0,009 0,011 0,014
18 Colector MI_3 0,004 0,005 0,006 Drenaje Plataforma. Imbornales
19 Colector M1 3 0.011 0.014 0017 El drenaje longitudinal de las diferentes zonas pavimentadas constard de imbornales horizontales con
rejilla en puntos bajos. La finalidad de estos imbornales o rejas de drenaje es la de recoger la
20 Colector M1_3 0,015 0,018 0,023 ] - I :
- escorrentia superficial y llevarla longitudinalmente por medio de un colector hasta los puntos donde
21 Colector MI_2 0,008 0,010 0,013 se desagua a la red de saneamiento urbano. Esta conexidn se realizara por medio de arquetas 0 pozos
de registro.
22 Colector MI_2 0,005 0,006 0,007
En los tramos en pendiente, con el fin de permitir que si un sumidero esté ocluido el agua que deje de
23 Colector MI_2 0,004 0,005 0,007 . - . . . "
- entrar en él pueda recogerse en los siguientes situados aguas abajo, la capacidad de desagtie de cada
24 Colector M1_2 0,001 0,002 0,002 sumidero debera ser tal que permita absorber su caudal de proyecto mas un treinta por ciento del
caudal de proyecto de hasta tres sumideros situados inmediatamente aguas arriba.
25 Colector MI_2 0,003 0,004 0,005
26 Colector MI_2 0,002 0,003 0,004
27 Colector MI_2 0,009 0,012 0,015
28 Colector MI_2 0,010 0,013 0,016
29 Colector MI_2 0,011 0,013 0,017
30 Colector MI_2 0,010 0,013 0,016
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Sumidero 5S¢ /

Cuencas o areas vertientes a los sumideros S2, S3, y $4

Sumidero 53

Sumidero S2

Cuenca o area vertiente
a sumidero S1

Caz
Sumidero S/

Capacidad sumidero S/ = O, + 0,3 « (O, + O+ Oy)

Los sumideros situados en puntos bajos serdn generalmente de tipo horizontal. Para evitar la
formacion de balsas si se obstruyeran, deberad disponerse otro sumidero aguas arriba a unos cinco
centimetros (5 cm) por encima de ellos. No obstante, donde se asegure con precision la situacién del

punto bajo y resulte factible, podra reemplazarse el conjunto anterior por un sumidero mixto.

El conjunto de sumideros ubicados en un punto bajo debe ser capaz de absorber el doble de la suma
de:

e Su propio caudal de proyecto.

e EIl correspondiente a los tramos en pendiente segun el criterio anterior, es decir un
treinta por ciento (30%) del caudal de proyecto de hasta tres sumideros situados aguas

arriba, en cada uno de los tramos en pendiente que confluyan en el punto bajo.

Cuenca o areas vertidas a los sumideros SC/, SC2, y SC3
Sumidero SC'T —~ Sumidero SC2
Sumidero SB2 \Sumidero SB3
Sumidero SB/ Az
Sumidero SA2 e Sumidero SA4/ R IS /
Sumidero SA3 Z /

—~

Sumidero SC3

Cuenca o areas verlidas
a los sumideros SB/, SB2 y SBE3

Cuenca o areas vertidas

a los sumideros SA/, SA2 y SA3

Capacidad sumideros (Sm + S«‘ Lz Sm) 2 2 [O\m T 0m‘+ Ovm +03+ (Qw + .On' + Ow« + 0\” + 0\4‘* + O\r i),

Drenaje Plataforma. Colector de Pluviales

Con los caudales obtenidos por tramos y aplicando la formulacién de Manning se realiza la
comprobacion hidraulica obteniendo las principales variables hidraulicas que definen el
comportamiento de la red de colectores disefiada. En la comprobacion hidraulica de estos colectores,
se parte de los siguientes parametros, teniendo en cuenta que éstos estan formados por tubos de PVC
de doble pared y hormigdn armado para los de nueva ejecucién y de hormigdn en masa para los

existentes.
e Coeficiente de rugosidad de Manning PVC: 0,009
e Coeficiente de rugosidad de Manning Hormigén: 0,015
e Velocidad minima: 0,50 m/s
e Velocidad maxima PVC: 7,00 m/s
e Velocidad maxima Hormigon: 4,50 m/s
e Porcentaje de llenado: < 80%

Las redes de drenaje disefiadas presentan capacidad hidraulica suficiente para su caudal de disefio,
teniendo en cuenta las limitaciones indicadas respecto al resguardo, cuando se trate de elementos de
drenaje superficial, y cuando se trate de elementos de drenaje enterrados se mantiene un porcentaje

de llenado no superior al 80 %.
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En elementos enterrados (como colectores) se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:
e El diametro minimo serda 400 mm, salvo en las conexiones entre sumideros y colectores.

e Cuando la pendiente longitudinal sea superior al cuatro por ciento (J > 4%), se debera
comprobar que las condiciones de entrada y salida al colector sean compatibles con el
funcionamiento supuesto (control a la entrada), de forma anélogo a las ODTSs.

e Lalinea de energia se encuentra por debajo y a cierta distancia de otros elementos:
o A masde 30 cm del plano inferior de tapas de arquetas, pozos, rejillas y sumideros

o A mas de 20 cm de la generatriz inferior de los drenes y otros elementos de drenaje

subterraneo que puedan desaguar en la misma arqueta o pozo.

La hidréaulica de elementos lineales, indica que la capacidad hidraulica de los elementos lineales en
régimen uniforme y en lamina libre para la seccion llena sin entrada en carga, debe ser mayor que el
caudal de proyecto QP, de acuerdo al procedimiento expuesto en el apartado 9.6.1.3 del presente

Anegjo.

Para la comprobacién hidraulica de los colectores proyectados se utilizan hojas Excel de elaboracion
propia que aplican el procedimiento expuesto.

1.4.7.PLANEAMIENTO URBANISTICO
PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE
El acondicionamiento objeto de Proyecto discurre en su totalidad por el Municipio de Badajoz.

En la actualidad el planeamiento vigente de Badajoz es el “Plan General Municipal” aprobado
definitivamente por Resolucion de la Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura el 7 de

noviembre de 2007.

Este instrumento de planeamiento urbanistico general del municipio se encuentra adaptado a la Ley
15/2001, de 14 de diciembre, del Suelo y Ordenacion Territorial de Extremadura (LSOTEX).

CLASIFICACION DEL SUELO

El trazado del proyecto discurre generalmente por terrenos clasificados como Suelo Urbano
Consolidado en su margen derecha por Suelo Urbano No Consolidado en su margen izquierda

hasta su llegada al &rea industrial clasificada como Suelo Urbano Consolidado. La conexién con la

BA-20, los ejes 2 y 3, discurren por Suelo Urbanizable con Condiciones.

L. ASA==SI1IFI1lcC.AaAC IO EMOOEeEL. =SuUUEeEeEL_ <>

SUELO URBANO SUELO URBANIZABLE

SUELO URBANIZABLE EN EJECUCION

SUB-CC| SUELO URBANIZABLE CON CONDICIONES
EHEE SUELO URBANO NO CONSOLIDADO SUB-SC SUELO URBANIZABLE SIN CONDICIONES

sucC SUELO URBANO CONSOLIDADO

CALIFICACION Y REGULACION DEL SUELO

El PGM prevé una reserva de suelo para la ejecucion de la duplicacion con una anchura de 30 m., no
contemplandose, en consecuencia, la afeccion a terrenos con algin tipo de aprovechamiento
urbanistico, a excepcion de los derrames de tierras en la margen derecha que se solapan parcialmente

con area definido como espacio libre pablico.

Las actuaciones en el Eje 4, sobre la manzana n® 66 tampoco conlleva afeccion a terrenos de uso
deportivo publico debido a que la actuacion contemplada es el entronque de un viario, ya existente,
con el tronco de la actuacion principal (Eje 1).
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I =—— EquIPAMIENTO PRIVADO
APARCAMIENTOS PUBLICOS

M
VQRIOS Y APARCAMIENTOS | | |
PRIVADOS

| INFRAESTRUCTURAS

En el anejo correspondiente se incluyen el plano de clasificacion del suelo, y, calificacion y
regulacion del suelo segun el Plan General Municipal vigente y sobre el que se ha implantado el
trazado previsto para el acondicionamiento de la Avenida Ricardo Carapeto. Tramo: Final Avda

Ricardo Carapeto — Interseccion BA-20.

1.4.8.ESTUDIO DE TRAFICO
DATOS DE TRAFICO

Para la redaccion del presente proyecto se ha realizado un aforo de trafico con una duracion total de
48 h, desde el dia 25/11/2020 a las 13:00 h hasta el dia 27/11/2020 a las 13:00 h. en el P.K. 1+300 de

la carretera N-430, al objeto de determinar la intensidad de trafico en el tramo objeto de proyecto.

Intensidad Hoaria BA-483-3

600
500
400

300

Vehiculos

200

100

—

0:00 | 1:00 2:00 3:00 | 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:0011:0012:0013:0014:00 15:0016:0017:00 18:0019:0020:00 21:00 22:00 23:00

X-25 392 530 364 332 397 441 470 400 238 139 85

J-26 14 4 3 1 7 15 110 265 393 | 397 385 360 392 414 546 | 379 345 433 512 513 437 273 202 87
—\/-27 13 1 0 5 12 | 12 95 245 273 345 359 426 419

CALCULO DE IMD DE PESADOS PARA EL ANO DE PUESTA EN SERVICIO.

Para el célculo de la IMD de pesados para el afio de puesta en servicio para el calculo de firmes, se

tendra en cuenta el siguiente calendario:
« Afio 2021: afio de redaccion del Proyecto
« Afio 2022: afio de contratacion, inicio de las obras.
« Afio 2023: afio de fin de las obras y puesta en servicio.

El aforo de trafico realizado en el mes de noviembre de 2020, no incluia una segmentacion de los
datos por tipologia de vehiculos, por lo cual se ha aceptado la interpolacién de los datos, de % de
vehiculos pesados (4,49%) de la estacion secundaria BA-328-2 (considerada estacion afin), ubicada
en el PK 0+470 de la N-432, sobre los datos de IMD obtenidos de la estacion BA-483-3 en el afio
2020.

Ademas, para calcular la prevision de trafico tendremos en cuenta la tasa de crecimiento de trafico
pesado tomando la media de crecimiento contemplada en el apartado 5 del anexo IT “Parametros de
eficiencia para los estudios de proyectos y carreteras” de la Orden FOM/3317/2010, de 17 de
diciembre, por la que se aprueba la “Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la
eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomento”. En este se indica cual es el incremento anual acumulativo

de trafico a emplear en los estudios segun el periodo, tal y como se recoge en la siguiente tabla:
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Periodo Incremento anual acumulativo
2010 - 2012 1,08 %
2013 - 2016 1,12 %
2017 en adelante 1,44 %

Para este supuesto calcularemos el nimero de pesados en el afio de puesta en servicio. Supondremos

una distribucion de carriles de 50/50 segun la 6.1.1C de Secciones de firme.

2020 2021 2022 2023

IMD (BA-383-3) 6.242 6.332 6.424 6.517
Tasa crecimiento 1,44 1,44 1,44 1,44
% VP (BA-382-2) 4,49 4,49 4,49 4,49
IMDp 281 285 289 293
IMDp / carril 141 143 145 147

1.4.9.FIRMES Y PAVIMENTOS
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

El tréfico de vehiculos pesados es una de las dos variables que intervienen para decidir el tipo de
firme segun la norma de firme 6.1-1C. Esta norma divide el trafico pesado en diferentes categorias
segun el numero de vehiculos lentos por dia en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.

Estas categorias se detallan en la siguiente tabla:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO.

T0O T0 T1 T2 | T31 | T32 | T41 | T42

IMDp > 4.000 | <4.000 | <2.000 | <800 | <200 | <100 | <50 | <25.

en afio puesta en servicio

(Veh. pesados/dia/carril) >2.000 | =800 |>200|=100| =50 | =25

Segun el apartado 11.1.2 del Anejo 11 Estudio de Tréfico, el dato de IMDp para el afio de puesta en
servicio (2023), la categoria de trafico de disefio del tronco es una T31.

Para el disefio del firme en seccion de aparcamientos, asi como para el vial denominado eje 4 de
acceso exclusivo a las instalaciones deportivas, se ha estimado que la circulacion de vehiculos
pesados por las mismas sera practicamente residual, considerando una categoria de trafico, a efectos
de dimensionamiento de firmes, de T41.

EXPLANADA

Una vez estudiada la categoria de explanada en funcion del médulo de compresibilidad en el segundo
ciclo de carga y teniendo en cuenta el apartado n°5 Explanada de la Instruccion 6.1-1C de Secciones
de Firmes. (O.C. 10/2002), se ha establecido una categoria de explanada E2 (Ev2 > 120 MPa), siendo
varias las posibilidades para formar una explanada tipo E2 funcién del tipo de suelo de la

explanacion o de la obra de tierra subyacente (en nuestro caso consideraremos tolerable):
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TIPO DE SUELO.

CATEGORIA DE EXPLANADA.

E2

Tolerable

Se constituye una explanada E2 mediante la ejecucion de un paquete
de 75 cm de suelo seleccionado tipo 2 ) ™ (CBR>10) sobre suelo

tolerable subyacente.

Tolerable

Se constituye una explanada E2 mediante la ejecucion de un paquete
formado por una capa de 50 cm de suelo adecuado sobre suelo
tolerable subyacente, y una capa de 40 cm de suelo seleccionado tipo
2 ) (CBR >10) sobre capa de suelo adecuado.

Tolerable

Se constituye una explanada E2 mediante la ejecucion de un paquete
formado por una capa de 25 cm de suelo estabilizado tipo 1 (S-EST
1) sobre suelo tolerable subyacente, y una capa de 25 cm de suelo

seleccionado tipo 3 ) (CBR >20) sobre la capa de suelo estabilizado.

Tolerable

Se constituye una explanada E2 mediante la ejecucion de un paquete
formado por una capa de 25 cm de suelo estabilizado tipo 1 (S-EST
1) sobre suelo tolerable subyacente, y una capa de 25 cm de suelo
estabilizado tipo 2 (S-EST 2) sobre capa de S-EST 1.

(*) El CBR se determinara de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y su valor se empleara exclusivamente para la aceptacion o

rechazo de los materiales utilizables en las diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

(**) En la capa superior de las empleadas para la formacion de la explanada, el suelo adecuado definido como tipo 1 deberé tener, en las condiciones de

puesta en obra, un CBR > 6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR > 12. asimismo, se exigiran esos valores minimos de CBR cuando,

respectivamente, se forme una explanada de categoria el sobre suelos tipo 1, o una explanada e2 sobre suelos tipo 2.

SUELOS INADECUADOS O MARGINALES SUELOS T ‘ SUELOS SUELOS
e S (OO)LERAB'-ES ADECUADOS | SELECCIONADOS R%‘i"
0] @y @) ¢
S-EST1 | 30 2 |3
1 100
s 1 1 0
= IN " .
E g IN IN 1 60 min
5 S-EST1 | 30 A 5 0 s ;%
0 S-EST1. | 30 0
o |60 0o 7 S-EST1_| 25
S-EST1 30
0
N IN IN
S-EST2 | 30 B 4
2 100 |
s 0 1 60 2 75 S-EST2| 25 2 55
z S-EST1_ 25 min
2 IN
$ 4 IN IN 0 0 1 2 100
sEST2 | 25
5 40 5
u S-EST2 | 30 8 2 40 3 25, . o
S-EST2 | 30 S-EST1.| 25 [ . 100
SE8TL| o 7 0o |8 g 0 [ 3503 :
S-EST1 o 1
IN IN IN | |
& -EST3 | 30 - 0 - 30
§ ’i E:_T = S-EST3 | 30 | SEST3 3 sEstsl 30 | sESTEY a0 == .
o) S- 5 P : -
w s sEsT1. Eity| 0 P 7% 2 | 1 50 S-EST3 | 30 2 .
g IN IN 0 3 1 SEST3 | 25 R
N 3
" Suelo inadecuado o marginal Suelo tolerable Suelo adecuado s I Salssd = =)
N uelo seleccionado 0 S clonad ti en ari
(Art. 330 del PG-3) 0 (An.330 del PG-3) 1 (At 330 del PG-3) 2| (Ad. 330 del PG-3) 3 f;f‘g;g‘i{;. PG3) pd Geimaterd)
Suelo estabilizado in situ Suelo estabilizado in situ Suelo estabilizad Situ 2" S22 ni 5pesC
S-EST1 | (Ant 512 del PG-3) S-EST2 | (At 512 del PG-3) SEST3 | (it 512001PG3) T HM-207 ;r;né%g'éiféegﬁyr“ﬂlTn el

Segun lo anterior y teniendo en cuenta que todo el material para la formacién de la explanada sera de

aportacion, evitando las soluciones que implican estabilizacion de suelo, existen dos soluciones para

conseguir una explanada E2:
Solucion 1:

75 cm de suelo seleccionado tipo 2
Solucion 2:

40 cm de suelo seleccionado tipo 2

50 cm de suelo adecuado

Puesto que, de acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos en ningun caso se contard con
material procedente de la traza aprovechable para la formacion de la explanada, o mas claro parece

considerar la formacion de la explanada con 75 cm de suelo seleccionado tipo 2.
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SECCIONES DE FIRMES
TRONCO

La Instruccion 6.1-1C de Secciones de Firmes. (O.C. 10/2002) en el punto 6.1 Catalogo de Secciones
de Firmes define las distintas secciones de firme posible en funcién de la categoria de trafico y

explanada.

Para el vial objeto de proyecto, el cual se ejecuta mediante cajeo completo de la seccidn, tenemos una
categoria de trafico T31 y explanada E2. Despreciando las secciones de hormigon podemos optar

entre las siguientes secciones de firme:
. Seccion 3121: 16 cm MBC + 40 cm ZA.
. Seccion 3122: 12 cm MBC + 30 cm de suelocemento.

Teniendo en cuenta que las secciones 3122 implica tratamiento del suelo con cemento, lo que
supondria rigideces muy diferentes entre las calzadas existentes y las nuevas y que constructivamente
resultan menos convenientes, se ha optado, de acuerdo con la Direccion de Proyecto, por la seccion
3121, consistente en 16 cm de mbc sobre 40 cm de zahorra.

La seccion 3121 considera 40 cm. de zahorra artificial y 16 cm. de mbc, que es la que se ha dispuesto

para el tramo descrito.
e 16 cm de MBC compuesto por:
e 4.cm AC16 Surf B50/70 S.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.
e 7.cm AC32 Base B50/70 G.
e 40 cm de zahorra artificial.
e Explanada E2

Dicha seccién tipo, sera de aplicacion a la seccion de calzada sin aparcamientos del tronco
proyectado (Eje 1) y abanicos de conexién con la BA-20 (Eje 2 y 3).

Los deterioros superficiales y estructurales que presenta la plataforma actual del vial, hacen que no
sea aprovechable la misma, cajeandose lo necesario para albergar la nueva seccion proyectada, a
excepcioén de los entronques del vial con la Calle Eugenio Garcia Estop, en los cuales se ejecutara un
fresado y reposicion de 4 cm de MBC tipo AC16 Surf B50/70 S

EJE4Y ZONA DE APARCAMIENTOS

Para la zona de aparcamientos adosados al tronco, asi como el vial Eje 4 (acceso exclusivo a
instalaciones deportivas), se ha considerado una categoria de trafico pesado T41 y explanada E2.

Despreciando las secciones de hormigdn podemos optar entre las siguientes secciones de firme:
" Seccion 4121: 10 cm MBC + 30 cm ZA.
. Seccion 4122: 8 cm MBC + 25 cm de suelocemento.

Teniendo en cuenta que las secciones 4122 implica tratamiento del suelo con cemento, lo que
supondria rigideces muy diferentes entre las calzadas existentes y las nuevas y que constructivamente
resultan menos convenientes, se ha optado, de acuerdo con la Direccion de Proyecto, por la seccion
4121, consistente en 10 cm de mbc sobre 30 cm de zahorra.

La seccion 4121 considera 30 cm. de zahorra artificial y 10 cm. de mbc, que es la que se ha dispuesto

para el tramo descrito.
e 10 cm de MBC compuesto por:
e 5cm AC16 Surf B50/70 S.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.
e 30 cm de zahorra artificial.

e Explanada E2
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Dicha seccion tipo, sera de aplicacion a la seccion de aparcamientos del tronco proyectado (Eje 1) y

abanicos de conexion con la BA20 (Eje 2y 3), asi como al vial definido como Eje 4.

Por lo tanto, como se puede apreciar nos encontramos en una zona térmica estival calida, por lo que

se dispondrén los siguientes betunes:
e Capa AC16 surf S: Betun 50/70.
e (Capa AC22 bin S: Betun 50/70.
e Capa AC32 base G: Betun 50/70.
Por ello la seccion de firme en calzada proyectada en el tronco del vial sera la siguiente:
e 4.cm AC16 Surf B50/70 S.
e Riego de adherencia C60B3 TER.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.
e Riego de adherencia C60B3 TER.
e 7.cm AC32 Base B50/70 G.
e Riego de imprimacién C60BF5 IMP.
e 40 cm de zahorra artificial.

Dicha seccion tipo, sera de aplicacion a la seccion de calzada sin aparcamientos del tronco

proyectado (Eje 1) y abanicos de conexién con la BA20 (Eje 2y 3).
La seccion de firme de aparcamientos en tronco y vial eje 4 serd la siguiente:
e 5cm AC16 Surf B50/70 S.
e Riego de adherencia C60B3 TER.
e 5cm AC22 Bin B50/70 S.
e Riego de imprimacion C60BF5 IMP.
e 30 cm de zahorra artificial.

Dicha seccion tipo, sera de aplicacién a la seccion de aparcamientos del tronco proyectado (Eje 1) y

abanicos de conexion con la BA20 (Eje 2y 3), asi como al vial definido como Eje 4.

1.4.1. TRAZADO, REORDENACION DE ACCESOS Y REPOSICION DE CAMINOS
TRAZADO
Descripcion de las actuaciones

La zona de actuacion se ha dividido en cuatro ejes, con los cuales queda perfectamente definido las
caracteristicas geomeétricas, tanto planimétricas como altimétricas, para efectuar con las maximas

garantias, su ejecucion.

e EI Eje 1 discurre coincidente con el eje de la carretera actual, Avda. Ricardo Carapeto
(N-430), comenzando dicha actuacién en el P.K. 1+240 aproximadamente de dicha via, en la
interseccion de esta avenida con la Calle Eugenio Garcia Stop correspondiéndose con el P.K.
de proyecto 0+045, y, finalizando en el PK 0+292,74, que es el punto donde por la margen
derecha abandonamos el terreno natural y comienza la zona afirmada y con acerado, ademas,

en este PK es donde comienzan los Ejes 2 y 3 de nuestra actuacion.

Se tiene proyectado una calzada de 6,60m, 3,30m por carril, para cada sentido de circulacion.
En la margen derecha, segun avances de PK’s, se ha proyectado un aparcamiento en paralelo
de 2,50m de ancho y un acerado variable de 3,00m minimo de ancho empotrado contra los
diferentes muros ubicados en dicha zona, por el que discurren todos los servicios localizado
en la zona, asi como los nuevos proyectados. La margen izquierda, es donde se dispone el
ensanche de nuestra actuacion, se ha proyectado un aparcamiento en diagonal de 5,00m de
ancho y un acerado de 3,00m, bajo el cual discurrirdn los servicios tanto existentes como

proyectados.

El cajeo considerado en toda la actuacién afirmada, a excepcién de los aparcamientos, es de
1,31m de espesor con el fin de conseguir una Explanada E-2 compuesta con 0,75m de Suelo
seleccionado y 0,40m de Zahorra Artificial, mas 3 capas de M.B.C. de espesores 7, 5y 4 cm.
La seccion de firme bajo aparcamiento proyectada, contempla una Explanada E-2 compuesta
con 0,75m de Suelo seleccionado y 0,30m de Zahorra Artificial, mas 2 capas de M.B.C. de

espesores 5 cm cada una de ellas.

e EIl Eje 2 es el vial de acceso o de union de la Avenida Ricardo Carapeto con la Carretera
BA-20, direccion Madrid, por la margen derecha de la misma. Se ha proyectado con una

seccion de 6,60m por su margen izquierda, que sera la calzada, con 3,30m de carril y por su
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margen derecha con un arcén cuyo ancho aumenta de 0,00 a 1,00m segln avance de PK’s,

ademas de un carril bici de 2,50m de ancho y un acerado de 3,00m minimo de ancho.

e EI Eje 3 es el vial que une la Avenida Ricardo Carapeto con la carretera BA-20, direccion
Badajoz, por la margen izquierda de dicha avenida. Se ha proyectado con una seccion de
6,60m por su margen derecha, que sera la calzada, con 3,30m de carril y por su margen
izquierda con un arcén cuyo ancho aumenta de 0,00 a 1,00m segln avance de Pk’s, ademas de
un carril bici de 2,50m de ancho y un acerado de 3,00m minimo de ancho.

e EI Eje 4 coincide con el vial de conexion con las instalaciones deportivas ubicadas en los
aledarios y localizado, aproximadamente, en el PK 0+150 del Eje 1 en su margen derecha.
Este eje se ha proyectado con el fin de adaptarlo lo mejor posible a la definicion en planta y

alzado con nuestro Eje 1.

Como norma general, se ha respetado las indicaciones y parametros recogidos en la Norma de
Trazado 3.1-1C (2016) para una velocidad de proyecto v = 50 Km/h, si bien, al ubicarse las
actuaciones dentro de un tramo periurbano, con las limitaciones de entronque con viales existentes y
conexiones con infraestructura ya urbanizada, hacen que sea necesario adaptar los criterios con las
particularidades de su funcién y clase, de acuerdo al apartado 1.2 de la Norma de Trazado 3.1 IC
(2016).

REORDENACION Y REPOSICION DE ACCESOS

En el presente Proyecto se ha tratado de respetar la situacion actual de cada acceso a instancias de lo
requerido por el ayuntamiento, mejorandose el mismo en aquellos casos en que ha sido necesaria su
reposicion. Es necesario la reordenacion del acceso situado en el P.K. 0+292 del eje 1 (acceso a la

parcela 26 del poligono 83.570) modificando su ubicacion.

Se han repuesto todos los accesos existentes a parcelas o instalaciones en el mismo lugar en el que

radican en la actualidad, a excepcion del siguiente acceso:

e Acceso a la parcela 26 poligono 83.570, el cual ha sido necesaria su reordenacion, debido a
que actualmente, se comunica con la BA-20 a través del aparcamiento enfrentado al area
industrial y cuya titularidad recae sobre el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda
Urbana. Dicha area quedara ocupada por las actuaciones de zona verde en el Eje 3, por lo cual
se ha reordenado el acceso de manera directa a la parcela a través del tronco de la actuacion
(Eje 1).

La actuacion prevista en los accesos es:
e Ejecucion de acceso mediante extension de 30 cm de Z.A.

El acceso a la parcela 39 poligono 82.553 no requerira actuacion alguna por tratarse de un acceso a
una instalacién ya urbanizada (piscina municipal), y que por tanto no se han definido ocupaciones en
ella. Exclusivamente se realizara un rebaje del acerado existente, como en el resto de reposiciones de

accesos, para facilitar el transito con vehiculos.

Los accesos se ejecutaran con una anchura de 5 m, no siendo necesario, por la orografia del terreno,

la instalacion de ningun paso salvacunetas.

La pavimentacion de los accesos se realizard con tierras procedentes de la excavacion del tronco

hasta la cota necesaria, una capa de 30 cm de explanada tipo E-2 y 30 cm. de zahorra artificial.

ACESSOS UNIDADES ZONA P.K. MARGEN COMENTARIO
i i Tronco
ConvenC|0_r]aI sin 1 ) 0+106 Derecha Reposicion
actuacion Eje 1
0+106 Izquierda Reposicién
Con Zahorra Tronco 0+135 Izquierda Reposicién
i 4
Avtificial Ejel 0+235 Izquierda Reposicién
0+292 Izquierda Reordenacion

1.4.2.SEGURIDAD VIAL Y/O ACCIDENTABILIDAD

En el anejo de seguridad vial se estudia la accidentabilidad del tramo objeto del proyecto,
comprendido entre el P.K. 1+240 y el P.K. 1+540, en base a los datos de accidentes ocurridos en la
Avda. Ricardo Carapeto en el periodo 2015-2018.

A partir de dichos datos de accidentes, facilitados por el Sector de Conservacion Integral, se logra
obtener unas series de estadisticas recogidas en el anejo N.° 15. Entre ellas, cabe destacar el estudio
de la accidentabilidad en el espacio y en el tiempo, ya que permite conocer cuando se produce una
mayor afluencia de tréafico y, por lo tanto, una mayor probabilidad de accidente. Una vez analizadas

las estadisticas, se obtienen las siguientes conclusiones:
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e Laevolucion de la accidentabilidad est& en ascenso dentro del periodo de estudio. EI nimero
total de accidentes se duplico en el afio 2017 con respecto a 2015, aunque disminuyendo los
accidentes con heridos graves.

e Los accidentes se concentran en el tramo 2, entre los P.K. 0+500 al P.K. 1+000, coincidiendo

este tramo en la zona méas habitada de la Avenida Ricardo Carapeto.

e Con respecto a la accidentabilidad por franjas horarias, destacan los accidentes al mediodia y
por la tarde, correspondiendo con las horas de mayor intensidad de trafico por los

desplazamientos al trabajo.

Una vez realizado el estudio de seguridad vial y accidentabilidad, se toman las decisiones pertinentes
con el objetivo de tratar de minimizar el numero de accidentes que se producen en la zona de estudio.

Las actuaciones propuestas en el presente proyecto son:
e Duplicacion de calzada en todo el tramo objeto de estudio.

e Dotacidn de areas en ambos margenes para el aparcamiento de vehiculos tanto en linea como

en espiga.
e Inclusion de tres plazas para personas con movilidad reducida.
e Continuidad para el itinerario peatonal y ciclista.
e Drenaje de la plataforma mediante imbornales sifonicos.

e Semaforizacion de la interseccion entre la Avenida Ricardo Carapeto y la calle Eugenio

Garcia Estop.

e Implantacion de alumbrado publico.

1.4.3.SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El objetivo del Anejo 19 Soluciones Propuestas al Trafico durante la Ejecucién de las Obras es el de
definir las actuaciones que se han proyectado para asegurar una circulacion segura y razonablemente

fluida durante la ejecucion de las obras.

Se describen las actuaciones que podemos denominar normales u ordinarias para el mantenimiento de

esa circulacion y que no requieren terrenos afiadidos a los necesarios por la propia obra,

especificando la forma adecuada de ejecutar las diferentes unidades de obra para conseguir ese

objetivo.

Ademas, en este proyecto se definen actuaciones extraordinarias, por lo que se ha considerado un
corte temporal de la via objeto de proyecto, asi como de la interseccion afectada, definiéndose los

desvios alternativos.

DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES

El tramo de carretera objeto de este Proyecto, desde el punto de vista de soluciones al trafico durante

las obras, se puede dividir en dos actuaciones claramente diferenciadas:

e Actuacion 1: Acondicionamiento de la Avda. Ricardo Carapeto y zona verde adyacente
aeje 3.

e Actuacion 2: Acondicionamiento en la interseccion de la Avda. Ricardo Carapeto con
C/ Eugenio Garcia Estop.

Actuacion 1.

La actuacion fundamental en el tronco de la N-432 corresponde a la ejecucion de un duplicado de
carriles con ejecucion de aparcamientos y acerado en ambos margenes de la via. Para llevar a cabo
estas actuaciones, se hace necesario cajear la seccion completa existente hasta una profundidad tal
que permita alojar el paquete explanada méas el firme proyectado, ensanchandose por la margen

derecha lo necesario para la consecucién de la seccion proyectada.

Desde el punto de vista de las soluciones propuestas al trafico, basandonos en el bajo servicio
prestado por el tramo, mas alla de servir como via de conexidn entre la carretera BA-20 y la Avda.
Ricardo Carapeto, y, teniendo en cuenta las posibilidades que presenta el tejido urbano en lo que a
itinerarios alternativos se refiere, se ha propuesto, hasta la finalizacion de las actuaciones, un corte
temporal del tramo objeto de proyecto, excepto la interseccion con la Calle Eugenio Garcia Estop,
definiéndose los recorridos alternativos tanto desde la carretera BA-20 como desde la Avda. Manuel

Rojas Torres, de acuerdo a los planos incluidos en anejo.

No obstante, pese al corte temporal propuesto, se mantendra la correcta permeabilidad de transito

hacia las parcelas colindantes, asi como el acceso peatonal al campo de fatbol existente.

La elevada IMD soportada por la carretera BA-20 en el tramo de glorieta donde se ha proyectado la

ejecucion del acerado de la margen izquierda (Eje 3) y zona verde adyacente, la cual bordea el citado
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nudo y da acceso al rea industrial, requiere el cierre parcial del carril exterior de la glorieta (1 de 3
carriles), al objeto de llevar a cabo las actuaciones previstas en unas condiciones de seguridad tanto

para los usuarios de la via como del personal dedicado a la construccion de las obras.

Las obras deberén sefializarse de acuerdo con los criterios establecidos en la Norma 8.3.-IC:
SENALIZACION DE OBRAS y teniendo en cuenta la naturaleza de las obras definidas en el
presente proyecto y los diferentes episodios constructivos que van a sucederse hasta la terminacion
de las mismas, asi como las indicaciones o directrices que la Administracion titular de la carretera

establezca.

Todas las actuaciones y material necesarios para una correcta ejecucion de las labores de sefializacion
y balizamiento provisional quedaran incluidas dentro de la partida “701.052 Sefializacion

Provisional” del Presupuesto General.
Actuacion 22,

La falta de disponibilidad de espacio suficiente para llevar a cabo las actuaciones proyectadas, asi
como las reposiciones de servicios afectados en este nudo, manteniéndose la circulacion de los
vehiculos, hace necesario establecer un itinerario alternativo, modificandose el recorrido propuesto
en la actuacion 1, de tal forma que el citado nudo quede cerrado al trafico hasta la extension de la
capa de MBC intermedia, habilitandose la circulacion vehicular por el mismo hasta la finalizacion de

las actuaciones.
Fase 1:

Durante el tiempo que dure las actuaciones previstas en la zona, a excepciéon del fresado de
entronques y extension de la capa de rodadura, se procedera al corte temporal de la interseccion entre
la Avda. Ricardo Carapeto y la Calle Eugenio Garcia Estop, modificAndose el recorrido propuesto en
la actuacién 1 y definiendo recorridos alternativos tanto desde la Calle Mondego como desde la

Avda. Manuel Rojas Torres, de acuerdo a los planos incluidos en el presente anejo.

No obstante, pese al corte temporal propuesto, se mantendra la correcta permeabilidad de transito
hacia las parcelas ubicadas en el tronco de la actuacion, asi como el acceso peatonal al campo de

futbol existente.

Todas las actuaciones y material necesarios para una correcta ejecucion de las labores de sefializacién
y balizamiento provisional quedaran incluidas dentro de la partida “701.052 Sefializacion

Provisional” del Presupuesto General.

Fase 2:

Una vez extendida la capa de MBC intermedia y con el objetivo de reducir el tiempo de circulacion
del tréfico por el segundo itinerario alternativo, se propone la apertura de la circulacion de vehiculos

por el nudo, dejando el itinerario de acuerdo al definido en la actuacion n° 1.

El fresado de los entronques, asi como la extension de la capa de rodadura y sefializacion se realizara
por semisecciones con trafico alternativo y siempre sefializando y canalizando el trafico

adecuadamente sobre la plataforma de acuerdo a la Norma 8.3 IC.

Todas las actuaciones y material necesarios para una correcta ejecucion de las labores de sefializacion
y balizamiento provisional quedaran incluidas dentro de la partida “701.052 Sefalizacion

Provisional” del Presupuesto General.

1.4.4.COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Para la correcta coordinacion con las Administraciones Pablicas que tienen atribuidas competencias
en todos aquellos aspectos que intervienen en la redaccién del presente Proyecto, se han mantenido
contactos de forma continuada con los servicios técnico municipales para coordinar las diferentes

afecciones de su competencia, asi como con las siguientes Administraciones:

e Ministerio de Defensa.

1.4.5.EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

La finalidad del Anejo de Expropiaciones es doble, en primer lugar ha de servir para poder ajustarse
a los requisitos necesarios que ineludiblemente debe reunir todo proyecto para cumplimentar el
tramite de su aprobacion por el MITMA, de conformidad con la legislacion vigente y, en segundo
lugar, igualmente debe servir de base de partida para la incoacion y subsiguiente tramitacion del
expediente de expropiacion por el Servicio de Expropiaciones correspondiente, de los bienes y
derechos afectados por la ejecucion de las obras correspondiente al “PROYECTO DE TRAZADO:
ACONDICIONAMIENTO DE LA AVENIDA RICARDO CARAPETO. TRAMO.: FINAL
AVDA. RICARDO CARAPETO - INTERSECCION BA-20. T.M. DE BADAJOZ.
PROVINCIA DE BADAJOZ. CLAVE 33-BA-4360.
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La legislacion de referencia utilizada para el anejo de Expropiaciones e Indemnizaciones es la

siguiente:

e RD legislativo 7/2015, de 30 de octubre y el RD 1492/2011, de 24 de octubre. Ley de
Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su Reglamento, R.D. 26 de abril de 1957.

e Nota de Servicio 4/2010 sobre el Estudio de las Expropiaciones en los proyectos de trazado de

la Direccion General de Carreteras.
e Orden Circular 22/07 sobre instrucciones complementarias para tramitacion de proyectos.
e Ley de carreteras 37/2015 de 29 de septiembre.
e Reglamento General de Carreteras, R.D. 1812/1994 de 2 de septiembre.

El anejo tiene la finalidad de definir, con toda precision posible, los terrenos que son estrictamente
necesarios para la correcta ejecucion de las obras contempladas en el mismo, asi como los bienes y

derechos afectados.

La ocupacion de los terrenos del presente proyecto es de dos tipos: temporal o definitiva, siendo esta

ultima la expropiacion.

1.4.5.1. EXPROPIACION DEFINITIVA

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacién, sus elementos funcionales
y las instalaciones permanentes que tengan por objeto una correcta explotacion, asi como todos los
elementos y obras anexas o complementarias definidas en el Proyecto que coincidan con la rasante
del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso, las superficies que sean imprescindibles para

cumplimentar con la normativa vigente para este tipo de obras.

Como arista exterior de la explanacion se ha considerado, a todos los efectos, la formada por el borde
del talud del terraplén de la obra proyectada. La linea de expropiacion trazada no dispone de dominio
publico debido a que la actuacion discurre en suelo urbano y, por lo tanto, no es de aplicacién lo
establecido en los articulos 74 y 75 del Reglamento General de Carreteras, aprobado por R.D.
1812/1994, de 2 septiembre y en el art. 29 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y parametros de la citada
Ley afecta a una superficie de 1.874,76 m?, correspondientes a terrenos catalogados como suelo

urbano no consolidado.

1.4.5.2. OCUPACION TEMPORAL

Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que resulta estrictamente necesario ocupar para
llevar a cabo la correcta ejecucion de las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de tiempo
determinado, generalmente coincidente con el periodo de finalizacion de ejecucion de las mismas. El

periodo de ocupacion temporal sera el de la duracién de las obras.

Se han previsto las ocupaciones temporales para instalaciones auxiliares de obra, zona de acopios de

tierra y zonas para la ejecucion de determinados elementos de obra.

La superficie de Ocupacion Temporal asciende a 843,85 m?, perteneciendo 825,79 m? a suelo urbano

no consolidado y 18,06 m?a suelo urbano consolidado.

armi Suelo Urbano m2
Term[no Stielo Otros m2 | Total m2
Municipal Rural m2 SU-NC SU-CO
Badajoz - 1.874,76 - - 1.874,76

Término Suelo Suelo Urbano m2 i 2 | T
Municipal Rural m2 SU-NC SU-CO rosm otalm
Badajoz - 825,79 18,06 - 843,85

1.4.5.3.VALORACION DE LOS BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

De la aplicacion de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes tipos
de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales de dichas
afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de CINCUENTA Y
NUEVE MIL NOVECIENTOS EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS (59.900,48€).

1.4.6.REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

En la redaccion del proyecto se han identificado las afecciones que las obras produciran en los
diversos servicios e instalaciones que interfieren con el trazado de la infraestructura vial, para

seguidamente definir la solucion y proyecto de la correspondiente reposicion de los mismos.

A tales efectos se constituye la definicion completa y detallada de los proyectos individualizados de

la reposicion de cada servicio en particular como apéndices del anejo correspondiente.
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Para completar dichos proyectos, se han mantenido contactos con todos los Organismos titulares de

su propiedad y/o gestion y explotacidn; a quienes se les ha solicitado caracteristicas, normativa y

condiciones especificas para su reconstruccion y reposicion.

LINEAS TELEFONICAS Y COMUNICACIONES

TELEFONICA DE ESPANA, S.A.

_ o o ) ) _ TIPOLOGIA: LINEAS E-MAIL: alfredo.navarrofernandez@telefonica.com
En dichas tablas se indica el nombre, direccion, teléfono y personas de contacto del Organismo titular TELEFONICAS
y/o gestor de los Servicios correspondientes; situacion dentro del trazado de la carretera; tipo de TLF:
interaccion con la misma; necesidad de expropiaciones adicionales o no respecto a la ocupacion de la COMPARIA: TELEFONICA SA CONTACTO: D. Alfredo Navarro Fernandez
traza de la carretera y otras circunstancias y observaciones si procede. ey
Expropiacion
Denominacion Localizacién P.K. Tipo 22:\?33%2/ Observaciones
- . adicional
LINEAS ELECTRICAS
TEAL | oo Eje Adrea NO esdion
ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.L.U.
j B . Av. Ricardo . Paralelismo con
TIPOLOGIA: LINEAS ELECTRICAS E_MAIL: josemarcial.gamito@enel.com TFSO1 Carapeto / Eje 1 Subterranea NO afeccion
TLF: 924 22 27 89 TES02 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralellsmo sin
Carapeto / Eje 1 afeccion
COMPANIA: ENDESA CONTACTO: D. José Marcial Gamito Cabral Av. Ricardo
: . . Cruzamiento con
., TFS03 Carapeto / Eje 2 0+040 Subterrénea NO L
Expropiacion y3 afeccion
Denominacion Localizacién P.K. Tipo permanente J Observaciones
servidumbre
adicional
ENS04 Av. Ricardo 0+122 Subterranea MT NO Cruzamiento con CABLEX, S.L.
Carapeto / Eje 1 afeccion
TIPOLOGIA: FIBRA OPTICA - . i
Av. Ricardo . Paralelismo con E-MAIL: livanov@cablex.es
ENSO02 : Subterranea MT NO L
Carapeto / Eje 1 afeccion
TLF: 924 22 42 19
ENSO03 CAV' Rlc%j.o 1 Subterranea BT NO Paral: I|sr_n’o con o
arapeto / Eje ateccion COMPANIA: CABLEX, S.L. CONTACTO: D. Ivan Ivanov
ENSO05 Av. Rlcard.o 0+122 Subterranea MT NO Cruzamw_n"to con Expropiacion
Carapeto / Eje 1 afeccion L - : permanente / :
Denominacion Localizacion P.K. Tipo servidumbre Observaciones
adicional
. p Av. Ricardo
CIRIACA JIMENEZ FERNANDEZ Y OTROS CBS01 Carapeto / Eje 2 0+095 Subterranea NO Cruce con afeccion
o y3
Expropiacion
L o . ermanente / n ;
Denominacion Localizacién P.K. Tipo perm Observaciones Av. Ricardo :
servidumbre CBS02 Carapeto / Eje 2 Subterrdnea NO Paralelismo con
adicional y3 afeccion
EPS01 AV. Rlcarodo 0+130 Subterranea BT NO Acometu_j,a con
Carapeto n°125 afeccion
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ORANGE ESPAGNE S.A.U. RED DE SANEAMIENTO
TIPOLOGIA: FIBRA OPTICA E-MAIL: ssaaorange@elecnor.es AYUNTAMIENTO DE BADAJOZ
TLE: TIPOLOGI’A SANEAMIENTO E-MAIL: fbecerrad@fcc_es
COMPANIA: ORANGE CONTACTO: TLF: 924 22 91 58
Expropiacion CONCESION: AQUALIA CONTACTO: D. Felipe Becerra Dominguez
L s : permanente / 8
Denominacion Localizacion P.K. Tipo idumb Observaciones -
ser\él_ um Ire Expropiacion
adiciona
Denominacion Localizacién P.K. Tipo permanente / Observaciones
] ] ] servidumbre
0GS01 Av. Ricardo Subterranea NO Paralellsmo sin adicional
Carapeto / Eje 1 afeccioén
AQS01 AV. Rlcard_o 0+125 Subterranea NO Cruce sin afeccion
Carapeto / Eje 1
RED DE ABASTECIMIENTO Av. Ricardo
AQS02 Carapeto / Eje 2 0+045 Subterranea NO Cruce con afeccion
y3
AYUNTAMIENTO DE BADAJOZ
Av. Ricardo . Paralelismo con
TIPOLOGIA: ABASTECIMIENTO  E_MAJL: fhecerrad@fcc.es AQS03 Carapeto / Eje 1 Subterranea NO afeccion
Av. Ricardo . Paralelismo sin
TLF: 924 22 91 58 AQS04 Carapeto / Eje 1 Subterranea NO afeccion
CONCESION: AQUALIA CONTACTO: D. Felipe Becerra Dominguez i
Q P g AQS05 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralela con afeccion
Carapeto / Eje 1
Expropiacién
Denominacion Localizacion P.K. Tipo permanente / Observaciones
servidumbre
adicional
RED DE GAS
AQA01 CAV' Rlc;agj_o 1 0+057 Subterranea NO Cruce con afeccién
arapeto / Eje GAS EXTREMADURA TRANSPORTISTA SL
Av. Ricardo 4 i6 TIPOLOGIA: GAS NATURAL :
AQAO02 Carapeto / Eje 1 0+154 Subterranea NO Cruce con afeccion . E-MAIL.: jmolano@gasextremadura.com
AQA03 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralellsr_np con TLF: 646 95 82 89
Carapeto / Eje 1 afeccion
] ] _ COMPANIA: GAS EXTREMADURA  CONTACTO: José Maria Molano Léazaro
AQA04 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralellsmo sin
Carapeto / Eje 1 afeccion Expropiacion
L s . permanente / .
Denominacion Localizacion P.K. Tipo - Observaciones
adicional
GESO1 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralellsmlo con
Carapeto / Eje 1 afeccion
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ALUMBRADO PUBLICO

AYUNTAMIENTO DE BADAJOZ

TIPOLOGIA: ALUMBRADO E-MAIL: cracalero@aytobadajoz.es
PUBLICO
TLF:
COMPANIA: CONTACTO: César Rodriguez
Expropiacién
Denominacién Localizacién P.K. Tipo permanente / Observaciones
servidumbre
adicional
Av. Ricardo Cruzamiento con
ALSO01 Carapeto / Eje 2 Subterrénea NO L
afeccion
y3
ALS02 Av. Rlcard_o Subterranea NO Paralellsr_np con
Carapeto / Eje 3 afeccion
ALS03 AV. Rlcard.o Baculo NO Afeccién de dispositivo
Carapeto / Eje 1

Extractando de los presupuestos que figuran en los Apéndices del Anejo correspondiente, el importe
del presupuesto de ejecucion material de la reposicion de los servicios definidos en cada uno de ellos,
se obtiene la “Tabla de resumen de Presupuestos de Reposicion de los Servicios Afectados por

Lotes”, que figura a continuacion.

TABLA RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS DE REPOSICION DE LOS SERVICIOS
AFECTADOS POR LOTES.

Lineas eléctricas 89.978,44 €
Lineas telefonicas y comunicaciones 9.784,23 €
Red de abastecimiento 128.466,75 €
Red de saneamiento 35.735,16 €
Red de gas 3.182,76 €
Alumbrado publico 3.699,06 €
Total Presupuestos de Reposicion de Servicios Afectados 270.846,40 €

1.5.NECESIDAD DE SOMETER EL PROYECTO A INFORMACION PUBLICA

La informacion publica es, en general, de conformidad con lo establecido en el articulo 83.1 de la
LEY 39/2015, DE 1 DE OCTUBRE, DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO COMUN DE
LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS un tramite potestativo del 6rgano que resuelve el
procedimiento que corresponda. Se considera que, para el presente proyecto, el trdmite de
informacidn publica estd motivado por expropiaciones ya que se produce una limitacién al uso y a la
propiedad como consecuencia de la actuacion, tal y como se recoge en el apartado 4 del articulo 12
de laLEY 37/2015, DE 29 DE SEPTIEMBRE, DE CARRETERAS y en su desarrollo reglamentario:

“4. La aprobacion del proyecto de construccion no requerird la realizacion previa del tramite de
informacion publica previsto en los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacion Forzosa, salvo
cuando aquélla llevara consigo la necesidad de modificar el proyecto de trazado que con caracter

previo hubiera sido sometido a informacién publica y aprobado definitivamente.

Cuando no existiere proyecto de trazado, sera el proyecto de construccién el que haya de ser

sometido a informacion publica.

En cualquiera de los casos, la declaracion de utilidad publica y la necesidad de urgente
ocupacion se referiran también a los bienes y derechos comprendidos en el replanteo del
proyecto, reposicion de servicios afectados y a las modificaciones de obras que puedan aprobarse

posteriormente. ”

Del mismo modo, se considera necesario que dicho tramite de Informacion Publica lo sea también a
efectos de notificacion de los interesados en la reordenacion de accesos que realiza el proyecto, con
objeto de mejorar la explotacion de la carretera y la seguridad vial (Art. 36 de la Ley 37/2015, de 29

de septiembre, de Carreteras).

1.6.NECESIDAD DE TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

A nivel estatal, es de aplicacion a este proyecto la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de
impacto ambiental, la cual, regula los diferentes procedimientos de evaluacion ambiental que aplican
a planes, programas y proyectos. En el caso de proyectos su &mbito de aplicacién se delimita en su

articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.
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En el “Anejo n° 21 Tramitacion Ambiental” se realiza a un analisis del proyecto en relacion con 10s
distintos supuestos en que puede enmarcarse conforme a la legislacion tanto autonémica como

ambiental a afectos de posibles tramitaciones ambientales, concluyendo que:

« El proyecto contempla la adecuacién de una carretera ya existente, por lo que no son aplicables los
supuestos contemplados tanto en el Apartado a) del Grupo 9 del Anexo | como en el Apartado i) del

Grupo 7 del Anexo II.

« El proyecto no se desarrolla en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Areas protegidas
por instrumentos internacionales, segun la regulacion de la Ley 42/2007, por lo que no son aplicables
los supuestos contemplados en el articulo 7.2.b) de la Ley, ni los supuestos contemplados en el
Apartado a) del Grupo 9 del Anexo I como en el Apartado ¢) del Grupo 10 del Anexo II.

* El proyecto no ocupa una superficie de méas de una hectarea fuera de las areas urbanizadas por lo

gue tampoco se enmarca en los supuestos contemplados en el apartado b) del grupo 9 del Anexo |I.

* El proyecto no prevé la afeccion al patrimonio cultual inventariado ni el vertido a cauces publicos.
Tampoco se prevé un incremento significativo de las emisiones a la atmosfera, ya que no se
incrementara el trafico existente, ni el incremento significativo en la generacion de residuos que se
circunscribiran a la fase de obras y seran gestionadas de acuerdo a la normativa vigente. Por esto se

entiende que el proyecto no tendra efectos adversos significativos sobre el medio ambiente

Tras analizar del proyecto en relacion con los distintos supuestos en que puede enmarcarse conforme

a la legislacion estatal, a afectos de posibles tramitaciones ambientales, se concluye que:

* El proyecto no afecta directa o indirectamente a espacios de la Red Natura 2000, ni a Espacios

Naturales Protegidos ni a areas protegidas por instrumentos internacionales.

* El proyecto no estd dentro del dmbito de aplicacion de la evaluacion ambiental definida en la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n° 296, de 11 de diciembre de 2013)

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, analizadas las caracteristicas de la actuacion y las
afecciones ambientales generadas, asi como la no repercusion significativa sobre lugares incluidos en
la Red Natura 2000, se considera que en aplicacion de la Ley 21/2013, de Evaluacion Ambiental, el

presente proyecto no precisa ser sometido a Evaluacién de Impacto Ambiental.

1.7.CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE LA SUBDIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION

En el anejo n° 4 del presente proyecto se analiza el cumplimiento de los criterios de las
INSTRUCCIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS SUPERVISADOS POR LA
SUBDIRECCION GENERAL DE CONSERVACION (SGS) que figuran en la Nota de Servicio

1/2019 aprobada el 28 de marzo de 2019 por la Direccion General de Carreteras.

En este sentido, para la reaccion del Presente Proyecto de Trazado se han seguido los criterios de
alcance y recomendaciones establecidas en el apartado n® 3 del documento de Instrucciones de la
SGC, con el fin de que pueda ser aprobado provisionalmente por la SGC y pueda someterse a la

informacidn pablica y trdmites de audiencia que resulten preceptivos.

Por tanto, la documentacion que contiene el presente proyecto de trazado es la necesaria para cumplir
este fin y segln lo indicado en el articulo 11 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, cumplimiento
de la Orden FOM/3317/2010 de Eficiencia el proyecto consta de los documentos preceptivos y que se

analizan en anejo n° 4 del presente proyecto.

1.8.CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010 DE EFICIENCIA

En el Anejo n° 3 se justifica el cumplimiento de todas las prescripciones que deben aplicarse a los
proyectos cuya aprobacion corresponde a la Direccion General de Carreteras, establecidas en el
capitulo 2 y Anexo II de la “Instruccion sobre medidas especificas para la mejora de la eficiencia en
la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del
Ministerio de Fomento”, aprobada por la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre.

Al final del citado Anejo se adjunta el certificado del Ingeniero Autor del proyecto donde se certifica

que se cumplen las instrucciones y parametros de la Orden Ministerial.
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DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

1.9.PRESUPUESTO BASE DE LICITACION Y PRESUPUESTO DE INVERSION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1. EXPLANACIONES 98.132,08 €.
2. DRENAJE 87.296,44 €.
3. ESTRUCTURAS 29.057,57 €.
4. FIRMES Y PAVIMENTOS 308.970,61 €.
5. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 29.781,06 €.
6. INTEGRACION AMBIENTAL 8.198,83 €.
7. OBRAS COMPLEMENTARIAS 89.957,46 €.
8. REPOSICION DE SERVICIOS 270.846,40 €.
9. SEGURIDAD Y SALUD 10.000,00 €.
10. GESTION DE RESIDUOS 49.380,64 €.
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 981.621,09 €.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA

T. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 981.621,09 €.
13% DE GASTOS GENERALES 127.610,74 €.
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 58.897,27 €.
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION SIN IVA 1.168.129,10 €.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA

T. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 981.621,09 €.
13% DE GASTOS GENERALES 127.610,74 €.
6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 58.897,27 €.
SUMA DE G.G. Y B.I. 186.508,01 €.
IVA 21% 245.307,11 €.
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.413.436,21 €.

PRESUPUESTO DE INVERSION

TOTAL PRESUPUESTO DE LICITACION CON IVA 1.349.519,06 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EXPROPIACIONES 59.900,48 €
TOTAL 1,5% CULTURAL SOBRE PEM 14.058,47 €
T. PRESUPUESTO DE INVERSION 1.423.478,01 €

1.10.DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO

Para la definicién del contenido y alcance de cada uno de los documentos que integran el proyecto se

han considerado la Nota de Servicio 1/2019 sobre “Instrucciones para la Redaccion de los Proyectos

Supervisados por la Subdireccion General de Conservacion” del Ministerio de Fomento.

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS.

Anejo n° 1:
Anejo n° 2:
Anejo n° 3:
Angjo n° 4:
Anejon°5:
Anejo n° 6:
Anejon°® 7:
Anejo n° 8:

Anejo n®9:

Anejo n° 10:
Anejo n° 11:
Anejo n° 12:
Anejo n° 14:
Anejo n° 15:
Anejo n°® 17:
Anejo n° 19:

Antecedentes.

Ajuste a la Orden de Estudio.

Cumplimiento de la Orden FOM/337/2010.
Cumplimiento de las instrucciones de la SGC
Coordinacion con el sector de conservacion integral.
Cartografia, topografia y replanteo.

Geologia y procedencia de materiales.

Efectos sismicos.

Climatologia, hidrologia y drenaje.

Planeamiento urbanistico.

Estudio de tréafico.

Estudio geotécnico del corredor.

Trazado, reordenacion de accesos y reposicion de caminos.
Seguridad vial y/o accidentalidad.

Firmes y pavimentos.

Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras.
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ingenieros proyectistas extremerios, s.a.

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

- Anejo n° 21: Tramitacion ambiental. 1.11.CONCLUSION

- Anejo n°® 24: Coordinacion con otros organismos. - :
Con la presentacion de los documentos que constituyen el presente Proyecto de Trazado

- Angjo n° 25: Expropiaciones e indemnizaciones. “Acondicionamiento de la Avenida Ricardo Carapeto. Tramo: Final Avda. Ricardo Carapeto —

- Anejo n° 26: Reposicion de servicios afectados. Interseccion BA-20. T.M. de Badajoz. Provincia de Badajoz. Clave: 33-BA-4360", se consideran
suficientemente definidas las obras planteadas, a nivel de proyecto de trazado, cumpliendo con las

DOCUMENTO N° 2: PLANOS. disposiciones vigentes.

- Plano n° 2.1: Plano de situacion e indice.
- Plano n°® 2.2: Plano de conjunto.

Badajoz, marzo de 2021.
- Plano n° 2.3: Ortofoto con la actuacion. LOS AUTORES DEL PROYECTO
- Plano n°® 2.4: Planta de trazado y replanteo.
- Plano n° 2.5: Planta general.

- Plano n°® 2.6: Perfiles longitudinales.

- Plano n® 2.7: Secciones transversales tipo.

- Plano n° 2.8: Perfiles transversales.

- Plano n°® 2.9: Drenaje.
- Plano n®2.11: Obras complementarias.
- Plano n° 2.12: Reposicion de servidumbres y servicios afectados.

- Plano n°® 2.16: Delimitacién de titularidades.

DOCUMENTO N° 3: PRESUPUESTO.
- 3.1.-Mediciones.
- 3.2.- Cuadros de precios.
- 3.3.- Presupuestos.
o 3.3.1.- Presupuestos parciales.
o 3.3.2.- Presupuesto de ejecucion material

o 3.3.3- Presupuesto base de licitacion.

Fdo. D. RAMON SALAS DE LA CRUZ
INGENIERO DE CAMINQGS, CC Y PP.

EL DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo. D. CARLOS ALVAREZ MERINO
INGENIERO DE CAMINQGS, CC Y PP.

Fdo. D. RAFAEL NUNEZ BIGERIEGO
INGENIERO DE CAMINQGS, CC Y PP.

EL JEFE DE LA DEMARCACION

Fdo. D. FERNANDO PEDRAZO MAJARREZ
INGENIERO DE CAMINQGS, CC Y PP.
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