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1.- INTRODUCCION

En este anejo se detallan las labores de investigacion que permiten la caracterizacion geotécnica de los
materiales que se veran afectados en la construccion de la nueva interseccion. A partir de esta
caracterizacion, sera posible determinar los parametros necesarios a seguir tanto en desmontes, como en
explanadas, rellenos y cimentacion de estructuras.

Para la caracterizacion geotécnica de los materiales se ha realizado una campafia de investigaciéon
geotécnica consistente en la realizacion de una calicata el 27 de abril de 2018.

Se ha recogido una muestra de esta calicata, con las que se han realizado ensayos de identificacion y
caracterizacion de los materiales presentes en la traza.

Ademas, se ha consultado el Mapa Geologico Nacional 1:50.000 Serie MAGNA N° 775 - Badajoz.

Los ensayos geotécnicos y su interpretacion fueron realizados por laboratorio de control de calidad acreditado
(Elaborex Calidad en la Construccion, S.L.).

2.- RECONOCIMIENTOS GEOTECNICOS REALIZADOS

Se ha realizado una calicata con la siguiente denominacion y profundidad:

DETERMINACION TOTAL
Granulometria 1
Limites de Atterberg 1
Materia organica 1
Sulfatos 1
Sales solubles 1
Proctor modificado 1
C.B.R. 1

DENOMINACION PROFUNDIDAD (m)

C-1 1,60

De los trabajos de reconocimientos en campo se han obtenido muestras para ejecutar sobre ellas con una
fiabilidad suficiente los ensayos de laboratorio pertinentes segun las determinaciones perseguidas.

Concretamente se ha extraido una muestra, a la profundidad de 0,90 — 1,20 m, sobre la cual se han realizado
ensayos de laboratorio para conocer las caracteristicas de identificacion, estado, resistencia, y composicion
de los materiales atravesados.

El total de ensayos realizados se resume en la siguiente tabla:

La calicata muestra que el espesor de tierra vegetal y terreno inadecuado en la zona es de 0,50 m. No se ha
detectado nivel freatico.

El material puede describirse como unas gravas arenosas con limos y arcillas de tonalidad marrén.

PETICIONARIO: EXACO Y DOPEX, S.A. CALICATA C-1
PROYECTO: GLORIETA ENTRADA CERRO GORDO SUPERVISOR: Victoriano Henao Davila
elabgrex /
I O €X [LocaLpan BADAJOZ FECHA 271042018

Proctor

Granulometria Modif

o]
w
Pl

DESCRIPCION

Trama
Profundidad(my
Nivel freatico
N° Muestra
Cota Muestra (m)
Humedad (%)
Dendidad Seca

% T5
% T2
% T0,40
% T0,08
M.O
Sulfatos sol.{%)
Sales Solubles
Dens Max
(glom3)
ICBR 100%
ICBR 95%

%T100
WL
P
Hinch. Lambe(Mpa)

Estabilidad taludes
Excavabilidad
Clasificacién USCS
Humed. Opt(%)

Absorcion (%)
Hinchamto (%)

Suelo granular. Gravas arenosas con limos y
arcillas de tonalidad marron.

842 | 0,90-1,20 - - 100 | 70 | 67 | 55 | 2320 | NO NP - SM | 0,03 - 0091209 85 29 14 1090|000

2.0 mf

ESTABILIDAD: 1 Paredes estables, 2 Caida de gravas y bolos, 3 Caida de bloques, 4 Inestabilidad por descalce, 5 Inestabilidad por rotura, 6 Desplome.
EXCAV, DAD: 1 Facilmente excavable con excavadora mixta, 2 Dificil

excavable con escavad

ada, 3 No excavable o avar con martill

Las actas de resultados de los ensayos realizados sobre esta muestra se encuentran en el Apéndice n° 1 del
presente anejo.

En diciembre de 2006, la empresa consultora Lopez y Cia. Consultores, S.L. (Lyccsa), redacté el proyecto de
“Accesos a la Urbanizacién del PIR Mirador de Cerro Gordo a la carretera N-V. Badajoz”. El objeto del citado
proyecto era definir y valorar las obras a realizar para la ejecucion de dos accesos a la N-V en los PP.KK.
3934520 y 394+580. El segundo de estos accesos, denominado en el citado proyecto “Acceso 27, se
materializé en la interseccidn cuya conversion en otra de tipo glorieta es el objeto de este proyecto.
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Para la realizacion del proyecto de 2006, se realizaron 2 calicatas (C-1 y C-2), con toma de muestras, en la
zona del “Acceso 2”. Las actas de resultados de los ensayos realizados sobre estas muestras se encuentran

en el Apéndice n° 2 del presente anejo.

3.- ESTUDIO DE LA EXPLANADA

De acuerdo con los ensayos realizados en 2018 por el laboratorio acreditado Elaborex, el suelo analizado se
clasifica como suelo seleccionado tipo 2.

No obstante, para el presente proyecto vamos a considerar, para quedar del lado de la seguridad, que el
terreno natural subyacente es un suelo tolerable, por los siguientes motivos:

En los ensayos realizados en 2006 por el laboratorio acreditado Lyccsa para la redaccién del proyecto
de la actual interseccion, los resultados indicaban la presencia de suelos tolerables.

Con el disefio de la nueva glorieta proyectada, no se produciran desmontes en la zona de la calicata
efectuada que permitan alcanzar la profundidad de la muestra.

Tanto la glorieta como los viales de conexidén con la misma se adaptan en alzado en gran medida a la
las superficies existentes, produciéndose movimientos de tierra de pequena entidad.

Por tanto, con la consideracién del terreno natural subyacente suelo tolerable, que no es suficiente por si
mismo para constituir una explanada apta para resistir las solicitaciones del firme de un vial, se hace
necesario plantear una mejora del terreno para alcanzar dicha capacidad.

El catalogo de secciones que permite clasificar y componer explanadas en la Norma 6.1-IC del Ministerio de
Fomento se rige fundamentalmente por la siguiente tabla:

SUELOS SUELCOS
Al |
SUELOS IN DECUﬁE?S Y MARGINALES SUELOS T[OOIiERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS R%?A
' (n 2y (3 o
S-EST1- | 30 ] 35
1 100 1 60 1 50
m
< N
- 5 = N 1 80 s
< 2 2 45 100
o S.EST1. | 30 o= Es 0 N
ui . 0
S.ESTY 30
! 1] i) o 70 S-EBT1.| 25
S-ESTY 30 D
IN N IN
SEST2 | 20 3 a0
2 100
o o o0 . &0 2 75 SE8T2 | 25 2 55
= W S-E8T1. 25 ; min
o S IN M 0 0 z 100
w S-ESTZ | 25
o 3 40 5 40 ] 25
ui S-EST2 | 30 = . 1 min
S-EST2 a0 S-EST1., 25 100
c 1 0 3 35 =
S-EST1| . o 70 Q a0 o 35
s 5| 0
IN IN IN
m B ] - P
% SEST3 30 SEST3 | 30 S-EST3 | 30 sesta |30 | SEST3 | 30 | sesta | w0
o B SESTL] o L . . L _ HM-20
w s CsEsTi ks =0 1 5 z |0 1 50 SEST3 | 30 2 L)
o 1 | sEsTa | =5
o IN N o 0 R
IN 3
Suelo insdecuado o marginal Sualo tolerable Suele adecuaco Suelo saleccionado Suelo seleccionado 2
N | (Art. 330 del PG-3) O | (A 320 dei PG-3) 1| (A 330 del P33 2 [Art. 330 del PG-3) 3 | (An.330 del PG-3) oo de materia
: BEDESOr
SEST3 30 minima en cm
Suelo estabiizad i Sual bilizad t Sual nilizad TS H . 2 sueho de explanacian
uelo esl Za00 n sy ualo estabilizado in situ ualo estabilizado in situ 37 < ormigon ode |la obra de
S-EST1.| (At 512 del PG-3) S-EST2 | \an 512 del PG-3) SESTS | (ar s12dalP3-3) | -M200 1y 610 del PG3) fiema subyacents

Dada la relativa homogeneidad de los materiales existentes, la reducida longitud de los viales proyectados y
la categoria de los suelos, considerados como tolerables, se proponen como soluciones econémicamente

viables para obtener una categoria de explanada tipo E2 las siguientes:
e Solucion 1:
o 75 cm de suelo seleccionado tipo 2.
e Solucién 2:
o 50 cm de suelo adecuado
o 40 cm de suelo seleccionado tipo 2
Por su mayor sencillez constructiva, se propone la solucion 1, consistente en:
En el fondo de desmontes excavados en suelos tolerables, explanada tipo 0, sustitucion de 75 cm

por suelo seleccionado (2).

La capa de coronacion de rellenos tipo terraplén, formados con nucleo de suelo tolerable, tendra un
espesor de 75 cm de suelo seleccionado (2).

Se recomienda realizar labores continuas de inspeccion en el fondo de excavacion por personal especializado
con el objeto de detectar posibles zonas de menor resistencia en el terreno natural que puedan dar lugar a

deformaciones inadmisibles en el firme.
Si durante la ejecucion de las obras se encuentran materiales inadecuados y marginales, o vertidos sin

compactar, etc. en el fondo de excavacion, se procedera al saneo de los mismos.
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4.- APENDICE N° 1. ACTAS DE RESULTADOS DE ENSAYOS REALIZADOS EN 2018 PARA PROYECTO DE NUEVA GLORIETA POR LABORATORIO ACREDITADO
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad inscrita en el registro de |aboratoncs de ensayos de |3 Junia de Extremadura con n® EXT-L-014

elabgrex

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad inscrita en el regisiro de laboratorios de ensayos de |a Junia de Extremadura con n® EXT-L-014

CALDAD DN LY COMSTAUCTKN 51,

CLIENTE: EXACO Y DOPEX 5.4.

UBHA

GCLORIETA ENTRADA CERRO CGORDO

CERRO GORDO
BADA|OZ
Cadigo Obra: 6052

EXACDO Y DOPEX 5.4,
CALLE PADRE RAFAEL N® 2 5% A
0a002-BADAIOZ

Fecha de toma: 27/04/2018 Muestra n™: 542 Numero

Procedencia: CATA T DEDSD A 1,20

RELLEMOS DE AREMAS ¥ CRAVAS

Datos complametarios:

Descripcidn:

de acta: 2481

ENSAYOS DE SUELOS

GRAMULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE 103101)

_ Curva granulométrica Loz
[ |8 S e " w g g
Tamiz Prza () 100 L= EIRRKNEEZEN a - - = = - i
] 4, 10
100 190 oo meNH 20
il 100 - ™ 30
40 58 v m Tl 40
20 25 i ™
L ow [ 50 g
10 50 P ] 60 =
5 70 10 ™ 70 E
= E
2 &7 0 s B0
0,4 £5 12 30
0,08 232 0 100
100 ¥ 10 3 0¥ 3.1 205
Tamafio de las particulas (mm)
LIMITES DE ATTEREERG (UME 103103-103104)
Limite liquido Mo obtenible
Limite plastico Mo plastico
Indice de plasticidad Mo plastico
OTRAS DETERMINACIONES
Contenido en materia organica (UNE 103204) % 0,03
Contenido en sales solubles en agua (UME EN 103205} % 0,00
Contenido de yeso en suelos (UNE EN 103206:08) % -
Tipo de suelo segin PG-3 Clasificacion USCS S/ASTM D2487 | Clasificacisn A&ESTO M143 (ASTM D322
Crupo: A-2-4 (0]

Beleccionado SM : Arena limosa con grava

Materiales granulares. Grava y
arena arcillosa o limosa

DIRECTOR TECKICD
Victeriamo Hanae Davila

Badajoz 4 de mayo d= 2013

X

RESPONSAELE DE CRUPD DE AREAS
Josa Antonio da la Osa Caballaro

-

elabgrex

CRLICUADY % LA, SO0 TR CHim 3L

CLIENTE: EXACO Y DOPEX 5.A.

OBRA

GLORIETA ENTRADA CERRO GORDO

CERRZ GORDO
BADAJOE
Caodige Obra: 8058

EXACD Y DOPEX 5.A
CALLE PADRE RAFAEL N 28° A

0G002-BADAJOZ

Fecha de toma: 27042018
Procedencia:
Descripsicn:

Ciatos complemetarios:

CATAT1DEDEBDA 12D
RELLEMCS DE AREMAS ¥ GRAWVAS

MEluestra n®: 242

Mimero de acta: 2482

ENSAYO PROCTOR

PROCTOR MODIFICADO (UNE 103501)

Densidad maxima gricm?® 2,09
Humedad optima % 8,5
s 8 — r::_\_\_\_‘

aetl B

il

- 7

it

/

™

Drareicd el saca Tidm®

e T

By

o
2038 -f';

L

82 8547 QA2 E8a7

DIRECTOR TECKICD
Wictoriaro Hanao Davila

7

FOT2 TATY gpAa2 &5ar gpe2

Humadad %

Badajoz 4 de mayo de 2018

#9587 900 WS q4g s

AESPONSASLE OE CRUPD DE AREAS
Josa Antonio da la Osa Caballaro

-
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ei a b re X Entidad inscrita en el registro de laboratorios de ensayos de |3 Junta de Extremadura con n® EXT-L-014

CAUDAD TN LA COMSTAUCCIN 5L

CLENTE: EXACO Y DOPEX 5.A.
UERA

EXACO Y DOPEX 5.A.
CALLE PADRE RAFAEL W° 2 &% A
05002 -BADAIOZ

CLORIETA ENTRADA CERROD CORDO
CERRO CORDOD

BADAIOZ

Codigo Obra: 6052

Fecha de toma: 27/04/2018 Muestra n~: 42 Mumero de acta: 2483
Procedencia: CATATDEOSD AT, 20

Descripcion:  RELLEMOS DE AREMAS ¥ CRAVAS

Datos complemetarios:

C.B.R. EN LAEORATORIO (UNE 103502)

Gréfica indice CBR/Densidad (g/cm?)
X c ] P4 I A
A _F‘-.-‘

2070 =]

-
20E ]

2O =

et} .r"'f

Densidad fg/om®)

2000 =
1.0 ,/'

14015016017 018.019.020.021.022.023.024.025.026.027.028.029.0
Indices CER (%)

| Meferiel retenigo temiz 20 ma: 0 00% | Sobrecarge utifzady: 45 kg, | Be ha efectsado sustitucion de material: Mo

[rliil::ﬂﬂll[‘l[lli} 20 % Proctor modificado
Hinchamiento {100 %) 0,00 % Densidad maxima 2,090 gfem®
Abzorcion {100 %) 0,90 % Humedad aptima B3 %
Humedad (100 %) B4 % Compactacian (100 %) 2,080 gfem®
Compactacion |  Densidad Indice CBR
a5 % 1,985 g/fecm® 14
Q8 % 2,048 g/om? 22
100 % 2,000 g/cm? 29
DIRECTOR TECNICO Badajoz 4 de mayo de 2018 RESPONSABLE OF CRUPO DE AREAS
Wictoriamo Hanao Davila Joss Antonio de la Osa Caballaro

{ -

-10 -
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5.- APENDICE N° 2. ACTAS DE RESULTADOS DE ENSAYOS REALIZADOS EN 2006 POR LABORATORIO ACREDITADO PARA PROYECTO DE INTERSECCION ACTUAL
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LYCCSA

COMSU
SGEMIERIA
LABOEATO D DE
CONTROL E CALIDAD

OBRA: ACCESOS P.LR. CERRO GORDO

Entidad acreditada en el area de ENSAYOS DE LABORATORIO DE
14003GTLOS

GEOTECNIA (GTLY con el N®
(D.Q.E. de 4 de Junio de 2005)

ANALISIS DE SUELOS

SONDEO/CATA:
TIPO DE SUELQ:

Arenas limosas

MugsTRA - M-

REFERENCIA:
PET.. LYCCSA
_PROFUNDIDAD: Om/2m  FECHATOMA: _  28/09/06
Nivel/Unidad: Nivel | SITUACION P. K. ACCESO 2

ANALISIS GRANULOMETRICO (uNE 103101) HUMEDAD NATURAL DENSIDAD SECA
(UNE 103300) (UNE 103301)
% que pasa
Tam. UNE % que 00% O0% B0% 7O0% 6% 50% 40% 20% 20% 10% 0% % grfcm3
(rirm) pasa
100
80 LIMITES ATTERBERG (uNE 103103, 103104)
63 L[mi@e 0.0 L|'n:1it§ 0.0
50 0os |Liquido Plastico
40 Indice de Plasticidad: NO PLASTICO
25
20 ANALISIS QUIMICOS (UNE 103202, NLT 114, UNE 103204, NLT 115)
10 8 | Sulfatos Sales S. | Mat. Organica Yeso
5 | 100% / 0,00% 0,00%
2 99% /
0.40 78% / 2 LAMBE, EXPANSIVIDAD y COLAPSO (UNE 103600-1, NLT 254)
0,080 | 49% Indice Ka/cm? | |
5 Hinchamiento libre
0 Colapso 0,15%
Coef. £
Unif 913,73 JZZJ %E COMPACTACION (uNE 103500, 103501}
:£ w0 Proctor NORMAL MODIFICADO
cot | a5 | =0 |Dens. Méxima (g/cm’) 1,94
Curvat. . s0, |Humedad optima 11,9%
Grafico de Plasticidad de CASAGRANDE CBR DE LABORATORIO (uNE 103502)
a0 Energia Compactacion 100% 95%
w0 CBR 13
3 CH ) Absorcién
Ehs ] Hinchamiento 0,0%
g 20 sl .
§2E A CLASIFICACION
2 MH-OH Casagrande PG3
cME A ML-
; i et i SM Tolerable
o 1 20 a0 40 L] 80 70 80 28d 100
Limite Liquido Valor como EXPLANADA -
OBSERVACIONES
' Badajoz, a 10 de octubre de 2006 .

EL EN[CAR DO DE AREA

j088 Wp,'.le\ Megias

EL DIRE:
veBe. |

TOR DEL LABORATORIO

/ _

Fdo.: Carlos Ortega Polo

C/ MANUEL SANCHEZ BARRIGA, S/N (FOLIGONO INDUSTRIAL EL NEVERQ) 06006 BADAJOZ. TEL.: 924-274646. FAX: 924-274769

web:http/iwww lyccsa.com  e-mail: laboratorio@lyccsa.com

LYCCSA

WP RESLA

DOHSULTDRA
DE INGEMIERIA
LABORATOED DE
CONTROL DE CELIDAD

OBRA: ACCESOS P.I.R. CERRO GORDO

Entidad acreditada en el area de ENSAYOS DE LABORATORIO DE

GEOTECNIA (GTL) con el N°®

14003GTLOS

{D.0.E. de 4 de Junio de 2005)

ANALISIS DE SUELOS

PET.

SONDEOQ/CATA:
TIPO DE SUELO:

Arcillas

MuesTRA: - M1

...PROFUNDIDAD: 0,8m/3,9m

Nivel/Unidad: Nivel |

REFERENCIA:
LYCCSA

FECHATOMA: 28/09/06
SITUACIONP.K: ACCESQ 2

ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101)

HUMEDAD NATURAL

DENSIDAD SECA

100% 80% B80% 70% ;’E‘}:&qlég&p%%% % 20% 10% 0% (UNE o5 (UNE 1o
TZiI.‘H. U‘N: % que (%3 g n,cmg
(mm) pasa
100
80 LIMITES ATTERBERG (UNE 103103, 103104)
63 Limite Limite
50 008 1Liquido 28,8 Plastico 19,1
40 ' Indice de Plasticidad: 97
25 /
20 04 ANALISIS QUIMICOS (UNE 103202, NLT 114, UNE 103204, NLT 115)
10 100% / Sulfatos Sales S. | Mat. Organica Yeso
5 95% / 0,00% 0,20%
2 89% /
0,40 75% I' 2 LAMBE, EXPANSIVIDAD y COLAPSO (UNE 103600-1, NLT 254)
0,080 | 68% Indice Kg/cm? | |
5 Hinchamiento libre 0,00%
10 Colapso
Coef. E
Unif. 1000,00 5‘:% %i COMPACTACION (UNE 103500, 103501)
é 0 Proctor - NORMAL MODIFICADO
coet | 489,65 & 2 [Dens. Maxlmzll (g/em”) 1,95
Curvat.. &, |Humedad optima 12,1%
Grafico de Plasticidad de CASAGRANDE CBR DE LABORATORIO (UNE 103502)
£ Energia Compactacién 100% 95%
| [CBR 14
7 CH Absorcién
B - Hinchamiento 0,1%
f 30 T —
gﬂ CLASIFICACION
2 . | MH-OH Casagrande PG3
3 i il Bt cL Tolerable
0 o 20 3 60 70 80 an 100

40 50
Limite Liquido

OBSERVACIONES:

Valor como EXPLANADA —

EL ENCA lGA[] JE AREA

I: lLL _
|

Fdo.: Jisé Miyuei Megias

Badajoz, a 10 de octubre de 2006

EL DIRECYTOR DEL LABORATORIO

Ve.Be.

|

/

—

~uJ.. Carlos Ortega Polo

web:http//waww lyccsa.com  e-mail: laboratorio@lyccsa.com

/ MANUEL SANCHEZ BARRIGA, S/N (POLIGONO INDUSTRIAL EL NEVERO) 06006 BADAJOZ. TEL.: 024-274646. FAX: 924-274769
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Exiremadura en “3ONDEOS, TOMA DE MUESTRAS ¥ ENSAYOS "IN SITU" PARA RECONOCIMIENTOS

GEOTECNICOS (GTC), Con eln® 14004GTC05. D. O. E. 4 de junio de 2005

GEOTECNICOS (GTC), Con el n® 14004GTC05. D. O. E. 4 de junio de 2005

LYCCSA empresa acraditada para la prestacion de asistencia técnica a la construccion y obra piblica por la Junta de LYCCSA empresa acreditada para la prestacion de asistencia ¥ecnicaala oonstruccio_n y obra pablica por la Junta de
I Extremadura en “SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS "IN SITU" PARA RECONOCIMIENTOS

LYCCSA

LYCCSA

ERPRESH ACCESOS A LA URBANIZACION DEL P.I.R. CosuLroas ACCESOS A LA URBANIZACION DEL P.I.R.
DE INGESIERIA MIRADOR DEL CERRO GORDO I:tlur.muld:: MIRADOR DEL CERRO GORDO
m“m‘:“ COMTECA DE CALIDAS
Peticionar LYCCSA Peticionar LYCCSA
Ref. 06/5368 Ref. 06/5369
ACCESO 2 CALICATA Ne: c-1 ACCESO 2 CALICATA Ne: c-2
COLUMNA DESCRIPCION: COLUMNA DESCRIPCION:

Arenas limosas de color beige.

Muy homogéneas.

NIVEL FREATICO: No cortado
PROFUNDIDAD TOTAL: 2,00 m

2] 0.60m

Relleno antrépico (Zahorra y arenas)

Tierra vegetal

Arcillas de tonos marron claro con dispersos cantos cuarciticos de
tamanfio centimétrico y redondeados

NIVEL FREATICO: No cortado
PROFUNDIDAD TOTAL.: 3,90 m

EL ENCARGADO [»".-REA

Fdo.: Gonzalo Manso Vera

FOTOGRAFIA

Badajoz, 9 de octubre de 2006
EL DIRECT( | DEL LABORATORIO
Ve.Be.

rdo.: Carlos Ortega Polo

EL ENCARGADO DE 5REA

Fdo.: Gonzalo Manso vera

FOTOGRAFIA

Badajoz, 9 deoctubre de 2006
EL DIRECT(/T: DEL LABORATORIO
Ve Be.

rdo.: Carlos Ortega Polo
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