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PARTE 12 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.

100.1. DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero 1.976, (PG 3/75) y a cuya publicacién se
confiere efecto legal por O.M. de 2 de Julio de 1.976, posteriormente modificado por la Orden
FOM/2523/2014, y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de
las Obras que integran el Proyecto.

100.2. CONTENIDO.

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena siguiendo el
articulado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3 citado, siguiendo la numeracién y
denominacion de los articulos alli desarrollados, cuando los mismos hayan sido empleados en este
Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han integrado en la estructura correspondiente de Partes y
Capitulos.

Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regiran de forma
completa segun lo prescrito en el Pliego General (PG-3).

100.3. APLICACION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion a la construccion,
direccion, control e inspeccion de las obras de "Adecuacion de intersecciones en la carretera
N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa, mediante la ejecucion de carriles centrales
de espera y carriles de cambio de velocidad. Intersecciones a adecuar: Rena-
Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500); Casas de Don Pedro-Talarrubias
(pp-kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES.

101.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El jefe de obra tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o equivalente
segun la legislacién vigente.

101.2. LIBRO DE INCIDENCIAS.

Se hara constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos el Ingeniero
Director de las obras y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacidn de los trabajos efectuados.
Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de la obra.

101.3. LIBRO DE ORDENES

El "Libro de Ordenes" es el documento que recoge las instrucciones y 6rdenes dadas al contratista,
sera diligenciado previamente por el colegio profesional al que esté adscrito e Director de la Obra,
se abrira en la fecha de comprobacién del replanteo y se cerrara en la de la recepcidn definitiva.

El contratista deberd necesariamente conservar el "Libro de Ordenes" desde la fecha de
comprobacién del replanteo a la recepcion definitiva y debera estar a disposicién de la Direccion,
que, cuando proceda, anotara en él las ordenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

Se hara constar en el “Libro de Ordenes” al iniciarse las obras o, en el caso de modificaciones,
durante el transcurso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
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personas que, por el cargo que ostentan o la delegacidn que ejercen tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su
Delegado, cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion, y a firmar, a los
efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior
autorizacion de tales transcripciones por la Direccidn, con su firma, en el libro indicado.

Las d6rdenes emanadas por la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccidn. De darse la excepcion
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicard a la Direccién con andloga
urgencia.

Efectuada la recepcién definitiva, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la propiedad, si bien
podra ser consultado en todo momento por el contratista.

101.4. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este
Pliego las disposiciones que a continuacién se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan
a lo que en él se especifica.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de Enero de 1988,
sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes, y sus posteriores modificaciones
(Orden FOM/2523/2014).

* Disposiciones y Normas vigentes de aplicacidon sefialadas por las autoridades locales con
jurisdiccion sobre las obras a realizar.

* Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

* Normas UNE sobre métodos de ensayo, definiciones, denominaciones y especificaciones de
los cementos y sus componentes.

* Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 R.D. 1247/08, de 22 de agosto de 2008.

Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos del CEDEX.

Normas MELC del CEDEX.

Normas UNE sobre hormigdn y sus componentes.

Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo.
Normas tecnoldgicas de la edificacion.

Norma 6.1.I-C de secciones de firme, aprobada por Orden Ministerial 3460/2003, de 28 de
noviembre (B.O.E. 12-12-03).

Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes, de 28 de noviembre de 2003.

Orden Circular 20/06 sobre recepcién de obras de carreteras que incluyan firmes vy
pavimentos (22-09-06).

Instruccién 3.1 I-C de trazado de carreteras, vigente desde el 5 de marzo de 2016.
Guia de Nudos Viarios (0.C. 32/2012)

Ley 18/1989 de 25 de Julio, de Bases sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y
seguridad vial.

Real Decreto 1428/03, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico,
circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo
339/90, de 2 de marzo, y el Real Decreto 965/06, de 1 de septiembre, por el que se
modifica el Reglamento General de Circulacién, aprobado por Real Decreto 1428/03, de 21
de noviembre.

Instruccién 5.2 I-C de drenaje superficial en carreteras, vigente desde el 11 de marzo de
2016.

Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular (Ministerio de Fomento. Direccién General
de Carreteras. 2001).
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* Sefales verticales de circulacion. Tomo I “Caracteristicas de las sefiales”, publicado en
marzo de 1992 y Tomo II “Catdlogo y significado de las senales”, de junio de 1992.

* Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987
(B.O.E. 4/8/97, Correccidn de errores B.O.E. 29/9/87).

* Norma 8.1-IC sobre sefializacion vertical, de 6 de abril de 2014.

* Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de
Agosto de 1987 (BOE del 18 de Septiembre) sobre sefializacidén, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado. Esta orden ha sido
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1 de
Marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccion del articulo 171.b)
A del cddigo de la circulacion.

También seran de aplicacion las siguientes:

* Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de agosto
(BOE n© 224, 18-09-03), y las instrucciones complementarias MI BT y sus modificaciones
posteriores.

* Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metalicos (baculos y columnas de alumbrado

exterior y sefalizacion de trafico) declaradas de obligado cumplimiento por R.D.
2642/1985, de 18 de diciembre. Derogacion parcial en el R.D 846/2006, de 7 de julio, de
todo lo coincidente de estas especificaciones con lo incluido en la Directiva 89/106/CEE
para estos productos, en materia de normalizacion y homologacién de productos
industriales.

* Reglamento de lineas eléctricas de alta tensidn, Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre
(B.O.E. n® 311 de 27-12-68).

* Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio por el que se aprueba el texto refundido de
la ley de aguas. Modificado por la Ley 11/05 de 22 de junio. Modificado por el Real Decreto
Ley 4/2007, de 13 de abril.

* Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccién (B.O.E. 19-10-06).

* Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccién (B.O.E. 25-08-07).

* Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte, Orden de 31 de Diciembre de 1958.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencidn de riesgos laborales (B.O.E. n° 269 de 10
de noviembre). Modificada por la Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre (BOE del 25 de Octubre), por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.
Modificada por R.D. 604/2006, de 19 de mayo.

* Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21-11-59) (B.O.E. 27 11 59).

* Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28 8 70) (B.O.E.
5/7/8/9.9.70).

* Homologacion de Medios de Proteccion Personal de los Trabajadores (O.M. 17 5 74)
(B.O.E. 295 74).

* Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental

* Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autéonoma de
Extremadura.

Todos estos Documentos seran de aplicacion obligatoria durante el plazo de ejecucién de las obras
de este Proyecto siempre que estén vigentes.

101.5. SUBCONTRATOS.

Se dara conocimiento por escrito a la propiedad de los subcontratos a celebrar, con indicacién de
las partes del contrato a realizar por el subcontratista.

Asimismo sera de aplicacion la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién
en el Sector de la Construccion (B.O.E n° 250, 19-10-06). Dicha Ley regula la subcontratacién en
el sector de la construccién y tiene por objeto mejorar las condiciones de trabajo del sector, asi
como, las condiciones de seguridad y salud de los trabajadores. La citada Ley establece una serie
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de garantias dirigidas a evitar que la falta de control en esta forma de organizacién productiva
ocasione situaciones objetivas de riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

Estas garantias van encaminadas en una triple direccion. En primer lugar, exigir el cumplimiento
de determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se efectien a partir de tercer
nivel de subcontratacién respondan a causas objetivas, con el fin de prevenir practicas que
pudieran derivar en riesgos para la seguridad y salud en el trabajo. En segundo lugar, exigir una
serie de requisitos de calidad o solvencia a las empresas que vayan a actuar en este sector,
reforzando estas garantias en relacion con la acreditacién de la formacion en prevencion de
riesgos laborales de sus recursos humanos, con la acreditacion de la organizacion preventiva de la
propia empresa y con la calidad del empleo precisando unas minimas condiciones de estabilidad en
el conjunto de la empresa. En tercer lugar, introduciendo los adecuados mecanismos de
transparencia en las obras de construccion, mediante determinados sistemas documentales y de
reforzamiento de los mecanismos de participacion de los trabajadores de las distintas empresas
que intervienen en la obra.

Finalmente, la Ley introduce las oportunas modificaciones del vigente Texto refundido de la Ley de
Infracciones y Sanciones en el Orden Social, aprobado por Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4
de agosto, estableciendo una adecuada tipificacion de las infracciones administrativas.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

102.1. DESCRIPCION GENERAL

Descripcion general

Interseccion del p.k. 110+000 con la carretera a Rena y Villanueva de la Serena:

La modificacion objeto de este proyecto consiste en el disefio de los carriles centrales y de cambio
de velocidad que faltan. Para ello se ha mantenido el eje actual de la carretera y se ha ampliado
hacia la margen derecha para los carriles de cambio de velocidad de los movimientos directos, y
hacia la margen izquierda para los nuevos carriles centrales, a la vez que se han desplazado los de
cambio de velocidad de los movimientos directos de esa margen.

La adecuacion de la interseccidn consistird en un ensanche de la plataforma existente de 3,50 m
por cada lado, ocupando esta actuacion entre el p.k. 109+620 al 110+360, es decir, 740 metros.

Para realizar esta ampliacidon se cortara por la marca vial exterior de la calzada el firme existente,
procediendo a continuacidén a demoler el pavimento del arcén y a realizar el movimiento de tierras
necesario para el nuevo ancho, el extendido de la capa de zahorra de base y la capa intermedia de
mezcla bituminosa.

En la calzada existente se realizard una rehabilitacion superficial, consistente en un fresado de 6
cm de profundidad y en una reposicidon con mezcla bituminosa AC22 bin S, extendiendo a
continuacién un recrecido de 5 cm de capa de rodadura AC16 surf S, que se realizara de una vez
en el semi-ancho de la calzada, es decir, ocupando la zona rehabilitada y la ampliada.

Interseccion del p.k. 154+ 300 con la carretera a Casas de Don Pedro y Talarrubias:

A diferencia con la anterior, en ésta si existen carriles de cambio de velocidad para los
movimientos directos en ambas margenes, por lo que se ha intentado aprovechar al maximo la
obra construida. Para ello se ha comprobado que las longitudes de los carriles de cambio de
velocidad de la margen derecha cumplen la vigente Norma 3.1-IC Trazado de 19 de febrero de
2016, y por tanto no necesitan modificacion, por lo que se ha decidido en este caso desplazar el
eje hacia la margen izquierda.

La forma de actuar para realizar la ampliacion, sera exactamente igual a la de Rena-Villanueva de
la Serena por lo que no repetiremos la descripcidn. Se diferencia de la anterior Unicamente en que
en este caso, debido a que el nuevo eje no coincide con el actual se debera hacer una correccion
del peralte consistente en una cuiia que se ejecutara con la mezcla intermedia en la reposicion de
la mezcla fresada.

Firmes.
Tronco de la N-430:

Se ha ealegido la semiflexible 221 para ambas intersecciones y se extendera con las siguientes
capas:

- 5cmAC16 surfS
- 9cmAC22bin S
- 11 cm AC22 base G

- 25 cm Zahorra artificial

La capa de rodadura se extendera en todo el ancho de la calzada y arcenes.
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El ensanche de la plataforma se realizara a partir de la marca vial de borde, demoliendo por tanto
los arcenes.

Carreteras secundarias:

El firme de los ramales de las intersecciones sera diferente al del firme del tronco de la N-430 y
por tanto al de los carriles de cambio de velocidad, a partir de la seccidn caracteristica en la que su
planta se separa 1,00 m respecto a la carretera principal. La seccion elegida para todas ellas es la
3221, correspondiente a una explanada E2 y un trafico T32, y se extendera con las siguientes
capas:

- 5cmAC16 surf S
- 10cm AC22 bin S
- 15 cm Zahorra artificial
- 20 cm Zahorra artificial

Drenaje

Para el calculo y disefio del Drenaje Transversal se han seguido las directrices de la Instruccion
5.2- IC "Drenaje Superficial" aprobada por la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

Para el calculo y dimensionamiento de los elementos de drenaje transversal se ha considerado un
periodo de retorno de 100 anos. El drenaje longitudinal se ha calculado y dimensionado para un

periodo de retorno de 25 afos.

Solo la interseccidon de Casas de Don Pedro tiene obras de drenaje transversal, las cuales han sido
prolongadas con igual seccién que la existente.

Sefializacion, balizamiento y defensas.

El proyecto incluye la sefializacion horizontal y vertical de la obra, asi como el balizamiento y los
sistemas de contencion de vehiculos.

Otras actuaciones.
Se incluyen en el presente proyecto ademas las siguientes actuaciones:

- Sefalizacién provisional de obra.
- Proteccion de los servicios existentes.

- Actuaciones medioambientales.
- Gestion de Residuos
- Actuaciones de Seguridad y Salud.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las siguientes precisiones:

103.3. PROGRAMA DE TRABAJO

El Contratista propondra a la propiedad, en el plazo de una (1) semana a partir de la fecha de la
notificaciéon de la autorizacion para la iniciacion de las obras, un programa de trabajos,
desarrollado por el método PERT, C.P.M. o analogos, diferenciando como minimo, los grupos de
unidades relativas a explanaciones, afirmado, instalaciones, sefializacion y actuaciones
medioambientales.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nimero de tajos y orden de
realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor
proteccion a los operarios, al trafico de las carreteras y caminos afectados por las obras,
previéndose la sefializacion y regulacion de manera que el trafico discurra en cualquier momento
en correctas condiciones de vialidad.

Asimismo se tendran en cuenta todos los condicionantes impuestos por los estudios geotécnicos y
de impacto ambiental.

103.4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.
La orden de iniciar la obra sera emitida, por escrito, por el Ingeniero Director designado por la
propiedad, y sera resefiada en el libro de érdenes.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

104.1. REPLANTEO.

Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:
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a) El Director o el personal subalterno en quien delegue, cuando se trata de parte de obra de
importancia, ejecutara sobre el terreno el replanteo dejando perfectamente definidas las alturas
correspondientes a enrases de cimientos.

b) No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos, terraplenes, ni a la excavacion de
terraplenes sin que el Director o subalterno, segin los casos, tomen de conformidad con el
Contratista y en presencia del mismo, los datos necesarios para cubicar y valorar dichas zanjas.

A medida que se vayan elevando las fabricas, se tomaran igualmente los datos que han de servir
para su abono.

104.3. ENSAYOS Y CONTROL.

104.3.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista esta obligado a realizar la totalidad de los ensayos referidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas enteramente a su cargo. No es una unidad
de abono independiente por estar su coste incluido como parte proporcional de cada
unidad de obra.

El Contratista establecerd en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y
formalizadas que le capaciten para:

Desarrollar unos métodos de ejecucidn que le permitan integrar la calidad en el sistema de
ejecucién de la obra.

Establecer los métodos de verificacién, que permitan a la empresa demostrar que puede obtener
la calidad.

Se entiende que no se comunicara a la Administracidn representada por el Ingeniero Director de la
obra o persona delegada por él mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio
del Contratista para su comprobacién por el Director de obra (en cada tramo), hasta que el mismo
Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones
y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Todo esto, sin perjuicio de que la Direccidn
de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la
ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y
suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con
facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una unidad
de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de obra para
que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que prestara las
maximas facilidades.

Los ensayos de contraste correran por cuenta del Contratista hasta la cantidad
correspondiente al 1 % del Presupuesto de Ejecucion Material, siendo ésta
independiente del importe de los ensayos de aseguramiento de la calidad,
anteriormente mencionados.

104.4. MATERIALES.

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3 y en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El transporte no sera objeto de medicién y abono independiente, pues se considera incluido en los
precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de
los materiales y la distancia de transporte, excepto donde se indique expresamente.

104.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Los desvios y accesos a las obras se construiran de acuerdo con lo fijado en los Planos o, en su
defecto, con lo que sefiale el Director de la Obra. Su abono se realizara segln las unidades
definidas y construidas.

Los no previstos o especificados seran por cuenta del Contratista, tanto su construccién como
conservacion.

104.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES.

La sefalizacion y el balizamiento de las obras durante su ejecucién se hara de acuerdo con la
Norma 8.3.1.C., sobre Sefalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987.

El Contratista de las obras, tendra la obligacion de cumplir todo lo dispuesto en la citada O.M. de
31 de Agosto de 1987, y lo dispuesto en:
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- Norma 8.3-IC Sefalizacion de obras.

- Orden Circular 15/2003 sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio
de las obras —remates de obras-.

104.12. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El Contratista antes del inicio de las obras redactara el preceptivo Plan de Seguridad y Salud en las
obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

El presupuesto del Plan citado se realizara de acuerdo con los correspondientes Cuadros de Precios
que figuran en este proyecto y no podra superar lo estipulado en el Estudio de Seguridad y Salud
del presente Proyecto.

104.13. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcidn, se procedera a su limpieza, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccidén de la via, asi como a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion
analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

104.14. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se realizara de acuerdo con lo especificado para
las mismas en el PG-3, o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica
para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego pero
que hayan sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

104.15. INSTALACIONES AUXILIARES.

La ubicacion de las instalaciones de obra debera someterse a la aprobacion previa del Ingeniero
Director. En cualquier caso queda expresamente prohibida la ubicacion de instalaciones en areas

en las que pueda afectarse al sistema hidroldgico. El estudio de Seguridad y salud de este
proyecto propone una ubicacion en la interseccion de Casas de Don Pedro.

104.16. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El Contratista debera cumplir, durante la ejecucion de las obras y su periodo de garantia el
programa de seguimiento y vigilancia ambiental.

Debera ajustarse en la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin
de reducir la incidencia ambiental que la ejecucidn de las mismas pueda originar.

Debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,
revegetacion, etc., cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones
que necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio en que se
desarrollen las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depositos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero
Director de las obras.

104.17. PROTECCION DEL TRAFICO.

Mientras dure la ejecucion de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea necesario, y
a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo
con la Norma 8.3. IC de 31 de agosto de 1987, asi como, con el Cddigo de la Circulacion y el Plan
de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas sefiales debera estar garantizada por
los vigilantes que fueran necesarios. Tanto las sefiales como los jornales de éstos Ultimos, seran
de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente partida de
acuerdo con el Presupuesto.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a
calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de
viabilidad, ejecutandose, si fuera preciso, a expensas del Contratista, viales provisionales para
desviarlo.

Observara, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero Director
de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las disposiciones
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que dicte el facultativo arriba indicado por si o por persona en quien delegue con objeto de
asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los
mismos, que deberd conservarse hasta que se reciban definitivamente las obras que se hayan
empleado.

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras con la excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas, y
debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos
permisos.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO.

106.1. MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE LAS OBRAS.

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios NUmero
1, y se abonaran las que se hayan ejecutado segun las dérdenes e instrucciones del Ingeniero
Director de las obras a los precios que aparecen en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista el
proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las
sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que
no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las
formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos
incluidos en el presente Proyecto.

El medio normal para dar las instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara
bajo su custodia en la Oficina de obra, la transmisién verbal por el Director de las obras y sus
colaboradores vy, las actas de las reuniones que en su momento se realicen.

En cualquier caso la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS.

106.2.3. Precios unitarios.

Todos los precios unitarios a que se refieren los apartados de medicidon y abono contenidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderan que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo
correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones sean
necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego
y en los Planos, sean aprobadas por la Administracion.

106.2.4. Partidas alzadas.

106.2.4.1. Partidas alzadas de abono integro.

El Contratista estd obligado una vez finalizada las obras a proceder a la limpieza general de las
mismas demoliendo las instalaciones auxiliares y retirando los escombros a puntos de vertido,
llevando a cabo una restauracion del terreno, incluso con la reposicion de vegetacion de todas las
zonas, que con motivo de las obras hayan podido quedar afectadas, todo ello de acuerdo con las
especificaciones del Director de las Obras, cuya decision sera inapelable.

Para cubrir dichos gastos se incluye en el Presupuesto del Proyecto la siguiente Partidas Alzadas
de Abono Integro:

- Limpieza y terminacion de la obra.

106.2.6. Ensayos de control de obra.

Sera de aplicacion lo establecido en el Articulo 104.3 y en las recomendaciones para el control de
obras de carreteras.
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El control de obra comprendera las medidas y ensayos a realizar por el Contratista dentro de su
propio "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.

El Contratista debera realizar y abonar los ensayos y controles de contraste que estén dispuestos
para las distintas unidades, en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales. Debera asimismo realizar los controles y ensayos que decida el Ingeniero Director de la
Obra, cuyo coste sera a cargo del Contratista, hasta un limite del 1% del Presupuesto de
Ejecucion por Contrata de las Obras de aquellos ensayos que resulten de conformidad, los no
conformes correran a cargo del contratista.

ARTICULO 107.- CONSERVACION DE LAS OBRAS.

107.1. DEFINICION.

Se define como conservacion de las obras los trabajos de limpieza, acabado, entretenimiento y
reparacion, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto
estado de funcionamiento y policia hasta cumplir el plazo de garantia de las mismas una vez
finalizadas.

En todo momento se seguird cualquier indicacion del Ingeniero Director en cuanto al
mantenimiento de la limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no
sdlo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion hasta la recepcion o conformidad y
durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que en la
obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a
una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccidon, inmediatamente después de su
construccion o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacién, tanto durante la ejecucidén de las obras hasta su recepcion como
durante el plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en
los precios unitarios.

107.2. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucion y hasta su
recepcion y plazo de garantia, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones
autorizadas, asi como las carreteras y servidumbres afectadas, desvios provisionales,
sefalizaciones existentes y senalizaciones de obra, y elementos auxiliares, manteniéndolos en

buenas condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado a la conservacion de los caminos
y mantenimiento de las servidumbres de paso, asi como, a evitar los arrastres de tierras
procedentes de la explanacion a fincas particulares.

107.3. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en
perfecto estado de conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra
durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal
uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada de la explotacién, y no al
cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra.

107.4.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos de construccidn y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra,
ni de las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberan ser previamente
autorizados por escrito por el Director de obra y disponer de la oportuna senalizacion.

ARTICULO 108.- DIRECTOR DE LAS OBRAS.

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras del Estado, ha de entenderse que las funciones que en los diversos Articulos, tanto del
presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas Generales, se asignan al Ingeniero Director
de las Obras, se refieren al Facultativo de la Administracion, Director de Obra, o facultativo por ella
asignado, auxiliado por los colaboradores a sus 6rdenes, que integran la Direccién de Obra.

ARTICULO 109.- PUBLICIDAD EN LA OBRA.

El Contratista no podra, sin conformidad previa y expresa del Director de las Obras, exponer
ningun tipo de cartel publicitario, ya sea provisional o permanente, en la obra.

ARTICULO 110.- COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun lo dispuesto en al Real Decreto 1627/97 y, en concreto, en lo que se refiere a los
coordinadores de seguridad y salud hay que hacer mencién a los siguientes aspectos.
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110.1- DESIGNACIONES DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD
Y SALUD.

Para la designacién de los coordinadores de seguridad y salud es preciso considerar los siguientes
aspectos:

1. Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa Yy
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, la Administracidn, antes del inicio de
los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

2. La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto y durante la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

3. La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

110.2- OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE
SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera desarrollar
las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

10 Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
20 Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

d) Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccidn facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

110.3- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Otro de los cometidos del coordinador de seguridad y salud puede ser, si las circunstancias lo
exigen, la paralizacién de los trabajos de la obra. En este aspecto cabe mencionar lo siguiente:

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacidn de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacion
debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacién, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

3. Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre contratos
de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspensién de obras.

ARTICULO 111.- EQUIPO DE VIGILANCIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRAS.

El equipo de vigilancia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obras sera propuesto por el
contratista, en funcion de los requerimientos de la obra y del coordinador de seguridad y salud,
con la aprobacion de la Direccion de Obra.

Este equipo seguira las instrucciones dadas por el coordinador de seguridad y salud y por la
direccion de las obras, llevando a cabo un seguimiento de la evoluciéon de los trabajos de modo
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que en todo momento se adapten a lo dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud, o bien a las
posibles correcciones que del mismo realicen durante el transcurso de la obra.

PARTE 2° MATERIALES BASICOS

CAPITULO | - CONGLOMERANTES

ARTICULO 202.- CEMENTOS.

202.2.- CONDICIONES GENERALES.

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 del PG 3.

Asimismo, cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccidon para la recepcion de cementos,
(RC-16), asi como con las de la E.H.E-08.

Se utilizard habitualmente cemento portland CEM I y el cemento portland compuesto CEM II/B-M
en los elementos estructurales de la obra. El Ingeniero Director podra ordenar o autorizar el
empleo de otros tipos de cemento, no siendo dicho cambio motivo de sobrecosto de la unidad de
obra correspondiente.

Para la fabricacion de hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a doscientos
kilogramos por centimetro cuadrado (200 kg/cm?2) se utilizara cemento del tipo CEM I/ 32,5R UNE-

EN 197-1:2000, y para los de resistencia caracteristica superior a 200 kg/cm?2 se utilizara cemento
del tipo CEM I/ 42,5R UNE EN 197 1:2000.

202.11.- MEDICION Y ABONO.

Los cementos a emplear en hormigones no seran objeto de medicién ni abono independiente,
estando incluidos en el del hormigon correspondiente.
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CAPITULO Il - LIGANTES BITUMINOSOS.

ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS

211.1. DEFINICION.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, sdlidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion o cracking, que contienen una baja
proporcién de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfato de carbono.

211.2. CONDICIONES GENERALES.

El betun asfaltico a utilizar en la obra, cumplira lo especificado en el Articulo 211 del PG-3,
modificado por la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre. El betin a emplear en las
mezclas bituminosas convencionales sera del tipo 50/70.

En el caso de que la oferta del contratista adjudicatario de las obras se incluya la
incorporacién de caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), los ligantes
y mezclas bituminosas utilizados deberan cumplir lo recogido en la normativa
vigente en el momento de la presentacion de las ofertas. Todo ello sin modificacion
alguna en el importe de las unidades incluidas en el Cuadro de Precios del
proyecto.

211.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betdn asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdmetros situados
en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin
asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir
su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de 10
grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre
por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.2a.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNMES ASFALTICOS CONVENCIOMALES

CARACTERISTICA UNE-EN UNIDAD 3550 5070 70M00 1607220
PENETRACION A 25°C 1426  01mm 3550 50-70 70-100 160-220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 s 50-58 48-54 43-51 3543
CAMBIO DE MASA 126071 % =05 =05 08 =1.0
RESISTENCIA AL | CNETRACION 1426 % =53 =53 =48 =37
ENVEJECIMIENTO RETENIDA
UNEEN 126071  MNCREMENTO
PUNTO 1427 o =11 £10 =11 £12

REBLANDECIMIENTO
12591

iNDICE DE PENETRACION 13924 DE_'_-E; ‘?5 a De-15a+0,7 De-15a+07 De-15a+)7
Anexo A '

PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C =-5 =-8 =-10 =-15

PUNTCO DE INFLAMACION EN VASO

ABIERTO 150 2592 °C 2240 2230 2230 2220

SOLUBILIDAD 12592 % 2020 =998.0 288.0 2890

211.4. RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompaiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la
que pertenezca la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el
cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo
con la tabla 211.2.
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Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra, explicitamente, al menos, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiere, y tipo de betln asfaltico suministrado, de acuerdo
con la denominacion especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo.

La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la cisterna.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado, de acuerdo
con la denominacién especificada en el presente articulo.

- Valores de penetracidn, segun la NLT-124, del indice de penetracién, segin la NLT-181 y del
punto de fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

- La curva de peso especifico en funcién de la temperatura.

- La temperatura maxima de calentamiento.

- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1, que deberan ser
aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias.

211.5. CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 211.7 del presente articulo, los

criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcidn de las cisternas, no seran de
aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

211.5.1. Control de recepcion de las cisternas.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacién de la penetracion y resto de ensayos
considerados en el PG-3, segun la NLT-124 y la otra se conservara hasta el final del periodo de
garantia.

El Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcion de las cisternas.

211.5.2. Control a la entrada del mezclador.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
211.5.4 del presente articulo, en blogue, a la cantidad de cien toneladas (100 t) o fraccién diaria
de betun asfaltico. En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas particulares o el Director
de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en
algln punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la NLT-124, y la
otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

211.5.3. Control adicional.

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y
composicidn de betun asfaltico, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacién de las
caracteristicas especificadas en la tabla 211.2.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en la tabla 211.2.
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Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditativo por él, o por otro laboratorio
de ensayos u organismo de control o certificacion acreditativo en un Estado miembro de la Unién
Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que
se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los
Mismos ensayos.

Para ello, los laboratorios en cuestion deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias
en cuanto a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN
45000).

No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectara en ningln caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracién y punto de fragilidad
Fraass.

211.5.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betlin asfaltico no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.2.

211.6. MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del bettin asfaltico se realizara segun lo indicado en el Cuadro de Precios n°
1:

“Ligante para mezclas bituminosas tipo betin B 50/70"

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacidon de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la mediciéon abonable a cada lote la dosificacion
media deducida de los ensayos de control del producto terminado. En ningln caso sera de abono
el empleo de activantes, y en dicho precio estara incluido la manipulacion y el transporte.

211.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado
por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccién General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1. DEFINICION.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucidon de agua y un agente emulsionante de caracter anionico o
catidnico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

214.2. CONDICIONES GENERALES.

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betun asfaltico -de los definidos en el articulo
211 del presente pliego- agua, emulsionantes y, en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion
del betuin en la fase acuosa.

De acuerdo con las tablas 214.1 y 214.2 las emulsiones que se utilizaran en proyecto
seran las catidnicas siguientes:

Para el riego de adherencia de la capa intermedia e intermedia: C60B3TER
Para riego de imprimacion: C60BF4IMP

Cumpliran las especificaciones de las tablas 214.3.a y 214.3.b segun el tipo.
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214.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacion que, en
materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte, estuviese vigente.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
bidon, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
conveniente, de entre las indicadas en las tablas 214.3 ay b.

214.3.1. En bidones.

Los bidones empleados para el transporte de emulsidon bituminosa estaran constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera
hermético.

Se evitard la utilizacion, para emulsiones bituminosas anidnicas, de bidones que hubiesen
contenido emulsiones bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir
debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsién bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accién de las heladas y de la zona
de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

214.3.2. En cisternas.

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos,
siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presidn, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las baterias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsidon bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o
jornada de trabajo.
El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre
por tuberia directa.

214.4. RECEPCION E IDENTIFICACION.

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsién bituminosa que llegue a obra ird acompanada de
un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los andlisis y ensayos
correspondientes a la produccidn a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado de
garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de
emulsion bituminosa suministrado, de acuerdo con las tablas 214.3.a 6 214.3.b.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la
marca, sello o distintivo de calidad, segun lo indicado en el apartado 214.7 del presente articulo, y
lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompanar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra, explicitamente, los siguientes datos:

- Nombre y direccidon de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta

- Cantidad que se suministra

- Denominacion comercial, si la hubiere, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, de
acuerdo con la denominacion especificada en el presente articulo

- Nombre y direccion del comprador y del destino

- Referencia del pedido

- En su caso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de
este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo
de calidad, segun lo indicado en el apartado 214.7 del presente articulo
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La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la remesa

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de emulsidon bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo

- Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segun la NLT-194, viscosidad Saybolt
Furol, segun la NLT-138, contenido de agua, segun la NLT-137, y tamizado, segun la NLT-
142

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas en las tablas 214.3.a 6 214.3.b, que deberan ser aportados por el suministrador en
un plazo no superior a diez dias.

214.5. CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, segun lo indicado en el apartado 214.7 del presente articulo, los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de recepcion de las cisternas y bidones,
no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de
las Obras.

214.5.1. Control de recepcion.

214.5.1.1. Suministro de bidones.

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual se tomaran
dos muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segin la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de
los bidones.

214.5.1.2. Suministro de cisternas.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomaran dos muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, seguin la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

214.5.2. Control en el momento de empleo.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.5 del presente articulo, en bloque, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccion semanal. En
cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, a la
salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segun la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segun la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.
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214.5.3. Control adicional.

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucion de la obra, por cada tipo y
composicion de emulsion bituminosa, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion
de las caracteristicas resenadas en las tablas 214.3 ay b.

Si la emulsion bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a quince dias, antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre
dos muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depdsito de almacenamiento, el
ensayo de tamizado, segln la NLT-142 y el ensayo de contenido de betun asfaltico residual, segun
la NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su
homogeneizacién y realizacion de nuevos apoyos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra
disminuir el plazo de quince dias, anteriormente indicado, para la comprobacién de las condiciones
de almacenamiento de la emulsién bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente,
se llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacidon de las caracteristicas que estime
necesarias, de entre las especificadas en las tablas 214.3 ay b.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio
dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismos de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Union
Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las
prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que
hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los
mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestidon deberan ofrecer unas garantias razonables
y satisfactorias en cuanto a su cualificacién técnica y profesional y a su independencia (por
ejemplo, seguin la EN 45000). No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no
afectara en ningln caso a la realizacion ineludible de los ensayos de carga de las particulas,
viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

214.5.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa
no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3 ay b.

214.6. MEDICION Y ABONO.

La medicidn y abono de la emulsidén bituminosa se realizara por toneladas (t) realmente puestas
en obra y a los precios del Cuadro de Precios N° 1 correspondientes a las unidades de obra a las
que pertenezcan, en este caso a la de riego de imprimacion (articulo 530) y a la de riego de
adherencia (articulo 531):

- T Emulsion bituminosa C60BF4 IMP, en riegos de imprimacion, i/ barrido y
preparacion de la superficie, totalmente terminado.

- T Emulsion bituminosa C60B3 TER, en riegos de adherencia de mezclas
bituminosas convencionales, i/ barrido y preparacion de la superficie,
totalmente terminado.

214.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado
por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.
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CAPITULO VI. - MATERIALES VARIOS

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

280.1. DEFINICION.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a
la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan en el
apartado 280.3 del presente articulo.

280.2. EQUIPOS.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de
todos los componentes con el agua.

280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, las aguas deberan ser
analizadas. En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos
indicados en el articulo 27 de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08 o normativa
que la sustituya, salvo justificacién especial de que su empleo no altera de forma apreciable las
propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

280.4. RECEPCION.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08 o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacion vy, si procede, la justificacién especial de inalterabilidad mencionada en el apartado
280.3 de este articulo.

280.5. MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono del agua estan incluidos en el precio de la unidad de que forman parte por lo
que no sera de abono independiente.
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PARTE 32 EXPLANACIONES

CAPITULO I — TRABAJOS PRELIMINARES

ARTICULO 300.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO.

300.1. DEFINICION.

Esta unidad de obra se define y ejecuta conforme a lo indicado para la misma en el articulo 300
del PG-3.

300.2. EJECUCION.

300.2.1. Remocion de los materiales de desbroce.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de dimension maxima en seccion,
seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de
la explanacion.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de 1 metro (1 m) de
altura se eliminaran todos los tocones o raices con dimensiones maximas de secciones superiores
a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén
ni a menos de 30 centimetros (30 cm) de profundidad bajo la superficie natural del terreno.
También se eliminaran bajo los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la explanada.

300.3. MEDICION Y ABONO.

Se medird por metros cuadrados (m2) segun la superficie realmente despejada y desbrozada, de
acuerdo con los limites de obra definidos en los planos, medidos sobre la proyeccién horizontal del
terreno y sea cual sea su profundidad.

Esta unidad se abonara a los precios siguientes que figuran en el Cuadro de Precios n° 1:

- m? Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos, i/destoconado,
arranque, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado cualquier distancia.

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES.

301.1. DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION EXISTENTE.

301.1.1. Definicion.

Esta unidad de obra consiste en el derribo de las obras de fabrica, isletas y demas elementos que
forman parte de las construcciones existentes, que obstaculicen la ejecucion de la obra o que
tengan que desaparecer al terminar la misma, independientemente de su altura, y en la retirada
de los materiales resultantes a vertedero o acopio.

El Director de las Obras decidird sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las
demoliciones que sea preciso ejecutar.

301.1.2. Medicion y abono.
En el proyecto se considerara solo un tipo de demolicién:

m3  Demolicion de fabrica de hormigon en masa i/ desescombro, carga y transporte
de material demolido a gestor autorizado a cualquier distancia.

ARTICULO 302. ESCARIFICACION Y COMPACTACION.

302.1. DEFINICION.

Consiste en la disgregacion del terreno natural, efectuada por medios mecanicos y su posterior
compactacion.

Se realizara en las superficies de asiento de los rellenos que no precisen de saneo del terreno
natural, una vez realizado el desbroce y retirada la tierra vegetal.

302.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El escarificado se realizara hasta una profundidad maxima de veinticinco centimetros (25 cm) y la
compactaciéon con al menos cuatro pasadas de rodillo de diez toneladas (10 t) de peso estatico,
hasta obtener una densidad en el terreno compactado igual o superior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

26



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

302.3. MEDICION Y ABONO.

Esta unidad no es de abono. Se considera incluida dentro de la unidad correspondiente a los
rellenos.

ARTICULO 303. FRESADO DEL FIRME EXISTENTE

303.1. Definicion

Consiste en el levantamiento de los materiales del firme existente mediante medios mecanicos en
un espesor determinado, a temperatura ambiente, y en una cierta profundidad, manteniendo
inalterado el resto de espesor de firme, y posterior transporte de material fresado a vertedero o
lugar de empleo.

303.2. Ejecucion de las obras.

El fresado se llevara a cabo en la superficie de la calzada existente.

Los productos removidos se emplearan en la ejecucion de caminos o se transportaran para su
almacenaje a la Base de Conservacion Integral de Navalvillar de Pela.

303.3. Medicion y abono.

En la unidad de fresado esta incluido el barrido y limpieza de la superficie resultante
después del fresado, asi como la comprobacion de su estabilidad, la carga del material
fresado y su transporte al lugar de empleo.

Esta unidad se medird multiplicando la superficie fresada expresada en metros cuadrados por la
profundidad expresada en centimetros (m?. cm) y se abonara al precio incluido en el Cuadro de

Precios N© 1 para:

m?2 x cm. Fresado de pavimento bituminoso o de hormigon existente, i/carga, barrido,
retirada y transporte de materiales a lugar de empleo a cualquier distancia.

El material utilizado en caminos se abonara al siguiente precio:

m3 Extendido de material procedente del fresado i/ transporte, extension y
compactacion, medido sobre perfil tedrico.

No seran objeto de medicién y abono por separado las operaciones de fresado transversal
necesarias para la correcta ejecucion de las juntas de construccion de las distintas capas del firme.

El material no empleado en obra para la ejecucion de caminos, se transportara a la Base de
Conservacion de Navalvillar de Pela, siendo su transporte abonado como unidad
independiente, siendo abonado con el siguiente precio:

m?3 Transporte de material procedente de fresado, a los terrenos de la Base de
Conservacion Integral en Navalvillar de Pela.

CAPITULO Il - EXCAVACIONES

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

320.1. DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse los
viales, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos previstos o
autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsitos o lugar de empleo.

Los tipos de excavacion que se definen se relacionan a continuacion, a efectos de abono se
considera que la excavacién en la explanacion sera sin clasificar.

M3 Excavacion de la explanacion en todo tipo de terreno, i/ agotamiento y drenaje,
perforacion del terreno, colocacion de explosivos y voladura, carga y transporte de
tierras, a cualquier distancia.

La excavacion de tierra vegetal, considerada dentro de la excavacion de la explanacién, incluye las
operaciones siguientes:

- La excavacion de la tierra vegetal que posteriormente vaya a ser utilizada segln las
condiciones del pliego.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga o apilado de la tierra removida en lugar de
almacenamiento, intermedio o definitivo, autorizado o lugar de utilizacion, asi como los
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canones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los lugares de
almacenamiento.

- El abono y mantenimiento de la tierra vegetal para su posterior utilizacion.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

La excavacion en desmonte en la propia obra o en préstamos sin utilizacion de explosivos incluye
las siguientes operaciones:

- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados

- Transporte a lugar de utilizaciéon de los materiales excavados o vertedero

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacidn y formacidn de cunetas
- Construccién y mantenimiento de accesos

La excavacién en desmonte en la propia obra o préstamo con utilizacién de explosivos para
facilitar el ripado, incluye las siguientes operaciones:

- Perforacidn del terreno para la colocacion eventual de explosivos y voladura.

- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados

- Transporte a lugar de utilizacion de los materiales excavados o vertedero

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacidn y formacidn de cunetas
- Construccién y mantenimiento de accesos

320.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

La excavacion de la explanacion sera no clasificada.

La excavacion no clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a
excavar es homogéneo, y, por tanto, lo seran también todas las unidades correspondientes a su
excavacion.

320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

320.3.1. Generalidades

El Contratista indicara al Director de la obra, con la suficiente antelacion, el comienzo de cualquier
excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacién del sistema de ejecucion a emplear.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Antes de iniciar los trabajos se comprobara, junto con el Director de la obra, los emplazamientos
de los posibles servicios afectados (tuberias, fibras opticas, redes eléctricas, etc.) y, si es preciso,
se prevera su desplazamiento.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas, para lo que sera necesario la existencia de puntos fijos de
referencia, que no estén afectados por las obras, a los cuales se han de referir todas las lecturas
topograficas y firmado contractualmente la topografia del terreno natural para conocer de
antemano los volimenes de excavacion.

En el caso que aparecieran suelos inadecuados en el fondo de la excavacién no previstos en
proyecto, la excavacion se realizara, en primera fase, hasta la cota prevista en los Planos. Una vez
alcanzada esta cota, el Director de la obra decidira la cota definitiva de excavacion, a partir de la
cual se sustituira el material excavado por terraplén hasta la cota prevista en Planos.

Si por falta de medidas previsoras o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese
inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo que sobre el particular se
sefale en los Planos, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion,
asi como el paso de las secciones en desmonte a las secciones en relleno.

Si como consecuencia de errores se produjeran excesos en la excavacion, el Contratista dispondra,
a su costa, de los rellenos correspondientes y del desaglie, si fuera preciso, en la forma que le
ordene el Director de la obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucidon de las obras el Contratista
conservara, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el

Director de la obra.

El fondo de la excavacion se ha de mantener, en todo momento, en condiciones para que circulen
los vehiculos con las correspondientes medidas de seguridad.
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No se permitird el vertido de tierras en los bordes, ni de la explanacion ni de los taludes de los
desmontes, salvo por causas muy justificadas y con autorizacion del Director de la obra.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacién de
las maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, puedan afectar a construcciones vecinas,
se han de suspender las obras y avisar al Director de las mismas.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via
publica sera del 6 %.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado de
las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, sin que ello implique
ninguna alteracion en las condiciones de su ejecucion, medicién y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al
lugar de utilizacién, y las que considere que se han de conservar se acopiaran en una zona
apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un
vertedero autorizado.

El Director de la obra podra ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en sobreanchos
de terraplenes.

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria y
forma de los materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos tipo todo uno.

Dichas granulometrias se definen en el articulo 333.4.2 del PG3.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.

La terminacién de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita del Director de la obra.

320.3.2. Drenaje.

Durante todo el proceso de excavacidon se mantendran drenadas las explanaciones permitiendo la
evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los
sustratos mas permeables, canalizandolas por el perimetro de la excavacion, para evitar la
saturacion de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del
sistema de drenaje.

Los sistemas de desagie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la
excavacion.

320.3.3. Tierra vegetal.

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacion cuya composicion
fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente
(al menos inicialmente mediante las técnicas de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacion
natural.

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de
comenzar se sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra la eleccién de zonas de acopio v,
en su caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccién.

Durante la ejecuciéon de las operaciones se cuidara evitar la compactacidon de tierra vegetal; por
ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los
acopios, 0 que solo requieran maquinaria ligera.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo
de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas cuya altura no superara los dos metros y medio (2,5
m).

- Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualquier otro por encima de la tierra
apilada.

- El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hara con tractor agricola que compacte
poco el suelo.
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- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales, facilitando al mismo tiempo
los tratamientos que hubieren de darse.

- Si esta previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o
modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,
empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo,
consistira en:

- Restafar las erosiones producidas por la lluvia.

- Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad de fijar nitrdgeno.

- Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacién de la tierra.

- La tierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los gastos que
ocasione la disponibilidad del terreno.

Ademas de todo lo indicado en el presente Articulo, sera de aplicacidon respecto a la manipulacién
y acopio de tierra vegetal lo prescrito en el Articulo 810 del PG3.

320.3.4. Empleo de los productos de excavacion.
Los materiales procedentes de las excavaciones se utilizaran en cimiento y nucleo, de terraplén.

320.3.5. Préstamos.

Los préstamos se excavaran con taludes finales 2(H):1(V) o menores. Las superficies finales
quedaran perfiladas de forma que permitan la extensién de suelo vegetal para la revegetacion. El
fondo de cada préstamo quedara despejado sin apiles de tierras ni vertidos.

320.3.6. Taludes.

Los taludes previstos, que figuran en los Planos de Secciones Tipo, en los distintos tramos de
desmonte se confirmaran o modificaran a medida que progrese la excavacién en funcién de las
caracteristicas del terreno, atendiéndose a lo que determine el Director de la obra.

El Director de la obra decidira, a la vista de la terminacién del talud, las zonas que deberan
limpiarse retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud al perfil
tedrico.

La transicion de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando las
pendientes, y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base
del terraplén, haciendo en la zona de desmonte el cajeo necesario en bancales para alojar el
terraplén con el escalonado preceptivo.

320.3.7. Proceso de ejecucion.

Antes de iniciar las obras de excavacidon debe presentarse al Director de la obra un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizara el inicio de una excavacién si no estan preparados los tajos de relleno o vertedero
previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias para
garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desaglie que evite la acumulacion de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y
conductos de desaglie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad
suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes,
ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los Planos, para
evitar que se produzcan dafos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y por escrito del Director
de la obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con el Director de la obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicion de agua que
pueda presentarse durante la excavacién, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencidn, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de anchura mayor o
igual a un metro (1,0 m), que se habra de extraer después manualmente.
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Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacion
de rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningin material excavado sin previa autorizacion
del Director de la obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los
vertederos autorizados indicados por el Director de la obra.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos sélo podran
emplearse en la ampliacion de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas a
las previstas en el proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos
provisionales o a los acopios que a tal fin sefale el Director de la obra a propuesta del Contratista,
con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas a las
mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y deberd ser aprobado por el Director de la obra
antes de su ejecucion.

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucion de un cierto espesor,
en cuyo caso esta excavacion tendra el mismo tratamiento y abono que el resto del desmonte.
Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los Planos, debe
ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba del Director de la obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hara por alturas parciales no mayores de tres metros (3
m).

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacidon presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccion
necesarias.

El fondo de la excavacidon se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas

tolerancias respecto a la cota tedrica de mas menos cinco centimetros (-+ 5 ¢cm) en caso de
tratarse de suelos, y en mas cero o menos veinte centimetros (+0 6 - 20 cm) en caso de tratarse
de roca.

Se ha de acotar la zona de accién de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un vehiculo
0 maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario
en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de drea o se entrecrucen itinerarios.

320.4. MEDICION Y ABONO.

La medicion de las excavaciones se realizara segun lo indicado en los perfiles transversales del
proyecto, por lo que se debera respetar las secciones tipo del proyecto.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Asi mismo, se entendera abonado en el precio, el coste de las operaciones de machaqueo,
clasificacion, carga, transporte y cualquier otra necesaria para que los materiales excavados
puedan ser utilizados para la formacion de rellenos en las condiciones fijadas en los articulos 330,
331 y 333 de este Pliego y del PG3.

En el precio de la unidad de excavacion de explanacion quedan incluidos el transporte a vertedero
o terraplén, el canon de utilizacién, si fuera preciso, y el refino de los taludes.

No seran de abono independiente los acopios intermedios que se consideren necesarios a juicio
del Director de la obra.

La excavacion en préstamos no sera de abono independiente, quedando incluida dentro de la
unidad de formacién de terraplén o en la unidad de obra de suelo seleccionado procedente de
préstamos, tal como queda definido en el articulo 330.7 del PG3.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento de algin
talud no imputables al contratista por una defectuosa ejecucion, se abonara al precio de la
excavacion en desmonte que aqui se define.

Las excavaciones en desmonte se abonaran segun los precios unitarios siguientes definidos en el
Cuadro de Precios n© 1:
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“m3 Excavacion de la explanacion en todo tipo de terreno, i/ agotamiento y drenaje,
perforacion del terreno, colocacion de explosivos y voladura, carga y transporte de
tierras, a cualquier distancia”

La tierra vegetal se medird como parte de la excavacion de la explanacion, y por tanto no sera de
abono independiente.

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

321.1. DEFINICION.

En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la
limpieza del fondo de la excavacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como
la carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o
vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- La realizacidn de los accesos al lugar de ejecucidn de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Todas las excavaciones en zanjas, pozos y cimientos se consideran excavaciones sin
clasificar, incluyéndose cualquier tipo de terreno, sea cual sea el método necesario
para su excavacion.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran
el método de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
proyecto o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas
seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Director de la obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigdén de débil dosificacién de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En todo
caso el Director de la obra fijara el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucidn de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1°) Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han
servido de base a la formacién del proyecto.

20) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un
metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordén continuo,
dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas
rigidas sobre las zanjas.

39) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

40) Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara el Director de la obra.

590) La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

- Rectificado del perfil longitudinal.

- Recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado.

- Relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la
obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa y cinco por ciento (95 %) de
la maxima del Proctor Modificado.

6°) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefales de
peligro, especialmente por la noche.
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7°) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el Contratista
realizara los calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las
condiciones mas desfavorables.

89) La entibacién se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la faja
protectora.

321.6. MEDICION Y ABONO.

La medicidn se efectuara por metros cubicos (m3) de acuerdo al perfil tedrico indicado en planos.
En cimentaciones se medird hallando el volumen del prisma de caras laterales verticales, cuya
base inferior, situada a la cota de cimentacién estd determinada por la superficie de lados
paralelos, a una distancia de un metro (1 m) a los lados de la zapata correspondiente y cuya base
superior es la interseccion de las caras laterales con el fondo del desmonte, la cota de explanacion
0, en el caso de obras situadas fuera de desmonte a realizar, con el terreno natural.

El volumen realmente excavado por los taludes y sobreanchos reales ejecutados, se considera en
todo caso incluido dentro de la medicion tedrica definida en el parrafo anterior, siendo la misma la
Unica objeto de abono.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en
otras unidades, los desagties y entibaciones.

La excavacion en zanjas, pozos y cimientos se abonaran segun los precios unitarios siguientes
establecidos en el Cuadro de Precios n° 1:

Se considera en este precio tanto la excavacién, entibacion y el transporte de productos sobrantes
a vertedero o lugar de empleo.

“M3 “Excavacion mecanica en zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno, i/
entibacion, agotamiento y drenaje durante la ejecucion, saneo de desprendimientos,
carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero a cualquier distancia”.

CAPITULO Ill - RELLENOS

ARTICULO 330. TERRAPLENES.

330.1. DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones en
la explanacion y préstamos y en el refino final de los taludes.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie para el cimiento del relleno (saneo, escarificado, compactacion,
adaptacion de medidas de drenaje, etc.).

- Extension, humectacién o desecacidon, homogenizacion y compactacién de cada tongada.
Estas operaciones se realizaran las veces que se consideren necesarias.

- Retirada del material degradado por mala programacion en cada tongada y su transporte a
vertedero, asi como la nueva extension, humectacion o desecacion, homogenizacion y
compactacion de la tongada.

- Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion y terminaciéon de la unidad
de obra, incluyendo la coordinacion con la ejecucién de los muros de tierra armada.

330.2. ZONAS DE LOS RELLENOS.

En los rellenos se distinguiran las zonas siguientes, cuya geometria se define en el proyecto:

- Coronacion: capa de suelo seleccionado, a aplicar sobre la parte superior del nlcleo y sobre
la coronacion de la excavacion, sobre la cual se asentara el paquete de firme. El espesor de
esta capa esta definido en los Planos de Secciones Tipo.

- Nucleo: Parte del relleno comprendida entre el cimiento y la coronacién.

- Cimiento: Parte del relleno que esta por debajo de la superficie original del terreno y que
ha sido vaciada durante el desbroce, o al hacer una excavacion adicional para mejorar el
apoyo del relleno. También se incluyen, formando parte del cimiento, las dos primeras
tongadas situadas inmediatamente por encima del nivel del terreno natural.

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicaran materiales de mejores
caracteristicas de acuerdo con las especificaciones indicadas para pedraplenes.
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330.3. MATERIALES.

330.3.1. Clasificacion y condiciones generales.

Los rellenos tipo terraplén son aquellos en los que predominan los tamanos finos y, en ellos, es
practico su control mediante densidades "in situ", al estar ejecutados con materiales en los que los
tamafios superiores a veinte milimetros (20,0 mm) no superan el treinta por ciento (30%) en peso
o bien el contenido de finos (tamafos inferiores a 0,080 mm) es mayor o igual al treinta y cinco
por ciento (35%) en peso.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o en préstamos autorizados por el Director de
la obra.

Sera responsabilidad del Contratista comprobar que la naturaleza de los materiales es la adecuada
para la formacién de los rellenos a que se destinan.

Su clasificacion y caracteristicas de cada uno de los tipos de suelo a emplear, se atendra a lo
especificado en el PG 3.

330.4. EMPLEO.

En los rellenos se podran utilizar, para la construccion de sus diferentes partes, los materiales que
se indican a continuacion:

330.4.1. Cimiento y nicleo de terraplén.

En la construccion del cimiento y ndcleo de los rellenos tipo terraplén se podran emplear los
materiales procedentes de las excavaciones o préstamos.

En la traza solo existen terrenos tolerables en la interseccidn de Rena-Villanueva de la Serena, y
tolerables y adecuados en Casas de Don Pedro-Talarrubias, siendo el balance de tierras
excedentario de tierras que tendran que ir a vertedero, por tanto, todo el cimiento y nucleo del
terraplén se debera hacer con material procedente de la excavacion y por tanto sera de la calidad
minima de suelo tolerable.

No seran de aceptacion en la construccién del cimiento y nlcleo los materiales calificados como
marginales en el PG-3.

330.4.2. Coronacion.

La coronacién de explanada en calzadas se constituira de las siguientes capas:

Dada la mayor proporcidn se material tolerable, la explanada se construira con material
procedente de préstamos. La explanada proyectada es una E2, por tanto, los 75 cm superiores de
los terraplenes seran de suelo seleccionado tipo 2. En el caso de desmontes, se sustituiran los 75
cm superiores por este mismo tipo de material.

330.5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista comunicara al Director de la obra el equipo que piensa utilizar para el extendido,
humectacién y compactacion, que sera suficiente para garantizar las caracteristicas exigidas en el
presente articulo.

330.6. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los rellenos que se construyan con tierras y rocas procedentes de desmontes en los que se
obtengan materiales tipo pedraplén, todo uno y terraplén, se ejecutaran colocando siempre los
materiales de mayor tamano (tipo pedraplén y todo uno) en la parte inferior del relleno, sobre los
que se extenderan los que contengan mayor contenido de finos (tipo todo uno o terraplén). Todo
ello de acuerdo con el programa de trabajos aprobado por el Director de la obra.

330.6.1. Preparacion de la superficie de apoyo de los rellenos tipo
terraplén.

Se desbrozara y se retirara la tierra vegetal, se escarificaran los veinte 6 veinticinco centimetros
(20 6 25 cm) superiores y se compactaran con al menos cuatro (4) pasadas de rodillo vibrante de
diez toneladas (10 t) de peso estatico como minimo. Esta operacion debera realizarse
especialmente en los rellenos de poca altura.

No se precisara escalonado del cimiento natural ya que sus pendientes, en todos los casos, son
muy suaves.

Antes de proceder al extendido y compactacién de los materiales, se retiraran los materiales
inadecuados que aparecieran, excavando hasta la profundidad que determine el Director de la
obra a la vista del terreno. Estos saneos no seran de abono independiente por considerarse
incluidos en la unidad de obra de terraplén.
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Las transiciones de desmonte a relleno, tanto transversal como longitudinalmente, se haran de la
forma mas suave posible, excavando el terreno en la franja de transicion hasta conseguir una
pendiente no mayor del 3(H):2(V), que se mantendra hasta alcanzar una profundidad por debajo
de la explanada de al menos un metro (1,0 m).

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el
momento preciso y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion,
salvo que se recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los
terrenos del entorno y otras afecciones indirectas debera ser contemplada en la adopcion de estas
medidas de proteccion.

330.6.2. Extension de las tongadas.

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construccion empleando los
materiales que se han definido anteriormente, que se extenderan en tongadas sucesivas, de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera de
treinta centimetros (30 cm), medidos antes de compactar, para que, con los medios disponibles se
obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion exigido. En los rellenos de mediana y bajo
las bermas de seguridad, el espesor de las tongadas vendra condicionado por el grado de
compactacion, tal como se indica en el apartado 330.5.5 del PG3.

El extendido se programara y realizara de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras
no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea
autorizada su extension por el Director de la obra. Cuando la tongada subyacente esté
reblandecida, con una humedad excesiva, no se autorizara la extensiéon de la siguiente hasta que
no cumpla las condiciones exigidas.

Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos tongadas del relleno y ésta haya de
soportar el paso de vehiculos de obra se procedera a la aplicacién de un riego de sellado sobre la
superficie con el fin de evitar su posible contaminacién.

En paralelo con la construccion del relleno se habra de ir refinando los taludes cuyas pendientes
obedeceran las indicaciones del proyecto.

Los equipos de transporte de tierras y de extension de las mismas operaran sobre todo el ancho
de cada capa. Debera conseguirse que todo el perfil tedrico del relleno quede debidamente
compactado.

330.6.3. Drenaje de la obra durante su construccion.

Debera tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las
explanaciones y firmes durante su construccién. La superficie de las explanaciones en construccion
no protegidas se debera dejar con una pendiente transversal minima del seis por ciento (6%),
evitando ademas la formacién de charcos en sus irregularidades.

También debera preverse la construccion de caballones de tierra, en los bordes de las tongadas, y
de bajantes, provisionales y extensibles, que controlen las aguas de escorrentia provenientes de la
superficie expuesta del terraplén, asi como la adopcién de medidas protectoras del entorno frente
a la accion de este agua de escorrentia (erosionante o depositaria de sedimentos).

330.6.4. Humectacion o desecacion.

Dadas las caracteristicas de los materiales y a fin de reducir al maximo los asientos de colapso, se
especifica la necesidad de una cuidadosa compactacidn, con un control no sélo de la densidad
sino, y de manera muy importante, también de la humedad de compactacién.

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la
humedad del material. La compactacién se realizara con una humedad dentro del rango del
menos dos por ciento (-2,0%) al mas uno por ciento (+1,0%) respecto a la humedad optima,
determinandose ésta con ensayos Proctor Normal.

En general, la humedad natural de los materiales excavados es menor que la optima de
compactaciéon por lo que serd preciso afadir agua para conseguir el grado de compactacion
previsto. Esta operacion se efectuara humectando uniformemente los materiales en las zonas de
procedencia, en acopios intermedios o en la tongada. La humectacién en tajo no podra implicar
correcciones superiores al dos por ciento (2,0%), salvo autorizacion del Director de la obra.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose proceder a la desecacién por oreo o a la
adicién y mezcla de materiales secos.

330.6.5. Compactacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada. No se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién y
conformacién de la misma y comprobado su grado de compactacion.
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Los suelos definidos como aptos para su empleo en la construccion de rellenos tipo terraplén se
consideraran compactados adecuadamente cuando su densidad seca, después de la compactacion,
en todo el espesor de la tongada y en cualquier punto de la misma, sea igual o superior a la
establecida por las distintas partes del relleno:

- Coronacion.

En la zona de coronacion se exigira una densidad seca después de la compactacion,
igual a la maxima (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

- Nucleo.

En cada tongada la densidad seca obtenida, después de la compactacion sera igual o superior al
noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima densidad seca obtenida en los ensayos de
compactacién Préctor Modificado, realizados sobre muestras representativas del material empleado
en la tongada.

- Cimiento.

En la zona de cimiento, la densidad seca exigida sera igual o superior al noventa y ocho por
ciento (98%) de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La determinacion de la maxima densidad seca obtenida en los rellenos tipo terraplén se hara
segun la norma de ensayo UNE 103 503 (Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el
método de la arena). Junio 1995.

Las zonas que por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de fabrica, no permitan
el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los rellenos, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no
sean inferiores a las obtenidas en el resto del relleno.

330.8. MEDICION Y ABONO.

- Cimiento y nucleo de terraplén.

Las formaciones de nucleos, espaldones y cimientos de los rellenos se mediran y abonaran por
metros cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles tomados antes y después de

la realizacién de la totalidad de los trabajos, sin contabilizarse los volimenes derivados de la
ejecucion de los sobreanchos.

La unidad de obra de formacién de terraplén con materiales procedentes de la excavacion o de
préstamos comprende: excavacién en obra o en préstamo, carga, transporte a lugar de empleo,
independientemente de la ubicacion del préstamo, descarga, gastos e impuestos de la autorizacion
legal del préstamo, canones, extensidon (incluso sobreanchos), mezcla "in situ" si la hubiere,
humectacién, compactacién, rasanteo, eliminacién de sobreanchos, refino de taludes y demas
actividades necesarias, incluso la realizacion de bandas de ensayo.

En el precio queda también comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de
compactacion alcance los valores exigidos en los bordes de las secciones transversales del
proyecto, asi como el perfilado, que incluye la excavacion y retirada de ese exceso hasta conseguir
el perfil de la seccion.

La formacion de terraplén se mediran sobre perfil terminado y se abonara por metros ctbicos (m3)
realmente colocados de acuerdo con los planos de secciones tipo del proyecto, y se abonara al
precio del Cuadro de Precios n°1 siguiente:

m?3 Terraplén, pedraplén o relleno todo-uno, para formacion de cimientos y nucleo con
materiales procedentes de la excavacion, i/ extendido, humectacion, nivelacion,
compactacion, terminacion y refino de taludes, totalmente terminado, a cualquier
distancia.

- Explanada.

La formacion de la explanada en las intersecciones de Rena y Casas de Don Pedro se medira sobre
perfil terminado y su abono se realizara con la unidad de obra de suelo seleccionado procedente
de préstamo, que comprende: excavacion en préstamo, carda, transporte a lugar de empleo,
independientemente de la ubicacion del préstamo, descarga, gastos e impuestos de la autorizacion
legal del préstamo, canones, extension, sobreanchos necesarios para alcanzar el grado de
compactacién, humectacion, compactacion, rasanteo, eliminacién de sobreanchos hasta adaptarse
al perfil definido en los planos de secciones tipo y demas actividades necesarias, y se abonara al
precio del Cuadro de Precios n°1 siguiente:

"m3 Formacion de explanada con material seleccionado procedente de préstamo, i/

extendido, humectacion, nivelacién, compactacion, terminacion y refino de la
superficie de coronacion”.
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ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS.

332.1 Definicion

Corresponde a las obras de relleno, extension y compactacion de tierras procedentes de
excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extensién, que no permitan el
uso de maquinaria habitual en terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad a
obras de fabrica.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

La extension de cada tongada.

La humectacion o desecacion de cada tongada

La compactacion de cada tongada

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

332.2 Materiales

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados conforme a lo especificado en el
apartado 330.3 del PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso
de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

332.3 Ejecucion de las obras

Las obras se realizaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el espesor de la
tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacién, no inferior al 98 por 100
(98%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado. En todo caso la densidad obtenida
habra de ser igual o0 mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.4 Medicion y abono

En este proyecto, no es una unidad de abono independiente por estar incluida en el precio del
metro lineal del cuerpo de la obra de drenaje.
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PARTE 4° DRENAJE

ARTICULO 402 CUNETAS EN TIERRA

402.1 DEFINICION

En esta unidad de obra quedan incluidos:
- Cunetas de pie de terraplén

- Cunetas de guarda en desmontes
- Cunetas triangulares sin revestir de las margenes de la plataforma.

En el presente proyecto solo se contemplan estas ultimas.

400.2 EJECUCION

Se ejecutaran por medios mecanicos segun las secciones tipo reflejadas en planos, y se vigilara
especialmente la nivelacién de las mismas para garantizar que no quedan puntos bajos donde
pueda acumularse el agua. En la unidad estara incluida la nivelacion, el refino de taludes de la
zanja, Y el transporte a vertederos de productos la excavacion.

400.3 MEDICION Y ABONO

Las cunetas laterales de la plataforma se mediran como parte integrante del movimiento de tierras
de la plataforma y por tanto no es una unidad de abono independiente.

ARTICULO 413.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

413.1. TUBOS DE HORMIGON.

413.1.1. Definicion
Este grupo de unidades comprende las tuberias circulares utilizadas como conductos en obras de
drenaje transversal o longitudinal.
Incluye las siguientes actividades:

Suministro de tubos prefabricados.

Preparacion y colocacion del hormigdn de asiento del tubo.

Colocacién de los tubos y elementos de unidn.

Cualquier trabajo u operacién auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucién de esta
unidad de obra.

413.1.2. Materiales

Los tubos cumpliran las prescripciones fijadas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de Saneamiento de Poblaciones" del MOPU o en su defecto la norma UNE-127-010.
Seran de las clases 60 a 180 segun la clasificacién de la norma UNE-127-010 y de acuerdo con lo
definido en el proyecto.

Los tubos seran prefabricados de hormigdn vibroprensado, siendo la resistencia caracteristica del
hormigdn (fck) minima de 35 N/mm2 Se suministraran en mddulos de 1,7 m de longitud maxima.
El hormigdn de asiento del tubo tendra fck = 20 N/mma2.

Los hormigones a emplear cumpliran las prescripciones de los articulos 610 del presente pliego y
del PG3.

Las juntas seran enchufe campana, mediante junta de goma de compresion. Cumpliran las
prescripciones de la norma UNE-53-571.

Los ensayos que tendran que realizarse son:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad.

3. Ensayo de aplastamiento.

4, Ensayo de flexion longitudinal.

El Director de Obra se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes,
cuantas verificaciones de fabricacidon y ensayos de materiales estime precisos para el control de las
diversas etapas de fabricacidn, segun las prescripciones de este pliego.

A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los
tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracidon en su contrato con el fabricante.
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El fabricante avisara al Director de la Obra con quince (15) dias de antelacién, como minimo, del
comienzo de fabricacion de los tubos y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de la Obra podra exigir al Contratista el certificado de garantia de que se efectuaron en
forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las
especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad
reconocido oficialmente.

El Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacion
de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el Contratista
avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos de los
que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos sera acompanada de un albaran especificando
naturaleza, niUmero, tipo y referencia de las piezas que la componen y debera hacerse con el ritmo
y plazos sefialados en el Plan de Obra, o en su caso por el Ingeniero Director. Las piezas que
hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran rechazadas.

Los ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de las Obras lo considere oportuno,
podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos
o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacion que garanticen las propiedades
anteriores.

Respecto al tipo de juntas propuestas, el Director de Obra podra ordenar ensayos de estanqueidad
de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hard en forma andloga al de los tubos,
disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacion del otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento que para los
tubos, se comprobara que no existe pérdida alguna.

La tolerancia para el diametro interior del tubo se establece en 1% de su diametro nominal, sin
exceder de 15 mm. Ademas, el promedio de los didmetros minimos en las cinco secciones
resultantes de dividir la longitud del tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior a su
diametro nominal.

La tolerancia para el espesor del tubo se establece en 5% de su espesor nominal. Esta misma
tolerancia se establece para el nicleo de los tubos pretensados.

La ovalizacién en la zona de junta debera ser tal que la diferencia entre sus diametros interiores
maximo y minimo no exceda del 0,5% del diametro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los diametros de la camisa de chapa o de las capas de
armaduras, se establece que la diferencia entre sus didametros interiores maximo y minimo no sea
superior al 1% de los diametros nominales correspondientes.

La tolerancia para la longitud del tubo se establece en 1% de su longitud nominal.

Todos los elementos de la tuberia llevaran grabados de forma indeleble los distintivos y marcas

siguientes:

. Distintivo de fabrica.

. Diametro nominal, en mm.

. Presion de timbre, en kp/cm2.

. Numero de identificacion, que permita conocer el historial de su fabricacion.
. Fecha de terminacién de la fabricacién del tubo.

413.1.3. Ejecucion
El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado el periodo de
curado.

Los tubos se transportaran sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal
y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecion de los tubos apilados, que no estaran
directamente en contacto entre si, sino a través de elementos elasticos, como madera, gomas o
sogas.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

El acopio de los tubos en obra se hara en posicion horizontal, sujetos mediante calzos de madera,
salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas
condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas o terraplenados, los tubos
deberan quedar protegidos de acciones o elementos que puedan dafiarles, como transito o
voladuras.

La instalacidn de los tubos se realizara con las dimensiones minimas indicadas en los planos, sobre
una solera de hormigén tipo HM-20 cuyos espesores minimos en funcion del didmetro se definen
en Planos.

Posteriormente se realizara el relleno hasta la base del terraplén de acuerdo con lo establecido en
el articulo 332 sobre rellenos localizados del presente pliego.

Se cuidara que las juntas queden selladas adecuadamente para garantizar su estanqueidad.

413.1.4. Medicion y abono

Los tubos de hormigén armado se mediran por metros (m) deducidos de los planos, incluyéndose
en el precio su suministro, colocacién, hormigén de asiento, de recubrimiento de rifones, y
ejecucion de las juntas.
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Las tuberias que sean objeto de medicidn a los efectos de su abono, deberan hallarse totalmente
colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demas elementos que integren las mismas y haber
sido sometidas con éxito a las pruebas de presidn y/o estanqueidad.

Los precios comprenden por tanto la fabricacion de los tubos y elementos auxiliares, su transporte,
montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra sea necesaria para
su colocacion definitiva, asi como el material de asiento y relleno hasta rifiones con material
filtrante.

Se abonaran a los precios siguientes que figuran en el Cuadro de Precios n° 1:

m Tubo de hormigon armado sobre cama de hormigon no estructural HM-20 de 10 cm
de espesor y diametro 800 mm clase 90 (UNEEN 1916) con union elastica y junta de
goma i/ suministro, transporte a obra y colocacion.

ARTICULO 415.- BOQUILLAS EN OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

415.1.- DEFINICION

Esta unidad comprende los dispositivos acoplados en los extremos de las obras de drenaje y
puntos de desagiie de colectores para facilitar la transicion del caudal circulante.

En esta unidad se incluye:

- Movimiento de tierras.

- Suministro de materiales.

- Construccién de cimientos y alzados, e impostas.

- Recibido y sellado de conductos.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliares necesarios para la correcta
ejecucién de la obra.

415.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS
Los tipos seran los definidos en los planos, en cada caso y con las dimensiones que en ellos se
refleja, o en su defecto las que determine el Director de Obra.

La superficie de solera se ajustara a las cotas de llegada o salida del conducto y se actuara segun
el articulo 630 "Obras de hormigén armado" del PG-3.

415.3.- MEDICION Y ABONO
Las boquillas en obras de drenaje transversal, se mediran y abonaran por unidad, realmente
colocadas, incluyendo el precio de la excavacion, relleno, nivelacion de hormigén HM-20, solera y

alzados de hormigén en masa HM-20 en muro frontal, y en aletas hormigdén para armar HA-25, y
armaduras de acero B-500-S. Los encofrados se mediran aparte.

Se abonaran a los precios siguientes que figuran en el Cuadro de Precios n° 1:

ud Boquilla para tubo de hormigéon de 800 mm "in situ", con hormigéon HA-25,
totalmente terminada.

M2 Encofrado para paramentos vistos planos y posterior desencofrado, ejecutado con

madera machiembrada, i/limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de
elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion.
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PARTE 5° FIRMES Y PAVIMENTOS

CAPITULO | - CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510.- ZAHORRAS.

510.1. DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en
la proporcion minima que se especifique en cada caso. Zahorra natural es el material formado
basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie, si procede, que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

Las zahorras artificiales utilizadas en el presente proyecto seran del tipo ZA 0/20 segun la
definicidn granulométrica de la tabla 510.3.1 de este Pliego.

A efecto de la aplicacion de las tablas que se adjuntan en este articulo, las categorias
de trafico que se consideran en el presente proyecto son:

T2 en la carretera N-430

T32 en las carreteras secundarias.

T-41 en las vias de servicio

510.2. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE; en particular,

en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estarda en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte
de productos de construccion.

510.2.1. Caracteristicas generales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales,
suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de
Construcciéon y Demolicién 2001-2006,siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
comunitaria sobre estas materias.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o
de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.

Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafnos a estructuras o
a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El arido siderdrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (5%),
segun la UNE-EN 1744-1. La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de dxido de magnesio, segun UNE-EN 196-2, sea menor o igual al cinco por ciento (5%)
y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos.

El arido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico
ni por el hierro, segun la UNE-EN 1744-1.
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Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser lixiviados y que
puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccion
situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

510.2.3 Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segin la NLT-172, debera ser
inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de
arena no debera ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla 510.1.

TABLA 510.1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL.

T2aT3
T00 a T1 Arcenes de T3y T4
arcenes de T00 a T2

EA>40 EA> 35 EA>30

510.2.4. Plasticidad.
El material serd "no plastico", segin la UNE 103104.

510.2.5. Resistencia a la fragmentacion.

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS
ARIDOS DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0aT2 T3, T4 y arcenes

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
megapascales (35 MPa), asi como para aridos sidertrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles
podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.2, siempre y
cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla
510.3.1.

510.2.6. Forma.

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso,
segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

510.2.7. Angulosidad.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales
sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO y TO, del setenta por ciento (70%) para firmes de calzada de carreteras con categoria
de trafico pesado T1y T2 y arcenes de T00 y TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demas
Casos.

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 510.3.1 para las zahorras artificiales.
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TABLA 510.3.1 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA

ARTIFICIAL 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA 0/32 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 - 100 75-100 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 - 100 65-100 47-78 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

En el presente proyecto se utilizara la tipo ZA 0/20.

510.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las
obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ninguiin equipo que no haya sido previamente
aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucién del tramo de prueba.

510.4.1 Central de fabricacion de la zahorra artificial.

La fabricacién de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO a T3 se realizara en centrales de mezcla.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. El
numero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectie correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafo maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido
afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion. Se dispondran con una separacion suficiente
para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas deberan, asimismo, estar provistas a su salida
de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el Director de
las Obras, podra establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras artificiales que se
vayan a emplear en calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria de trafico pesado
TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros
cuadrados (70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua anadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al dos por
ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.2. Elementos de transporte.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el
transporte por carreteras en servicio.

510.4.3. Equipo de extension.

En calzadas de nueva construccidn de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y
cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), para
la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran
dotadas de los dispositivos necesarios para extender el material con la configuracién deseada y
proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de sistemas automaticos de nivelacién.

En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension
de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension
(carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del
equipo de extension.
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Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran, por el Director de las Obras, ahora bien,
es recomendable que la extension se realice en todo su ancho con extendedora. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas
con las existentes en la extendedora.

510.4.4. Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accion suave.

La composicion del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendra una carga estdtica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al
menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una
presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal
(0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacidn que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros
de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

510.5 EJECUCION DE LAS OBRAS.

510.5.1. Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras
la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de
procedencia del material (apartado 510.9.1).

Dicha formula sefalara:

- En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

- La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

- La humedad de compactacién.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificaciéon de la
férmula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas
establecidas en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE
TRABAJO EN ZAHORRA ARTIFICIAL.

) CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
TOO aT1 T2 a T4 y arcenes
>4 mm +6 +8
Cernido por los tamices o
UNE-EN 933-2 <4 mm % sobre la masa total +4 +6
0,063 mm +1,5 +2
0,
Humedad de compactacion % res'pe.cto dela +1 -1,5/+1
6ptima

510.5.2. Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.
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Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

510.5.3. Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicién del agua de compactacion se realizara
también en central.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacidon. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central u
otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras,
las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4. Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extension de la zahorra, en tongadas
de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucién de la tongada siguiente.

510.5.5. Compactacion de la zahorra.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procederd a la compactacién de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la
densidad especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan
aprobado por el Director de las Obras en funcidn de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensidon de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactaciéon para que
incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

510.6. TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension
y de compactacion, y especialmente el plan de compactaciéon. El tramo de prueba se realizara
sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucidon del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, y otros métodos rapidos de control.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningln caso inferior
a cien metros (100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como
parte integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

* Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

- En el primer caso se podra iniciar la ejecucion de la zahorra.

- En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.).

* Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista:

- En el primer caso, definira su forma especifica de actuacién.

- En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos
suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

510.7.1. Densidad.

La densidad de compactacion exigida en todos los tramos con zahorra artificial sera el 100% de la
obtenida en el ensayo Proctor Modificado (segun la UNE-103501)

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(Ev2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:
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- Los especificados en la tabla 510.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 510.5 - VALOR MINIMO DEL MODULO E.2 (MPa)

CATEGORIA DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
EXPLANADA T00 a TO T T2 T3 T4y arcenes
E3 200 180 150 120 100
E2 - 150 120 100 80
E1 - - 100 80 80

- El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por
uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacidon de explanadas.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y
dos décimas (2,2).

510.7.3. Rasante, espesor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por debajo de ella
en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado
TOO a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de las
Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningin caso
debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa
no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en
caso contrario se procedera segun el apartado 510.10.3

510.7.4. Regularidad superficial.
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, deberd cumplir en zahorras
artificiales lo fijado en la tabla 510.6, en funcion del espesor total (e) de las capas que se vayan a
extender sobre ella.

TABLA 510.6 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

Y ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e>20 10<e <20 e<10
50 <30 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <50 <45 <40

Se comprobarda que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacion con una
proteccién mediante la extensién de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el
articulo 530 de este Pliego. Dicha proteccidén se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra
sobre las zahorras.

En cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la
anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a
su reparacién con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.9 CONTROL DE CALIDAD.

510.9.1 Control de procedencia del material.

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello
o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12 del PG3, los criterios
descritos a continuacién para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando
su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas
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representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros
métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
anadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10 000 m3) o fraccion, de exceso
sobre cincuenta mil metros cubicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

- indice de lajas, segiin la UNE-EN 933-3 (sdlo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, seguin la UNE-EN 933-5 (solo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
- La exclusion de vetas no utilizables.

510.9.2. Control de ejecucion.

510.9.2.1. Fabricacion.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo aceptado en
la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.
En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras

a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los
acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros clbicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos
material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.
- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si
se fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

- Proctor modificado, seguin la UNE 103501.

- indice de lajas, segiin la UNE-EN 933-3 (sdlo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, seguin la UNE-EN 933-5 (solo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2.
El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase

que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (apartado 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2. Puesta en obra.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

* El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.
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* La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

* La composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El lastre y la masa total de los compactadores.

- La presién de inflado en los compactadores de neumaticos.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3. Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
- La fraccidn construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor
de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a
cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de
carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya

separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecuciéon y siempre antes de la extensidon de la siguiente capa, mediante la determinacion del
indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en
el apartado 510.7.4.

510.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE.

510.10.1. Densidad.

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas de
dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales
por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se
recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran cardcter indicativo y no constituiran, por si
solos, base de aceptacion o rechazo.

510.10.2. Capacidad de soporte.

El mddulo de compresibilidad Ev2 y la relaciéon de mddulos Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de
carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta conseguir los mddulos
especificados.

510.10.3. Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no
mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros
(15 cm), se anadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a
compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.
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- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%)
del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa
superior por cuenta del Contratista.

510.10.4. Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existiran zonas
que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor
especificado en los Planos.

510.10.5. Regularidad superficial.

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

- Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la
capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y
refinar por cuenta del Contratista.

- Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se aplicara
una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

510.11. MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
secciones tipo sefaladas en los Planos y al precio siguiente que figura en el Cuadro de Precios n° 1
para esta unidad:

"“m3 Zahorra artificial i/ transporte, extension y compactacion, medido sobre perfil
tedrico”.

Esta unidad incluye:

Puesta en obra, extendida y compactada, incluso reparacion de la superficie de asiento,
completamente terminada, con aportacidon del material necesario, incluido arrope del escalén con
el aglomerado, totalmente terminado, medido sobre perfil.

CAPITULO Iil - RIEGOS BITUMINOSOS

ARTICULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

530.1. DEFINICION.

Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2. MATERIALES.

530.2.1. Ligante hidrocarbonado.

Se empleara una emulsién asfaltica catidnica tipo C60BF5 IMP en riegos de imprimacion.

530.2.2. Aridos de cobertura.

530.2.2.1. Condiciones generales.

El arido de cobertura a emplear en riegos de imprimacion sera una arena natural, o procedente de
machaqueo, o mezcla de ambas.

530.2.2.2. Granulometria.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de
un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun
la UNE-EN 933-1.
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530.2.2.3. Limpieza.

El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extraias.
El equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

530.2.2.4. Plasticidad.
El material debera ser “no plastico”, segin la UNE 103104.

530.3. DOTACION DE LOS MATERIALES.

La dotacidn del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de
absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h.).

La dotacion de ligante sera de un kilogramo quinientos gramos por metro cuadrado (1,5 kg/m2).
No obstante, el Director de la obra podra modificar tal dotacion a la vista de las pruebas
realizadas.

La dotacidn del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de ligante o para garantizar
la proteccion de la imprimacion bajo la accién de la circulacion durante la obra sobre dicha capa.
Dicha dotacion, en ningln caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 1/m2), ni inferior
a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m2).

En este caso se ha considerado una dotacién de 12 kg/m2

530.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

530.4.1. Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El equipo para la aplicacién del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y debera
ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo
regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de la obra, y
debera permitir la recirculacién en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la
bomba de impulsion del ligante deberd ser accionada por motor, y estar provista de un indicador

de presién. También debera estar dotado el equipo de un termdédmetro para el ligante, cuyo
elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

530.4.2. Equipo para la extension del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Unicamente
cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el
arido manualmente. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una homogénea
reparticion del arido.

530.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

530.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacion cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por
un exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con el presente
pliego, y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizardn barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
imprimar. Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

530.5.2. Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de la obra. Este podra
dividir la dotacion en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucién del riego.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en
las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u
otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unidn de dos contiguas.

La temperatura de aplicacién del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte
y cien segundos Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee un
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betdn fluidificado para riegos de imprimacién, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a
20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsion bituminosa.

Se protegeran para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas,
sefiales, balizas, arboles, etc., puedan sufrir tal dafio.

530.5.3. Extension del arido.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras,
cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o donde se observe que, parte de
ella, esta sin absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante.

La extensidn del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con
la dotacion aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extensién, el arido no
debera contener mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cuatro
por ciento (4%), si se emplea emulsion bituminosa.

Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que
extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin
cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20cm) de anchura, junto a la superficie
que todavia no haya sido tratada.

530.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de imprimaciéon se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco grados (5°C) si el ambiente tuviera
tendencia a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su efectividad como
elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de
imprimacién, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese
imputable al Contratista.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de trafico sobre el riego de imprimaciéon hasta que no se
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido arido de cobertura, durante las cuatro
horas (4 h) siguientes a dicha extensidén. En todo caso, la velocidad de los vehiculos debera
limitarse a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h).

530.7 CONTROL DE CALIDAD.

530.7.1. Control de procedencia de los materiales.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del
articulo 213 del PG3.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran dos
(2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8.

530.7.2. Control de calidad de los materiales.

530.7.2.1 Control de calidad del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 del PG3.

530.7.2.2. Control de calidad del arido de cobertura.
El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras.

530.7.3 Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafo de entre
los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m|3) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la
superficie durante la aplicacién del ligante o la extensidén del arido, en no menos de cinco (5)
puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacion de ligante
residual, segun la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de
las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.
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Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del ligante
hidrocarbonado, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

530.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de
la prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra
ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

530.9. MEDICION Y ABONO.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacién se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccion a
partir de su volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de la obra. El abono
incluird el de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado,
y se abonara al precio siguiente fijado en el Cuadro de Precios n°1:

“t Emulsion C60BF5 IMP, en riegos de imprimacion, barrido y preparacion de la
superficie, totalmente terminado”.

Esta unidad incluye:
La emulsion termoadherente empleada, el barrido previo, y la preparacion de la superficie.

El arido de cobertura se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y se abonara al siguiente
precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1:

“t Arido de cobertura empleado en riegos de imprimacion o de curado i/ la extension”

530.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los
Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

531.1. DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicaciéon de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

531.2. MATERIALES.

Se empleard, en principio, emulsion asfaltica C60B3TER, en riegos de adherencia.

531.3. DOTACION DEL LIGANTE.

Se propone la utilizacién de seiscientos gramos por metro cuadrado (600 g/m2) en riegos de
adherencia.

El Director de la obra podra modificar tal dotacion a la vista de las pruebas realizadas.

531.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

531.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa.

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de
aplicar la dotacion de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
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proporcionara una uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de la obra, y debera
permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente (articulo 543 del PG3), en obras de carreteras con intensidades medias
diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacion sea
superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias de trafico pesado T0O a
T1, el sistema de aplicacién del riego debera ir incorporado al de la extensidn de la mezcla, de tal
manera que de ambos simultdneamente se garantice una dotacion continua y uniforme.
Analogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual o
inferior a cuatro centimetros (< 4 cm), en especial en las mezclas bituminosas drenantes (articulo
542 del PG3), cuando se trate de aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en
servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de
setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4,
el equipo para la aplicacion de la emulsion debera disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la
bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador
de presién. También debera estar dotado el equipo de un termdédmetro para el ligante, cuyo
elemento sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

531.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida, de acuerdo con el presente pliego y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se

podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
tratar.

Se eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que pudiera haber en el pavimento
bituminoso sobre el que se va a aplicar el riego de adherencia y se repararan los desperfectos que
pudieren impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 del PG3, transcurrido
el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u
otro método aprobado por el Director de las Obras.

531.5.2. Aplicacion del ligante hidrocarbonato.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de la
obra. La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras
de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicién del riego en la uniéon de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacién de la emulsidén sera tal que su viscosidad esté comprendida entre
diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,
senales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

531.6.LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite
se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que la emulsion bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime
necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de
efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.
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Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la
rotura de la emulsion.

531.7. CONTROL DE CALIDAD.

531.7.1. Control de procedencia de la emulsion bituminosa.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este
Pliego, sobre recepcion e identificacion.

531.7.2. Control de calidad de la emulsion bituminosa.

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 214.5 del
articulo 214 de este Pliego.

531.7.3. Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre
los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacién de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u
hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién de la
emulsion, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se
determinara la dotacién de ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsion
bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacién media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

531.9. MEDICION Y ABONO.

La emulsién bituminosa empleado en riego de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccién a partir de
su volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de la obra. El abono incluira
el de la preparaciéon de la superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado, y se
abonara al precio siguiente fijado en el Cuadro de Precios n© 1:

"t Emulsion bituminosa C60B3TER, en riegos de adherencia de mezclas bituminosas
convencionales, i/ barrido y preparacion de la superficie, totalmente terminado”.

Esta unida incluye:
La preparacion de la superficie para su correcta aplicacion.

531.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado.

CAPITULO IV. - MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

542.1. DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido

54



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su
puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

En el presente proyecto se contemplan los siguientes tipos de mezcla:
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22baseG en base.

- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22binS en intermedia.
- Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surfS en rodadura.

El betin que se utilizard en las mezclas serda B 50/70, y el filler de aportacién sera polvo
mineral o carbonato.

Las categorias de trafico previstas para el afio de puesta en servicio de la obra en cada
uno de los ejes contemplados en este proyecto son las siguientes:

Elemento Categoria de Trafico Pesado
Carretera N-430 T2
Carreteras secundarias T32
Vias de servicio T41

542.2. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de la construccion.

542.2.1. Ligante hidrocarbonado.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en mezclas convencionales sera 50/70 y estara
entre los que se indican en la tabla 211.1 de la revision efectuada por la Orden FOM/2523/2014.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en el articulo 211 del PG-3, el Director de
las Obras establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante
como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el método de dispersion de la adicion
deberan ser aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla, el Director de las Obras determinara su proporcion, asi
como la del ligante utilizado, de tal manera que se garantice un comportamiento en mezcla
semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los especificados en este
Pliego.

Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumaticos fuera de uso, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministro, de 5 de octubre de 2001 "en las obras en las que la utilizacion del
producto resultante de la trituracién de los neumaticos usados sea técnica y econdmicamente
viable se dara prioridad a estos materiales."

542.2.2. Aridos.
542.2.2.1. Caracteristicas generales.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente seran artificiales y procedentes del
machaqueo de piedra de cantera, y cumpliran las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba
el Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion 2001-2006, podran emplearse como
aridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones
inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.
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El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan
a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la UNE-
EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicidén, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9,
debera ser inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-
8, debera ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacién o alteraciéon fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si
se considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier
tipo, naturales, artificiales o procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser
lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos
de construccion situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por
fresado o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningln caso se admitiran aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas que presenten deformaciones plasticas
(roderas). Se determinara la granulometria del arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que
se empleara en el estudio de la férmula de trabajo. El tamafio maximo de las particulas vendra
fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz
40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplird las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcién de su granulometria obtenida segun la
UNE-EN 12697-2.

542.2.2.2. Arido grueso.

542.2.2.2.1. Definicion del arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN
933-2.

El arido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y naturaleza.
En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas deberd cumplir las
prescripciones establecidas en el epigrafe 542.2.3.2 del PG3.

Los aridos gruesos a emplear en capas de rodadura en categorias de trafico pesado T00 y TO, no
provendran de canteras de naturaleza caliza, ni podran fabricarse por trituraciéon de gravas
procedentes de yacimientos granulares.

En el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, y para las
capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, se cumplira la condicion de que el
tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (> 6) veces el tamafio
maximo del arido que se desee obtener.

En capas de rodadura de carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes
tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al
uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio (norma UNE-EN 1367-2)
debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

542.2.2.2.2. Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas).

La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.2.

TABLA 542.2a - PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (%
en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO [ TOYT1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA > 70
100 >90
INTERMEDIA >70 (*)
BASE 100 >90 > 70

(*) en vias de servicio
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TABLA 542.2b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO | TOYT1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA 0 <1 <10
INTERMEDIA <10 (*)
BASE 0 <1 <1

(*) en vias de servicio
542.2.2.2.3. Forma del arido grueso (indice de lajas).

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera
cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO
TOO T31 T3 y arcenes T4
<20 | <25 <30

542.2.2.2.4. Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste
Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del &rido grueso, segin la UNE-EN 1097-2, deberd cumplir lo fijado
en la tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOy | pily2l MY g
TO arcenes
RODADURA <20 <25
INTERMEDIA <25 <25(%)
BASE <25 <30

(*) en vias de servicio

542.2.2.2.5. Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun el
anexo D de la UNE 146130, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA
CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOy TO Tl1aT31 T32, T4 y arcenes
> 0,56 > 0,50 > 0,44

542.2.2.2.6. Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser

inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su

limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.
542.2.2.3. Arido fino.

542.2.2.3.1. Definicion del arido fino.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm vy retenida por el
tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2. Procedencia del arido fino.
El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera en su totalidad.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla
542.6.
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TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR EN LA
MEZCLA
(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0OaT2 T3, T4 y arcenes
0 <10
(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado.

542.2.2.3.3. Limpieza del arido fino.

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extrafas.

542.2.2.3.4. Resistencia a la fragmentacion del arido fino.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para
capas de base.

542.2.2.4. Polvo mineral.
542.2.2.4.1. Definicion del polvo mineral.

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

542.2.2.4.2. Procedencia del polvo mineral.

El polvo mineral podra ser un producto comercial o especialmente preparado, en cuyo caso se
denomina de aportacién. También podra proceder de los propios aridos, en cuyo caso debera
separarse de ellos el existente en exceso, por medio de los preceptivos sistemas de extraccion de
la central de fabricacion.

La proporcién del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.6. El Director de las Obras podra modificar la proporcion minima de éste Unicamente
en el caso de que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las
condiciones exigidas.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los
aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE
CAPA | TOO | TOYyTL | T2 T3y T4
arcenes
RODADURA 100 > 50 -
INTERMEDIA 100 > 50 -
BASE 100 > 50 -

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase
que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion,
podra el Director de las Obras rebajar la proporcion minima de éste.

542.2.2.4.3. Granulometria del polvo mineral.

La granulometria del polvo mineral se determinara segin UNE-EN 933-20. El cien por cien (100%)
de los resultados de analisis granulométricos debe quedar dentro del huso granulométrico general
definido en la tabla 542.7

Adicionalmente, el noventa por ciento (90%) de los resultados de analisis granulométricos basados
en los ultimos veinte (20) valores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de un uso
granulométrico mas estrecho, cuyo ancho maximo en los tamices correspondientes a 0,125 vy
0,063 mm no supere el diez por ciento (10%)
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TABLA 542.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

ABERTURADEL | Nusogranulometricogeneral |\ 0\ imo del
para resultados individuales ..
TAMIZ . huso restringido
Cernido acumulado (% en
(mm) (% en masa)
masa)
2 100 -
0,125 85a100 10
0,063 70 a 100 10
542.2.2.4.4. Finura y actividad del polvo.

La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera
estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.3. Aditivos.

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones
que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion
y dispersién homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.

La designacién de las mezclas bituminosas tipo hormigdon bituminoso se hard segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1

Esta designacion se complementarda con informacion sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con
el mismo tamano maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la
designacion establecida en la UNE-EN 13108-1, se afadird la letra O, S o G después de la
indicacion del tamafio maximo de arido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:

|AC |D | Surf/bin/base |Ligante | granulometria

Donde:
AC, indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.

D, es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un
noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

Surf/bin/base, se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa
de rodadura, intermedia o base, respectivamente.

Ligante, se debe incluir la designacién del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

Granulometria, se indicara con la letra O, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una
mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de mezclas de alto
mddulo se afiadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de

los husos fijados en la tabla 542.9. El analisis granulométrico se hara seguin la UNE-EN 933-1.

TABLA542.8 ¢ HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE MEZCLA ABERTURA DE LOS TAMICEZ UNE-EN 933-2 (mm)
(*) 45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16 D - - 100 90-100 64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 4-8
Densa
AC22D - 100 90-100 73-88 55-70 31-46 16-27 11-20 4-8
. AC16 S - - 100 90-100 60-75 35-50 24-38 11-21 7-15 3-7
Semidens
AC22S - 100 90-100 70-88 50-66 24-38 11-21 7-15 3-7
a AC32S 100 90-100 68-82 48-63 24-38 11-21 7-15 3-7
AC22 G - 100 90-100 65-86 40-80 18-32 7-18 4-12 2-5
Gruesa
AC32 G 100 90-100 58-76 35-54 18-32 7-18 4-12 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla se incluye sélo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la
indicacion de la capa de firme y del tipo de betun).
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- Para la formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto mdédulo (MAM) se empleara el
huso AC22S con las siguiente modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250:
8-15; y tamiz 0,063:5-9

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la tabla 542.9.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA
CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE ESPESOR — —
CAPA (cm) Denominacion Denomm_acmn
UNE-EN 13108-1 (*) anterior
45 AC16 surf D D12
RODADURA AC16 surf S S12
5 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
AC22 bin S S20
INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S 75
AC 22 bin S MAM (**) MAM (**)
AC32 base S S25
AC32 base G G20
BASE 715 AC32 base G G25
AC22 base S MAM (***) MAM(***)
AzkiE*T;S 4-6 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla

(**) Espesor maximo de seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la
calzada

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente en
este proyecto sera:

AC22 SUIf S..uvvrerrersersenns 5,0 %
AC22 bin S..eeeeereererrernenns 4,8 %
AC22 base G......oeerrersenns 4,5 %

Lo indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa es:

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

DOTACION
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA MINIMA (%)

RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 4,50
DENSA Y SEMIDENSA 4,00

INTERMEDIA -
ALTO MODULO 4,50
SEMIDENSA y GRUESA 4,00

BASE ,
ALTO MODULO 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas da gramo por centimetro cubico (2.65g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la
tabla 542.10 se deben corregir multiplicando por el factor g= 2.

Salvo justificacién en contrario, la relacidn ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la
categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la
tabla 542.11.
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TABLA 542.11 - RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE COALIDA Y =
CAPA
MEDIA TEMPLADA
RODADURA 1,2 1,1
INTERMEDIA 1,1 1,0
BASE 1,0 0,9

En las mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo la relacion ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacion en contrario, estara
comprendida entre uno coma dos y uno coma tres (1,2 a 1,3).

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las
obras.

542.4.1. Central de fabricacion.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que
exija la férmula de trabajo adoptada. La produccion sera igual o superior a 200 t./h.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se
garantice que no se producen sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las
temperaturas maximas admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc.
deberan estar provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los
tanques de almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termdmetros, especialmente
en la boca de salida al mezclador y en la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de
circulacion debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras y para comprobar la
calibracién del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para
evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcion del nimero de fracciones de arido
que exija la formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4). Estas
tolvas deberan asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de dosificacion a su salida, que
puedan ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion debera
ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcién de ella. En los demas tipos de central
para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 sera preceptivo
disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la férmula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su
dosificacion se atenga a la férmula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emision de
polvo mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacion
ambiental y de seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al
resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un nimero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero
para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sistema de dosificacién. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitira
tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga deberd ser estanca y de
accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los
aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
exactitud sea superior al medio por ciento (£ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y
uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil (£ 0,3%).
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El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y las valvulas que
controlan su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante
hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y presién de trabajo; en centrales de
mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del polvo mineral.
En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion
homogénea del ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de
contacto con la llama, ni de someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlos con
exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus
capacidades deberan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha perdido
ninguna de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del
ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion debera disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y
especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4.

542.4.2. Elementos de transporte.

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion
sblo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3. Silos de transferencia autopropulsados.
Se utilizaran silos de transferencia autopropulsados para evitar el enfriamiento de la

mezcla, garantizar un avance regular y sin paradas y una reduccion del nimero
preciso de camiones, consiguiendo una homogeneidad elevada, eliminando las

segregaciones térmicas y granulométricas y por tanto la aparicion de juntas de trabajo
en la capa de mezcla bituminosa.

Se dispondra de tantos silos de transferencia como maquinas extendedoras.
542.4.4. Extendedoras.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseada y un minimo de
precompactacién, que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como
la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima y maxima de extension la definirda en el Director de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

542.4.5. Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metdlicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
0 mixtos, y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este ultimo se
sustituira por un (1) compactador de rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidén suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los

compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el
sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamano vy
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configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones
de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dindamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de
tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser
autorizadas por el Director de las Obras.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- La identificacion y proporcion de cada fraccidén del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40
mm ; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm ; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063
mm de la UNE-EN 933-2., segln la tabla 542.9.

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacién, expresada en porcentaje del arido
total con aproximacion del uno por mil (0,1%)

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacién,
referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la
masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa de la mezcla total.

- La densidad minima a alcanzar.

También se senalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun
caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de
quince grados Celsius (15°C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300
cSt). Ademas en el caso de betunes modificados con polimeros en la temperatura de mezclado se
tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante, de acuerdo a lo indicado en el articulo
215 del PG3.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no serd superior a ciento ochenta
grados Celsius (180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera
de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165°C). Para mezclas bituminosas de alto mddulo
dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10°C). Para las mezclas
drenantes dicha temperatura maxima debera disminuirse en diez grados Celsius (10°C), para
evitar posibles escurrimientos del ligante. En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla
al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de
la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacion del ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los
materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos andlogos y siguiendo los criterios
establecidos en los apartados 542.5.1.2 a 542.5.1.5. del PG3.

542.5.1.2. Contenido de los huecos

El contenido de huecos determinado Segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado
en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.12.

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal o inferior o igual a
veintidés milimetros (D< 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segin la UNE-EN 12697-
30, aplicando setenta y cinco (15) golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal o superior a
veintidés milimetros (D> 22 mm), la determinacidon de huecos se hara sobre, probetas preparadas
por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun
la UNE-EN 12697-32.
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TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE- EN 12697-8) EN
PROBETAS UNE-EN 12697-30 (75 golpes por cara)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA T3y
TOOYyTO| TiyT2 T4
arcenes
Cada de 4-6 3.6
rodadura
HUECOS EN Capa
o - - * - - %k
MEZCLA (%) ntermedia 4-6 4-7 (¥) 4-7 4-7 (**)
Capa de base 5-7 (*) 4-8 (*) 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto mddulo: 4-6 %
(**) En vias de servicio.

542.5.1.3. Resistencia a la deformacion permanente

La resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,
debera cumplir lo establecido en las tablas 542.13.a o 542.13.b. Este ensayo se hara segun la
norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una
temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos.

TABLA 542.13.a — PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO
DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARACAPA DE RODADURA E INTERMEDIA
UNE —EN 12697-22

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA | TOOy T3y
ESTIVAL T0 e T2 arcenes T4
CALIDA <0,07 <0,10 -
MEDIA <0,07 <0,10 <0,15 -
TEMPLADA <0,10 -

TABLA 542.13b — PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO
DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA CAPA DE BASE
UNE —EN 12697-22

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA | TOOy
ESTIVAL To T UPAT7 VR
CALIDA <0,07 <0,10
<0,07
MEDIA <0,10 -
TEMPLADA | <0,10 - -

542.5.1.4. Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion
de la accidn del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, segin la NLT-162, no rebasara el
veinticinco por ciento (25%); y, en mezclas drenantes, la pérdida por abrasidn en el ensayo
cantabro, segun la NLT-352, tras ser sometidas a un proceso de inmersidon en agua durante
veinticuatro horas (24h) a sesenta grados Celsius (60 °C) no rebasara el treinta y cinco por ciento
(35%) para las categorias de trafico pesado T00 a T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las
categorias de trafico pesado T2 y T3.

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las Obras
establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

En todo caso, la dotacidon minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado en la
tabla 542.10.

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado
542.7.4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la formula de trabajo
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo

estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la
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procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccidon se rebasan las tolerancias
granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.2. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicard las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
dafadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, debera ademas, eliminar
mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, de acuerdo con
las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucién de un riego de adherencia adicional.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando
las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas tipo 12 el nUmero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas
el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor
numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la
granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince centimetros (15 cm)
inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion
el cambio de procedencia de un arido.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacion en contrario dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con
la produccién prevista.

542.5.4. Fabricacion de la mezcla.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin
rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar
segregaciones o contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del arido
fino, aun cuando éste fuera de un Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga
entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
férmula de trabajo; su caudal se ajustara a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante
la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendra indicado por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccion por los colectores debera
regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas
uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso,
clasificados, se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera
discontinua, después de haber introducido los dridos y el polvo mineral se agregara
automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasada, y se continuara la operacion de
mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador
no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber
introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas junto al polvo mineral, y después de un tiempo de disgregacién, calentado y mezcla,
se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se
continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la
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alimentacién fuese continua, los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas se
incorporaran al resto de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de
contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitara el
volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las
paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la formula de trabajo se
alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura
de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

542.5.5. Transporte de la mezcla.

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora,
su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6. Extension de la mezcla.

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera
que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extensidon, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la
circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trafico pesado T00 a T1 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se
realizara la extensidn de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera

necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.
En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la
siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

Cada extendedora dispondra de su correspondiente silo de transfencia autopropulsado
segln se especifica en 542.4.3.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccidén transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
apartado 542.7.2.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricaciéon de modo que aquélla no se detenga. En
caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el
inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras,
la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

542.5.7. Compactacion de la mezcla.

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en
la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance
la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension

de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.
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Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso,
himedos.

542.5.8. Juntas transversales y longitudinales.
Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacién, el borde
de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en
todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicara una capa uniforme vy ligera de riego de
adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsion suficientemente. A
continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva
la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la
forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de
compactacion.

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la
obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la férmula del trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion
de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva formula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o
sistemas de extendido, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira
su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ

establecidos, con otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

542.7.1. Densidad.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacion prevista en la NLT-159 a una
mezcla bituminosa con granulometria y dosificacion medias del lote definido en el apartado
542.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior
al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos de proyecto.
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542.7.3. Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtn la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla
542.14a o0 542.14b.

TABLA 542.14.a - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE RODADURA E INTERMEDIA
DE TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS | CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTO DE | BITUMINOSAS
AUTOVIAS ViAS
50 <1,5 <1,5 <20
80 <1,8 <20 <2,5
100 < 2,0 <25 < 3,0

TABLA 542.14.b - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA
FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE CALZADAS DE AUTOPISTAY .
DE AUTOViAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)

> 10 =10 > 10 =10
50 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <2,0 <2,5
100 <20 <25 <25 <30

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segin la
NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la tabla 542.16.

TABLA 542.14 — MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-338) DE LAS MEZCLAS PARACAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 65

(*) Medida antes de la prueba en servicio de la capa
(**) Mediad una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el
limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacidon la capa ejecutada, tan pronto como
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

68



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

542.9. CONTROL DE CALIDAD.

542.9.1. Control de procedencia de los materiales.
542.9.1.1. Control de procedencia del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 del
articulo 211 de este Pliego o 215.4 del articulo 215 de este Pliego, segln el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.

542.9.1.2. Control de procedencia de los aridos.
Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento
acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de calidad del aridos, segun lo
indicado en el apartado 542.12, los criterios descritos a continuacion para realizar el control de
procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun el
anexo D de la UNE 146130.

- La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.
- La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podra ordenar la repeticién de estos ensayos con nuevas muestras, y la
realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-5.
- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

El Director de las Obras comprobara, ademas:

- La retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos.
- La exclusion de vetas no utilizables.
- La adecuacion de los sistemas de trituracion y clasificacion.

542.9.1.3. Control de procedencia del polvo mineral de aportacion.

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento
acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, segin
lo indicado en el apartado 542.12, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de
procedencia del polvo mineral no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun la NLT-176.

542.9.2. Control de calidad de los materiales.

542.9.2.1. Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados.
El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 del
articulo 211 de este Pliego o 215.5 del articulo 215 de este Pliego, segin el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.

542.9.2.2. Control de calidad de los aridos.
Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo.
Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.
Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
* Al menos dos (2) veces al dia:

- Analisis granulométrico de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
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* Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

- fndice de lajas del &rido grueso, segin la UNE-EN 933-3.

- Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-5.

- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

* Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun el
anexo D de la UNE 146130.

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6.

542.9.2.3. Control de calidad del polvo mineral de aportacion.
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

* Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:
- Densidad aparente, segun la NLT-176.

542.9.3. Control de ejecucion.
542.9.3.1. Fabricacion.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la
mafana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes de su entrada en el secador, y con
ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.
- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una

longitud elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la formula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%.

- Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £+ 2%.
- Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: £ 1%.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de éaridos en caliente, y se
determinara su granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en el
parrafo anterior.

Al menos semanalmente, se verificara la exactitud de las basculas de dosificacién, y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes
ensayos:

* A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

- Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las
mezclas segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya
envuelta no sea homogénea ; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las
mezclas que presenten indicios de humedad ; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad
sea superior al uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad
excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

* Al menos (2) veces al dia (manana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:

- Dosificacion de ligante, segun la UNE-EN 12697-1.

- Granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-EN 12697-2.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado
542.9.4.

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacién de ligante hidrocarbonado de
la férmula de trabajo sera del tres por mil (+ 0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado 542.3 para el tipo de capa y de mezcla
que se trate

* Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- En mezclas densas, semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacion
plastica empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas como minimo), segin la NLT-
159. En mezclas de alto mddulo, ademas de lo anterior, determinacion del mddulo dinamico a
veinte grados Celsius (20°C), segun la norma NLT-349.
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* Cuando se cambien el suministro o la procedencia:
- En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo, inmersidon-compresion segun la
NLT-162.

542.9.3.2. Puesta en obra.

542.9.3.2.1. Extension.

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el
apartado 542.8 de este Pliego.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara
su aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado.
542.9.3.2.2. Compactacion.

Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

- El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4. Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La fraccién construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, seguin la NLT-168.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucidon y siempre antes de la extensidén de la siguiente capa mediante la determinacion del
indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en
el apartado 542.7.3. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra,
en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcion definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en
la tabla 542.15:

- Medida de la macrotextura superficial, segun la NLT-335, antes de la puesta en servicio de
la capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por
hectdmetro (1/hm).

- Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segin la NLT-336, una vez transcurridos
dos (2) meses de la puesta en servicio de la capa.

542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

542.10.1. Densidad.
En mezclas densas, semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado 542.7.1; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran
presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

En mezclas densas, semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es inferior a la
especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad de referencia, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la
capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.
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542.10.2. Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no mas
de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen
del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2, se
procedera de la siguiente manera:

* Para capas de base:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo.

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento
(80%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se
compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por
cuenta del Contratista.

* Para capas intermedias:

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento
(90%) del especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se
aceptara la capa con una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

* Para capas de rodadura:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el
apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla o, en el caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas
convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

542.10.3. Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos
en el apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa
de mezcla bituminosa con el espesor que determine el Director de las Obras por cuenta del
Contratista.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites
establecidos en el apartado 542.7.3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo
controlado o de la longitud total de la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de
regularidad superficial mediante fresado por cuenta del Contratista.

542.10.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial
no debera resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.15. No mas de un (1) individuo de la
muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del
veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al
valor previsto en la tabla 542.15, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.15, se extendera una nueva capa de
rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas drenantes se
demolera el lote, se retirara a vertedero y se repondra la capa por cuenta del Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.15, se aplicara una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al
deslizamiento no debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.15. No mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en
mas de cinco unidades (5).
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Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta inferior
al valor previsto en la tabla 542.15, se procedera de la siguiente manera:

- Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.15, se extendera una nueva
capa de rodadura por cuenta del Contratista. En el caso de capas de rodadura con mezclas
drenantes se demolera el lote, se retiraré a vertedero y se repondrd la capa por cuenta del
Contratista.

- Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.15, se aplicara una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

542.11. MEDICION Y ABONO.

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono ni esta incluida en esta unidad de
obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531 de este Pliego.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
descontadas las toneladas (t) de betin, segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras
sefaladas para cada capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas
de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos,
incluido el procedente de reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere, pero no el polvo mineral
de portacidon que se medira aparte. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de
espesor por correccion de mermas en capas subyacentes. Los excesos de espesor sobre los
previstos en los planos de secciones tipo, sélo se abonaran hasta el diez por ciento (10%) de
éstos.

Se abonaran segun los precios siguientes establecidos en el Cuadro de Precios n° 1:

“t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22baseG en base, excepto betun y filler,
compactada”.

“t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22binS en intermedia, excepto betun y filler,
compactada”.

“t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16surf S en rodadura, excepto betun y filler,
compactada”.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la dosificacion
media deducida de los ensayos de control del producto terminado. En ningln caso sera de abono
el empleo de activantes.

Se abonara segun el precio incluido en el Cuadro de Precios n° 1:
"t Ligante para mezclas bituminosas tipo betin B 50/70"

El filler de aportacion de polvo mineral o carbonato empleado en la fabricacion de mezclas
bituminosas en caliente sera de abono independiente, por no estar incluido en el precio de la
mezcla.

Se abonara segun el precio incluido en el Cuadro de Precios n° 1:

“t Polvo mineral o carbonato (tricalsa o similar) empleado como polvo mineral de
aportacion en mezclas bituminosas en caliente, puesto a pie de obra o planta”.

542.12. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito) o los
Organismos espafoles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.
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ARTICULO 570.- BORDILLOS. Se incluye en el precio el lecho de asiento y todas las operaciones necesarias para la correcta
terminacion de la unidad.

570.1. DEFINICION.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- La limpieza y preparacion de la superficie de asiento

- El hormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento

- Los bordillos y su colocacién

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra

570.2. CONDICIONES GENERALES.

Los bordillos seran prefabricados de hormigén bicapa, ejecutados en taller o en obra, con las
formas y dimensiones reflejadas en los planos correspondientes.

La resistencia caracteristica del hormigdn empleado en su fabricacién sera superior a trescientos
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (350 Kg/cm?2).

Las partes vistas de bordillo presentaran una textura compacta y uniforme, y las caras de junta
seran planas y normales a la directriz del bordillo.

570.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén del tipo HM 20, que tendra una
anchura igual a la del correspondiente bordillo mas cinco centimetros (5 cm), y el espesor
conforme a los detalles de los planos.

Las tolerancias admisibles en linea de rasante seran de -3 mm cuando se mida con regla de 3 m.

570.4. MEDICION Y ABONO.

Los bordillos se mediran por metros (m) realmente colocados en obra.
Se abonara segun el precio siguiente establecido en el Cuadro de Precios n° 1:

m Bordillo de hormigén de doble capa 12-15x28 cm
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PARTE 6° OBRAS DE HORMIGON

ARTICULO 630. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

630.1. DEFINICION.

Son objeto de consideracion, dentro de este articulo, la obra de fabrica no prefabricada y otras

obras de hormigdén en masa tales como isletas y aletas in situ.

630.2. MATERIALES.

Los materiales seran HM-20 y HA-25

El nivel de control de los materiales sera normal segtn la EHE-08.

630.3. EJECUCION.

Estas unidades de obra incluiran los materiales, mano de obra y medios auxiliares para su
fabricacion, transporte a lugar de empleo y extendido, vibrado y curado del hormigén. No se
incluye el encofrado que sera abonado como unidad independiente, que se realizard con madera
machihembrada, incluyendo la limpieza, el humedecido, la aplicacion del desencofrante y los
elementos complementarios para su estabilidad y sujecion, ni el armado.

Los paramentos verticales en muros de aletas estaran exentos de eflorescencias causadas por cal

libre de fraguado o cualquier otro tipo de contaminacion.

La ejecucion sera cuidada para evitar la necesidad de cualquier tratamiento posterior, y el control
de la ejecucién sera para cada uno de los componentes de la obra, el que se indica en planos,

realizado segun la norma EHE-08.

630.5. MEDICION Y ABONO.

La medicion se realizard por sus elementos componentes y se abonaran a los precios que figuran

en el Cuadro de Precios.

M3 Hormigon en masa HM-20 vertido, vibrado y totalmente colocado

M3 Hormigon para armar HA-25 en cimientos, pilotes, pantallas, encepados y aceras,
totalmente colocado.

M3 Hormigon para armar HA-25 en alzados de pilas, estribos, cabeceros, vigas,
tableros, losas, muros y marcos, totalmente colocado.

M2 Encofrado para paramentos vistos planos y posterior desencofrado, ejecutado con
madera machiembrada, i/limpieza, humedecido, aplicacion de desencofrante, p.p. de
elementos complementarios para su estabilidad y adecuada ejecucion.

Kg Acero en barras corrugadas 8600S colocado en armaduras pasivas i/ corte y
doblado, colocaciéon solapes, despuntes y p.p. de atado con alambre recocido y
separadores.
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PARTE 7° SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

CAPITULO I - SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ARTICULO 700.- MARCAS VIALES

700.1. DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

700.2. TIPOS

Las marcas viales a utilizar en el presente proyecto seran:
En funcion de su utilizacién:

PERMANENTE P Marca vial de color blanco. Seran las termoplasticas en caliente de la capa de
rodadura.

TEMPORAL T Marca vial de color blanco. Seran las acrilicas base en agua en capa intermedia.
En funcion de sus propiedades de retrorreflexion:

RR Marca vial estructurada o no, disenada especificamente para mantener la retrorreflexion en
seco, con humedad y lluvia.

700.3. MATERIALES

En la aplicacidn de las marcas viales se utilizaran dos tipos de pinturas:

Tipo I (R) acrilica en base agua autorreticulable (pulverizacion), sobre la capa intermedia de
mezcla bituminosa. Durabilidad P3.

Tipo II (RR) termoplastica en caliente (por pulverizacion y por extrusion), sobre la capa de
rodadura. Durabilidad P5. Rugosidad RG3.

Sobre el pavimento de mezclas convencionales solo se hara una aplicacion.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por
postmezclado, de microesferas de vidrio.

Las proporciones de mezcla, en las termoplasticas, seran 500 g/m2 de material de postmezclado
(microesferas de vidrio y cargas antideslizantes), por cada 3000 g/m2 de material base (pintura de
dos componentes por extrusidn o zapatdén), realizando para esos materiales el ensayo de la

durabilidad, segun lo especificado en el método “B” de la UNE 135 200(3).

En el caso de las pinturas acrilicas las proporciones seran: 250 gramos de pintura por metro
cuadrado, y 600 gramos de microesferas.

700.3.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la Tabla 700.1:

76



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL Y CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION l CLAVE | CARACTERISTICAS
EN FUNCION DE SU UTILIZACION
. lor bl - | L )
PERMANENTE p Marca vial de co‘qr blanco, uu.llzada en la sefializacién horizontal de
carreteras con trafico convencional
EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
RW Marca vial no estructurada disefiada especificamente para mantener
la retorrreflexion en seco y con humedad.
TIPOII
RR Marca wvial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retrorreflexion en seco, con humedad y lluvia.
EN FUNCION DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA (%) s Mgrca _uial con resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
(vibraciones).
REBORDEO B Marca'wal permanenlt_e de color negro, utilizada en el rebordeo de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo utilizada para la sefializacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora debera ser permanente y de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura y separacion
o distribucion de los resaltes.

Los requisitos de comportamiento de los materiales en las marcas viales seran los especificados en
la tabla 700.2a, 700.2b y 700.2c:

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436)

. CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA
Tipo II-RW Tipo II-RR
VISIBILIDAD Coeflment_e de luminancia | en ssj*co R3 R3
retrorreflejada o en humedo Rw2 RW3
NOCTURNA - - -
retrorreflexion (Ry, bajo lluvia - RR2
Factor de luminancia, bituminoso B2 B2
sobre pavimento, de hormigén B3 B3
Coeficiente de luminancia | bituminoso Q2 Q2
VISIBILIDAD en |Ium|na_C|0n difusa (Qd) de hormigén Q3 Q3
DIURNA sobre pavimento
Color: coordenadas - 1 2 3 4
" Veértices del
cromaticas (x,y) dentro del poligono de x| 0,355 |0,305| 0,285 |0,335
poligono de color que se
define color y| 0,355 |0,305| 0,325 |0,375
RESISTENCIA AL . -
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia En todo <0,05
momento
VISIBILIDAD 1 2 3 4
Color: coordenadas | Vértices
DIURNA “ti
crornatlcas (x,y) dentro del del’ « [0.355| 0,305 |0.285 | 0.335
poligono de color que se |poligono
define decolor | 10,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
RESISTENCIA AL Coeficiente de friccion SRT =45

DESLIZAMIENTO

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (NORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
Factor de luminancia p En todo 20,12y =<0,22
momento
VISIBILIDAD
DIURNA Color: coordenadas | Veértices 1 < 3 4
cro!'nahcas (x,y) dentro del del, % 10,650 0.490 [ 0.480 | 0.620
poligono de color que se |poligono
define decolor | 16310{ 0,310 | 0,340 0,350
RESISTENCIA AL - N
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 245

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas,
cumpliran con las caracteristicas indicadas en la UNE EN 1423. La granulometria y el método de
determinacién del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se
utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la UNE EN 1424 previa
aprobacién de la granulometria de las mismas por el director de las obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con
la UNE EN 1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Las caracteristicas fisicas que han de cumplir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de
color blanco seran las de la tabla 700.3:
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TABLA 700.3 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE PINTURAS,
TERMOPLASTICOS Y PLASTICOS EN FRIO DE COLOR BLANCO

TIPO DE MATERIAL (NORMA UNE-EN 1871)
CARACTERISTICA FiSICA ]
PINTURAS TERMOPLASTICOS Plé?qsgé?gs

COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINANCIA B LF7 LF6
ESTARILIDAD Al Al MACENAMIENTO >4
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL| Color como en tabla 700.2a y clase UV1 para el factor de
ACELERADO luminancia
RESISTENCIA AL SANGRADO (*) BR2
RESISTENCIA A LOS ALCALIS (**) Pasa
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO > SP3

Color como en tabla 700.2a y
ESTABILIDAD AL CALOR clase UV2 para el factor de

luminancia

(*) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento bituminoso.

(**) Solo exigible en aplicaciones directas sobre pavimento de hormigon.

Ademads, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el método “B” de la UNE
135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial sera exigible
en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

700.3.2. Criterios de seleccion

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacién de marca vial se llevara a
cabo mediante la determinacion del “factor de desgaste”, definido como la suma de los cuatro
valores individuales asignados en la tabla 700.7 a todas y cada una de las caracteristicas de la
carretera que en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del
pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).

700.3.3 Seleccion de la clase de durabilidad

La seleccion de la clase durabilidad se realizara en funcién del factor de desgaste. Este se calculara
como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro (4)
caracteristicas de la carretera.

Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad mas adecuada se seleccionara con
el criterio especificado en la tabla 700.8.
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TABLA 700.7. VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA

A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"

. VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda lateral derecha en . Méyose para )
SITUACION zona izquierda, en calzadas Eje o_ ) separacion Simbolos,
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, 0 Sdzp::;;;): de carriles lf?;;?;i
trafico laterales en
separadas :
calzada Unica especiales
CLASE DE RG1 RG2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (*)
(Norma
UNE-EN 13197 a) b) a) b)
) 06<H=09 09<H=s12
(H en mm) H=0,3 03<H=<06 12<H=<15 | H>15
TIPODE VIAY calzada Unica y buena visibilidad
ANCHO DE calzadas "a"":‘::at‘a”'ca
CALZADA separadas 2270 6.5<a<7.0 a<65 visibilidad
(a, enm)
INTENSIDAD < 5000 5001 a 10001 a | 20001 a 50001 a > 100 000
MEDIA DIARIA - 10 000 20 000 50 000 100 000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este
Pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).

Para repintados en los que no se transmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad
debe considerarse RG1 a)

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MiNIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

E}Ec;giRS.?: CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 P5
15a18 P6
219 P7

700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumpliran
con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia EN Shia En himedn Ales
VISIBILIDAD , .. R4 RW2 180 dias
retrorreflejada o retrorreflexion )
NOCTURNA R) R3 RW1 365 dias
R2 RW1 730 dias
Factor de bituminoso B2 o Q2
luminancia, 3 o
coeficiente Qd de hormigén B30 Q3
VISIBILIDAD  S°bre pavimento: En todo
Color: coordenadas 1 2 3 4
DIURNA ” L momento
cromaticas (x,y) Vértices del de la vida
dentro del poligono  poligono de x 0355 0305 028 0335 il
de color que se color
define y 035 0305 0325 0375
RESISTENCIA AL Coeficiente de friccion SRT S1

DESLIZAMIENTO

Los materiales utilizados en la ejecucion de las marcas viales se aplicaran, Unicamente, en las
proporciones indicadas para éstos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en
el apartado 700.3.

700.5. MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la ejecucion
de las marcas viales deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo
largo de la misma.

El director de las obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de las
marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277(1).
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700.6. EJECUCION

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucidon de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y
calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se
referenciaran los datos relativos a la declaracidon de producto, segun la UNE 135 200(2).

Asimismo, el contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,
para su aprobacidon o rechazo por parte del director de las obras. La citada declaracion estara
constituida por la ficha técnica, segin modelo especificado en la UNE 135 277(1), y los
correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de
caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

700.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin
de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se
llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a
aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca
vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado
(borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc.). El director de las obras
exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién ya sean de reparacion
propiamente dicha o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca
vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigon, antes de proceder a la aplicacién de la marca
vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigén
que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese
superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la UNE EN 1436, se rebordeara la

marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho
aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

700.6.2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o
marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 'C) al punto de rocio. Dicha
aplicacion no podra llevarse a cabo si el pavimento estd hiumedo o la temperatura ambiente no
estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5 a 40 'C), o si la velocidad del viento
fuera superior a veinticinco kilometros por hora (25 km/h).

700.6.3. Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacidon de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun hito de referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

700.6.4. Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminaciéon de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos
tramos en los que, a juicio del director de las obras, la nueva aplicacion haya sido deficiente,
queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos.
Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier
caso, debera estar autorizado por el director de las obras:

- Agua a presion.
- Proyeccion de abrasivos.
- Fresado, mediante la utilizacidon de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

700.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira la verificacion de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.
El contratista facilitara al director de las obras diariamente un parte de ejecucién y de obra en el
cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.
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- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada. Observaciones e
incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieran influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.7.1. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacidon anexa, conteniendo
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacidén del vehiculo que
lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras.

700.7.2. Control de la aplicacion de los materiales

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante toma de muestras, que se
cumplen las dosificaciones especificadas.

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos se comprobara que las
condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A
continuacién, durante la siguiente hora de trabajo o tres kildmetros (3 km) de ejecuciéon de marca
vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por
dénde haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de
muestras de material. Se cuidara de que al paso de la maquina por los elementos de control se
mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas. La toma de muestras se
realizard durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas cada doscientos a trescientos
metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.

700.7.3. Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,
in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el presente articulo y se
rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su
costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, a los
ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y
las especificaciones correspondientes que figuran en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

700.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto serd de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo
permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El director de las obras podra prohibir la aplicacién de materiales con periodos de tiempo entre su

fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

700.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el contratista sometera a la aprobacion del
director de las obras los sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal, materiales y
maquinaria durante el periodo de ejecucidn, asi como de las marcas recién pintadas, hasta su total
secado, la cual se realizara de acuerdo con la instruccién 8.3-1.C. Sefalizacion de Obras y los
catalogos de Senalizacién de Obras Fijas y Moviles.
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700.10. MEDICION Y ABONO

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se mediran por metros (m) realmente
pintados, medidos por el eje de la misma, en el terreno, y se abonaran a los precios de los cuadros
de precios para:

En los precios se incluyen la preparacion de la superficie, el replanteo, la pintura, las esferitas
reflexivas, la proteccién de las marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean
necesarios para una completa ejecucion.

m Marca vial tipo I (R), durabilidad P3, reflectante blanca tipo acrilica en base agua
autoreticulable (pulverizacion) de 10 cm de ancho, i/preparacion de la superficie y
Premarcado para separacion de carriles normales. (Medida longitud realmente
pintada).

m Marca vial tipo I (R), durabilidad P3, reflectante blanca tipo acrilica en base agua
autoreticulable (pulverizacion) de 15 cm de ancho, i/preparacion de la superficie y
Premarcado para bordes de carriles. (Medida longitud realmente pintada).

m Marca vial tipo I (R) durabilidad P3, reflectante blanca tipo acrilica en base agua
autoreticulable (pulverizacion) de 30 cm de ancho, i/preparacion de la superficie y
Premarcado para separacion de carriles normales.

m Marca vial tipo II (RR) durabilidad P5, rugosidad RG3, reflectante blanca tipo
termoplastica en caliente por pulverizacion y extrusion de 10cm de ancho,
i/preparacion de la superficie y premarcado para separacion de carriles normales,
sobre mezclas bituminosas convencionales (medida longitud realmente pintada.

m Marca vial tipo II (RR),durabilidad P5, rugosidad RG3 reflectante blanca tipo
termoplastica en caliente (extrusion) de 15 cm de ancho, i/preparacion de la superficie
y Premarcado para separacion de carriles normales (medida longitud realmente
pintada).

m Marca vial tipo II (RR) durabilidad P5, rugosidad RG3reflectante blanca tipo
termoplastica en caliente (extrusion) de 30 cm de ancho, i/preparacion de la superficie
y Premarcado para separacion de carriles normales.

m2 Pintura reflectante blanca acrilica de dos componentes en simbolos y cebreados.

m Marca vial temporal tipo I-R de pintura amarilla reflectante, tipo acrilica, de
durabilidad P3, de 10 cm de ancho, i/ preparacion de la superficie, premarcaje y
eliminacion posterior. (Medida la longitud realmente pintada).

m2 Pintura acrilica plastica de color verde en isletas.

700.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos espafioles publicos y privados
autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la
certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

ARTICULO 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

701.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trafico por carretera y en los
gue se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.
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Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como
nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor pone de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en
sentido contrario.

701.2. TIPOS

Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasificaran en funcion de:

- Su objeto, como: De advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.
- Su utilizacién, como: De empleo permanente o de empleo temporal (sefializacion de obras).

- Su clase de retrorreflexion:
* RA1
* RA2
* RA3
RA3-ZA
RA3-ZB
RA3-ZC

En el presente proyecto todas las sefiales de contenido fijo y los carteles seran de clase
RA2 en base a la tabla 1 de la Norma 8.1-IC:

TABLA 1. CLASE DE DE RETRORREFLEXION MINIMA EN SENALES Y CARTELES

ENTORMO OE UBICACHIN DE LA SERAL O CARTEL

TIPO DE SEMAL ALUTOPISTA

O CARTEL FONAPERUTEANA | AuTouia v | CammeTeRa

o, AMTIGUAS VIAS COMNVENCIOMNAL
lﬂmk’mrﬁ...] RAPIDAS
SENALES DE

CONTENIDO FIJO Clase RAZ Clase RAZ Clase RAZ

CARTELES Clase RA3 Clase RA3 Clase RA2

701.3. MATERIALES

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y
material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad,
calidad y servicio especificadas en el presente articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporaciéon de
materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién cumplirdn con lo especificado en
el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas
de las mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes
cuya calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado
a la obra.

701.3.1. Caracteristicas

701.3.1.1 Del sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seran de acero galvanizado, excepto en carteles laterales, pdrticos y
banderolas que sera de aluminio extrusionado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para
cada uno de ellos, en el presente articulo. Cumplirdn la noema UNE-EN-12899-1.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion de chapa de aluminio
distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del director de
las obras previa presentacion, por parte del contratista, del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11).
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Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las sefiales y carteles verticales metalicos de circulacion, cumpliran los
requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135
322, que les sean de aplicacion.

Las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en
la norma 8.1-IC “Senalizacion vertical” y en los planos correspondientes. Para este proyecto las
sefiales seran:

Circulares: diametro 90 cm
Triangulares: lado 135 cm
Octogonal: apotema 90 cm

701.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Como ya se ha indicado anteriormente en este proyecto todas las senales de contenido fijo y
los carteles seran de clase RA2.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2, seran
conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de Iluminancia,
coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma
UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las
caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

701.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacién (excepto pérticos y
banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1.

Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la
clase PAF 2.

Las estructuras de pdrticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE EN 1090-1 y
seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de senales y carteles como de los porticos y banderolas, estaran de
acuerdo con los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC
"Sefalizacion vertical".

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados
como postes de sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente. Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segin lo especificado en el
articulo 624 del pliego de prescripciones técnicas generales. Por su parte, las pletinas de aluminio,
estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para
porticos y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas
de aleacion de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas cumpliran lo
indicado en la UNE 135 316.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del director de las obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacién de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento
adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacidén y anclajes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

701.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el capitulo VI, seccion 4.a, del Reglamento
General de Circulacién, asi como en las normas de carreteras 8.1 IC Sefalizacion vertical y 8.3 IC
Senalizacién, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado.

Las senales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales podran
disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad
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estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su
periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefales y carteles como de pictogramas y
letras, seran las indicadas en las normas de carreteras 8.1 IC Sefializacion vertical y 8.3 IC
Senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado.

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos Ultimos digitos
del afio), asi como la pertenencia a la Red de Carreteras del Estado.

701.4.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, sera
exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

701.4.1.1. Zona retrorreflectante

En sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la UNE 135 330. Por su
parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales retrorreflectantes seran las recogidas en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo.

701.4.1.2. Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las senales y carteles verticales de circulacion podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplird, inicialmente y con independencia del material
empleado, las caracteristicas indicadas en la UNE 135 332.

701.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefales y carteles verticales de circulacion instalados cumplirdan los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN
12899-1.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la seal o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexién RA3, se aplicara se aplicara
lo indicado en la nhorma UNE 135340.
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TABLA 7011 CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE

CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

CARACTERISTICA

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
RESISTENCIA A FLEXION
RESISTENCIA A TORSION
RESISTEMCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES
CARGA DE VIENTO

DEFOEMHEK:JH TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) —
FLEXIOM

DEFORMACION TEMPORAL (SOPDRTES)-FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION
CARGA DINAMICA DEEBIDA A LA NIEVE

CARGAS PUNTUALES

DEFORMACION PERMANENTE

COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD

COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO
(SEGURIDAD PASIVA)

CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION Ra

APARTADOS
RELATIVOS A
REGUNSITOS
ESEMCIALES EN
LA HORMA

UNE-EN 128331
5.1
51

a.1

[ARE

5341

S41

541
941
532
533
4.2

52

6.3

411342

41.14:42

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTD

No se admitira el empleo de las siguientes clases:

Presion de viento: Clase WL2

412, 7423

411542

Presidn debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales: Clase PLO

Deformacién temporal maxima a flexion: Clase TDB4
Deformacién temporal maxima a torsion: Clase TDTO.

Sélo se admitirdn las sefales y carteles verticales de circulacién para los que los coeficientes
parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2.

Las estructuras portantes de pdrticos y banderolas cumplirdn con los requisitos de comportamiento
que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.

701.6. EJECUCION

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas
dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos se
referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los
apartados 701.3 y 701.4 del presente articulo.

701.6.1. Limitaciones a la ejecucion

El director de las obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en
funcién del tipo de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles, etc.

701.6.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.
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701.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluira la comprobacion de la calidad de
las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el
cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- NUmero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la senal o cartel instalados.

701.7.1. Control de recepcion de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacién de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que
lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11), de cada
suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, segin se
especifica en el apartado 701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellas sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si
se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
del producto (701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para las
sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se

especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de las sefiales y carteles
acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva
inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del contratista, acredite que todas las
unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o
corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, Por su parte, seran sometidas a los ensayos de
control que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos que se especifican
en el apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno,
comprobar la calidad de las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes que se
encuentren acopiados.

701.7.1.1. Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero
determinado (S) de sefales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente,
equivalente al designado como Nivel de Inspeccion I para usos generales (tabla 701.2) en la UNE
66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un nimero

representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad

igual a:
n= F
6

siendo n1 el nimero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar
(n) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero inmediato superior.
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TABLA 701.2. CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO

DE SENALES Y CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.

Numero de seiales y carteles del mismo Numero de seiiales y carteles del mismo
tipo existentes en el acopio tipo a seleccionar (S)
2a15 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran
bajo la custodia del director de las obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese
necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefales y lamas tomadas como muestra
seran devueltas al contratista.

701.7.1.2. Ensayos

Antes de proceder a la instalaciéon de los carteles y sefales, el Director de las Obras, en el uso de
sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de
caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran
segun lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no
destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del
presente articulo:

- Aspecto.

- Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

- Comprobacion de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

701.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo
controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales
y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios
de aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran
inmediatamente ejecutados de nuevo por el contratista a su costa. Por su parte, las nuevas
unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacién de la calidad
especificados en el apartado 701.4.1.

701.7.2.1 Control en el periodo de garantia.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que las senales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones que figuran en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

701.7.2.2. Toma de muestras

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo,
un numero representativo (S) de sefales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.2
del presente articulo.

701.7.2.3. Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de
forma no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo.
Ademas, se realizaran los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y
estado fisico general indicados en la UNE 135 352.

701.7.3. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las senales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o instalados,
vendra determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion I y
nivel de calidad aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segln la UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado
701.7.1.2 y 701.7.2.2 de este articulo sera considerado como un defecto mientras que una sefial
defectuosa o cartel defectuoso sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.
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TABLA 701.6. CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE
UN MISMO TIPO.

Nivel de calidad aceptable: 4,0
Tamaiio de la muestra . Numero maximo de Numero minimo de unidades
unidades defectuosas para
., defectuosas para rechazo
aceptacion

2ab 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

701.8. PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) anos desde la fecha de su fabricacion y
de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El director de las obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o no) superiores a los especificados en el
presente apartado, dependiendo de la ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo
entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran
sefales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidn e instalacion, supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado del pliego de prescripciones técnicas particulares para la
conservacion de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

701.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacidn, el contratista
sometera a la aprobacion del director de las obras los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

701.10. MEDICION Y ABONO

A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:

Las sefales se mediran por unidad (ud) con arreglo a su tipo, colocada en obra, incluso postes y
cimentacion, y se abonaran a los precios que figuran en los cuadros de precios:

ud Seiial circular de 90 cm de diametro, retrorreflectante de clase RA2, colocada sobre
poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/ tornilleria y elementos de
fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado .

ud Senal triangular de 135 cm de lado, retrorreflectante de clase RA2, colocada sobre
poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/ tornilleria y elementos de
fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado.

ud Seial octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflectante de clase RA2,
colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/ tornilleria
y elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado.

ud Placa complementaria tipo S-840, reflexiva y troquelada, (RA-2).
m2 Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, retrorreflectante clase RA2, i/
tornilleria, elementos de fijacion, pistes y cimentacion y transporte a lugar de empleo,

totalmente colocada.

m2 Panel de lamas de aluminio extrusionado retrorreflectante de clase RA2, colocado
i/ transporte a lugar de empleo.

ud Panel direccional TB-2 de 160x45 cm, blanco/rojo reflexivo, de clase RA2, colocado

sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado, i/ tornilleria y
elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado (5 USOS).
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ud Panel direccional TB-5 blanco/rojo reflexivo, de clase RA2, colocado sobre postes
galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado, i/ tornilleria y elementos de
fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado (5 usos).

ud Senal rectangular de 90x135 cm de lado, retrorreflectante de clase RA2, colocada
sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante hormigonado i/ tornilleria y
elementos de fijacion y transporte a lugar de empleo, totalmente colocado.

ud Seiial TS-60 para seiializacion de obra (5 usos).

ud Seial TS-220 para sefalizacion de obra (5 usos)

ud Seial informativa de 1300x45 cm, para seiializacion de obra.

m Poste metalico IPN-180 para sustentacion de carteles, i/ cimentacion y colocacion.
ud Seiial triangular de 135 cm de lado para seifializacion de obra (S usos)

ud Seinal de STOP para sefalizacion de obra (S usos)

ud Seial circular de 90 cm de diametro para seializacion de obra (5 usos)

701.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos espafioles -publicos y privados
autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la
certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este

articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.

ARTICULO 702 CAPTAFAROS REFLECTANTES

702.1.-DEFINICION

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que refleja la luz
incidente por medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar a los usuarios de la
carretera. A efectos de aplicacion de este articulo, se adoptan los términos y definiciones incluidos
en las normas UNE-EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

702.2.- TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los captafaros retrorreflectantes de caracter
permanente (P). Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en
unidireccional o bidireccional, pudiendo clasificarse también en funcion de su tipo y disefio, tal y

como se recoge en la siguiente tabla 702.1.

CLASIFICACION TIPO

POR TIPO DE RETRORREFLECTOR

VIDRIO 1

PLASTICO 2

PLASTICO CON UNA SUPERFICIE

RESISTENTE A LA ABRASION (*) 3
POR SU DISENO

CAPTAFARO NO DEFORMABLE A

CAPTAFARO DEFORMABLE B
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702.3. MATERIALES

En la fabricacién de captafaros retrorreflectantes se utilizard (excepto para el retrorreflector)
cualquier material (tales como plastico, caucho, ceramica o metalico), siempre que cumpla con lo

especificado en el presente articulo.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas piezas, cada una de éstas podra

desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de vidrio o de

naturaleza polimérica, protegidos o no, estos Ultimos, con una superficie resistente a la abrasion.

702.4. DIMENSIONES

Los captafaros disenados para permanecer sobre la superficie de la carretera, sobresaldran una
altura perteneciente a alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN 1463-1):

- Clase H1: hasta dieciocho milimetros (< 18 mm).
- Clase H2: mas de dieciocho milimetros y hasta veinte milimetros (> 18 mmy <
20 mm).
- Clase H3: mas de veinte milimetros y hasta veinticinco milimetros (> 20 mmy <
25 mm).
No se emplearan captafaros de clase HO (prestacion no determinada), por no estar destinados a
soportar la accion del trafico.
Una vez instalado el captafaro, las dimensiones maximas en planta de la parte expuesta a la
accion del trafico, en el sentido de la marcha, deberan quedar incluidas en alguna de las siguientes
clases (norma UNE-EN 1463-1):
- Clase HD1: doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de largo por ciento
noventa milimetros (190 mm) de ancho.
- Clase HD2: trescientos veinte milimetros (320 mm) de largo por doscientos
treinta milimetros (230 mm) de ancho.
No se emplearan captafaros de clase HDO (prestacion no determinada.

702.5. CARACTERISTICAS

El Director de las Obras podra fijar las caracteristicas de los captafaros retrorreflectantes,

estableciendo entre otras:

- El nUmero de caras retrorreflectantes, asi como el color.

- La clase del captafaro retrorreflectante, segun sus dimensiones (epigrafe 702.3.2 del PG3).
- El tipo de captafaro, en funcién de la naturaleza de su retrorreflector (tabla 702.1).

- El procedimiento de fijacion a la superficie del pavimento.

Se emplearan captafaros que garanticen su visibilidad nocturna (norma UNE-EN 1463-1). Para ello
los captafaros seran de clase PRP 1, en cuanto a los requisitos fotométricos, y de clase NCR

1respecto a los colorimétricos.
No se emplearan captafaros de clases PRP 0 ni NCR 0 (prestacion no determinada).

Los captafaros tendran una durabilidad de clase S1, para la evaluaciéon primaria, y de clase R1

para la visibilidad nocturna (norma UNE-EN 1463-2). No se emplearan captafaros de otra clase.

En los captafaros retrorreflectantes formados por dos (2) o mas piezas, cada una de éstas podra
desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucién. La zona
retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de vidrio o de naturaleza

polimérica, protegidos o no, estos Ultimos, con una superficie resistente a la abrasion.

702.6. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La situacion de los captafaros sobre la plataforma serad tal que siempre se sitlen fuera de la

calzada.

Los captafaros se instalaran de acuerdo con los criterios del Anejo 12, debiendo mantenerse

durante el periodo de garantia al menos el 98 por ciento de los mismos.
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702.7. EJECUCION

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la
aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, del
personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como
de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo

necesario antes de abrir la zona senalizada al trafico.

El Director de las Obras establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y

ambiental esté vigente.

702.7.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizara una inspeccion
de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando
sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros

elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los primeros y se

rellenaran los Ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquélla.

Sobre pavimentos de hormigén, antes de proceder a la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes, deberan eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados

en el proceso de curado del hormigdén que aun se encontrasen sobre su superficie.

El director de las obras exigira las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya
sean de reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacion de los captafaros

retrorreflectantes.

702.7.2. Limitaciones a la ejecucion
El director de las obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en

funcién del tipo de via, por la ubicacién de los captafaros, etc.

702.7.3. Premarcado

Previamente a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se llevara a cabo un cuidadoso

replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

702.7.4. Eliminacion de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacion de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar

autorizado por el director de las obras.

702.8. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes incluira la
comprobacién de los materiales suministrados a la obra, su puesta en obra y las caracteristicas de

la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el

cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fabricante y designacién de la marca comercial del captafaro.
- Referencia de los lotes de los captafaros instalados.

- Fecha de instalacién.

- Localizacién de la obra y estado de la superficie.

- NUmero y caracteristicas de los captafaros instalados.

- Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacidn aplicados.

- Observaciones e incidencias durante la instalacion, que a juicio del director de las obras

pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.
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702.8.1. Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitard al Director de las Obras un albaran con

documentacion anexa incluyendo, al menos, la siguiente informacion:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Identificacion del fabricante.

- Designacion de la marca comercial.

- Cantidad de captafaros que se suministra.

- Identificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de captafaro suministrado;
- Fecha de fabricacion.

- Declaraciéon del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas

recogidas en el apartado 702.4 de este Pliego.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir

la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Nimero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Ndmero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea.

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de captafaro, tipo de retrorreflector,

disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Junto a la documentacion anterior se incluird cualquier informacion sobre el elemento captafaro
que se considere de relevancia, como las instrucciones de aplicacion definidas en el certificado
resultante del correspondiente ensayo de durabilidad. Asimismo, el suministrador, a través del
Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones para la conservacion de los
captafaros una vez instalados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar sobre una muestra
representativa de los captafaros retrorreflectantes suministrados a la obra, que la marca,
referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde con la declarada en la documentacion

que les acompafia.

Sobre el material suministrado a la obra el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra comprobar su calidad mediante ensayos a partir de la toma de muestras representativas de
todo el acopio, formada por captafaros retrorreflectantes seleccionados aleatoriamente de acuerdo
con los siguientes criterios: - Se tomaran, al menos, tres (3) unidades de cada tipo de captafaro,
con independencia del tamano de la obra. - En aquellas obras que requieran el empleo de mas de
veinte mil (> 20 000) captafaros retrorreflectantes, al menos tres (3) unidades por cada diez mil
(10 000) captafaros, o fraccidon, del mismo tipo. Se tomaran dos (2) muestras con los criterios
anteriores dedicandose una de ellas a la realizacion de ensayos y quedando la otra bajo la custodia
del Director de las Obras, con el fin de poder efectuar ensayos de contraste si fueran necesarios.
Una vez confirmada su idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran

devueltos al Contratista.

Antes de iniciar la instalacion de los captafaros, se llevaran a cabo los ensayos de comprobacion
especificados en el apartado 5.3 de la norma UNE-EN 1463-1 (Visibilidad nocturna), tanto sobre
requisitos fotométricos, como sobre requisitos colorimétricos. Independientemente de lo anterior,
el Director de las Obras, podra llevar a cabo, en todo momento, los ensayos de comprobacion que
considere oportunos.
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702.8.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos para determinar el nimero de captafaros que permanecen fijados a la
superficie del pavimento o que hayan perdido su posicion original con respecto a la direccion del

trafico.

La obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcidon del tamano de la misma y del

numero de captafaros de un mismo tipo utilizados.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectante instalados dentro de un mismo tramo de

control, si en las correspondientes inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

- El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento supera
el 2 por 100 (2%) del total de los instalados.

- Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de tres (3)
consecutivos en curva, han perdido su posicion original con respecto a la direccidn del trafico o

han sido eliminados por éste.

- Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido rechazados
seran ejecutados de nuevo por el contratista a sus expensas. Por su parte, las nuevas
unidades, antes de su instalacién, seran sometidas a los ensayos de comprobacién

especificados en el apartado 702.8.1 del presente articulo.

- El director de las obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes instalados cumplen las
caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el pliego de

prescripciones técnicas particulares.

702.9. GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes, instalados de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sera de dos (2) afos desde la fecha de instalacion, en el caso de

captafaros de utilizacién permanente

El director de las obras, podrad fijar periodos de garantia minimos de los captafaros
retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de la

ubicacion de los mismos, de su naturaleza, etc.

El suministrador, a través del contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones

necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.

702.10. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el contratista sometera al a
aprobaciéon del director de las obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes
de abrirla zona sefalizada al trafico.

702.11. MEDICION Y ABONO

Las unidades de balizamiento se mediran por unidades (Ud), realmente colocadas.

Estas unidades de obra se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de

Precios para:
Ud. Captafaros horizontal “ojo de gato” con reflectancia a dos caras.

Ud Captafaros tipo TB-10
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ARTICULO 703 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTES

703.1. DEFINICION

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia Optica para los
usuarios de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz
incidente, procedente generalmente de los faros de los vehiculos. Dichos elementos, que pueden
tener distinta forma, color y tamafio, se instalan con caracter permanente sobre la calzada o fuera
de la plataforma, sobre otros elementos adyacentes a la misma, como muros o paramentos de
tuneles, asi como sobre otros equipamientos viales, como pretiles y barreras de seguridad. Tienen
la finalidad de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de senalizacion
tradicionales (marcas viales, sefiales y carteles verticales de circulacion) o advertir sobre los

posibles sentidos de circulacion.

703.2. TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: hitos de arista,

hitos de vértice, paneles direccionales y balizas cilindricas.

703.3. MATERIALES

En la fabricacién de paneles direccionales se utilizara cualquier sustrato y pintura (caso de ser

necesaria) que cumplan las especificaciones de este articulo.

Por su parte, en la fabricacion de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran
sustratos de naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente
acondicionados para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial a

las radiaciones ultravioleta.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado

en el presente articulo.

703.3.1. Caracteristicas
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de

reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

703.3.1.1. Del sustrato
El sustrato cumplira las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de
luminancia) indicadas en el epigrafe 6.3.1 de la norma UNE-EN 12899-3. Ademas las
caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las especificadas en el
epigrafe 6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes
Los dispositivos retrorreflectantes cumpliran las caracteristicas sobre coordenadas
cromaticas (visibilidad diurna y visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de
retrorreflexion y caracteristicas de visibilidad, indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma
UNE-EN 12899-3. Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos

retrorreflectantes, seran las indicadas en el epigrafe 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.
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TABLA 703.1. CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES
ELEMENTO TIPO DE DELINEADOR | O DISPOSITVO.
HITOS DE ARISTA D1, D2, D3 6 D4 R16R2
HITOS DE VERTICE D16 D2 R1
BALIZAS CILINDRICAS D16 D3 R1
CAPTAFAROS VERTICALES D4 R16R2

D1: para ser instalado en la calzada, no se disefia para poder ser reutilizado tras ser
sometido a un impacto.

D2: para ser instalado en la calzada, se disefia para poder ser reutilizado tras ser
sometido a un impacto.

D3: para ser instalado en la calzada, se disefia para soportar un cierto grado de
deformacion y volver a la posicién vertical tras ser sometido a un impacto.

D4: para ser instalado sobre estructuras fijas: muros, paramentos de tuneles, pretiles
y barreras de seguridad.

R1: laminas (material).
R2: dispositivos plasticos de esquina de cubo.

R3: dispositivos de cristal biconvexo

703.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice,
seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento por su
base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el
trafico rodado, ni por causa del elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de
anclaje que puedan permanecer sobre la calzada. Por su parte, el citado sistema de fijaciéon sera

tal que permita la apertura al trafico de la zona recién balizada en el menor tiempo posible.

703.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas. El Director de las Obras,
seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo
tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, un
numero representativo segun el criterio establecido en la tabla 703.3. Sobre cada uno de los
elementos que compongan la muestra se llevaran a cabo los ensayos de comportamiento
indicados en la norma UNE 135352. El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como
considere oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que los elementos instalados
cumplen las caracteristicas y especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

TABLA 703.2. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO
RETRORREFLECTANTES INSTALADOS

APARTADOS
RELATIVOS A
REQUISITOS
ESENCIALES EN LA
NORMA
UNE-EN 12899-3

CARACTERISTICA

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

. 6.4.1.1
REQUISITOS ESTATICOS (CARGA DE VIENTO)

COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO (SEGURIDAD PASIVA)

RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO MATERIAL) 6.4.1.2
RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO FUNCIONAL) 6413
RESISTENCIA AL IMPACTO (REQUISITO DE CHOQUE) 6414
RESISTENCIA AL IMPACTO (DISPOSITIVOS 6.4.21
RETRORREFLECTANTES) e
CARACTERISTICAS VISUALES (DELINEADORES)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 6.3.1
DIURNOS
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CARACTERISTICAS VISUALES (DISPOSITIVOS RETRORREFLECTANTES)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA

DIURNOS (SOLO PARA DISPOSITIVOS TIPO R1, NIVELES 8.3.2.1
RA1Y RA2)

COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 6.3.2.2
NOCTURNOS T
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 6.3.2.3

DURABILIDAD

RESISTENCIA A LA CORROSION 8.4.2.2
RESISTENCIA AL AGUA 6.4.2.3
RESISTENCIA A RADIACION UV (ENSAYO DE 6.4.2.4
ENVEJECIMIENTO NATURAL) T
SUSTANCIAS PELIGROSAS 10

TABLA 703.3. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS, DE UN MISMO
TIPO.

el R mp——
ACOPIO () COMPONEN LA MUESTRA (S) (*)

2a8 2

9a18 3

192 32 4

33 a 50 5

51a72 6

73298 7

mas de 98 (N/6)"™ (*)

(*) Caso de resultar (S) un numero decimal, éste se aproximara siempre al
numero entero inmediato superior.

703.5. EJECUCION

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista
sometera a la aprobacidn del Director de las Obras, los sistemas de sefializacion para proteccion
del trafico, del personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas, asi como de los elementos recién fijados al sustrato, durante el periodo de tiempo
necesario antes de abrir la zona balizada al trafico. El Director de las Obras, establecera las
medidas de seguridad y sefalizacion a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con
toda la legislacion que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

97



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

703.5.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizara
una inspeccion de la superficie donde se van a ubicar, a fin de comprobar su estado y la existencia
de posibles defectos. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para
eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
fijacion de los dispositivos de balizamiento. Si la superficie presentara deterioros apreciables, se
corregiran con materiales de naturaleza analoga a la existente. En pavimentos de hormigén, en el
caso especifico de sistemas de fijacién basados en adhesivos, antes de proceder a la instalacion de
los elementos de balizamiento deberan eliminarse, de su zona de fijaciéon, todos aquellos
materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen adheridos a su
superficie. El Director de las Obras, podra indicar las operaciones de preparaciéon de la superficie
de aplicacion, ya sean de reparacion propiamente dicha, o de aseguramiento de la fijacién de los

elementos de balizamiento retrorreflectantes.

703.5.2. Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacion a la ejecucion definida en el proyecto en
funcion del tipo de via, por la ubicacion de los elementos de balizamiento, o cualquier otra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad

viaria.

703.53. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta

terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del proyecto.

703.5.4. Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, queda expresamente
prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos.
En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar autorizado por el director

de las obras.

703.6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobacion de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes suministrados, asi como de la unidad terminada durante su periodo

de garantia.

703.6.1. Control de recepcion de los elementos de balizamiento

Para el control de recepcidon se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacién. En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los

ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

Los elementos de balizamiento llegaran a la obra con un albardn con documentacién anexa

incluyendo, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora.
- Identificacién del fabricante.
- Designacién de la marca comercial.
- Cantidad de elementos que se suministran.
- Identificacién de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

- Fecha de fabricacion.
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- Certificado acreditativo del fabricante del cumplimiento de las especificaciones técnicas

recogidas en el apartado 703.4.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir

la siguiente informacion:
- Simbolo del marcado CE.
- Numero de identificacion del organismo de certificacion.
- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidn registrada del fabricante.
- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
- Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
- Referencia a la norma europea EN 12899-3.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Identificacién de las caracteristicas del producto (tipo de delineador, tipo de retrorreflector,

disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Junto a la documentacion anterior se incluirda cualquier informacion sobre el elemento de
balizamiento que se considere de relevancia, como las instrucciones de aplicacién definidas en el

certificado resultante del correspondiente ensayo de durabilidad.

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las

instrucciones para la conservacion de los elementos de balizamiento una vez instalados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
mismos se corresponde con la declarada en la documentacion que les acompana. En el caso de las
laminas retrorreflectantes, se podréa comprobar su marcado CE y el cddigo o marca de
identificacion del nivel de retrorreflexion del material, especifico del fabricante.

703.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas. El Director de las Obras,
seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo
tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, un
numero representativo segun el criterio establecido en la tabla 703.3. Sobre cada uno de los
elementos que compongan la muestra se llevaran a cabo los ensayos de comportamiento
indicados en la norma UNE 135352. El Director de las Obras podra comprobar, tantas veces como
considere oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que los elementos instalados
cumplen las caracteristicas y especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que sean del
mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente control

de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

- Mas del 20 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados
como muestras, poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion) fuera de las tolerancias
admitidas en la norma correspondiente 0 no presentan de forma claramente legible las marcas de

identificacion exigidas.

- Mas del 10 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados
como muestras no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexion, exigidas en el apartado
703.3 de este articulo, o las correspondientes a caracteristicas generales o aspecto y estado fisico

general especificadas en la UNE 135 352.

703.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes
que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del trafico,

fabricados e instalados con caracter permanente segln las normas y pliegos de prescripciones
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técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones

facilitadas por el fabricante, sera de treinta (30) meses desde la fecha de su instalacion

703.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista
sometera a la aprobacidn del director de las obras, los sistemas de sefializacion para proteccion del

trafico ' personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucidon de las mismas, asi

como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo

necesario antes de abrir la zona recién balizada al trafico.

703.10. MEDICION YABONO

Las unidades de balizamiento se mediran por unidades (ud), realmente colocadas.

Estas unidades de obra se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de

Precios para:

Ud Hito de arista (de 155 cm) tipo 1 (para carretera convencional), de
retrorreflactancia clase RA2, totalmente colocado.

Ud Hito miriamétrico retrorreflectante clase RA2, i/ tornilleria, excavacion vy
cimentacion, totalmente colocado.

Ud Hito kilométrico S-572 de 40x60 cm de lado, con material reflectante clase RA3, i/
poste, tornilleria y cimentacion, totalmente colocado.

ARTICULO 704. SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

704.1 DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidn de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencidon de un
vehiculo fuera de control.

704.2 CONDICIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE CONTENCION A
INSTALAR

- Todos los sistemas de contencion, independientemente de los materiales constituyentes o
de su situacion en cuanto a propiedad industrial, deberan disponer del correspondiente
certificado de conformidad CE, segun la norma UNE-EN 1317-5, emitido por un organismo
de certificacion acreditado a tal fin.

- En el caso de sistema para proteccion de motociclistas, ademas las prescripciones indicadas
en el parrafo anterior (certificado de conformidad CE, segun la norma UNE-EN 1317-5 para
el conjunto), deberan poseer un certificado de conformidad del grado de cumplimiento de
la norma UNE 135 900, emitido por un organismo acreditado a tal fin.

- Los Sistemas de contencién a instalar deben cumplir con lo especificado en el apartado 7
“CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS OBLIGATORIAS PARA LAS
BARRERAS DE SEGURIDAD Y PRETILES”, de la ORDEN CIRCULAR 35/2014 SOBRE
CRITERIOS DE APLICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS.

- Con el certificado de conformidad CE del sistema, debera poder comprobarse que las
caracteristicas de comportamiento del mismo son compatibles con las exigidas, asi como
con las condiciones de cimentacion. Para ello debera haberse realizado el ensayo estatico
de empuje de poste aislado definido en la norma UNE 135 124, si en obra empiricamente
se comprobase que el comportamiento del suelo con la longitud mayor de poste es
adecuado no siéndolo con la longitud certificada, se procedera a colocar esa longitud de
poste constituyendo dicha extensidn de la longitud del poste una modificacion del producto
segun el apartado 5.3 de la norma UNE-EN 1317-5+A1:2008. El precio del metro lineal del
sistema sera independiente de la longitud de poste necesaria.

100



"Adecuacion de intersecciones en la carretera N-430, de Badajoz a Valencia por Almansa,
mediante la ejecucion de carriles centrales de espera y carriles de cambio de velocidad.
Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240.

DOCUMENTO Ne° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- El sistema a colocar serd compatible con los sistemas ya instalados en la via con los que
conecte.

- El modelo de sistema a instalar debera tener previamente el Visto Bueno de la Direccion de
Obra.

- Se preferiran aquellos sistemas que cuenten con separadores a los que carecen de ellos.

- Se debera entregar el manual de instalacion del sistema y sus caracteristicas de instalacion
seran adecuadas al terreno existente (apartado anterior).

- No se admitirdn sistemas cuyos postes tengan aristas cortantes en las caras expuestas al
trafico sin contar con proteccion de motociclistas.

- Los abatimientos se mediran como metro lineal de barrera ejecutado.

704.3 TIPOS

Las barreras de seguridad, empleadas en este proyecto son:

- Metdlicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos soportes
(postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios (separadores) que
conectan los dos anteriores.

Las barreras que se proyectan son de las siguientes caracteristicas:

* De nivel de contencion normal: N2, anchura de trabajo W4, indice de severidad A.
* De nivel de contencion elevada: H1, anchura de trabajo W4, indice de severidad A.
* De proteccion de motociclistas: N2, anchura de trabajo W4, indice de severidad A.

704.4 MATERIALES

La barrera de seguridad podra fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo
especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos 0 mas piezas, cada una de éstas se podra
desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

La denominacién adoptada corresponde con los tipos utilizados en "La orden Circular
35/2014, sobre Criterios de aplicacion de los sistemas de contencion de vehiculos”.

Las barreras adoptadas en el proyecto y sus niveles de contencién se indican en el Documento n°
2 Planos y el Anejo n° 12, “Sefializacién, balizamiento y defensas” del presente Proyecto.

704.3.1 Barreras de seguridad metalicas

Las barreras de seguridad podran fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5.

Las caracteristicas de los sistemas de seguridad empleados en este proyecto seran las indicadas en
704.2

704.4 CARACTERISTICAS

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencién de
vehiculos, seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado
para la obtencién del correspondiente marcado CE (o Declaracién de Prestaciones con la norma
UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5.
Dichas caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-
5 para la descripcion técnica del producto.

La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

704.5 EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de la obra, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del "acta de comprobacion del replanteo”, la relacién completa de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios
elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.
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Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.11). En ambos casos se
referenciaran las caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado
704.3 del presente articulo.

704.5.1 Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metalicas indicadas en la norma UNE 135 122, se
cimentaran por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, o que
su resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro de diametro y
profundidad adecuados. El poste se ajustara con cuiias y los huecos se rellenaran con arena con
una capa superior impermeabilizante, y en ninglin caso con hormigon.

704.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del proyecto.

704.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de la obra, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el
cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- NUumero de elementos instalados, o nimero de metros en el caso de barreras de hormigdn
ejecutadas “in situ”, por tipo.

- Ubicacién de las barreras de seguridad.

- Observaciones e incidencias que a juicio del Director de la obra pudieran influir en las
caracteristicas  y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas. Se comprobara la marca
o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad acopiados, a fin de

verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de la
obra, segun se especifica en el apartado 704.5

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto (704.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se
especifica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos
constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1 y 704.6.2 del PG3 seran rechazados. Podran presentarse a una nueva
inspeccion, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas
las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas
o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas a los ensayos
de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de la obra ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes
de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

El control de calidad de los acopios se realizara sobre los elementos constituyentes de los sistemas
de contencion. Los criterios seran los indicados en la descripcidn técnica de cada producto (norma
UNE-EN 1317-5) y coincidiran con los empleados para elaborar el informe de evaluacidon de la
muestra ensayada (norma UNE-EN 1317-5) correspondiente a los ensayos iniciales de tipo
realizado para evaluar la conformidad del producto y obtener el correspondiente marcado CE.

Se rechazaran todos aquellos acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas en
la descripcion técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2) entregada por el suministrador a
través del Contratista.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, siempre que el suministrador,
a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
se han eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en
cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.
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704.7 GARANTIA

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan
sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accion del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segin las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos (2) afos
y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de la obra, fijara los periodos de garantia minimos de los elementos constituyentes de
las barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente apartado, dependiendo de
la ubicacion de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de la obra podra prohibir la instalacién de elementos constituyentes de barreras de
seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacidon inferiores a seis (6) meses,
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier
caso no se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacion supere los seis (6) meses, independientemente de
las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de la obra las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado para la conservaciéon de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad instalados.

704.8 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra, los sistemas de sefalizacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las
mismas.

Las medidas de seguridad y sefalizacion durante la ejecucion de las obras seran las definidas en
el Estudio de Seguridad y Salud y cumpliran en todo momento la Norma de Carreteras 8.3-1.C.
Sefalizacion de obra, ademas de utilizarse para su realizacién los criterios recogidos en la
publicacién del Ministerio de Fomento “Sefalizaciéon movil de obras” y el “Manual de ejemplos de
sefnalizacion de obras fijos”.

704.9 MEDICION Y ABONO

La barrera de seguridad y los pretiles se abonaran por metros (m) realmente instalados estando
incluida la pequena cimentacion necesaria, y todos los materiales y medios necesarios para la
instalacion completa, asi como el coste del procedimiento de recepcidn de lotes.

Se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1 siguientes:

M Barrera de seguridad simple, con nivel de contencion N2, anchura de trabajo W4 o
inferior, deflexion dinamica 1,30 m o inferior, indice de severidad A, i/captafaros,
postes, p.p. de uniones, tornilleria y anclajes, totalmente instalada.

M Barrera de seguridad de alta contencion, con nivel de contencion H1, anchura de
trabajo W4 o inferior, deflexion dinamica 1,20 m o inferior, indice de severidad A,
i/ captafaros, postes, p.p. de uniones, tornilleria y anclajes, totalmente instalada.

M Barrera de seguridad simple, con sistema para proteccion de motociclistas (SMP),
nivel de contencion N2, anchura de trabajo W4, deflexion dinamica 1,20 m o inferior,
indice de severidad A, i/ atenuador de impactos, captafaros, postes, p.p. de uniones,
tornilleria y anclajes, totalmente instalada.

M Desmontaje de barrera de seguridad, i/ traslado a lugar de designacion por la D.0.

704.11 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafoles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas
y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la
certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la
correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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ARTICULO 1002. JARDINERIA.

1002.1. MATERIALES.

Las plantas contempladas en este proyecto son las siguientes:
Rosmarinus Officinales

Spartum Junceam

Thymus Zygis

Lavandula Stoechas

Crataegus Monogyna

Cistus Lauriofolius

1002.2. MEDICION Y ABONO

Las unidades integrantes de la jardineria se mediran y abonaran segun lo indicado en los precios
del Cuatro de Precios N° 1.

Ud Rosmarinus Officinales, i/ suministro y colocacion.

Ud Suministro y plantacion de Spartum Junceam de 20 a 30 cm en contenedor, i/
apertura manual de hoyo y primer riego.

Ud Suministro y plantacion de THYMUS ZYGIS en contenedor, i/ apertura manual de
hoyo y primer riego.

Ud Suministro y plantacion de LAVANDULA STOECHAS, i/apertura manual de hoyo y
primer riego.

Ud Suministro y plantacion de CRATAEGUS MONOGYNA , i/apertura manual de hoyo y
primer riego.

Ud Suministro y plantacion de CISTUS LAURIOFOLIUS, i/apertura manual de hoyo y
primer riego.

m?3 Tierra vegetal procedente de la excavacion extendida sobre taludes y zonas a
revegetar y perfilado.

Badajoz, noviembre de 2017

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Autor del Proyecto Director del Proyecto

/a PramS

Fdo.: José Luis Lépez Alonso Fdo.: Antonio Maria Muriel Barriuso
ogo
El Ingeniero Jefe de la Demarcacidén de Carreteras del Estado en Extremadura

José Manuel Blanco Segarra
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