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1 OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicién se realiza en virtud
de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que establece en su articulo
4.a la obligatoriedad de su inclusion en los proyectos de ejecucion de obra.

Tiene por objeto establecer la gestion de los residuos aplicables en la obra correspondiente al
Proyecto de ejecucién denominado: "Adecuacion de intersecciones en la carretera N-
430, de Badajoz a Valencia por Almansa, mediante la ejecucién de carriles
centrales de espera y carriles de cambio de velocidad. Intersecciones a adecuar:
Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500); Casas de Don Pedro-
Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz". Clave: 33-BA-
4240”.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 4.a del citado Real Decreto, el presente
estudio consta de la siguiente documentacion:

e Estimacion de la cantidad de los residuos.

¢ Medidas para la prevencién de residuos y operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion.

e Medidas para la separacion de los residuos en obra.

¢ Valoracién del coste previsto de la gestién de los residuos.

2 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR,
CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE
RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE
FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD).

RCDs de Nivel 1.- Residuos generados por el desarrollo de los movimientos de tierra
producidos en el transcurso la obra. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I1.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccidn, de la demolicion, y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Residuos de construccion y demolicion: Se denomina a cualquier sustancia u objeto
perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de la Ley 10/1998, de
residuos, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencidon u obligacion de
desprenderse. Tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo Europeo de
Residuos (CER).

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana.

En el presente proyecto se generard un material procedente del fresado del pavimento
existente el cual no se considera residuo, y sera utilizado en parte como firme de los
caminos que se ejecutaran en Casas de Don Pedro, transportandose el resto a base del sector
de conservacion integral BA-1 en Navalvillar de Pela, dependiente de la Demarcacion de
Carreteras del Estado en Extremadura. El coste de su aplicacion en caminos asi como de su
transporte al lugar de almacenaje, ha sido incluido en el Presupuesto de la obra.

Los residuos generados seran los marcados a continuacion en la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002.
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A.1.: RCDs Nivel |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras que no contienen sustancias peligrosas

17 05 06 (Iagdos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05
17 05 08 gglasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05

A.2.: RCDs Nivel 11

x| 010408 codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X |17 01 01 Hormigon
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas
de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
X [17 09 04 RDC”s mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

X |17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 zZinc

X | 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

X |20 01 01 Papel
5. Plastico

| 170203 Plastico
6. Vidrio
| 170202 Vidrio

7.Yeso
17 08 02 l;/l;att(;asriglfs de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con

El material excedente del movimiento de tierras no se considera residuo y serd transportado a
vertedero autorizado, estando el coste de transporte incluido en el precio del m® de

excavacion.

3 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO
QUE SE GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS
CUBICOS.

170106 sustancias peligrosas (SP's)
%117 02 04 zgdsera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X (1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
X (13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
2. Potencialmente peligrosos y otros
X (1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X (080111 Sobrantes de pintura o barnices
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X |150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDC”s mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

No se considera residuo el material procedente del fresado de las capas de firme, ya que éste
sera reutilizado en obra o transportado a una planta de fabricacion de mezclas bituminosas
que disponga de mdédulos de reciclado de material.

La cantidad de residuos generados en la obra se obtiene en unos casos por las mediciones
reales obtenidas en el proyecto, tales como, demoliciones de firmes, o de macizos de
hormigén y en otros por estimacion estadistica basada en obras similares.

17.02.01

20.01.01

01.04.08

Madera

Estara formado por los restos de madera que se producen al confeccionar los
encofrados de obras de fabrica. Se estima en un 10% de la madera utilizada en
los mismos, siendo ésta el 25% de los m? de encofrado, ya que se considera
que una madera se utiliza al menos, para cuatro puestas.

Los metros cuadrados de encofrado previstos en proyecto son:

ODT: O.F.

50,35 m?

Lo que equivale a un residuo de madera de:

50 ,35 m2

Papel

x0,025 mx 0,10 = 0,031 m3 (0,048 T)

Es muy pequeia la cantidad de restos de papel que se originara durante la
ejecucion de la obra, y que fundamentalmente estara formada por sacos de
cemento y embalajes. Se estima en una cantidad de 5 m® (4,5 T).

Residuos de grava y rocas trituradas que no contienen sustancias peligrosas.

Este tipo de residuo estara englobado en la medicibn del movimiento de

tierras.
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17.01.01 Hormigon
Demolicién de pavimentos: 327,606 m?
Lo que equivale a un residuo de 327,606 m® (786,254 t)

170301 Mezclas bituminosas
Demolicion de pavimentos (demolicion de arcenes): 260,300 m?3
Lo que equivale a un residuo de 260,300 m3 (624,72 t) (este material ira a
planta de residuos)

17.09.04 Piedra
Este tipo de residuo estara englobado en la medicibn del movimiento de
tierras.

15.02.02 Absorbentes contaminados (trapos)

Se produciran en las instalaciones de obra donde se repare y ponga a punto la
maquinaria de obra.
Se estima en una cantidad de 1,0 m*® (0,85 T).

13.02.05 Aceites usados

Se generaran en los mantenimientos de la maquinaria de obra.

El plazo previsto para la obra es de 6 meses. Considerando que el parque de
magquinaria esta formado por término medio por cinco maquinas y que a cada
una se le realiza un cambio de aceite cada tres meses, y que en cada cambio
de aceite se retiran unos 40 litros, en el total de la obra se generaran: 400
litros. (0,400 t)

15.01.10 Envases vacios de metal o plastico contaminado.
08.01.11 Sobrantes de pintura o barnices

14.06.03 Sobrantes de disolventes no halogeneados.
15.01.11 Aerosoles vacios.

Estos residuos se engloban en los denominados potencialmente peligrosos y provendran
principalmente de la fase de sefalizacion horizontal de la obra y de las labores de
mantenimiento de la maquinaria en las instalaciones auxiliares de obra.

Se estima una generacion de 2 m® (1,00 t) de este tipo de residuo.

4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.,

La mayor parte de los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa.
Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencion mas alla de
las que implican un manejo cuidadoso.

Con respecto a las cantidades de residuos contaminantes o peligrosos, se tratardn con
precaucion y preferiblemente se retiraran de la obra a medida que se vayan empleando. El
constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar
con los subcontratistas la obligacion de éstos de retirar de la obra todos los residuos
generados por su actividad, asi como de responsabilizarse de su gestién posterior.

5 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS
(CLASIFICACION/SELECCION).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Dadas las cantidades de residuos, que se generaran no sera necesaria la separacién de los
mismos. No obstante dado que los residuos de naturaleza no pétrea (madera y papel) se
generaran en tajos de la obra muy localizados es légico que su recogida se realice de forma
selectiva.

Los restos de mezclas bituminosas procedentes de las demoliciones de firme se recogeran en
obra “todo mezclado”, y posteriormente se trataran en planta.
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6 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA
MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS.

La operacion prevista consiste en la reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion en la
propia obra.

7 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU"
DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos de los
residuos generados, simplemente seran transportados a vertedero autorizado.

8 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO
REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU".

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estardn en todo caso, autorizadas por la
Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos.

Junto a Don Benito se encuentra el centro de gestién de residuos Antolin Gémez Vallerino
S.L.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

| A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
‘ 17 05 04 T|e_rras y piedras que no contienen sustancias Sin tratamiento | Restauracion 0,00
peligrosas esp. / Vertedero
A.2.: RCDs Nivel 11 |
RCD: Naturaleza no pétrea ‘ ‘ Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
. . - L Planta de
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 Reciclado reciclaje 0,00 tn
0301
RCD
2. Madera
Gestor
X |17 02 01 Madera Reciclado autorizado 0,0481
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc Gestor 0,00
X | 17 04 05 Hierro y Acero Reciclado auth)’:lle)ado 0,00
S
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo Reciclado 0,00
17 04 10
4. Papel
Gestor
X 200101 Papel Reciclado autorizado 4,50t
RNPs
5. Plastico
Gestor
17 02 03 Plastico Reciclado autorizado 0,00t
RNPs
6. Vidrio
Gestor
17 02 02 Vidrio Reciclado autorizado 0,00
RNPs
7.Yeso
. L . Gestor
17 08 02 Ivl_at_e riales de const[uc_:uon a partir de yeso Reciclado autorizado 0,00
distintos a los del cédigo 17 08 01 RNPs
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2. Potencialmente peligrosos y otros

RCD: Naturaleza pétrea ‘ ‘Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena
Grava y otros
aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de . Planta de
010408 los mencionados en el cédigo 01 04 07 Reciclado reciclaje RCD 0,00 tn
. . . Planta de
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado - 0,00
reciclaje RCD
2. Hormigén
. Reciclado / Planta de 786,254 t
170101 Hormigon Vertedero reciclaje RCD
3. Ladrillos ,
azulejosy
otros
cerdmicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado | "lanta de 0,00
reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado P!ant_a de 0,00
reciclaje RCD
Mez}cla_ls de hormlgon, ladrillos, t_e_Jas y materiales Reciclado / Planta de
17 01 07 ceramicos distintas de las especificadas en el . 0,00
-~ Vertedero reciclaje RCD
codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 .
17 09 04 09 01, 02 y 03 Reciclado 0,00 tn
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ‘ ‘ Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
. . Reciclado / Planta de
20 02 01 Residuos biodegradables Vertedero reciclaje RSU 0,00
. . Reciclado / Planta de
200301 Mezcla de residuos municipales Vertedero reciclaje RSU 0,00 Tn

17 01 06 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales Deposito 0.00
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Seguridad '
17 02 04 Madera_, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o Tratamiento Fco- 0,00
contaminadas por ellas Qco
Mezclas bituminosas que contienen alquitran de Deposito /
17 03 01 hulla Tratamiento 624,72t
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados TDeposu_to / 0,00
ratamiento Gestor
17 04 09 Re§|duos metalicos contaminados con sustancias Tratamiento Fco- | 4\ torizado 0,00
peligrosas Qco RPs
17 04 10 Cables que contllenen hidrocarburos, alquitran de Tratamiento Fco- 0.00
hulla y otras SP's Qco
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito 0,00
Seguridad ’
Otros materiales de aislamiento que contienen Deposito
1706 03 sustancias peligrosas Seguridad 0,00
. ., . . Deposito
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Seguridad 0,00
17 08 01 Materla!es de constru'cuon a partir de yeso Tratamiento Fco- 0,00
contaminados con SP's Qco
17 09 01 Resu_juos de construcmon y demolicion que Deposito Gestor 0.00
contienen mercurio Seguridad i
- — — — autorizado
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que Deposito RPs 0.00
contienen PCB's Seguridad ’
Otros residuos de construccion y demolicién que Deposito
170903 contienen SP's Seguridad 0,00
Gestor
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado autorizado 0,00
RNPs
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Trataméir;to Feo- 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias Tratamiento Fco- 0.00
peligrosas Qco
Balasto de vias férreas que contienen sustancias Deposito /
170507 peligrosas Tratamiento 0,00
. Depésito /
15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Tratamiento 0,85 t
. . Depésito / Gestor
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Tlgatam.ifntlo autorizado 0,400 t
. . epdsito RPs
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Deposito /
200121 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
. . . Depésito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento 0,00
. . Depésito /
16 06 03 Pilas boton Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado TDeposu_to / 1,00 tn
ratamiento
. . Depésito /
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Tratamiento 0,00 tn
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados TDeposu_to / 0,00 tn
ratamiento
Depésito /
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,00
. Deposito /
1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,00 tn
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / 0,00

Tratamiento
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Intersecciones a adecuar: Rena-Villanueva de la Serena (pp.kk. 109+500 a 110+500);
Casas de Don Pedro-Talarrubias (pp.kk. 154+000 a 154+800). Provincia de Badajoz".

Clave: 33-BA-4240

ANEJO Ne 19. GESTION DE RESIDUOS

. Depésito /
13 07 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
- .- Deposito / Restauracion
17 09 04 RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento / Vertedero 0,00

9 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio gestion en
Tipologia RCDs Estimacion | Planta / Vertedero / Importe
Cantera / Gestor
Al RCDs Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 m3 1,00 €/m3 0,00 €
A2 RCDs Nivel 11
RCDs Naturaleza Pétrea 4,548 t 8,43 €/tn 38,37 €
RCDs Naturaleza no Pétrea 786,254 t 8,20 €/tn 6.447,28 €
RCDs Potencialmente peligrosos 626,970 t 3,10 €/tn 1.943,61 €
Resto de Costes de Gestion
Unidad de costes de gestion,
alquileres y elementos de
transporte, etc. 1 Ud. 145 €/Ud. 145,00 €
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 8.574,26 €

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de terrenos ya incluida en el
presupuesto del Proyecto asi como lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se
incluye en las partidas del mismo proyecto como parte integrante de las mismas. Es un
presupuesto especifico de la gestion de residuos.

10 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos del proyecto de referencia.

Badajoz, noviembre de 2017
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: José Luis Lopez Alonso



