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1 MEMORIA

1.1 Antecedentes

1.1.1 Antecedentes administrativos

El trabajo estara geo-referenciado en el sistema de coordenadas oficial para la
zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 29.

El presente proyecto tiene por objeto cumplimentar las instrucciones de la
Direccion General de Carreteras para la redaccion del proyecto de trazado y construccién
de la Mejora de la seguridad vial en la N-435. Adecuacion de la interseccion de la carretera
N-435, P.K. 201+000 con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M.
Beas. Provincia de Huelva, de acuerdo con la Modificacion de la Orden de Estudio de clave
33-H-50065.

1.1.2 Otros antecedentes

Para la redaccion del presente proyecto se ha tenido en cuenta la Nota de
Servicios 1/2019 “Instrucciones para la redaccién de los proyectos supervisados por la
Subdireccion General de Conservacion” de 28 de marzo de 2019, que regula el contenido
y alcance de los proyectos que se redacten desde la diferentes Demarcaciones de
Carreteras del Estado y que necesitan de su supervision por parte de la Subdireccién
General de Conservacion (SGC).

Cabe citar entre las normas e instrucciones vigentes utilizadas en la redaccion de
este Proyecto:

e Norma 3.1-IC “Trazado” Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero.
e (Guia de nudos viarios Orden Circular 32/2012.

¢ Instruccion 5.2 IC “Drenaje superficial” incluye las modificaciones de la Orden
FOM/185/2017.

e Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. DGC de 1999.

e Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, aprobada por Orden FOM/3460/2003 de
28 de noviembre.

e Norma 8.1-IC “Sefializacién vertical”, aprobada por Orden FOM/534/2014 de
12 de febrero.

e Norma 8.2-IC, “Marcas viales”, aprobada por Orden de 16 de julio de 1987.

e Norma 8.3-IC, “Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado”, aprobada por Orden Ministerial de 31 de
agosto de 1987.

e Manual de ejemplos de senalizacién de obras fijas. Ministerio de Fomento.
1997.

e Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicaciéon
de sistemas de contencion de vehiculos.

e Orden Circular 15/2003 sobre sefalizacion de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras — Remates de obras.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de la Direccion General de
Carreteras PG-3, y sus modificaciones. En particular lo dispuesto en la Orden
FOM/891/2004, de 1 de marzo, de la Direccion General de Carreteras que
oficializa las modificaciones realizadas en la Orden Circular 5/2001 sobre
“Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigén” y la Orden
FOM 2523/2014 de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a
sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

1.2 Objeto del Proyecto

En el presente documento se desarrolla el Proyecto de trazado que comprende la
definicion y valoracion de las obras para la Mejora de la seguridad vial en la N-435.
Adecuacion de la interseccién de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la carretera HU-
3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva.

1.3 Situacion actual

La carretera N-435 se clasifica como convencional C-90, existiendo una limitacion
de velocidad de 70 km/h en la zona de afeccion de la interseccion con la carretera HU-
3102, p.k. 201.

Segun los ultimos datos publicados (2019) la carretera N-435 tiene una IMD de
6974 vehiculos/dia, con un porcentaje de vehiculos pesados del 7,36 %, de acuerdo con
los datos obtenidos de la estacion de aforo secundaria HU-13-2 situada en el p.k. 195,93de
la misma carretera.
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El trazado en planta de la interseccion actual se situa a continuacion de una curva
a derechas, segun el sentido de avance de pks, de radio 190 m, en una alineacion recta
de longitud apreciable. En alzado, la interseccion actual se inserta en una alineacién de
pendiente aproximada del 0,5% muy proxima a un acuerdo vertical concavo que conecta
con la rasante anterior con una pendiente de mas del 5%, segun el sentido de avances de
pks, El siguiente cambio de rasante se inicia unos 100 m mas adelante con un acuerdo
vertical convexo hacia una alineacion también en pendiente del 2%.

La seccion tipo de la N-432 es 7/10, esta formada por una calzada de 7 m con dos
carriles de 3,50 m y arcenes de aproximadamente 1,5 m de anchura. No obstante, en los
datos tomados se observa que los arcenes son ligeramente mas estrechos, en torno a los
1,25 m.

La carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas en la zona de encuentro
con la N-435, en planta se encuentra en una alineacion recta con un esviaje de 48° y en
alzado presenta una rasante de valor 0,5%, si bien la rasante anterior presenta un valor
del 7%.

La calzada esta formada por dos carriles de 3 m de anchura y no tiene arcenes.

La interseccion tiene isletas de canalizacion para facilitar los accesos, no
disponiendo de carriles de giro a la izquierda ni de cambio de velocidad, generando una
importante reduccién de la seguridad vial en la N-435.

1.4 Descripcion del Proyecto

Con objeto de lograr una mejora de la seguridad vial en el tramo se plantea una
mejora de esta interseccion consistente en las siguientes actuaciones:

e -Reordenacion de la interseccion existente, con carriles para cambio de
velocidad en movimientos directos y carriles centrales de espera y
almacenamiento para giros a izquierda.

e -Ejecucion de isletas encauzadoras.
e -Acondicionamiento de drenaje, sefalizacion horizontal y vertical.
e -Reposicion de servicios y resto de obras complementarias.

Con este diseno se logra mejorar la seguridad vial en el tramo con una minima

afeccion al entorno.

1.4.1 Cartografia, topografiay replanteo

Para el disefio de las actuaciones de proyecto, se ha llevado a cabo un
levantamiento topografico de la interseccion en la carretera N-435 con la carretera HU-
3102 de acceso a Navahermosa de Beas mediante el uso de topografia clasica con el fin
de adecuar dicha interseccion para mejorar la seguridad vial en la N-435.

Con esta metodologia, basada en el levantamiento por topografia clasica
mediante uso de GPS, se ha obtenido una cartografia que contiene elementos como la
calzada, lineas blancas, cunetas, eje de carretera y demas elementos que se usan para el
encaje a posteriori del disefio de la nueva interseccion.

Para la edicion final de resultados y conclusiones se utilizara el sistema oficial de
coordenadas de Espafa para la zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 29.

El alcance de los trabajos topograficos consiste en la captura de datos con GPS
in situ de los limites representativos, procesamiento e integracion final de los mismos, asi
como la medicion de dos obras de drenaje de interés.

Las fases del trabajo realizado son las siguientes:

1. Geo-posicionamiento, enlace con el sistema REGENTE de coordenadas oficiales de la
zona, UTM ETRS89 Huso 29. Red Andaluza de Posicionamiento.

2. Medicion de puntos que representen la zona de actuacion.

3. Acompafamiento por parte de Conservacion para hacer el trabajo de forma segura.
4. Fotografiado de las dos obras de drenaje de interés y medicién de sus dimensiones.
5. Colocacion de bases.

6. Edicion final de informe y conclusiones.

Para la edicién final de resultados y conclusiones se utiliza el sistema oficial de
coordenadas de Espafa para la zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 29.

Se han implantado tres bases de replanteo con la siguiente distribucion:

Num. X Y V4

BR-1 694194.130 4152343.331 179.673
BR-2 694211.560 4152410.395 179.877
BR-3 694237.446 4152513.248 180.817
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1.4.2 Efectos sismicos

Para el estudio de las acciones sismicas sobre la construccion a realizar se ha
empleado la “Norma de Construccion Sismorresistente N.C.S.E.- 02, Parte General y
Edificacion”. Esta Norma es de aplicacion tanto en el proyecto como en la construccion y
explotacion del mismo.

De acuerdo con la citada Norma, en la zona de ejecucion del proyecto, la
aceleracion sismica basica an de 0,09g.

De acuerdo con los criterios de aplicacion de la Norma de Construccion
Sismorresistente N.C.S.E.- 02: Parte General y Edificacion, por ser la aceleracion sismica
basica ab del emplazamiento superior al valor 0,04g, se tendra en cuenta su aplicacién
para este proyecto, teniendo en cuenta la aceleracion sismica de calculo la siguiente:

ac = 0,119

1.4.3 Climatologia, hidrologia y drenaje

El estudio de las variables climaticas se ha realizado consultando la estacion
denominada 4642E Huelva, Ronda Este.

Se trata de una estacion completa, esta situada a una altitud de 19 m.s.n.m. y
cuenta con series completas de 36 afos tanto para variables pluviométricas como
termométricas. Esta localizada a 29 km del ambito de actuacion.

A partir de ella se han obtenido el régimen pluviométrico y térmico, asi como otras
variables que se recogen con detalle en el Anejo n°9 Climatologia, hidrologia y drenaje

A partir de los datos termopluviométricos, se han obtenido los distintos “indices
climaticos”, que sirven de base para la caracterizacion climatologica y agroclimatica de la
zona del estudio:

 Factor pluviométrico de Lang: el indice de Lang obtenido se encuentra entre 20 y
40, por lo que se concluye que la zona puede clasificarse como ARIDA

o indice’ termopluviométrico de Dantin-Revenga: el resultado obtenido refleja una
zona ARIDA.

e indicede aridez de Martonne: el terreno en el que se localiza la actuacion se clasifica
como SEMIARIDO TIPO MEDITERRANEO

En cuanto a la hidrologia, el estudio se ha realizado a partir de la publicacion
Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular obteniéndose un valor medio de la maxima
precipitacion diaria anual de Pm=54,5 mm/dia y un coeficiente de variacion Cv=0,36.

Para la determinacion de los caudales se ha aplicado el método racional.
Tomando como periodos de retorno para el dimensionamiento de las obras transversales
T=100 afos y para las longitudinales T=25 afios, se han obtenido los siguientes valores
para la precipitacion maxima diaria:

Periodo de retorno Pd (mm/dia)
100 122,68
25 95,21

1.4.3.1 Drenaje transversal

1.4.3.1.1 Drenaje transversal existente

En la zona de actuacion se han identificado dos cuencas principales vertientes
qgue drenan en direccion noroeste-sureste y cuyos cauces son interceptados por la actual
N-435, existiendo en la actualidad dos obras de drenaje que permiten dar continuidad a la
escorrentia a través de la infraestructura.

Dichas obras de drenaje transversal ubicadas en los pp.kk. 200+950 y 201+120
de la N-435, desaguan las cuencas C-1y C-2 respectivamente.

La ODE del p.k. 201+120 consiste en un tubo de hormigon de 800 mm de
diametro, mientras que la ODE del p.k. 200+950, que desagua la cuenca de mayor tamano,
presenta una tipologia tipo béveda con una anchura de 2,05 m y una altura de 1,23 m en
la entrada (lado derecho en sentido de avance de p.k.) y de 1,35 m en la salida (lado
izquierdo en sentido de avance de p.k.)

1.4.3.1.2 Drenaje transversal proyectado

Para el encaje de las ampliaciones se ha adoptado la pendiente de la obra de
drenaje existente, comprobando la idoneidad del comportamiento hidraulico de la obra
teniendo en cuenta su nueva longitud total (longitud existente + longitud ampliaciones).

En cuanto a la tipologia proyectada para las ampliaciones, en el caso de la ODT-
1 (ampliacion de ODE-201+120) se ha decidido mantener la seccidon de la obra de drenaje
existente, proyectando las ampliaciones con un tubo de hormigén prefabricado de @800
mm. Sin embargo, en la ODT-2 (ampliacion ODE-200+950), donde la obra de drenaje
existente consiste en una béveda de altura maxima 1,35 m, se ha decidido proyectar las
ampliaciones con marcos de hormigon prefabricado de dimensiones 2,00Hx1,35V.
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El caudal de proyecto considerado para el dimensionamiento de los elementos de
drenaje transversal ha sido el obtenido en cada cuenca para el periodo de retorno de 100
anos.

AREA CAUDAL DE PROYECTO DRENAJE TRANSVERSAL
CUENCA
km? Q100
C-1 0,298 3,245 m3/s
C-2 0,028 0,369 m?/s

1.4.3.2 Drenaje longitudinal

1.4.3.2.1 Drenaje longitudinal existente

Segun el informe del Sector de conservacion integral, en este tramo no hay
insuficiencias en el sistema de drenaje.

1.4.3.2.2 Drenaje longitudinal proyectado

Atendiendo a las prescripciones de la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial (Orden
FOM 298/2016 de 15 de febrero), la red de drenaje longitudinal se ha dimensionado para
desaguar el caudal de proyecto correspondiente al periodo de retorno de 25 anos.

Para conseguir la evacuacion de los caudales que inciden sobre la plataforma y
evitar los efectos negativos que el agua de lluvia produce sobre la calzada (reduccion del
coeficiente de rozamiento y de las caracteristicas resistentes del firme y explanacion) se
han proyectado los siguientes elementos de drenaje en los margenes de la plataforma:

e Cuneta lateral de borde de plataforma o de pie de desmonte (CL-01): se ha
dispuesto esta cuneta en aquellos tramos en los que la actuacién proyectada ha
generado un desmonte para evitar que el agua de los taludes caiga sobre la calzada.

Se ha proyectado en estos tramos en desmonte una cuneta triangular revestida de
hormigéon HM-20, con taludes 4H:1V, anchura de 2,40 m y profundidad 0,30 m, de
geometria similar a las existentes en el trazado actual. Su pendiente longitudinal se ha
ajustado a la rasante del borde de calzada.

Estas cunetas se han desaguado directamente al terreno natural.

e Cuneta de pie de terraplén (CG-01): se ha dispuesto esta cuneta en dos tramos
en terraplén de la N-435 (Eje 1) en los que la cuenca natural vierte hacia el pie del

Se disefia una cuneta trapecial con taludes de cajeros 1H:2V, anchura de 0,55 m,
base de 0,30 my 0,25 m de profundidad, revestida de hormigon HM-20 con un espesor de
0,10 m.

La cuneta disefiada se dispone a 0,50 m de distancia del pie de terraplén.

1.4.3.3 Drenaje subterrdneo

Para el disefio del drenaje profundo se ha tenido en cuenta la Orden Circular
17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en
obras de carretera”.

Al ser la capa superior de la explanada un suelo permeable (suelo seleccionado)
se estaria en un caso tipo E: Explanada permeable y suelo de la explanaciéon (desmontes)
o de la obra de tierra subyacente (rellenos) de baja permeabilidad donde el agua infiltrada
circula subhorizontalmente (segun la linea de maxima pendiente) por la explanada (E),
fundamentalmente por la superficie de contacto con el suelo de la explanacién u obra de
tierra subyacente.

Por tanto, para garantizar la salida de posibles aguas subterraneas se ha disefiado
una zanja drenante debajo de la capa del suelo seleccionado que forma la explanada,
compuesta por un tubo-dren, que sera una tuberia corrugada de doble pared de PVC
ranurada de 150 mm de diametro y que estara rodeada de un material granular permeable,
asi como un geotextil que actua como elemento de separacion vy filtro.

En concreto corresponde con las secciones ED12 (pendiente transversal de la
calzada a favor) y ED02 (contrapendiente) de la OC 17/2003.

1.4.4 Planeamiento urbanistico

El presente proyecto se desarrolla en el municipio de Beas, provincia de Huelva,
Comunidad Auténoma de Andalucia.

El municipio de Beas esta integrado por varios pueblos entre los que se encuentra
Navahermosa de Beas, localidad situada en la zona noreste del término municipal y al que
se tiene acceso a través de la interseccion entre las carreteras N-435 y HU-3102 cuya
remodelacion es objeto del presente contrato

El municipio de Beas cuenta con Normas Subsidiarias aprobadas definitivamente
por la Comision Provincial de Urbanismo de Huelva con fecha 5 de octubre de 1987 y
publicado en el Boletin Oficial de la Provincia numero 265 del 19 de noviembre de 1987.
Posteriormente se han emitido cuatro modificaciones puntuales.

Segun los planos de clasificacidén del suelo, la zona de actuacién se situa en Suelo

terraplén. : e - : s
P No Urbanizable, existiendo en las proximidades de la actual interseccion a remodelar una
zona urbanizada, conocida como “Casa Puente”, formada a partir de parcelaciones de
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fincas. En concreto se trata de un grupo reducido de unas 20 viviendas aisladas que se
apoyan en la carretera N-435 y en la via de penetracion a Navahermosa de Beas.

1.45 Trafico
Para el estudio de trafico y su evolucién en el futuro se han utilizado los datos de

Intensidad Media diaria (IMD) extraidos de los Mapas de Trafico y de Velocidades de la
Red Nacional de Carreteras, editado por la Direccion General de Carreteras del Estado.

Dentro del tramo afectado de la carretera N-435 se ha seleccionado la estacion
de aforo secundaria HU-14-2, cuyos datos y localizacion se muestran a continuacion:

NO

Calzadas P.k.

Estacion Tipo Provincia | Poblacion Carretera

H-14-2 | Secundaria | Huelva Valverde N-435 1 19593
del Camino

Cabeza de 55 FPulgss

Alta e la Patoma

Pargue Perinrbano £1 Salvillo .
v Lamera Llano
Log Cabazos

Los Pinos

Lumbre de las Gamonosas

Cabezo de Nana

Montaaroma [
Mezadel Alcalde Majyar

Navahermosa

HU-3102

Acorde a dicha estacion, el valor de la Intensidad Media Diaria (IMD) del trafico
para la N-435 en la zona de proyecto, segun el Mapa de Trafico de la Direccion General
de Carreteras para el afio 2.019, es de 6.974 veh/dia con un porcentaje de pesados de
7,36%.

El afio de puesta en servicio de esta actuacion es el 2.022. Para estimar la
evolucion del trafico, necesaria para la determinacion de la intensidad en el afio de puesta
en servicio, se cumple lo indicado en la “Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre” sobre
las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidn de las obras publicas
de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento, que
determina los siguientes valores de tasa de incremento de trafico:

Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo Incremento anual acumulativo

2010 -2012 1,08 %
2013 - 2016 1,12 %

2017 en adelante 1,44 %

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, resulta la siguiente IMD para
el afo 2022:

IMD,o5, = IMDyg19 x (1 4+ 0,0144)(202272019) = 6 974 x 1,0144°% = 7.280

Por tanto, de acuerdo con la Norma 6.1-IC (Tablas 1A y 1B), la IMDp para el afio
de puesta en servicio por carril de circulacion sera, suponiendo un porcentaje de pesados
de 7,36%, de 268 vehiculos pesados/dia, lo que supone conforme ala Tabla 1 de la Norma
6.1-1C, una categoria de tréafico T2.

IMD,, 5, = 7.280 x 0,0736 x 0,50 = 268

1.4.6 Estudio geotécnico del corredor

Descripcion geoldgica de la zona

La zona de estudio se encuentra situada al sur de la provincia de Huelva,
asentandose geoldgicamente en la zona sud-portuguesa de LOTZE (1945) y mas
concretamente en la banda meridional de la faja piritica.

En el 50 % de la Hoja afloran materiales paleozoicos. Del Devénico se encuentran
presentes sus tramos superiores representados por pizarras y cuarcitas. El Carbonifero se
inicia con un Complejo Volcano Sedimentario y le siguen las pizarras y grauvacas en facies
turbiditicas. EI 50 % restante de la hoja corresponde a sedimentos terciarios y cuaternarios.
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La sucesiéon monodtona de pizarras y grauvacas constituyen el Culm. Formado por
pizarras grises oscuras, muy fosiliferas, que al alterarse dan tonalidades mas claras. Sobre
este nivel pelitico y en concordancia con él, se depositdé una serie bien estratificada de
pizarras y grauvacas. Las capas se caracterizan por poseer contactos planos y paralelos,
e individualmente por una superficie inferior neta, que en las grauvacas presentan
frecuentes marcas de base “sole marks”. Por otra parte, las estructuras internas de las
grauvacas son caracteristicas de cuencas turbiditicas. Las grauvacas forman estratos de
potencia entre centimetros y varios metros. Los fragmentos liticos son angulosos y
poligénicos, constituidos por pizarras, cuarcitas, lavas, tobas acidas y vulcanitas basicas.
Los componentes cristalinos son cuarzo y albita como fundamentales y en menor
proporcion micas y minerales pesados.

El tamafio de los granos oscila entre gruesos a finos, con predominio de las
fracciones medias y finas.

Las estructuras sedimentarias encontradas en la base de los estratos de las
grauvacas son originadas por erosion “flute casts”, de objetos “grove casts” o por carga
“‘load casts”. Las estructuras internas son granoclasificacién y laminacion.

El terciario se encuentra caracterizado por depdsitos miocénicos TG y arcillas y
margas azules TMAy TM

Sobre estos materiales se encuentran materiales cuaternarios formados por
eluvial de pizarras y grauvacas y depésitos aluviales correspondientes a la unidad QAL.

Campafia geotécnica

Se ha llevado a cabo una campafia geotécnica de campo consistente en la
ejecucion de tres calicatas y dos testigos que han permitido identificar las distintas
unidades geoldgico-geotécnicas afectadas, caracterizarlas y por consiguiente caracterizar
también la explanada.

En la figura que se muestra a continuacién se recoge la ubicacion de las diferentes
prospecciones.

Unidades geoldgico-geotécnicas

Tierra vegetal: Se trata de un nivel arenoso con restos vegetales y raices de unos
20 cm.

Arena limosa con algo de arcilla de color marrén anaranjado, detectado en las
catas 1y 3. Segun los ensayos realizados, se clasifica segun PG-3, como suelo tolerable
(C-1) y adecuado (C-3).

Grava con bastante arena de color marrdn, detectado en la cata 2. Segun los
ensayos realizados, se clasifica segun PG-3, como suelo adecuado.
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Excavabilidad

Los materiales correspondientes a los niveles 1,2, son facilmente excavables,
habiéndose alcanzado en ellos la profundidad deseada en todas las prospecciones.

Los materiales correspondientes a los niveles 3 no son facilmente excavables a
partir de 1,5 metros con los medios empleados

Desmontes y rellenos

Las alturas no son significativas, los taludes empleados normalmente para taludes
en suelos, 3H:2V.

Explanada

Se ha unificado la explanada bajo la N-435 considerando, a efectos de formacién
de la explanada, que el terreno natural subyacente corresponde a un suelo tolerable.

En cuanto a la explanada bajo la H-3102, definido por la cata C-3, el terreno natural
subyacente corresponde a un suelo adecuado.

1.4.7 Trazado geométrico

En el documento N° 2 Planos, se incluye una seccion tipo esquematica de la
plataforma de cada una de las carreteras con las nuevas capas de firme.
Resumen de ejes

Los ejes proyectados para definir el trazado se enumeran en la siguiente tabla:

EJE PK inicial |PK final LONGITUD | NOMBRE
110,000 705,339 705,339 Reposicién N-435
2|0,000 105,681 105,681 Reposicién HU-3102
310,000 30,000 30,000 Acceso 1
910,000 40.403 40.403 Auxiliar Este-Norte
100,000 40,520 40,520 Auxiliar Sur - Este
11{0,000 16.984 16.984 Auxiliar Norte - Este
120,000 17.622 17.622 Auxiliar Sur - Este

(*) Los ejes 9,10,11 y 12 son ejes auxiliares que se han utilizado para definir el
trazado en planta, y por lo tanto no tienen definicién en alzado

Condicionantes de trazado
Velocidad de proyecto:

0 N-435 se ha considerado una velocidad de proyecto, en el tramo
donde se encuentra la interseccion, de 70 km/h, correspondiente a la
velocidad recomendada actualmente en la carretera.

0 Velocidad de entrada en HU-3102: se ha considerado una velocidad
de proyecto de 20 km/h, para la entrada y salida de esta carretera en
el punto inmediatamente anterior a la interseccion.

0 Velocidad en la interseccion para los giros a izquierda. Se considera
que los vehiculos que realizan el giro a izquierda parten de la parada.

De la IMD de la zona, cercana a 7000 veh/dia, asi como el analisis de la
accidentalidad de la zona se deduce que la causa de la misma es la ejecucion de
movimientos en la interseccion de forma directa al no disponer de carriles de cambio de
velocidad y agravada por los giros a izquierda principalmente desde la N-435 hacia
Navahermosa.

En consecuencia, el cambio de configuracion de la interseccion actual, canalizada,
pero sin carriles de cambio de velocidad ni carriles centrales de espera y almacenamiento,
a una solucion que integre los citados carriles supondra, a priori, una mejora en la
seguridad viaria.

De acuerdo con la Norma 3.1 IC de Trazado, en el capitulo 9. Conexiones y
accesos a las carreteras, para la IMD actual de la carretera es necesario disponer de
carriles para las maniobras de giro a la derecha.

En cuanto a los giros a la izquierda, se indica que para una IMD superior a los
5000 veh/dia no estan permitidos los giros a izquierda, pero considerando la situacion
actual y que no es planteable en la actualidad un cruce con vias a diferente nivel se
considera que la implantacion de carriles centrales constituidos por carril de cambio de
velocidad y tramo de almacenamiento y espera supone una solucion optima para mejorar
la situacién actual.

Para la definicion de los carriles de cambio de velocidad se ha seguido la Norma
3.1.I1C y la Guia de Nudos Viarios de 2012.

Las cufias de aceleracion y deceleracién en la N-435 se han definido conforme a
la tabla 8.1 de la Norma, para velocidad de proyecto de 70 km/h, siendo de 80 m de
longitud.

Debido a que en la interseccidon se adopta la velocidad de 20 km/h como velocidad
inicial o final, segun el caso, para los directos de giro a la derecha, asi como que la situacién
de partida o llegada de los vehiculos en los giros a izquierda es la parada y que dichos
valores son inferiores a la minima que establece la Norma 3.1-IC. Trazado, Orden
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FOM/273/2016 de 19 de febrero de2016, en coordinacién con la direccién del proyecto, se
han dimensionado los carriles de cambio de velocidad considerando los valores de la Guia
de Nudos Viarios de 2012 (OC32/12)

De esta manera las longitudes de los carriles de cambio de velocidad para los
giros directos es la siguiente.

Cuiia de | Longitud

Vi Vf La Ld
Tipo Carril 1(% Transicion | Total
P O ey |Gy | () | ()| TTRREER | T
Aceleracion 2%<i<4% 20 70 (124,00 - 80 204,00
Deceleracion | -2%<i<2% 70 20 - 68,50 80 148,50

En cuanto la definicion del carril central de espera y almacenamiento, se muestran
las longitudes caracteristicas a continuacion.

. Tramo de Tramo de Tramo de Cuiia de | Longitud
. X Vi Vf . .. .. .y
Tipo Carril 1 (%) almacenamiento | aceleracion | deceleracion | Transicion | Total
(km/h) | (km/h)
y espera (m) (m) (m) (m) (m)

_ Central o ico% | 70 0 20,00 77,50 80 177,50
inicio de giro

Central de .
. .. -2%<i<2% 0 70 20,00 77,50 - 80 224,00
incorporacion

Adicionalmente se ha comprobado que existe visibilidad de parada durante toda
la maniobra que utiliza el carril central.

Trazado en planta

Las cufias de aceleracion y deceleracion en la N-435 se han definido conforme a
la tabla 8.1 de la Norma, para velocidad de proyecto de 70 km/h, siendo de 80 m de
longitud.

El ancho del carril central de espera es de 3, 5 m de ancho

Carriles de aceleracién y deceleracion paralelos de: 3,5 m de ancho m

CARRIL CENTRAL DE ACELERACION
Almacenamiento | Aceleracion Cufia Cebreado (3,5 m de ancho) | Transicién de cebreado
Inicio Fin Inicio | Fin | Inicio | Fin Inicio Fin Inicio Fin
PKEJE 1 0+383 | 0+403 | 0+403 | 0+480 | 0+480 | 0+555 0+555 0+568 0+568 0+703
Longitud (m) 20,00 77,50 75,00 12,50 135,00

En cuanto a los carriles de aceleracion y deceleracion, los principales puntos
caracteristicas del carril central de deceleracién y aceleracion son los siguientes

CARRIL EXTERIOR DE ACELERACION

Cuia Aceleracién
Inicio Fin Inicio Fin
PKEJE 1 0+152 0+232 0+232 0+356
Longitud (m) 80,00 124,00

CARRIL EXTERIOR DE DECELERACION

Deceleracion Cufia
Inicio Fin Inicio Fin
PKEJE 1 0+393 0+462 0+462 0+542
Longitud (m) 68,50 80,00

Trazado en alzado

En cuanto al trazado en alzado se ha mantenido las pendientes actuales de la N-
435 de entrada y salida al acuerdo convexo, modificandose los parametros de los acuerdos
verticales.

En cuanto al trazado en alzado de la reposicion de la HU-3102, la pendiente
maxima se ha limitado al 7%, coincidiendo en la zona de interseccion con el peralte
dispuesto en la N-435.

Las principales caracteristicas de los ejes proyectados en alzado son:

. p Lmin .
Tramos de almacenamiento y espera de 20 m Kv concavo (m) m) Kv convexo (m) Pendiente (%)
Eje Nombre Lmin (m)
Los principales puntos caracteristicas del carril central de deceleraciéon vy R Y Min Y Min
aceleracion son los siguientes 1 N-435 2300 153,51 | 110,40 5000 - 75,00 -5,30 -0,50
CARRIL CENTRAL DE DECELERACION 2 HU-3102 - - - 800 - 40,00 7,00 1,84
Transicion de Cebreado (3,5 m de " ., .
Cuna Deceleracion | Almacenamiento
cebreado ancho)
Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin Inicio Fin
PKEJE1 0+015 0+150 0+150 0+193 | 0+193 | 0+273 | 0+273 | 0+350 | 0+350 | 0+370
Longitud
(m) 135,00 42,50 80,00 77,50 20,00
Memoria * Pagina 10




urcs

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

Seccion transversal
e Carretera N-435

Se han dispuesto carriles de 3,50 m de ancho, con arcenes de 1,50 m y bermas
de 1,00 m.

- 2,40 L 1w 1,50 350 350 1,50 1,00
| CUNETA |aFRMAT ARCEN CARRIL T CARRIL T ARCEN BERMA

TIERRA VEGETAL
. e=030m

EJE DE DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO
EN PLANTA Y EN ALZADO, ¥ GIRO DE PERALTES

e

2% 2% %
e — = LI

4 A — —

CARRETERA|EXISTENTE
|

s

1,25

" DEMOLICION
CALZADA ACTUAL,

— " DEMOLICION
) CALZADA ACTUAL

VER DETALLE CUNETA CL-01- 6 cm CAPA DE RODADURA AC16 SURF BC50/70D

RIEGO DE ADHERENCIA CE0B3ADH
7cm CAPA INTERMEDIA AC22 bin S

RIEGO DE ADHERENCIA CEDEIADH
12 cm CAPA BASE AC32 base B CS0/T0G
RIEGO DE IMPRIMACION CE0BF4IMP

25 cm ZAHORRA ARTIFICIAL
75 cm SUELO SELECCIONADO

e Carretera HU-3102

Se han dispuesto carriles de 3,50 m de ancho, con arcenes de 1,50 m y bermas
de 1,00 m.

. 240 100 1,50 3,00 . 3,00 1,50 ~ 1,00
- - — -
| CUNETA T BERMA ARCEN T CARRIL CARRIL T ARCEN | BERMA -l

TIERRA VEGETAL
e=030m

EJE DE DEFINICION GEOMETRICA DEL TRAZADO
EN FLANTA Y EN ALZADO, Y GIRO DE PERALTES

- T 2% 4%

-

S I et I
\ i |
VER DETALLE CUMETA CL-01 '

6 ¢cm CAPA DE RODADURA AC16 SURF BCS0/70D

RIEGO DE ADHEREMCIA CEOE3ADH
10 cm CAPA INTERMEDIA AC22 bin §

| RIEGO DE IMPRIMACION CE0BF4IMP

40 cm ZAHORRA ARTIFICIAL

55 cm SUELO SELECCIONADO

EJE 2. FRESADC DEL FIRME
F.K. 0+000 A 0+055

Reposicidon de accesos

La configuracion actual de la carretera N-435 presenta los accesos que se
exponen en la siguiente tabla. Todos ellos se mantendran tras la finalizacién de los
trabajos.

Acceso | Margen | P.K. proyecto

1 lzquierda 0+010

2 lzquierda 0+060

3 lzquierda 0+115

4 lzquierda 0+145

5 lzquierda 0+230

6 Derecha 0+635

El trazado de todos ellos consistira en la adecuacion a la nueva plataforma, que
salvo para el acceso mas proximo a la interseccion, situado en el p.k. 0+230, no presentara
apenas variacion.

Este acceso se situa al final del carril de aceleracién inmediatamente antes de la
cufa de incorporacion por lo que se debe adecuar la rasante al haberse retranqueado el
punto de conexion a la plataforma de la carretera.

Se considera que aun estando en el carril de aceleracidén, debido a la baja
intensidad de trafico que se espera en el giro directo a la derecha de dicho enlace, no se
producira una situacion grave de peligro y en todo caso se mejora considerablemente la
situacion actual, en la que el acceso se realiza directamente a la calzada de la N-435.

Reposicion de via pecuaria

Se repondra la Colada del Camino Real mediante un camino no pavimentado que
conectara con el acceso 3, desde donde se accedera a la N-435.

1.4.8 Seguridad vial y accidentalidad

El tramo objeto de la actuacion no esta considerado Tramo de Concentracién de
Accidentes TCA.

En el anejo 15 se incluyen los datos de accidentalidad en la interseccién de
Navahermosa de Beas objeto de proyecto en los ultimos cinco anos (entre el 2016 al 2021
(15 de octubre)), facilitados por el Sector Integral de Conservacion.

1.49 Firmesy pavimentos

Se expone a continuacion de manera simplificada la tipologia de los firmes
adoptados en las carreteras N-435 y HU-3102.
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El trafico en la carretera principal, N-435, es segun se ha analizado el apartado de
Trafico es T2. Para la carretera secundaria, HU-3102, se ha adoptado un nivel
inmediatamente inferior, T31.

Para la definicion de los firmes y explanada se ha realizado una comparativa
econdmica de las soluciones posibles, considerando que para mantener la homogeneidad
con la seccion actual, la subbase estara constituida por zahorra artificial, asi como que el
terreno subyacente esta compuesto por suelo tolerable.

e Carretera N-435:

La solucion mas eficiente para la ampliacion de la plataforma de la N-435 es la
seccion 221, consistente en la obtencidn de una explanada tipo 2 a partir de la extension
de una capa de 75 cm de suelo seleccionado sobre la que se dispondran 25 cm de zahorra
artificial y 25 cm de mezclas bituminosas.

Los 25 cm de mezcla bituminosa de la seccion 221 se distribuyen como:
0 Rodadura: AC16 surf BC50/70 D de 6¢cm de espesor
0 Intermedia: AC22 bin BC50/70 S de 7cm de espesor
0 Base: AC32 base BC50/70 G de 12 cm de espesor
Para simplificacion de las obras, se dispondra el mismo firme en los arcenes.

En la calzada de la N-435 que no se amplia se extendera la capa de rodadura mas
la intermedia incluso en el caso de que haya que demoler para alcanzar la nueva rasante,
lo que sucede en los siguientes tramos:

- P.k. 0+160 a p.k. 0+200
- P.k. 0+500 a p.k. 0+620
e Carretera HU-3102:

De manera analoga con la carretera N-435, se ha adoptado una seccion de firme
3121, consistente en la obtencion de una explanada tipo 2 a partir de la extension de una
capa de 55 cm de suelo seleccionado (el fondo de excavacién en la HU-3102 es suelo tipo
adecuado) sobre la que se dispondran 40 cm de zahorra artificial y 16 cm de mezclas
bituminosas.

Los 16 cm de mezcla bituminosa de la seccion 3121 se distribuyen como:
0 Rodadura: AC16 surf BC50/70 D de 6¢cm de espesor
0 Intermedia: AC22 bin BC50/70 S de 10 cm de espesor

Para simplificacion de las obras, se dispondra el mismo firme en los arcenes.

e Accesos:

Los accesos se pavimentaran con una capa de rodadura de 6 cm AC16 surf
BC50/70 D sobre 25 cm de zahorra artificial que a su vez se dispondra sobre 25 cm de
suelo adecuado.

e Reposicion de via pecuaria:

No se pavimenta. Constara unicamente de 25 cm de zahorra artificial sobre 25 cm
de suelo adecuado.

1.4.10 Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucidon de las obras

La sefalizacion de obra se ha disefado de acuerdo con las prescripciones de la
Norma 8.3-IC “Sefializacién de obras”.

Considerando la tipologia de la obra a realizar, ensanche de la calzada por ambas
margenes, las soluciones que se proponen al trafico durante la ejecucion de la obra
consisten basicamente en su realizacién por fases.

Para cada fase, en general, se tapara toda senalizacion que contradiga la
sefnalizacion de obras prevista.

e Fase1

La realizacion de las obras en la primera Fase supondra la realizacién de la
ampliacion del carril en el lado derecho (sentido de avance del p.k.) de la carretera N-435
y sus respectivos taludes, evitando asi el corte por completo de la zona afectada por las
obras, por lo que el trafico podra circular en los carriles actuales, manteniéndose el acceso
a la carretera HU-3102.

La calzada actual presenta una seccién de 7 m de calzada con arcenes de 1,25
m por ambos margenes. Para realizar la ampliacion de la carretera se proyecta demoler
completamente el arcén exterior, para asegurar el comportamiento de toda la calzada por
lo que durante la ejecucidn de las obras se reducira la seccion de la carretera a una seccién
de 6 m de calzada con arcenes de 0,5 m a ambos lados.

Durante la Fase 1, la seccion durante las obras se desplazara haciendo coincidir
el borde del arcén exterior izquierdo actual con el borde de arcén exterior izquierdo de la
seccion reducida. De esta manera, se libera una franja de aproximadamente 1,25 m por la
margen derecha que permitira la instalacion de una separacion fisica y la posibilidad de
demoler hasta el borde de calzada en condiciones adecuadas de seguridad.

e Fase?

En la segunda Fase, se realizara la ampliacién en el lado izquierdo (sentido de
avance del p.k), incluyendo sus respectivos taludes.

Memoria

* Pagina 12



urcs

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

Debido a que la poblaciéon de Navahermosa no se encuentra conectada por
carretera por ninguna otra via, se mantiene en servicio la interseccion en su estado actual
durante la ejecucion de esta fase, por lo que la ampliacion por la margen izquierda durante
esta fase se realizara del p.k. 0+000 al p.k. 0+300 y del p.k. 0+360 al final del tramo.

Adicionalmente se construira la plataforma de la reposicion de la carretera HU-
3102 que se situa fuera de la plataforma existente.

Durante esta fase, de manera analoga al caso anterior el trafico circulara por la
calzada existente pero con seccion reducida. En este caso se hara coincidir el borde
exterior del carril derecho de ancho reducido con el borde exterior del carril derecho
existente.

e Fase3

En la segunda Fase, se realizara la ampliacién en el lado izquierdo (sentido de
avance del p.k), incluyendo sus respectivos taludes.

Durante esta fase se completara la ejecucidon de la nueva interseccién mediante
la construccion del ramal de giro directo desde la HU-3102 hacia la N-435 sentido Valverde
del Camino.

Para ello, se desplaza el trafico de la carretera secundaria hacia el carril izquierdo
(sentido de avance del p.k.) y se desvia hacia el nuevo trazado de la HU-3102. Los
movimientos de cruce y giro entre ambas vias se realizaran por la nueva interseccion salvo
el movimiento de giro a la derecha desde la HU-3102 hacia Valverde del Camino que de
manera provisional se situara por la zona a cebrear de la futura interseccion.

Para garantizar la seguridad vial durante la ejecucion de las obras, en el tramo de
la carretera HU-3102 que debera circular por un unico carril, se dara paso alternativo a los
vehiculos mediante senalizacion apoyado por personal sefalista.

e Fase4

Una vez realizada la ampliacion de la calzada se procede a realizar los trabajos
del firme de la N-435 cuando la rasante final queda por debajo de la existente con un valor
que precisa demolicién de capas de firme en mas de 20 cm de espesor.

Esta situacién se produce principalmente entre los pp.kk.:
- 0+160 a 0+200
- 0+500 a 0+620

En estas zonas, la calzada tiene tres carriles, los dos actuales mas el carril exterior
por la margen derecha.

Para posibilitar la demolicién se cierran los carriles existentes, y se mantiene
abierto el carril exterior de la margen derecha, dando paso alternativo a ambos sentidos.

En el tramo de 0+140 a 0+200, se prevé realizar dicha operacién con sefializacion
y apoyo de sefalista.

En el tramo final, del 0+500 a 0+620, se dara paso alternativo a los vehiculos
regulado por semaforizacion y apoyado por personal sefialista.

e Faseb

En esta ultima fase se extenderan las capas intermedia y/o de rodadura en todos
los viales y se ejecutaran las marcas viales.

Se cierra un carril al trafico dando paso alternativo por el contrario. Esta situacion
s6lo es admisible durante el dia, por lo que tanto la sefalizacion como el balizamiento que
se dispongan al efecto se retiraran durante la noche, organizandose el tajo para que dentro
de la jornada diurna queden terminadas las obras.

Solo se admitira para pequefias longitudes, siempre que resulte indispensable y
previa autorizacion de la Direccion de Obra.

1.4.11 Coordinacion con otros organismos
Se ha mantenido contacto con los siguientes organismos:

e Ayuntamiento de Beas (Huelva)
e Diputacion de Huelva

e Delegacion Territorial de Desarrollo Sostenible en Huelva. Consejeria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible

Las comunicaciones mantenidas con el Ayuntamiento de Beas y la Diputacion de
Huelva han sido para recabar informacién. En cuanto a la Delegacién Territorial de
Desarrollo Sostenible en Huelva, se realizaron dos contactos independientes para solicitar
la aprobacion del nuevo trazado de la via pecuaria y para informar de la afeccidn al habitat

autondmico “Formaciones adehesadas en Andalucia 2021”

En la siguiente tabla se recogen los contactos mantenidos con dichos organismos.
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PERSONA
ORGANISMO/EMPRESA DE DOCUMENTACION DOCUMENTACION
CONTACTO
DEPARTAMENT | FECHA REMITIDO | REGISTRO - FECHA MEDIO
ORDEN TELEFONO o SOLICITUD |  POR: SALIDA  |MEPIOCOMINICACION) = oy |RESPUESTA|  REGISTROENTRADA comynicacion
NOMBRE DIRECCION FAX NOMBRE SEILIETADA INFORMACION RECIBIDA
E-MAIL
Plaza de Esparia, ) . Informacién Informe favorable de los
12 Excmo. Sr. Direccion sobre servicios técnicos
ORG-1 | Ayuntamiento de Beas T del Correo afecciones, 26-01-200 | REGAGE22e00001878203 L
21630 Beas, Alcalde - municipales con la
Proyecto planeamiento . - L
(Huelva) ) informacién solicitada
urbano vigente
Informacion
Diputacion de Huelva Avda. Martin Responsable Direccion :?r?w;estraﬂco‘ Informe con la informacion
ORG-2 e " | Alonso Pinzén, 9 : del Correo ¢ 19-01-2022 | REGAGE22e00001333461 -
Servicio de Carreteras del area actuaciones solicitada
21003 Huelva Proyecto :
previstas en la
zona
Delegacion Territorial
de Desarrollo 9590705 54 Solicitud de
Sostenible en Huelva. | C/Sanlucar de aprobacion a la
ORG-3a| Consejeria de Barrameda, 3 959 03 83 21 Dele_gag.io 03/05/2022 Jefe de Correo electrénico | reposicion de la
h Territorial Proyecto
Agricultura, 21071 Huelva . Colada del
. delegacion.dthu.cagpds :
Ganaderia, Pesca y @juntadeandalucia.es Camino Real
Desarrollo Sostenible ! '
Delegacion Territorial 959 07 05 54
de Desarrollo C
Sostenible en Huelva. | C/Sanlucarde | g5 g3 g3 o4 Delegado Jefe de do afoegina.
ORG-3b| Consejeria de Barrameda, 3 gac 06/05/2022 Correo electronico .
Territorial Proyecto espacio natural

Agricultura,

Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible

21071 Huelva

delegacion.dthu.cagpds
@juntadeandalucia.es

autonémico

1.4.12 Expropiaciones e indemnizaciones

Para la ejecucién de las obras proyectadas es necesario expropiar los terrenos

El anejo se completa con la incorporacién de planos generales y de detalles de
todas las parcelas afectadas.

colindantes con las actuales carreteras

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacion de los criterios y
parametros de la Ley 37/2015 de Carreteras afecta a una superficie de 21.620 m?, de los
cuales el 100% corresponde a terrenos catalogados como suelo rural.

. OCUPACION
EXPROPIACION SERVIDUMBRE L
(m2) (m2) (m2)
21.620 - -

En el Anejo n°25. Expropiaciones e indemnizaciones se incluye la relacion
concreta e individualizada de los bienes y derechos que se consideran de necesaria
expropiacion.

Para valorar los bienes y derechos afectados se han adoptado los criterios de
peritacion de conformidad con el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 20 de junio, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

El 70,84% de los terrenos afectados son improductivos y el 23,72% se dedica a
labor o labradio de secano. Un 5% de los terrenos estan ocupados por eucaliptus y hay
una pequefia proporcion de pastos y frutales de regadio.

De la aplicacién de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para
los diferentes tipos de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los
valores parciales y totales de dichas afecciones, obteniéndose un coste de las
expropiaciones e indemnizaciones de CATORCE MIL OCHENTA Y DOS EUROS CON 79
CENTIMOS (14.082,79€).
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1.5 Reposicion de servicios afectados

En el ambito del proyecto no se tiene constancia de que, con la ejecucion de las
obras, resulte afectado ningun servicio.

1.6 Necesidad de someter el proyecto a informacion publica

Segun se establece en la Modificacion de la Orden de Estudio, debido a la
ejecucion de las obras proyectadas, es necesario adquirir terrenos mediante expropiacion
por lo que el presente proyecto de trazado debe someterse a informacién publica.

1.7 Necesidad de la tramitacion ambiental del proyecto

El presente proyecto esta catalogado segun el apartado 1.2 de la NS 1/2019 como
un proyecto de “Mejoras locales, acondicionamiento y duplicaciones de calzada (Categoria
A).

Dada la naturaleza de las actuaciones proyectadas, el presente proyecto no
requiere someterse a evaluacidon de impacto ambiental ordinaria al no cumplir los
supuestos contemplados en el Anexo | de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion
Ambiental.

Asi mismo, no produce afeccion de forma apreciable, ni directa ni indirectamente,
a espacios protegidos de la Red Natura 2000, por lo que tampoco se encuentra dentro de
los supuestos del Anexo Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental
y por tanto, tampoco requiere ser sometido a evaluacién de impacto ambiental simplificada.

1.8 Cumplimiento de las instrucciones de la Subdireccién General

de Conservacion

El autor del proyecto ha cumplido con todas las instrucciones de la Subdireccion
General de Conservacion.

1.9 Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 de Eficiencia

El autor del proyecto ha cumplido con todas las instrucciones de la Subdireccion
General de Conservacion.

Mediante la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, se aprueba la
“Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion
de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del
Ministerio de Fomento”. Esta Instruccion vigente, es de aplicacion en todos los estudios

informativos y proyectos cuya aprobacion corresponda a la Direccidon General de
Carreteras, la Direccion General de Infraestructuras Ferroviarias, ADIF, FEVE y AENA.

Conforme a todo lo expuesto en el Anejo N°3. “Cumplimiento de la Orden
FOM/3317/20107, el autor del presente Proyecto de Construccion 33-H-50065 "Mejora de
la seguridad vial en la N-435. Adecuacién de la interseccion de la carretera N-435, P.K.
201+000, con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. Provincia de
Huelva”, certifica el cumplimiento del proyecto con la orden FOM/3317/2010.

1.10 Presupuesto Base de Licitacion y Presupuesto de Inversion

En el Documento N°3 se incluyen las mediciones de las distintas unidades de obra.
En el Cuadro de Precios N°1 del Documento N°3 se incluyen los precios de todas las
unidades de obra del Proyecto.

Aplicando a las mediciones de las unidades de obra los precios del Cuadro de
Precios N°1, se obtiene un Presupuesto de Ejecucion Material que asciende a la cantidad
de SEISCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL CIENTO SETENTA Y DOS EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS (645.172,16 €)

El desglose por capitulos del PEM es el siguiente:

NP CAPITULO IMPORTE (€)
1| MOVIMIENTO DE TIERRAS 147.156,33 €
2 | DRENAJE 42.978,06 €
3|FIRMES Y PAVIMENTOS 320.214,94 €
4| SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 39.995,85 €
5| OBRAS COMPLEMENTARIAS 28.230,55 €
6 | MEDIDAS CORRECTORAS MEDIOAMBIENTALES 6.411,81 €
7 | SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO 44.41573 €
8 |REPOSICION DE SERVICIOS 0,00 €
9 | GESTION DE RESIDUOS 6.269,94 €

10 | SEGURIDAD Y SALUD 9.498,95 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 645.172,16 €
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Aplicando los porcentajes autorizados de Gastos Generales, Beneficio Industrial
e Impuesto sobre el Valor Anadido, se obtiene un Presupuesto Base de Licitacion de
NOVECIENTOS VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS (928.983,39 €).

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 645.172,16 €
Gastos Generales (13%) 83.872,38 €
Beneficio Industrial (6%) 38.710,33 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA excluido) 767.754,87 €
[.V.A. (21%) 161.228,52 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA incluido) 928.983,39 €

El Presupuesto de Inversion se obtendra sumando al PBL (IVA incluido), las
expropiaciones y el 1,5% sobre el Presupuesto de Ejecucion Material con destino a
financiar trabajos de conservacion o enriquecimiento del Patrimonio Histérico Espafiol
establecido en R.D. 162/2.002, Orden FOM/604/2014 de 11 de abril. Se obtiene asi un
Presupuesto de Inversion que asciende a la cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA'Y
DOS MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y SEIS
CENTIMOS (952.743,76 €).

IPRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA incluido) 928.983,39 €
||Presupuesto estimativo de expropiaciones 14.082,79 €
Partida de trabajos de Conservacion del Patrimonio Historico Espafiol

(1,5% S/PEM) 9.677,58 €
IPRESUPUESTO DE INVERSION 952.743,76 €

1.11 Documentos que integran el proyecto de trazado

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
Memoria
Anejos a la memoria
Anejo n°1. Antecedentes
Anejo n°2. Ajuste a la Orden de Estudio
Anejo n°3. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010
Anejo n°4. Cumplimiento de las instrucciones de la SGC

Anejo n°5. Coordinacion con el sector de conservacion integral

Anejo n°6. Cartografia, topografia y replanteo

Anejo n°8. Efectos sismicos

Anejo n°9. Climatologia, hidrologia y drenaje

Anejo n°10. Planeamiento urbanistico

Anejo n°11. Estudio de trafico

Anejo n°12. Estudio geotécnico del corredor

Anejo n°14. Trazado, reordenacion de accesos y reposicion de caminos
Anejo n°15. Seguridad vial y/o accidentalidad

Anejo n°19. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucion de las obras
Anejo n°21. Tramitacién ambiental

Anejo n°24. Coordinacion con otros organismos

Anejo n°25. Expropiaciones e indemnizaciones

Anejo n°26. Reposicidon de servicios afectados

DOCUMENTO N°2. PLANOS

2.1. Plano de situacion e indice

2.2. Plano de conjunto

2.3. Planta sobre ortofoto

2.4. Planta de trazado y replanteo
2.4.1 Ejes principales
2.4.2 Ejes secundarios

2.5. Planta general

2.6. Perfiles longitudinales

2.7. Secciones transversales tipo

2.8. Perfiles transversales
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2.9. Drenaje
2.9.1 Planta de drenaje
2.9.2 Obras de drenaje
2.9.3 Detalles

2.16. Delimitacion de titularidades

DOCUMENTO N° 3. PRESUPUESTO
3.1. Mediciones
3.2. Cuadro de precios
3.3. Presupuesto
3.3.1. Presupuestos parciales
3.3.2. Presupuesto de ejecucion material

3.3.3. Presupuesto Base de Licitacion

1.12 Otras consideraciones
1.12.1 Revision de precios
En los proyectos tramitados por la SGC y debido a sus peculiaridades no procede
féormula de revision de precios.
1.12.2 Obracompleta
Se hace constar que las obras contenidas en este Proyecto cumplen lo exigido en

el articulo 13 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, ya que se trata de obras
completas, susceptibles de ser entregadas al uso en el momento de su terminacion.

Segun el articulo 125 del Real Decreto 1098/2001, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas:

“Articulo 125. Proyectos de Obras.

1 - Los proyectos deberan referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose por
tales las susceptibles de ser entregadas al uso general o al servicio correspondiente,
sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y
comprenderan todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion
de la obra”

Igualmente se cumple lo dispuesto en los Articulos 126, 127, 128, 129, 130, 131,
132, y 133 del Real Decreto 1098/01, de forma que las obras que nos ocupan constituyen
una “obra completa” en el sentido expresado en el Art. 125 del citado Reglamento.

1.12.3 Resumen y conclusién

El presente proyecto consta de los documentos reglamentarios, cumple todas las
disposiciones legales y ha sido redactado conforme a la Modificacion de la Orden de
Estudio, la normativa y las instrucciones recibidas, por lo que se somete a la Superioridad
para su aprobacion si procede.

En Huelva, julio de 2.022

El Ingeniero Autor del Proyecto, El Ingeniero Director del Proyecto,

(Firmado digitalmente) (Firmado digitalmente)

Fdo.: Alejandro Ortegén Salas
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Emilio Romero Garcia
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se recogen en los siguientes apartados los antecedentes mas inmediatos
que existen en relacion con el presente Proyecto de “Mejora de la Seguridad Vial
en la N-435. Adecuacién de la Intersecciéon de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia
de Huelva” de clave 33-H-50065.

El contenido del proyecto se adapta a lo indicado en la Nota de Servicio
1/2019 “Instrucciones para la redaccidn de los proyectos supervisados por la
Subdireccion General de Conservacion”.

1.1 Informe-Propuesta de Orden de Estudio

Con fecha 6 de mayo de 2021 la Demarcacion de Carreteras del Estado
en Andalucia Occidental remite a la Subdireccion General de Conservacion vy
Explotacion de la Direccion General de Carreteras el “Informe-Propuesta de Orden
de Estudio para Mejora Seguridad Vial en la carretera N-435, P.K. 201+000 con la
carretera HU-3102. T.M. Beas. Provincia de Huelva”.

En el Apéndice N°1 se adjunta el Informe-Propuesta de Orden de Estudio.
1.2 Orden de Estudio

Con fecha 10 de mayo de 2021 se emite la Resolucion de la Direccion
General de Carreteras por la que se aprueba la Orden de Estudio del Proyecto de
Construcciéon de clave 33-H-50065: “Mejora de la Seguridad Vial en la N-435.
Adecuacion de la Interseccidn de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la carretera
HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva”.

En dicha Orden de Estudio se estima como presupuesto base de licitacion
sin IVA aproximado de las obras la cantidad de 412.012,15 €, indicando lo siguiente:

“En cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010, si durante la redaccion del
proyecto se estima que el presupuesto inicialmente autorizado va a superarse,
debera solicitarse una modificacién de la Orden de Estudio exponiendo las razones
gue justifican el aumento de cada partida de forma desglosada y estableciendo el
nuevo presupuesto que se propone”.

Se adjunta en el Apéndice N°2 la Orden de Estudio del proyecto.

1.3 Modificacion de la Orden de Estudio

Como consecuencia de la estimacion de superacion del presupuesto
recogido en la Orden de Estudio se solicité la modificaciéon de la misma

Con fecha 6 de julio de 2022 se emite la Resolucion de la Direccidon General
de Carreteras por la que se aprueba la Modificacion de la Orden de Estudio del
Proyecto de Construccion de clave 33-H-50065: “Mejora de la Seguridad Vial en la
N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la
carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de
Huelva”.

En la Modificacion de la Orden de Estudio se estima como presupuesto
base de licitacion sin IVA aproximado de las obras la cantidad de 844.533,48 €.
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D, BEESRRIRE ™ in BeCRRRIEnE ™
p -ﬁ,’ﬂ-%. MINISTERIO « “Z’a  MINISTERIO
7l DE TRANSPORTES, MOVILIDAD ¥ SR Tl o e wevLDAn S
EN ANDALUCIA e e EN ANDALUCIA
OCCIDENTAL OCCIDENTAL

De acuerdo con el articulo 8.3 de la Norma 3.1 IC, los carriles centrales de
"B ERERE almacenamiento y espera constaran de un tramo de almacenamiento y espera y un tramo
de cambio de velocidad con un carril y una cufia de transicion.

SIREF. [S/Referencia] [ MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y ]
AGENDA URBANA
N/REF. Subdireccion de Conservacion y Explotacion.

Direccion General de Carreteras
Paseo de la Castellana, 67

FECHA: 28071. Madrid 2.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL TRAMO.

ASUNTO: Informe-Propuesta de Orden de Estudio para
Ma1]ora seguridad Vial en la carretera N-435, p.k.
201+000 con la carretera HU-3102. T.M. Beas.

= Provincia de Huelva.

L _

PROVINCIA: Huelva.
CARRETERA Y P.K.: N-435; PK 201,000
LONGITUD: 1 km
VELOCIDAD: 70 Km/h en la N-435.
N°® DE CARRILES: 1 carril por sentido.
ANCHO DE CALZADA Y ARCENES:
- Carriles: 3,5m.
- Arcenes exteriores: 1,5 m.
7. EVOLUCION DE LA IMD: Carretera N-435,

O b G300 o

1.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL.

La carretera N-435 en su p.k. 201,000 presenta una interseccion con la carretera HU- E2 G U | Nde - IMD | IMD | IMD | IMD | IMD | IMD | IMD | IMD
3102 de acceso a la localidad de Navahermosa de Beas titularidad de la Diputacion | MBgion | Efcior 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Provincial de Huelva. B

1

La carretera de Navahermosa de Beas se presenta sensiblemente esviada respecto a ; Valverds del 6622 | 6736 | 6664 | 6776 | 6834 | 6333 | 7303 | 6832

la N-435 en el punto de la interseccion, no presentando ninguln tipo de acondicionamiento, { N3 195.93| H-14 |Camino - Beas

realizandose los distintos movimientos de forma directa, no disponiendo de carriles de
cambio de velocidad, siendo especialmente peligrosos los giros a la izquierda de salida
desde la N-435, con la consiguiente interferencia con la circulacién de vehiculos.

8. EVOLUCION DE LOS ACCIDENTES:

Desde el 01/01/2015 hasta el 15/03/2021 se han contabilizado 13 accidentes y de

PROPUESTA DE SOLUCION. manera muy frecuente se producen situaciones de peligro, pues la acumulacion de
ik vehiculos en espera para su salida de la carretera N-435 hacia la HU-3102 provoca
Se propone la modificacion de la interseccion existe en el p.k. 201+000 de la N-435, situaciones de peligro.
de acuerdo con la Norma 3.1 IC de trazado, en el capitulo 9, conexiones y accesos a las
carreteras, en sus apartados 9.1.1y 9.1.2, para la IMD actual de la carretera es necesario La tipologia principal de los accidentes es fundamentalmente del tipo colisién lateral y
disponer de carriles para las maniobras de giro a la derecha y para las de giro a la frontolateral siendo los principales factores concurrentes no mantener el intervalo de
izquierda carriles de cambio de velocidad y tramos de almacenamiento y espera. seguridad y la conduccion distraida.

Por lo tanto, considerando la clase de carretera que es la N-435 y su IMD, la tipologia
del acceso a la carretera de Navahermosa de Beas deberia ser la de una intersecciénen T
con carriles de cambio de velocidad para los giros a la derecha y carriles centrales de
almacenamiento y espera para los giros a la izquierda.

De acuerdo con el articulo 8.2 de la Norma 3.1 IC, los carriles de cambio de velocidad
seran de tipo paralelo, estaran compuestos por un tramo de aceleracion/deceleracion y AVDAAVERICOVESPUO0.5
Y EDFCOCARTLUAPos 1 Paria 1
una cufa de transicion. eyt

TEL SS447000
Fi, B4 798
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i BESERIERE™ i BEERRIEEE.
« <’ MINISTERIO - “ g™ MINISTERIO
L DEMARCACION . ¥ 1
o i:_:ﬁ DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y S pkio st ) -& DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y A
|“ i AGENDA URBANA DEL ESTADO ||- & 7 AGENDA URBANA DEL ESTADO
1 EN ANDALUCIA - e EMN ANDALUGIA
OCCIDENTAL OCCIDENTAL
INFORME ACCIDENTABILIDAD N-435 P.K. 201+000 (INTERSENCION)
DESDE ELP.K. 200+500] AL 201+500 -Limitando el adelantamiento en la N-435 a la altura de la interseccién, permitiendo
FECHA 01/01/2015| AL 15/03/2021 sélo cruzar el eje para_ac;:edgr ala clarretera_dg Di_putaclén de acceso a la Iocalidad. y
! -Se reforzo la senalizacion vertical de limitacién de velocidad a 70 en la interseccion,
i mediante un cartel de fondo flior en ambos sentidos de la N-435. Del mismo modo se
FECHA PP.KK. CARRIL | Muertos Graves |Leves procedio a la renovacion y actualizacién de las sefales de orientacién y demdas sefiales de
19/11/2015 | 201+300 A 0 0 0 codigo existentes.
16/01/2016 | 201+000 D 0 0 0 -Se mejord la visibilidad en el tramo procediendo a la tala de arbustos en el margen
21/04/2016 | 201+900 D 0 0 0 derecho de la N-435 en su aproximacion a la interseccion.
28/09/2016 | 201+025 A 0 0 0 -Finalmente se procedié a la mejora de la senalizacién horizontal mediante el
23/10/2016 | 2014030 A 0 0 0 repintado de la interseccién.
25/11/2016 | 201+000 A 0 0 1
28/12/2016 | 201+000 D 0 0 0 3.- PLANOS
20/01/2017 | 201+050 D 0 0 2 ’ *
30/01/2018 | 201+000 A 0 0 0 Se adjuntan al final del informe.
24/02/2019 | 201+000 A 0 0 0
09/09/2020 | 201+000 D 0 0 2 4.- TIPO DE ESTUDIO: Proyecto de Construccion.
19/09/2020 | 201+200 D 0 0 0
0 0 6
6.- TITULO COMPLEMENTARIO.
N: TOTAL ACCIDENTES 13 Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la
Ne ACC. CON VICTIMAS 4 carretera N-435, p.k. 201+000 con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de

Se deduce que la causa de la accidentalidad esta en la ejecucion de movimientos en
la interseccion de forma directa al no disponer de carriles de cambio de velocidad,
agravandose la situacion con los giros a la izquierda de salida de la N-435, con la
consiguiente interferencia con la circulacion de vehiculos.

En consecuencia, a priori, las medidas a tomar inicialmente son aquellas que mejoren
el trazado, doten a la via de carriles de cambio de velocidad, mejoren las visibilidades, asi
como las tendentes a |la percepcion de |a interseccion, reduccion de velocidad y adecuada
senalizacion.

La regulacion de la accesibilidad a la carretera desde las vias y propiedades
colindantes, contribuira sin duda a una evidente mejora de la seguridad.

9. ACTUACIONES ANTERIORES:

En el tramo objeto de estudio se actud en el 2020:

Beas. T. M. Beas. Provincia de Huelva.
7.- MEMORIA DE ACTUACIONES.

Se propone la modificacion de la interseccién existe en el p.k. 201+000 de la N-435
siendo necesario para ello:

- Reorientacion de la interseccién.

- Disefio de carriles de cambio de velocidad para movimientos directos.

- Disefio de carriles centrales de espera y almacenamiento para giros a izquierda.
- Isletas encauzadoras.

- Acondicionamiento de la sefalizacién horizontal y vertical.

- Drenaje.

- Obras complementarias.

ADAAVBRCOVESAUOD 5
EDRCIOCARTUA P | Perta 1*
SLADELACARTLA
AMTISEVLA

TEL 54487900

FAX: B 7940
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< D. MmINISTERIO
e ¥l DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y
“[[iEY AGENDA URBANA

Estructuras.

DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS

DEMARCACION
DE CARRETERAS
DEL ESTADO

EN ANDALUCIA
OCCIDENTAL

No son necesarias actuaciones sobre estructuras existentes, ni tampoco nuevas

estructuras.

Drenaje.

JIE2612

margenes de la carretera.

8

ICATE1BAE!

=
o

longitudinal actual.

Servicios afectados.

fecha: 06/

magnitud de las obras a realizar.

Desvios de trafico.

JRO. A

los actuales arcenes.

Sefializacién. balizamiento. defensas y varios.

que ser repuestas.

TIPO DE ACTUACION: Otros.

i
Il

bA)

Se proyectara el drenaje longitudinal necesario para el correcto funcionamiento de los
Es necesario afrontar la ampliacion de las obras de drenaje existentes: tubo de 800

mm de diametro y béveda de 2050x1300 mm en 7 metros.
Se proyectaran los pasos salvacunetas necesarios para dar continuidad al drenaje

En principio los servicios afectados no deben ser de mucha importancia dada la

Sera necesario realizar desvios. El trafico se mantendra por la actual carretera N-435,
pero deben realizarse cortes de carril de manera alternativa para el refuerzo del firme de

Se dispondra la sefalizacion, balizamiento y defensas necesarias para evitar
cualguier problema de seguridad vial que se pueda presentar durante las obras.

Sera necesario modificar la sefializacion de la actual carretera N-435, advirtiendo de
la presencia de la interseccién, mediante sefializacién horizontal y vertical.

Asimismo se incluiran aquellas obras complementarias que sean afectadas y tengan

GRUPO DE ACTUACION: Actuaciones preventivas de mejora de la seguridad.

AVDAAVERCOVESAO S
1Pt

ELADELACARTLLA

4ANTHEELLA

TEL 9487000

FAX 554487948

B1BAEBIIE2612

9

TOTAL PRESUPUESTO

Se estima pues un presupuesto de contratacion de CUATROCIENTOS DOCE MIL
DOCE EUROS CON QUINCE CENTIMOS (412.012,15 €), IVA no incluido.

El Presupuesto total de Licitacion, IVA incluido es de CUATROCIENTOS NOVENTA
Y OCHO MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA CENTIMOS
(498.538,70€).

9.- PLAZO:

El plazo de redaccion del proyecto sera de 5 meses.

10.- ADSCRIPCION:

Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental.

: DIRECGION GENERAL
T DE CARRETERAS
S - MINISTERIO
o ,’ﬂ-& DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y DEMARCACION
Ot DE CARRETERAS
\# ® AGENDA URBANA DEL ESTADO
e LT 2 EN ANDALUCIA
OCCIDENTAL
8.- VALORACION.
RESUMEN DE PRESUPUESTOS
01.- MOVIMIENTO DE TIERRAS 70.100,50 €
02.- FIRMES. 223.482,20 €
03.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 1.125,40 €
04.- DRENAJE 26.400,20 €
05.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 20.120,40 €
06.- SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS 2.000,00 €
10.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 3.000,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL . 346.228,70 €
Gastos Generales........ 13% 45,009,73 €
Beneficio Industrial........ 6% 20.773,72 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION , SIN IVA 412.012,15 €
PGB 21% 86.522,55 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION , IVA INCLUIDO 498.534,70 €
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DIRECCION GENERAL
Ty DE CARRETERAS
LA O RSP DEMARCACION
&y DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y DEMARCACION
“[hF Y AGENDA URBANA oE! ESTADO
OCCIDENTAL

11.- EXPROPIACIONES:
Seran necesarias expropiaciones de unos 4.700 m2.
CONCLUSIONES:

Por las razones expuestas consideramos suficientemente justificada la necesidad de
la obra propuesta, y estimamos que debe ser autorizado el proyecto correspondiente para
su redaccion definitiva, con la incorporacion de cuantos datos se precisen afadir; por lo
que elevamos a la Superioridad el presente Informe-Propuesta por si considera procedente
dar la oportuna Orden de Estudio. -

CAYB1BAEBI3E2A12

Huelva, a fecha de firma electronica.

El INGENIERO JEFE DEL AREA DE
CONSERVACION Y EXPLOTACION

PLANOS

Fdo.: Alejandro Ortegén Salas

Vo B° a

EL INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACION

Fdo.: Marcos Martin Gémez.

»
K

N
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PLANO SITUACION ACTUAL

ESTUDIO DE MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-435, DE BADAJOZ A HUELVA,
CON LA CARRETERA HU-3102 P.K. 201+060. T.M. BEAS. PROVICIA DE HUELVA.
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PLANO PROPUESTA

ODT MIXTA
BOVEDA FABRICA 0.80X0.20 m
TUBO HORMIGON 8 0.80 m
LONGITUD 12,10 m

ODT MIXTA
BOVEDA FABRICA 2,05 X 1,30 m
BOVEDA HORMIGGN 2,05 X 1,30 m
LONGITUD 12,10 m

ESTUDIO DE MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-435, DE BADAJOZ A HUELVA,
CON LA CARRETERA HU-3102 P.K. 201+060. T.M. BEAS. PROVICIA DE HUELVA.

Anejo N°1. Antecedentes * Pagina 12



con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

u rc - Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
l (33-H-50065)

consultores

Apéndice N° 2. Orden de Estudio

Anejo N°1. Antecedentes * Pagina 13






con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

u rc = Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
l (33-H-50065)

consultores

SECRETARIA DE ESTADO DE
MINISTERIO TRANSPORTES, MOVILIDAD ¥ AGENDA URBANA

DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS.

‘ DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ‘

Resolucidn de la Direccién General de Carreteras por la que se aprueba la orden de estudio del
Proyecto de Construccién de clave 33-H-50065: “Mejora de la Seguridad Vial en la N-435.
Adecuacién de la Interseccién de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la carretera HU-3102 de
acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva.”

Analizada la solicitud de orden de estudio de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental, esta Direccién General propone que sea redactado el siguiente estudio:

Provincia: HUELVA.

Tipe de estudio: Proyecto de construccién.

Tipo de proyecto: Actuacion especifica.

Situacién: Carretera N-435. P.K. 201+000.

Clase de obra: Seguridad Vial.

Subclase de obra: Actuacién preventiva de mejora de la seguridad vial.

Tipo de obra: Mejora de infraestructura.

Subtipo de obra: Tratamiento de intersecciones.

Titulo Complementario: Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccién de

la carretera N-435, P.K. 201+000 con la carretera HU-3102 de acceso a
Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva.

Obras a proyectar: -Reordenacion interseccién existente, con carriles para cambio de
velocidad en movimientos directos y carriles centrales de espera y
almacenamiento para giros a izquierda.

-Ejecucion de isletas encauzadoras.

-Acondicionamiento drenaje, sefializacién horizontal y vertical.

-Reposicion de servicios y resto de obras complementarias.

Debe cumplirse la normativa vigente, especialmente lo dispuesto en la N.§
1/2019 sobre instrucciones para redaccién de proyectos supervisados por
la Subdireccién Gral. de Conservacién, la Norma de Trazado (3.1-1.C.), en
la Guia de Nudos Viarios (0.C. 32/2012), en el R.D. 105/2008, (produccién
y gestién de residuos de construccion y demolicion), y la Orden FOM
3317/2010 (eficiencia en obras publicas).

Codigo Seguro de Verificacion: MFOMQ2S7A8571CC06B695118BFBC

Observaciones: Seran necesarias expropiaciones.

: LLAMAS RUBIO, ROBERTO. A fecha: 10/05/2021 02:36 PM

Presupuesto aproximado: Se estima como presupuesto de licitacion sin IVA: 412.012,15 €.
IMA (21%): 86.522,55 €.
En cumplimiento de la orden FOM/3317/2010, si durante la redaccion del
proyecto se estima que el presupuesto inicialmente autorizade va a
superarse, debera solicitarse una modificacién de la Orden de Estudio
exponiendo las razones que justifican el aumento de cada partida de forma
desglosada y estableciendo el nuevo presupuesto que se propone.

FIRMADO por : NAYARENO RCGJO, ALVARO. A fecha: 10/05/2021 05:19 PM™

Total folios: 2 (1 de 2) -
Verificable en https://sede.mitma.gob.es

FIRMADC por

Programacidn del proyecto: Cinco (5) meses.

Nota: Transcurridos cuafro afios desde la fecha de aprobacién de esta
resolucion sin que se haya modificado o sin que se haya aprobado el
correspondiente proyecto de construccion, quedard automaticamente
anulada.

£85 El Jefe de la Unidad de Seguridad Vial
Aprobada

Fdo.: Roberto Llamas Rubio El Subdirector General de Conservacion
(Orden FOM/1644/2012 de 23 de julio, publicacién en
BOE de 25 de julio de 2012)

Fdo.: Alvaro Navarefio Rojo

Paseo de la Castellana 67
28071 Madrid

Tel: 915977 769

Fax: 915 978 540
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t_% MINISTERIO Wmmrmmum
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD )
‘5‘.‘ Y AGENDA URBANA SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS
DIRECCIGN GENERAL DE CARRETERAS

Resolucion de la Direccion General de Carreteras por la que se aprueba la modificacion de la
orden de estudio del Proyecto de Construccién de clave 33-H-50065: “Mejora de la Seguridad
Vial en la N-435. Adecuacién de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la
carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva.”

Analizada la solicitud de modificacién de orden de estudio de la Demarcacion de Carreteras del
Estado en Andalucia Occidental, esta Direccién General propone que sea redactado el siguiente

estudio:

Provincia: HUELVA.

Tipo de estudio: Proyecto de construccién.

Tipo de proyecto: Mejora local.

Situacion: Carretera N-435, P.K. 201+000. Interseccién con HU-3102.

Clase de obra: Seguridad Vial.

Subclase de obra: Actuacion preventiva de mejora de la Seguridad Vial.

Tipo de obra: Mejora de infraestructura.

Subtipo de obra: Tratamiento de intersecciones.

Titulo Complementario: Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccién
de la carretera N-435, P.K. 201+000 con la carretera HU-3102 de acceso
a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva.

Obras a proyectar: -Reorientacién interseccion existente.
-Disefio de carriles de cambio de velocidad para movimientos directos.
-Disefio de carriles centrales de espera y almacenamiento para giros a
izquierda.
-Ejecucion de isletas encauzadoras.
-Acondicionamiento sefializacion horizontal y vertical.
-Actuaciones de drenaje.
-Reposicion de servicios afectados y resto de obras complementarias.
Debe cumplirse la normativa vigente, especialmente lo dispuesto en la
N.S. 1/2019 sobre instrucciones para redaccion de proyectos
supervisados por la Subdireccion Gral. de Conservacion, la Norma de
Trazado (3.1-1.C.), en la Guia de Nudos Viarios (O.C. 32/2012), en el
R.D. 105/2008, (produccién y gestion de residuos de construccion y
demalicién), y la Orden FOM 3317/2010 (eficiencia en obras publicas).

Instrucciones Seran necesarias expropiaciones.

particulares:

Presupuesto aproximado: Se estima como presupuesto de licitacion sin IVA: 844.533,48 €.
IVA (21%): 177.352,03 €.
En cumplimiento de la orden FOM/3317/2010, si durante la redaccién del
proyecto se estima que el presupuesto inicialmente autorizado va a
superarse, debera solicitarse una modificacién de la Orden de Estudio
exponiendo las razones que justifican el aumento de cada partida de
forma desglosada y estableciendo el nuevo presupuesto que se propone.

VILIDAD

Programacion del Cinco (5) meses.

proyecto: Nota: Transcurridos ocho anos desde la fecha de aprobacion de esta r lucion sin
que se haya modificado o sin que se haya aprobado el correspondi proyecto de
COnsir ] ﬂ- At lad

'+ 4

El Jefe de la Unidad de Seguridad Vial

. - Aprobada
Firmado digitalmente . .
. f El Subdirector General de Conservacion
Fdo.: Roberto LI Rub b
©-- moberio Liamas Rublo (OM TMA/1007/2021, modificada por la OM
TMA/221/2022)

Firmado digitalmente
Fdo.: Alvaro Navarefio Rojo

Paseo de la Castellana 67
28071 Madrid

Tel: 915977 769

Fax: 915 978 540
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1 INTRODUCCION

Las actuaciones proyectadas se ajustan a las indicaciones de la
Modificacion de la Orden de Estudio, y son conformes con el Apartado 1 del Anexo
Il de la Instruccidn sobre las medidas especificas para la mejora de eficiencia en la
ejecucion de las Obras Publicas de Estructuras Ferroviarias, Carreteras vy
Aeropuertos del Ministerio de Fomento.

Este proyecto cumple con lo especificado en la NS 1/2019 en lo relativo a
las instrucciones para la redaccion de proyectos para la Subdirecciéon General de
Conservacion.
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* Pagina 3



con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

r - Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
u c l (33-H-50065)

consultores

Anejo N°2. Ajuste a la Orden de Estudio * Pagina 4



- Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccién de la carretera N-435, P.K. 201+000
u rc l con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

(33-H-50065)
consultores

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA N-435. ADECUACION DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-
435, P.K. 201+000 CON LA CARRETERA HU-3102 DE ACCESO A NAVAHERMOSA DE BEAS. T.M. BEAS.
PROVINCIA DE HUELVA
33-H-50065

ANEJO N°3. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010

Historial de ediciones previas

ED FECHA CAUSAS
01 | 08.02.2022 Entrega Cliente
02 | 06.05.2022 Entrega Cliente tras revision

Control de edicion

ED: Creado por: Revisado por: Aprobado por:
02 Cristina del Casar Salvador | Emilio Romero Garcia Emilio Romero Garcia
Fecha | 03.04.2022 03.04.2022 03.04.2022

Madrid, 6 de mayo de 2022

https://urciconsultorescloud.sharepoint.com/espana/Trabajos/PED2021027 PC MEJORA INT. N-435/Entregables/1. PROYECTO DE TRAZADO/1. Memoria y Anejos/A03. Cumplimiento Orden FOM-3317-2010/A03. Cumplimiento Orden FOM-3317-
2010_v1.docx






- Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccién de la carretera N-435, P.K. 201+000
u rc l con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

consultores
indice
1 INTRODUGCCION ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e, 3
2 CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010 .......ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 3
3B CONCLUSION ..o e ettt e et e e e e e e e e 5

Anejo N°3. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 * Pagina 1






urcs

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

1 INTRODUCCION

Mediante la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, se aprueba la
Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras vy
aeropuertos del Ministerio de Fomento. Esta Instruccion vigente, es de aplicacion
en todos los estudios informativos y proyectos cuya aprobacion corresponda a la
Direccion General de Carreteras, la Direccion General de Infraestructuras
Ferroviarias, ADIF, FEVE y AENA.

Como consecuencia de la elaboracion de esta Orden FOM, la Direccion
general de Conservacién de Carreteras, elaboré la Nota de servicio 3/2011 sobre
criterios a tener en cuenta en la redaccién de los proyectos de rehabilitacion
estructural y/o superficial de firmes. Segun esta Nota de servicio, los proyectos de
rehabilitacion deberan incluir en un anexo especifico una certificacién/informe en la
que el autor del proyecto reconozca cumplir las instrucciones y parametros de
eficiencia que fueran de aplicacién al proyecto y que se recogen en la Orden
FOM/3317/2010, motivo por el cual se redacta el presente Anejo a la Memoria.

En el presente documento se indica el cumplimiento articulo por articulo
de la orden de eficiencia en lo relativo a la redaccion de proyectos (Capitulo 2.
Estudios y proyectos de Carretera), y del Anexo Il (Parametros de eficiencia para
los estudios y proyectos de carreteras) de la citada instruccion, contemplando
ademas el analisis presupuestario de acuerdo con las ratios que se presentan.

2 CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM/3317/2010

Capitulo 2. Estudios y Proyectos de Carreteras.
Articulo 6. Proyectos de Construccion y de Trazado.

¢ En los Proyectos de Construccion y de Trazado que se redacten de
conformidad con los articulos 27 y 28 del Reglamento General de
Carreteras, se comprobara que se ha cumplido todo lo prescrito en el
Articulo 5 de la presente Orden FOM.

Conforme a lo recogido en el Articulo 5. Durante la elaboracién de la Orden
de Estudio previa a la elaboracion del presente Proyecto, se optimizaron las
soluciones propuestas al objeto de minimizar los costes finales de ejecucion,
cumpliendo a su vez con los requisitos funcionales y medioambientales exigibles.

¢ Las peticiones de obras o mejoras adicionales que se planteen por
otras Administraciones, no justificadas por la funcionalidad de la propia
infraestructura proyectada, deberan ser acordadas mediante un
Convenio en el que se incluya la aportacion econdmica, por parte de la

Administracion territorial solicitante, del incremento presupuestario que
resulte.

No se han planteado mejoras por otras Administraciones, al no verse
ninguna de éstas afectadas por la elaboracion del Proyecto.

¢ Con caracter general podran admitirse alteraciones en los proyectos
con relacion a los Estudios Informativos, a propuesta de las
Administraciones Territoriales, cuando no contradigan los criterios
generales de sostenibilidad, economia y eficiencia de esta orden y la
Administracion proponente asuma el sobrecoste derivado de su
propuesta.

No se han planteado modificaciones a la Orden de Estudio por otras
Administraciones.

¢ No se incluiran en los proyectos actuaciones cuya justificacion y
necesidad se base en la promocion de desarrollos urbanisticos,
poligonos industriales, y similares. Este tipo de actuaciones no seran
en ningun caso financiadas por el Ministerio de Fomento, que podra
autorizarlas, si cumplen los requerimientos para ello, para su ejecucion
y financiacion con cargo a los promotores de los desarrollos
mencionados.

No se incluye al no concurrir esta circunstancia.

¢ El autor de cada proyecto debera presentar al Centro Directivo, antes
de la aprobacion del mismo, una certificaciéon en la que reconozca
cumplir las instrucciones y parametros de eficiencia que se recogen en
la presente Orden Ministerial.

En todo momento, se dan cumplimiento a las instrucciones y parametros
de eficiencia recogidos en la Orden FOM. Se entiende que con la inclusion de este
Anejo n°2 dentro del presente proyecto de conservacion, se da debido cumplimiento
a esta prescripcion de la Orden FOM.

Articulo 7. Criterios de eficiencia.

¢ Eltrazado de las carreteras, que se seguira guiando por la Norma 3.1-
IC «Trazado» de la Instruccién de Carreteras, tendra en cuenta las
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siguientes consideraciones para incrementar la eficiencia de la
infraestructura

Si se ha tenido en cuenta para aquellos aspectos relacionados con el
presente Proyecto.

*

La rasante de la carretera se proyectara de forma que se minimicen los
costes del conjunto formado por el movimiento de tierras y las
estructuras y tuneles, siempre respetando la Declaracién de Impacto
Ambiental.

La solucion proyectada es la de menor coste.

No existe Declaracion de Impacto Ambiental.

*

La longitud de las estructuras proyectadas debera ser la minima
compatible con la Declaracion de Impacto Ambiental y con el obstaculo
a salvar. Ademas, la tipologia de estructura debera ser la de coste
minimo posible, considerando construccion y conservacion, que
resuelva los condicionantes existentes.

No se ha proyectado ningun tipo de estructura.

*

Unicamente se proyectaran tineles cuando sea estrictamente
necesario, vinculando su longitud exclusivamente a los aspectos
técnicos inherentes en cada caso. En fase de proyecto, no se
dispondran nuevos tuneles o tuneles artificiales no previstos en el
Estudio Informativo y en la Declaracion de Impacto Ambiental, salvo
autorizacion expresa del Director General de Carreteras, previo informe
justificativo de su necesidad.

No se prevén tuneles en el presente proyecto.

*

Como criterio general, se tratara de minimizar, en los proyectos de
nuevos trazados, la ejecucidn de vias de servicio y vias colectoras.

No se proyectan vias de servicio ni vias colectoras.

*

De conformidad con la Norma 6.1-IC «Secciones de Firme» de la
Instruccion de Carreteras, la seccidon de firme a utilizar se dimensionara
de acuerdo con la categoria de trafico que resulte con las hipétesis de
crecimiento. De entre todas las secciones posibles se elegira aquella
que suponga un coste de ejecucion y conservacion menor. En caso de
no seguirse este criterio, previo informe técnico justificativo de su
necesidad requerira la autorizacion expresa del Director General de
Carreteras.

En el anejo de Estudio de Trafico se ha realizado una prognosis del trafico
en el periodo de proyecto para determinar la demanda futura de trafico, con los
criterios de la Instruccién de Eficiencia.

En el anejo de dimensionamiento de firmes y pavimentos de la actuacion
se escoge la seccion éptima y que mas se adecua a las condiciones existentes.

¢ En los proyectos de adecuacion de travesias se incluirdn unicamente
las actuaciones de firmes, sefalizacion y balizamiento que sean
necesarios para mantener la seguridad vial de la carretera. La inclusion
de otras actuaciones requerira la autorizacion expresa del Director
General de Carreteras.

No existen travesias.
Articulo 8. Parametros de eficiencia.

Los estudios y proyectos de carreteras que se redacten de conformidad
con el Capitulo Primero del Titulo Il del Reglamento General de Carreteras se
atendran a los parametros técnicos y econdmicos de eficiencia recogidos en el
Anexo Il de esta Instruccion.

ANEXO Il
Parametros de eficiencia para los estudios y proyectos de carreteras:

¢ El presupuesto de todos los proyectos de construccion que se redacten
por parte de la Direccidon General de Carreteras debera ser como
maximo el previsto en la orden de estudio.

El presupuesto de la Orden de Estudio es inferior al presupuesto del
proyecto por lo que se debe solicitar una nueva Orden de Estudio.

¢ Los precios unitarios de las unidades de obra utilizadas en los
proyectos corresponderan, como maximo, a los recogidos en el Cuadro
de Precios de Referencia de la Direccion General de Carreteras, que
sera actualizado anualmente. La utilizacién de unidades de obra no
recogidas en el Cuadro de Precios anterior debera suponer, como
maximo, el 20% del presupuesto de la actuacién, excluyendo de este
porcentaje las reposiciones de servicios afectados y las actuaciones
relacionadas con prospecciones y recuperaciones arqueologicas.

Para la elaboracion del presupuesto del Proyecto de Construccién se ha
tomado como base la Orden Circular 37/2016 "Base de Precios de Referencia de
la Direccion General de Carreteras". Las unidades no recogidas en el Cuadro de
Precios de la Direccién General de Carreteras no suponen mas de un 20% del
total del presupuesto.
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¢ De entre todas las posibilidades que existan para cumplir la Declaracién
de Impacto Ambiental, se incluira en el proyecto aquella que suponga
el minimo coste posible. Se dejara en el proyecto constancia explicita
de la inversion motivada por cuestiones ambientales bajo- el epigrafe
«coste ambiental». Se justificaran de forma expresa, valores del coste
ambiental superiores al 15% del presupuesto total del proyecto.

No existe Declaracion de Impacto Ambiental, aunque para todas las
actuaciones se han elegido las soluciones que suponen un minimo coste posible al
mismo tiempo que se respeta en el maximo grado posible el entorno.

3 CONCLUSION

Conforme a todo lo expuesto en el presente Anejo, el autor del proyecto "
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA N-435. ADECUACION DE LA
INTERSECCION DE LA CARRETERA N-435, P.K. 2014000 CON LA
CARRETERA HU-3102 DE ACCESO A NAVAHERMOSA DE BEAS. T.M. BEAS.
PROVINCIA DE HUELVA” de clave 33-H-50065, certifica el cumplimiento de
las prescripciones recogidas respectivamente en la orden FOM/3317/2010, de
17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas
para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Transporte,
Movilidad y Agencia Urbana.

Madrid, mayo de 2022

El Autor del Proyecto

Fdo.: Emilio Romero Garcia
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1 CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE LA SGC

El Autor del Proyecto ha cumplido todas las instrucciones de la Subdireccion
General de Conservacion recogidas en la Nota de Servicio 1/2019 sobre instrucciones para
la redaccidn de proyectos supervisados por la Subdireccion General de Conservacion.
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1 INTRODUCCION

Durante la redaccion del presente proyecto se ha mantenido contacto con el
Sector de Conservacion Integral (Sector H-3). Se acompaia a continuacion la informacién
facilitada por el mismo.

2 INFORMACIOI\! FACILITADA POR EL SECTOR DE
CONSERVACION INTEGRAL (SECTOR H-3)

Se ha recibido informe sobre las caracteristicas del firme existente y las
actuaciones de rehabilitacién llevadas a cabo en el tramo afectado, asi como un informe
de accidentalidad en la interseccion objeto de proyecto.

Se informa asi mismo que no constan en la zona servicios que puedan resultar
afectados por la actuacion.

Los elementos de sefalizacion, balizamiento y defensas se encuentran en buen
estado, no constando ningun tipo de desperfecto.

Tampoco se conoce ningun problema relacionado con insuficiencias del sistema
de drenaje.

Cristina Berzal Palacios

De: Jose Antonic Tejada Rodriguez <jtejada@ sacyr.com >

Enviado el: jueves, 4 de noviembre de 2021 14:56

Para: Cristina Berzal Palacios

Asunto: RE: Provecto de Construccion: 33-H-50065 Adecuacion de la Interseccion de la N-435 con la

HU-3102. Solicitud de irformacién

Datos adjuntos: 21-04-20 Inventan o SGF H-3 (todas las acdtuaciones al completo).ods; 201 +823 A 200+761.dwg;
200+761 A 1559 +716.dwg; Informe de accidentabilidad en la N-435, interseccidn p.k 201
(Cctubre-21) docx

Buenas tardes Cristina, adjunto la informacion que ha preparado mi compafiera Sara (ssolis@sacyr.com}b. Mafana
comentamos cualguier duda.

Cartografia disponible en la zona de actuacion. ADJUNTG

Informacion sobre |os distintos servicios que pueden verse afectados por |a actuacidn, asi como personas
de contacto responsables de los mismos =i los conociere. NG CONSTA

Caracteristicas y estado actual del firme. ADJUNTG
Estudios de accidentalidad de los Gltimos afios. ADJUNTG
Estacdo de conservacion de los distintos elementos. BUEN ESTADG

Inventario de desperfectos (golpes en barreras, deterioros de elementos de balizamiento, etc.}. NG
CONSTAN

Posibles insuficiencias del sistema de drenaje. NG CONSTAN

Previsian de posibles futuras actuaciones a llevar a cabo en la zona de actuacion. NG CONSTA

Un saluda.

SaCVYrconservacion

José Antonio Tefada Rodriguez

Conservacion SectorH-2

Autopista A-49, P.K. 47+700 (Saiida 48). 21700 L a Paima del Condado. Huelva
Tel 95940 23 83. IMOVII 677 44 34 19. Fax 959 40 23 84
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2.1 Caracteristicas del firme

Segun los datos facilitados por el sector de conservacion, en la carretera N-435 en el tramo de proyecto las caracteristicas del firme existente son las siguientes:

FIRME INICIAL ACTUACION
IDENTIFICACION DEL TRAMO SECCIONES ESPESORES DE CAPAS (Cm) CAPA DE RODADURA CAPA CAPA DE SECCION FIRME ACTUAL
0 INTERMEDIA| RODADURA
, , Fecha de Tipo de e
Arcén Arcén e .. . Clasificacion L.
, ) .. ) Calzada . . Naturaleza | Clasificacion del | construccion Denominaciéon| _, Mezcla Espesor Fecha Espesor capa|Espesor capa . Otro |Denominacion
Via [Calzada|Carril |PK inicial | PK final derecho |izquierdo X . . M.B.|M.G.|Otro Mat. Tipo Mezcla ., ., del firme |MB|GC|MG k .
(m) . il del Tramo firme inicial del firme otro Mat. Denominacion | capa (cm)| Actuacion (cm) (cm) actual Material | Otro Material
original anterior
N-435 0 1 199,270 |202,000 7 1 1 INTERURBANO SF 01/06/1977 14 | 15 20 ZA AC 22 surfD D20 6 01/06/2004 7 6 SF 27 15 20 ZA
N-435 0 2 199,270 |202,300 7 1 1 INTERURBANO SF 01/06/1977 14 | 15 20 ZA AC 22 surfD D20 6 01/06/2004 7 6 SF 27 15 20 ZA

Tal y como se desprende de la informacion recibida. se tiene un firme semiflexible construido en junio de 1977 con un espesor de mezclas bituminosas inicial de 14 cm, que fue
posteriormente recrecido en junio de 2004, siendo el espesor total del paquete de mezclas actual de 27 cm.

2.2 Informe de accidentalidad

Se facilitan datos de accidentes, desde el p.k. 200+500 al 201+500 para la interseccién de Navahermosa de Beas, en 5 anos entre el 2016 al 2021 (15 de octubre), con los siguientes
resultados:

INFORME ACCIDENTABILIDAD N-435 P.K. 201+000 (INTERSECCION)
DESDE EL P.K. 200+500 AL 201+500
FECHA 01/01/2016 AL 15/10/2021
FECHA PP.KK. CARRIL Muertos Graves Leves
16/01/2016 201+000 D 0 0 0
21/04/2016 201+900 D 0 0 0
28/09/2016 201+025 A 0 0 0
23/10/2016 201+030 A 0 0 0
25/11/2016 201+000 A 0 0 1
28/12/2016 201+000 D 0 0 0
20/01/2017 201+050 D 0 0 2
30/01/2018 201+000 A 0 0 0
24/02/2019 201+000 A 0 0 0
09/09/2020 201+000 D 0 0 2
19/09/2020 201+200 D 0 0 0
02/03/2021 201+030 A 0 0 1
0 0 6
N° TOTAL ACCIDENTES 13
N° ACC. CON VICTIMAS 4
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1 ANTECEDENTES

La empresa Urci Consultores solicita el levantamiento topografico de la
interseccion en la carretera N-435 con la carretera HU-3102 de acceso a
Navahermosa de Beas mediante el uso de topografia clasica con el fin de adecuar
dicha interseccidn para mejorar la seguridad vial en la N-435.

El levantamiento esta comprendido entre los Pk 201 + 440 y Pk 200 + 705
de la N-435.

El objeto del presente documento tiene como finalidad mostrar toda la
informacion relativa a las mediciones topograficas y cartograficas realizadas.

La empresa IPH, tiene consolidada experiencia en la realizacion de
cartografias mediante levantamientos topograficos, estando certificada en un
sistema integrado de gestién de calidad ISO 9.001, medioambiente ISO 14.001 y
seguridad y salud en el trabajo OHSAS 18.001.

2 MEMORIA

2.1 Objetivo

El objetivo principal es la obtencién del levantamiento cartografico de la
interseccion de la carretera N-435 con la carretera HU-3102 que va hacia el nucleo
urbano de Navahermosa de Beas.

llustracion 1 Ubicacion de la zona de trabajo

Con esta metodologia, basada en el levantamiento por topografia clasica
mediante uso de GPS, podemos obtener una cartografia que contenga elementos
como la calzada, lineas blancas, cunetas, eje de carretera y demas elementos que
se usaran para el encaje a posteriori del disefio de la nueva interseccion.

Para la edicion final de resultados y conclusiones se utilizara el sistema
oficial de coordenadas de Espana para la zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 29.
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2.2 Equipo técnico asociado

El equipo técnico humano puesto a disposicion de este proyecto ha estado
constituido por:

¢ 1ingeniero técnico en topografia en labores de posicionamiento y post-
proceso GPS, medicion de puntos de campo, procesado de datos y
edicion final de calculos, planos e informe.

e 1 ingeniero técnico en topografia en labores de integracién de datos y
producto cartografico final.

Los medios técnicos auxiliares han sido:

e Geo-posicionamiento GPS: Leica GPS GS14 + LGO

e Calculo, edicion topografica y delineacion: Leica Geo Office, TCP-MDT
+ CAD

¢ Integracion cartografica final: QGIS
2.3 Metodologia

El alcance de los trabajos topograficos consiste en la captura de datos con
GPS in situ de los limites representativos, procesamiento e integracién final de los
mismos, asi como la medicion de dos obras de drenaje de interés.

Las fases del trabajo realizado son las siguientes:

1. Geo-posicionamiento, enlace con el sistema REGENTE de
coordenadas oficiales de la zona, UTM ETRS89 Huso 29. Red
Andaluza de Posicionamiento.

2. Medicion de puntos que representen la zona de actuacion.

3. Acompafamiento por parte de Conservacion para hacer el trabajo de
forma segura.

4. Fotografiado de las dos obras de drenaje de interés y medicion de sus
dimensiones.

5. Colocacion de bases.

6. Edicion final de informe y conclusiones.

2.3.1 Geo-posicionamiento, enlace con el sistema de coord. REGENTE

El trabajo estara geo-referenciado en el sistema de coordenadas oficial
para la zona de estudio, UTM ETRS89 Huso 29.

El geo-posicionamiento de los trabajos topograficos se ha realizado
mediante solucion GPS de red apoyada en la sefal de las antenas permanentes de
la red Andaluza de Posicionamiento (RAP).

EQUIPAMIENTO ESTADO

Tipo 1 A
(™)
Tipo 2 A Operativa Fuera de Servicio u No operativa Otras

llustracion 2 Estaciones permanentes de Andalucia
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Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia
CONSEJERIA DE ECONOMIA Y CONOCIMIENTO

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

E ﬁ_& GOBIERNO. HINISTERI
DE ESPANA PR POURTRR.

(Fecha dltima actualizacién: 15/03/2018)

Estacion permanente de Aracena

SITUACION I

lorTOFOTO

VERTICE: ARAC NOMBRE: Aracena
N2 IERS DOMES: 13467M001

PROVINCIA: Huelva MUNICIPIO: Aracena

HOJAMTN-50: 917

UBICACION: L.E.S. San Blas.
Pza. Dofia Elvira Embid, s/n. C.P.: 21200 - Aracena (Huelva}.

CONSTRUCCION Pilar cilindrico de hormigén de 1.00 m de altura y 0.30 m de
diametro fijado al borde de la cubierta del edificio.

INSTRUMENTACION

RECEPTOR: Leica GR25 ANTENA: LEIAR20 LEIM

ESTACION METEOROLOGICA:
REGISTROS:

COORDENADAS ETRFOO Epoca 2017.0

CARTESIANAS
X(m): 5007190.783  ¥(m): -576288.615 Z(m): 3896600.471

GEODESICAS
DECIMAL SEXAGESIMAL
LATITUD: 37.893877183 37°53'37.95786" N
LONGITUD: -6.565410197 6°33'55.47671" 0
H ELIPS (m): 725.026
utm
HUSO 30 HUSO 29

XUTM 29 (m):  714074.109
YUTM 29 (m): 4196835.025

XUTM 30 (m): 186465.834
YUTM 30 (m): 4200036.682

INFORMACION ADICIONAL |

INFORMACION ADICIONAL:
Estacién GNSS perteneciente a la Red ERGNSS del IGN.

E-mail: buzon-geodesia@fomento.es

Web: http://www.ign.es/web/ign/portal/gds-area-
geodesia

INSTITUCION RESPONSABLE:

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).

Consejeria de Economia y Conocimiento

C/ Leonardo Da Vinci, n? 21 (Pabellén de Nueva Zelanda) Isla de La Cartuja.
41092 Sevilla. Espaiia

E-MAILRAP: rap.ieca@juntadeandalucia.es

WEB RAP: http://www.ideandalucia.es/portal/web/portal-posicionamiento

llustracio

n 3 Estaciéon de Aracena

RED ANDALUZA DE POSICIONAMIENTO

Instituto de Estadistica y Cantografia de Andaiuca
iA DE ECONOMIA ¥ CONOCIMIENTO

ORTOFOTO

Estacion permanente de Huelva
(Fecha ultima actualizacion: 15/03/2018)

SITUACION

VERTICE: HULV NOMBRE: Huelva
N2 IERS DOMES: 13451M002

PROVINCIA: Huglva
HOJA MTN-50: 959

UBICACION: Hospital Comarcal Infanta Elena.

altura y 0.7 m. de medida diagonal.

INSTRUMENTACION

MUNICIPIO: Huelva

Autovia Sevilla-Huelva, s/n. C.P.: 21080 = Huleva.

CONSTRUCCION Soporte metdlico cilindrico de 1.15 m de altura y 0.09 m de
diametro, dotado con tornillo geodésico, montado sobre
monolito de hormigon con forma prismatica de 1 m. de

RECEPTOR: Leica GRX 1200 Pro ANTENA:

LEIATS504 LEIS

ESTACION METEOROLOGICA:  Paroscientific MET2
REGISTROS: Presion, humedad y

COORDENADAS ETRFOO Epoca

temperatura

2017.0

CARTESIANAS

LONGITUD: 6.913544297

HELIPS (m): 116.181

HUSO 30

XUTM 30 (m): 152938098
Y UTM 30 (m): 4133150585

X(m): 5044358.189 W{m): -611644.361 Z(m): 3842260.034

GEODESICAS
DECIMAL SEXAGESIMAL
LATITUD: 37.280284411 37°16'49.02388" N

6°54' 48.75947" O

HUSO 29

XUTM 29 (m): (84971972
YUTM 29 (m):  4128006.485

INFORMACION ADICIONAL

INSTITUCION RESPONSABLE:

INFORMACION ADICIONAL:

Consejeria de Economia y Conodimiento

C/ Leonardo Da Vinci, n® 21 (Pabellén de Nueva Zelanda) Isla de La Cartuja.

41092 Sevilla. Espana

E-MAILRAP: rap.ieca@juntadeandalucia.es

WEB RAP: http:/ fwww ideandalucia.es/portalfweb,/portal-posicionamiento

llustracién 4 Estacién de Huelva

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andzlucia (IECA).
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llustracion 5 Distribucion de los puntos medidos

llustracion 6 Receptor GPS usado en el trabajo

2.3.1.1 Sensor GPS GNSS utilizado en la medicion de puntos y geo-
posicionamiento

El equipo necesario para la realizacidon de este trabajo es un sensor GNSS
con capacidad de medir en RTK (Real Time Kinematic) y de hacer mediciones en
postproceso. El sensor tiene la capacidad de recibir las sefales de las
constelaciones de satélites estadounidense (GPS NAVSTAR), rusa (GLONASS),
europea (GALILEO) y con potencial de ser adaptado para la lectura de la
constelacion china (BEIDOU).

El equipo usado es el modelo GS14 de la compania Leica Geosystem, el
cual incluye ademas del propio receptor, un colector de datos con software
especifico para el tratamiento de los puntos medidos.

Con este equipo se pretende medir con exactitud las coordenadas de los
puntos en superficie y teniendo aplicacion de una manera rapida y eficaz.
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Este equipo resulta de gran utilidad a la hora de calcular e imponer las
coordenadas de partida a las bases de estacionamiento de referencia,
consiguiendo asi el propésito de geo-referenciar el trabajo en sistema ETRS89.

llustracion 7 Instrumento GPS Leica GS14

Las precisiones segun fabricante quedan descritas en la siguiente tabla:

MODO DIRECCION PRECISION
HORIZONTAL 8 mm + 1 ppm
RTK
VERTICAL 15 mm + 1 ppm
POST-PROCESO HORIZONTAL 3 mm + 0.1 ppm
OBSERVACIONES LARGAS VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm
HORIZONTAL 3 mm + 0.5 ppm
POST-PROCESO
VERTICAL 5 mm + 0.5 ppm
POST-PROCESO HORIZONTAL 8 mm + 1 ppm
CINEMATICO VERTICAL 15 mm + 1 ppm

2.3.2 Andlisis cartografico

2.3.2.1 Delineacién

A partir de los puntos medidos en campo, se han identificado los distintos
elementos para dibujarlos y obtener una superficie con todos los elementos
integrados.

llustracion 8 Superficie obtenida
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2.3.2.2 Obras de drenaje transversal 1:

llustracion 10 Obra de drenaje 1, con diametro de 80 cm.

llustracion 9 Ubicacién de las obras de drenaje

llustracion 11 Obra de drenaje 2, tipo béveda con una anchura de 2,05 metros y una altura de 1,35
metros en el lado izquierdo en sentido de avance de la carreteray de 1,23 metros en el lado derecho
en sentido de avance de la carretera.
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2.3.2.3 Bases de replanteo BR1:

Se han colocado tres bases con la siguiente distribucion:

X:694194.130

Y: 4152343.331

Z:179.673

llustraciéon 12 Ubicacion de las bases.
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BR2: BR3:

X: 694211.560 X:694237.446
Y:4152410.395 Y:4152513.248
Z:179.877 Z:180.817
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3 PLANOS

Se incluyen a continuacién las hojas de cartografia a escala 1/1.000

L L L [
L L L L
L L L [
L L a [
L I S [
L I S [
L I W [
[ L L e
L L L -

llustracion 13 Situacion de los planos
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1 INTRODUCCION

Para el estudio de las acciones sismicas sobre la actuacién a realizar se
ha empleado la “Norma de Construccion Sismorresistente N.C.S.E.- 02: Parte
General y Edificacién”. Esta Norma es de aplicacion tanto en el proyecto como en
la construccion y explotacion del mismo.

2 CRITERIO DE APLICACION DE LA NORMA

Las construcciones a que hace referencia el presente proyecto se
clasifican segun la norma citada en el epigrafe anterior como “De importancia
normal”’, es decir, aquellas cuya destruccion a causa de un terremoto puede
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad o producir grandes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible
ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

De acuerdo con lo indicado en la citada Norma los posibles efectos del
sismo deberan tenerse en cuenta en las construcciones de importancia normal cuya
aceleracion sismica basica sea mayor o igual a 0,04g, siendo g la aceleracién de la
gravedad.

3 ACCIONES SISMICAS

3.1 Aceleracidon sismica basica

El valor de la aceleracion sismica basica se fija para cada zona del territorio
espanol por medio del “Mapa de Peligrosidad Sismica” (Figura 2.1 de la N.C.S.E. -
02), que se incluye en el apartado 2.2 Aceleracion sismica de calculo de la Norma
N.C.S.E. - 02, y cuyo listado por términos municipales para valores de la a» =2 0,044,
se recoge en el Anejo 1 de la misma.

De acuerdo con el Mapa de Peligrosidad Sismica y al Anejo 1 de la
N.C.S.E.-02, al Término Municipal de Beas, donde se localiza la actuacion
proyectada, le corresponde una ap = 0,09g.

3.2  Aceleracion sismica de calculo
La aceleracién sismica de calculo ac se define como el producto de:
ac=Sxpxap
donde:

- av: es la aceleracion sismica basica definida en el apartado anterior
(ab = 0,099).

- p: es un coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la
probabilidad de que se exceda la aceleracion de calculo en el
periodo de vida para el que se proyecta la construccion. En nuestro
caso toma un valor de p= 1,0 segun lo expuesto en el apartado 2.2.
de la N.C.S.E.-02 para construcciones de importancia normal.

- S: es un coeficiente de amplificacion del terreno.

El coeficiente de amplificacion del terreno toma el valor:

S=— parap xanr<0,1g

- @ o4y 1
S= e + 3,33 (p* p 0,1) (1 1’25) para 0,1g < p X ab< 0,49

S=1,0 para p X ab = 0,49

donde C es el coeficiente de terreno, que depende de las caracteristicas
del terreno de cimentacion. De acuerdo con lo recogido en el apartado 2.4
de la N.C.S.E.- 02, a la zona de actuacion le corresponde un terreno tipo
[l (suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme) a la que se le asigna un valor del coeficiente C = 1,6.

Por lo tanto, en nuestro caso, el valor del coeficiente de amplificacion del
terreno sera:
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_ 1,60

S =1,28
1,25

Por tanto, el valor de la aceleraciéon de calculo es:

ac=1,28x 1,00 x 0,099 = 0,119

4 CONCLUSIONES

De acuerdo con los criterios de aplicacion de la Norma de Construccion
Sismorresistente N.C.S.E.- 02: Parte General y Edificacion, por ser la aceleracion
sismica basica ab del emplazamiento superior al valor 0,049, se tendra en cuenta
su aplicacion para este proyecto, teniendo en cuenta la aceleracion sismica de
calculo indicada en el apartado anterior.
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1 INTRODUCCION

En el presente Anejo se analizan y estudian los aspectos climatologicos e
hidrolégicos que condicionan el disefio de las actuaciones proyectadas para la
adecuacion de la interseccion de la carretera N-435 con la carretera HU-3102 de
acceso a Navahermosa de Beas y se define el drenaje requerido para el buen
funcionamiento de las obras.

En primer lugar se ha realizado una caracterizacion del area de estudio
desde el punto de vista climatico, analizando los aspectos de termometria,
pluviometria e indices climaticos.

Seguidamente se ha realizado el estudio hidrolégico cuya finalidad es
analizar los datos pluviométricos resultantes del estudio climatoldgico y el resto de
las caracteristicas hidroldgicas de la zona, para determinar los caudales generados
en las cuencas interceptadas por las carreteras N-435 y HU-3102 en el tramo de
actuacion.

A partir de los caudales obtenidos en el apartado de hidrologia se procede
finalmente a calcular el sistema de drenaje necesario. Se ha tenido en cuenta el
drenaje existente en el tramo de la carretera N-435 afectado, asegurandose la
continuidad del mismo.

2 CLIMATOLOGIA

2.1 Recogida de informacion

Para estudiar con detalle las variables climaticas, se ha consultado la
informacion de estaciones de la AEMET en el entorno de la actuacion con registros
termopluviométricos suficientemente extensos para este analisis.

La seleccion se ha basado en los siguientes criterios:

e Contar con datos los mas completos posibles en los ultimos afos, serie
completa de treinta afios para los datos pluviométricos, y de veinte para el
resto.

e Proximidad al tramo.
¢ Altitud semejante a la zona de proyecto.

La estacibn mas cercana que se ajusta a dichos condicionantes es la
denominada 4642E Huelva, Ronda Este. Se trata de una estacion completa, esta
situada a una altitud de 19 m.s.n.m. y cuenta con series completas de 36 afios tanto

para variables pluviométricas como termométricas. Esta localizada a 29 km del
ambito de actuacion.

° AN p
ALTITUD PERIODO DATOS N2 ANOS SERIE MAS
INDIC.| NOMBRE ESTACION | LONGITUD | LATITUD PROVINCIA
(m) Afiode| Afio J, || LAREA
Inicio Final Comepl.  Incompl.
4642E [ HUELVA, RONDA ESTE|37°16'42''N|6°54'42'"0 19 HUELVA 1984 2021 36 2 1984-2021

2.2 Régimen pluviométrico y otras variables

La precipitacién es uno de los caracteres mas definitorios del clima. Es el
principal factor controlador del ciclo hidrolégico de una regién, asi como del paisaje
y usos del suelo. Se considera la lluvia desde los siguientes aspectos: volumen
total, frecuencia, distribucion en el tiempo e intensidad.

Para la caracterizaciéon de la zona donde se ubica la traza, se analizan los
datos que se describen a continuacion a partir de los datos recogidos de la AEMET
en la estacion 4642E Huelva, Ronda Este seleccionada.

Precipitacion mensual/anual media (mm)
e Dias de precipitacion 21 mm.

e Dias de nieve

e Dias de tormenta.

e Dias de niebla.

e Dias de helada.
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RESUMEN DATOS PLUVIOMETRICOS . . . . . .. o
ESTACION 4642E HUELVA, RONDA ESTE Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto [Septiembre| Octubre |Noviembre| Diciembre Ao
Precipitacién mensual/anual media (mm) 71,0 50,0 38,0 48,0 29,0 8,0 3,0 4,0 26,0 68,0 79,0 99,0 525,0
Numero medio mensual/anual de dias de precipitacién 21 mm 7,1 5,5 4,3 6,0 3,8 1,1 0,2 0,4 2,4 6,4 6,3 7,9 51,5
Nuamero medio mensual/anual de dias de nieve 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Numero medio mensual/anual de dias de tormenta 0,6 0,5 0,7 1,0 0,8 0,1 0,2 0,3 0,6 1,0 0,9 1,4 7,8
Numero medio mensual/anual de dias de niebla 1,4 2,3 1,6 0,5 0,7 0,1 0,1 0,2 1,1 1,3 0,9 1,9 12,3
Numero medio mensual/anual de dias de helada 0,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,8
Invierno |Primavera| Verano Otofio
Precipitaciéon media estacional (mm) 220,00 115,00 15,00 173,00
ESTACION 4642E - HUELVA, RONDA ESTE , ESTACION 4642E - HUELVA, RONDA ESTE ,
Precinitacién media mensual Dias de precipitacion 2 1_mm, d|a§ de nieve, dias de tormenta, dias de
p nieblay dias de helada
120,00
9,50
100,00 8,90
’ / 99,0 7,50
6,50 H
80,00 79,0 3 550 |
71,0 ° '
g , 68,0 3 4,50 |
8000 S 350 |
50,0 |
5 A0 2,50
go,oo 380 1,50
= \\29’0 /26,0 0,50
'@0,00 -0.50
o 80 ’ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
o ; 3,0 40 m Dias de precipitacién >1Tmm| 7,1 55 | 43 | 60 | 3,8 1,1 02 | 04 | 24 | 64 | 63 | 7,9
0,00 : : : : : : : : : : w m Dias de nieve 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ENERO MARZO MAYO JULIO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE Dias de formenta 06 | 05 07 | 10 | 08 | 04 |02 | 03 | 06| 10 | 09 | 14
- Mes = Dias de niebla 14 [ 23 [ 16 | 05 | 07 | 01 |01 | 02 | 11| 13 |09 | 19
—PreC|p|taC|0n media mensual (mm) m Dias de helada 0,9 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
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consultores
Del resumen de datos anteriormente expuestos se pueden extraer las
siguientes conclusiones:

e La precipitacion media anual registrada en el observatorio
termopluviométrico de Huelva, Ronda Este es de 525 mm.

e Ladistribucion temporal de las precipitaciones a lo largo del afio presenta un
descenso acusado en los meses de verano, registrando la maxima
precipitacion media mensual en el mes de Diciembre.

e El numero medio de dias al aio con precipitacion superior o iguala 1 mm es
de 52. Estas se producen a lo largo de todo el aiio con una menor incidencia
en los meses de verano, donde se reduce el numero de dias de lluvia al mes
de8ai.

e El numero medio de dias de nieve al afio es nulo.

¢ Anualmente se producen una media de 8 dias de tormenta, siendo estos
episodios menos frecuentes en los meses de verano.

e En cuanto a los dias de niebla, el numero medio al afio es de 12, resultando
una distribuciéon bastante homogénea a lo largo del ano, aunque siendo
mayor la probabilidad de ocurrencia en los meses de invierno. El maximo se
alcanza en el mes de febrero con 2 dias.

e Finalmente unicamente se han registrado dias de helada en los meses de
invierno, siendo 2 el numero medio de dias anuales con helada.

2.3 Régimen térmico

Para la caracterizacion del régimen termomeétrico se analizan los datos de
registros facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia para la estacién 4642E
Huelva, Ronda Este seleccionada.

Las variables estudiadas para dicha caracterizacion de la zona son las
siguientes:

e Temperatura media mensual/anual (°C)

e Media mensual anual de las temperaturas maximas diarias (°C).

e Media mensual anual de las temperaturas minimas diarias (°C).

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje * Pagina 5



urci

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

(33-H-50065)

ESTACION 4642E - HUELVA, RONDA ESTE
Temperaturas medias mensuales

—Temperatura media mensual
—Media mensual de las temperaturas maximas diarias
Media mensual de las temperaturas minimas diarias

35,00
32,70
2,40
30,00 59,00 29,40
25,80
25,00 25;20 5,80 24-90
23,40
200 M \\
18,90

20,00 : >
) 19,10
< 16,60 17,30
S 1500 |
=
®
()
L 10,00
= 8,80
@ 7,00
l— ;

5,00 5,90

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘

ENERO MARZO MAYO JULIO SEPTIEMBRE NOVIEMBRE

ESTA (I;Iésltl ‘I\‘/(I;I\zlé) I?EEI.SV.I,L\E,RR“(/;IISSZ ESTE Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Aio
Temperatura media mensual/anual (°C) 11,00 12,40 14,70 16,10 19,20 22,80 25,80 25,80 23,40 19,50 14,90 12,30 18,20
Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C) 16,20 17,80 20,70 22,00 25,20 29,00 32,70 32,40 29,40 24,90 20,00 16,90 23,90
Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C) 5,90 7,00 8,80 10,30 13,20 16,60 18,90 19,10 17,30 14,10 9,80 7,60 12,40
Invierno | Primavera | Verano | Otofio
Temperatura media estacional 11,90 16,67 24,80 19,27
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Del resumen de datos anteriormente expuestos se pueden extraer las
siguientes conclusiones:

e Del analisis de los datos térmicos aqui expuestos, se puede concluir que la
zona de estudio se caracteriza por soportar un clima suave en invierno y
suave en verano, siendo la media anual de 18,2°C.

e Latemperatura media mensual alcanza un valor minimo de 11 °C en el mes
de enero, y un maximo de 25,8 °C en los meses de julio y agosto.

e La temperatura media mensual en los meses invernales es de unos 12°C,
mientras que en los meses de verano alcanza un valor de aproximadamente
25°C, existiendo por tanto una oscilacion de temperaturas medias
estacionales de verano a invierno de13°C. Se trata por tanto de una zona
con una amplitud térmica estacional media.

e La mayor temperatura media mensual de las maximas diarias en el afo es
de 32,7°C y se ha alcanzado en el mes de julio, mientras que la menor
temperatura media mensual de las minimas diarias es de 5,9°C
produciéndose en el mes de enero.

2.4 Humedad relativa media

La humedad relativa media en el area de estudio presenta un valor medio
minimo del 51% en el mes de julio y un valor maximo del 78% en el mes de
diciembre. La oscilacién media se situa en torno al 27%.

El indice baja del 60% ya en mayo, y vuelve a recuperarse en septiembre.

HUMEDAD RELATIVA MENSUAL Y ANUAL (%). ESTACION 4642E HUELVA, RONDE ESTE
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Afo

77,0 | 74,0 | 68,0 | 65,0 | 62,0 | 57,0 | 51,0 | 55,0 | 61,0 | 69,0 | 73,0 | 78,0 | 66,0

2.5 Insolacién

Se recoge en el siguiente cuadro el numero medio mensual de horas de
sol registrado en la estacion 4642E Huelva, Ronda Este seleccionada:

NUMERO MEDIO MESNUAL/ANUAL DE HORAS DE SOL. ESTACION 4642E HUELVA, RONDE ESTE

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Afo

165 | 171 | 229 | 255 | 296 | 341 | 366 | 340 | 268 | 211 | 176 | 151 |2.969

La estaciéon de Huelva supera las 2.900 horas de sol como promedio, con
un porcentaje de insolacion anual del 66 %, con porcentajes siempre superiores al
70% durante los meses de verano. Es la ciudad mas soleada de Espafia.

2.6 Climodiagramas

Los diagramas climaticos, climogramas o diagramas ombrotérmicos
constituyen una forma clasica de representar el clima de una region, evidenciando
rapidamente las diferencias y similitudes climaticas.

2.6.1 Diagrama ombrotérmico de Gaussen
Para la representacion del diagrama ombrotérmico se elabora un grafico
en cuyo eje de abscisas se representan los meses del afio y en un eje de ordenadas

doble la precipitacién media mensual y la temperatura media, ajustando la escala
para que 1°C equivalga a una precipitacion de 2 mm.

Para caracterizar la sequedad estacional se sigue el siguiente criterio:

e Periodo humedo: La precipitacion media, en mm, es superior en 3 veces la
temperatura, en °C.

e Periodo semihumedo: La precipitacion media, en mm, esta entre 2 y 3 veces
la temperatura media, en °C.

e Periodo seco: La precipitacion media es inferior a 2 veces la temperatura
media, en mm y °C respectivamente.

Se recogen a continuacion los diagramas ombrotérmicos obtenidos para la
Estacidén 4642E Huelva, Ronda Este estudiada:
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DIAGRAMA OMBROTERMICO
ESTACION 4642E - HUELVA, RONDA ESTE
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En el diagrama ombrotérmico realizado se puede observar que el periodo
de aridez se sostiene desde comienzos de mayo hasta finales de septiembre.

2.6.2 Diagrama de termohietas

Los diagramas de termohietas se utilizan para definir regimenes climaticos
de distintas localidades y establecer comparaciones.

En un sistema de coordenadas cartesianas se representa en el eje de
ordenadas la temperatura media mensual (°C) y en el de abscisas la precipitacion
media mensual (mm) obteniéndose doce puntos al combinar mes a mes los valores
citados. Estos doce puntos se unen por una linea que indica el ciclo de medias
mensuales de todo el afio. Estos datos, al tratarse de la media de muchos meses
de registro, proporcionan una vision del régimen caracteristico anual o ciclo
climatico.

Cuando la rama correspondiente a los meses de verano se situa a la
derecha de la rama de los meses de invierno el entorno disfruta de lluvias de
verano; en caso contrario, las precipitaciones dominantes son las de invierno. Si las
dos ramas se superponen, mas o0 menos, es que el régimen pluviométrico es
sensiblemente uniforme a lo largo del afio.

Si el poligono es muy alargado en el sentido de las ordenadas, la oscilacion
termométrica es muy acusada.

(ww) ugroendioald

A continuacion se incluye el diagrama de termohietas obtenido en la
estacion 4642E Huelva, Ronda Este seleccionada.

DIAGRAMAS DE TERMOHIETAS
ESTACION 4642E - HUELVA, RONDA ESTE
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Precipitacion (mm)

La forma que adopta el diagrama de termohietas es tipica de un clima
caracterizado por una fuerte influencia oceanica, sin cruces ni quiebros bruscos. La
estacion mas lluviosa es el invierno, seguida del otofio. En cuanto a la oscilacion
térmica, se observa que ésta no es muy acusada, produciéndose las transiciones
entre abril y junio, y entre septiembre y noviembre.

2.7 Caracterizacion agroclimatica de la zona de proyecto

Existen una serie de parametros asociados a cada estacion desde el punto
de vista climatico, como son los dias de lluvia, viento, granizo, tormenta, niebla,
rocio y escarcha, temperaturas extremas, dias de temperatura mayor de 25° 6
30°C, temperaturas medias, dias de helada, etc.

Con todos estos parametros se calculan los indices climaticos, con el
objeto de establecer una clasificacidn climatica y definir los tipos de clima (conjuntos
homogéneos de condiciones climaticas) que caracterizan el area de estudio.

Como es imposible el tratamiento conjunto de todos ellos, se hace
necesaria la inclusidn de unos criterios objetivos de definicién del clima que se
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basen en la integracion de las variables consideradas mas importantes. Esta
integracion se realiza a través de la obtencion de unos indices tedricos que
permiten establecer una clasificacion del territorio de estudio. Si bien son
numerosos y de muy variada clasificacion, se consideran aqui los tres tipos mas
significativos:

e Los térmicos, basados en el régimen de la temperatura del aire.

e Los termopluviométricos, basados en la consideracion simultanea de la
precipitacion y la temperatura.

e Los hidricos, basados en las cantidades de precipitacion y evaporacion.

A continuacién se obtienen, a partir de los datos termopluviométricos, los
distintos “indices climaticos”, que serviran de base para la clasificacion o
caracterizacion climatoldgica y agroclimatica de la zona del estudio:

e Factor pluviométrico de Lang
« Indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

e Indice de aridez de Martone

2.7.1 Factor pluviométrico de Lang

El indice pluviométrico de Lang se define a partir de la siguiente formula:

_ P

Donde:
e P es la precipitacion media anual en mm.
e T es la temperatura media anual en °C.

De acuerdo con los valores de dicho indice, Lang distingue las siguientes

zonas:
fp ZONA
0-20 Desiertos
20 - 40 Aridas
40 - 60 Humedas de estepa y sabana
60 — 100 Humedas con bosques claros
100 - 160 Humedas con grandes bosques

fp ZONA
> 160 Hiperhumedas con prados y tundras

Tras aplicar la expresion del indice de Lang para la estacién seleccionada
se obtiene el siguiente resultado:

ESTACION P (mm) T (°C) fp
4642E - Huelva, Ronda Este 525,00 18,20 28,85

El indice de Lang obtenido se encuentra entre 20 y 40, por lo que se
concluye que la zona puede clasificarse como ARIDA.

2.7.2 indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Este indice Termopluviométrico pone de manifiesto la aridez del medio en
gran parte de la Peninsula. Fue propuesto por los gedgrafos J. Dantin Cereceda y
A. Revenga Carbonell, y viene determinado por la expresion:

T
lon =100+

Donde:
e P es la precipitacion media anual en mm.
e T es latemperatura media anual en °C.

Con arreglo a este indice, se distinguen las siguientes zonas:

Ibr ZONA
0-2 Humeda
2-3 Semiarida
3-6 Arida

>6 Subdesértica

Tras aplicar la expresion del indice de Dantin-Revenga para la estacion
seleccionada se obtiene el siguiente resultado:

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje

* Pagina 9



urcCi

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

ESTACION P (mm) T (°C) IDR
4642E - Huelva, Ronda Este 525,00 18,20 3,47

El resultado obtenido refleja una zona ARIDA.
2.7.3 Indice de aridez de Martonne

Se trata de un indice termopluviométrico y por lo tanto, considerara
conjuntamente los valores de temperatura y precipitacion, segun la expresion:

P
T+10

M

Donde:
e P es la precipitacion media anual en mm.
e T es latemperatura media anual en ° C.

Con arreglo a este indice de Aridez, Martonne clasifica el clima segun la
siguiente tabla:

Im TERRENO VEGETACION
0-5 Desierto ---
5-10 Semidesierto

Estepa con posibilidad de regadio

Transicion, escorrentias

10 -20 Semiarido tipo mediterraneo
temporales

20 -30 Subhimedo

30 -60 Humedo Bosques, cria de ganado vacuno

Cultivos de secano y olivares

> 60 Perhumedo Aguaceros tropicales

En nuestro caso, el valor obtenido para este indice en la estacion
seleccionada es el siguiente:

ESTACION P (mm) T (°C) IM
4642E - Huelva, Ronda Este 525,00 18,20 18,62

Por tanto, segun la clasificacion de Martonne el terreno en el que se
localiza la actuacion se clasifica como SEMIARIDO TIPO MEDITERRANEO.

3 HIDROLOGIA

En el presente apartado se recogen todos aquellos datos pluviométricos
de la zona de analisis necesarios para el posterior calculo de los caudales de disefo
y el consiguiente dimensionamiento de las obras de drenaje.

La metodologia seguida para la determinacion de caudales maximos a
evacuar por los diferentes elementos de drenaje sera la siguiente:

e Determinacion de las maximas precipitaciones diarias a partir del método
regional propuesto en la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa
Peninsular’ (1999) de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

e Determinacion de las caracteristicas fisicas de las cuencas, para lo cual se
ha realizado una delimitacion sobre cartografia 1:25.000, con ayuda de
fotografias aéreas y visitas de campo, ajustandose posteriormente sobre
cartografia 1:5.000 y 1:1.000.

e Eleccion del método apropiado para el calculo de caudales.

e Determinacion de los caudales asociados al periodo de retorno considerado
que se obtendran en las cuencas interceptadas; empleando las
precipitaciones maximas diarias calculadas anteriormente.

3.1 Calculo de precipitaciones maximas previsibles

El objetivo del estudio pluviométrico consiste en caracterizar las
precipitaciones extremas que se producen en las cuencas que afectan a la
actuacioén proyectada.

Para la mayoria de las cuencas no se disponen de datos de aforos y es
necesario aplicar métodos de calculo hidrometeorolégicos, basados en los datos
de precipitaciones extremas registrados en las estaciones mas proximas a la zona
de estudio y en las caracteristicas fisicas de la cuenca.

A partir de dichos datos se realiza una caracterizacion de las
precipitaciones extremas consistente en la estimacion de los parametros
necesarios para definir las lluvias de proyecto, es decir, la distribucion espacial de
las precipitaciones maximas diarias y las intensidades de lluvia.

La caracterizacion se traduce en la realizacion de analisis de frecuencia
para relacionar la magnitud de cada fendmeno con su probabilidad de aparicion o
con el periodo de retorno.
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Este analisis permite detectar las tendencias de variacion de la
precipitacion en el area cubierta por el estudio, descartar los datos no
representativos, y como consecuencia, estimar con la maxima fiabilidad la
precipitacion en las cuencas hidrograficas.

Los resultados del analisis espacial de lluvias se resumen en un mapa de
isolineas especifico de precipitacion maxima diaria para diferentes periodos de
retorno.

En este sentido, la Direccion General de Carreteras edité en 1999 la
publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular” donde se recoge el
“Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias en la Espafa Peninsular”
(1997)". Este Mapa ha sido obtenido a partir de un estudio realizado por el CEDEX
a escala nacional.

La funcién de distribucién utilizada es la denominada SQRT-ETmax vy el
procedimiento seguido para la estimacion regional de los cuantiles fue el de
momentos.

El proceso a seguir para la obtencion de precipitaciones maximas diarias
a partir de esta publicacién es el siguiente:

1. Localizacién en el plano que se adjunta a continuacién del punto
geografico donde se requiere determinar la precipitacion maxima

diaria.
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2. Estimacion mediante las isolineas presentadas del coeficiente Cv y
del valor medio P de maxima precipitacion diaria anual en la zona
de actuacion.

Cv=0,36
P = 54,5 mm/dia

3. Obtencion del factor de amplificacion Kr, para el periodo de retorno
deseado Ty el valor Cv, mediante el uso de la tabla 7.1 recogida en
la publicacion.

VALOR K1 PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
2 5 10 25 50 100 200 500
0,36 | 0,919 | 1,225 | 1,446 | 1,747 | 1,991 | 2,251 | 2,525 | 2,892

Cv

4. Realizando el producto del factor Kr por el valor medio de la
precipitacion media diaria maxima anual, se obtiene la precipitacion
diaria maxima para cada periodo de retorno T.

De acuerdo a este procedimiento, los resultados de precipitacion maxima
diaria obtenidos en la zona de actuacion para cada periodo de retorno son los
siguientes:

VALQR DE PRECIPITACION
MAXIMA EN 24H (mm)
P= 54,5 mm/dia
Cv= 0,36
U T (mrlr:;jdl'a)
0,919 50,09
1,225 66,76
10 1,446 78,81
25 1,747 95,21
50 1,991 108,51
100 2,251 122,68
200 2,525 137,61
500 2,892 157,61
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3.2 Céalculo de caudales

3.21 Introduccién

Conocidos los datos de la precipitacion correspondiente a la zona de
proyecto, el siguiente paso seria determinar el caudal circulante por el area de
afeccion para un periodo de retorno determinado. Dicho caudal vertiente sera
funcién de la topografia del terreno, de la intensidad de la lluvia y de las
caracteristicas del suelo.

El procedimiento de calculo se ha desarrollado conforme a lo dispuesto en
la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras.

En concreto, dadas las caracteristicas de las cuencas vertientes afectadas,
se ha aplicado el Método Racional que es el que establece la Norma para cuencas
de pequeno tamafio (superficie inferior a 50 km?2).

3.2.2 Periodos de retorno a considerar

La seleccion del caudal de referencia para el que debe proyectarse un
elemento de drenaje esta relacionada con la frecuencia de su aparicion, que se
puede definir por su periodo de retorno (cuanto mayor sea éste, mayor sera el
caudal).

Periodo de retorno T es el periodo de tiempo expresado en anos, para el
cual el caudal maximo anual tiene una probabilidad de ser excedido igual a 1/T.

La normativa 5.2-1.C. recomienda adoptar periodos de retorno no inferiores
a los que se exponen a continuacion para cada uno de los siguientes elementos de
drenaje:

e Drenaje de plataforma y margenes: veinticinco afios (T= 25 anos), salvo en
el caso excepcional de desaglie por bombeo en que se debe adoptar
cincuenta afos (T=50 afos).

e Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior
o igual a cien anos (T 2100 afios) que resulte compatible con los criterios
sobre el particular de la Administracion Hidraulica competente.

Por tanto, los caudales de proyecto empleados en el presente estudio para
el disefo de los distintos elementos de drenaje corresponden a los siguientes
periodos de retorno:

PERIODO DE RETORNO
TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE DE DISENO
Elgmentos de drenaje superficial de la plataforma y 25 afios
margenes
Elementos de drenaje transversal 100 anos

3.2.3 Descripcion y caracterizacion de las cuencas vertientes

En la zona de actuacién se han identificado dos cuencas principales
vertientes que drenan en direccidn noroeste-sureste y cuyos cauces son
interceptados por la actual N-435, existiendo en la actualidad dos obras de drenaje
que permiten dar continuidad a la escorrentia a través de la infraestructura.

Para determinar las caracteristicas fisicas de estas dos cuencas se ha
delimitado la superficie ocupada por éstas sobre cartografia del Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia a escala 1:10.000.

Para la delimitacion de las cuencas secundarias, siendo éstas aquéllas
generadas por las carreteras N-435 y HU-3102, cuya escorrentia se vierte a sus
elementos de drenaje de plataforma y margenes, se ha empleado tanto la
cartografia 1:10.000, como la cartografia 1:1.000 obtenida exprofeso para el
presente proyecto.

El resultado de la delimitacién de las cuencas tanto principales como
secundarias se muestra en los planos de cuencas que se han recogido en el
Apéndice N°1.

Para el calculo del caudal recogido en cada cuenca es necesario definir
sus parametros fisicos, que junto con los datos de precipitaciones maximas para
distintos periodos de retorno, serviran de base para este calculo.

En concreto los parametros definidos han sido:
e Nombre de la cuenca
e Areade la cuenca (km?)
e Longitud del cauce principal (m)
e Cotas maxima y minima del cauce principal (m)
e Diferencia de cotas (m)
e Pendiente media (m/m)

e Tiempo de concentracién (Tc) en horas
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3.2.3.1 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion Tc se define como el tiempo minimo necesario
desde el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté
aportando escorrentia en el punto de desague.

Se obtiene por tanto calculando el tiempo de recorrido mas largo desde
cualquier punto de la cuenca hasta el punto de desague. La Norma 5.2-IC de
febrero de 2016 distingue para su calculo dos formulaciones diferentes en funcion
del tipo de cuenca: principal o secundaria.

Cuencas principales

El tiempo de concentracion, tc, en horas, de una cuenca principal se
deduce de la formula:

0,76 -0.19
t.=03*L:" *J.
Siendo:
e Lc (km) = Longitud del cauce principal

e Jc (m/m) = Pendiente media del cauce

Aunque esta es la formulacion general para el calculo del tiempo de
concentracion en cuencas principales, la Norma 5.2-IC indica que cuando en
cuencas principales de pequefio tamafio el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre
el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total, se debe aplicar la
férmula de calculo de tiempo de concentracion indicada para cuencas secundarias
y que se expone a continuacion. Como criterio general, la Norma establece
considerar este criterio cuando el tiempo de concentracién calculado mediante la
férmula para cuencas principales sea inferior a 0,25 horas.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas fisicas de las dos
cuencas principales interceptadas por la traza, asi como los resultados de los
tiempos de concentracion obtenidos para cada una de ellas de acuerdo a los
criterios anteriormente expuestos segun la Norma:

TIEMPO DE CONCENTRACION Tc
i LONGITUD Tc CUENCAS PRINCIPALES | Flujo Difuso | Tc CUENCAS
AREA COTAS (m) . j
R (m) DES(:')VE'- PE?:/I::;TE (;'Z‘;d: :”:'2“:::) Tc = 0,3+ 127651 | apreciable [PRINCIPALES
km? m max min et (h) Te<0,25h (h)
c1 |0,298] 1.051,25 | 220,00 | 177,20 | 42,80 0,041 Principal 0,57 No 0,57
c2 |0028| 281,30 | 19500 | 178,10 | 16,90 0,060 Principal 0,20 Si 0,31

Cuencas secundarias

En las cuencas secundarias el tiempo de concentracion se obtiene
dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristicas homogéneas
inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales
obtenidos, distinguiendo entre:

e Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se
determina considerando régimen uniforme y aplicando la ecuacién de
Manning.

e Flujo difuso sobre el terreno: se obtiene a partir del tiempo de recorrido en
flujo difuso sobre el terreno, tdif:

__ 9% 0,408 0,312 -0.209
tdif =2 Ldif >kndif *‘]dif

Donde:

- tair (minutos) = Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el
terreno

- ndgif = Coeficiente de flujo difuso, obtenido de la Tabla 2.1 de la
Norma 5.2-IC Drenaje Superficial (adimensional) en funcion del
tipo de terreno. Para este proyecto se ha considerado un
terreno  no pavimentado con vegetacion escasa,
correspondiendo un nqir=0,12.

- Ldif(m) = Longitud de recorrido en flujo difuso
- Jdif (m/m) = Pendiente media del cauce

El valor del tiempo de concentracion, tc, a considerar se obtiene a partir de
la tabla 2.2 de la Instruccion 5.2-IC:

taif ( minutos) tc (minutos)
<5 5
5 <t4ir <40 tait
=40 40

De acuerdo con estos criterios se recoge en las siguientes tablas los
valores del tiempo de concentracién obtenidos para cada una de las cuencas
secundarias definidas, distinguiendo entre cuencas secundarias de plataforma, de
taludes y de ladera.
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TIEMPO DE CONCENTRACION EN CUENCAS SECUNDARIAS DE PLATAFORMA

Flujo difuso Flujo canalizado . .
S Te dif calcul Tc calculo Tc calculo
nclinacion i
L. . Ltotal . . clinacio Jdif  Ancho plat = . tdif o cdevio Tipo ) tcan total total
CUENCA P.K.inicial P.K. final Tipo flujo rasante Ldif plat ndif : Tabla 2.2 Lcan Sm (m? Pm (m) . :
(m) ) (pmax) (m) (min) ) cuneta (min) (min) (D)
i% (min)
CARRETERA N-435 (EJE 1)
Cp-1 0+000,000|0+075,000| 75 Difuso+Canalizado | 2,00% 5,30% 0,057 5,00 14,16 | 0,015 (2,899 5,00 61,75 (0,0530| 0,015 | CL-O1 0,360 2,474 | 0,146 | 0,24 5,24 0,087
Cp-2 0+147,000|0+171,000| 24 Difuso+Canalizado | 2,00% 5,30% 0,057 6,00 16,99 |0,015(3,123 5,00 8,10 10,0530 0,015 | CL-01 0,360 2,474 | 0,146 | 0,03 5,03 0,084
Cp-3 0+268,000|0+435,000| 167 Difuso+Canalizado | 7,00% 1,00% 0,071 17,00 17,17 | 0,015 (2,994 5,00 164,5710,0098( 0,015 | CG-01 0,138 1,007 | 0,137 | 1,57 6,57 0,109
Cp-4 0+320,000|0+370,000| 61 Difuso+Canalizado | 2,00% 0,50% 0,021 8,65 8,92 |0,015|2,965 5,00 58,84 (0,0050| 0,015 | CL-O1 0,360 2,474 | 0,146 | 0,75 5,75 0,096
Cp-7 0+495,000(0+635,000| 140 | Difuso+Canalizado | 2,00% 0,50% 0,021 8,40 8,66 |0,015|2,929 5,00 137,90|0,0050( 0,015 | CL-01 0,360 2,474 |1 0,146 | 1,76 6,76 0,113
Cp-8 0+540,000(0+705,340| 165 | Difuso+Canalizado | 2,00% 0,50% 0,021 5,00 515 |(0,015]2,371 5,00 164,09(0,0115| 0,015 | CL-O1 0,360 2,474 1 0,146 | 1,38 6,38 0,106
CARRETERA HU-3102 (EJE 2)
Cp-5 0+033,000|0+086,000| 53 Difuso+Canalizado | 7,00% 2,00% 0,073 10,90 11,34 |0,015|2,512 5,00 49,89 |0,0200(| 0,015 | CL-01 0,360 2,474 | 0,146 | 0,32 5,32 0,089
Cp-6 0+000,000|0+033,000| 33 Difuso+Canalizado | 3,00% 3,32% 0,045 9,50 14,17 | 0,015 |3,046 5,00 22,49 (0,0200| 0,015 | CL-O01 0,360 2,474 |1 0,146 | 0,14 5,14 0,086

TIEMPO DE CONCENTRACION EN CUENCAS SECUNDARIAS DE TALUDES

Flujo difuso

Flujo canalizado

Tc dif
alcul
ndif tdif (min) T:il‘;uzoz Lcan

(min)

Ldif
(m)

Jdif
(m/m)

Cotamax Cota min

CUENCA Tl il

ncan Tipo cuneta Sm (m?) Pm (m)

tcan

(s)

Tc calculo Tc calculo
total total
(min) (h)

tcan
(min)

CARRETERA N-435 (EJE 1)

Ct-1 2,3 193,93 192,41 10,6600|0,05| 1,203 5,00 75 10,0530( 0,015 CL-01 0,360 | 2,474 | 0,146 (17,663|0,294| 5,29 0,088
Ct-2 2,1 184,91 183,52 |0,6600(0,05| 1,160 5,00 63 (0,0433| 0,015 CL-01 0,360 | 2,474 | 0,146 (16,406|0,273| 5,27 0,088
Ct-3 4,7 180,57 178,24 10,5000|0,05| 1,700 5,00 61 (0,0269( 0,015 CG-01 0,138 | 1,007 | 0,137 |21,058(0,351 5,35 0,089
Ct-4 2,7 180,27 178,49 |0,6600(0,05| 1,285 5,00 |165(0,0115(0,015 CL-01 0,360 | 2,474 | 0,146 |83,5241,392( 6,39 0,107

TIEMPO DE CONCENTRACION EN CUENCAS SECUNDARIAS DE LADERAS EXTERIORES A LA PLATAFORMA

Flujo difuso Flujo canalizado
Tec dif Tc calculo Tc calculo
CUENCA (r:\) Cot(?nr;mx Co';?nr)nin (n:(;i;) ndif tdif (min) T:illc:lzz Lcan ncan Tipo cuneta Sm (m?) Pm (m) t;::)n (t:i':) (t:,tlil) tc(>;)al
(min)
CARRETERA N-435 (EJE 1)
c-1 [176,0| 195,00 | 178,550 [0,0938| 0,12 | 13,956 | 13,96 [92,7{0,0008|0,015| cGo1 | 0,138 | 1,007 | 0,137 [53,050{0,884[ 14,84 | 0,247
c-2 | 260/ 181,20 | 179,20 |0,0769|0,22| 6666 | 6,67 [43,0{00269|0015] cco1 | 0138 | 1,007 | 0,137 |14,844(0,247] 691 | 02115
c-3 | 24,0/ 181,20 | 179,90 [0,0542|0,12| 6942 | 694 [61,0{0,0050[0015] cro1 | 0360 | 2,474 | 0,146 [46,772]0,780[ 7,72 | 0,129
c-s | 450/ 181,60 | 178,62 |0,0662|0,12| 8603 | 860 [62,6{0,0050[0,015] cro1 | 0360 | 2,474 | 0,146 [47,999]0,800[ 9,40 | 0,157
c-6 | 80,0/ 181,30 | 178,50 [0,0350|0,22| 12,430 | 12,43 [165]0,0115|0015| cro1 | 0360 | 2,474 | 0,146 |83,524]1,392 13,82 | 0,230
CARRETERA HU-3102 (EJE 2)
c-4 | 440 181,20 | 179,50 [0,0386[0,12| 9541 | 9,54 |60 |00200[0015| €01 | 0500 | 1914 |0.261(15574]0,260] 9,80 | 0,163
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3.2.4 Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacion minima que debe
caer sobre la cuenca para que se inicie la generacién de escorrentia. Se determina
mediante la siguiente formula:

Py =Pi+
Dénde:
e Po (mm): Umbral de escorrentia
e Poi (mm): Valor inicial del umbral de escorrentia
¢ [3 (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.
3.2.4.1 Valor inicial del umbral de escorrentia
Para la obtencion del valor inicial del coeficiente de escorrentia, la Norma
5.2- I.C de drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras fija unos valores
iniciales de dicha escorrentia en funcién del uso de la tierra, las pendientes del

terreno, sus caracteristicas hidroldgicas y el grupo de suelo correspondiente que se
encuentran en la tabla 2.3 de dicha Norma.

En el caso del presente proyecto este parametro se ha calculado segun la
Instruccion 5.2-IC, a partir del grupo hidrologico del suelo, adoptando suelo tipo B
de infiltracion moderada, tal y como se deduce del Mapa de la Figura 2.7 de la
Norma:

Grupo Hidrologico B

Geupo Hidmibgion C

llustracion 1. Mapa de grupos hidrolégicos de suelo (Figura 2.7 Norma 5.2-IC)

Este tipo de suelos del grupo B se caracterizan por ofrecer una
permeabilidad moderada. Se trata de terrenos franco-arenosos o franco-arcillosos-
arenosos, de manera que su drenaje se considera entre bueno y moderado.

Una vez definido el tipo de suelo, el valor inicial del umbral de escorrentia
P} se determina entrando en la Tabla 2.3 incluida en la Norma 5.2-IC en funcién del
uso del suelo. Las proporciones de los distintos usos del suelo existentes en cada
cuenca se han determinado mediante el analisis del Mapa de ocupacion del suelo
en Espafa correspondiente al proyecto europeo Corine Land Cover (CLC) en su
version del afio 2018.

En el Apéndice 2. Usos del suelo se recoge un plano con los distintos tipos
y usos del suelo existentes en la zona de actuacion.

3.2.4.2 Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
Una vez estimado el valor inicial del parametro Po, éste debe ser

ponderado por un factor de correccion que tiene en cuenta la humedad del suelo al
comienzo de los aguaceros en funcion de su localizacion dentro de la peninsula.

El valor de este coeficiente correcto se toma a partir de la tabla 2.5 de la
Norma 5.2-IC correspondientes a las regiones de la figura 2.9 de la misma.
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Distinguiendo entre el tipo de obra:
Drenaje transversal

La Norma 5.2-IC indica que el coeficiente corrector del umbral de
escorrentia de una carretera (puentes y obras de drenaje transversal) se debe
obtener como el producto del valor medio de la regién del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia corregido por el valor correspondiente al intervalo de
confianza del 50%, por un factor dependiente del periodo de retorno, Fr,
considerado para el caudal de proyecto.

ﬂDT:(ﬁm—Aso)*FT

e BDT (adimensional): Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para
drenaje transversal de la carretera.

e pBm (adimensional): Valor medio en la regién, del coeficiente corrector del
umbral de escorrentia.

e A50 (Adimensional): Desviacion respecto al valor medio: intervalo de
confianza correspondiente al 50%

e FT (adimensional): Factor funcién del periodo de retorno T.

Estos factores se toman de la Tabla 2.5 de la Norma 5.2-IC, considerando
que el ambito de actuacion se encuentra en la region 512, tal y como se deduce de
la Figura 2.9 de la Norma:

llustracion 2. Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia (Figura 2.9 Norma 5.2-IC)

En la siguiente tabla se recoge para la region 512 los siguientes valores de
Rm y F1 en funcion del periodo de retorno considerado:

Desviacion respecto
al valor medio para el

| Vvalor |intervalo de confianza
Region | medio del

Periodo de retorno T (afios), Fr

R
m 50% | 67% | 90%
Asp As7 Ago

2 5 10 25 100 500

512 0,70 0,20 0,30 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00

Por tanto, el coeficiente corrector en el entorno es de 0,50 para todos los
periodos de retorno:

BDT = (Bm - A50) * Fr = (0,70 — 0,20) = 1,00 = 0,50

Teniendo en cuenta las caracteristicas referidas anteriormente, se genera
la siguiente tabla en la que se muestran los valores utilizados para la estimacion
del umbral de escorrentia para cada una de las cuencas principales. Se ha tenido
en cuenta la heterogeneidad de las cuencas, dividiendo las cuencas en areas
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parciales de superficie en funcion del uso del suelo y estimando el valor del umbral

de escorrentia correspondiente a cada una de estas areas:

Fr Coeficiente Corrector (B°") (P*0)i corregido (MM)
. Area - Regi6n 512 Intervalo de
Cédigo " | Grupode| Py . . 25 100 500 25 100 500 25 100 500
(o)
Cueimes: 1 (Tabla 2.3) Uso de Suelo - Suelo (mm) e afios afios afos afos afos afios afios afios afos
(km?2) (Bm) 50%
32400 Matorral boscoso de transicion 0,194 34 0,70 0,20 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 17,00 17,00 17,00
C-1 24400 Sistemas agroforestales (P23%) | 0,104 23 0,70 0,20 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 11,50 11,50 11,50
0,298
C-2 24400 Sistemas agroforestales (P<3%) | 0,028 B 35 0,70 0,20 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 17,50 17,50 17,50
Drenaje de plataforma y margenes UMBRAL DE ESCORRENTIA EN CUENCAS SECUNDARIAS. T= 25 ANOS
En el caso del drenaje de plataformas y margenes (cuencas secundarias) __ PLATAFORMA TALUDES LADERAS
se aplica el producto del valor medio de la regién del coeficiente corrector del umbral (CT‘_’adb'ifz 3) 12200 12200 24400 32100 21100
de escorrentia por un factor dependiente del periodo de retorno, Fr, considerado : — — .
| dal d t el to d q trat Redes viarias, Redes viarias, Sistemnas Pastizales Tierras de labor
para el caudal de proyecto en el elemento de que en cada caso se trate. ferroviarias y ferroviarias y on secano
Uso de Suelo terrenos terrenos agroforestales naturales (cereales)
) 0,
ﬂPM ﬂ E asociados asociados (P<3%) (P<3%) (P<3%)
~m ST Grupo de Suelo B B B B B
Po' (mm) 1,00 1,00 35,00 35,00 21,00
El factor Fr, al igual que el coeficiente corrector, se obtiene de la Tabla 2.5 Region (Tabla 1y 1y 1 1y 1y
de la Norma. 2.5)
. Bm (Tabla 2.5) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Por tanto, en este caso, el coeficiente corrector en el entorno es de 0,70
para todos los periodos de retorno: Fr (Tabla 2.5) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
* Po Corregido (mm) 0,70 0,70 24,50 24,50 14,70

Se muestran en la siguiente tabla los valores utilizados para la estimacion
del umbral de escorrentia en las cuencas secundarias de plataforma, talud y ladera
para el periodo de retorno de 25 afos, que es el empleado para el
dimensionamiento de los elementos de drenaje longitudinal:

3.25 Calculo de caudales

Una vez obtenidos los parametros basicos en la forma descrita en los
apartados anteriores, se procede al céalculo de los caudales de drenaje tanto en las
cuencas principales como en las secundarias para los siguientes periodos de
retorno:

e Cuencas principales: se calculan los caudales maximos anuales
correspondientes a los periodos de retorno de 25, 100 y 500 afos.

e Cuencas secundarias: se calcula el caudal maximo anual correspondiente al
periodo de retorno de 25 afos, puesto que es el que corresponde al caudal

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje

* Pagina 17




urcCi

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

de proyecto para el dimensionamiento de los elementos de drenaje de
plataforma y margenes.

El método elegido para el calculo de los caudales ha sido el Método
Racional, puesto que es el indicado por la Norma 5.2-IC para cuencas de area
inferior a 50 km?2.

En el Método Racional, el caudal se obtiene a partir de la siguiente formula:

I(T,t,)*C* AxK,

&= 36

Donde:

e Qr (m®s) = Caudal maximo anual correspondiente a un periodo de retorno
T, en el punto de desague de la cuenca.

e | (T,tc) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de
concentracion tc, de la cuenca (apartado 3.2.5.1).

e C = Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca (adimensional) (apartado
3.2.5.2).

¢ A (Km?) = Superficie de la cuenca

o Kt= Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion
(adimensional) (apartado 3.2.5.3).

Este método supone unos valores unicos de la intensidad de precipitacion
y del coeficiente de escorrentia para toda la cuenca, correspondientes a sus valores
medios. Sin embargo esta hipotesis solo seria aceptable en cuencas
suficientemente homogéneas como son las cuencas secundarias, pero no en las
cuencas principales.

Por tanto ésta ha sido la formulacién empleada en el calculo de caudal de
las cuencas secundarias. Sin embargo, para el caso de cuencas principales, con
objeto de tener en consideracion su heterogeneidad se ha atendido a lo indicado
en el apartado 2.2.4 de la Norma 5.2-IC. Dado el pequefio tamafo de las cuencas
principales, se ha considerado que la causa de dicha heterogeneidad se debe a la
variacion espacial del umbral de escorrentia (y por consiguiente del coeficiente de
escorrentia) y no tanto de la intensidad de precipitacion que puede considerarse
constante en toda la cuenca.

Teniendo en cuenta este criterio, se ha dividido el area total de las cuencas
principales en areas parciales de superficie Ai que pueden considerarse
homogéneas respecto al valor de su coeficiente de escorrentia. De esta manera, la

férmula de calculo del caudal de proyecto anteriormente expuesta queda de la
siguiente manera:

K
Qr = 55+ 1(T,t) * ) [ Al
i
3.2.5.1 Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitaciéon I(T,t) correspondiente a un periodo de
retorno T y a una duracion del aguacero t se obtiene mediante la formula:

|(T,t)= Iy * Fi

Donde:

e | (T,t) (mm/h) = Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de
retorno considerado T y a una duracién del aguacero t.

e |d (mm/h) = Intensidad media diaria de la precipitacion corregida
correspondiente a un periodo de retorno T.

e Fint = Factor de intensidad (adimensional).

Tal y como se ha explicado anteriormente, para la obtencion del caudal
maximo anual para un periodo de retorno T, en el punto de desagle de la cuenca
(Qr) se debe considerar una duracién igual al tiempo de concentracién de dicha
cuenca (t=tc).

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente
al periodo de retorno T, se obtiene mediante la férmula:

Py*K,
ly = 24

Donde:

e Pd (mm) = Precipitacion diaria correspondiente a un periodo de retorno T
(apartado 3.1)

e Ka=Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (adimensional).

Este coeficiente Ka permite tener en cuenta la no simultaneidad de las
lluvias maximas de un mismo periodo de retorno en toda la superficie, aplicando la
siguiente expresion:
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Si A<1 km? K,=1

log,, A
Si A21 km? K,=1--Su"
15
Siendo A, el area de la cuenca en Km2 En nuestro caso, dadas las
reducidas dimensiones de las cuencas estudiadas, Ka es igual a la unidad en todos
los casos.

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area
de estudio. Dado que no se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia
(IDF) aceptadas por la Direccion General de Carreteras para esta zona, se toma el
valor Fa, que responde a la férmula:

3.5287-2.5287xt"!

Donde:

e l1/ls (mm/mm) = indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la
intensidad de precipitacion horaria y la media diaria corregida.

Su valor se determina en funcion de la zona geografica, a partir del Mapa
de la figura 2.4 de la Norma 5.2-IC. En concreto, en la zona por donde discurre
la traza este cociente puede considerarse igual a 9.

WMAR CANTABRICOD

!
INDICE DE TORRENCIALIDAD }'

']

FIGURA 2 4 - MAPA DEL [NDICE DE TORRENCIALIDAD (11/l4)

llustracion 3. Mapa del indice de Torrencialidad (11/1d) (Figura 2.4 Norma 5.2-IC)

e t(h) = duracién del aguacero

Para la obtencién de Fa se particulariza la expresion para un tiempo de
duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion t = tc.

3.2.5.2 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, define la parte de la intensidad de
precipitacion I(T,tc) que genera el caudal de avenida en el punto de desagule de la
cuenca. Depende de la razén entre la precipitacién diaria P4 correspondiente al
periodo de retorno T y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia ésta.
Este umbral de escorrentia es caracteristico de cada cuenca.

En concreto C se obtiene mediante la siguiente férmula:
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P Ka 4 ) [ PoKa o
PO PO
Si P4g*Ka>Po C = P 2
¢ A 11
P0

Si Py*Ka<Pg C=0
Donde:

e P4 (mm) = Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T
considerado (ver apartado 3.1)

e Ka = Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca (adimensional)
(ver apartado 3.2.5.1)

e Po (mm) = Umbral de escorrentia (ver apartado 3.2.4)
.
Coeficiente de escorrentia en cuencas principales

Como se ha comentado anteriormente, con objeto de tener en cuenta la
heterogeneidad de las cuencas a causa de la variacion de su coeficiente de
escorrentia se han dividido las cuencas principales en areas parciales Ai de
caracteristicas homogéneas, estimando el valor del coeficiente de escorrentia en
cada una de ellas.

En la siguiente tabla se recogen los coeficientes de escorrentia Ci
obtenidos en cada una de las areas consideradas en cada cuenca principal:

Pd (mm) Pd x Ka (P*0)i corregido (MmM) Ci
Gl Area | o po de 25 100 | 500 25 100 | 500 25 100 | 500 25 100 | 500
Cuenca N° (Tabla Uso de Suelo A Suel (Ka)i = o ~ ~ ~ ~ = o ~ ~ ~ ~

2.3) (km?) uelo aflos | afios | afios | afios | aflos | afios | afios | aflos | afios | afios | afios | afios

32400 | Matorral boscoso de transicion 0,194 17,00 | 17,00 | 17,00 0,48 0,57 0,65

C-1 24400 | Sistemas agroforestales (P=3%) | 0,104 11,50 | 11,60 | 11,50 0,61 0,69 0,76

0,298 1,000 95,21 | 122,68 | 157,61 | 95,21 | 122,68 | 157,61
C-2 24400 | Sistemas agroforestales (P<3%) | 0,028 B 1,000 95,21 | 122,68 | 157,61 | 95,21 | 122,68 | 157,61 | 17,50 | 17,50 | 17,50 0,47 0,56 0,64
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Coeficiente de escorrentia en cuencas secundarias

En el caso de las cuencas secundarias, al tratarse de cuencas de superficie
muy reducida, se ha considerado un coeficiente de escorrentia C homogéneo en
toda la superficie de cada uno de los tipos de cuencas secundarias.

Se recoge en la siguiente tabla el coeficiente de escorrentia obtenido en
las cuencas secundarias (de plataforma, de talud y de ladera) para el periodo de

retorno de 25 anos:

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA EN CUENCAS SECUNDARIAS. T= 25 ANOS
PLATAFORMA TALUDES LADERAS
Cadigo
(Tabla 2.3) 12200 12200 24400 32100 21100
Redes viarias, Redes viarias, . . Tierras de labor
. . Sistemas Pastizales
ferroviarias y ferroviarias y en secano
Uso de Suelo terrenos terrenos agroforestales naturales (cereales)
0, 0,
asociados asociados (P<3%) (P<3%) (P<3%)
* Po corregido (Mm) 0,70 0,70 24,50 24,50 14,70
Pd (mm) 95,21 95,21 95,21 95,21 95,21
Ka 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
C 0,99 0,99 0,35 0,35 0,53

3.2.5.3 Coeficiente de uniformidad, Kt

El coeficiente Kttiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion
temporal de la precipitacion. Se obtiene a través de la siguiente expresion:

t1,25
K=l t§'256+14

Donde:

e Kt = Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion
(adimensional)

e Tc (h) = Tiempo de concentracion de la cuenca (ver apartado 3.2.3.1)

*
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3.2.5.4 Determinacion de los caudales punta

Cuencas principales. Drenaje transversal

A continuacién se incluyen las tablas resumen del calculo de los caudales aportados por las cuencas principales C-1y C-2 en los puntos de desague, y para los periodos de retorno

25,100y 500

anos.

CAUDAL DE AVENIDA T = 25 afios
AREA LONGITUD COTA MAXIMA | COTA MINIMA DESNIVEL PDTE. MEDIA | Tc Pd Id indice de I (T,t) Q25
CUENCA Ka Torrencialidad | Fint > (Ci*Aj) Kt
(Km?) (m) (m) (m) (m) (m/m) (h) | (mm) (mm/h) 12/1d (mm/h) (m3/s)
C-1 0,298 1.051 220,00 177,20 42,80 0,041 0,57 | 95,21 | 1,00 3,97 9,00 12,17 48,26 0,156 1,03 | 2,164
C-2 0,028 281 195,00 178,10 16,90 0,060 0,31 | 95,21 | 1,00 3,97 9,00 16,66 66,07 0,013 1,02 | 0,241
CAUDAL DE AVENIDA T = 100 afios
AREA LONGITUD COTA MAXIMA | COTA MINIMA DESNIVEL PDTE. MEDIA | Tc Pd Id indice de I (T,t) Q100
CUENCA Ka Torrencialidad | Fint > (Ci*A) Kt
(Km?) (m) (m) (m) (m) (m/m) (h) | (mm) (mm/h) 11/1d (mm/h) (m3s)
C-1 0,298 1051 220,00 177,20 42,80 0,041 0,57 | 122,68 | 1,00 5,11 9,00 12,17 62,19 0,182 1,03 | 3,245
C-2 0,028 281 195,00 178,10 16,90 0,060 0,31 | 122,68 | 1,00 5,11 9,00 16,66 85,14 0,015 1,02 | 0,369
CAUDAL DE AVENIDA T =500 afios
AREA LONGITUD COTA MAXIMA | COTA MINIMA DESNIVEL PDTE. MEDIA | Tc Pd Id indice de I (T,t) Q500
CUENCA Ka Torrencialidad | Fint > (Ci*A) Kt
(Km?) (m) (m) (m) (m) (m/m) (h) | (mm) (mm/h) 11/1d (mm/h) (m¥s)
C-1 0,298 1051 220,00 177,20 42,80 0,041 0,57 | 157,61 | 1,00 6,57 9,00 12,17 79,90 0,205 1,03 | 4,709
C-2 0,028 281 195,00 178,10 16,90 0,060 0,31 | 157,61 | 1,00 6,57 9,00 16,66 | 109,38 0,018 1,02 | 0,546
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Cuencas secundarias. Drenaje de plataforma y margenes

En las siguientes tablas se recoge el resultado del caudal correspondiente al periodo de retorno de 25 afios en las cuencas secundarias de plataforma, taludes y laderas:

CAUDAL EN CUENCAS SECUNDARIAS DE PLATAFORMA T=25 ANOS

DRENAJE LONGITUDINAL EN MARGENES
CAUDAL CUENCAS SECUNDARIAS DE PLATAFORMA T=25 aiios

. Coeficiente
Coeficiente Id (25 .
L Grupo . corrector del Po* - indice de |
. Naturaleza de tc Cddigo Poi L corrector de | Factor FT ) anos) S . ~
AREA suelo Regién ) . umbral Corregido | pd (25 afios) KA C «| Torrencialidad Fa Fint (25 afios) Kt Qp25 | Qp25
CUENCA km?) la Cuenca (h) terreno A/B/C/D (mm) Poi- 25 afios margenes (mm) (mm) (Pd/24 1/1d (mm/h) m3/9) | /s)
(km Secundaria Bm KA)
Bem
Tabla 2.2 | Tabla 2.3 | Figura2.7 | Tabla2.3 | Figura2.9 Tabla2.5 | Tabla2.5 2234 2232 2223 (2231]222.2 Figura 2.4 2224 (2224 2221 |2.25

CARRETERA N-435 (EJE 1)
Cp-1 0,0004 | Plataforma 0,087 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 29,94 | 29,94 118,77 1,00 ] 0,0130 | 12,99
Cp-2 0,0001 | Plataforma 0,084 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 30,48 | 30,48 120,90 | 1,00 0,0045 | 4,52
Cp-3 0,0019 | Plataforma 0,109 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 27,11 27,11 107,53 1,00 | 0,0557 | 55,73
Cp-4 0,0050 [ Plataforma 0,096 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 28,75 | 28,75 114,04 | 1,00] 0,1578 | 157,81
Cp-7 0,0011 [ Plataforma 0,113 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 26,76 | 26,76 106,15 1,00 | 0,0337 | 33,66
Cp-8 0,0008 | Plataforma 0,106 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 27,46 | 27,46 108,93 | 1,00 | 0,0251 | 25,08
CARRETERA HU-3102 (EJE 2)
Cp-5 0,0005 | Plataforma 0,089 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 29,75 | 29,75 118,02 | 1,00 | 0,0167 | 16,67
Cp-6 0,0002 [ Plataforma 0,086 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9,00 30,19 30,19 119,75 1,00 | 0,0076 | 7,59

CAUDAL EN CUENCAS SECUNDARIAS DE TALUDES T=25 ANOS

DRENAJE LONGITUDINAL EN MARGENES

CAUDAL CUENCAS SECUNDARIAS TALUDES T=25 afos

e Coeficiente

Naturaleza) =, codigo |G lo| Poi corrector de Factor Fr| O Toctor del|  Po® 1d (25 afios) | _Imdice de '

CUENCA AREA de (hc) te(:r:egn(:) :l/ch;Z;eDo (m(:\) Regién o :5 :F:os umbral  |Corregido| Pd (25 afios)| KA (@ (Pd /2::::) Torrencialidad Fa Fint |(25afos)| Kt | Qt25 | Qt25
(km?) | la Cuenca B margenes (mm) (mm) 11/id (mm/h) (m3/s) | (I/s)
Secundaria m Bem
Tabla2.2 | Tabla2.3 | Figura2.7 |Tabla2.3 |Figura2.9| Tabla2.5 [Tabla2.5 2234 2.23.2 2223|2231 2222 Figura2.4 2224 (22.2.4] 2221 |2.25

CARRETERA N-435 (EJE 1)
Ct-1 0,0003 Talud 0,088 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9 29,81 (29,81 | 118,26 | 1,00]0,0090( 9,04
Ct-2 0,0003( Talud 0,088 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9 29,86 | 29,86 | 118,46 | 1,00] 0,0082( 8,23
Ct-3 0,0002( Talud 0,089 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9 29,67 | 29,67 | 117,71 |1,00] 0,0065| 6,52
Ct-4 0,0006( Talud 0,107 12200 B 1,00 512 0,70 1,00 0,70 0,70 95,21 1,0 0,99 3,97 9 27,44 | 27,44 | 108,85 | 1,00/ 0,0192| 19,15
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CAUDAL EN CUENCAS SECUNDARIAS DE LADERAS EXTERIORES A LA PLATAFORMA T=25 ANOS

DRENAJE LONGITUDINAL EN MARGENES

CAUDAL CUENCAS SECUNDARIAS EXTERIORES A LA PLATAFORMA T=25 afios

Coeficiente Coeficiente g

) ' Naturaleza - Codigo Grupo Poi 5 SRS Sy corrector del po*' ) 1d (25 afios) Indicef d'e ' |~
CUENCA AREAI de (h) terreno suelo (mm) Region Poi- 25 afios umbral | Corregido| Pd (25 afios) [ KA (@ (Pd/24%KA) Torrencialidad | Fa Fint | (25afios) | Kt | Q25 | Ql25

(km?) | la Cuenca A/B/C/D margenes (mm) (mm) 11/id (mm/h) (m3/s)| (I/s)

Secundaria Bm Brm
Tabla 2.2 | Tabla 2.3 | Figura 2.7 | Tabla 2.3 | Figura2.9 | Tabla2.5 | Tabla2.5 2234 2.2.3.2 22.23]2.23.1 2.2.2.2 Figura2.4 22.241222.4| 2221 |2.25

CARRETERA N-435 (EJE 1)
Cl-1 0,0141| Ladera 0,248 24400 B 35,00 512 0,70 1,00 0,70 24,50 95,21 1,0 0,35 3,967 9,0 18,54 | 18,54 73,53 1,0110,1018(101,85
Cl-2 0,0005| Ladera 0,116 32100 B 35,00 512 0,70 1,00 0,70 24,50 95,21 1,0 0,35 3,967 9,0 26,47 | 26,47 105,00 ]1,0040,0054| 5,38
Cl-3 0,0008| Ladera 0,129 32100 B 35,00 512 0,70 1,00 0,70 24,50 95,21 1,0 0,35 3,967 9,0 25,21 | 25,21 100,01 |]1,01}0,0079| 7,93
Cl-5 0,0018| Ladera 0,157 24400 B 35,00 512 0,70 1,00 0,70 24,50 95,21 1,0 0,35 3,967 9,0 23,04 | 23,04 91,39 1,0110,0160| 15,95
Cl-6 0,0058| Ladera 0,230 21100 B 21,00 512 0,70 1,00 0,70 14,70 95,21 1,0 0,53 3,967 9,0 19,22 | 19,22 76,24 1,0110,0656| 65,63
CARRETERA HU-3102 (EJE 2)
cl-4 |0,0018| Ladera | 0,163 | 32100 | B | 35,00 | 512 | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 24,50 | 95,21 | 1,0 | 0,35 | 3,967 9,0 |22,60 | 22,60| 89,66 |1,01|0,0154| 15,38
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4 DRENAJE

4.1 Introduccion

Se desarrolla a continuacién el estudio de drenaje, en el que se disefian y
dimensionan las obras de drenaje necesarias para garantizar la continuidad de las
cuencas interceptadas y permitan la correcta evacuacion del agua procedente de
la plataforma.

Las actuaciones proyectadas deben garantizar tres objetivos
fundamentales:

e Drenaje transversal: evitar que las obras disefiadas supongan una barrera
fisica para la escorrentia superficial, asegurando la continuidad de los
cauces interceptados mediante el acondicionamiento de las obras de
drenaje existentes. o el disefio de nuevas obras de drenaje transversal
(ODT) en caso de que se considere necesario.

e Drenaje longitudinal: evacuar el caudal procedente de la plataforma vy
margenes de las carreteras de manera que se garantice su correcto
funcionamiento en momentos de climatologia adversa (épocas de lluvias),
mediante el disefio de elementos especificos como cunetas, bordillos...

e Drenaje profundo: reducir la saturacion por filtracion y con ello limitar el
deterioro de la plataforma.

4.2 Drenaje transversal

4.2.1 Situacion actual

Con el fin de identificar las posibles afecciones que la adecuacion de la
interseccion proyectada puede provocar sobre los elementos de drenaje
longitudinal y transversal existentes en la zona de emplazamiento de las obras, se
ha realizado un inventario de campo.

En relacion al drenaje transversal en la zona de actuacion, existen dos
obras de drenaje transversal ubicadas en los pp.kk. 200+950 y 201+120 de la N-
435, que desaguan las cuencas C-1y C-2 respectivamente.

En la visita realizada a la zona de actuacién se han podido conocer las
caracteristicas y dimensiones de las Obras de Drenaje Transversal Existentes

(ODEs), comprobando que la ODE del p.k. 201+120 consiste en un tubo de
hormigén de 800 mm de diametro, mientras que la ODE del p.k. 200+950, que
desagua la cuenca de mayor tamano, presenta una tipologia tipo boveda con una
anchura de 2,05 m y una altura de 1,23 m en la entrada (lado derecho en sentido
de avance de p.k.) y de 1,35 m en la salida (lado izquierdo en sentido de avance de

p.k.)

llustracién 4. Planta de localizacién de las ODEs existentes

En la siguiente tabla se recogen las principales caracteristicas geométricas
de estas dos obras, asi como la actuacion prevista sobre ellas, que sera en ambos
casos una ampliacion por ambos extremos.
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UBICACION TIPOLOGIA O.D.E.

LONGITUD

CUENCA A

DESAGUAR

ACTUACION

e PREVISTA

2,05Hx1,35V m salida

N-435
P.K. Tubo de hormigoén o
1 O.D.E.-201+120 2014120 3800 mm 12,10 C-2 Ampliacién
N|;4£5 Bdveda de hormigén
2 0.D.E.- 200+950 200_'*9'50 2,05Hx1,23V m entrada 12,10 C-1 Ampliacion
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4.2.2 Obras de drenaje transversal proyectadas

Tal y como se ha descrito anteriormente, la ejecucion de las obras
proyectadas para la adecuacion de la interseccion a Navahermosa de Beas exige
la ampliacidon de dos obras de drenaje transversal existentes.

Para el encaje de estas ampliaciones se ha adoptado la pendiente de la
obra de drenaje existente, comprobando la idoneidad del comportamiento
hidraulico de la obra teniendo en cuenta su nueva longitud total (longitud existente
+ longitud ampliaciones).

En cuanto a la tipologia proyectada para las ampliaciones, en el caso de la
ODT-1 (ampliacion de ODE-201+120) se ha decidido mantener la seccion de la
obra de drenaje existente, proyectando las ampliaciones con un tubo de hormigén
prefabricado de @800 mm. Sin embargo, en la ODT-2 (ampliacion ODE-200+950),
donde la obra de drenaje existente consiste en una béveda de altura maxima 1,35
m, se ha decidido proyectar las ampliaciones con marcos de hormigon prefabricado
de dimensiones 2,00Hx1,35V.

Se recoge en la siguiente tabla las caracteristicas de las obras de drenaje
transversal proyectadas (longitud y pendiente de la obra existente y de las
ampliaciones, caudal de proyecto, etc.) que han sido consideradas para el calculo
de la comprobacion hidraulica.

TIPOLOGIA AMPLIACION ENTRADA ODE AMPLIACION SALIDA LONGITUD
| nomereoor | PROVECTADA | | ok mre1 vann TOTAL |PROCEDENCIA| Qcalculo
AMPLIACIONES A anning ) onGITub|  cota Cota |PENDIENTE|LONGITWD| | . |PENDIENTE|LONGITUD| Cota Cota |PENDIENTE| ODT | DEL CAUDAL |T=100 (m3/s)
T=100 afios (m) entrada | salida (%) (m) otaentradaftotasaida) (m) entrada | salida (%) (m)
ODT-1
1| (ampliacion | T.PHA. @800 mm |N-435(EJE1)| 0+435 0,015 4352 | 177,668 | 177,616 | 1,19% 12,404 177,616 177,469 1,19% 6,075 177,469 | 177,397 | 1,19% 22,831 c2 0,369
ODE-201+120)
ODT-2
2| (ampliacion |MPHA.2,0HX1,35V |N-435 (EJE1)|  0+259 0,015 5195 | 178236 | 178,210 | 0,50% 12,080 178,210 178,149 | 0,50% 5,364 178,149 | 178122 | 0,50% 22,639 C-1 3,245
ODE-200+950)
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4.2.3 Criterios de disefio para el calculo del drenaje transversal

4.2.3.1 Periodo de retorno y caudal de proyecto

La seleccion del caudal de referencia para el que debe proyectarse un
elemento del drenaje superficial esta relacionada con la frecuencia de su aparicién,
que se puede definir por su periodo de retorno, asi cuanto mayor sea el periodo de
retorno considerado, mayor sera el caudal.

En concreto la Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial define en su apartado
1.3.2 el caudal de proyecto, Qp como “aquél que se debe tener en cuenta para
efectuar el dimensionamiento hidraulico de una obra, elemento o sistema de
drenaje superficial de la carretera” y en funcién del elemento de drenaje a disefar
considera que debe ser igual al caudal maximo anual correspondiente los
siguientes periodos de retorno:

PERIODO DE RETORNO
TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE DE DISENO
Elementos de drenaje superficial de la plataforma -
g 25 anos
y margenes
Elementos de drenaje transversal 100 anos

Por tanto, el caudal de proyecto considerado para el dimensionamiento de
los elementos de drenaje transversal ha sido el obtenido en cada cuenca para el
periodo de retorno de 100 anos.

AREA CAUDAL DE PROYECTO DRENAJE TRANSVERSAL
CUENCA
km? Q100
c-1 0,298 3,245 m¥s
c-2 0,028 0,369 m¥s

4.2.3.2 Condiciones para el calculo hidréulico
La Norma 5.2-1.C establece en su apartado 3.3.3 el cumplimiento de las
siguientes condiciones en el disefio de una obra de drenaje transversal (ODT):

e Con caracter general deben funcionar con control de entrada. No obstante,
en el proyecto se puede justificar la adopcién de un criterio diferente.

e La sobreelevacion del nivel de la corriente provocada por la presencia de la
ODT sera el menor valor de entre los dos siguientes:

o Cincuenta centimetros (50 cm)

0 La correspondiente a una altura de lamina de agua a la
entrada del conducto, medida a partir de la cota de la solera
a su entrada, inferior a uno coma dos veces la altura libre del
conducto (Hw < 1,2 H).

e Con caracter general el resguardo minimo libre entre el maximo nivel de la
lamina de agua y la superficie de la plataforma debe ser superior a 0,50 m.

e El coeficiente de rugosidad (n) a emplear se debe ajustar al intervalo
indicado en la Tabla 3.1. de la Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial. En el
presente proyecto se ha adoptado un valor de n=0,015 sm-""3, encontrandose
dentro del intervalo indicado en la Tabla 3.1. de la Norma 5.2-IC. Drenaje
Superficial para marcos o tubos de hormigon.

e Cuando a la entrada o a la salida de una ODT la lamina de agua entre en
contacto con el relleno se tendran en cuenta la velocidad de la corriente y
las caracteristicas del material que lo constituye para disponer las
protecciones necesarias.

e La velocidad debe ser inferior a la maxima admisible en funcién del material
de la ODT. En concreto la Norma 5.2-IC establece un maximo de 6 m/s
correspondiente al caso en que la superficie es hormigén, 1,20 m/s para el
terreno parcialmente cubierto de vegetacion y 3,00 m/s para suelo de rocas
blandas (Tabla 3.2).

4.2.3.3 Metodologia parala comprobacién hidraulica de las obras de drenaje
transversal

Una obra de drenaje transversal se compone de embocadura de entrada,
uno o varios tramos enterrados, una embocadura de salida y conexiones entre
ellos. Los tramos enterrados son conductos rectos y de seccion constante entre su
entrada y su salida.

Cada conducto presenta una curva caracteristica que relaciona la altura de
agua ante la entrada del desague (Hw) con el caudal de descarga. Dicha curva es
funcién de su seccidn transversal, pendiente, rugosidad y tipos de entrada y salida.

Dependiendo del modo de funcionamiento del desagie, pueden
considerarse dos clasificaciones principales:

e Seccion llena en la salida. Sucede cuando la pendiente del conducto es
menor que la pérdida de carga por rozamiento o si la boca de salida esta
sumergida por la elevacion del nivel de agua del cauce aguas abajo.
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e Seccion parcialmente llena en la salida. Ocurre cuando la profundidad del
agua es menor que la altura del conducto en la salida y la pendiente de este
es igual o mayor que la pérdida de carga por rozamiento.

Para determinar si el conducto fluye lleno o parcialmente lleno es necesario
encontrar la situacion de la seccion de control. Esta seccion representa el punto
critico del sistema y las caracteristicas del flujo principal se determinaran por él y
por su situacion. En concreto pueden darse los siguientes casos:

e Control de entrada, cuando la capacidad de desague de la ODT viene dada
por la capacidad de la entrada.

e Control de salida, cuando la capacidad de desague de la ODT viene dada
por la capacidad del conducto o los niveles de agua en el cauce a la salida.

e Desbordamiento a otras cuencas primarias o por encima de la calzada.

Para comprobar el adecuado funcionamiento de una obra de drenaje
transversal se debe calcular la relacién existente entre la altura de la lamina de
agua a la entrada de la obra y la dimension vertical de ésta (Hw/H). Si esta relacion
es inferior a 1,2 nos encontramos dentro de la condicién de funcionamiento donde
la entrada a la obra no se encuentra sumergida. Si ademas se cumple que la
pendiente de la obra es superior a la pendiente critica se asegura que el control del
desagle se situa en la entrada. En este caso el régimen hidraulico de la obra se
define simplemente en funcion de las caracteristicas de la entrada del conducto.
Esta situacién de control a la entrada es la que se deberia conseguir, aunque la
Norma 5.2-1.C acepta la adopcion de un criterio diferente justificandolo
adecuadamente.

Para la comprobacion hidraulica de las obras de drenaje transversal
proyectadas se ha tomado de base en este caso el método establecido en el
Hydraulic Design of Highway Culverts (HDS-5), empleando para ello el software
HY-8 (Culvert Hydraulic Analysis Program) de la Federal Highway Administration
(FHWA) de U.S. Department of Transportation.

El perfil se determina primero estableciendo si la pendiente de la obra de
drenaje es supercritica o subcritica. Después la altura de lamina a la salida es usada
para establecer qué perfil se asume y qué profundidad tomar para comenzar el
perfil. Los parametros y el tipo de flujo del USGS asociado con cada perfil son los
mostrados a continuacion.

Tipos de flujo de USGS v perfiles

HY-8 utiliza los tipos de flujo mostrados en la siguiente tabla para ayudar a
definir como se computa el flujo de la obra de drenaje. Los numeros de tipo de flujo
estan basados en los tipos de flujo del USGS:

Flow Flow Submerged Submerged Length Outlet
Type Control Inlet Outlet Full Depth
HW>D TW>D
1 Inlet No No NONE S2n Normal
1 Inlet No No NONE S1t Tailwater
1 Inlet No Yes Part Sif Full
5 Inlet Yes No NONE S2n Normal
5 Inlet Yes No NONE S1t Tailwater
5 Inlet Yes Yes Part S1f Full
2 Outlet No No NONE M2c Critical
3 Outlet No No NONE M1t Tailwater
3 Outlet No No NONE M2t Tailwater
3 Outlet No Yes Part Mif Full
4 Outlet Yes Yes All FFf Full
6 Outlet Yes No Most FFt Tailwater
6 Outlet Yes No Most FFc Critical
7 Outlet Yes No Part M1t Tailwater
7 Outlet Yes No Part M2t Tailwater
7 Outlet Yes No Part M2c Critical

HY-8 genera un tipo de flujo, perfil de lamina de agua y un indicador de la
altura de la lamina de agua a la salida (Tw) para cada caudal con el objeto de
identificar como la altura de la lamina de agua a la entrada (Hw), y la velocidad a la
salida son calculadas. Por ejemplo, un codigo 1-S2n indica que la obra de drenaje
tiene control de entrada con Hw menor que D, que la superficie de la lamina es un
perfil S2 y que la profundidad a la salida se calculara con el perfil S2 desde que el
Tw es menor que la altura de la obra.

Flujo tipo 1 (control de entrada)

La figura siguiente muestra el tipo de flujo 1 con Tw por encima de la
profundidad critica (S1t).

Flujo tipo 5 (control de entrada)
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Flujo tipo 7 (control de salida)

Flujo tipo 2 (control de salida)
4.2.4 Comprobacién hidraulica del drenaje transversal

Se recoge en la siguiente tabla el resumen de los resultados obtenidos de
la comprobacion hidraulica de las ampliaciones de las obras de drenaje
proyectadas siguiendo la metodologia anterior.

Cabe recordar que para la comprobacion hidraulica de estos elementos de
drenaje se han considerado las caracteristicas del conjunto total de la obra,
tomando los tramos ampliados y la obra existente como una unica estructura.

Flujo tipo 3 (control de salida)

Flujo tipo 4 y 6 (control de salida)
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OBRA S DE DRENAJE TRANSVERSAL PROYECTADAS. TABLA RESUMEN PARA METROS DE CONTROL (T =100 ANOS)
ALTURA COTA ALTURA COTA CUMPLE
TIPOLOGIA Y CAUDAL CALADO VELOCIDAD| VELOCIDAD | | £yina DE 1,2Hé H"cvli:";LHEﬁ LAMINA |LAMINA DE| LAMINA COTA TSC%U_I‘;' IDDEO RESGUARDO TIPO DE FUNCIONAMIENTO
Ne DENOMINACION DIMENSIONES Q100 [ erimico| RESGUARDO| MAXIMA A LA AGUA 128 | | Acua AGUA AGUA [CARRETERA | oo |A CARRETERA ONA N
SALIDA | ENTRADA, H, g ENTRADA |SALIDA, TW| SALIDA 0,50 m FROUDE
(HXV o @) (m¥s) | (m) (m) (m) (mls) (m/s) (m) (m) siINO (m) (m) (m) (m) (m) siiNO CLASE|CONTROL | ENTRADA
oDT-1 ] ) )
1 | (am pliacién ODE-201+120) | TPHA.@800mm [ 0369 0,30 0,36 0.44 217 217 0,52 0,96 si 178,19 0,04 177,51 179,52 1.33 si 1-S2n |ENTRADA | LBRE 1,26 | SUPERCRITICO
2 opT-2 MPHA._20HX1.35V | 3.245 0,64 0,64 0.71 2,53 2,53 1.00 1,62 si 179,32 0,15 178,30 180,52 1,20 si 1-S2n |ENTRADA | LBRE 1,01 | SUPERCRITICO
(am pliacién ODE-200+850) | "+ -1 <. 0nAT, : : : : : : : : : : : : : ~=en :
Como se puede comprobar las dos obras de drenaje una vez ampliadas 4.3.1 Descripcion de los elementos de drenaje longitudinal disefiados

presentaran un correcto funcionamiento hidraulico, funcionando con control de
entrada (Clase 1-S2n) y cumpliendo ademas con los 0,50 m de resguardo libre
hasta la plataforma y con la limitacién de velocidad del agua en la obra de drenaje
(6 m/s para obras de hormigon).

En el Apéndice N°3. “Apéndice N° 3. Comprobacion hidraulica del drenaje
transversal” se recogen los resultados del calculo hidraulico realizado mediante el
empleo del software HY-8. Se incluye ademas en este apéndice la curva
caracteristica de cada ODT, que relaciona el caudal desaguado con la altura de
lamina de agua a la entrada (Q, Hw).

4.3 Drenaje longitudinal

El sistema de drenaje longitudinal se proyecta como una red o conjunto de
redes que recoge tanto los caudales de escorrentia superficial procedente de las
cuencas secundarias (de plataforma y margenes), como los caudales captados por
el drenaje subterraneo y los conduce de manera controlada hacia puntos de
desague fuera del trazado, ya sean cauces o cuencas naturales, obras de drenaje
transversal o bien sistemas de alcantarillado.

Atendiendo a las prescripciones de la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial
(Orden FOM 298/2016 de 15 de febrero), la red de drenaje longitudinal se ha
dimensionado para desaguar el caudal de proyecto correspondiente al periodo de
retorno de 25 afos.

Los caudales de proyecto adoptados son los obtenidos en el apartado 3.2
del presente anejo para las cuencas secundarias.

En el proyecto del drenaje longitudinal se han seguido las especificaciones
de la Norma 5.2-IC Drenaje Superficial y de la Orden Circular 17/2003
‘Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en
obras de carretera”.

Para conseguir la evacuacién de los caudales que inciden sobre la
plataforma y evitar los efectos negativos que el agua de lluvia produce sobre la
calzada (reduccion del coeficiente de rozamiento y de las caracteristicas resistentes
del firme y explanacion) se han proyectado los siguientes elementos de drenaje en
los margenes de la plataforma:

e Cunetalateral de borde de plataforma o de pie de desmonte (CL-01): se
ha dispuesto esta cuneta en aquellos tramos en los que la actuacion
proyectada ha generado un desmonte para evitar que el agua de los taludes
caiga sobre la calzada.

¢ Se ha proyectado en estos tramos en desmonte una cuneta triangular
revestida de hormigén HM-20, con taludes 4H:1V, anchurade 2,40 my
profundidad 0,30 m, de geometria similar a las existentes en el trazado
actual. Su pendiente longitudinal se ha ajustado a la rasante del borde
de calzada.

¢ Estas cunetas se han desaguado directamente al terreno natural.

llustracion 5. Cuneta lateral tipo CL-01
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Se recoge en la siguiente tabla los tramos donde se ha disefado esta
cuneta de borde de plataforma tipo CL-01:

CUNETA LATERAL O DE BORDE DE PLATAFORMA
o | etasio |- e
CARRETERA N-435 (EJE 1)
MARGEN DERECHA
0+000 0+075 75 CL-01 Desague a terreno natural
0+495 0+635 140 CL-01 Desagle a cuneta lateral existente
MARGEN IZQUIERDA
0+147 0+210 63 CL-01 Desagte a terreno natural
0+320 0+370 61 CL-01 Desagle CL Eje 2 M.D. 0+020-0+080
0+540 0+705 165 CL-01 Desagle a cuneta lateral existente
CARRETERA HU-3102 (EJE 2)
MARGEN DERECHA
0+020 0+080 60 CL-01 Desagle a cuneta lateral existente
MARGEN IZQUIERDA
0+033 0+086 53 CL-01 Desague a terreno natural

e Cuneta de pie de terraplén (CG-01): se ha dispuesto esta cuneta en dos
tramos en terraplén de la N-435 (Eje 1) en los que la cuenca natural vierte
hacia el pie del terraplén.

Se disefia una cuneta trapecial con taludes de cajeros 1H:2V, anchura de
0,55 m, base de 0,30 m y 0,25 m de profundidad, revestida de hormigén HM-20 con
un espesor de 0,10 m.

= /\\ /\\
Y
X

,0,275,0,275

llustracion 6. Cuneta de pie de terraplén tipo CG-01

La cuneta disefiada se dispone a 0,50 m de distancia del pie de terraplén.

Se recoge en la siguiente tabla los tramos donde se ha disefado esta
cuneta de pie de terraplén tipo CG-01:

CUNETA DE PIE DE TERRAPLEN
Prclj&fe.cl:to Prs;égto I_Or(]r?”ll)tljd IS =tllies
CARRETERA N-435 (EJE 1)
MARGEN DERECHA
0+268 0+435 167 CG-01 Desaglie a entrada O.D.T.-1
MARGEN IZQUIERDA
0+259 0+320 61 CG-01 Desaglie a salida O.D.T.-2

4.3.2 Drenaje subterraneo

El drenaje profundo resulta esencial para proporcionar una durabilidad
fiable al firme y para conseguir la estabilidad deseada en los taludes de desmonte.

Para el diseno del drenaje profundo se ha tenido en cuenta la Orden
Circular 17/2003 “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo en obras de carretera”.

De acuerdo con la informacion recopilada del Mapa geoldgico de Espana
a escala 1:50.000 (Hoja n°982. “La Palma del Condado”), las carreteras N-435 y
HU-3102 estan construidas sobre un terreno de pizarras basales constituidas
principalmente por pizarras grises arcillosas. Se encuentran también sedimentos
atribuidos a la transgresion marina del Mioceno Superior formados por calizas
biogénicas, arenas y conglomerados predominando gravas y conglomerados con
cemento carbonatado.

Se trata por lo general de materiales de buena capacidad portante que
podrian clasificarse como suelos adecuados, pero que en el caso especialmente
de las pizarras resultan impermeables.

Realizados los trabajos geotécnicos se ha comprobado de la
caracterizaciéon de los materiales que una de las catas caracteriza como suelo
tolerable el terreno subyacente, por lo que se ha optado por uniformizar la
explanada para la N-435 decidiendo proyectar una explanada E2 formada por 75
cm de suelo seleccionado tipo 2 a lo largo de toda la carretera N-435. Se tratara
por tanto de una explanada permeable.

Por tanto, segun la citada Orden Circular, al ser la capa superior de la
explanada un suelo permeable se estaria en un caso tipo E: Explanada permeable
y suelo de la explanacion (desmontes) o de la obra de tierra subyacente (rellenos)
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de baja permeabilidad donde el agua infiltrada circula subhorizontalmente (segun
la linea de maxima pendiente) por la explanada (E), fundamentalmente por la
superficie de contacto con el suelo de la explanacién u obra de tierra subyacente.

Por tanto, para garantizar la salida de posibles aguas subterraneas se ha
disefiado una zanja drenante debajo de la capa del suelo seleccionado que forma
la explanada, compuesta por un tubo-dren, que sera una tuberia corrugada de
doble pared de PVC ranurada de 150 mm de diametro y que estara rodeada de un
material granular permeable, asi como un geotextil que actua como elemento de
separacion y filtro.

En concreto corresponde con las secciones ED12 (pendiente transversal
de la calzada a favor) y ED0O2 (contrapendiente) de la OC 17/2003.

4.3.3 Metodologia para el calculo del drenaje longitudinal

El procedimiento seguido para la definicion del sistema de drenaje
longitudinal proyectado puede resumirse en las siguientes fases:

1. Definicidn de las cuencas secundarias generadas por la propia
carretera (tanto las de la plataforma, como las de terrenos exteriores
a la plataforma (taludes y laderas)), cuya escorrentia debera ser
recogida en los elementos de drenaje longitudinal disefiados.

2. Calculo de los caudales de proyecto en las cuencas secundarias y
asignacion a una red de drenaje longitudinal.

3. Eleccion de tipologias y dimensionamiento hidraulico de los
elementos de drenaje a disponer. El dimensionamiento hidraulico se
realizara comprobando que el caudal de proyecto a evacuar en cada
tramo del elemento de drenaje es inferior al resultante de la maxima
capacidad hidraulica obtenida para dicho elemento a partir de la
formula de Manning-Strickler.

Ademas se debe cumplir que la velocidad media del agua para el caudal
de proyecto sea menor que la que produce dafos en el elemento de drenaje
superficial, en funcion de su material constitutivo (Tabla 3.2 de la Normas 5.2-IC).
En el caso de hormigdn esta velocidad debe ser inferior a 4,50 m/s en situaciones
frecuentes (6 m/s en situaciones esporadicas).

4.3.4 Comprobacion hidraulica de los elementos de drenaje longitudinal

Para la comprobacion hidraulica de los elementos lineales que forman el
drenaje longitudinal superficial se ha comprobado, tal y como se indica en el
apartado 3.4.5 de la Norma 5.2-IC de febrero de 2016, que se cumplen
simultaneamente las dos condiciones siguientes:

La capacidad hidraulica, de los elementos lineales en régimen uniforme y en
lamina libre para la seccién llena sin entrada en carga debe ser mayor que
el caudal de proyecto, Qp

¢

QCH

124R %S

Max 2 QP
n

La velocidad media del agua para el caudal de proyecto debe ser menor que
la que produce dafios en el elemento de drenaje superficial, en funcién de
su material constitutivo.

Q
Ve =S—F’svMax

P

Donde:

Qe (m3/s) = Capacidad hidraulica del elemento de drenaje.
Caudal en régimen uniforme en lamina libre para la seccion
llena calculado mediante la férmula de Manning-Strickler
igualando las pérdidas de carga por rozamiento con las
paredes y fondo del conducto a la pendiente longitudinal

@]

o J (adimensional) Pendiente geométrica del elemento lineal
0 Swax (M?) = Area de la seccién transversal del conducto

0 RHu (m) = Radio hidraulico

o S (m?) = Area de la seccién transversal ocupada por la
corriente

0 p (m) = Perimetro mojado

o n (s/m") = Coeficiente de rugosidad de Manning,
dependiente del tipo de material del elemento lineal. Salvo
justificacion en contrario, se deben tomar los valores de la
tabla 3.1 de la Norma 5.2-IC. En concreto para el hormigon
establece valores comprendidos entre 0,012 y 0,022 en
funcion de la calidad de la ejecucion del mismo y la
conservacion del elemento. Para el presente Proyecto se ha
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considerado un valor de n= 0,015 estando de esta manera
del lado de la seguridad.

o] QP (m3/s) = Caudal de proyecto del elemento de drenaje
obtenido mediante la aplicacién del Método Racional.

o Ve (m/s) = Velocidad media de la corriente para el caudal de
proyecto

o Sp (m?) = Area de la seccién transversal ocupada por la
corriente para el caudal de proyecto

0 Vwax (m/s) = Velocidad maxima admisible en el elemento de
drenaje transversal, dada por la tabla 3.2 de la Instruccion
5.2-IC, en funcion del material del que esta constituido. En el
caso de hormigdn, la maxima velocidad admisible se fija en
4,50 — 6,00 m/s, siendo el valor superior admisible para
situaciones esporadicas y el inferior para situaciones
frecuentes.

4.3.5 Resultados del calculo hidraulico de los elementos de drenaje
longitudinal

En las siguientes tablas se incluye la comprobacion hidraulica de tramos
de cunetas de borde de plataforma y pie de terraplén proyectados.
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CUNETA LATERAL DE BORDE DE PLATAFORMA TIPO CL-01

CUNETA LATERAL. T=25 ANOS

UBICACION CAUDAL A DESAGUAR DATOS DEL ELEMENTO DE DRENAJE
CUENCA . Omax
CUENCA t CUENCA | Calado Velocidad A .
. > SECUNDARIA Q Q 25 Capacida MPROBACION
DENOMINACION / PK /MARGEN PK p k. LONGITUD PENDIENTE DESAGUE DE (Qp25a SECUNDARIA (Qt25a SECUNDARIA (QI25a Q25 procedente de otras cunetas  Q25pmoyecro o """ TIpo n  Pendiente  €oN con (d 00t CoHlDR(A')ULﬁ:/S
Al - evacuar) DE TALUD evacuar) DE LADERA  evacuar) A EVACUAR Qprovecto  Qprovecto
inicial final PI\./»E;?IZSNRTMEA VERTIENTE VERTIENTE Cuneta)
[GD) (m/m) 17/s) 17/s) (7s) Cuneta I7s) I7/s) I7s) (m/m) (m) (m/s) 17s)
CARRETERA N-435 (EJE 1). CUNETA LATERAL O DE BORDE DE PLATAFORMA
MARGEN DERECHA
CUNETA LATERAL 7 O - 75 0+000 | 0+075 75 0,0530 Desagr:‘:u"j‘r;el"eno Cp-1 12,99 ct-1 9,04 22,03 22,03 cL-01 (0,015 5,30% 0,06 1,48 1.528,62 oK
CUNETA LATERAL / 495 - 635 0+495 | 0+635 140 0,0050 ?zf;%‘fi;g‘e";f cp-7 33,66 ct-4 19,15 cl-5 15,95 68,77 68,77 cL-01 (0,015 0,50% 0,15 0,81 469,51 oK
MARGEN IZQUIERDA
CUNETA LATERAL / 147 - 210 0+147 | 0+210 63 0,0433 | Desadlle aterreno cp-2 4,52 ct-2 8,23 12,75 12,75 CL-01(0,015| 4,33% 0,05 1,18 | 1.382,46 oK
Desagtie CL Eje 2

CUNETA LATERAL / 320 - 370 0+320 | 0+370 61 0,0050 |, Esed e a0 Cp-4 157,81 cl-3 7,93 165,74 165,74 | CL-01{0,015| 0,50% 0,20 1,01 469,51 oK
CUNETA LATERAL / 540 - 705,34 | 0+540 | 0+705 165 0,0115 Dgf:‘gfi;;t’e";f cp-8 25,08 cl-6 65,63 90,72 90,72 cL-01 (0,015 1,15% 0,14 1,19 712,64 oK
CARRETERA HU-3102 (EJE 2). CUNETA LATERAL O DE BORDE DE PLATAFORMA
MARGEN DERECHA
CUNETA LATERAL 7/ 20 - 80 o Desagte a cuneta j

- +020 | 0+080 60 0,0200 T cp-6 7,59 cla 15,38 | CL Eje 1 M.I. 0+320-0+370 | 165,74 188,72 188,72 |CL-01|0,015| 2,00% 016 1,75 939,03 oK
MARGEN 1ZQUIERDA
CUNETA LATERAL / 33 - 86 0+033 | 0+086 53 0,0200 Desag::tjrz”em cp-5 16,67 16,67 16,67 CL-01(0,015| 2,00% 0,07 0,96 939,03 oK

CUNETA DE PIE DE TERRAPLEN TIPO CG-01

CUNETAS DE PIE DE TERRAPLEN. T=25 ANOS
UBICACION CAUDAL A DESAGUAR DATOS DEL ELEMENTO DE DRENAJE

GUNEA CUENCA CUENCA Calado  Velocidad , QMa z
(Capacida COMPROBACION

SECUNDARIA Qp Qt Ql Q25 Acumuiabo
o :
DE TALUD  evacuar) DELADERA  eyacuar) A EVACUAR Qrrovecro QprovecTo fci 102 %o HIDRAULICA
VERTIENTE VERTIENTE uneta)

DENOMINACION / PK /MARGEN PK. pKk. LONGITUD PENDIENTE DESAGUE DE (Qp25 a SECUNDARIA  (Qt25a SECUNDARIA  (QI25a Q25 procedente de otras cunetas  Q25provecTo T n  Pendiente  con con

inicial  final PLATAFORMA €vacuar)
VERTIENTE
(m) (W) (UO) (17/s) (17s) Cuneta I7/s) 1/s) 17s) (m/m) [GD) (W) (UO)

CARRETERA N-435 (EJE 1). CUNETA DE PIE DE TERRAPLEN

MARGEN DERECHA

Desaglie a entrada

CUNETA PIE TERRAPLEN / 268 - 435 0+268 | 0+435 167 0,0098 OD.T.-1 Cp-3 55,34 Cl-1 101,85 157,19 157,19 CG-01 (0,015 0,98% 0,24 1,59 173,83 OK
MARGEN IZQUIERDA
CUNETA PIE TERRAPLEN / 259 - 320 0+259 | 0+320 61 0,0269 Desague a salida Ct-3 6,51 Cl-2 5,38 11,88 11,88 CG-01(0,015 2,69% 0,04 1,04 288,16 OK

O.D.T.-2
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Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje * Pagina 39






Y=4153200

=X <

008169:

e T T T

[ e

I\

Y=4152200

Ty ' \
g

0S0€69:

ESTADODE TRANSPORTEYVIVENDA | CONSULTOR. - N DS, . FL INGENERO DE CAMINOS, C Y P. ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N* DE PLANG: DESIGNACION DEL PLANO: FECHA:
GOBIERNG  MINISTERIO SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS urc. : DIRECCION DEL PROYECTO: A1:1/2.500 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA N-435. ADECUACION DE LA A9 1 JULIO 2022
N 3 0 25 50 75 100 .
BRRUN ke ie ppmionmel  oecoov oo e e OB | NERSSCOONDEA RN T S CON AN | 33150065 PLANO DE CUENCAS P
; L TM. X
nzMAncAClONnEmmﬁ;ﬁ:\AsDELEsrADoDEEr:UAgR/AALucAocclnENTAL consultores Fdo.: D. ALEJANDRO ORTEGON SALAS ORIGINAL A—1 PROVINCIA DE HUELVA HOJA 1 DE 1







con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

u rc - Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
l (33-H-50065)

consultores

Apéndice N° 2. Usos del Suelo

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje * Pagina 41






050£69=X

T TT T

~

- /

T T T
o ° 4

g

LEYENDA

N
.

BN 112 TEJIDO URBANO DISCONTINUO

211 TIERRAS DE LABOR EN SECANO

243 TERRENOS PRINCIPALMENTE AGRICOLAS
PERO CON IMPORTANTES ESPACIOS DE
VEGETACION NATURAL

244 SISTEMAS AGROFORESTALES

321 PASTIZALES NATURALES
324 MATORRAL BOSCOSO DE TRANSICION

~

w

CONSULTOR:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

ESR
N R
x\\* \
X
XY ~
X

A
2

AUTOR DEL™RROYECTQ:

N

By
<

~ Ve

EL INGENIERO DE CAMINOS, C Y P.
DIRECCION DEL PROYECTO:

.

/o

§L¢¢H§

<
S

TITULO DEL PROYECTO:

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA OCCIDENTAL.
HUELVA.

Fdo.: D. ALEJANDRO ORTEGON SALAS

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA N-435. ADECUACION DE LA
INTERSECCION DE LA CARRETERA N-435 PK 201+000 CON LA CARRETERA
HU-3102 DE ACCESO A NAVAHERMOSA DE BEAS. T.M. DE BEAS.

CLAVE:

33-H-50065

¥V

DESIGNACION DEL PLANO:







con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

u rc - Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
l (33-H-50065)

consultores

Apéndice N° 3. Comprobacién hidraulica del drenaje transversal

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje * Pagina 43






urcs

consultores

Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva
(33-H-50065)

ODT-1 (AMPLIACION ODE-201+120)

Datos de entrada

B Crossing Data - 01. ODT-1 (P.K. 0+435)

Crossing Properties

@ DISCHARGE DATA

Discharge Method

Mimimurm Flow 0,000

Design Flow 0.389

Maximurn Flow 3.000

|¢/) TAILWATER DATA

Channel Type Trapezoidal Channel
Bottom Width 10,000

Side Slope {H:V) 1.000

Channel Slope 0.0600

Manning's n {channel) 0.025

Channel Invert Elevation 177.397

Rating Curve View...
(/) ROADWAY DATA

Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation
First Roadway Station 0.000

Crest Length 22,828

Crest Elevation 179.520

Roadway Surface Paved

Top Width 19.000

Resultados del modelo HYS8

B Culvert Summary Table - 01, ODT-1 (P.K, 0+435)

0.37 0.37
0.60 0.60
0.90 0.90
1.20 120
1.50 1.50
1.80 162
2,10 163
2,40 1.65
270 1686
3.00 167

178.38 0.71 0.37
178.62 0.95 0.69
178.94 1.27 1.14
179.35 1.69~ 135
179.55 1.88~ 1.75
179.57 1.91~ 177
179.59 1.93~ 1.79
179.61 1.94~ 181
179.63 1.96~ 182

1-52n
1-52n
5-52n
3-52n
T2
7M2c
TM2c
7M2c
T2
7M2c

— O *
Culvert Properties
Add Culvert
Duplicate Culvert
Delete Culvert
/) CULVERT DATA
Name 01. ODT-1 (P.K. 0+435)
Shape Circular j
@ Material Concrete j
Diame ter 300,000 Twirn
@ Embedment Depth 0.000 mm
Manning's n 0.015
@ Culvert Type Straight j
@ Inlet Configuration Square Edge with Headwall ﬂ
@ Inlet Depression? Mo j
/) SITE DATA
Site Data Input Option Culvert Invert Data ﬂ
Inlet Station 0.000 m
Inlet Elevation 177.668 m
Outlet Station 22,831 m
Outlet Elevation 177.397 m
Number of Barrels 1

Normal

th

0.30 0.35
0.39 0.47
0.50 0.58
0.63 0.65
0.80 0.72
0.80 0.74
0.80 0.74
0.80 0.74
0.80 0.74
0.80 0.74

0.30 0.04 2.17 1.05
0.39 0.05 243 1.27
0.51 0.08 2.68 1.49
0.63 0.07 2,83 1687
0.72 0.08 3.14 182
0.74 0.09 334 196
0.74 0.10 3.37 2.08
0.74 0.11 3.39 2.20
0.74 0.12 3.40 2,30
0.74 0.12 342 2.40

B Water Surface Profile - O b4

Crossing - 01. ODT-1 (P.K. 0+435), Design Discharge - 0.37 cms

Culvert - 01. ODT-1 (P.K. 0+4353), Culvert Discharge - 0.37 cms

179,6-
179,4-
179,2-
179,0-
178,8-
178,6-
178,4-
1782 - PPT S
178,0-
177,8-
177,6-
17741

Elevation {m)
TT

|

5 0 5 10 15 20 25 30
Station (m)

I W7 Performance Curve — (] oy
Performance Curve
Culvert: 01. ODT-1 (P.K. 0+435)

Inlet Control Elev QOutlet Control Elev

179,61
. 1794
[E1792
S 179,0

= ]
)

178 8-

"Headwater Eleva
yfiey
[9s] (9]
=9 [p]
| |

0 0.5 10 15 2.0 25 3.0
| Total Discharge (cms)

Anejo N°9. Climatologia, hidrologia y drenaje

* Pagina 45



con la carretera HU-3102 de acceso a Navahermosa de Beas. T.M. Beas. Provincia de Huelva

rc - Mejora de la Seguridad Vial en la N-435. Adecuacion de la Interseccion de la carretera N-435, P.K. 201+000
u . (33-H-50065)

consultores
ODT-2 (AMPLIACION ODE-200+950) B Water Surface Profil -0
Crossing - 02. ODT-2 (P.K. 0+259), Design Discharge - 3.25 cms
Culvert - 02. ODT-2 (P K. 0+259), Culvert Discharge - 3.25 cms
Datos de entrada ® ) g
180,51
B Crossing Data - 02, ODT-2 (P.K. 0+25 - m| * n
Crossing Properties Culvert Properties -
Name: | 02. ODT-2 (P K. 0+253) | 02. ODT-2 (P.K. 0+259) Add Culvert B
180,0
Duplicate Culvert ~
) DISCHARGE DATA I
Dizcharge Method Minimum, Design, and Maximum IzEEErnt — L
Minimurm Flow 0,000 ms é 179 54
Design Flow 3.245 s @ CULVERT DATA g L
Maximurmn Flow 5.000 ms Name = : _g -
—@ UL LT EE L Shape Concrete Box ;I 5 B
Channel Type Trapezoidal Channel j @ Material Concrete LI I r
Bottom Width 10,000 m Span 2000.000 o 1 ?910 ]
Side Slope (H:V) 1.000 il = 1350.000 ™ K
Channel Slope 0.0410 m/m @ Embedment Depth 0.000 mm _
Manning's n (channel) 0.025 Manning's n 0.015 L
Channel Invert Elevation 178.122 m @ Culvert Type Straight ;I 178 54
)
I.iatlng e MRl I @ Inlet Configuration Square Edge {907) Headwall LI I
M @ Inlet Depression? Mo LI B - —
Roadway Profile Shape Constant Roadway Elevation ;I W
st oty 0.000 Site DataInputOption | Culvert Invert Data =l e L 11 L 11 L 11 L 11 L1 L1 L1
Crest Length 22,578 m Inlet Station 0.000 o I I I I 1 | |
Crest Elevation 180.520 m N -5 0 5 10 15 20 25 30
: Inlet Elevation 178.236 m Station {m)
Roadway Surface Paved j Outiet Station 22 679 m
Top Width 18.150 m Outlet Elevation 178.122 m
_ E - * Performance Curve B = x
|

Performance Curve
Culvert: 02. ODT-2 (P.K. 0+259)

(@] [A]
Resultados del modelo HYS8 Inlet Control Elev QOutlet Caontrol Elev
180,54
B Culvert Summary Table - 02, ODT-2 (P.K. 0+259) — O
Total eadwate e Flow Normal Critic Cutlet Tailwater
Discharge | Discharge C 0 Con Type Depth ) ) Depth
= | s et | @) m) m ) £ 180,01
C
o
g
3 179,54
Ll
7]
o
3
= 179,04
Lib]
I
178,5-
(|
0

Total Discharge (cms)
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1 INTRODUCCION

El presente proyecto se desarrolla en el municipio de Beas, provincia de
Huelva, Comunidad Auténoma de Andalucia.

El municipio de Beas esta integrado por varios pueblos entre los que se
encuentra Navahermosa de Beas, localidad situada en la zona noreste del término
municipal y al que se tiene acceso a través de la interseccion entre las carreteras
N-435 y HU-3102 cuya remodelacion es objeto del presente contrato.

2 PLANEAMIENTO MUNICIPAL

El planeamiento urbanistico y normativa aplicable en el municipio de Beas
es el siguiente:

e PGOU, Adaptacion Parcial de las Normas Subsidiarias Municipales de
Planeamiento a la Ley 7/2.002, de 17 de diciembre, de Ordenacion
Urbanistica de Andalucia, aprobado definitivamente por el Ayuntamiento
Pleno en sesion celebrada el 28/03/2014, B.O.P. num. 79, de 28/04/2014.
Anexo de Normas Urbanisticas de la Adaptacion parcial a la LOUA del
planeamiento general de Beas publicado en BOP-Huelva N° 28 de
11/02/2015, todo ello en relacién a la ordenacién estructural.

e Normas subsidiarias aprobadas definitivamente el 27/10/1987 BOJA
19/11/1987 en lo relativo a la ordenacion pormenorizada que no contradiga
las determinaciones del punto anterior, asi como las diferentes
modificaciones puntuales: MP1 a MP5 y el planeamiento de desarrollo
aprobado definitivamente.

e Resto de normativa territorial y sectorial de aplicacion directa o
complementaria al término de Beas (POTA, AD-D. 206/2006, BOJA
29/12/2006; Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de
Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Huelva por Res. 7/07/1986
y NNSS provinciales y complementarias en Suelo no urbanizable de la
provincia de Huelva).

Por otra parte, tras la aprobacién de la Ley 7/2001, de 1 de diciembre, de
Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia (LISTA), se produce una
serie de cambios en la denominacion del suelo de la Normativa Urbanistica en

Vigor, por lo que el suelo donde se desarrollara el proyecto se encuentra clasificado
como:

Clasificacion del suelo: Suelo rustico especialmente protegido por
legislacion sectorial, en concreto por estar afectados por la Via Pecuaria Colada del
camino Real y por Carreteras Estatales asi como por Infraestruturas Viarias.

Proteccion: No se encuentra recogido en el Catalogo Urbanistico.

En cuanto a las actuaciones en suelo rustico, el articulo 20 de la citada ley
recoge las actuaciones en suelo rustico, indicando que las actuaciones consistentes
en actos, entre otros, de edificacion, construccién, obras, instalaciones o
infraestructuras deberan ser compatibles con el régimen del suelo rustico, con la
ordenacion territorial y urbanistica, y la legislacion y planificacion sectorial que
resulte de aplicacion, asimismo indica que las actuaciones quedaran vinculadas al
uso que justifica su implantacion, debiendo ser proporcionadas a dicho uso,
adecuadas al entorno rural donde se ubican, ademas de considerar su integracion
paisajistica y optimizar el patrimonio ya edificado.

En cuanto a la aplicabilidad de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental (GICA) se indica en el articulo 27. Ambito de
aplicacion, apartado 2, que “las actuaciones y sus modificaciones indicadas en el
apartado anterior (relacién de actividades que deben ser sometidas a una
Autorizacién Ambiental Unificada), cuya evaluaciéon ambiental sea de competencia
estatal, no estaran sometidas a autorizacion ambiental unificada” por lo que no ha
lugar a dicha tramitacion.

Segun los planos de clasificacion del suelo de las Normas Subsidiarias, la
zona de actuacidn se situa en Suelo No Urbanizable, existiendo en las
proximidades de la actual interseccién a remodelar una zona urbanizada, conocida
como “Casa Puente”, formada a partir de parcelaciones de fincas. En concreto se
trata de un grupo reducido de unas 20 viviendas aisladas que se apoyan en la
carretera N-435 y en la via de penetracién a Navahermosa de Beas.

Adicionalmente se incluye el detalle plano “Clasificacion y categorias de
suelo no urbanizable” del PGOU. ADAPTACION PARCIAL A LA LOUA
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LEYENDA
"_\) — Limite Término Municipal
) el ~— Limite Suelo Urbano
r
e ‘.4“1; ——— Limite Suelo Urbanizable

i3 :5 SUELO URBANO
[ su suelo Urbano

SUELO URBANIZABLE
[] suB Suelo Urbanizable

SUELO NO URBANIZABLE

Suelo No Urbanizable de cardcter Natural o Rural:
[ ] Suelo No Urbanizable de carécter Natural o Rural

Suelo No Urbanizable de Especlal Protecclén por Planificacién Territorial o Urbanistica:
7] ANU Suele No Urbanizable. Proteccién espedial de interés agricola

" [ "EIRuedo’ (Plan Especial del Medio Fisico de la Provincia de Huelva)
[ Ribera Forestal (Plan Especial del Medio Fisico de la Provindia de Hueiva)

Suelo No Urbanizable de Especlal Protecclén por Legislacién Especifica:
[ Vias Pecuarias (Ley 3/95 de 23 de marzo)

| Nombra de Via Pecuaria | | Anchuralegal(m) | | Longitud legal (m) |
Cordel de Portugal 37,61 4.301,80
Colada del Carri de los Moriscos 5,00 647925
F Vereda de la Chaparrera 20,89 7.220,00
Wy A _-g'.'@ffl _. Colada del Camino Rea 3,004,00 1541,00
b f \ TiMd | L'!‘; o - =
- -",1‘_,} \iﬁ ! I Dominio Pablico Hidraulico (RD 849/86)
Al

X
N‘ [ Bien de Interés Cultural (Ley 1611985 de 25 de junio)
' . [I0] Montes de Utilidad Pablica (Ley 2/1982 de 15 de junio)
' i [ Red de Infraestructuras Viarias (Ley 25/1988 de 29 de julic)
X 't [ Zona de Dominio Piblico de Cameteras Estatales (Ley 25/1988 de 28 de juiio)
[ Zona de Servidumbre de Carreteras Estatales (Ley 25/1988 de 29 de juio)
- [ Zona de Afeccién de Carreteras Estatales (Ley 25/1988 de 29 de jullo)

| Linea limite de Edificacion (Ley 25/1988 de 29 de jullo)
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LEYENDA
——— Limitn Torming Municpal
Limite Suslo Urbas

[ s Susio Liano
SUELO URBANZABLE
[ 5UB Susko Urbanizstle
SUELO NO URBANIZABLE

Suelo No Urbanizable de caricter Natural o Rural:
[ ] Susio N o Fuwal

Sualo No Protecclén por P
] Proteccién

A Suslo No do Espocial
[ Vios Pecusras Loy 395 d6 21 de marzs)

wewegaiml || Longntlegalgm) |
rn I
A | | e
... O -]
300-4.00 | 15410

= NOV-13 [~ 140000 [~ o1
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