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PARTE 1: INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1 Definicidn

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en lo sucesivo PPTP, constituye el conjunto
de normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (en adelante PG-3) de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones posteriores vigentes, y lo sefialado en los
planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las unidades de obra que son objeto del mismo.

1.1.2. Instrucciones, Normas y Disposiciones aplicables

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
(PG-3/75) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 (BOE del 7 de Julio) para la ejecucién de
las obras incluidas en el presente proyecto.

El tiempo transcurrido y los consiguientes avances tecnoldgicos han propiciado la revisién de un
cierto nimero de articulos.

e Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre que modifica o incluye los articulos siguientes:

Art. 211: Betunes asfalticos

Art. 214: Emulsiones bituminosas

Art. 531: Riegos de adherencia

Art. 542: Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso

Art. 700: Marcas viales

Art. 704: Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién de motociclistas

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.P.) prevaleceran en su caso
sobre las del General.

El presente P.P.T.P. se ha articulado de la misma manera que el Pliego General. Si no se hace
referencia a un articulo se entendera que se mantienen las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales. Cuando si se haga referencia, también sera de cumplimiento lo dispuesto en el PPTG, en cuanto no
se oponga a lo expresado en este PPTP, segun juicio del Ing. Director.

Por lo tanto, cuando en éste Pliego se haga referencia al "PG-3" se entenderd que se trata del citado
P.P.T.G, conformado por el "PG-3/75" (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes) y todas sus posteriores modificaciones.

Ademads de cuanto se prescribe en este Pliego serdn de obligado cumplimiento las Prescripciones
contenidas en el Pliego de Condiciones del Estudio de Seguridad y Salud (Anejo del presente proyecto) y las
siguientes disposiciones:
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Pliego General de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, de la
Direccidn General de Carreteras (en adelante PG-3).

Ley de Carreteras 37/2015, de 29 de septiembre.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero.

Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de obras del Estado.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccidn y demolicidn.

Instruccion de Carreteras 6.3.1.C, Rehabilitacion de firmes, aprobado por O.M. de 28 de Noviembre
de 2003. B.O.E. de 12 de Diciembre de 2003.

Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las
obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos (0. FOM 3317/2010, de
17 de diciembre)

Nota de Servicio 3/2011, de 4 de octubre de 2011, sobre criterios en tener en cuenta en la
redaccién de proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.

Instrucciones para la redaccion de proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes,
de 8 noviembre de 2011.

Instruccion de Carreteras 8.2.1.C, Marcas viales, aprobado por O.M. de 16 de Julio de 1987. B.O.E.
de 4 de Agosto y 29 de Septiembre de 1987.

Instruccion de Carreteras 8.3.1.C., Sefalizacién de obras, aprobado por O.M. de 31 de Agosto de
1987 (B.O.E. de 18 de Septiembre de 1987) y modificacidn parcial aprobada por R.D. 208/1989 de
3 de Febrero (B.O.E. de 1 de Marzo de 1989).

Recomendaciones para la sefalizacion mévil de obras, monografia de la Direcciéon General de
Carreteras, editado el afo 1997.

Orden Circular O.C. 300/89 P.P., de 20 de Marzo de 1989, sobre Sefalizacidn, balizamiento,
defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

Ley sobre Trafico, Circulacion de vehiculos a motor y Seguridad Vial, y sus Reglamentos.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, se aprueba la “Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte General y Edificacion NCSE- 02”.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: puentes (NCSP-07).

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo (BOE 05-04-14). Norma 8.1- IC, Sefializacion Vertical de la
Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 35/2014 sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencién de vehiculos.
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Si de la aplicacidn conjunto de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen discrepancias para el
cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes a la ejecucidn de las obras, el Contratista
se atendrd a las especificaciones del presente Pliego de Bases, al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y sélo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones, aceptara la interpretacion de la Administracion,
siempre que no se modifiquen las bases econémicas establecidas en el Contrato, en cuyo caso se estard a lo
dispuesto en el vigente Reglamento General de Contratacion del Estado o normativa sustitutiva y/o
complementaria que promulgue la Comunidad Foral de Navarra, en uso de sus competencias.

1.1.2.4 Otras normativas aplicables
Los Licitantes deberan especificar en sus ofertas la normativa especifica de fabricacion y ensayos.
No obstante y de forma ineludible, se deberan incluir en el Proyecto de Construccidn todas las

normas, reglamentos, instrucciones técnicas homologadas como de obligado cumplimiento por el Estado
Espafiol, asi como la Administracidn Autondmica y Local, hasta la fecha de ejecucién de la obra.

1.2.- DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. Direccion de las obras

La Administracién designara al Director de las Obras que sera la persona, con titulacién de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos, directamente responsable de la comprobaciéon vy vigilancia de la correcta
realizacion de las obras. Para desempefiar su funcién podra contar con colaboradores que desarrollaran su
labor en funcién de las atribuciones de sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.

La Administracién comunicara al Contratista el Director de Obras designado, antes de la fecha de
comprobacion del replanteo. De igual forma, el Director de las Obras pondra en conocimiento al Contratista
respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de personal (Director o Colaboradores)
durante la ejecucion de las obras, estas se pondran en conocimiento al Contratista, por escrito.

1.2.2. Funciones del Director

Las funciones del Ingeniero Director de las obras seran las siguientes:

e Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

e Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecién al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas.

e Definir aquellas Condiciones Técnicas que el presente Pliego de Prescripciones deja a su
decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de Planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se modifiquen
las condiciones del Contrato.

e Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

e Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucion de las obras y
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ocupaciones de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionadas con las mismas.

e Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual el
Contratista deberd poner a su disposicion el personal y material de la obra.

e Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

e Participar en la Recepcion y redactar la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales
establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Ingeniero Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

1.2.3. Personal del Contratista

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista serd la persona, con titulacidon de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, elegida por el Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente para:

e Representar al Contratista siempre que sea necesario seglin el Reglamento General de
Contratacion y los Pliegos de Clausulas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento
de las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucién y buena marcha de las
obras.

e Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes del Ingeniero
Director de las Obras o sus colaboradores.

e Proponer ala Direccién o colaborar con ella en la resoluciéon de los problemas que se planteen
durante la ejecucion.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacién de un nuevo
Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que comprometan o perturben
la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de ello se deduzca
alteracién alguna de los términos y plazos del contrato.

1.2.4. Ordenes al Contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligacidn de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero Director directamente o a través de otras
personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda comunicar directamente con el resto del
personal oportunamente, que deberda informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccién de obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en
cualguier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.
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El Delegado deberd acompaniar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero Director, incluso en
presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director.

El Delegado tendra obligacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese necesario
o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de que fuesen autorizados por la Direccidn.

Se entiende que la comunicacidn Direccidn de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero
Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos
urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacidn entre los respectivos personales; pero serd en nombre de
aquéllos y teniéndoles informa-dos puntualmente, basadas en la buena voluntad y sentido comun, y en la
forma y materias que aquellos establezcan, de manera que si surgiese algin problema de interpretacidn o una
decisidon de mayor importancia, no valdra sin la ratificacién por los indicados Director y Delegado, acorde con
el cometido de cada uno.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra por el
Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado debera llevarlo consigo
al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director.

Se hara constar en él las instrucciones que el Ing. Director estime convenientes para el correcto
desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o0, en caso de modificaciones durante el curso
de las mismas, con el caracter de orden, la relacién de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion
que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él drdenes, instrucciones y
recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

1.2.5. Subcontratista

Es la persona fisica o juridica que asume contractualmente, ante el contratista, empresario principal,
el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de obra, con sujecion al proyecto por el que se
rige su ejecucion.

1.2.6. Libro de incidencias

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportuno y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.

e Relacidn de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacidn de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacién de los documentos
gue estos recogen.

e Relacidn de maquinaria en obra, con expresidon de cual ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucion de obra.
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En el "Libro de incidencias" se anotaran todas las érdenes formuladas por la Direccidon de Obra o la
Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro sera competencia de
la Asistencia Técnica o persona delegada por la Direccion de las obras.

Como simplificacién, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de
obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de incidencias".

1.2.7. Disposicion final

En todo aquello que se no se haya concretamente especificado en este Pliego de Condiciones, el
Contratista se atendrd a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacion y Ejecucién de las Obras
del estado, con rango juridico superior

1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Planos
Los planos del Proyecto servirdn para la correcta ejecucién de las obras.
A peticidn del Director de Obra, el Contratista preparara todos los planos de detalles que se estimen
necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacién del citado
Director, acompanando, si fuese preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor

comprension.

1.3.2. Contradicciones, omisiones y errores

Las omisiones en este Pliego, o a las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en el presente Pliego y los
Planos, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de
ejecutar estos detalles, sino que, por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y
correctamente especificados en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los Planos.

1.3.3. Objeto del Proyecto. Consideraciones Generales

La obra proyectada queda ubicada geograficamente en la provincia de Granada, afectando a un
tramo de la carretera N-340, concretamente al entorno del p.k. 330+800, acceso oeste a Motril de la
mencionada carretera.

El Director del proyecto es D. Dario Rodriguez Pedroza, Ingeniero de Caminos Canales y Puertos de
la Demarcacién de Carreteras de Granada. El autor del proyecto es el Ingeniero de Caminos Canales y Puertos,
Juan Martin Fernandez.

Todas las obras vienen definidas en el documento n2 2 Planos, de este Proyecto, y se ejecutaran de
acuerdo a lo indicado en ellos, conforme a las especificaciones de las Prescripciones Técnicas y a las drdenes e
instrucciones del Director de Obra.
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1.3.4. Descripcion de las Obras

Las obras a ejecutar, en aras a mejorar el estado actual de congestién y accidentabilidad que presenta
la interseccidn del acceso oeste a Motril en el P.K. 330+800 de la citada N-340, interseccidn de ésta con uno de
los acceso al municipio de Motril, consisten en:

e Eldisefio y ejecucién de una glorieta en sustitucion a la interseccién actual en forma de “T”.
e El ambito de ejecucidon de las actuaciones se limitard a la traza de los viales y carreteras sobre los que

se proyecta actuar, afectando a una Unica parcela anexa a dicha interseccidn.

La obra incluye ademads los trabajos necesarios para mantener el trafico durante la ejecucién de las
obras.

1.3.5.- Plan de ejecucion de la obra. Unidades fundamentales

En el Anejo de Plan de Obras que se incorpora a la Memoria se analiza, de manera cualitativa y
cuantitativa, la secuencia temporal de ejecuciéon de las unidades fundamentales de componen la obra,
obteniéndose como consecuencia de la misma un plazo total de ejecucion de DOCE (12) MESES.

Las unidades fundamentales que componen la obra son:
e Demoliciones y movimiento de tierras
e Firmes

e Sefializacién, balizamiento y defensas
e [luminacién

1.4.- INICIACION DE LAS OBRAS

1.4.1. Inspeccion de las obras

El Director de las Obras deberd ejercer de una manera continuada y directa la inspeccion de la obra
durante su ejecucion, sin perjuicio de que la Administracién pueda confiar tales funciones, de un modo
complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista, o su Delegado, deberd acompaiiar cuando se le solicite en sus visitas de inspeccién al
Director o a las personas designadas para tal funcion.

1.4.2. Comprobacion del replanteo

El acta de comprobacion del replanteo reflejara la conformidad o disconformidad del mismo
respecto de los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa referencia a las caracteristicas
geométricas de la obra, a la autorizacién para la ocupacién de los terrenos necesarios y a cualquier punto que
pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribira, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.
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La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos
de obray los ejes principales de las obras de fabrica: asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los
sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién del Replanteo; al
cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

1.4.3. Programa de trabajos

Independientemente del Plan de Obra contenido en este Proyecto, el Contratista debera someter a
la aprobacidn de la Direccidn de las obras un Programa de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder
y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama de barras en el que figure
un diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del Proyecto y expondra con suficiente
minuciosidad las fases a seguir, con la situacién de cada tipo a principios y finales de cada mes.

La programacion de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido para
ello por el Director de las obras. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista de su responsabilidad

respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de adjudicacion.

La presentacion del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 30 dias a partir de la fecha
de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo de la Obra.

1.4.4. Orden de iniciacion de las obras

Aunque el Contratista hubiera formulado observaciones que pudieran afectar a la ejecucién del
Proyecto, si el Director decidiera la iniciacién de las obras, el Contratista estara obligado a iniciarlas, sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administraciéon incumbe como
consecuencia de las 6rdenes que emita.

1.5.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1. Replanteo de detalle de las obras

El Ingeniero Director de las Obras o su personal colaborador aprobaran los replanteos de detalles
necesarios para llevar a cabo las obras, suministrando al Contratista todos los datos de que disponga para la
realizacién de los mismos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados replanteos.

1.5.2. Equipos de maquinaria

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
necesarios para llevar a cabo la ejecucién de las mismas en los plazos establecidos en el contrato.
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La maquinaria permanecera a disposicion de la obra mientras se estan ejecutando unidades en las
gue hayan de utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento del Ingeniero Director de las Obras. Las
piezas averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacion pudiera suponer una alteracién del programa
de trabajo.

Cualquier modificacién que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de ser
aceptada por el Ingeniero Director de las Obras.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara de libre
disposicién del Contratista.

En ninguna zona aledafa a los tramos de vias en los que se va a actuar y especialmente en las zonas
protegidas ambientalmente, se implantaran parques de maquinaria, vertederos, o instalaciones de obra. El
ambito de ejecucién de las actuaciones se limitara Unicamente a la traza de los viales y carreteras sobre los
que se proyecta actuar, vigilandose las condiciones de ejecucion de las obras para evitar afecciones.

1.5.3. Ensayos

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por el Ingeniero Director.

El Contratista esta obligado a realizar su "Autocontrol” de cotas, tolerancias y geométrico en general
y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacién, etc. Se entiende que no se
comunicara a la Administracidn, representada por el Ingeniero Director de la obra o persona delegada por el
mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su comprobacidn por la
Direccidn de obra, hasta que el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho
sus propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio
de que la Direccion de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier
momento de la ejecucién. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios
y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y
auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamard a esta operacién "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccién de obra ejecutard las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del Autocontrol. El Ingeniero
Director podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles dichos elementos de
Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de
demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control serd por cuenta del Contratista hasta un tope del 1% del
Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecto, y sus adicionales si los hubiere, de acuerdo con las
disposiciones vigentes, y por cuenta de la Administracion la cantidad que lo excediere, en su caso.

Dicho importe, con dicho porcentaje, estd incluido en los precios que figuran en el Cuadro de Precios
de este proyecto, por lo que el Contratista debera abonar dichos ensayos (hasta un tope del 1% del PEM como

se ha dicho).

Este limite no serd de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccién ocultos. Si existieran, los gastos se imputarian al Contratista.

A
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Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacion del
Contrato.

Los ensayos de Autocontrol serdn enteramente a cargo del Contratista.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Unién Europea, aun
cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente Pliego,
no serd precisa la realizacidon de nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos
se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en
Espafia de otra forma. Se tendra en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las
autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control
o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Unidn Europea, sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el
producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

1.5.4. Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el Ingeniero
Director. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en obra deben ser examinados y
ensayados antes de su aceptacidn en primera instancia mediante el autocontrol del Contratista y
eventualmente con el control de la Direccién de Obra.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Unién Europea, incluso si se hubieran
fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego, podran
utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan
éstas.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser los
propuestos en este proyecto u otros diferentes, siempre que los materiales sean de calidad igual o superior a
los exigidos en este Pliego.

Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por el Ingeniero
Director y demds organismos medioambientales afectados.

La aceptacion del Ingeniero Director de una determinada cantera o préstamo, no disminuye en nada
la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser utilizados en las obras ni en el
volumen necesario en cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacién por parte del Ingeniero Director de canteras o préstamos, no
modificardn de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por cuenta del Contratista
cuantos gastos anadidos se generen en el cambio de las canteras o préstamos.

También correrdn por cuenta del Contratista la obtencion de todos los permisos y licencias
pertinentes para la explotacion de estos lugares.
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1.5.5. Acopios

El Contratista, por su cuenta y, previa aprobacién del Ingeniero Director de las Obras debera adecuar
zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para la conservacién de
materiales, evitando su destruccién o deterioro.

Si los acopios de dridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y medio
(1,5 m) y no por montones cénicos: Las capas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de procedencia.

Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse a su estado
natural, para lo cual, el Contratista seguird lo estipulado en el "Plan de Restauracién" que contempla el Anejo

de Analisis Ambiental.

1.5.6. Trabajos nocturnos

No se contempla la posibilidad de la ejecucidn de las obras en horario nocturno.

1.5.7. Trabajos defectuosos

El Contratista respondera de la ejecucion de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta que
se lleve a cabo la recepcidn de las obras.

El Director de las Obras ordenard, antes de la recepcidn, la demolicién y reposicién de las unidades
de obras mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas operaciones se deriven, correran por cuenta
del Contratista.

El Contratista sélo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada se
deba a alguna orden por parte de la Administracion o a vicios del Proyecto.

Sialguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo,
admisible a juicio del Ingeniero Director de las obras, podra ser recibida, quedando el adjudicatario obligado a
conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econédmica que el Ingeniero Director estime, salvo en el
caso en que el adjudicatario opte por la demolicidn a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del
Contrato.

1.5.8. Construccion y conservacion de desvios

La construccién de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacién, sefializaciéon y
seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, sin perjuicio de que el Ingeniero Director pueda
ordenar otra disposicion al respecto.
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1.5.9. Senalizacidn, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre senalizacién de obras e instalaciones, y en particular de lo dispuesto en las siguientes instrucciones:

e Instruccion 8.3-IC sobre sefializacién de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de
agosto de 1.987 (B.O.E. del 18 de Septiembre) sobre sefializacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden ha sido modificada
parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero (BOE del 1 de marzo), por el que
se afiade el articulo 21 bis y se modifica la redaccidn del articulo 171.b) A del Cédigo de la
circulacion.

e Sefalizacion moévil de obras, Direccién General de Carreteras, Ministerio de Fomento. 2005.

e Orden Circular 300/89 PyP, de 20 de marzo, sobre sefializacién, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado.

e Orden Circular 301/89 T, de 27 de Abril, sobre sefalizacion de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista
elaborard un Plan de Sefializacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen, desarrollen y
complementen, en funcidon de su propio sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas en el
proyecto. En dicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracién econémica de las mismas que no deberd superar el
importe total previsto en el Proyecto.

El Plan deberd ser presentado a la aprobacidn expresa de la Direccidn Facultativa de la obra. En todo
caso, tanto respecto a la aprobacion del Plan como respecto a la aplicacién del mismo durante el desarrollo de
la obra, la Direccion Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2 de la Instruccién 8.3 - IC
(B.O.E. del 18 de Septiembre) antes mencionada.

1.5.10. Precauciones especiales durante la ejecucidn de las obras

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 104.10 del Articulo 104 del PG-3.
1.5.10.1 Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de modo que
no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

1.5.10.2 Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de acuerdo con el presente

pliego.
1.5.10.3 Incendios

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios,
y a las instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o que
se dicten por el Director de las obras.
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En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y
sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de
los dafios y perjuicios que se pudieran producir

1.5.11. Modificaciones de obra

Se estard a lo dispuesto en el apartado 104.11 del Articulo 104 del PG-3. Cuando el Director de las
obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles
o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas
anteriormente, o para evitar daifos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los
cuadros de precio del contrato, o si su ejecucidn requiriese alteracion de importancia en los programas de
trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de
las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

1.5.12. Limpieza final de las obras y despeje de margenes.

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones construidos con cardcter
temporal para el servicio de la obra, seran removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma
original, salvo indicacién contraria del Ing. Director.

De manera andloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

1.5.13. Conservacion de las obras ejecutadas

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas, todas las
obras que integran este proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de un (1) afio
a partir de la fecha de recepcion o el que fije el contrato.

Dentro de esta conservacién se incluye el riego y mantenimiento de todas las plantaciones de
proyecto.

No se ha previsto partida alzada para la conservacién de las obras durante el plazo de ejecucién ni
durante el periodo de garantia, por considerarse incluido este concepto en los precios correspondientes de las

distintas unidades de obra.

1.5.14. Vertederos

Los productos procedentes del fresado del firme actual, asi como las demoliciones de elementos de
fabrica y hormigdn previstas en este proyecto, se llevaran a gestor autorizado o a vertedero autorizado que
admitan este tipo de residuos.

A
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La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios, son por cuenta del Contratista.
En cualquier caso, serd condicién necesaria para la actuacion del contratista en los terrenos de

vertedero el permiso escrito del propietario de los mismos, asi como la aprobacién oficial de la Agencia del
Medio Ambiente.

1.6.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.6.1. Daios y perjuicios

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como consecuencia
de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados
por una orden de la Administracion o por vicios de Proyecto, en cuyo caso la Administracién podra exigir al
Contratista la reposicion material del dafio producido por razones de urgencia, teniendo derecho el Contratista
a que se le abonen los gastos que de tal reparacién se deriven.

1.6.3. Evitacion de contaminacion

El Contratista queda obligado a cumplir las drdenes del Ingeniero Director de las Obras y las
prescripciones medioambientales establecidas en el Anejo de Ordenacion Ecoldgica, Estética y Paisajistica del
presente proyecto para evitar la contaminacidon del aire, cursos de agua, cosechas y, en general, de cualquier
bien publico o privado que pudiera verse contaminado por la ejecucidn de las obras.

1.6.4. Permisos y licencias

La obtencidn de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante particulares u
organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc., afecciones a conducciones, vertidos
a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de terrenos publicos u otros motivos, y los gastos que ello
origine, cualquiera que sea su tratamiento o calificacidn (impuesto, tasa, canon, etc.) y por cualquiera que sea
la causa (ocupacion, garantia, aval, gastos de vigilancia, servidumbre, etc.), seran por cuenta del Contratista.

Asimismo seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y los gastos
por recepcién y liquidacion previstos.

1.6.5. Demora injustificada en la Ejecucion de las Obras

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo aprobado
al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarrearad la aplicacién al Contratista de
las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su defecto, las que sefiale

la Ley de Contratos del Estado o el vigente Reglamento General de Contratacién del Estado vigente.

1.16.6. Seguridad y Salud

El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en cuanto a Seguridad y Salud en el Documento correspondiente del presente Proyecto.
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En dicho Documento, que posee caracter contractual, se encuentran los articulos correspondientes
al Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo que se consideran anexos a este Pliego.

1.7.- MEDICION Y ABONO

1.7.1. Medicidn de las obras

La Direccion realizard mensualmente, y siguiendo los criterios establecidos para ello en el presente
Pliego, la medicidn de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo anterior.

En cada articulo de las unidades de obra, se especifica su medicidn y abono.

1.7.2. Abono de las obras

1) Modo de abonar las obras completas

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de obra se
consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicidon y abono de la correspondiente
unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacién de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, estd
incluido en la unidad, por tanto no es objeto de abono independiente.

2) Modo de abonar las obras incompletas

Las cifras que para pesos o voliumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del Cuadro
de Precios serviran solo para el conocimiento del costo de estos materiales acopiados a pie de obra, en su caso,
segun criterio del Ing. Director, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones
de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada
unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el adjudicatario a reclamacion
alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicién del precio, seran de abono cuando esté acopiado la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que
determinen la definicién de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se consideren abonables
fases de ejecucion terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas
incompletas.

1.7.2.1. Certificaciones

La Direccidn, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a que se refiere
el apartado 106.1 vy los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente relacién valorada al
origen, en los diez dias (10) siguientes del periodo a que corresponda.

A
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1.7.2.2. Anualidades

Las anualidades de inversidn previstas para las obras se estableceran de acuerdo con el ritmo fijado
para la ejecucién de las mismas.

El Contratista podrd desarrollar los trabajos con rapidez, previa autorizacion del Ingeniero Director,
pero no podra percibir en cada afo, una cantidad de dinero mayor que la consignada en la anualidad
correspondiente.

El Ingeniero Director podra exigir las modificaciones necesarias en el Programa de Trabajos, de forma
que la ejecuciéon de las unidades de obra que deban desarrollarse sin solucién de continuidad no se vea
afectada por la aceleracion de parte de dichas unidades.

1.7.2.3 Precios unitarios

La numeracion de los articulos de este Pliego que definen las distintas unidades de obra y la de los
precios de abono correspondientes, definidos en el Cuadro de Precios, son coincidentes.

Los precios unitarios, que se definen en el Cuadro de Precios del presente Proyecto, y que son los de
aplicacién a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren todos los gastos
necesarios para la completa ejecucion material de la Unidad de Obra correspondiente, de forma que ésta
pueda ser recibida por la Administracion, incluidas todas las operaciones, mano de obra, materiales y medios
auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion de cada unidad de obra. Asimismo, quedan incluidos todos
los gastos que exige el capitulo | del Presente PPTP, y del PG-3/88 de O.M. de 21 de Enero de 1.988 (B.O.E. del
3 de Febrero).

1.7.2.5. Tolerancias
En el presente P.P.T.P. no se prevén ninguln tipo de tolerancias en las mediciones de las unidades de
obra, en general; y por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por el Ingeniero Director

no sera de abono.

1.7.3. Otros gastos de cuenta del Contratista

Ademas de los fijados en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la licitacion, seran de
cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo de las obras o su comprobacién y los replanteos
parciales de las mismas; los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares,
los de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsito de maquinaria o materiales; los de protecciéon de
materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para
el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los de
construccidn y conservacion de caminos provisionales para desvios de trafico y servicio de las obras; los
debidos a la ejecucion de desagles, colocacién de sefiales de trafico, sefializacién de seguridad y demads
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de la Obra de acuerdo con la legislacién vigente; los
de retirada total al finalizar la Obra; los provocados por la acometida, instalacidn y consumo de energia
eléctrica, agua o cualquier otro concepto similar, que sea necesario para las obras; los de demolicién de las
instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazables; los provocados por la correccidn de
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos, pruebas o por dictamen de
Ingeniero Director.
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Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y los
de control de calidad de las obras, con los limites legales establecidos.

Seran de cuenta del Contratista la indemnizacidon a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen en la explotacion de canteras, la extraccidn de tierras para la
ejecucion de terraplenes, el establecimiento de almacenes, talleres o depdsitos, los que se originen con la
habilitacién de caminos y vias provisionales para el transporte y, en general, cualquier operacion que se derive
de la propia ejecucion de las obras.

También serdn a cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiere lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacién o proteccién insuficiente
o defectuosa, asi como los gastos de vigilancia para el perfecto mantenimiento de las medidas de seguridad.

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
gue se ocasionen a terceros por interrupcion de servicios publicos a particulares, dafios causados en sus bienes
por aperturas de zanja, desvios de cauces, explotacion de préstamos y canteras, establecimiento de almacenes,
talleres, depdsitos de materiales y maquinaria y cuantas operaciones requieran la ejecucién de las obras.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retira-da de los medios auxiliares

empleados o no en la ejecucién de las obras.

1.7.4. Precios contradictorios

Si se establecen modificaciones que supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas
en este proyecto o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacién de las
mismas seran fijados por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director Facultativo de las obras y de
las observaciones del Contratista a esta propuesta en tramite de audiencia, por plazo minimo de tres dias. Si
éste no aceptase los precios fijados, deberd continuar la ejecucion de las unidades de obra y los precios de las
mismas seran decididos por una comisidon de arbitraje en procedimiento sumario sin perjuicio de que la
Administracion pueda, en cualquier caso, contratarlos con otro empresario en los mismos precios que hubiese
fijado o ejecutarlas directamente. La composicion de la comision de arbitraje y el procedimiento sumario para
establecer los precios se regularan reglamentariamente.

Si se juzga necesario emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuran en el presupuesto
del presente proyecto, la propuesta del Director sobre los nuevos precios a fijar se basard, en cuanto resulte
de aplicacidn, en los costes elementales fijados en la descomposicion de los precios unitarios integrados en el
contrato y, en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del
mismo. Los nuevos precios, una vez aprobados por la Administracion, se consideraran incorporados, a todos
los efectos, en los cuadros de precios del proyecto que sirvié de base para el contrato.

1.8.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de un (1) afio a partir de la recepcion de las obras.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

1.9.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras.
Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo la responsabilidad por
vicios ocultos, procediéndose a la devolucidn o cancelacién de la garantia, a la liquidacién del contrato y, en su
caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso de
que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucion de la
obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procedera a dictar las
oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para
ello durante el cual continuard encargado de la conservacién de las obras, sin derecho a percibir cantidad
alguna por ampliacién del plazo de garantia.

Responsabilidad por vicios ocultos. Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo
de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido al incumplimiento del contrato por parte del
contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince afos a
contar desde la recepcién. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningln dafio o perjuicio,
guedara totalmente extinguida la responsabilidad del contratista.
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CAPITULO II.- LIGANTES BITUMINOSOS.

PARTE 2: MATERIALES BASICOS

2.2.1. BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfélticos, los ligantes hidrocarbonados, practicamente no volatiles,
obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales que son totalmente o casi

CAPITULO |. - CONGLOMERANTES totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

2.1.1. CEMENTOS

El betin asfaltico a emplear serd el 35/50 dentro de la familia de los Betunes Asfalticos
Convencionales recogidos en la Norma UNE-EN 12591. Los requisitos de este betln deben ser los siguientes y

2.1.1.1. Empleo gue se recogen en la tabla 211.2.a del articulo 211 de PG-3, Orden FOM/2523/2014.

El tipo de cemento a utilizar en este Proyecto sera:

TABLA 211.2.a
Requisitos de los betunes asfalticos convencionales.
Cemento Portland ........cccoeeeeveiiiiiniieneenns CEM142,5N.
No obstante, durante la realizacidn de las obras, el Ingeniero Director de las obras podra modificar “ teristi Unidad Norma 35/50
. , e aracteristica nida
el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar. UNE-EN B el el ertied
Por ello, el Contratista de las obras debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno Penetracién a 252C 0,1 mm 1426 35-50
para determinar si el tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.
Punto de reblandecimiento °C 1427 50-58
En el caso de que dichos ensayos determinasen un tipo de suelo de caracter agresivo o incompatible
d Y P 8 P Cambio de masa % 12607-1 <0,5

con el cemento a utilizar, se debera variar éste, sin que por ello tenga el Contratista derecho a abono alguno.

. . Penetracion
2.1.1.2. Prescripciones y caracteristicas de los cementos Resistencia al % 1426 253

L retenida
envejecimiento
Todo cemento a emplear en obra habra de cumplir cuanto se establece en la Vigente "Instruccion Incremento punto oC 1427 <11
para la Recepcidn de cementos (RC-16)", aprobada por REAL DECRETO 256/2.016, de 10 de Junio. reblandecimiento
Se exigira la marca “AENOR” en los cementos. . 12591
Indice de penetracion 13924 De-1,5a+0,7
2.1.1.3. Medicién y abono Anexo A
El costo del cemento y su empleo se considera incluido en cada una de las unidades de obra en que Punto de fragilidad Fraass 2C 12593 <-5
se utilice. Punto de inflamacion en vaso abierto °C 1SO 2592 2240
Solubilidad % 12592 299,0

2.2.1.1. Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorigugas. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras, estaran provistas de termémetros situados en puntos bien
visibles, y deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la
temperatura disminuya y pueda impedir su trasiego.
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El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del
material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizaciéon del contenido del tanque o cisterna
correspondiente, hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes.

2.2.1.2. Medicién y abono

La medicidn se realizara segun las toneladas realmente extendidas. El abono se realizara conforme
al precio fijado en los cuadros de precios para la partida de “Betun asfaltico 35/50”.

2.2.2. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.2.2.1. Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto cumplirdn con las condiciones que
para cada tipo se especifican en el Art. 214 del PG-3 contenido en la ORDEN FOM/2523/2014 SOBRE EL PLIEGO
DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3). Las emulsiones
asfalticas a emplear serdn las siguientes:

e  Emulsién bituminosa catiénica C60B3 ADH, en riegos de adherencia.
e Emulsidn bituminosa catidnica C60BF5, en riegos de imprimacion.

Presentaran un aspecto homogéneo y una adecuada dispersion del betin en la fase acuosa, y
cumplira con las especificaciones de la tabla 214.3.a del PG-3.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

(2) CUANDO LA DOTACION SEA MAS BAJA, SE PODRA EMPLEAR UN TIEMPO DE FLUENCIA DE 15-70 S
(CLASE 3).

No obstante el Ingeniero Director podrd ordenar el empleo de otras emulsiones, que habra de hacer
el Contratista por el mismo precio.

2.2.2.2. Medicién y abono

Su medicién serd por toneladas (t) realmente utilizadas de acuerdo con el Proyecto y las érdenes
escritas del Ingeniero Director, incluyendo la puesta en obra y el abono por aplicacién de los precios del Cuadro
de Precios.

TABLA 214.3
Especificaciones de emulsiones bituminosas catidnicas.
C60B3 ADH
Caracteristicas Unidad Norma —
UNE-EN Ensayos sobre emulsién original

indice de rotura 13075-1 70-155%Y Clase 3
Contenido de ligante (por contenido de % 1428 58-62 Clase 6
agua)
Contenido en fluidificante por destilacion % 1431 <2,0 Clase 2
Tiempo de fluencia (2mm, 402C) seg 12846-1 40-130% Clase 4
Tendencia a la sedimentacion (7 dias) % 12847 <10 Clase 3
Residuo de tamizado (por tamiz 0,5 mm) % 1429 <0,1 Clase 2
Adhesividad % 13614 290 Clase 3

(1) CON TIEMPO FRIO SE RECOMIENDA UN iNDICE DE ROTURA < 100 (CLASE 2). EN ESTE CASO, SE TRATA

DE LA EMULSION C60B2 ADH.
A
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CAPITULO lll.- PINTURAS

2.3.1. PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

2.3.1.1. Calificacion de los ensayos

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacién de la marca vial, y a
los 3, 6 y 12 meses, mediante un retrorreflectdmetro digital.

El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la pintura,
sera como minimo de 300 milicandelas por lux y metro cuadrado.

El valor de la retrorreflexidn a los 6 meses de la aplicacién sera como minimo de 160 milicandelas
por lux y metro cuadrado.

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicacion, no sera superior al
30% en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20% en las lineas del borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular n2
292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como
Particulares, las correspondientes partidas de materiales serdn rechazadas y no se podran aplicar. En el caso
de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver a realizar la
aplicacidn, a su costa, en la fecha y plazo que le fije el Ingeniero Director de las Obras.

El valor del coeficiente W1 no sera inferior a 7.

2.3.1.2. Medicién y abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que forme parte, siendo el metro lineal realmente pintado en el caso de marcas viales longitudinales o
metro cuadrado realmente pintado en caso de simbolos y cebreados.

2.3.2. MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

2.3.2.1. Caracteristicas

Las microesferas de vidrio para pinturas convencionales cumplirdn con lo prescrito en la Norma PB 2
del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion.

2.3.2.2. Ensayos de identificacion

En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio, se realizara
un muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por cada 1.000
Kg. de acopio de material, enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los anteriormente
muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados de su ensayo. Una vez

A
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confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de microesferas de vidrio tomados
como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su empleo.

2.3.2.3. Medicién y abono

El costo de las microesferas y su empleo se considera incluido en cada una de las unidades de obra
en que se utilice.

2.3.3. PINTURAS SPRAY PLASTICO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES

2.3.3.1. Definicidn y clasificacién

Este articulo cubre los materiales termoplasticos, aplicables en caliente, de modo instantdneo, en la
sefializacion de pavimentos bituminosos.

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extension o mediante pulverizacién con pistola,
permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su aplicacion.

2.3.3.2. Composicion

La composicion de estas pinturas queda libre a eleccién de los fabricantes, a los cuales se da un
amplio margen en la seleccidn de las materias y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando
las pinturas acabadas cumplan las exigencias de este Articulo.

2.3.3.3. Caracteristicas generales

El material serd sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a cuarenta grados
centigrados (40°C).

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, cloruro célcico y otros agentes
guimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a causa del aceite que pueda
depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean téxicos o de alguna forma
peligrosos a personas o propiedades. La relacién viscosidad/temperatura del material plastico, permanecerd
constante a lo largo de cuatro recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesién, el compuesto especifico se fundird y mantendrd a una temperatura
minima de diecinueve grados centigrados (19°C) sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta
temperatura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados (200°C) y dispersarse con paletas no presentara
coagulos, depdsitos duros, ni separacion de color y estard libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros
ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.
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El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del veinte por ciento (20%) y asimismo
un cuarenta por ciento (40%) del total en peso debera ser suministrado por separado, es decir, el método sera
combinex, debiendo por tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo consistird en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de las
cuales al menos sera solida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un compuesto

termoplastico no sera menor del quince por ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (30%) en peso.

El secado del material serd instantdneo, dando como margen de tiempo prudencial el de treinta
segundos (30 s); no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accién del trafico.

2.3.3.4. Caracteristicas de la pelicula seca "SPRAY PLASTICO"

Todos los materiales deberan cumplir con la BRITISH STANDARD SPECIFICATION FOR ROAD
MARKING MATERIALS" B.S. 3262 parte 1.

La pelicula de spray plastico blanco, una vez seca, tendra color blanco puro, exento de matices.
La reflectancia luminosa direccional para el color blanco serad aproximadamente 80 (MELC 12.97).
El peso especifico del material serd de dos kilogramos por litro (2 kg/1) aproximadamente.

2.3.3.5. Punto de reblandecimiento

Es variable segln las condiciones climaticas locales. Se requiere para las condiciones climaticas
espafiolas que dicho punto no sea inferior a noventa grados centigrados (90°C). Este ensayo debe realizarse
segun el método de bola y anillo ASTM B 28 58T.

2.3.3.6. Estabilidad al color

El fabricante debera aclarar la temperatura de seguridad, esto es la temperatura a la cual el material
puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la maquina de aplicacién sin
que tenga lugar una seria degradacion.

Esta temperatura, no serd menor de S mas cincuenta grados centigrados (S+50°C) donde S es el
punto de reblandecimiento medido segin ASTM B 28 58T. La disminucion en luminancia usando una

espectrofotémetro de reflectancia EEl con filtros 601,605 y 609 no sera mayor de cinco (5).

2.3.3.7. Solidez a la luz

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante dieciséis horas (16 h), la disminucién en el factor de
luminancia no sera mayor de cinco (5).

2.3.3.8. Resistencia al flujo

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico de doce centimetros
(12 cm) de didmetro y cien mas o menos cinco milimetros (1005 mm) de altura, durante cuarenta y ocho
horas (48 h) a veintitrés grados centigrados (23°C) no sera mayor de veinticinco (25).

A

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

2.3.3.9. Resistencia al impacto

Seis de diez muestras de cincuenta milimetros (50 mm) de diametro y veinticinco milimetros (25 mm)
de grosor no deben sufrir deterioracion bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde dos metros (2 m)
de altura a la temperatura determinada por las condiciones climaticas locales.

2.3.3.10. Resistencia al deslizamiento

Realizado el ensayo mediante el aparato Road Research Laboratory Skid, el resultado no sera menor
de cuarenta y cinco (45).

2.3.3.11. Medicidn y abono

La medicidon y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
que forme parte, siendo el metro lineal realmente pintado en el caso de marcas viales longitudinales o metro
cuadrado realmente pintado en caso de simbolos y cebreados.

2.3.4. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos en que no se posean antecedentes de uso deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de los morteros u
hormigones con ellas prefabricados, se rechazaran todas las que tengan un pH inferior a cinco (5); las que
posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.); aquellas
cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO= rebase un (1) gramo por litro (1.000 p.p.m.); las que contengan
idn cloro en proporcion superior a seis (6) gramos por litro (6.000 p.p.m.); las aguas en las que se aprecie la
presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en
cantidad igual o superior a quince (15) gramos por litro (15.000 p.p.m.).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo con los
métodos de ensayo UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE 7236.

Cuando se trate de morteros y hormigones en masa, y previa autorizacion del Director de las Obras,
el limite anteriormente indicado para el idn cloro, de seis (6) gramos por litro, podra elevarse a dieciocho (18)
gramos por litro, y anadlogamente, el limite de idn sulfato, de un (1) gramo, podra elevarse a cinco (5) gramos
por litro, en aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerante sea resistente al yeso.

Previa autorizacion del Director, y exclusivamente en el caso de morteros u hormigones no armados,
podra emplearse en el amasado, pero no en el curado, el agua de mar.
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PARTE 3: EXPLANACIONES

CAPITULO |I. TRABAJOS PRELIMINARES

3.1.1. FRESADO DE CAPAS DE FIRME

3.1.1.1. Definicion

Consiste en el fresado en frio de capas del firme y en la carga y el transporte de los materiales
procedentes del fresado a un vertedero o al lugar de empleo que determine el Director de las obras.

3.1.1.2. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos necesarios son los siguientes:

e Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones
estipuladas en este Pliego.

e Equipo de carga y transporte del material fresado.

e Equipo de barrido y limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que
preferiblemente Iran dotadas de equipos de aspiracién. En lugares de dificil
accesibilidad podran emplearse escobas de mano. Para la limpieza final se empleara
un sistema de soplado mediante aire comprimido.

3.1.1.3. Ejecucién de las obras

La superficie de fresado tendra forma rectangular y su longitud y anchura seran delimitadas en
carretera por el Director de las obras, tras el analisis de las deflexiones, una inspeccién visual detallada y los
ensayos complementarios que estime necesarios.

El replanteo de detalle de todas las superficies sometidas a tratamiento se realizara con marcas de
pintura sobre el propio pavimento, de forma que no den lugar a error.

Para la eliminacién del material deteriorado, se utilizara siempre el fresado, que se ejecutara con
maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales queden perfectamente verticales.

La retirada del material procedente del fresado se realizara mediante su transporte en camiones a
gestor autorizado, planta de fabricacién de aglomerado o vertedero dependiendo en cada caso. La superficie
fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se procederd a su barrido e, inmediatamente
antes de la extensién del riego de adherencia, al soplado mediante aire a presion.

El material obtenido como resultado del fresado no tiene la consideracion de residuo pues es un
elemento reciclable y tiene valor como subproducto. Por ello, siempre que sea posible, se trasladara a plantas
de fabricacidon de mezclas bituminosas que dispongan de mddulos de reciclado de material o a otros ambitos
gue permitan su reutilizacién.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

En ninguna zona aledafiia a los tramos de vias en los que se va a actuar y especialmente en las zonas
protegidas ambientalmente, se implantaran parques de maquinaria, vertederos, o instalaciones de obra. El
ambito de ejecucidn de las actuaciones se limitard Unicamente a la traza de los viales y carreteras sobre los
que se proyecta actuar, vigilandose las condiciones de ejecucion de las obras para evitar afecciones.

3.1.1.4. Medicién y abono

El fresado se abonara por los metros cuadrados y centimetros de profundidad (m? x cm) de la
superficie fresada. El abono comprende todas las operaciones descritas anteriormente, incluso el transporte
del material fresado a gestor autorizados, plantas de valorizacién, vertedero o al lugar de acopio, o camino o
via de servicio que indique el Director de las obras para su pavimentacion de acuerdo con las previsiones de
este proyecto hasta una distancia maxima de 60 Km.

3.1.2. DESBROCE DEL TERRENO

3.1.2.1. Definicidon

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del
Director de las Obras.

3.1.2.2. Ejecucion de las obras

3.1.2.2.1. Remocion de los materiales de desbroce

En los desmontes, todos los arboles, tocones y raices, independientemente de su dimensidn maxima
en seccidn, seradn eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50 cm.) por debajo de la
explanacién de las vias.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1 m.) de
altura se eliminardn todos los arboles, tocones o raices con dimensiones maximas de secciones superiores a
veinte centimetros (20 cm.), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén ni a menos
de veinte centimetros (20 cm.) de profundidad bajo la superficie natural del terreno. También se eliminaran
bajo los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la
explanada.

3.1.2.2.2. Retirada de los materiales objeto de desbroce

Todos los productos forestales, excepto la lefia de valor comercial, se cargaradn y transportaran o a
vertedero o a gestor autorizado, hasta una distancia maxima de 60 km, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Ingeniero Director de las Obras.

3.1.2.3. Mediciéon y abono

El desbroce del terreno se medira por metros cuadrados (m2) realmente desbrozados, y se abonara
a los precios que figuran en el Cuadro de Precios, incluido las operaciones antes indicadas y su transporte a
vertedero o gestor autorizado hasta una distancia maxima de 60 km.
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3.1.3. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

3.1.3.1. Definicidn

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada
o adicién de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidos en esta unidad las operaciones de demolicion del firme existente y
posterior retirada de los materiales que lo constituyen.

3.1.3.2. Ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

3.1.3.3. Escarificacion

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el Proyecto o
que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberdn ser propuestos por el Contratista y
aprobados por el Director de las Obras.

3.1.3.4. Retirada de productos

Los productos removidos constituirdn en este proyecto de construccién una capa base sobre el que
se extenderd otras capas adicionales, no previéndose por tanto sobrantes de material no aprovechables.

. oz

3.1.3.5. Adicidn de nuevos materiales y compactacion

No serd necesario material de aportacién. Se compactard el material disgregado resultante del
escarificado, dejando la superficie adecuadamente rasanteada. Los equipos de compactacion y el grado de
compactacion seran los adecuados al material escarificado.

3.1.3.6. Mediciéon y abono

La escarificacién y compactacion del firme existente se medira por metros cuadrados (m2) de
superficie de calzada realmente escarificada y compactada, y se abonara segun el precio que figura en el
Cuadro de Precios.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

3.1.4. DEMOLICIONES

3.1.4.1. Definicion

Se define como demolicion la operacion de derribo, en su caso levantado, de todas las construcciones
o elementos, tales como firmes, muros, fabricas de cualquier tipo, cerramientos, aceras, etc., que obstaculicen
la construccion de la obra o aquellos otros que sea necesario realizar para dar por terminada la ejecucién de la
misma, incluso la retirada de los materiales sobrantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las siguientes:

Demolicién de estructuras

Demolicién de soleras de hormigdn en masa

Desmontaje de tuberias

Demolicién de arquetas

Demolicién y levantamiento de firme de carretera
Demolicién y levantado de aceras

Demolicién y levantado de bordillo

Demolicién de muro de mamposteria

Demolicién de muro de bloques prefabricados de hormigoén
Demolicién de edificaciones

L O T L S 4

3.1.4.2. Ejecuciéon

Se utilizardn medios mecanicos en la demolicién que deberan ser aprobados por el Director de Obra.
Las operaciones se realizaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las estructuras e instalaciones préximas, informando sobre ello al Director de la
Obra. Este designara los elementos que se deban conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi
como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad,
etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su
cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta
una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la
excavacion, y cubriendo una distancia de 3 metros a cada lado de la explanacién.

La demolicion de los muros existentes, incluird la demolicidon de todo tipo de elementos existentes.
El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra, para su aprobacion, un estudio de la forma de realizar
la demolicién. La aprobacion de dicho estudio no exime al Contratista de su responsabilidad.

La demolicion de firmes de cualquier tipo y de cualquier espesor, incluirda ademas la demolicién de
las capas de base de los mismos. En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban
mantener el paso de vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose
dichas actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.
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3.1.4.3. Medicion y abono

En la demolicién de los elementos previstos en proyecto, se medira de acuerdo con la medicién de
la unidad de obra. En este caso se ha previsto que sea por m3, el volumen realmente demolido, medido en
obra. El precio incluye la carga sobre camidn, el transporte al gestor de residuos hasta una distancia maxima
de 60 km, los costes que origine el garantizar la seguridad y la obtencion de licencias y permisos. El precio
incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que mantener el paso de vehiculos.

CAPITULO II. EXPLANACIONES PRELIMINARES

3.2.1. LIMPIEZA Y REFINO DE TALUDES DE LA EXPLANACION

3.2.1.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir la limpieza y el acabado
geométrico de los arcenes, bermas, cunetas y taludes adyacentes y, el consiguiente transporte de los
productos removidos a vertedero o gestor autorizado.

En general, en la ejecucidn de éstas unidades de obra serd de aplicacidon lo dispuesto en el articulo
341 "Refino de Taludes" del Pliego PG-3, Orden FOM/1382/2002.

3.2.1.2. Ejecucion de obras

En la ejecucion de las obras, sera de aplicaciéon lo dispuesto en el apartado 341.2 del Pliego PG-3.
Orden FOM/1382/2002.

Las obras de limpieza y refino se realizaran con posterioridad a la explanacién y construccién de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo con
lo que al respecto se sefiale en los planos y érdenes complementarias del Director de las obras, debiéndose
mantener en perfecto estado hasta la recepcién de las obras.

El perfilado de los taludes debe hacerse con una transicidon gradual, cuidando especialmente las
transiciones entre taludes de distinta inclinacion y las transiciones de desmonte y terraplén.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno, sin
grandes contrastes, y procurando evitar dafios a arboles existentes y rocas que tengan patina. En el caso de
que, por las condiciones del terreno, no puedan mantenerse los taludes existentes, el Director fijara el talud
gue deba adoptarse.

3.2.1.3. Control y condiciones de aceptacidn y rechazo

El control de calidad de las obras de refino de taludes, incluird la comprobacién geométrica de las
superficies.

A
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El control geométrico tiene por objeto comprobar las secciones de las cunetas y superficies de los
taludes, una vez terminados, realizandose una cada 20 m.

El grado de acabado en el refino de los taludes y cunetas sera el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecdnicos sin permitir desviaciones de linea y pendiente de mas de 15 cm comprobados con regla

de 4 m de longitud, adoptandose los criterios de aceptacion o rechazo antes definidos.

Lasirregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser refinadas por el Contratista
a su costa.

3.2.1.4. Medicidn y abono

Siendo su abono no directo, se considera incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén o
pedraplén, segun sea el caso.

3.2.2. EXCAVACION DE LA EXPLANADA Y PRESTAMO

3.2.2.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la
carretera, ademas de las indicaciones que afiade el PG3, Orden FOM/1382/2002 en articulo 320.

Cuando se diga solamente excavacion se entendera que se refiere a la excavacién de la explanacién.

3.2.2.2. Clasificacion de las excavaciones

La excavacion de la explanacién sera "no clasificada", considerandose un Unico tipo de excavacion
independientemente de la clasificacién geotécnica de los materiales y del procedimiento de excavacion.

3.2.2.3. Ejecucion de las obras

Generalidades

La profundidad de la excavacién de la explanacion y los taludes seran las indicadas en el Documento
n? 2.- Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ingeniero Director, en funcién de la naturaleza del terreno,
mediante érdenes escritas del mismo y sin que ello suponga variacion alguna en el precio.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, la carga sobre camion, el
transporte a vertedero o acopio en su caso y a lugar de empleo, cualquiera que fuere la distancia de transporte.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacion se
realizara en primera fase hasta la cota prevista en los Planos. En este momento el Director de la obra decidira
y comunicard por escrito, la profundidad de saneo a realizar, el cual se considerard como "excavacion de la
explanacién" y su posterior relleno con el material supuesto en el tramo para el calculo del firme se
considerara, dependiendo de la situacién, como terraplén o suelo seleccionado.
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Se redondearan o achaflanaran las aristas de las explanaciones, interseccidon de taludes con el
terreno natural y fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con lo previsto en los planos del proyecto o en su
defecto por la norma 5.2-IC Drenaje superficial.

Se efectuara una transicion suave de taludes en las zonas de paso a desmonte y terraplény viceversa,
alabedndolos en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno, y se logre una
armonizacién con la topografia actual.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucién de las obras, el Contratista,
conservard, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de
la obra. Si por falta de medidas previsoras o por un tratamiento inadecuado un material se volviese
inadecuado, el Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo a sus expensas.

Los vertederos o acopios para su retirada, no deberan perturbar el curso de las aguas, ni las
propiedades, ni la estética del entorno y del paisaje. No siendo objeto de abono independiente cualquier
operacidén necesaria para la preparacién del vertedero o su posterior restauracion, considerandose incluido su

coste en el precio de la excavacion.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de taludes,
y el avance de la excavacién lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes de la explanacién, salvo por causas muy justificadas
y con autorizacién del Director de la obra.

Tierra vegetal

La tierra vegetal extraida, que no se utilice inmediatamente, serd almacenada en emplazamientos
adecuados y en ningun caso en depresiones del terreno.

Los depdsitos se ejecutaran utilizando maquinaria que no compacte el material; que a su vez debera
encontrarse lo mas seco posible.

La altura maxima de los caballeros sera de tres (3) metros.

Empleo de los productos de la excavacién

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta el
lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ingeniero Director de la Obra, caso de no ser utilizables en el
momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportardn a vertederos autorizados. No se desechara
ningun material excavado sin previa autorizacién escrita del Ingeniero Director, sin cuyo requisito su reemplazo

no sera abonable.

Suelo Procedente de Préstamo

Es de aplicacidn a esta unidad todo lo que el Art. 320 del PG3 dice respecto a excavaciones y
préstamos.

A
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La excavacion sera “no clasificada”.

Es responsabilidad del Contratista encontrar los prestamos independientemente de lo contemplado
en el Documento n21 del proyecto de construccion y seleccionarlos, cualquiera que sea la distancia y
circunstancia, con independencia de cualquier informacién que pueda proporcionar el proyecto.

La autorizacién del Ingeniero Director de un préstamo no implica la de todo el material que pudiera
extraerse de él, siguiendo el Contratista obligado a que cada partida de material que ponga en obra cumpla las
especificaciones.

El Ingeniero Director puede recusar un préstamo en cualquier momento si el material no cumple las
especificaciones del presente P.P.T.P., o si estima que el préstamo no ofrece garantia de uniformidad en la
calidad del material.

Los materiales procedentes de préstamos se emplearan tanto en cimiento y nucleo como en
coronacion de terraplenes, y cumplird las especificaciones de suelo “adecuado” en el primer caso y suelo
"seleccionado" con indice CBR mayor de 20 en el segundo.

No se recurrird al material de préstamo mas que cuando no pueda aprovecharse, de acuerdo con las
especificaciones, el procedente de la excavacion, o si lo dispone el proyecto o el Ingeniero Director.

A los solos efectos de previsidn, y sin perjuicio de la obligacidn del Contratista de no desaprovechar
ningun material procedente de la excavacién que cumpla las especificaciones para cada zona de relleno, se

estima en el presupuesto del presente proyecto unas cantidades de excavacién en préstamo necesarias.

3.2.2.4. Medicién y abono

La excavacion de la explanacion se abonara por metros cubicos (M3), deducidos por diferencia entre
los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados, y las distancias
parciales medidas segun el eje de replanteo de la traza, y siempre que se hayan ejecutado de acuerdo con las
secciones definidas en los planos y/o las 6rdenes escritas del Ingeniero Director.

No se desechard material como no aprovechable sin el visto bueno por escrito del Ingeniero Director
del Obra, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

No se abonardn los excesos de excavacidn sobre dichas secciones que no sean expresamente
autorizados por el Ingeniero Director, ni los rellenos compactados que fueren precisos para reconstruir la
seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacién o el talud fuesen mayores
de los correspondientes a dicha seccidn, el Contratista estd obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos
rellenos segun las especificaciones de coronacién de terraplén.

No seran objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades
de obra como parte integrante de las mismas, como por ejemplo las zanjas para colectores y/o drenes. Por el
contrario, la excavacién y ejecucion de las cunetas definidas en las secciones tipo de los planos, asi como el
refino de los taludes de las mismas se considerara incluida en esta unidad, no siendo objeto de abono
independiente.

El precio incluye la excavacidn hasta la subrasante o explanadas o fondos de excavacién definidos en
los planos y/o en este Pliego, y/o aquellos que indique por escrito del Ingeniero Director, las medidas de
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saneamiento, drenaje y agotamiento si resultaren necesarias, carga y transporte de los productos resultantes
a vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y, en este caso, la posterior carga y transporte a lugar de
empleo, refino de taludes y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucién de
las obras, incluso las medidas de seguridad respecto a los taludes.

Cuando sea necesario ejecutar sobreexcavaciones, que en cualquier caso han de estar aprobadas
por el Director de las obras, sera de aplicacién el mismo precio.

El precio incluye asimismo la formacidn de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago

de los cdnones de ocupacién que fueran precisos y, eventualmente, el transporte y acopio intermedio y carga
y transporte posterior del acopio al lugar de empleo, y las medidas suficientes para proteccién del talud.

3.2.3. TERRAPLENES

3.2.3.1. Definicion

Consiste en la extensidon y compactacién de suelos procedentes de las excavaciones y/o prestamos,
en zonas de extensidn tal que permita la utilizacién de maquinaria de elevado rendimiento.

3.2.3.2. Materiales

Segun el articulo 330 ORDEN FOM/1382/2002

Se emplearan materiales procedentes de la excavacién en la traza o de préstamos autorizados
previamente por el Ingeniero Director de la Obra.

Es preceptivo el maximo aprovechamiento de los productos procedentes de la excavacion.

Antes de proceder a la formacidn de cualquier zona de terraplén con suelos procedentes de
préstamos, se pondra esta circunstancia en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra.

En los fondos de excavacidn podrian aparecer materiales evolutivos muy sensibles a la intemperie,
gue pueden presentar en algunos casos cambios de volumen moderados. En estos casos el plan de trabajo
sera tal que entre la excavacién y la compactacion de la primera tongada el tiempo transcurrido no permita la
degradacion de los materiales ni un cambio volumétrico apreciable, pudiendo establecer el Ingeniero Director
el ritmo de trabajos que considere mas conveniente.

Antes de la ejecucion del relleno con terraplén se desbrozara la superficie ocupada y se excavara la
capa de tierra vegetal, siguiendo las prescripciones de los articulos 1.1 del presente Pliego.

Si el Ingeniero Director estima en algin tramo innecesario realizar el desbroce y/o la excavacién de
la tierra vegetal, hechas las pruebas oportunas del terreno podra ordenar la supresién de las mismas y no sera
medido ni abonado, ni tampoco la parte del relleno en el cimiento correspondiente al volumen de tierra
vegetal no excavada.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

3.2.3.3. Ejecucion de las obras

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizara segun la consideracion del PG3,
para terraplenes sobre terreno natural.

A efectos de compactacién, se satisfaran las siguientes condiciones:

- El nucleo y capas de asiento del firme formados por suelo de préstamo SO 6 S1, segun
Instruccion para el disefio de firmes de la Red de Carreteras de Andalucia, se compactara el
noventa y ocho (95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor normal.

- La coronacidn, en los cincuenta centimetros (0,50 m.) superiores de la capa de asiento del
firme, y en el relleno con suelo Seleccionado tipo S-3, S-4 6 Z, donde se haya de ejecutar
este, se compactaran al cien (95%) de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor
Modificado.

Previamente al inicio del terraplén se escarificara y compactara la superficie de asiento, bien se trate
de terreno natural o firme existente.

Si el Ingeniero Director lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la obtencidn
de la humedad éptima del suelo, podrd ordenar una humectacién previa del suelo al mismo tiempo de que se
palea en la extraccion y carga en la excavacion en la explanacién o en préstamo, a cuyos efectos el Contratista
debera disponer de las debidas cisternas o instalacion de riego.

El espesor de las tongadas, una vez compactadas, no sera nunca superior a veinticinco (25)
centimetros, salvo que el Ingeniero Director a la vista de la maquinaria que disponga el Contratista estime
oportuno aumentar este espesor.

Con el fin de atenuar los asientos diferenciales entre estribos de estructuras y terraplenes
adyacentes, la compactacidon de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del terraplén,
alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal. Se realizard en tongadas
de espesor inferior a veinte centimetros (20 cm.) y con maquinaria ligera (de menos de cinco toneladas de
peso total), con el fin de no dafiar los estribos ni inducir en el relleno tensiones horizontales anémalas.

Los terraplenes que deban ejecutarse en zonas de elevada pendiente, asi como en las uniones de
unos terraplenes con otros, el Contratista estara obligado a realizar un escalonado previo, en la forma que le
ordene el Director de la obra.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (22C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite.

Es responsabilidad del Contratista ejecutar los terraplenes dando las debidas pendientes para evitar
dafios causados por el agua, principalmente de lluvia, no siendo objeto de abono la reposicion de las
caracteristicas debidas del terraplén cuando resulte dafiado por este motivo.

Los materiales no aptos para el terraplén tales como piedras, bolsas de arcilla, etc. que sea necesario
retirar del suelo, no podran extenderse sobre el talud, debiendo el Contratista apartarlos y retirarlos a
vertedero, no siendo esta operacion objeto de abono independiente.
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Sobre las capas en ejecucidon debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado la compactacion.

3.2.3.4. Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por metros ctbicos (M?3) realmente ejecutados con arreglo a este proyecto
y/o las drdenes escritas del Ingeniero Director, deducidos de los perfiles tomados antes. y después de la
realizacidn de los trabajos, sin tomar en consideracion los recrecidos en su caso, de los taludes recubiertos con
tierra de desbroce o vegetal, medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se
trata del tronco, segun el eje Unico de replanteo.

No serdn de abono los rellenos que fueren necesarios para restituir la explanacion a las cotas
proyectadas debido, por ejemplo, a un exceso de excavacidn por incorrecta ejecucion, estando el Contratista
obligado a ejecutar dichos rellenos.

El precio es Unico para todas las zonas del terraplén, cualquiera que se la procedencia del material
de la excavacion o préstamo.

En el precio se considera incluido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion
alcance los valores exigidos en los bordes de la seccion transversal del Proyecto, asi como el posterior perfilado
y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccién.

El precio incluye el canon de préstamo (adquisicidn), la excavacién y extracciéon del material, carga 'y
transporte al lugar de empleo, de acuerdo con la forma de ejecucién prevista en este pliego.
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PARTE 4: FIRMES

CAPITULO |I. CAPAS GRANULARES

4.1.1. ZAHORRA ARTIFICIAL

4.1.1.1. Materiales

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural.
4.1.1.1.1. Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-
2).

Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a. del PG3.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% enmasa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aT4y
T00aT0 | \RCENESTD0:2T0| RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b. del PG3.

TABLA 510.1.b - PROPORCIQN DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TtaT2y T3aTdy
T00aT0 ARCENES T0O0 aT0| RESTO de ARCENES
0 =10 <10

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser
inferior a treinta y cinco (Fl < 35).

A
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Resistencia a la fragmentacidn (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los &ridos para la zahorra no debera
ser superior a treinta (LA <30).

Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa
por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

4.1.1.1.2. Arido fino

Se define como drido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN
933-2.

Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material,
debera cumplir lo indicado en las tablas 510.1. anteriores. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por
kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de
cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aTdy ARCENES de
TO0aT1
ARCENES de TO0 a T2 T3y T4
=40 =35 =30

El material sera no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

4.1.1.2. Tipo y composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de alguno
de los husos indicados en la tabla 510.4.
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TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICQOS CERNIDQ ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA

]
ZA 0i32 100 |[88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 2645 | 15-32 | 7-21 4-16 09

40 32 20 12,5 8 4 2 0500 | 0,250 | 0,063

ZA 0i20 100 | 73100 | 60-86 | 45-72 | 31-04 | 2040 g-24 o-18 0-g

ZAD 0/20 (™) 100 | 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-27 | 015 0-6 0-< 0-2

{*} La designacién del tipo de zahorra se hace a2n funcién del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz gue retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahaoma drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En este caso el tipo de zahorra serd ZA 0/32.

4.1.1.3. Ejecucion de las obras

4.1.1.3.1. Preparacion de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente.
4.1.1.3.2. Vertido y extension

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd al vertido y extensién de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucién
de la tongada siguiente.

4.1.1.3.3. Compactacion

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1,
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el
epigrafe 510.7.1. del PG3.

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funcidn de los
resultados del tramo de prueba. La compactacién se ejecutard de manera continua y sistematica. Si la
extension se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.
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Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran
con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a
las exigidas en el resto de la tongada.

4.1.1.3.4. Proteccion superficial

La ejecucidn del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la
capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa
terminada, asi como que el riego de imprimacién no pierda su efectividad como elemento de unidn, de acuerdo
con lo especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurard evitar la accidn de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible,
se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacidn y se procurara una distribucion uniforme del
trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El
Contratista sera responsable de los danos originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a las
instrucciones del Director de las Obras.

4.1.1.3.5. Tramo de prueba
Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de
prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacidon de los equipos de extensiéon y de
compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de
apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

La longitud del tramo de prueba, que no serd en ninguin caso inferior a cien metros (100 m).

4.1.1.4. Especificaciones de la unidad terminada

4.1.1.4.1. Densidad

Para las categorias de trafico pesado T3 y T4, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al noventa y ocho (98%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

4.1.1.4.2. Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga
vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma
UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y
de trafico pesado.
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TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E,; (Mpa)

] CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO T1 T2 T3 T4 y ARCENES
E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 a0 80
4.1.1.4.3. Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningin punto. Tampoco debera quedar por debajo de
ella en mas de veinte milimetros (20 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado T3 a T4.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida,
gue en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa
no debera ser inferior en ninglin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario
se procedera segun el epigrafe 510.10.3.

4.1.1.4.4. Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla
510.7, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTO?EETRDS e220 10<e<20 e=10
50 <30 <25 <25
80 <40 <35 <35
100 =50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

4.1.1.5. Medicion y abono

La presente unidad se medira por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los
perfiles transversales, de acuerdo con los planos, secciones tipo y espesores tedricos que figuran en dichos
planos, abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios.
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El precio incluye todos los materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares y todas las
operaciones que sean necesarias para la completa ejecucion de esta unidad y cumplimiento de todos los
requisitos del Pliego de Condiciones. También queda incluido en el precio, el transporte a lugar de empleo.

Queda expresamente prohibido el uso de cualquier tipo de escoria.

CAPITULO II.- RIEGOS

4.2.1. RIEGOS DE ADHERENCIA

4.2.1.1. Definicién y ambito de aplicacion

Consiste en la aplicacién de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos previa a la colocacidn sobre esta, de cualquier tipo de capa
bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada bituminosa.

4.2.1.2. Materiales

Como ligante hidrocarbonado se empleara una emulsion bituminosa del tipo C60B3 ADH para la capa
de rodadura segun se establece en la tabla 531.1 del articulo 531 del PG-3.

El Ingeniero Director podra ordenar a su juicio el empleo de otro ligante, sin que eso suponga abono
aparte al Contratista.

4.2.1.3. Dotacién del ligante hidrocarbonado

A efectos de medicidn se ha considerado en Proyecto una dotacion de 0,5 kg/m? para la emulsién
prevista.

4.2.1.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se seguiran las especificaciones del articulo 531 del PG-3.

4.2.1.5. Ejecucion de las obras

4.2.1.5.1. Preparacion de la superficie existente
Sera de aplicacidn lo prescrito en articulo 531.5.1 del PG-3.
Si el riego se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminaran los excesos de ligante

hidrocarbonado que existan en la superficie del mismo y se repararan los desperfectos que pudieran impedir
una correcta adherencia.

4.2.1.5.2. Aplicacion de la emulsion bituminosa
No seran de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacién de la compensaciéon
de una merma de espesores en las capas subyacentes.
A‘
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Se efectuara de manera uniforme y cuidando especialmente las juntas, para lo cual se seguiran las
indicaciones que el PG-3 hace al respecto.

Se aplicard con la temperatura y dotacién aprobadas por el Ingeniero Director.

4.2.1.6. Limitaciones de la ejecucién

Sin perjuicio de lo que marca el PG-3, se prohibira el trafico sobre el riego de adherencia, siendo sélo
permitida la circulacidn limitada de los vehiculos estrictamente necesarios para la ejecucién de la unidad y de
los que indique el Ing. Director.

Dentro del programa de trabajo, la aplicacion del riego de adherencia debera coordinarse con la
extension de las capas posteriores; extension que no debe retardarse tanto que el riego de adherencia haya

perdido su efectividad como elemento de unidn con aquellas.

4.2.1.7. Control de calidad

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado ocho (8) del articulo 531 de PG-3.

4.2.1.8. Medicion y abono

El riego de adherencia se medira por tonelada (Tm.) de emulsidn realmente empleada, si lo ha sido
conforme a este proyecto y las drdenes por escrito del Ing. Director, con las tolerancias de determine éste.

El precio incluye la emulsién en obra, limpieza y barrido de la superficie, extendido y cuantas
operaciones, medios y materiales intervienen en la correcta y completa ejecucién del riego.

Se abonara al siguiente precio del Cuadro de Precios:

e T Emulsién C60B3 ADH en riego de adherencia.

4.2.2. RIEGOS DE IMPRIMACION

4.2.2.1. Materiales

Se practicard de acuerdo con el Articulo 530 "Riegos de imprimacién" del P.P.T.G. con la
particularidad de que el ligante, salvo disposicién en contrario, debidamente justificada, del Ingeniero Director
de las Obras, sera una emulsion catidnica C60BF5 IMP con dotacion de mil gramos por metro cuadrado (1,0
kg/m2), o la que fije el Ingeniero Director de las obras.

La emulsién catidnica deberd presentar el marcado CE.

4.2.2.2. Mediciény abono

Esta unidad se medira por toneladas (t) realmente empleadas en obra deducidos por superficie
regada multiplicada por la dotacién media del lote.

A
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El abono incluira el de la preparacién de la superficie existente y la aplicaciéon de la emulsion. Los
excesos sobre la dotacion que fije el Ingeniero Director de las Obras no seran de abono.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios.

e T Emulsidn C60BF5 IMP en riego de imprimacion.

CAPITULO lll.- MEZCLAS BITUMINOSAS

4.3.1. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO

4.3.1.1. Definicién

Se define como mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso la combinacién de un betun asfaltico,
aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
obliga a calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta
en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la de ambiente.

Para el presente proyecto de construcciéon, se ha previsto el empleo de los siguientes tipos de
mezclas bituminosas:

» Meazcla bituminosa AC32 GASE empleada en capa base del firme
» Meazcla bituminosa AC22 BIN empleada en capas intermedias del firme.
» Meazcla bituminosa AC22 SURF, érido ofitico empleada en la capa de rodadura.

Su ejecucidon comprendera las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo.

e Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
e Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

e Preparacién de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

4.3.1.2. Materiales

4.3.1.2.1. Ligante hidrocarbonado
El ligante a emplear en la mezcla bituminosa prevista para las distintas capas serd betin asfaltico
convencional, tipo 35/50 para una zona estival térmica CALIDA y una categoria de trafico T2.Este betin
cumplira con las especificaciones del apartado 2.2.1 de este Pliego y del articulo 214 del PG-3.

4.3.1.2.2. Aridos

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.
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Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

4.3.1.2.2.1. Arido grueso

4.3.1.2.2.2.1 Definicién de arido grueso

Se define como drido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.
El drido grueso para capas de rodadura sera por lo general de una Unica procedencia y naturaleza.

4.3.1.2.2.2.2 Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)

La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, deberd cumplir lo
fijado en la tabla.

PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaT2

100

4.3.1.2.2.2.3 Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segin la UNE-EN 933-3, deberd cumplir
lo fijado en la tabla.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaT2

<20

4.3.1.2.2.2.4 Resistencia a la fragmentacién del arido grueso (Coeficiente Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del rido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOaT2

<20

4.3.1.2.2.2.5 Resistencia al pulimento del arido grueso (Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segln
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4.3.1.2.2.2.6 Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El drido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos, segun la UNE-EN 933-1, del arido grueso debera ser inferior al cinco por mil
(0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracién u
otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacién.

4.3.1.2.2.3. Arido fino

4.3.1.2.2.3.1 Definicion de arido fino

Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

4.3.1.2.2.3.2 Procedencia del arido fino
El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.
4.3.1.2.2.3.3 Limpieza del arido fino

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias.

4.3.1.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion del arido fino

Cuando el material que se triture para obtener érido fino sea de la misma naturaleza que el arido
grueso, deberd cumplir las condiciones exigidas en el apartado 542.2.3.2.5 sobre coeficiente de desgaste Los
Angeles.

Se podrd emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procederd de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior
a veinticinco (25).

4.3.1.2.2.4. Polvo mineral

Se define como polvo mineral la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

El polvo mineral podra proceder de los dridos, separandose de ellos por extraccidn en la central de
fabricacién, o bien aportarse a la mezcla por separado de aquellos, como un producto comercial o
especialmente preparado.

La proporcidn de polvo mineral de aportacién (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el
inevitablemente adherido a los aridos) a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

la NORMA-UNE 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla. T00aT2
100
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
Tl1aT31
A
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El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos, tras su paso por el secador, en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo
mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, el Director de las Obras
podra modificar la proporcion minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y
ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

4.3.1.2.3. Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones
gue tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion
homogénea del aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

4.3.1.3. Tipo y composicion de la mezcla

En la capa de rodadura de los tramos a rehabilitar en este proyecto se empleara mezcla bituminosa
del tipo AC22 Surf S de 5¢cm de espesor.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido polvo
mineral) debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8 del PG-3, segun el
tipo de mezcla.

La dotacion minima de ligante (% en masa sobre el total de la mezcla) serd de 4,50.

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado deberd ser de
1,2.

4.3.1.4. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

4.3.1.4.1. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas se fabricardn por medio de centrales capaces de manejar simultdaneamente
en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adoptada.

El nUmero minimo de tolvas para dridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a cuatro.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad de éstos,
para corregir la dosificacidon en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacién de mezclas
para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central tendrd sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacidn, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y
estaran protegidos de la humedad. Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de
un sistema de clasificacién de los aridos en caliente (de capacidad acorde con su produccién) en un nimero de
fracciones no inferior a tres, y de silos para almacenarlos.

A
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Las centrales de mezcla discontinua estardn provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precisidn sea superior al cinco por
mil (£ 5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision
sea superior al tres por mil (£ 3 %e.). Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera
poder dosificarlos con homogeneidad y precision suficiente, a juicio del Director de las Obras. Si la central
estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, deberd garantizar que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacidn, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

4.3.1.4.2. Elementos de transporte

La mezcla bituminosa se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia, y que se tratard, para evitar que la mezcla se adhiera a ella. Dichos camiones deberan
estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa durante su
transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora,
cuando éstas no dispongan de elementos de transferencia de carga, el camidn sélo toque a aquélla a través de
los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacidn y del equipo de extensidny la
distancia entre ésta y la zona de extensién.

4.3.1.4.3. Equipo de extension

Las extendedoras seran autopropulsadas y estaran dotados de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracidon deseada y un minimo de precompactacién, que
debera ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos, asi como su potencia, seran
adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucién de la junta longitudinal.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o cuando la extensidn de la aplicacidn sea superior a
setenta mil metros cuadrados (70.000 m 2 ), sera preceptivo disponer delante de la extendedora un equipo de
transferencia autopropulsado, que esencialmente colabore a garantizar la homogeneizacion granulométrica y
permita, ademas, la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

4.3.1.4.4. Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y
un (1) compactador de neumaticos y sera aprobada por el Director de las Obras a la vista de los resultados del
tramo de prueba.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accion suave y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
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compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario. Los compactadores de llantas metdalicas no
presentaran surcos ni irregularidades en ellas.

Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir
el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafo y configuracién tales que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el
enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o dindmicas, de los diversos tipos de compactadores seran las
necesarias para conseguir la densidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacién, y seran aprobadas por el
Director de las Obras a la vista de los resultados del tramo de prueba.

4.3.1.5. Ejecucion de las obras

4.3.1.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

En el Anejo de Firmes se incluyen férmulas de trabajo para las distintas mezclas a emplear en este
proyecto de rehabilitacidon, donde se han fijado el tipo de ligante hidrocarbonado y su dosificacién, las
granulometrias de aridos grueso y fino, la dosificacién de polvo mineral de aportacion y la densidad maxima a
alcanzar.

No obstante, la fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado
por el Director de las Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la
central de fabricacidn.

En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo indicado en la tabla
542.10 del PG-3.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la férmula de trabajo
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificdndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los
ensayos oportunos. Se estudiard y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los
componentes, o si durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este
articulo.

4.3.1.5.2 Preparacion de la superficie existente
Se comprobardn la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una

regularidad superficial aceptable antes de proceder a la extensién en la mezcla.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia teniendo especial cuidado de que
dicho riego no se degrade antes de la extensiéon de la mezcla.

4.3.1.5.3. Aprovisionamiento de aridos
Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se

acopiardn y manejaran por separado hasta su introduccidon en las tolvas en frio. Cada fraccién sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion.
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El nimero minimo de fracciones sera de tres (3). El Director de las Obras podra exigir un mayor
nuimero de fracciones si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la
mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no
ser que se pavimente aquél. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio
(1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas
oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el
cambio de procedencia de un arido.

El Director de las obras fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. En otro caso,
el volumen minimo a exigir no sera inferior al correspondiente a un (1) mes de trabajo con la produccién
prevista.

4.3.1.5.4. Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizard de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las
operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se ajustard a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacidn del secador.

El secador se regulara de forma que la combustién sea completa, lo que vendra indicado por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccidn por los colectores debera regularse de
forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambos uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados,
se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber
introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada
amasada, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitard el
volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma
gue para los tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta completa y
uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamarios del arido deberdn estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla
al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de
fabricacién.
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4.3.1.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportard en camiones desde la central de fabricacion a la
extendedora. La caja del camién se tratara previamente con un liquido antiadherente. Para evitar su
enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores
adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

4.3.1.5.6. Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensidon comenzara por el borde inferior,
y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de
la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacidn, las caracteristicas de la extendedora y la produccién
de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado TOO a T1 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?) se realizard la
extensidn a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente
desfasados, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado
una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre auln caliente y en condiciones
de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias establecidas en el epigrafe 3.3.1.7.2.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
ala produccidn de la central de fabricacién de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada,
se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo
de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se
ejecutara una junta transversal.

4.3.1.5.7. Compactacion de la mezcla

La compactacidn se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad necesaria. Se debera hacer a la mayor
temperatura posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca
desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser
compactada y su temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension
de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de

direccidn se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los
elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.
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4.3.1.5.8. Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién
minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizacion de la compactacién, el borde de
esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.
Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia dejando transcurrir el tiempo necesario para
la rotura de la emulsidn. A continuacion, se calentard la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este
procedimiento se aplicard de manera analoga a la ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

4.3.1.6. Tramos de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, sera preceptiva
la realizacién del correspondiente tramo de prueba para comprobar la formula de trabajo, la forma de
actuacion del equipo y, especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de ensayo serd una banda de cien (100) metros de longitud.

Se tomardn muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad
con las condiciones especificadas, y se extraerdn testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de
las Obras decidira:

e Sies aceptable o no la férmula del trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la
mezcla bituminosa. En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricaciéon o
sistemas de extendido, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definird su
forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la correspondencia entre los
métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos, y otros
métodos rapidos de control. También se estudiaran el equipo y el método de realizacién de juntas, asi como
la relacién entre la dotacion media de mezcla y el espesor de la capa aplicada con la que se alcance una
densidad superior a la especificada.

4.3.1.7. Especificaciones de la unidad terminada

4.3.1.7.1. Densidad

La densidad no deberd ser inferior al 97% de la densidad de referencia para capas de espesor no
superior a seis centimetros (6 cm).
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4.3.1.7.2. Rasante, espesor y anchura
La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de

Proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en
ningun caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccidn tipo de los Planos de Proyecto.

4.3.1.7.3. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

La macrotextura superficial, segun la NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336,
deberan cumplir los limites establecidos en la tabla.

CARACTERISTICA NORMA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL Valor minimo (mm) UNE-EN 13036-1 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO CRT Minimo (%) UNE 41201 IN 65

4.3.1.8. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de la mezcla
bituminosa en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 2C), salvo si
el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (< 5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Celsius (< 8 2C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de
estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de
compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura de sesenta
grados Celsius (60 2C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que

ésta alcance la temperatura ambiente.

4.3.1.9. Control de calidad

4.3.1.9.1. Control de procedencia de materiales

En el caso de productos de deban tener el marcado CE de acuerdo con el Reglamento 305/2011, para
el control de procedencia de los materiales, se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en
este Pliego. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacién de comprobaciones o ensayos
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adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no dispongan del marcado CE, se deberan llevar a cabo los ensayos para
el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

4.3.1.9.1.1. Control de procedencia del ligante hidrocarbonado.

En las mezclas para capa de rodadura, el ligante hidrocarbonado, serd C60B3 y debera cumplir las
especificaciones establecidas en el articulo 211 del PG-3.

4.3.1.9.1.2. Control de procedencia de los aridos.
Los dridos para capa de rodadura seran de naturaleza ofitica.

Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad del dridos, segun lo indicado en el apartado 542.12, los criterios descritos a continuacion para realizar
el control de procedencia de los dridos no seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segin la UNE-EN
932-1, y de cada fraccién de ellas se determinara:

» El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

= El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segiin la UNE-EN 1097-8.

= Ladensidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segtin la UNE-EN 1097-6.

= Granulometria de cada fraccidn, segiin la UNE-EN 933-1.

= Equivalente de arena, seguin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin
la UNE-EN 933-9.

=  Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-5.

= Contenido de finos del arido grueso, segun el epigrafe 542.2.3.2.7.

= Elindice de lajas del arido grueso, segiin norma UNE-EN 933-3.

4.3.1.9.1.3 Control de procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o distintivo de
calidad del polvo mineral, segun lo indicado en el apartado 542.12, los criterios descritos a continuacién para
realizar el control de procedencia del polvo mineral no serdn de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomaran cuatro (4)
muestras y con ellas se determinard la densidad aparente, segiin la UNE-EN 1097-3, y la granulometria, segun
UNE-EN 933-10.
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4.3.1.9.2. Control de calidad de los materiales.

4.3.1.9.2.1 Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 211 del PG-

4.3.1.9.2.2 Control de calidad de los dridos

Se examinard la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se
acopiardn, aparte, aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracidn,
segregacion, lajas, plasticidad, etc.Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y de los
accesos a los mismos.

Con cada fraccién de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Cada 300 toneladas:

= Analisis granulométrico de cada fraccidn, segun la UNE-EN 933-1.

= Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

= Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

» indice de lajas del rido grueso, segtin la UNE-EN 933-3.

= Proporcion de particulas trituradas del arido grueso, seguin la UNE-EN 933-5.

= Proporcion de impurezas del arido grueso, segun el epigrafe 542.2.3.2.7 del PG-3.

= Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

» Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segtin la UNE-EN 1097-2.

= Coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-
EN 1097-8.

= Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del drido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

= Absorcidn del arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN 1097-6.

4.3.1.9.2.3 Control de calidad del polvo mineral de aportacion

En cada partida que se reciba, se realizardn los siguientes ensayos:

= Densidad aparente, segun la UNE-EN 1097-3.
= Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

4.3.1.9.3. Control de ejecucion

4.3.1.9.3.1. Puesta en obra

4.3.1.9.3.1.1. Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura; asi como la temperatura ambiente para
tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de PG-3.
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Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote, se tomaran muestras y se prepararan
probetas segin UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta (50) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es
inferior o igual a veintidds milimetros (22mm), o mediante UNE-EN 12697-32, para tamaifo maximo del arido
superior a dicho valor. Sobre esas probetas se determinara el contenido de huecos, segin UNE-EN 12697-8, y
la densidad aparente segiin UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN
13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado
542.9.4.

A juicio del Director de las Obras e podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, e ensayos
de comprobacién de la dosificaciéon de ligante, segin UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los aridos
extraidos, segin UNE-EN 12697-2.

4.3.1.9.3.2.2. Compactacion.
Se comprobara la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacidn, verificando:

e Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

e Elfuncionamiento de los dispositivos de humectacidn, limpieza y proteccion.
e El peso total de los compactadores y presion de inflado.

e Elnumero de pasadas de cada compactador.

e Lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.
4.3.1.9.4. Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes:

e Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
e Lafraccidon construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres,
y sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6).

En capas de rodadura se controlard ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial
(norma UNE—EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucién del tramo
de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser,
se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobard la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra
(norma UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la
puesta en servicio de la capa.
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4.3.1.10. Criterios de aceptacion o rechazo

4.3.1.10.1. Densidad

La densidad media obtenida en el lote no debera ser inferior a la especificada en el apartado
4.3.1.7.1.

4.3.1.10.2. Espesor
El espesor medio no debera ser en ningun caso, inferior al previsto en el apartado 4.3.1.7.2.

Si el espesor medio obtenido en la capa, fuera inferior al especificado en el apartado 4.3.1.7.2. de
este pliego o 543.7.2 del PG-3, se rechazard la capa debiendo el Contratista, por su cuenta, levantar la capa
mediante fresado y reponerla.

3.3.1.10.3. Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado 4.3.1.7.2. de este pliego o en el 543.7.3 del PG-3, se demolera el lote y se retirara a vertedero por
cuenta del Contratista.

3.3.1.10.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no deberd resultar inferior
al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3 o la tabla del apartado 4.3.1.7.3. Adicionalmente, no mas de un (1)
individuo de la muestra ensayada podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del
veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor
previsto en la tabla 543.15, se procedera de la siguiente manera:

e Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 543.15, se aplicara una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

e Sielresultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior
al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 543.15, se rechazara la capa,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla y reponerla, con un material aceptado
por el Director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si
no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

El resultado medio del ensayo de la determinacidon de la resistencia al deslizamiento no deberd ser
inferior al valor previsto en la tabla 543.15 del PG-3 o la tabla del apartado 4.3.1.7.3. del presente pliego. No
mas de un cinco (5) por ciento de la longitud total medida de cada lote, podra presentar un resultado individual
inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacidn de la resistencia al deslizamiento resulta inferior
al valor previsto en la tabla 543.15, se procedera de la siguiente manera:
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e Sielresultado medio del ensayo de determinacidn de la resistencia al deslizamiento
resulta superior al noventa y cinco por ciento (95%) del valor previsto en la tabla
543.15, se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

e Si el resultado medio del ensayo de determinacidn de la resistencia al deslizamiento
resulta inferior al noventa y cinco por ciento (95%) del valor previsto en la tabla
543.15, se rechazard la capa, debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla y
reponerla, con un material aceptado por el Director de las obras, o extender de nuevo
otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de
sobrecarga en estructuras.

4.3.1.11. Medicion y abono

La fabricacion y puesta en obra de una mezcla bituminosa tipo hormigdn bituminoso, se abonara por
toneladas (t) obtenidas multiplicando las dimensiones sefaladas para la capa en los Planos del Proyecto por
los espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se
considerara incluido el de los aridos, no el del polvo mineral de aportacion.

Se abonar3d al precio del Cuadro de Precios:

e t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 Surf S
e t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 Bin S
e t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 Base G

La distancia de transporte, se ha establecido a partir de las plantas de fabricacién previstas en el
ambito de la obra considerando una distancia suficiente de 30 km. Cualquier exceso sobre esta distancia,
correrd a cargo del contratista.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas tipo hormigdn
bituminoso se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicidn correspondiente de mezclas
bituminosas puestas en obras por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de
cada lote. Se considerara incluido en dicho precio el empleo de activantes o aditivos al ligante.

Se abonara al precio del Cuadro de Precios:
e tBetun tipo 35/50
El polvo mineral de aportacién empleado en las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso, se
abonara por tonelada (t) obtenidas multiplicando, para cada una de ellas, el numero de toneladas de ligante
hidrocarbonado que contienen, por la relacién relacién polvo mineral / ligante de cada tipo de mezcla.
Se abonara a los siguientes precios del Cuadro de Precios:
e tPolvo mineral de aportacién
Si el arido grueso empleado, ademas de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas
en el apartado 543.2.2 de PG-3, tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado, segin UNE-EN 1097-

8, superior en cuatro (4) puntos al valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de trafico pesado
que corresponda, se abonard una unidad de obra definida como metro cuadrado (m?2) de Incremento e calidad
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de aridos en capa de rodadura y cuyo importe sera el diez por ciento (10%) del abono de unidad de superficie
de mezcla bituminosa, siendo condicidn para ello que esta unidad de obra esté incluida en el Presupuesto del
Proyecto.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada mejoran los valores especificados
en este Pliego, segun los criterios del apartado 543.10.3 se abonara una unidad de obra definida como metro
cuadrado (m?) de Incremento de calidad de regularidad superficial encapa de rodadura y cuyo importe ser3d el
cinco por ciento (5%) del abono de unidad de superficie de mezcla bituminosa, siendo condicidn para ellos que
estd unida de obra esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.

4.3.1.12. Especificaciones Técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podrd acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrd estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando
dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podrd ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segln ambito) o los Organismos espafioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacidn o ensayos en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

CAPITULO IV.- PAVIMENTACION

4.4.1. GRAVILLA ARTIFICIAL ORNAMENTAL

4.4.1.1. Definicidn

Esta unidad comprende el extendido de una capa de gravilla artificial de color en el interior de las
glorietas, asi como cuantas operaciones sean necesarias para su completa terminacion.

4.4.1.2. Materiales

La gravilla tendrd un tamafio comprendido entre 20-40 mm. de color. La gravilla serd suministrada
en sacos.

4.4.1.3. Ejecucion

Previa a la extensién de la gravilla se extendera un geotextil en aquellas zonas del interior de la isleta
central de la glorieta formadas por el terreno natural no pavimentado. En la zona pavimentada se rellenard
con HM-20 hasta alcanzar la rasante proyectada.
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Sobre el geotextil o la capa de hormigdn, se extendera una gravilla ornamental, de tamafio
comprendido entre 20 — 40 mm.

Se consolida el pavimento a mano mediante golpe de pisén 6 bandeja mecanica, limpiando las juntas
y procediendo a su limpieza mediante riego con agua a presion.

4.4.1.4. Medicién y abono

La gravilla ornamental se medird por metros cuadrados (m2) realmente colocados en obra,
obtenidos de aplicar el espesor real de 15 cm de la capa por la superficie tratada medida en proyeccién
horizontal.

El abono se realizara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios, incluyendo la preparacion de

la superficie incluyendo el geotextil y tela de saco para tratamiento de jardineras, la puesta en obra y el
transporte a pie de obra desde cualquier distancia.

4.4.2. BORDILLOS

4.4.2.1. Definicion

Se define como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén sobre una
solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que delimita la superficie de la calzada, aceras o isletas en
intersecciones. Para este proyecto, los bordillos considerados seran de tipo rampa.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

e Replanteo, limpieza y preparacién de la superficie de asiento

e Elhormigdn y su puesta en obra del lecho de asiento

e Los bordillos y su colocacién

e Pintado si fuera necesario.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

4.4.2.2. Condiciones generales

Los bordillos seran prefabricados de hormigdn, ejecutados en taller o en obra. La longitud minima
de las piezas serd diferente en cada caso, de acuerdo con las unidades establecidas en el cuadro de precios. La
resistencia caracteristica del hormigén empleado en su fabricacion serd superior a 20 N/mm?2).

Las partes vistas de bordillo presentardn una textura compacta y uniforme, y las caras de junta seran
planas y normales a la directriz del bordillo.

4.4.3.3. Ejecucion de las obras

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que
la excavacion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicién se realice segin un contacto limpio. Como
minimo se excavaran 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
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Las piezas de bordillo se asentaran sobre un lecho de hormigén del tipo HM-20, que tendra una
anchura igual a la del correspondiente bordillo mds cinco centimetros (5 cm.), y un espesor de quince
centimetros (15 cm.). Se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se
rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Las tolerancias admisibles en linea de rasante serdn de + 3 mm. cuando se mida con regla de 3 m.

4.4.3.4. Medicién y abono

Los bordillos se mediran por metros (m) totalmente colocado, medidos en el terreno, y se abonaran
segun el tipo empleado con arreglo al correspondiente precio del Cuadro de Precios n2 1, estando incluidos el
replanteo, el rejuntado con mortero y el corte de piezas especiales en esquinas, el asiento sobre la base de
hormigon. A efectos de valoracidn se considera igual el bordillo en recta o en curva.
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PARTE 5: ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

CAPITULO I. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA

5.1.1. MARCAS VIALES

Sera de aplicacidn en lo referente a sus materiales constituyentes el articulo 700 del PG-3 definido
en la Orden FOM/2523/2014 por la que se actualiza dicho Pliego en lo relativo a Sefializacion, Balizamiento y
Sistemas de contencion de Vehiculos.

5.1.1.2. Tipos

Las marcas viales, se clasifican en funcién de:

e Su utilizacidn, como: de empleo permanente (color blanco).

e En funciéon de sus propiedades de retrorreflexion, como: Tipo Il RW, marca vial no
estructurada disefiada para mantener la retrorreflexiéon en seco y con humedad y
Tipo Il RR, marca vial estructurada o no, disefiada para mantener la retrorreflexion en
seco, con humedad vy lluvia.

e En funcién de otros usos especiales, como: Sonora, marca vial con resaltes que
produce efectos sonoros y mecdanicos, Rebordeo, marca vial permanente de color
negro, utilizada en el rebordeo de cualquiera de las anteriores para mejorar su
contraste, y Dameros, marca vial permanente de color rojo utilizada para la
sefializacion de acceso a un lecho de frenado.

e Por su forma de aplicacidon, como: marcas viales in situ, colocadas en obra mediante
la aplicacion directa de un material base sobre el pavimento, y marca viales
prefabricadas, en forma de laminas o cintas.

5.1.1.3. Materiales

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo de
durabilidad, de acuerdo con la norma UNE-EN 1436, son los siguientes:

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

Bituminoso Q2 Q2
Coeficiente de luminancia en

iluminacidn difusa sobre pavimento De hormigén Q3 Q3

Vértices | 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
Color: coordenadas cromaticas (x,y) poligono
decolor |V 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375

RESISTENCIA AL

DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT S1

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente,
plasticos de aplicacion en frio o marcas viales prefabricadas que cumplan las especificaciones siguientes.
Concretamente para el presente proyecto, se empleardn las siguientes pinturas:

» Termoplasticas de aplicacidn en caliente para marcas viales longitudinales.
» Pinturas de dos componentes para simbolos y zona de cebreados.

5.1.1.3.1. Caracteristicas

Los materiales a utilizar en la fabricacion de marcas viales asi como microesferas de vidrio (de
premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado dispondran preferiblemente el
correspondiente documento acreditativo de certificacién (marca "N" de AENOR).

Podran utilizarse materiales para la fabricacién de marcas viales asi como microesferas de vidrio (de
premezclado y postmezclado) y cintas o cualquier otro material prefabricado importados de otros Estados
miembros de la Unidn europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econédmico Europeo, siempre
que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendran en cuenta los resultados de los ensayos realizados,
por un laboratorio oficialmente reconocido por la Administracion competente en los citados Estados,
efectuandose, Unicamente aquellos ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas
especificadas en el articulo 700 del PG-3.

Cuando no se posean el correspondiente documento acreditativo de certificaciéon (marca "N" de
AENOR), las caracteristicas que deberdn reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135 200
(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la norma UNE
135 276 en el caso de marcas viales prefabricadas.

CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
Tipo II-RW Tipo II-RR cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN1424 teniendo la granulometria de las mismas
que ser aprobada por el Director de las Obras.
VISIBILIDAD Coeficiente de luminancia | Enseco R3 R3
NOCTURNA retrorreflejada En hdmedo RW2 RW3 En ningln caso podran ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un
laboratorio acreditado, para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en el presente Articulo sean
Bajo lluvia _ RR2 inferiores a las exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificacion. La garantia
Factor de luminancia sobre pavimento de calidad de los materiales empleados en la aplicacidn de la marca vial serd exigible en cualquier circunstancia
VISIBILIDAD Bituminoso B2 B2 al Contratista adjudicatario de las obras.
DIURNA
De hormigoén B3 B3
A
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5.1.1.4. Especificaciones de la Unidad Terminada

Para el periodo de garantia de las obras, las marcas deberan cumplir los valores de la tabla 700.4.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
En seco En himedo Antes de
R4 RW2 180 dias
VISIBILIDAD Coeficiente de luminancia
NOCTURNA retrorreflejada .,
R3 RW1 365 dias
R2 RW1 730 dias
Factor de | Bituminoso
luminancia ., B20Q2
De hormigdn
sobre B3 o Q3
VISIBILIDAD pavimento
DIURNA En todo
_— momento
Color: Vertices x | 0355 | 0305 | 0,285 0,335 de la vida
coordenadas poligono de .
cromaticas (x,y) color y | 0,355 0,305 0,325 0,375 util
L2210, ML Coeficiente de friccidon SRT S1

DESLIZAMIENTO

5.1.1.5. Maquinaria de aplicacidn

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacién
de las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones requeridas
y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de la misma.

El Director de las Obras fijard las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacién de las
marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

5.1.1.6. Ejecucion

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién de las empresas suministradoras
de todos los materiales a utilizar en la ejecucidn de las marcas viales objeto de la aplicacién, asi como la marca
comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafnada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de
la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la
declaracion de producto segiin UNE 135 200 (2)
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Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para
su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracién estara constituida por la
ficha técnica, segin modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes documentos de
identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificadores
automaticos.

5.1.1.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccidn del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una
limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca
vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc). El Director de las Obras exigira, las operaciones de
preparacién de la superficie de aplicacidn ya sean de reparacion propiamente dicha o de aseguramiento de la
compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

5.1.1.6.2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacidn de una marca vial se efectuard, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca
vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (32C) al punto de rocio. Dicha aplicacién, no podra llevarse
a cabo si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta
grados Celsius (52C a 402C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilémetros por hora (25
km/h).

5.1.1.6.3. Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacién de los trabajos. Para ello, cuando no
exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creard una linea de referencia, bien continua o bien
mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una distancia no superior a
cincuenta centimetros (50 cm).

5.1.1.6.4. Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacién de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacion o en aquellos tramos
en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda expresamente
prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello, debera utilizarse alguno
de los siguientes procedimientos de eliminacidn que, en cualquier caso, deberd estar autorizado por el Director
de las Obras:

e Aguaa presion.
e  Proyeccion de abrasivos.
e Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.
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5.1.1.5. Medicién y abono

La medicion de las marcas viales de caracter longitudinal (ejes de separacidn de carriles y bordes), se
efectuara por metros realmente pintados.

En los demas casos (flechas, isletas, cebrados, simbolos, etc.), la medicidn se efectuara por los metros
cuadrados realmente pintados.

La preparacion de la superficie existente y el pre-marcaje, no seran objeto de medicién y abono por
separado, por estar incluido su costo en el de las unidades correspondientes.

5.1.2. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION

5.1.2.1. Definicion

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que se
encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Estaran fabricados e instalados de forma que ofrezcan la maxima visibilidad tanto en condiciones
diurnas como nocturnas; para ello seran capaces de reflejar la mayor parte de luz incidente (generalmente

procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

En general, en la ejecucion de éstas unidades de obra sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo
701 "Sefiales y Carteles Verticales de Circulacion Retrorreflectantes" del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014.

5.1.2.2. Materiales y especificaciones

Cumplirdn las prescripciones sefaladas en los apartados 701.3 del Pliego PG-3, Orden
FOM/2523/2014.

Las sefales y carteles tendran las dimensiones, colores y composicién indicadas el Codigo General de
Circulacion, asi como en la Instruccion de Carreteras 8.1-IC "Sefalizacion Vertical" y en el Catalogo de Sefiales
de Circulacién.

Las sefiales y carteles cumpliran las prescripciones seialadas en los apartados 701.4 del Pliego PG-3,
Orden FOM/2523/2014, y deberan poseer el correspondiente documento acreditativo de certificacion de

Calidad.

5.1.2.3. Ejecucion de las obras

En la ejecucion de las obras sera de aplicacién lo dispuesto en los apartados 701.5 del Pliego PG-3,
Orden FOM/2523/2014.

El control de calidad d las obras de sefializacidn vertical, incluira la comprobacion de la calidad de las
sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada, siendo de aplicacion lo dispuesto en el apartado
701.7 del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014.
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El control de los materiales y ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con lo especificado en
apartado 701.7 del Pliego PG-3, adoptandose los criterios de aceptacion o rechazo definidos en el apartado
701.8 del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014.

5.1.2.4. Medicién y abono

Las sefiales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonardn por unidades (ud) realmente colocadas en obra.

Los carteles retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes, se abonaran por
metro cuadrado (m2) de panel reflectante de aluminio realmente colocadas en obra.

5.1.3. BARRERAS DE SEGURIDAD

5.1.3.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencidn de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a un vehiculo fuera de
control.

Los sistemas para proteccion de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para reducir
las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencion o bien para evitar su paso a

través de ellos.

En general, en la ejecucidn de éstas unidades de obra sera de aplicacidn lo dispuesto en el articulo
704 "Barreras de Seguridad" del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014.

5.1.3.2. Tipos

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, seguiin el comportamiento del sistema, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que
sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para protecciéon de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de acuerdo
con los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900.

Para el presente proyecto, se empleara barreras de seguridad simple, con nivel de contencion N2,
anchura de trabajo W3o inferior con indice de severidad A con captafaros de durabilidad S1 y R1 en

retroreflexion.

5.1.3.3. Materiales Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se empleardn para los elementos definidos en las UNE 135
121y UNE 135 122.
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El acero para fabricacidn de la valla sera de las caracteristicas quimicas y mecanicas fijadas en la UNE-
EN-10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm.) y una tolerancia de mas
menos una décima de milimetro (0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la galvanizacidn,
se imitardn los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03% vy Si + 2,5 P<0,09%
El acero estard galvanizado en caliente, conforme a las UNE-EN ISO 1461. Las caracteristicas del zinc
utilizado en el galvanizado seran las recogidas en la UNE-EN-1179, y el espesor y masa minimos del
recubrimiento seran los definidos por la UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres y

seis milimetros (3 y 6 mm.).

El acero para fabricacidon de separadores y de elementos finales de barrera, sera de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacion de postes y otros accesorios conforma-dos en frio seran del tipo S
235 JR segun lo especificado en la UNE-EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del acero base a la
galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores siguientes:

Si<0,03% v Si + 2,5 P<0,09%

Si el acero empleado es laminado en caliente, deberd cumplir lo establecido en la UNE-EN-10025.

Los elementos de unidn (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estaran protegidos contra la corrosién mediante el procedimiento
de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tornilleria y elementos de fijacién y en

el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a la norma UNE.-EN ISO 1461.

5.1.3.4. Caracteristicas

No podran emplearse los siguientes elementos: Barreras de seguridad o pretiles de nivel de
contencion N1, Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C, Barreras de seguridad con anchura
de trabajo W8 y Barreras de seguridad con deflexién dindmica superior a dos metros y medio.

El terreno de sustentacion a considerar serd una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al articulo 510
del PG-3, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento de la maxima de referencia, obtenida en
el ensayo Préctor modificado.

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizard que durante los ensayos de choque (norma UNE-
EN 1317-2) no se ha producido la rotura de ningtin elemento longitudinal de la barrera o pretil orientado al
lado de la circulacion que pudiera suponer peligro para el tréfico, los peatones o personal trabajando en la
zona.

5.1.3.5. Ejecucion

El Contratista comunicard por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del “acta de comprobacion del replanteo”, la relacidn completa de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacién y de los propios elementos constituyentes
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de las barreras objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa
clase y calidad.

Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad.

El Director de las Obras, fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacidn en la ejecucién definida en el Proyecto en funcién del
tipo de via, por la instalacién de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas
de proteccion de motociclistas, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad
del elemento o en la seguridad viaria.

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacién de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

5.1.3.6. Control de Calidad

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacion de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en el
cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e  Fecha de instalacion

e  Localizacién de la obra

e Clave de la obra.

e  Numero de elementos instalados, por tipo.

o Ubicacidn de las barreras de seguridad.

e Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: nombre y direcciéon de la empresa su-ministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo que lo transporta; cantidad
gue se suministra y designacidon de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los
requisitos reglamentarios y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de
las Obras, segun se especifica en el apartado 704.5.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se aporta el documento
acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o distintivo de calidad.
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Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segln se especifica en el
presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados.

Los acopios que han sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en los
apartados 704.6.1. Y 704.6.2. Seran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente,
cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas
y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en
cualquier caso, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras ademads de disponer de la informacidn de los ensayos anteriores podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos constituyentes de las
barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

5.1.3.6.1. Barreras de seguridad metalicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metdlica deberd ser
continuo, razonablemente liso y estara exento de imperfecciones claramente apreciables a simple vista que
puedan influir sobre la resistencia a la corrosién del mismo, tales como ampollas o inclusiones de matas,
cenizas o sales de flujo. Tampoco sera admisible la presencia de terrones, rebabas o acumulaciones de zinc que
puedan interferir con el empleo especifico del material galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos, asi como
las manchas que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, sera motivo de rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracién de las
zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion, siempre que estas zonas, consideradas
individualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm2, ni afecten, en su conjunto, a mas del 0,5% de
la superficie total del recubrimiento de cada elemento. Los procedimientos de restauracién serdn los
especificados en la UNE-EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se realizara a través del
peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables, seguin se especifica en el articulo 704 del

PG-3.

5.1.3.7. Garantia

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan sido
objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accidn del trafico, fabricados e instalados con caracter
permanente segln las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres (3) afios contabilizados
desde la fecha de su fabricacién y de dos (2) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacién de elementos constituyentes de barreras de
seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalaciéon inferiores a seis (6) meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacidon no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran
elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion
e instalacién supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

A

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que
se refiere el presente apartado para la conservacién de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad instalados.

5.1.3.8. Medicién y abono

Las barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién de motociclistas se abonaradn por metros
lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su
colocacién y puesta en obra.

Los abatimientos se consideraran igualmente como longitud colocada de barrera.

Estos precios incluyen el despeje y preparacion del terreno, el replanteo, la excavacion y cimentacion,
los dados de hormigdn, o la hinca en su caso, los postes, piezas de hormigdn para barreras y pretiles, los
separadores entre postes y banda y sus elementos de unién y montaje, las bandas y sus elementos de uniény
montaje, los captafaros, el montaje de los distintos postes y los abatimientos correspondientes, asi como
cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de
esta unidad de obra. Asimismo incluye el costo de los ensayos necesarios.

5.1.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

5.1.4.1. Definicion

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta
forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin
de reforzar las capacidades de guia éptica que proporcionan los elementos de sefializacién tradicionales
(marcas viales, sefales y carteles verticales de circulacién) asi como advertir de las corrientes de circulacidn
posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin dafiar significativamente a éste, y de reflejar la mayor
parte de luz incidente (generalmente procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta
pero en sentido contrario.

En general, en la ejecucion de éstas unidades de obra sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo
703 "Elementos de Balizamiento Retrorreflectantes" del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que refleja la luz
incidente por medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar a los usuarios de la carretera. Sera de
aplicacién lo dispuesto en el articulo 702 "Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefializacién
horizontal " del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014

5.1.4.2. Materiales

El sustrato para la fabricacion paneles direccionales sera chapa de acero galvanizado, empleandose
materiales retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, que cumplirdn las prescripciones sefialadas en los
apartado 701.3 del Pliego PG-3, Orden FOM/2523/2014.

En relacidon a los captafaros, se estard a lo dispuesto en el articulo 703 referidos a captafaros
retrorreflectantes de cardcter permanente (P).
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Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en unidireccional o bidireccional,
pudiendo clasificarse también en funcidon de su tipo y disefio, tal y como se recoge en la tabla 702.1.

TABLA 702.1 CLASIFICACION DE LOS CAPTAFAROS EN“FUNCIGN DEL TIPO DE
RETRORREFLECTOR Y DE SU DISENOQ

CLASIFICACION TIPO

POR TIPO DE RETRORREFLECTOR

VIDRIO 1

PLASTICO 2

PLASTICO CON UNA SUPERFICIE
RESISTENTE A LA ABRASION (*)

POR SU DISEfO

CAPTAFARO NO DEFORMABLE A

CAPTAFARO DEFORMABLE B

(*) La superficie resistente a la abrasion se aplicara sobre la cara retrorreflectante
expuesta al trafico.

Los captafaros propuestos en este proyecto de construccidn, seran clasificado S1 en retencion y
durabilidad y con retrorreflexion R1 a dos caras.

5.1.4.3. Ejecucion de las obras

En la ejecucidn de las obras sera de aplicacion lo dispuesto en los apartados 703.5 del Pliego PG-3,
Orden FOM/2523/2014 y articulo 702 del mismo pliego.

Teniendo en cuenta la naturaleza de la obra, el Programa de Trabajo y la propuesta del Contratista,
el Director de las obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién en funcidn del tipo de via, por la ubicacién de los
elementos de balizamiento, etc.

5.1.4.4. Medicién y abono

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién vy
anclajes, se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de
preparacién de la superficie de aplicacién y premarcado.

Los captafaros se abonaran igualmente por unidades realmente colocadas.

.k. 330+800. Provincia de Granada
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PARTE 6: ELECTRIFICACION E ILUMINACION

6.1. CANALIZACION ELECTRICA PARA BAJA TENSION

6.1.1. Caracteristicas generales

La preparacion y proteccion de conducciones eléctricas estard formada por: la cama de arena de
asiento para alojar los tubos conductores o los conductores directamente en su caso, cuyas disposiciones y
dimensiones quedan representadas en los planos de este proyecto.

En cruces bajo calzada los conductos se alojaran protegidos bajo tubo de hormigdn en masa con un
recubrimiento de hormigdn en masa y con cinta sefializadora.

Todos los materiales seran de la mejor calidad de las existentes en el mercado, debiendo ser
aprobado su uso por el Ingeniero Director.

6.1.2. Materiales

Arena para lecho:

Seran del tipo siliceas y con la humedad necesaria para su compactacion, que debera alcanzar el
noventa por ciento (90%) Proctor; su composicion granulométrica sera, en proporcién en peso: granos gruesos,
entre 2 y 5 mm, el 50%; granos medios, entre 0,5y 2 mm, el 25% y el resto, granos finos.

Las arenas deberan estar limpias de sustancias terrosas o extrafias, asi como de piedras de bordes
cortantes u otros cuerpos que puedan perjudicar a los cables.

Cinta de sefalizacion de cables enterrados

Sera de polietileno de 15 cm, 0,5 cm. de ancho y 0,1 mm 0,01 de espesor.

Sera opaca, de color amarillo naranja vivo B 532 segiin UNE 48103 y llevara una impresién indeleble
a tinta negra que diga “Atencion debajo hay cables eléctricos”.

Tubos de PVC flexible reforzado

- Material: PVC, dos capas.

- Rigidez dieléctrica: 14 KV/mm.

- Grado de proteccidon mecanica: 7

- Estanco estable hasta 60°C.

Relleno de resto de zanja

Sera terreno natural compactado.
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6.1.3. Ejecucidn

Las dimensiones de las zanjas serdn las especificadas en los planos de proyecto.
En el fondo de la zanja se extendera un lecho de arena de 5 cm. de espesor en el que se colocaran
los conductores a una distancia de 10 cm. del fondo de la zanja. El resto de la zanja se rellenara con material

de excavacion compactado.

6.1.4. Medicién y abono

Se mediran y abonardn por metros lineales (ml.) de canalizaciones realmente adecuadas y
terminadas, segln planos, si se han ajustado a las especificaciones de este Proyecto y a las 6rdenes de
Ingeniero Director de las obras.

Los precios incluyen el suministro, puesta en obra y pruebas de todos los elementos. Asimismo
quedan incluidos todos los medios, maquinarias y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de las
unidades obra.

6.2. CONDUCTORES B.T.

6.2.1. Generalidades

Los conductores utilizados se regirdn por las especificaciones del proyecto, segun se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

6.2.2. Materiales

Los conductores serdn de los siguientes tipos:
¢ De 750 V de tensién nominal.

- Conductor: de cobre.

- Formacién: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).

- Tensién de prueba: 2.500 V.

- Instalacidn: bajo tubo.

- Normativa de aplicacién: UNE 20.031 y MIE BT 017.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20 2C sera del 98 % al 100%. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio,
que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo
de didametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un
minuto en una solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta
operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La
capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.
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Los conductores de seccidn igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido
por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

6.2.3. Medicién y abono

Se medird por metro lineal (m.l.) de cable y/o conductor tendido en zanja o en canalizacién
totalmente instalado y funcionando y se abonara al precio del Cuadro de Precios.

6.3. ARQUETAS ELECTRICAS PARA BAJA TENSION

6.3.1. Definicion

Se definen en este apartado las arquetas que se construiran para registro de los cables en
alineaciones y para empalmes o cambios de direccién. Seran del tipo A-1 normalizada por la compafiia
suministradora.

6.3.2. Forma y dimensiones

Las arquetas tendran capacidad para alojar en cada cara 4 tubos de didametro exterior maximo de
200 mm.

Las arquetas tendran las paredes exteriores, de entrada de tubos, rebajadas para que puedan
romperse y permitir asi la introduccién de los tubos, segun el tipo de canalizacién.

Las arquetas se construirdn con unas dimensiones interiores de 905 x 815 x 1200 mm. Las tapas
tendrdn una profundidad de encastramiento de 54 + 1 mm.

Las tapas asentaran sobre su marco disponiendo de una holgura comprendida entre 2y 5 mm.

Las tapas formardan con la vertical un chaflan formando un angulo igual o superior a 102 para evitar
gue no queden pegadas y para que sean facilmente manipulables.

6.3.3. Materiales

Las arquetas seran prefabricadas de hormigon.

Las tapas y los marcos de las arquetas seran de fundicién con grafito esferoidal tipo 500-7, con chapa
de 14 mm de espesor.

Las piezas de fundicidn estaran libres de bebederos, mazarotas, rebabas y cualquier otro defecto
superficial que pueda perjudicar el mecanizado y las caracteristicas de la pieza.

Las piezas de fundicidn presentaran las siguientes caracteristicas fisicas:
e Resistencia minima a la traccion: 50 daN/mma2.

¢ Limite de elasticidad minimo: 32 daN/mm2.
e Alargamiento minimo: 7%
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¢ Dureza Brinell: 170 a 230 HBS

Las tapas y marcos cumpliran todas las especificaciones indicadas en la Norma ONSE 01.01-14C, asi
como las indicadas en las Normas UNE EN 124 y UNE EN 1563.

6.3.4. Ejecucion de las obras

Una vez efectuada la excavacién requerida, se procedera a la ejecucion de la cama de arena de rio
de 10 cm. de espesor sobre la cual se colocara la arqueta eléctrica.

Los rellenos a efectuar en el trasdds de las arquetas se llevaran a cabo con material procedente de la
excavacion de las mismas.

Las tapas deberdn tener sus bordes en un solo plano, de forma que su asiento pueda ser perfecto
sobre la embocadura de las arquetas.

Las tapas se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes.

6.3.5. Medicidn y abono

Se mediran por unidades (ud) completas y terminadas realmente ejecutadas de acuerdo con este
proyecto y las drdenes escritas de la Direccién Facultativa.

Se abonara al precio del Cuadro de Precios.

6.4. ARQUETAS PARA TOMA DE TIERRA

6.4.1. Descripcion y caracteristicas generales

En este articulo se incluye todo el aparallaje, etc. que conforman todo lo necesario para la correcta
definicion de arquetas para la toma de tierra del alumbrado exterior.

Las arquetas para toma de tierra seran prefabricadas de hormigén, de dimensiones interiores 40x40
cm y un espesor minimo de paredes de 15 cm. En todo caso, la superficie inferior de los tubos de plastico liso
estara a 10 cms sobre el fondo permeable de la arqueta.

Las arquetas irdn dotadas de marco y tape de fundicidon nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-
500-7 segtin norma UNE-EN 1563 y Clase/C-250 segun la norma UNE-EN-124, con testigo control de forma
troncoconica de didmetro 15 mm salida 32. El anclaje del marco solidario con él mismo, estara constituido por
cuatro escuadras situadas en el centro de cada cara, de 5 cms de profundidad, 5 cms de saliente y 10 cms de
anchura, con un peso de tape de 13,6 Kg y de marco 6,4 Kg.

El tape de la arqueta tendra un agujero para facilitar su levantamiento, y en el fondo de la arqueta,
formado por el propio terreno y libre de cualquier resto de hormigon, se dejara un lecho de grava gruesa de
10 cms de profundidad para facilitar el drenaje. En este tipo de arqueta se situaran los tubos de plastico liso
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descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5 cms de la pared opuesta a la entrada del conductor al punto de
luz y separando ambos tubos 5 cms, al objeto de facilitar el trabajo en la arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se
enclaustrara verticalmente o bien se fijard mediante tiros, un perfil de PVC acanalado y ranurado (telerail) en
forma de doble S y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico liso, quede a 10
cms del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior fijacion de las
bridas sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20 cms de la parte superior de la arqueta, se situardn en sentido transversal a la pared de entrada
del conductor al punto de luz, perfil idéntico mencionado con anterioridad (telerail) de longitud adecuada,
segun las dimensiones de la arqueta, sujetos en sus extremos a unas piezas de polipropileno reforzado en
forma de L de dimensiones 40x40 mm, 160mm de longitud y 4 mm de espesor, que se sujeta mediante tornillos
o tiros adecuados a las paredes de hormigén de la arqueta. Sobre dicho perfil se situara, mediante tornillos y
tuercas de material plastico, la caja de derivacidon a punto de luz, de caracteristicas adecuadas, dotada de fichas
de conexién y fusibles calibrados que cumplimentaran la norma UNE 60127-1, debiendo llevar grabado el
calibre y la tensién de servicio.

La terminacién de la arqueta en su parte superior se enrasard con el pavimento o terreno existente.
La reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuard reponiendo el pavimento, suelo de tierra o

jardin, existente o proyectado.

6.4.2. Materiales y ejecucidn

Se tratara de arquetas desmontables y modulares sin fondo. Dichas arquetas se articularan por la
union mecdnica de piezas fabricadas mediante la inyeccién de polipropileno reforzado.

Las arquetas habran de ser estancas. El sellado de las piezas y las juntas de EPDM, garantizaran la
estanqueidad de la arqueta, tanto en la unién de sus laterales, como en la unién arqueta-tubo.

6.4.3. Medicién y abono

Se mediran por unidades (ud) completas y terminadas realmente ejecutadas de acuerdo con este
proyecto y las érdenes escritas de la Direccién Facultativa.

Se abonara al precio del Cuadro de Precios.
El precio incluye la excavacion, rellenos que fuesen necesarios, el suministro y colocacién de todos

los materiales, asi como todos los medios, maquinaria, materiales y mano de obra sean necesarias para la
correcta y rapida ejecucidn de esta unidad de obra.

6.5. TORRETAS DE ILUMINACION

6.5.1. Definicién
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Se define como punto de luz el conjunto formado por el apoyo, acometida y equipo eléctrico
completo, armadura y lampara, asi como accesorios y demds elementos auxiliares para un completo
funcionamiento.

6.5.2. Materiales

Todos los materiales e instalaciones satisfaran las prescripciones impuestas en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por el R.D. 842/2002 de 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, asi como los Reglamentos de Centrales generadoras, Lineas eléctricas de alta
tensién y Estaciones de transformacién, aprobados por O.M. de 23 de Febrero de 1949.

6.5.3. Columnas para proyectores

Las columnas para el alumbrado exterior, cumplirdn con las condiciones indicadas segun la siguiente
normativa:

e Real Decreto 2.642/1985 de 18 de Diciembre, por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas
de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia, B.O.E. nim. 21 de 24.01.86.

e  Correccidon de errores del Real Decreto 2.642/1985 de 18 de Diciembre, por el que se
declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros
metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su
homologacién por el Ministerio de Industria y Energia, B.O.E. nUmero 67 de 19.03.86.

e Orden de 11 de Julio de 1986, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 2.642/1985
de 18 de Diciembre, que declara de obligado

e cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas
de alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por este Departamento,
B.O.E. nimero 173 de 21.07.86.

e Real Decreto 2.531/1985 de 18 de Diciembre, por el que se declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con acero u otros materiales
férreos y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

e Real Decreto 2.698/86 de 19 de Diciembre, por el que se modifican los Reales Decretos 357
y 358/86, de 23 de Enero; 1.678/85 de 5 de Junio; 2.298/1985 de 8 de Noviembre; y
2.642/1.985 de 18 de Diciembre, sobre ejecucion, normas técnicas y homologacion de
productos por el Ministerio de Industria y Energia.

e  Correccion de errores al Real Decreto 2.698/1986.

Sus dimensiones, estructuras y espesor, no seran inferiores a los anotados en los planos,
disponiéndose manguitos interiores de refuerzo en todas las uniones; en todo caso, en la totalidad de la
longitud del fuste, no se admitirdan mas de una unién intermedia.

En la parte inferior del fuste de estd ubicada la puerta de acceso a los distintos equipos
electromecanicos. El hueco de puerta queda reforzado con su cerco de pletina soldado al fuste.
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En la parte superior de la puerta, a una altura de 2 m. sobre el suelo, se colocan tres soportes
desmontables para fijar y limitar el descenso de la corona.

En el extremo inferior esta soldada toma de tierra y la placa de base que sirve de union entre la
columna y la zapata de hormigon a través de los pernos

Tanto las superficies interiores como las exteriores, seran lisas y homogéneas, sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen la mala calidad de los materiales, imperfecciones de la ejecucién o
proporcionen un mal aspecto exterior. Las aristas seran de trazo regular.

La proteccion, sera de galvanizado, mediante inmersion en bafio de zinc fundido a 450 grados, con
este sistema se garantiza la proteccion en toda la superficie de la columna.

El galvanizado se realiza segln las normas ISO 1461:99, con un contenido minimo de zinc de un 98,5%
y una masa de galvanizado no inferior a 520 gr/m?2.

El aspecto superficial de recubrimiento y su adherencia cumple las normas ISO 1461:99.

El izado y colocacidn de las columnas se efectuard de modo que queden perfectamente aplomados
en todas las direcciones. Las luminarias se instalaran con la inclinacidn prevista, de modo que su plano
transversal de simetria sea perpendicular al de la calzada. Una vez fijada la luminaria, ésta quedara rigidamente
sujeta al brazo, de modo que no pueda girar u oscilar con respecto al mismo.

Para la instalacién de la columna, se emplearan cuias o calzos metalicos, quedando excluidos los de
madera u otros materiales.

Fabricado en chapa de acero calidad S-355-JR, segin UNE-EN 10025 con contenido maximo de
fosforo y silicio de Si + 2,5 P < 0,09 y Si < 0,03 para conseguir una buena adherencia del galvanizado.

En el caso de fabricar la columna en varios tramos, estos se ensamblaran mediante el sistema slip on
joint con la presion de encastrado recomendada por el fabricante.

La sujecidn a la cimentacién se hard mediante placa base circular y 12 agujeros rasgados para los
pernos anclados en la cimentacion. La unidn con éstos se realizard mediante arandela, tuerca y contratuerca.

Los pernos a los que se anclen las torretas, seran los definidos por el fabricante, debiéndose respetar
el numero, longitud y didmetro definidos

Las caracteristicas de las columnas variaran en funciéon de su altura y numero de luminarias que
soportan.

Las columnas soportaran las siguientes pruebas:

e Resistencia a los esfuerzos verticales.

e Resistencia a los esfuerzos horizontales.

e Resistencia al choque de "cuerpos duros.

e Resistencia al choque de "cuerpos blandos.'
* Resistencia a la corrosion.

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

6.5.4. Distribuidor

Este elemento tiene basicamente cuatro funciones:

e Unidn entre los tres cables de acero inoxidable y la cadena de tracciéon del polipasto, con un
cojinete intermedio para evitar la torsion.

e  Soporte de la manguera eléctrica.

e  Enganche para la cadena de seguridad.

e  Accionamiento del sensor (final de carrera).

6.5.5. Sensor dptico final de carrera

Este mecanismo desconecta automaticamente el motor una vez que la corona llega a la parte
superior e inicia la funcién de enclavamiento.

6.5.6. Cuadro eléctrico

Estd compuesto por un interruptor rotativo, tres fusibles de protecciéon y un conector penta
polar. Mediante un mismo conector podemos alimentar la corona para su funcionamiento permanente,
el equipo electromecdnico y la corona en su fase de reparacion o prueba.

6.5.7. Cadena de seguridad

Uno de sus extremos queda unido al fuste y el otro, mediante un mosquetdn, se fija al
distribuidor, consiguiendo asi un sistema de seguridad que se suma al enclavamiento de la corona.

6.5.8. Cable de prueba

Se utiliza cuando la corona estd sobre los soportes inferiores. Un extremo se conecta al cuadro
general y el otro al armario que se encuentra sobre la corona mdvil, realizando asi la prueba de los equipos
de encendido y proyectores.

6.5.9. Corona
Consta de dos partes
Corona fija

Situada en la parte superior del fuste, atornillada al mismo mediante seis tornillos.

Estd formada por tres brazos horizontales situados a 1202 “Y” donde van acopladas las seis
poleas de poliamida para reenvio de los cables tractores y las poleas para el paso de la manguera eléctrica;

ésta deberd ser inextensible de 0,6/1 Kv.

Cada brazo incorpora una guia de encarrilamiento y un alojamiento para la fijacion mecanica de
la corona en su posicidn de reposo durante el funcionamiento habitual.

Todos los materiales, acero galvanizado o aluminio para la corona fija, poliamida en las poleas,
acero inoxidable para los cables y ejes de las poleas, se comportan perfectamente contra la corrosién.
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Corona movil
Consistente en dos coronas circulares fabricadas en perfiles de acero galvanizado, donde se
acoplan los brazos de soporte de los proyectores. Los brazos llevan incorporada una placa para el

acoplamiento de la caja de los equipos de los proyectores en el caso de no ir incorporados.

6.5.10. Equipo motor

Polipasto de cadena portatil, éste se monta sobre un pequefio carro para facilitar la maniobra de
distintas columnas, incluso con diferentes alturas. Es el sistema mas econdmico y cuenta con algunas ventajas
técnicas, como son el menor coste de mantenimiento y mayor duracién ya que este equipo se puede guardar
en condiciones dptimas y se pone en funcionamiento con mayor frecuencia.

La unidad de carro mavil incluye todos los equipos necesarios para el izado y descenso de la corona
moévil:

¢ Polipasto de cadena.

¢ Cadena y Caja porta cadena.

e Interruptor rotativo.

¢ Botonera para control y maniobra.

e Elementos de acoplamiento a la columna.
¢ 3 Soportes de apoyo para la corona.

e Cable y conectores para prueba.

6.5.11. Elementos de traccion

Compuestos por una cadena que se acopla mediante una pieza de transicién de alta resistencia a 3
cables de acero inoxidable AISI-316 que soportan la corona moévil.

En los extremos de los cables estan fijados los terminales de varilla roscada para la perfecta nivelacién
de la corona.

La resistencia unitaria y el coeficiente de seguridad estaran de acuerdo con las Normas
Internacionales.

6.5.12. Cadena

El izado y descenso se efectian mediante un motor y un polipasto, que actua sobre una cadena de
acero zincado.

Esta queda unida a los tres cables de acero inoxidable mediante el distribuidor.

6.5.13. Cables eléctricos

La alimentacién de los proyectores de la corona movil se realiza mediante dos mangueras flexibles
penta polares, inextensible. Especialmente disefiada para instalaciones méviles y de la seccién adecuada en
cada caso.

6.5.14. Proyectores

A
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Los proyectores, como luminarias que son, deberdn cumplir con la norma UNE 20447, parte 2.5
"Proyectores" y ademads deberdn poseer las siguientes caracteristicas:

» Aprovechamiento maximo de la potencia luminica del foco luminoso.
¢ Reparto adecuado de la luz
e Eliminacion del deslumbramiento con la menor pérdida posible del flujo luminoso.

En todas ellas, estara perfectamente estudiada y resuelta la ventilacidon, de modo que en ningln caso
la temperatura de régimen en las condiciones climatoldgicas mas desfavorables, puedan originar elevaciones
de temperatura perjudiciales para los materiales y todos los elementos que contenga el aparato, asi como la
duracién de los mismos.

Los proyectores alojardn en su interior, montado sobre placa desmontable, el equipo eléctrico
auxiliar de la ldampara, en Alto Factor de Potencia.

Seran de la adecuada distribucion luminosa y en todo caso de las mismas condiciones que se
proyectan. Ni los niveles luminosos sobre calzada, ni el factor de uniformidad seran inferiores.

Ademas de estas cualidades, cumpliran las condiciones siguientes:

Seran de construccion cerrada, disefiados para lampara de vapor de sodio alta presion tubular de
250 W de potencia.

Como envolvente de material eléctrico de baja tension, cumplird con UNE 20314 como aparato de
Clase I.

El cierre del bloque éptico no podrd desprenderse de la carcasa de la luminaria, por errores de su
manipulacion, efecto de las vibraciones o fallo de elementos méviles o giratorios que lo posicionan. En caso de
rotura del cierre del bloque dptico, las partes que se desprendan del mismo, seran pequefios trozos de forma
irregular de bordes no cortantes, y de un peso inferior a 20 gramos.

El posible desprendimiento de los auxiliares eléctricos, por efecto de las vibraciones, no supondra
riesgo de caida sobre la via publica, debiendo quedar depositados dentro del propio alojamiento donde van
ubicados.

Cumplira con el grado IP—5 (tercera cifra), segin UNE 20324.

El rendimiento fotométrico serd > 75% con lampara tubular clara, de vapor de sodio alta presién, y
estard especialmente disefiado para su utilizacion en sistemas de distribucién de flujo en sentido contrario al
de circulacion, con la intensidad mdxima limitada en un dngulo menor de 65 grados, tal y como marca la
Publicacién n° 26 de la CIE.

La parte estructural o cuerpo principal de la luminaria sera de fundicién inyectada de aluminio en
dos piezas. Ird convenientemente pintada en su exterior, y cumplird los siguientes valores: Grado 0 de
adherencia inicial y Grado 2 después de envejecimiento, segun INTA 16.02.99; brillo no inferior al 60% del
inicial, segln INTA 16.02.A; cambio de color no superior al 3N B S, segiin INTA 16.02.08.

Constructivamente, estara formada por dos partes principales: bloque dptico y compartimento de
auxiliares eléctricos.
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El blogue dptico a su vez, estara compuesto por dos elementos fundamentales, reflector y cierre. El
grado de hermeticidad del conjunto serd IP-66 segiin UNE 20447. Dicha hermeticidad se mantendra a lo largo
de la vida del proyector, incluso después de realizadas las operaciones habituales de recambio o sustitucion de
lampara.

El reflector serda monocasco, de aluminio hidroconformado de 1 mm de espesor, y la capa de
proteccién anddica del mismo, debera tener un espesor minimo de 4 micras, segin UNE 38012 6 38013,
debiendo ser como minimo la calidad del sellado "BUENA", segiin UNE 38016 6 38017. Geométricamente, las
curvas que compongan, tanto las secciones transversales, como las longitudinales del reflector, seran tales que
hagan minima la elevacion de la tensidn de arco de la ldmpara, no admitiéndose variaciones superiores a las
recogidas en las Normas respectivas.

El cierre del bloque dptico sera de vidrio templado de 3,2 mm de espesor, con una transmitancia
minima, del 96% para longitudes de onda comprendidas entre 550 y 800 nm, tendra una resistencia al choque
térmico superior a 180°C, segiin DIN 52319 6 52313, y su resistencia, segiin UNE 43025 sera de 30 Kg./m2 a
flexién y 12.500 Kg/cm2 a compresion.

El compartimento de auxiliares eléctricos incorporado en el mismo aparato sera tal, que permita el
montaje con amplitud de los elementos eléctricos, y su funcionamiento a una temperatura adecuada, que en
ningun caso superara los 60°C. de ambiente. El grado de hermeticidad de este compartimento serd igual o
superior a IP-44, segiin UNE 20324.

Las juntas empleadas para conseguir la hermeticidad del bloque éptico, seran de materiales
elasticos, cuyas caracteristicas no sufran alteraciones a temperaturas de hasta 120°C.

Los portalamparas seran de porcelana reforzada, y cumpliran la Publicacién CEl 238.
6.5.15. Balastos

Tendran forma y dimensiones adecuadas para su correcta disposicién en el interior de la luminaria,
y llevara grabados, con caracter claro e indeleble, sus caracteristicas eléctricas, asi como su temperatura tw,
_t, marca del fabricante y esquema de conexién correspondiente.

Las piezas conductoras serdn de cobre, aleacién de cobre u otro material apropiado no corroible. Las
piezas susceptibles de estar bajo tensién, no podran ser accesibles al dedo de prueba, ni por tanto a un
contacto fortuito durante su utilizacidn normal. No se admiten el barnizado, esmaltado u oxidacidn de piezas
metdlicas como proteccion contra contactos fortuitos.

La envolvente debera evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente, proteger de las perturbaciones
magnéticas y también de la corrosién.

El carrete empleado en la fabricacion de la bobina sera de una sola pieza, con un grado de
inflamabilidad segin UL-94 igual a 0 y serd capaz de soportar una temperatura de deformacién segin DIN
53461 de 200°C con una carga de 1'8 MN/m2

El ndcleo sera de chapa de acero al silicio, de calidad minima MM-2'6 6 MA-1'7 segun DIN 46400, de
0'5 mm de espesor minimo.
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El balasto deberd tener una resistencia de aislamiento minima de 2 MQ medida a 500 voltios de
corriente continua y superara la prueba de rigidez dieléctrica a 2000 v durante 1 minuto.

Los balastos, alimentados a tension y frecuencia nominal suministraran una intensidad no superior
en mas de un 5%, niinferior en mas de un 10% a la intensidad nominal de la ldmpara. Las pérdidas no superaran
en mas de un 7% los 20 w para ldmpara de 150 w de sodio alta presidn, ni de 28 w para 250 w de sodio alta
presion.

Su factor de cresta serd igual o inferior a 1'7. La tw minima admisible sera de 120°C.

En su funcionamiento, no podra ser utilizado como transformador de impulsos suministrados a
ldmpara para su encendido.

6.5.16. Condensadores

Estaran dimensionados para su instalacién en el interior de la luminaria y tendran una capacidad
suficiente para conseguir una correccion del factor de potencia a valores superiores a 0'9. Esta correccidn sera
efectiva tanto a pleno régimen como en régimen reducido de iluminacién.

Llevaran inscripciones grabadas de forma indeleble y clara en las que se indiquen la tensidon maxima
de servicio en voltios, la capacidad nominal en microfaradios, la frecuencia nominal en Hz y los limites de
temperatura de funcionamiento.

El valor real de su capacidad tendra una tolerancia de +10% del valor nominal.

Las piezas bajo tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilizacién normal.
El barnizado, esmaltado u oxidacidn de piezas metalicas no son admisibles como proteccién contra los

contactos fortuitos.

Las piezas conductoras de corriente deberan ser de cobre de aleacién de cobre o de cualquier otro
material adecuado no corroible.

El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior serd, como minimo
de 2 MQyy resistird durante 1 minuto una tension de 2000 voltios a frecuencia industrial.

Todos los condensadores deberdn poder soportar una temperatura exterior comprendida entre -
20°Cy +85°C.

Todos los condensadores estaran provistos de una resistencia interior de descarga.

Seran de ejecucion estanca, debiendo cumplir el ensayo de estanquidad correspondiente, asi como
los de sobretension y duracién seiialados en la norma UNE 20010.

6.5.17. Arrancadores

Para las ldmparas de sodio alta presién de 250 w se suministrara el correspondiente arrancador junto
con el balasto necesario para su funcionamiento, y ambos elementos deberdn formar un conjunto homogéneo
sin incompatibilidades en su funcionamiento ni con la ldmpara.
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Llevardn grabados de forma clara e indeleble sus caracteristicas eléctricas, temperatura mdéxima
exterior de funcionamiento, marca del fabricante, tipo de ldmpara para el que es adecuado y esquema de
conexionado.

Cumplirdn respecto a sus caracteristicas generales de aislamiento y construccién, con la norma CEE
1. Respecto a sus componentes armodnicos, satisfaran las exigencias de la norma EN 50006.

Cumplirdn en el apartado correspondiente a perturbaciones radioeléctricas, con las especificaciones
de la Publicacion n° 1 de la CISPR.

Los valores eléctricos de sus impulsos, asi como su duracién y frecuencia, cumplirdn con las
exigencias recogidas en la norma UNE 20449 sobre "Lampara de descarga en vapor de sodio a alta presién".

Térmicamente deberan soportar una temperatura exterior de entre -20°C y +85°C. Se conectara de
forma que los impulsos incidan en el contacto central de la ldmpara.

6.5.18. Reguladores de flujo y estabilizadores de tensién

Para que la instalacién de alumbrado, a partir de determinadas horas de la noche, pueda funcionar
en el denominado régimen reducido, a fin de poder consumir menos potencia eléctrica y mantener las
uniformidades de iluminacién, se instalardn en cabecera de linea unos dispositivos denominados reguladores
de flujo y estabilizadores de tensidn, e iran alojados en los armarios de maniobra y medida o en armarios
independientes, de las caracteristicas que se especifique. Desempefiaran las funciones de regulador de flujo
luminoso y estabilizador de tension, siendo sus potencias y caracteristicas las definidas en el proyecto. Para su
funcionamiento no se precisa ningun cableado eléctrico adicional al de la propia alimentacidon de los puntos de
luz.

Como requisito indispensable, el equipo realizara por si solo, sin necesidad de ningln otro elemento
auxiliar tanto la reduccion de consumo de todos y cada uno de los puntos de luz, como la estabilizacién de su
tensién de alimentacidn de los mismos.

Cada equipo constara de tres autotransformadores con sus correspondientes booster, cada uno de
los cuales serd gobernado mediante circuitos de mando electrdnicos independientes. Los circuitos de mando
dispondran de tres tensiones de referencia, correspondientes a las tensiones de nominal 220 V, régimen
reducido 175 V para lamparas de V.S.A.P., y de 195 V para lamparas de V. de M. y tensién de arranque 202 V.

El equipo actuard simultdneamente sobre todos los puntos de luz, descartandose la utilizacion de
equipos reguladores estabilizadores individuales por punto de luz.

Mantendrd constante el coseno de "Fi" de la instalaciéon en cualquiera de los regimenes y no
distorsionara la forma de onda de la tension de entrada ni introducird armdnicos en la linea. En el paso de un
régimen a otro, la variacién de tension se realizard de forma lenta y progresiva a una velocidad de 5 voltios por
minuto a fin de no alterar la inercia de las lamparas.

Como reductor de flujo luminoso, al disminuir el nivel de iluminacién en un 50%, proporcionard un
ahorro superior al 42 %
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Es requisito imprescindible que estabilice la tensién independientemente por cada fase en todos los
regimenes con una tolerancia del +1'25% de la nominal, para tensiones de red comprendidas entre 212 y 245
V.

Deberd estabilizar la tensién independientemente por cada fase en todos los regimenes, con una
tolerancia del £1% de la tensidon nominal, para tensiones de red comprendidas entre 230 V +8 % (202 V a 248
V).

Los autotransformadores estaran dimensionados para las siguientes intensidades: 12 A. para el de
7'5 KVA, 22 A. para el de 15 KVA y 44 A. para el de 30 KVA.

Los equipos irdan montados en un chasis de acero bicromatado, estardan protegidos con
magnetotérmicos adecuados a su capacidad e iran provistos de sistema automatico de arranque.

El cumplimiento de todas las prestaciones descritas debera ser avalado por Certificado Oficial de
Laboratorio perteneciente a la R.E.L.E.

No se aceptara ni permitird la colocacién de ningln equipo que no disponga del referido Certificado
Oficial, de la patente de invencién o de su solicitud, asi como de referencias suficientes en nimero y tiempo

de funcionamiento de los equipos.

6.5.19. Luminarias LED

Dispondran de marcado CE, declaracidon de conformidad y expediente técnico, tanto de la luminaria
como de sus componentes.

El disefo de la carcasa de la luminaria no permitira la acumulacién de suciedad u otros elementos
del medio ambiente que podrian perjudicar su eficiencia, de forma que se garantice su funcionamiento sin
requerir labores de conservacion y limpieza especificas.
El disefio de la luminaria permitird la reposicion del sistema dptico y el dispositivo de control
electréonico de manera independiente, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el cambio
de la luminaria completa.
Dara cumplimiento a las siguientes normas cuando sean de aplicacion:
- UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
- UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.
- UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

La eficacia del conjunto del sistema alimentado y estabilizado, sera como minimo de 85 Im/W.

El rendimiento de la luminaria serd como minimo del 75%.

Las caracteristicas de emisidon luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente
exterior, estard en un rango de temperaturas de funcionamiento de -102C a 359C (variacién maxima +/- 5%).
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La vida til en horas de la luminaria, considerando el pardmetro L70 (reduccién del 30% del flujo con
una tasa de fallo como maximo del 10% a una temperatura determinada) serd como minimo de 80.000 horas
a temperatura media 259.

El grado de depreciacion de flujo luminico debera ser inferior a:

De 0 a 12.000 horas 1%.
De 12.000 horas a 28.000 horas 5%.
De 28.000 horas a 80.000 horas 30%.
Se admite un rango de temperatura de color correlacionada en Kelvin desde 2.800 a 4.500 K.

La documentacion de la luminaria incluira la temperatura maxima asignada (tc) del médulo LED.

La tensidon de trabajo sera 230 V, con una corriente de alimentacién maxima de 600 mA y un factor
de potencia > 0,9.

6.5.20. Colocacidn de las torretas

En primer lugar se efectuard el replanteo de los apoyos y, una vez que la Direccién haya dado su
aprobacidn, se realizara la cimentacién de los mismos, para lo cual se excavaran hoyos en los puntos previstos,
con dimension suficiente para alojar el dado de cimentacidn, en el que se situaran los anclajes en su posicién
correcta por medio de plantillas y los codos de acometida. Se hormigonara con hormigén tipo HM-20, salvo
prescripcién en contrario, cuya calidad y ejecucién se ajustaran a lo prescrito en los correspondientes Articulos
del presente Pliego, utilizando encofrados o moldes, si es preciso, sin abono adicional.

El resto del hoyo, una vez montado la columna en su posicidn correcta, se rellenard con el mismo
material excavado que habrd de ser compactado hasta obtener la densidad del noventa y cinco por ciento
(95%) del ensayo Proctor Modificado. El resto del material de excavacion se transportara a vertedero.

El anclaje se realizara mediante pernos. Si es preciso poner cufias o calzos para la nivelacion de la
columna, éstos deberdn ser necesariamente de chapa, prohibiéndose cualquier otro material.

Los pernos se recibirdn con mortero de cemento, que debera rellenar todo el hueco dejado para el
anclaje, pudiendo realizarse también al tiempo que la cimentacidn.

Los apoyos no seran emplazados antes de siete dias (7) del recibido de los anclajes, debiéndose
cuidar durante las operaciones de transporte e izado que no sufran deformaciones o abolladuras, y quedando
perfectamente aplomados y orientados.

Los detalles de la cimentacion y anclaje de apoyos quedan definidos en los correspondientes Planos.
La toma de tierra tendra una seccién de cobre no inferior a veinticinco milimetros cuadrados (25 mm2).

Las conexiones de los conductores de los circuitos de alumbrado en pie de columna, se realizaran
por medio de bloques de conexidn. Las conexiones o aparatos que pueden estar sometidos a vibraciones o
sacudidas, se dispondran con dispositivos que impidan su aflojamiento.

A continuacion se procedera al pintado de los apoyos, aplicando la capa intermedia y la de acabado,
a la colocacién de los proyectores, accesorios eléctricos y a realizar las conexiones para su funcionamiento.
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Los proyectores se sujetardn a los soportes mediante elementos de fijacion de plena garantia y se
colocaran de manera uniforme. Las conexiones se haran con tomillos de presién o similar, en elementos
adecuados.

Los proyectores seran colocados de forma que no sufran esfuerzos que puedan producir su rotura o
disminuir su duracién.

6.5.21. Medicidn y abono

Las torretas se medirdn por unidades (ud) completas y terminadas realmente ejecutadas de acuerdo
con este proyecto y las 6rdenes escritas de la Direccidén Facultativa. Incluye el precio la columna de acero, el
distribuidor, sensor éptico de final de carrera, el cuadro eléctrico interno, la cadena de seguridad, el cable de
prueba, la corona, el equipo motor, los elementos de traccidn, la cadenay los cables eléctricos internos. Incluye
asimismo la placa de anclaje y los pernos. Incluye los proyectores pero no la cimentacion.

La base para la cimentacién de la torreta se medira por unidades (ud) completas y terminadas
realmente ejecutadas de acuerdo con este proyecto y las érdenes escritas de la Direccion Facultativa. Incluye
el precio la excavacion, hormigén de limpieza, hormigdén HM-20 para zapata de cimentacién, armaduras en
caso necesario, encofrados, relleno localizado, y todas las operaciones y medios necesarios para la correcta
ejecucion de la unidad de obra.

Se abonara segun cada precio recogido en el Cuadro de Precios.

6.6. CENTRO DE MANDO GENERAL PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA

6.6.1. Descripcion y caracteristicas generales

Para el control y proteccién de la instalacion, se instalard un centro de mando en las proximidades
de las rotondas que estara alimentado desde la linea de baja tensidn que se encuentre mas proxima a centro.
Desde el centro de mando partira una linea que alimentara a las torretas.

Los centros, seran de tipo modular, con grado de proteccién IP55 y estaran fabricados a base de
poliéster reforzado con fibra de vidrio. Dispondran de compartimentos independientes entre si, el de la parte
superior para alojar el equipo de medida. El segundo mddulo, el de la parte inferior, estara disefiado para alojar
en su interior las protecciones eléctricas de la instalacidn, asi como los diferentes elementos de maniobra de
la misma. Las puertas irdn dotadas con la correspondiente cerradura con llave.

Todas las protecciones eléctricas estaran encomendadas a interruptores con dispositivos magnéticos
y térmicos que aislaran la instalacién en el caso de presentarse cortacircuitos o sobrecargas, asi como de
diferenciales para la proteccidn de las personas contra contactos directos e indirectos.

Se dispondra de un interruptor de corte unipolar a la llegada de la linea repartidora, asi como de
interruptores automaticos magnetotérmicos de proteccidn que parten hacia los puntos de utilizacién.

Asimismo, se dotara del correspondiente reloj astronémico, derivandose un circuito de mando, que
conectara cada torreta, para controlar el doble nivel de potencia
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6.6.2. Mediciéon y abono

Los centros de mando para control de iluminacién de carreteras se medirdan por unidades (ud)
completas y terminadas realmente ejecutadas de acuerdo con este proyecto y las érdenes escritas de la
Direccién Facultativa. Incluye el precio el armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio, zécalo de
hormigodn, grupo de medida, cableado, interruptor crepuscular y reloj, aparallaje, conexiones, totalmente
instalado y probado

Se abonara segun cada precio recogido en el Cuadro de Precios.
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PARTE 7: FINALIDADES

7.1. DISPOSICIONES FINALES

7.1.1 Legislacion aplicable

Ademas de lo sefialado en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, regiran las
disposiciones vigentes en el Reglamento de Contratacién para la aplicacidn de la Ley de Contratos del Estado,
lo sefialado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras Publicas, y el Pliego de Condiciones
Particulares y Econdmicas con que se anuncie el Concurso.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de este Proyecto prevalecerda sobre el de
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7.4. REVISION DE LOS PRECIOS

Dado el plazo de ejecucién de las obras, no ha lugar la revisién de precios.

Granada, octubre de 2020

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO EI INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

T

Prescripciones Técnicas Generales del Ministerio de Obras Publicas y Transporte. Fdo.: Dario Rodriguez Pedrosa Fdo.: Juan Martin Fernandez
7.1.1.2. Contraindicaciones y omisiones del Proyecto
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto por ambos documentos. En caso de contraindicacion entre los Planos y
el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito en este ultimo.
Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensable para llevar a cabo el espiritu e intencién expuestos en los Planos y Pliego de
Prescripciones, o que por su uso y costumbre deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego
de Prescripciones.
7.2. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
El plazo de ejecucion de las obras sera de DOCE (12) meses.
7.3. PLAZO DE GARANTIA
El Contratista viene obligado a la conservacidn de la obra ejecutada durante el plazo de garantia,
desde su terminacidn hasta la recepcidn definitiva.
El plazo de garantia de las obras sera de un (1) afio.
A
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