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ANEJO N° 02:
CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1. INTRODUCCION

Para la confeccion del presente Proyecto de Construccion, se ha dispuesto de las dos siguientes
bases cartograficas:

1. Cartografia base a escala 1/1.000 proporcionada por el Ministerio de Fomento de la
carretera N-340 entre el enlace con la autovia GR-14 y el enlace acceso al puerto de
Motril.

2. Cartografia especifica realizada por ASITEC, SLP de octubre de 2018.

Por tanto, aunque el presente proyecto de construccidn conjuga ambas cartografias, el diseno
de la actuacién recogida en este proyecto de construccidn, se ha realizado con la cartografia
actualizada del afio 2018 que cubre una superficie mayor en una longitud mas localizada de la N-340,
empledndose la proporcionada por el Ministerio de fomento para aquellas zonas que quedan fuera
del dmbito de la construccién de la nueva glorieta. Las coordenadas de ambas cartografias, estan
referidas a las coordenadas ETRS-89.

Dado que no se dispone de mas informacion referente a la cartografia proporconada por el
Ministerio de Fomento, en el presente anejo, Unicamente se describiradn los trabajos realizados por
ASITEC, SLP para la conformacion de la cartografia especifica para este proyecto de construccion.

2. LEVANTAMIENTO FOTOGRAMETRICO

2.1. OBJETO DEL TRABAJO

La superficie levantada por este procedimiento, se corresponde Unicamente al area de afeccion
por la presente actuacion a la que se le agrega un sobreancho para cubrir imprevistos, resultando la
superficie que se muestra en la siguiente imagen:

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

Esta superficie ha sido tomada directamente en campo por medios fotogramétricos, con ayuda
de un DRON, para la toma de fotografia aéreas, y de un GPS Trimble modelo 5800, para el apoyo del
vuelo, partiendo de una base con coordenadas UTM conocidas, dado que la mayor parte de la
cartografia existente se encuentra referenciada a este sistema de modo que si fuera necesario se
facilitaria cualquier tipo de solape con ésta.

Para la toma de datos se ha dividido el trabajo en tres fases:

1. Implantacién de puntos de apoyo o control en campo cubriendo toda la zona a levantar
mediante el uso de dianas, y toma de datos (Coordenadas) de los citados puntos.

2. La segunda fase consiste en la realizacion de vuelo fotogramétrico mediante el uso del
Dron, para tomar las fotos aéreas.

3. Restitucidon de las fotos aéreas en gabinete para la obtencion de planos.

2.2. EQUIPOS UTILIZADOS

Para los trabajos de campo, se ha asignado un equipo técnico de topografia en campo, formado
por un Ingeniero Técnico en Topografia y un auxiliar de Topografia dotado de un GPS y un Dron
modelos:
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e DRON Marca DJI modelo Phantom 4
e @G.P.S. Marca TRIMBLE modelo 5800

2.2.1. Especificaciones técnicas del Dron

Las especificaciones y caracteristicas que presenta el DRON, son los que se indican en el
certificado del fabricante Freeman General S.L. que de muestra a continuacion.

A01 - Antecedentes y estado actual

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p

DOCUMENTO DE CARACTERIZACION DE SISTEMA RPAS

Real Decreto — Ley 872014

FABRICAMTE: DI

MODELD: prasiom 2

M® SERIE: PTEDCE12014333

.k. 330+800. Provincia de Granada

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Tipo: Cuadrnictpiero

M® Motores: 4

M*® Baterias: 1

Dimensionas:
Alo: 190mm
Anche max 390mm

Dist.entre gjes: 320mm
Diametra enfre rotores
opuestos: 335 mm

Descripcicn Motoras:
DJ1 2312 - 940KV para lipo

45, potencia de elevacién

de 700g. a 1000g. para
cada mofor, motor sin
escobillas.

Capacidad Baterias:

4480 mAh, de polimero
de litio (LiPa) 45

Paso en vacio: 800g

Sisterna embarcado: Camara foto y video 4k

Peso max.(MTOM-): 1350g.

Soporte Sistema :Zemuse x3

FOTOGRAFIAS
ALZADO PERFIL
BN e - > i
r e g Ly * -
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Fecha:  4/11/2015 Firma: Santiago Martin Fernandez Pag. 1
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DOCUMENTO DE CARACTERIZACION DE SISTEMA RPAS
Real Decreto — Ley 8/2014

FABRICAMTE: DUl

|fumﬂ_ﬂ':ﬂ'n'rh:|m3_ -

M® SERIE: PTODCE12014233

PRESTACIOMES DEL SISTEMA

Autonomia (con MTOM):
19 Min

Alcance posible:
2 Em
(Haosio S00m. en VLOE)

Aliura posible:
2 Em
[Limitada @ 120m)

Velocidad desplazamients
Mormal: 2-3my's
Madma: 14 mys

Velocidod descenso
Mormal: 1 mfs
M-i:l:irr‘ru: 2 m‘||r5

Velocidad de vienfo:
Lluvia:

Temperatura ambiente:
Hielo:

Condiciones limite recomendadas para la operacicn:

Velocidod ascenso
Momal: 1.5 m/s
Madma: 3 mis

2 M5

Leve

-10%C ~ 40°C
MNfC

SISTEMAS DE VUELO - DESCRIPCION

* DIl con GPS

Electrénica de Vuelo |Autopiloto):

* Sistemo de esfobilizacién por IMU de altos copacidades con comara de veion artificial.
* Control de lo posicién por GPS y magnetémedro de 3 ejes.
* lMantenimiento de altura avtomdtico por sensor de presién atmosférica con ayudas de
Sensor de distancia, ocelerdmeiro en eje £y GPS.

SISTEMAS DE COMUMICACION - DESCRIPCION

Frecuencias ufilizadas:

En 2,4GHz |SM, con emisor y recepior

Fecha: 41172015

Fima: Santiago Martin Fernandez
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Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p

DOCUMENTO DE CARACTERIZACION DE SISTEMA RPAS

Real Decreto — Ley B/2014

FABRICAMNTE: DUl

MODELD: Phansom 3~

M= SERIE: PTEOCE12014332

ESTACION DE COMTROL - DESCRIPCION

Emisora incluida en la compra del Pharmtom 3.
Con control de 12 conales con un range de
funcionaomiento de 2km midximao.

Marca: DJI

Modelo: Phamom 3

Potencia del Tx- <20dBm

Bateria inferna: Tipe Lipe de 000 mih 25
recargable por cangador.

1.Anfena

2 Soporte mévil

3.5tick control —
4 _Batén vuelio o casa
&.Indicadaor batera r -

7.Led esiodo

8.Botén encendido
2 Estado RTH L J

10.Farametnos comara

11.Bortn recuperacion
BT nEs

12. disparador fofo

13.Modo vuelo

14.Boron grobacion

15.Corvrol Gimbal
16.Prario Micro Lisb

19 Puerio Ush

20.Madule Gps

21 .Boton custormizable izquierdo
22 Puerto carga

23 Boton custornizable derecho

..f —\
M~

hl
! e

Fecha:  4/11/2015

Fima: Santiago Martin Fernandez
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2
DOCUMENTO DE CARACTERIZACION DE SISTEMA RPAS
Recl Decrelo - Ley 8/2014 2.2.2. Especificaciones y caracteristicas del GPS
FABRICANTE: DUI MODELD: Phansom 3 = SERIE: PT6DCE12014333

Las especificaciones y caracteristicas que presenta este GPS, son los que se indica a
continuacion.

LISTADO DE COMPOMENTES Y EQUIPOS

- Equipo de mando Caracteristicas Especificacion

o Emizera DJI Phantom 3
o Receptor DUl 3-Bus

Tamaio 19 cm de ancho x 10 cm alto incluyendo los conectores

o Bateria lipe 6000 mAh 2s inferna en la emisora, recargable per Cargader.

- Baterias Lipo de 4480mAh 45 inteligentes, se regulan automdaticamente en carga y en
descarga.

- Conirolodora de vuelo compuesta por:

Peso: con bateria interna y radio

1.21Kg

Duracion de la bateria (a 20°C)

Aproximadamente 5.5 horas por cada bateria de idn litio de 1.8
Ah

Entrada de alimentacion externa

11-28 VvDC

o MC Controladora principal con MU Sensor de actitud.
o Placa base con unidad de suministre de comriente a lo elecirénica.

Temperatura de funcionamiento -40°Ca +65°C (-40°F a + 149°F)

o LED de informacién luminosidad bajo los brazos.

Temp. de almacenamiento -40°Ca +70°C (-40°F a + 158°F)

o GP3, camara verical de vision anificial y sensor ultrozonideos.
o Magnetemetro de 3 ejes. Humedad

Unidad totalmente hermética al 100%

- 350 150 de DJl para proporcionar informacién técnica sobre la aeronave a tiempo Caja A prueba de polvo, resistente a golpes y vibraciones

real.

- 4 motores DI 2312-920 KV,

- 4 hélices Especificaciones de posicionamiento:
- 2 Hélices 9 x 4,5 CW con fijacién a eje de moter por fuerca con rosca a lzquierdas.
Posicionamiento Modo Precision horizontal (RMS) | Precision vertical (RMS)
- 2 Hélices 9 x 4,5 CCW con fijacién a eje de metor por tuerca con rosca a derechas. . . . .
RTK (OTF) Sincronizado 1cm + 1ppm (x longitud de | 2cm + 1ppm (x longitud de
- Equipo embarcado linea base) linea base)
o Joporte de camara girc-estabilizade de 3 ejes Marca DJl modele Zemuse x3 . . K K
o Video transmisor a 2 4 Ghz Latencia baja 2cm + 2ppm (x longitud de | 3cm + 2ppm (x longitud de
linea base) linea base)
Como distribuidores oficiales de aste Drone cerfificomos que el equipo cedificodo con =ste ndmero de serie o . .
adherida a su esructura (zegin arficuls 50, punts 2, del Real Decreto-Ley 3/2014) cumple con las Fase de cddigo C/A L1 | Sincronizado/ ,25m + 1ppm RMS ,50m +1ppm RMS
especificocionas descritos en &l presente documento. Latencia baia
{Comao dice el _Apsndice 0. Coroderizocion del sisterno RPAS para los operociones previstos en los puntos 3.a) )
Estatico/Estatico N/A 5mm + 1ppm RMS 5mm + 1ppm (x longitud de
rapido (FastStatic) linea base)
WAAS N/A Menos de 5m Menos de 5m
Facha: 41172015 Fima: Santiago Martin Fernandez Fag. 4
A
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Especificaciones técnicas

Construccion de Glorieta en Carretera N-340, acceso oeste Motril p.k. 330+800. Provincia de Granada

Posteriormente, y en una ultima fase, se pasa a restituir todos los datos en gabinete, mediante
el uso del Software Photoscan de Argisoft, obteniendo un modelo digital del terreno 3D, que se curva
posteriormente mediante ayuda del programa MDT v5.

Tiempo de inicializacion

10 seg + 0.5 x longitud de linea base (Km)

Funcion Especificacion
Rastreo 24 canales de cdédigo C/A L1, portadora de ciclo completo L1/1L2
Totalmente operativa durante el cifrado de cddigos P
Rastreo de satélites WAAS
Procesamiento de | Arquitectura Maxwell 4. RESULTADO
sefales Procesamiento de cédigo C/A de ruido muy bajo
Supresion de errores por trayectoria multiple Como resultado de los procesos descritos anteriormente para la presente actuacion, se obtiene
Inicio En frio:<60 segundos desde el encendido un modelo digital del terreno y un plano con la cartografia elaborada que constituird la base
En caliente:<30 segundos con efemérides reciente cartografica con la que redactar el presente proyecto de construccién. Dicha cartografia, se recoge y
Inicializacion Automatica durante el movimiento o estatica expone en el apéndice n21 del presente anejo.

minimo
Comunicacion

Dos puertos en serie RS-232 (Puerto 1, Puerto 2)

Puerto 1: velocidades en baudios de hasta 38,400 bps

Puerto 2: velocidades en baudios de hasta 115,200 bps

Negociacidn de control de flujo RTS/CTS soportada solamente en el puerto 2
Comunicacién Bluetooth con Trimble ACU o TSCe con médulo Bluecap
Archivos de aplicacidn definibles por el usuario o mediante es software GPS
Configurator

NMEA-0183: AVR; GGA; GST; GSV; PTNL,GGK; PTNL,GGK_SYNC; HDT; PTNL,PJK;
PTNL,PJT; ROT; PTNL,VGK; VHD; VTG; ZDA

GSOF (Salida continua de datos Trimble)

RT17

Configuracion

Formatos de salida

3. METODO DE ELABORACION

La realizacién del Levantamiento Topografico, se ha realizado por métodos de Fotogrametria
Aérea. Para ello se ha contado con el Dron, que mediante la cdmara que lleva montada, ha realizado
las fotografias aéreas necesarias, para cubrir toda la zona a levantar teniendo en cuenta los solapes
de las mismas para la creaciéon de modelos 3D y posterior procesamiento.

Para que el método sea efectivo, se ha de apoyar el vuelo mediante puntos de control de
coordenadas definidas tomadas en campo. Para ello, se hace necesaria la toma de datos mediante
GPS de estos puntos de apoyo o control, que repartidos estratégicamente por la zona a levantar,
deberan de aparecer en las fotos aéreas que tome el Dron.

Estos puntos se materializan en campo mediante el uso fisico de dianas que se colocan en el
suelo, de las cuales se toman datos de coordenadas, que permanecen in situ en la realizacion del
vuelo y que se identifican facilmente en las fotos aéreas.

Las coordenadas utilizadas en el apoyo y que son las que definen la totalidad del trabajo, son
UTM uso 30, proyeccion ETRS89.
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