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MEMORIA

1 INTRODUCCION

El presente documento recoge los aspectos mas relevantes de la redaccion del Proyecto de Trazado.
Mejora de la Conexion entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona.
Fase 1”, de clave 33-B-5070.

En la autovia B-40 hacia el norte, se encuentran abiertos al trafico los tramos Abrera-Olesa de
Montserrat y Viladecavalls-Terrassa y en ejecucion el tramo intermedio entre Olesa de Montserrat y
Viladecavalls:

Q
‘c
TRAMOS  EN
SERVICIO
TERRASSA
OLESA DE |
MONTSERRAT
VILADECAVALLS
\y .| TRAMO EN OBRAS
P i ULLASTRELL
ABRERA
v
» =10
RUB
MARTORELL
CASTELLBISBAL
ap-T I

La puesta en servicio del tramo intermedio entre Olesa de Montserrat y Viladecavalls conectara
Terrasa con la autovia A-2, lo que provocara un aumento importante del trafico en el enlace entre las
autovias A-2 y B-40.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantean en el presente Proyecto una serie de actuaciones que
permitan un adecuado funcionamiento de la infraestructura tras la puesta en servicio del citado tramo.

2 ANTECEDENTES

Los principales antecedentes administrativos son los siguientes:

- Con fecha 28 de julio de 2006 se aprobd la Orden de Estudio del “Anteproyecto Autovia A-2.
Adecuacion, Reforma y Conservaciéon del corredor nordeste. Tramo: Igualada-Martorell”.
Clave: AO-B-1/06.

- Con fecha 6 de noviembre de 2017 se aprobd una nueva Orden de Estudio del “Anteproyecto
de Adecuacién, Reforma y Conservacion de la Autovia A-2. Tramo: Igualada-Martorell”. Clave:
AO-B-25.

- Confecha 14 de febrero de 2018 se aprobd la Orden de Estudio del “Proyecto de Construccion:
Mejora de la conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Fase 1” Provincia
de Barcelona. Clave: 33-B-5070.

- Con fecha 9 de septiembre de 2019 se aprobd la modificacion de la Orden de Estudio del
“Proyecto de Construccidn: Mejora de la conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal
de Abrera. Fase 1” Provincia de Barcelona. Clave: 33-B-5070.

- Con fecha 13 de mayo de 2020 se aprobd la segunda modificacion de la Orden de Estudio del
“Proyecto de Construccidon: Mejora de la conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal
de Abrera. Fase 1” Provincia de Barcelona. Clave: 33-B-5070.

Los principales antecedentes técnicos son los siguientes:

- Anteproyecto de adecuacion, reforma y conservacion del corredor nordeste. Tramo: Igualada
- Martorell. Clave: A0O-B-1/06. Redactado por la empresa GPO Ingenieria S.A. por encargo de la
Demarcacion de Carreteras del Estado en Catalufia.

- Anteproyecto y Estudio de Viabilidad de Adecuacion, Reforma y Conservacion de la Autovia
A-2. Tramo: Igualada - Martorell. P.K. 550,6 al P.K. 585,5. Clave: AO-B-25.

- Proyecto de construccidon B-40. Tramo Abrera — Olesa de Montserrat.
- Estudio informativo B-40. Tramo Abrera — Villafranca del Penedés.

- Proyecto de construccién: Rehabilitaciéon superficial del firme en la autovia A-2 entre los
PP. KK 580,000 al 604,435. Clave: 32-B-4600.

- Proyecto de construccion: Rehabilitacién superficial y puntualmente estructural del firme en
la autovia A-2. Clave: 32-B-4900.

- Proyecto de Construccion de una Pasarela peatonal provisional sobre la Autovia A-2, P.K.
580,025. T.M. de Esparreguera. Clave 33-B-4790.
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3 OBIJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto es desarrollar, con el grado de detalle exigible a un Proyecto de Trazado y de
Construccion, respectivamente, las actuaciones incluidas en la Orden de Estudio necesarias para dotar
a la Conexidn entre las Autovias A-2 y B-40 de la capacidad suficiente tras el cierre del arco de autovia
que conectard la Autovia A-2 y Terrasa, cuando terminen las obras del tramo entre Olesa de
Montserrat y Viladecavalls, actualmente en obras.

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 ACTUACIONES EN EL T.M. DE ESPARRAGUERA
4.1.1 Ampliacion de capacidad de la Autovia A-2 sentido Lleida.

La autovia A-2 sentido Lleida, dispone de 3 carriles una vez superado el enlace 580 Esparraguera.
Teniendo en cuenta el aumento del trafico que se producira tras la apertura al trafico de tramo de la
autovia B-40 entre Olesa de Montserrat y Viladecavalls, se proyecta la ampliacién de capacidad de la
autovia A-2 desde el enlace de Olesa, donde se incorpora el trafico de la autovia B-40 procedente de
Terrassa y con sentido Lleida hasta donde la autovia A-2 ya tiene 3 carriles, una vez superado el enlace
580 Esparraguera.

De esta forma, se proyecta un tercer carril entre ambos enlaces con una longitud aproximada de 2 km.
Adicionalmente, debido a las distancias existentes entre la incorporacién desde el enlace Olesa y la
salida del enlace 580 Esparraguera, se proyecta un carril de trenzado que facilita las maniobras de
salida e incorporacién. De esta forma, la autovia A-2 entre los citados enlaces dispone de 4 carriles.

La ampliaciéon de la seccidon de la autovia genera las siguientes actuaciones adicionales:
- Demolicién y construccién del Paso Superior en P.K. 580+200.

- Ampliacion del Marco del Torrent del Mal, 580+300. Esta actuacion incluye una actuacion
en el propio cauce del Torrent del Mal con objeto de proteger las viviendas frente a una
posible avenida, asociado a un periodo de retorno de 100 afios. Estas actuaciones requieren
el acondicionamiento del cauce, una proteccion de escollera y una mota de proteccién de
altura maxima 0,70 m.

- Demolicién y construccidn de Paso Superior en P.K. 580+800 y adaptacién de los viales del
poligono asociados a esta estructura.

4.1.2 Actuaciones en el Enlace 580 Esparraguera.

En el enlace 580 Esparraguera, se actla sobre los cuatro ramales de enlace con objeto de adaptarlos a
la nueva disposicion y mejorar sus caracteristicas. En la margen izquierda, ambos ramales se adaptan
a la nueva disposicion en planta. Adicionalmente, el ramal de salida se mejora su alzado, reduciéndose
su rampa actual hasta un porcentaje del 9%. En la margen derecha, se amplian ambos carriles de
cambio de velocidad. Adicionalmente, el ramal de salida modifica ligeramente su trazado para poder
encajar junto al mismo, el camino de acceso a una nueva pasarela peatonal.

La adecuacion de los ramales de enlace genera las siguientes actuaciones adicionales:

- Ampliacién de un paso inferior tipo béveda para dar continuidad a un camino existente en
ambas margenes.

- Laverticalizacion del estribo de la margen izquierda del paso superior existente en el enlace
580 Esparraguera.

En esta misma zona del enlace 580 Esparraguera, se proyecta una nueva pasarela peatonal con objeto
de conectar el nucleo de Esparreguera, situado en la margen izquierda de la autovia A-2, con los
nucleos de Can Rial y el Mas d’en Gall, en la margen derecha, pertenecientes al mismo término
municipal. Adicionalmente, se proyectan dos caminos que conectan la pasarela en ambas margenes.

4.1.3 Actuaciones en el Enlace de Olesa.

En la zona del enlace Olesa, la actual N-lla discurre paralela al tronco de la autovia y conecta la glorieta
del enlace de Olesa con otra glorieta, situada dentro del término municipal de Esparraguera, junto a
un Mercadona. La nueva configuracién, con la ampliacidn del tronco de la autovia no es compatible
con la disposicion actual de la carretera N-lla, por lo que se proyecta su reposicion, desplazando su
trazado hacia el norte, bordeando dos industrias situadas en la margen izquierda de la autovia. La
nueva carretera N-lla, incluye la reposicidon de los accesos a Mercadona con unas caracteristicas
similares a las actuales.

Ademas, el ramal de incorporacién al tronco sentido Lleida se amplia para que tenga una longitud
superior a los 250 m que se establecen en la Norma 3.1-IC

Por ultimo, se define un vial de acceso a las dos industrias existentes de la glorieta del enlace.

4.2 ACTUACIONES EN EL T.M. DE ABRERA. ADECUACION DEL ENLACE ENTRE LAS AUTOVIAS A-2 Y
B-40

4.2.1 Via colectora sentido Lleida

La via colectora sentido Lleida, en la zona del enlace con la B-40, discurre paralela al tronco de la
autovia y se incorpora al viaducto existente sobre la riera de La Magarola por su lado izquierdo. En esa
estructura, por su lado derecho se incorpora el ramal Terrassa-Lleida, generandose, a continuacién, un
tramo de trenzado corto de una longitud menor a 300 m.

Ademas, el destino principal de los vehiculos que proceden de la via colectora sera el enlace de Olesa,
mientras que el destino principal de los vehiculos que proceden del movimiento Terrassa-Lleida sera
la incorporacion a la autovia A-2. Esto hace que la mayor parte de los vehiculos de estos movimientos
tengan que trenzar en un tramo de trenzado de pequefia longitud.

Con objeto de reducir al maximo el nimero de vehiculos que tienen que trenzar, se modifica la
disposicion de via colectora actual, desplazandola hacia el norte, pasando sobre el ramal Terrassa-
Lleida para entrar a la estructura sobre la riera de La Magarola por el lado derecho. Asimismo, al
modificarse la via colectora, es necesario adaptar el movimiento Terrassa-Lleida para que su
incorporacion a la citada estructura se realice por la izquierda.
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La modificacidon de la via colectora implica la ejecucién de un Paso Superior sobre el movimiento
Terrassa-Lleida y movimiento Terrassa-Barcelona, de una longitud aproximada de 135 m y un muro,
gue se ha definido como muro verde para una mejor integracion en el entorno. La adaptacién del ramal
Terrassa-Lleida requiere la ejecuciéon de un muro para no afectar al ramal Terrassa-Barcelona.

4.2.2 Ramales de enlace

El ramal Lleida — Terrasa se amplia de uno a dos carriles. Este ramal pasa bajo el tronco de la autovia a
través de un paso inferior que actualmente ya estad dimensionado para esta ampliacion.

El ramal Barcelona — Terrasa modifica su salida actual de la via colectora sentido Lleida. Actualmente,
se realiza con una salida con carril de deceleracién muy corto que genera problemas. En vista que el
trafico de este ramal es similar al que continua por la via colectora se proyecta esta salida como
bifurcacion, lo que facilitara el movimiento. Ademds, se aumenta el radio del ramal Barcelona —
Terrassa para mejorar su trazado.

Esta disposicion empeora la salida del ramal que permite el cambio de sentido hacia Barcelona, puesto
que debe definirse como una salida, en lugar de la bifurcacién actual. Por este motivo, como se ha
explicado previamente, se ha desplazado la misma todo lo posible para aumentar la distancia desde la
bifurcacién del ramal Barcelona — Terrasa. En todo caso, de acuerdo con el estudio de trafico, este
movimiento es residual, por lo que se considera que, en su conjunto, esta disposicidon es la mds
adecuada.

Una vez que conectan el ramal Lleida — Terrassa y el ramal Barcelona — Terrassa, se mantiene la
configuracion de 3 carriles que forma la calzada derecha de la autovia B-40.

El ramal Terrasa — Lleida, como se ha indicado anteriormente, adapta su trazado para modificar el su
entrada en el viaducto sobre la Riera de La Magarola.

4.3 ACTUACIONES EN EL T.M. DE ABRERA. ACTUACIONES EN LA VIA COLECTORA SENTIDO
BARCELONA

4.3.1 \Viade Servicio sentido Barcelona

Tras la apertura al trafico de tramo entre Olesa de Montserrat y Viladecavalls, el trafico de la via
colectora sentido Barcelona aumentara sensiblemente. Con objeto de aumentar la capacidad de la via
de servicio y mantener una cierta homogeneidad en todo su desarrollo se modifica de la via de servicio
actual, proyectdndose con, al menos, dos carriles en todo su desarrollo. Asimismo, se eliminara el
acceso a la misma a través del ramal procedente de la glorieta del Rebato, por la proximidad a la
siguiente incorporacién y porque no dispone de un carril de aceleracién permita realizar el movimiento
en condiciones adecuadas de seguridad vial.

En la parte final de la misma se modificard el trazado, para mantener una disposicién paralela al tronco,
pasando por debajo de una nueva estructura de la carretera C-55.

En la siguiente interseccién, junto a la gasolinera de Galp, se eliminara la posibilidad de incorporarse a
la autovia A-2 a los vehiculos desde el poligono de Sant Ermengol a la via colectora, porque las
condiciones actuales no permiten su incorporacién en condiciones de seguridad. Los movimientos se
reconducirdn a través del propio poligono industrial.

Por ultimo, tras la incorporacion de la C-55 a la via de servicio, se incorpora a la A-2, proyectandose un
tramo de trenzado hasta la salida direccién AP-7 y Ca n’Amat.

4.3.2 Actuaciones en la carretera C-55

Debido a los problemas de gdlibo de la estructura situada en la carretera C-55, que pasa sobre la
autovia A-2, se proyecta la demolicidon y nueva construccién de una estructura en la carretera C-55. La
modificacion de la estructura obliga a ajustar los dos viales de conexién entre la carretera C-55 y la
autovia A-2.

La reposicidon de este paso superior se realizard mediante una estructura mixta cuyas luces vienen
determinadas por la posicion de las calzadas actuales y de la plataforma de la futura ampliacién
considerada en el Anteproyecto primera generacién de la autovia A-2, entre Igualada y Martorell.

Adicionalmente, se plantea la mejora de la conexién entre la glorieta del Rebato y la carretera C-55.
Para ello, es necesario adecuar varias entradas y salidas de la glorieta con objeto de independizar el
ramal de salida hacia la carretera C-55, facilitando la identificacion de esta salida. Ademas, se mejora
la conexion de este ramal con carretera C-55.

4.4 CARTOGRAFIA

El Anejo 2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA detalla la metodologia empleada para la realizacién de los trabajos de
cartografia y topografia necesarios para la redaccion del “Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la
A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.”

El ambito de este proyecto se encuentra enclavado en la Autovia A-2 de la Red de Carreteras del Estado, en varios
tramos dentro de los Municipios de Esparraguera y Abrera, entre los P.K. 579 al P.K. 585,5 de la Autovia A-2.

Como antecedente a este Proyecto de Trazado, se realizé la cartografia y topografia necesarias para el
“Anteproyecto y Estudio de Viabilidad de Adecuacion, Reforma y Conservacion de la Autovia A-2. Tramo:
Igualada - Martorell. P.K. 550,6 al P.K. 585,5.”, donde se realizd la cartografia utilizada en el presente Proyecto.
Esta cartografia es la misma a la utilizada en el citado Anteproyecto, ya que los tramos de la A-2 en los que se
encuentra estan dentro de la zona de alcance de la cartografia ya realizada.

El dmbito de alcance del anteproyecto se encuentra enclavado en la Autovia A-2 de la Red de Carreteras del
Estado entre los municipios de Igualada y Martorell, entre los P.K. 550,6 al P.K. 585,5. A continuacién se indica la
zona que ocupa el Proyecto de Trazado dentro de la zona de la cartografia realizada.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag.n26



lllineco

MEMORIA

Los puntos kilométricos entre los que discurre el alcance de la cartografia utilizada en este proyecto son los

siguientes:

e Autovia A-2

Tramo lIgualada — Martorell (P.K. 550,6 — P.K. 585,5). Longitud: 34,9 Km.

Tramo Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexién entre la A-2 y la B-40. Término de Abrera. Provincia de

Barcelona. Fase 1. (P.K. 579 — P.K. 585,5)
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Los trabajos para obtencidon de la cartografia se desarrollaron en las siguientes fases:

e Vuelo fotogramétrico digital de GSD 5 cm, especifico para la realizacién de cartografia a escala 1/500.
e Enlace a Red Geodésica.
e Implantacion y calculo de Red Basica.
e Toma de datos topograficos.
e Red de puntos de apoyo de campo.
e Aerotriangulacion digital.
e  Restitucidon Fotogramétrica.
e  Ortofotografia.
El Sistema de Referencia a utilizar es el sistema oficial para la cartografia espafiola, el sistema geodésico global

ETRS89, que permite la completa integracion de la cartografia oficial con los sistemas de navegacién y la
cartografia de otros paises europeos.

El enlace al sistema de referencia se ha realizado empleando las Estaciones de Referencia GNSS que se
encuentran cerca del dmbito de actuacion. Se han empleado las estaciones de referencia permanentes siguientes
del IGN y del ICC: ALC1, FRAG, PUIG, BCLN, BCLN1 de la Red GNSS del IGN.

La restitucidn digital se ha realizado a escala 1:500. La zona a restituir fue la indicada al comienzo del proyecto
con algunas zonas ampliadas que se han considerado necesarias, siguiendo el modelo de capas establecido.

Se realizé un levantamiento topografico para completar los trabajos de restitucion. Estos levantamientos han
sido:
e Levantamiento de la estructura de 4 Pasos Superiores. Planos de planta, alzado y secciones:
v" Puente 1. Pk 579,8
v" Puente 2. Pk 580,0
v" Puente 3. Pk 580,6
v" Puente 4. Pk 581,1

e Levantamiento de detalle de la Zona de Riera ubicada en el Pk 580.100
Para la ejecucién de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topografico:

e  Receptor GPS bifrecuencia, modelo Leica TYPE GX1230 N9/S. 465670
e Receptor GPS bifrecuencia, modelo Leica TYPE GX1230 N2/S. 465803
e  Receptor GPS bifrecuencia, modelo Leica TYPE GX1230 N2/S. 465805
e  Receptor GPS bifrecuencia, modelo Leica TYPE GX1230 N2/S. 2454849
e  Estacion Total, modelo Leica TCRA-1201, N2 serie 219519

e  Material topografico diverso

4.5 GEOLOGIA
4.5.1 Introduccion

El estudio geoldgico tiene por objeto definir las caracteristicas geoldgicas de los terrenos por los que
discurre la traza correspondiente al Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40.
Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Dentro de un estudio geoldgico hay que definir los siguientes aspectos:

e Litologia de las distintas formaciones presentes en el corredor estudiado.
e Disposicion estructural y estratigrafica.

e Caracteristicas geomorfoldgicas.

e Riesgos geoldgicos.

e Formaciones superficiales.

e  Caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones.
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4.5.2 Metodologia de trabajo

Para la redaccién del presente informe se ha seguido la siguiente metodologia de trabajo:

Recopilacion de la informacidn existente relativa a datos geoldgicos y geotécnicos de la
zona objeto de estudio y sus alrededores.

— Estudio fotogeoldgico del corredor a partir de pares estereoscopicos a escala 1:8.000.

— Recorrido en campo de detalle para el reconocimiento geoldgico, litoldgico y estructural
de los materiales aflorantes.

— Observacion de las condiciones hidrogeolégicas del trazado.

— Confeccidn de una planta geoldgica a escala 1:1.000 y un perfil longitudinal geolégico-
geotécnico a escala horizontal 1:1.000 y vertical 1:200.

4.5.3 Antecedentes

Para la elaboracién de los datos bdsicos geoldgicos y geotécnicos de la zona de estudio, se ha
recopilado y analizado otros proyectos desarrollados en el ambito del actuacién. Se indican en el Anejo
los proyectos consultados.

4.5.4 Encuadre geoldgico

La zona de estudio se encuentra dentro del macizo de Los Cataldnides, emplazado en la parte
nororiental de la Peninsula Ibérica. Dicho macizo limita con la Depresion del Ebro al Noroeste y con el
Mar Mediterraneo al Sureste.

Teniendo en cuenta las divisiones que existen dentro de Los Cataldnides, el corredor donde tiene lugar
el estudio se situa en la unidad morfoestructual denominada Depresidn Prelitoral, localizada en Ila
comarca del Vallés-Penedés, la cual constituye una fosa tectdnica localizada entre dos cordilleras
alineadas NE-SO, denominadas: Cordillera Prelitoral y la Cordillera Litoral.

La Depresion Prelitoral estd rellena por materiales nedgenos y cuaternarios, constituyendo un corredor
de 10 a 20 km de anchura. Los materiales emplazados en la zona estudiada estdn compuestos por un
sustrato detritico, recubierto por depdsitos cuaternarios.

4.5.5 Geomorfologia

El principal agente modelador del terreno que actia en la zona es el predominio de los procesos
erosivos frente a los de sedimentacion, favoreciendo asi la apertura de los valles y la incision de los
rios al excavar en materiales blandos. Esta dinamica ha condicionado las tres principales unidades
morfoldgicas que atraviesa la traza en su recorrido.

La primera unidad esta constituida por las lutitas, areniscas y conglomerados de la formacién (M), y se
caracteriza por el desarrollo de superficies acarcavadas que dan lugar a valles en forma de V. Esta

formacidn alterna bancos con distintas resistencias, de forma que las litologias arcillosas son mas
erosionables que las conglomeraticas, pudiendo dar lugar a paredes verticales superiores a 20 m.

El sustrato terciario solamente afecta al trazado en el Eje-21.

La segunda unidad geomorfoldgica la constituyen los depdsitos de abanicos aluviales (QAA1 y QAA2)
procedentes del Macizo de Montserrat. Se trata de una superficie ligeramente ondulada, seccionada
por el torrent del Mal, que se desarrolla entre las cotas 146 y 168 m.s.n.m.

La dltima unidad geomorfolégica distinguida corresponde a las terrazas del rio Llobregat,
distinguiéndose tres niveles, denominados baja (QTB), media (QTM) y alta (QTA).

Sobre estos dos tipos de materiales, los abanicos aluviales y la terraza alta, se puede decir que discurre
todo el trazado, sobre una superficie ligeramente ondulada, seccionada por el torrent del Mal y la riera
de Magarola.

4.5.6 Tectodnica

Se trata de una depresidn o fosa tectdnica formada en la Orogenia Alpina, limitada por fallas de
caracter similar de direcciones paralelas a la costa, que dan lugar a un sistema distensivo de horst y
grabens, que posteriormente ha sido rellenado por materiales nedgenos y cuaternarios, dando lugar a
un amplio corredor de 10 a 20 Km de ancho.

Los sedimentos de edad miocena correspondientes a la formacién (MA), constituyen el substrato
rocoso del area cartografiada, siendo su secuencia sedimentaria muy simple. Se caracterizan por dar
suaves buzamientos de 10° a 30° hacia el SO en la margen izquierda del rio Llobregat que pasan a ser
hacia el NE en su margen derecha. Esta variacién en la direccién de buzamientos puede explicarse con
la existencia de una fractura de desgarre denominada como "Falla del Llobregat ", que mantiene la
misma orientacién del rio y tiene una edad sincrénica a la sedimentacién de estos materiales
miocenos. En la actualidad, la "Falla del Llobregat" ha quedado totalmente fosilizada por materiales
posteriores del Plioceno y Cuaternario.

Los depdsitos del Cuaternario con mayor desarrollo que cubren el substrato mioceno (M),
corresponden a terrazas aluviales dispuestas de forma horizontal, lo cual hace que el contacto entre
ambos sea a través de una discordancia angular y erosiva, ya que los suelos quedan fosilizando la
topografia anterior existente.

4.5.7 Hidrogeologia

Para conocer la hidrogeologia del area de estudio, se ha realizado un reconocimiento de superficie en
busca de pozos, manantiales y zonas humedas, que nos indiquen la existencia de niveles saturados en
el terreno, no detectdndose ninguna surgencia dentro del ambito de estudio.

Segun el Mapa de reconocimiento hidrogeoldgico de la Peninsula, Baleares y Canarias, la zona
estudiada pertenece a la Cuenca Hidrogréafica del Pirineo Oriental, dentro de la cual se pueden
diferenciar dos sistemas de acuiferos diferentes segin el grado de permeabilidad de los materiales que
los componen:
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El primero esta constituido por los materiales miocenos de la formacion (M). Se trata de un acuifero
aislado formado por una potente serie de arcillas, areniscas y conglomerados de hasta 1 .500m. de
potencia que puede considerarse como un Unico acuifero de tipo multicapa, y se comporta como un
acuitardo en el cual, las intercalaciones detriticas actian como drenes. Segun se indica en la
bibliografia, este acuifero tiene una porosidad eficaz de conjunto inferior al 5% y las transmisividades
son bajas, con valores inferiores a 30 m2/dia.

El segundo acuifero estd formado por los depdsitos de los abanicos aluviales (QAA1ly2), el aluvial de la
riera de Magarola (QA), y sus terrazas (QTB, QTM y QTA). Estas son formaciones no consolidadas que
contienen una alta permeabilidad por porosidad intergranular y dan lugar a un acuifero libre de
espesor medio superior a los 15m. Seguln la bibliografia, la transmisividad varia entre 2.000 y 5.000
m2/dia y la permeabilidad es de 330 m/dia.

De acuerdo a la informacién disponible de sondeos y catas mecanicas, no es previsible que el
movimiento de tierras afecte al nivel fredtico en ningln punto, situdndose en todo momento por
debajo de la cota de rasante.

4.5.8 Sismicidad

En el corredor del trazado la aceleracidon sismica basica de calculo es igual a 0,04, con lo cual deberdn
tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en obras y estructuras contempladas en el Proyecto.

4.5.9 Estratigrafia
Alo largo del trazado se han distinguido los siguientes grupos de materiales:

4,59.1 Materiales antrépicos

4.5.9.1.1 Rellenos antrépicos compactados (R1)

Son los rellenos de las vias actuales, siendo, l6gicamente, los mds importantes los que corresponden a
la propia autovia.

Son materiales con una litologia y puesta en obra controlada, de modo que tienen que estar
constituidos por suelos tolerables, adecuados, seleccionados, rellenos todo uno o pedraplén.

4.5.9.1.2 Rellenos antrdpicos vertidos (R2)

Son materiales procedentes de vertidos urbanos, con unas caracteristicas geotécnicas muy deficientes,
teniendo que ser retirados a vertedero.

4.5.9.1.3 Rellenos antrdpicos de explanaciones (R3)

Son materiales procedentes de la excavacion del terreno natural y posteriormente acopiados para
explanaciones de obras o acondicionamiento de laderas para uso agricola.

Su litologia depende, Iégicamente, de los materiales excavados. El trazado, estos materiales se han
localizado en el Eje-21, y proceden de la excavacién del sustrato terciario.

4,5.9.2 Cuaternario
4.5.9.2.1 Depdsitos aluviales (QA)

Estan compuestos por gravas, bolos y arenas, de formas redondeadas y litologia polimictica, aunque
predominan las de composicion calcarea.

Dentro del tramo, los mas importantes corresponden a los depdsitos del torrent del Mal y la riera de
Magarola, aunque esta ultima no afecta al trazado directamente.

4.5.9.2.2 Depdsitos de terraza (QTA, QTM yQTA)

Se han diferenciado tres niveles de terraza, siendo la mds importante, por su incidencia en el tramo, la
terraza alta (QTA).

Son materiales eminentemente granulares, compuestas por niveles irregulares de arenas y gravas
redondeadas y heterométricas, de naturaleza polimictica y trabadas por una matriz areno-limosa de
tonos marrones. Intercalados entre estos niveles de morfologia lenticular, puesto que se acuian tanto
en la vertical como lateralmente, también aparecen niveles irregulares de limos y arcillas.

La terraza baja y media corresponden a depdsitos fluviales de los cursos de agua que avenan el tramo,
como son el torrent del Mal y la riera de Magorola, mientas que la terraza alta se asocia al sistema del
rio Llobregat.

4.5.9.2.3 Depdsitos de abanicos aluvlales (QAA1 y QAA2)

Proceden de la erosiéon de la Cadena Prelitoral, dando lugar a superficies planas ligeramente
basculadas hacia el SE, con un espesor aproximado entre 20 y 30 m.

Se han distinguido morfolégicamente dos niveles de abanicos, sin embargo, litolégicamente son muy
similares.

Al igual que en las terrazas, aparecen compuestos por niveles irregulares de gravas calcdreas,
redondeadas y trabadas por una matriz areno-limosa, y niveles de arcillas y limos arenosos de tonos
marrones.

A techo presentan un encostramiento calcareo, mas patente en el abanico inferior QAA1, hasta el
punto que ha permitido su diferenciacién en la cartografia geoldgica.

4.5.9.3 Terciario. Mioceno

4.5.9.3.1 Lutitas. Areniscas y conglomerados (M)

El sustrato terciario de la zona de estudio esta constituido por una serie detritica que abarca un amplio
espectro granulométrico, desde lutitas hasta conglomerados, dispuestos con una cierta continuidad
lateral, pero morfologia lenticular y cambios laterales de facies, debido a su sedimentacion de origen
continental.
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En los afloramientos existentes en la zona de estudio se han distinguido basicamente tres litologias:
areniscas, conglomerados y lutitas rojas.

Las lutitas de son tonos rojizos, algo arenosas y se disponen en secuencias centimétricas, aunque se
concentran en bancos de orden métrico.

Las areniscas aparecen bien seleccionadas, con predominio de tamafo fino y medio, y estructuras
sedimentarias de estratificacién paralela y cruzada planar. Se disponen en secuencia decimétricas,
generalmente de aspecto tableado.

Los conglomerados componen los términos inferiores de dichas secuencias, con base erosiva y
estratificacidon cruzada de surco. Estan constituidos por cantos subredondeados y subangulosos de
caliza, cuarcita, silex, arenisca, pizarra y rocas igneas, empastados en una matriz arenosa y cementa
por carbonatos. Se disponen en secuencias granodecrecientes de orden métrico (de 1 a 5 m), de
aspecto generalmente masivo o ligeramente estratificados, este Ultimo caso facilmente observable
cuando se intercalan niveles mas lutiticos o areniscosos.

Los buzamientos son suaves, no sobrepasando los 20° hacia el SW.

4.5.10 descripcidn geoldgica del trazado

A continuacidn, se describe la tramificacidon geoldgica de los ejes mas importantes del trazado.
= Eje-10

Este eje del tronco principal tiene una longitud total de 1+720 m. y comienza sobre los depdsitos del
abanico aluvial superior (QAA2) hasta el p.k..0+520, donde se alcanza los depdsitos del abanico inferior
(QAA1) y no los abandona hasta el final del trazado, Unicamente interrumpidos por los sedimentos
acumulados en el barranco del Mal, ocupados por depdsitos de terraza baja (QTB) y aluviales (QA)
entre los PP.KK. 0+900 y 1+050, aproximadamente.

= Eje-50.
Este eje tiene una longitud de 2+817 y tiene su inicio a la altura de la riera de Magarola.

En el margen derecho de la riera afloran materiales terciarios (M) en su base, recubiertos en la parte
superior por terrazas (QTA) y coluviales (QC) hasta el p.k.0+200, donde nuevamente afloran los
materiales del sustrato terciario (M), a modo de ventana, hasta el p.k.0+600. A partir de aqui aparecen
nuevamente suelos coluviales (QC) hasta el p.k.1+000, y seguidamente y hasta el final los depdsitos
cuaternarios de terraza alta (QTA), Unicamente interrumpidos por el barranco situado en el p.k. 1+900,
donde en las margenes afloran materiales terciarios, y rellenos compactados (R1) entre los
pp.kk.2+720.

Desde el punto de vista litoldgico, cabe destacar la granulometria tan dispar que muestra esta terraza
(QTA), puesto que en el sondeo se han recuperado como arenas, mientras que en las calicatas son
gravas aptas para rellenos todo uno.

= Eje-18

Es el Unico eje que afecta al sustrato terciario. Discurre sobre una alternancia irregular de lutitas,
arenas y conglomerados (M), recubierto en la zona central del eje por rellenos antrépicos de terrenos
naturales (R3), excavados para realizar explanaciones de la ladera.

Su longitud es de 0+553 m, aproximadamente.
= Eje-40

Comienza sobre suelos coluviales (QC) hasta el p.k.0+200, seguidamente salva un relleno compactado
de la carretera actual y alcanza los depdsitos de terraza alta (QTA) hasta el final de eje, de 0+604 m de
longitud.

4.6 PROCEDENCIA DE MATERIALES
4.6.1 Aprovechamiento de los materiales procedentes del trazado

En el Anejo n27” Estudio geotécnico del corredor”, se han analizado detalladamente los ensayos de
laboratorio de los proyectos existentes de la zona objeto de estudio, llegando a las siguientes
conclusiones del aprovechamiento de los materiales de la traza

4.6.1.1 Rellenos antrépicos compactados (R1)

Son los rellenos de las vias actuales, siendo, légicamente, los mds importantes los que corresponden a
la propia autovia.

Se trata de materiales con una litologia y puesta en obra controlada, de modo que sus caracteristicas
geotécnicas son aceptables, tanto desde el punto de vista de apoyo de rellenos o estructuras, como
de su aprovechamiento, en el caso de que sean excavados, puesto que como minimo se trata de suelos
tolerables.

4.6.1.2 Rellenos antrépicos vertidos (R2)

Son materiales procedentes de vertidos urbanos, con unas caracteristicas geotécnicas muy deficientes,
siendo en todos los casos retirados a vertedero.

4.6.1.3 Rellenos antrépicos de explanaciones (R3)

Son materiales aptos para su utilizacion en los rellenos, puesto que se trata de materiales naturales
excavados, sin contaminacion de residuos urbanos.

4.6.1.4 depdsitos aluviales (QA)

Los materiales de esta unidad se clasifican como suelos tolerables (10%), adecuados (10%),
seleccionados (85%) e inadecuado (5%).
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Son materiales aptos para nucleo y coronacidon de terraplenes, asi como para obtener suelos
estabilizados EST-3.

4.6.1.5 Terrazas (QTA, QTM vy QTB).

Los materiales de esta unidad se clasifican como suelos tolerables (30%), adecuados (5%),
seleccionados (30%), todo uno 30%) e inadecuado (5%).

Son materiales aptos para su utilizacién en nucleo y coronacién de terraplenes, en rellenos todo uno y
en suelos estabilizados EST-3 (50%).

4.6.1.6 Depdsitos coluviales (Qc). Cuaternario

Los materiales de esta unidad se clasifican como suelos tolerables (45%), seleccionados (50%) e
inadecuado (5%).

Son materiales aptos para su utilizacidn en nucleo y coronacién de terraplenes.
Se estima que el 60 % de estos materiales son validos para obtener S-EST3.

4.6.1.7 Depositos de abanicos aluviales (QAA1 y QAA2). Cuaternario

Los materiales de esta unidad se clasifican como suelos tolerables (25%), adecuados 15%,
seleccionados (55%) e inadecuado (5%)

Los suelos tolerables son aptos para nucleo de terraplenes y los adecuados y seleccionados para
coronacién de los mismos.

Los suelos adecuados y seleccionados se pueden utilizar para obtener S-EST3.

Una muestra analizada corresponde a suelo seleccionado por granulometria y limites, sin embargo, se
clasifica como suelo tolerable debido a su alto contenido en sulfatos; en este caso, si se quisiera utilizar
para obtener suelos S-EST3 se tendria que emplear cementos sulforresistentes.

4.6.1.8 Lutitas, areniscas y conglomerados (M). Terciario

Los niveles de lutitas, que constituyen el 40% de la unidad terciaria, son materiales tolerables, aptos
para nucleo de rellenos tipo terraplén.

Los niveles de areniscas y conglomerados se recuperan, en un 40%, como suelos (arenas y gravas)
clasificados como suelos seleccionados. Un 15% son materiales rocosos, que debido a su alta
alterabilidad y baja resistencia a compresion simple no son aptos para su utilizacion en pedraplenes,
pero si en rellenos todo-uno. Los suelos seleccionados son aptos para coronacién de terraplenes y para
obtener suelos estabilizados S-EST3. De manera conservadora, se estima que el 5% restante puede ser
inadecuado.

4.6.2 Coeficiente de paso y esponjamiento

A continuacidn, se facilitan los coeficientes de paso de las unidades geotécnicas afectadas por el
movimiento de tierras, en funcion de los datos disponibles.

Coeficiente | Coeficiente de
Ud. Descrincién de Paso a Paso a
Geotécnica - Obra (95% | Vertedero
-100%) (75% - 80%)
R1 Rellenos antréopicos 1,00 127
compactados
QTA Terrazas 0,95 1,20
Qc Coluvial 0,95 1,20
QAAly Depositos de abanicos
QAA2 aluviales 0,95 1,20
M Lutitas, areniscas y 1,00 1,27
conglomerados
Inclusiones de
* Materiales Pétreos y 1,15 1,46
Todo-Uno

* El coeficiente de paso de las unidades geotécnicas que incorporen inclusiones de este tipo de
materiales, se ponderard con estos valores y el bdsico de la unidad geotécnica, en funcion de la
distribucion porcentual de suelos y materiales pétreos.

4.6.3 Préstamo

El proyecto es excedentario en tierras y, a priori, todos los materiales necesarios para el nucleo y
cimiento de los rellenos se pueden obtener de los desmontes del trazado; no obstante, se propone
una zona de préstamo para mayor seguridad y hacer frente a cualquier imprevisto referente al
movimiento de tierras.

El area corresponde a un antiguo préstamo, en parte ya restaurado, situado entre Esparragueray Olesa
de Montserrat, localizado en un potente abanico aluvial, compuesto por gravas y arenas.

Se ha perimetrado un drea de unos 30.000 m?, si bien ésta es orientativa, puesto que se trata, como
ya se ha comentado, de zona que ha sido parcialmente restaurada. El espesor de estos abanicos es
muy potente, habiéndose explotado anteriormente hasta profundidades mayores a los 10,0 m, si bien
no se recomienda una explotacién tan profunda con el fin de no cortar el nivel freatico

Se sitla cerca de la traza, a 1,5 km de Esaparraguera, accediendo por la C-1414 (ver plano de situacion
adjunto en su apéndice correspondiente)

4.6.4 Canteras, graveras y plantas de suministro

Se adjunta un cuadro resumen con las instalaciones inventariadas
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e CANTERAS
COORDENADAS .
N° EXPLOTACION MUNICIPIO CANTERA L ISTENCIA media TITULAR MATERIAL UTILIZACION
X Y asta Martorell en Km
CANTERAS
Arido grueso en mezclas bituminosas en base e
C-1 Llinars del Valles J.RIERA S.A. 435.100 4.610.880 72 Hanson, S.L. Granito intermedia para trafico TO y zahorra artificial
Base/sub-base ZA-40 en TO
o5 Es utilizada como arido calizo en la elaboracién de
c-2 Cugat del Valles BERTA 417.791 4.590.461 Jaime Franquesa S.A. Granito aglomerados asfalticos, hormigones, morteros,
bases y sub-bases en carreteras, lechos filtrantes,
etc,
80 - T
c-3 Alcover LA PONDEROSA 345.735 4.569.057 Canteras La Ponderosa Calizas Arido para mezclas bituminosas, capas granulares y
S.A. escolleras
. 110 Canteras La Ponderosa Mezclas bituminosas discontinuas en capa de
C-4 Riudecols PUIG MARI 327.300 4.559.600 SA Granito rodadura tipo "M", nucleo, coronacion y cimiento
o normal
105
C-5 Alforja ALFORJA 329.300 4.559.400 CUMESA Corneanas Gravilla para mezclas asfalticas, Zahorra, Balasto
] 85 Ari N - Ari
c-6 San Feliu de Buixalle MAGAN 436.350 4.627.450 JM.D. Aridos y Granito Zahorra para base/sub-base ZA-40 en T0 y arido
hormigones S.L. para mezclas bituminosas base/sub-base
. 65 - . Vs . .
c-7 Altafulla FERRAN 362.135 4.556.840 Ferran S.L. Dolomias Ncleo, relleno de falso tunel, coronacion y cimiento
normal, refuerzo y drenante. Arido para hormigén.
A 60 . - — —
c-8 Roda de Bara LAZARO 372.890 4.561.805 Comercial Lazaro S.A. Calizas Ncleo, relleno de falso tunel, coronacion y cimiento
normal, refuerzo y drenante. Arido para hormigon.
50 Relleno (nucleo y espaldones) y cimiento normal,
Cc-9 Molins de Rei COGAS S.L. 417.618 4.586.202 COGAS S.L. Gravas y arenas. refuerzo y drenante, coronacién. Aridos para
hormigon.
42 L P,
C-10 Olesa de Bonevalls DE OLESA 405.256 4.576.955 J-Riera S.A. Calizas Para hormigén, mezclas bituminosas,
prefabricados, zahorras, etc.
49 itumi 96
C-11 Begues BEGUES 407.006 4577.335 CEMEX Calizas Para mezclas bituminosas, hormign y mortero y
bases y subbases.
35
C-12 Torrelles de Llobregat CAN GALLINA 415.790 4.580.365 OBRASOYIGSESRXK:IOS Pizarras Nucleo de terraplén
29 Para pedraplén. Relleno (nucleo y espaldones) y
C-13 Cervelld CALTITA 406.878 4.583.315 LAFARGE Calizas cimiento normal, refuerzo y drenante, coronacion.
Aridos para hormigon.
24 Es utilizada como arido calizo en la elaboracién de
C-14 Vallirana HERMANOS FOJ 415.322 4.584.502 CANTERAS FOJ SA. Calizas aglomerados asfalticos, hormigones, morteros,
bases y sub-bases en carreteras, lechos filtrantes,
etc,
e GRAVERAS
GRAVERAS
G-1 Sallent PEDRERA BUSQUET 407.304 4.628.957 35 Arids del Solestany S.A. Aridos y gravas Arido para diferentes capas de base, hormigon y
mezclas bituminosas
) . . EL TRUQUELL Y CAN . - Arido para diferentes capas de base, hormigén y
G-2 Molins de Rei CLARAMUNT 417273 4585831 20 Arids Anton S.L. Aridos y gravas ' mezclas bituminosas
G-3 Abrera ROCAMORA 408.269 4.598.015 8 Arids Rocamora S.L. Aridos y gravas Arido para diferentes capas de base, hormigon y
. mezclas bituminosas
G-4 Terrassa SORRANOVA 414.393 4.599 375 15 Sorres i Graves Egara Aridos y gravas Arido para diferentes capas Qe base, hormigéon y
S.A. mezclas bituminosas
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e PLANTAS DE SUMINISTRO
P - , Localizaciéon
Denom. Empresa Término Municipal Teléfono . =
Coord. X Coord. Y Situacion
PLANTAS DE HORMIGON
PH-1 ANEFHOP Odena 938 060 552 387.058 4603661 Avda. Montserrat, 7
PH-2 ANEFHOP Piera 938 060 552 395.331 4598135 Pol.Ind Piera, Parcela C2/2
PH-3 PROMSA Igualada 938 033 693 385.098 4604616 Pol.Ind. Les Gomes o/ Alemania, parcelas 30-
PH-4 FIASA Vilanova del Cami 938 060 679 387.973 4602719 Pol. Ind. Pla del Rigat, 12.3
PH-5 Hanson Hispania S.A Abrera 937 702 700 408.988 4595848 Camino de los Can Pous
PH-6 Beton Catalan S.A Sant Cugat del Vallés 936 750 206 424.678 4592179 Avd.Cerdanyola/ Can Sola
PLANTAS DE AGLOMERADO
PA-1 Asfalts De L anoia Abrera 938 280 390 408.416 4598030 Carretera C-55 km 2
PA-2 Asfaltos Barcino S.L. Vacarisses - 410.090 4603026 Carretera BV1211; km 4,5
PA-3 Pabasa Euroasfalt S.L. Cervelld 937 363 636 406.559 4583512 N-340, Km 1229,5
PA-5 Asfaltados y Equipos de Mollet del Vallés 647 131 215 435.920 4600330 Pol. Ind. Can Magarola
maquinaria S.L.
PA-5 Asfaltos Augusta SL Cervelld 937 369 363 405.719 4583323 N-340, Km 1231
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4.7 EFECTOS SISMICOS

El estudio de los efectos sismicos a considerar para el dimensionamiento de las estructuras se realiza
de acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes NCSP-07 y con la Instruccion sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera IAP-11.

Segln la NCSP-07 es obligatorio considerar la accion sismica en las construcciones de importancia
normal o especial cuando la aceleracién sismica basica ab sea igual o superior a 0,04 g, siendo g la
aceleracién de la gravedad.

Segun el mapa de peligrosidad sismica y el listado de poblaciones recogido en el Anejo 1 de la Norma
de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07), la aceleracién sismica basica a, para el término
municipal de Abrera por donde discurre el trazado del Proyecto es igual a 0,04g y, en consecuencia, es
necesario considerar acciones sismicas.

4.8 CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA Y DRENAJE

4.8.1 Datos climaticos

Para realizar el estudio climatico se han empleado los siguientes datos y documentos:

— Valores de las variables climaticas principales, destacando las que resulten de mayor
importancia para la ejecuciéon y el correcto funcionamiento de las obras a proyectar, como son
el régimen de precipitaciones y temperaturas, entre otras.

— Caracterizacion climatica de la zona estudiada con objeto de conocer las especies vegetales
mas adecuadas para una posible revegetacion.

— Estimacion de los dias aprovechables para la ejecucion de las principales unidades de obra
asociadas a la construccion de la carretera.

— La publicacidon Guia para la elaboracidon de estudios del medio fisico, Ministerio de Medio
Ambiente, 2006.

— Norma 5.2-IC. Drenaje Superficial (Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero)
— Informes del Servicio de Meteorologia de Cataluia.

— Anteproyecto de adecuacion, reforma y conservacion de la autovia A-2, DEL NORDESTE.
Tramo: Igualada — Martorell.

Los analisis climatolégicos se han hecho utilizando principalmente datos duros (“sound data”)
procedentes de las redes de medida hidrometeoroldgica de la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) a través de su Centro Meteoroldgico Territorial de Cataluiia.

Los datos duros —informacién primaria— proceden de las bases de datos del AEMET, y corresponden a
estaciones meteoroldgicas cuyas dreas de captacion de datos tienen influencia en la zona de proyecto.

En la siguiente tabla se muestra la identificacidon de las estaciones utilizadas:

B ~
COoDIGO NOMBRE ALTITUD LATITUD LONGITUD I'J’EEEIE\"II?(())S yozifsﬁg: E-;!I?AOCIDOEN
RED AEMET
0163A ESPARREGUERA (GORGONGANA) 178 41°32'15"N  1°51'52"E  1979-2018 31 TP
0171X IGUALADA (AJUNTAMENT) 320 41°34'44"N  1°37'04"E  2013-2018 1 TP
0171C IGUALADA (AJUNTAMENT) 320 41°34'44"N  1°37'04"E  1981-2013 25 TP
0164 MARTORELL (LA TORRE) 50 41°28'48"N 1°55'51"E  1986-2003 15 TP

Dado que los registros son suficientemente extensos, con la intencidn de conseguir una caracterizacion
termométrica lo mas exacta posible no se han considerado aquellos afios con series incompletas. En
las series pluviométricas, a fin de obtener mejores resultados en el calculo de precipitaciones
caracteristicas, se ha intentado completar aquellos afios que aparecian incompletos.

4.8.2 Dias de aprovechamiento de las obras

En este apartado se ha utilizado la metodologia expuesta en la publicacion “Datos climaticos para
carreteras. Isolineas de coeficientes de reduccién de los dias de trabajo”, de la Direccion General de
Carreteras y editada por el MOP*, junto con los datos climatoldgicos histdricos registrados en las
estaciones seleccionadas y el calendario laboral de Barcelona correspondiente al afio 2019, a fin de
estimar los dias habiles para trabajar.

Esta parte del estudio se trata de recopilar los datos estadisticos del clima, de forma que se puedan
establecer unas condiciones medias de trabajo para cada uno de los distintos emplazamientos y épocas
de ejecucion de las obras.

Se resume en la tabla siguiente los resultados obtenidos.

DiAS TRABAJABLES NETOS

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | ANUAL

Hormigones 16 | 18 | 20 |21 | 22 | 19 | 23| 20 19 2 19 16 234
Explanaciones | 16 | 17 | 19 | 20 | 21 | 18 | 22 | 20 19 21 18 16 226
Aridos 20 | 20 | 21 | 21| 22 | 19|23 20 19 2 19 18 244
Riegos ¥ | 39| 20 | 16 | 18| 20 | 18 | 22 | 19 18 20 15 12 197

tratamientos

Mezclas

. . 16 16 19 19 20 18 22 19 18 20 18 17 221
bituminosas

* Datos obtenidos de la publicacion de la direccion general de carreteras “Datos climdticos para carreteras”. Se
adopta como estacion mds préxima al drea del proyecto la Estacion de Barcelona.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag.n2 14



lllineco

MEMORIA

4.8.3 Precipitaciones de Calculo

Para el célculo de las precipitaciones maximas en distintos periodos de retorno se ha empleado una
metodologia que parte de la obtencidn de las maximas precipitaciones diarias en la estacion
pluviométrica del AEMET seleccionada:

1. Aplicacidn de la metodologia de la publicacion “Mdximas Lluvias Diarias en la Espafa
Peninsular”

2. Aplicacién de las distribuciones de Gumbel y SQRT-ET maxima en las series de
precipitaciones maximas diarias recogidas en dichas estaciones.

A continuacidn, se incluye un cuadro resumen con los valores de las Precipitaciones maximas a las 24
horas, obtenidos por los tres métodos analizados (Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular,
Gumbel y SQRT-ET mdaxima), para la estacién seleccionada y los periodos de retorno elegidos:

Estacion Precipitaciones 24 h (mm)
Pluviométrica Proceso de calculo | T-2 | T=5|T=10|T=25|T=50|T=100|T=200|T=500| T=
(Ajuste) 1000
Codigo Nombre afios | afos | afos | afios | afos | anos afos afos afios
ESPARREGUERA | Gumbel 63.42 | 89.56 | 106.88 | 128.75 | 144.98 | 161.09 | 177.14 | 198.31 | 214.32
01634 (GORGONCANA) | SQRT-ET max. 61.41 | 84.20 | 101.04 | 124.28 | 142.92 | 162.61 | 183.39 | 212.56 | 235.93
MARTORELL | Gumbel 67.50 | 99.37 | 120.48 | 147.14 | 166.93 | 186.56 | 206.13 | 231.94 | 251.45
0164 (LATORRE) | SQRT-ET max. 64.84 | 96.59 | 120.60 | 154.27 | 181.63 | 210.78 | 241.78 | 285.66 | 321.06
0171X IGUALADA Gumbel 57.57 | 76.86 | 89.63 | 105.77 | 117.75 | 129.63 | 141.47 | 157.09 | 168.90
0171C | (AJUNTAMENT) | SQRT-ET max. 56.60 | 68.70 | 77.30 | 88.84 | 97.89 | 107.28 | 117.04 | 130.53 | 141.18

A la vista de los resultados obtenidos, se puede extraer como conclusidn que los correspondientes a la
ley SQRT-ET méaxima son sensiblemente coincidentes con los obtenidos por Gumbel para periodos de
retorno bajos y medios (entre T=2 Y T=50), pero son mds conservadores para los periodos de retorno
altos, con valores mas realistas, salvo para la estacién 0171C / 0171X — Igualada (Ajuntament).

También se ha considerado la Metodologia recogida por la Agencia Catalana del Agua (ACA) en sus
Guias Técnicas: Recomendaciones técnicas para los estudios de inundabilidad de ambito local (ACA,
2003) y Recomendaciones técnicas para el disefio de infraestructuras que interfieren con el espacio
fluvial (ACA, 2006) y se han utilizado los ficheros tipo shape puestos a disposicién publica por la Agencia
Catalana del Agua (ACA) en la direccidon: http://aca.gencat.cat/ca/laigua/consulta-de-
dades/descarrega-cartografica/.

Precipitacién diaria (mm/dia)
CODIGO ESTACION 5 10 25 50 100 500
afos afos afos afos afos afos
0163A ESPARREGUERA 92.404 112.443 140.879 163.520 187.630 248.618
(GORGONGANA)
MARTORELL
0164 96.940 118.261 148.469 172.629 198.095 263.111
(LA TORRE)
0171X
IGUALADA 80.613 96.587 118.558 136.647 155.289 202.944
0171C (AJUNTAMENT)

Del mismo modo se han obtenido estas precipitaciones mediante el método llamado Poligonos de
Thissen. En la tabla siguiente se presentan las precipitaciones maximas en esos puntos, obtenidas por
el procedimiento anteriormente explicado:

Estacion Precipitaciones 24 h (mm)
Pluviométrica Proceso de calculo T=2 | T=5|T=10 | T=25 | T=50 | T=100 | T=200 | T=500 | T =1000
Cadigo Nombre afos | afios | afios afos afos afos afnos afos afos
ESPARREGUERA
0163A Precipitacion maxima | 63.42 | 92.40 | 112.44 | 140.88 | 163.52 | 187.63 | 200.00 | 248.62 | 261.00
(GORGONGANA)
MARTORELL
0164 Precipitacion maxima | 67.50 | 99.37 | 120.60 | 154.27 | 181.63 | 210.78 | 241.78 | 285.66 | 321.06
(LA TORRE)
0171X IGUALADA o, (s
Precipitacion maxima | 61.00 | 85.00 | 102.00 | 126.00 | 147.00 | 167.00 | 190.00 | 222.00 | 245.00
0171C | (AJUNTAMENT)

A partir de la definicion de los Poligonos de Thiessen se determina que la estacion 0163A —
Esparraguera (Gorgongana), es la Unica estacion meteoroldgica influyente en las cuencas delimitadas,
salvo en la cuenca de la Riera Magarola que se analizada de manera particularizada. Por lo que la
precipitacién maxima de cdlculo correspondera a las precipitaciones obtenidas en la estacién 01632 -
Esparraguera (Gorgongana), segun se indica en la siguiente tabla:

Pd (Mm) De Calculo

Cuenca Tc

2 afios | 5 afios 10 afios 25 afos 50 afos 100 afios 500 afios
579.00 0.854 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
579.90 0.368 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
580.30 4.296 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
580.70 0.404 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
580.90 0.462 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
581.2.1 0.296 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
581.2.2 0.248 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
581.3.1 0.468 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
581.3.2 0.171 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
583.50 0.687 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620
584.00 1.808 | 63.420 92.400 112.440 140.880 163.520 187.630 248.620

4.8.4 Caudales de célculo de las cuencas vertientes

Para el cédlculo de caudales de las cuencas interceptadas por la traza se han seguido las indicaciones
del capitulo 2, Cdlculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”. El caudal mdaximo
correspondiente a un determinado periodo de retorno se determina a partir de la informacién sobre
caudales maximos que proporcione la Administracidon Hidraulica competente. En caso de no disponer
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de dicha informacidén, se calculara a través de la metodologia establecida en capitulo 2, Calculo de @EnE Superficie | Longitud | Cota min. | Cota mdx. | Pendiente
PK Desnivel Nombre del cauce
Caudales, de la Norma 5.2-IC. Id. (km?) (km) (m) (m) (m/m) 9%
. T , . 583.5 | 583+540 0.477 1.30 113.00 160.00 0.04 | 3.62 | 47.000 -
En la siguiente tabla se indica la metodologia a seguir para cada cuenca:
584.0 | 584+000 2.732 4.19 104.00 205.00 0.02 2.41 | 101.000 TORRENT D'ABRERA

Area
Cuenca Metodologia a aplicar
(km?)
579.0 0.219 Método Racional
579.9 0.053 Método Racional
580.3 4.147 Método Racional
580.7 0.104 Método Racional
580.9 0.214 Método Racional
581.2.1 0.062 Método Racional
581.2.2 0.016 Método Racional
581.3.1 0.082 Método Racional
581.3.2 0.030 Método Racional
582.1 96.305 Método hiqrc?légico adecuado a las
caracteristicas de la cuenca
583.5 0.477 Método Racional
584.0 2.732 Método Racional

A partir del coeficiente de escorrentia, de la superficie de la cuenca y de la intensidad del aguacero se
puede determinar el valor del caudal de disefio tal y como se contempla en la Norma 5.2-IC “Drenaje
Superficial”, aprobada mediante Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero y publicada en el jueves 10
de marzo de 2016, en el Boletin Oficial del Estado.

Una vez analizados todos los parametros involucrados en el cdlculo de caudales mediante el Método
Racional expuesto en la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial”, se incluyen en la tabla resumen los
resultados obtenidos.

Cuenca Superficie | Longitud | Cota min. | Cota mdx. Pendiente
" PK (k) (km) (m) (m) | % Desnivel Nombre del cauce
579.0 | 579+000 0.219 17.75 162.06 233.52 0.04 4.03 71.455 -
579.9 | 579+880 0.053 0.28 151.00 180.00 0.10 |10.19 | 29.000 -
580.3 | 580+325 4.147 15.31 146.00 840.00 0.05 4.53 | 694.000 TORRENT MAL
580.7 | 580+665 0.104 0.67 147.00 176.00 0.04 | 430 | 29.000 -
580.9 | 580+935 0.214 0.86 147.00 195.00 0.06 | 5.59 | 48.000 -
581.2.1 | 581+150 0.062 0.50 150.00 185.00 0.07 6.95 | 35.000 -
581.2.2 | 581+150 0.016 0.07 147.14 150.00 0.04 | 3.88 2.860 -
581.3.1 | 581+250 0.082 0.38 153.00 181.00 0.07 7.28 | 28.000 -
581.3.2 | 581+250 0.030 0.09 146.00 153.00 0.08 7.97 7.000 -
582.1 | 582+065 96.305 22.187 92.04 688.96 0.03 3.12 | 596.916 | RIERA DE MARGAROLA

Durante la redaccién de este Proyecto, se han mantenido contactos con diversos Organismos y se ha
consultado informacidn oficial disponible a fin de conocer la mas amplia informacién sobre el medio
hidrico en el que se encuadran las actuaciones, asi como la normativa o recomendaciones exigibles en
la definicidn del sistema de drenaje a proyectar.

Sélo existe una cuenca entre las estudiadas de tamafio mayor a 50 km?2. Se trata de la cuenca asociada
a la Riera Magarola, con un tamafio de 60,73 km?2. Por tanto, se aplicard un método hidrolégico
(Método del SCS) en dicha cuenca. Todo lo relativo a la aplicacidn de dicho método se presenta en el
Apéndice 4 al presente documento, habiendo resultado los caudales que se muestran en la siguiente
tabla:

TABLA 1-24 DATOS DE CAUDALES A PARTIR DEL MODELO HEC-HMS

Cuenca Cauce Caudales (m?3/s)
P.K.
N2 Nombre T100 T500
582.1 RIERA DE MARGAROLA pk 582+065 323.90 562.80

Los datos de caudales maximos disponibles en Plan de Espacio Fluvial (PEF) del rio Llobregat:

TABLA 1-25. DATOS DE CAUDALES DISPONIBLES EN EL PEF DEL LLOBREGAT

Cuenca Cauce Caudales (m?3/s)
P.K.
N2 Nombre T100 T500
582.1 RIERA DE MARGAROLA pk 582+065 269.00 506.40
4.8.5 Drenaje Transversal

En primer lugar, se han analizado las cuencas interceptadas para detectar las obras de drenaje
transversales existentes dentro del tramo de la via en estudio.

Se ha detectado que, en la zona de actuacién, se presenta la particularidad de que existen varios cauces
fluviales de menor importancia o efimeros a los que les corresponde una cuenca hidrografica definida,
en los que no se ha proyectado su cruce con la via mediante una obra de drenaje transversal o puente,
y han sido conducidos hacia los elementos de drenaje de la plataforma.

La identificacion de dichos cauces puede no ser muy evidente en campo, debido a que se les ha
modificado su geomorfologia natural como resultado de la presidon antrdpica en sus inmediaciones
(procesos de urbanizacion, trabajos de ampliacidn y adecuacion de la via, etc.).
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Nombre Superficie Q cdlculo
Cuenca Tipo Desagiie existente mediante:
Cauce (km?) Q T100 Q Ts00
P.l. Béveda
579.0 S - 0.219 9.70 13.89
H=3,52 my B=4,46 m
579.9 S - 0.053 4.66 6.81 Drenaje longitudinal
Cajon rectangular
580.3 P TORRENT MAL 4.147 189.40 383.00
H=4,80 m y B=16,60m (variable)
580.7 P - 0.104 7.57 10.48 Tubo @ 800mm
580.9 S - 0.214 15.65 21.23 Drenaje longitudinal
581.2.1 S - 0.062 2.97 4.35 -
581.2.2 S - 0.016 1.67 2.25 Drenaje longitudinal
581.3.1 S - 0.082 3.52 5.21 -
581.3.2 S - 0.030 2.29 3.38 Drenaje longitudinal
582.1 (*) P RIERA DE MARGAROLA - 323.90 562.80 Viaducto
583.5 S - 0.477 27.12 37.12 Drenaje longitudinal
Marco
584.0 P TORRENT D'ABRERA 2.732 57.92 86.21
H=6,20 my B=4,50 m

Se ha evaluado la capacidad hidraulica de las ODT, con el objeto de sentar las bases de las posibles
actuaciones para acondicionar estas obras a la normativa y recomendaciones vigentes en materia
hidrdulica de obras de drenaje de infraestructuras viales.

En el Apéndice 5 del Anejo, se incluye el inventario de estas obras en el que se muestra croquis,
replanteo y fotos de las mismas, donde se observa el correcto estado de conservacién de las mismas.

Para el célculo de la capacidad de las obras de drenaje existentes se toma un nimero de Manning de
0,018 teniendo en cuenta las posibles imperfecciones del hormigdn de las obras de drenaje existentes,
debido al paso del tiempo, asi como a las conexiones entre tramos que se definen en este Proyecto.

En este sentido, se resumen en la siguiente tabla el estado de las obras existentes.

Coef. Ne
B H L . ] Qsoo Y Yc Vv Froud R % v<6 m/s
obT Tipo c Manning OUCE
(%)
(m) | (m) (m) n (m3/s) | (m) | (m) | (m/s) (m) | Llenado (m/s)
oDT .
BOVEDA | 3.52 | 4.46 | 579.0 | 45.00 | 0.018 |2.000 | 1.750 | 0.62 | 0.98 | 4.88 | 1.97 |3.84| 17.56 CUMPLE
C_579.0
oDT .
CAJON | 16.60 | 4.80 | 580.3 | 90.00 | 0.032 |2.330| 2.800 |2.90|3.79 | 7.95 | 1.49 |1.90| 60.50 | NOCUMPLE
C_580.3
oDT
TUBOH.A. | 0.80 | 0.80 | 580.7 | 42.00 | 0.018 |0.800 | 10.480 | - | -- - - |0.00 - NO CUMPLE
C_580.7
oDT
MARCO | 6.20 | 4.50 | 584.0 | 106.70 | 0.018 | 2.000 | 86.210 | 1.67 | 2.70 | 831 | 2.48 |[2.83 | 32.80 | NO CUMPLE
C_584.0

Se puede comprobar:

La obra en la cuenca 580.7 no tiene capacidad suficiente para el caudal de célculo.

En las obras cuya velocidad supera los limites establecidos en la normativa, se debe disponer
un enchanchado de piedra caliza en la base y paramentos de la obra para aumentar la
rugosidad de la misma. Para esto, se revisten las obras con encachado de piedra, cambiando
el coeficiente de seguridad a 0,032. Su resultado se presenta en tabla adjunta.

Después del analisis hidraulico de los cauces cruzados por la via, se determinan las actuaciones

para las obras existentes, su adecuacion al trazado y a los caudales de proyectos estimados en el
estudio hidroldgicos y la necesidad de nuevas obras transversales.

Debido a las caracteristicas del proyecto, el cual consiste en una mejora de seguridad y capacidad de

la autovia A-2, las actuaciones correspondientes al drenaje transversal consistirdn dar cumplimiento

de las obras existentes a la normativa vigente, de manera que se interfiera lo menos posible sobre la

autovia.

En este sentido las actuaciones a realizar se resumen en la siguiente tabla:

5 Nombre Q cdlculo Desagiie existente )
Cuenca Tipo di i Actuaciones:
Cauce Q T100 Q Ts00 (ST
P.l. Boveda
579.0 s ) 9.70 13.89 He3,52 m y B=4 46 Se requiere prolongar la longitud de la obra 23,76 m
aprox.
m
Drenaje .
579.9 S - 4.66 6.81 L Se proyectan cunetas que conectan a la red existente
longitudinal
TORRENT Cajon rectangular s . | la longitud de la ob
t
580.3 p 189.40 | 383.00 H=4,80 my e 'reqwere prolongar la longitud de la obra aguas
MAL ’ arriba 12,90 m aprox.
B=16,60m (variable)
580.7 P - 7.57 10.48 Tubo @ 800mm Sustitucién por un Tubo @ 2000mm hincado
Drenaje .
580.9 S - 15.65 21.23 . Se proyectan cunetas que conectan a la red existente
longitudinal
581.2.1 s ) 2.97 435 B S? proyecta 'una bateria de 2 Tubos @ 1000mm que
discurren bajo cuneta
Drenaje .
581.2.2 S - 1.67 2.25 L Se proyectan cunetas que conectan a la red existente
longitudinal
Se desagua el 40% en la bateria de 2 Tubos @ 1000mm
proyectada que discurren bajo cuneta desde la cuenca
581.3.1 S - 3.52 5.21 -- 581.2.1. hasta desaguar a la red de drenaje existente
y el 60% por medio de drenaje longitudinal hasta red
existente.
Drenaje .
581.3.2 S - 2.29 3.38 o Se proyectan cunetas que conectan a la red existente
longitudinal
RIERA DE
582.1 (*) P 323.90 | 562.80 Viaducto No se interfiere
MARGAROLA
583.5 S - 27.12 37.12 Drenaje longitudinal | Se proyectan cunetas que conectan a la red existente
Marco
584.0 p TORRENT 57.92 86.21 H=6,20 m y B=4,50 Se dispone un enchanchado de piedra caliza en Ia' base
D'ABRERA ’ ’ y paramentos de la obra para aumentar la rugosidad
m
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4.8.6 Elementos especiales de drenaje transversal

Los criterios con los que se ha proyectado la via han exigido el disefio de una bajante escalonada a la
salida de la obra de 2000mm de diametro de la cuenca 580.7.

Para su dimensionamiento se sigue el procedimiento desarrollado en las normas BAT. Para ello se
utilizard el abaco de la figura adjunta, donde se indican unas lineas oblicuas relativas a diversos taludes
que limitan las posibilidades de aplicacidon de este sistema. Es decir, que, para cada talud, solo es
posible aplicar las condiciones de h y hc que se encuentran por encima de la linea correspondiente.
Aungque su ejecucion se hace dificultosa a partir de h > 1,5 m., pueden, no obstante, ser usadas alturas
hasta 2,4 m. En nuestro caso, los saltos son de 1,0 m y por consiguiente es aplicable.

A continuacidn, se indica las caracteristicas de la bajante:

Q LONGITUD | PENDIENTE TIPO DE A
ID .| BASE | ESCALONES | MATERIAL | TALUDES | UBICACION
(m3/s) (m) (%) GEOMETRIA
Baiant Salida Tub
ajante 10.48 15.60 Variable Rectangular | 2.00 2.00 Escollera 1H:1V @ l, a 1ubo
escalonada hincado

De acuerdo con los célculos, las dimensiones minimas de la bajante van a ser: seccidn rectangular de
2.00 m de base, resalto de 1.50 m, hastiales de 2,00 y resalto de 0,70 m.

4.8.7 Drenaje Longitudinal
En el estudio del drenaje longitudinal se considera:
— Cunetas

o Cunetas laterales de borde de calzada (BC): La cuneta proyectada es triangular
simétrica de taludes 6H:1V. El calado es de 0,25m y el ancho total es de 3.00 m.

o Cunetas de coronacion de desmontes o de guarda (CG): La cuneta proyectada es
trapecial simétrica de taludes 1H:1V en. El calado es de 0,30 m y el ancho de la base
es de 0.50 m.

o Cunetas de Pie de Terraplén (PT): La cuneta proyectada es triangular simétrica de
taludes 3H:2V. El calado es de 0,40 m y el ancho en la coronacién es de 1.20 m.

— Bordillos: El bordillo proyectado en coronacion de terraplén es de tipo 17 x 28 cm, altura libre
14 cm, se dispondra de bordillos en terraplenes de mds de 3 metros de altura y desaguara a
través de bajantes prefabricadas cada 30 — 40m.

— Bajantes: La bajante proyectada es prefabricada de hormigdn de 0,70 m de ancho interiory se
dispone cada 30 —40 m.

— Arquetas: Las dimensiones minimas de las arquetas en planta y alzado dependen del tamafio
del colector e iran dotadas de un arenero de profundidad minima de 0,20 m.

— Colectores: Los colectores e irdn embebidos en dado de hormigdn que crucen bajo la calzada
tendran un didmetro minimo de 600 mm y su ubicacidn se hara por el eje de la cuneta.

— Imbornales: Se proyectan imbornales en las zonas urbanas para recoger la escorrentia
superficial que caiga sobre las calzadas.

También se han proyectado colectores de PVC de didmetro minimo de 400 mm para desaguar
los sumideros de los tableros.

4.8.8 Drenaje Subterraneo

En el anejo se realiza un analisis de la necesidad del proyectar una red de drenaje subterraneo, segln
la seccidn transversal del tronco, glorietas, o ramales de acceso y de los posibles recorridos de las aguas
infiltradas tanto vertical como horizontalmente.

Por lo tanto, segln el diagrama de flujo, tendremos el Caso F. Que esta caracterizado por una
“Explanada de baja permeabilidad”, en la que el agua infiltrada el agua infiltrada circula
subhorizontalmente (segun la linea de maxima pendiente) tanto por el firme, a través de las interfaces
entre sus capas, como fundamentalmente por la superficie de contacto entre éste y la explanada.

4.8.9 Estudio Grandes Cauces

De acuerdo a los requerimientos de la Agencia Catalana del Agua, se requiere comprobar mediante
una simulacién hidrdulica en régimen gradualmente variado aquellas obras de drenaje y puentes con
caudal de paso superior a 50 m3/s. Se ha empleado el software HEC-RAS para este cometido.

La sobreelevacién de la ldmina de agua deberd ser inferior a 0.3 m salvo justificacién de no afecciones
a terceros. En el caso de ampliacidon de puentes existentes o prolongacién de una obra de drenaje, la
sobrelevacion sera inferior a 0.5 m.

Las obras de drenaje y viaductos cuyo caudal de transito es superior a 50 m3/s son los siguientes:

ODT CON CAUDALES SUPERIORES A 50 M*/S

. Norma de Normativa Agencia ,
Nombre Superficie . PEF LLOBREGAT Q cdlculo
Cuenca | Tipo drenaje 2016 Catalana del Agua
Cauce (km?) QTi0 | QTs00 Q T100 Q Tso00 Q T100 Q Ts00 Q T100 Q Ts00
TORRENT
580.3 P MAL 4.147 34.32 | 48.38 85.72 118.63 189.40 | 383.00 | 189.40 | 383.00
RIERA DE
582.1 (*) P - - - - - 269.00 | 509.00 | 323.90 | 562.80
MARGAROLA
TORRENT
584.0 P 2.732 28.60 | 41.70 57.92 86.21 57.92 86.21
D'ABRERA
P Cuenca Principal

De los tres cauces anteriormente mencionados, Unicamente se analiza de manera detallada el Torrent
de Mal, puesto que La Riera Magarola existe un estudio particularizado en el PEF del LLogregat y en el
Torrent de Abrera queda fuera alcance de las actuaciones de este proyecto.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag.n2 18



lllineco

Se ha simulado la situacidn existente frente a la situacién futura, y en la embocadura de entrada no se
genera sobrelevacion, ya que el control se realiza a la entrada y en a la salida donde se ha realizado la
ampliacion.

El modelo matematico empleado para el andlisis hidrolégico del Torrent del Mal ha sido el HEC-RAS, el
cual estd basado en la ecuacidon de la conservacion de la energia, expresada en términos
unidimensionales, con la pérdida de carga valorada segun la ecuacién de Manning, con las siguientes
hipétesis basicas:

Después de estudiar diversas alternativas y valorar su viabilidad técnica y econémica, la solucién
adoptada es la de proteger la zona afectada por la llanura asociada a la Zona de Flujo Preferente (ZFP).

En términos generales las principales actuaciones de contencién a realizar seran:
- Proteccion con Mota: Se proyecta mota de proteccion paralela al cauce teniendo como limite

de la actuacidn las viviendas existentes. La mota tendra seccidn trapecial y una altura maxima
de 70 cm.

~ __-?__T- ~.
/ b
2 A % ;
A | - e . N\ :
P \ /
' / gl

- Ampliacidn de la secciéon hidraulica del cauce: Se proyecta ampliar la seccién hidraulica del
cauce entre el eje del rio y el limite con las viviendas existes y la mota.

- Proteccion de los taludes generados con escollera.

4.9 PLANEAMIENTO

La autovia A-2 y la autovia B-40 en el tramo objeto del Proyecto, discurren por la comarca de Baix
Llobregat (provincia de Barcelona), abarcando los términos municipales de Esparraguera y Abrera.

Se han consultado a los Ayuntamientos afectados dentro del ambito del proyecto para recabar
informacién acerca del planeamiento urbanistico, obteniéndose el planeamiento vigente y las
modificaciones realizadas, asi como su estado de tramitacién. En la siguiente tabla se puede ver la
informacién obtenida:

MEMORIA
Ayuntamiento Planeamiento Fecha de aprobacion
Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal (cambios en Abril 2019
elaboracion)
Esparreguera
Modificacion puntual del Plan General de Ordenacién Julio 2018
Urbana
Plan de Ordenacién Urbanistica Municipal (cambios en Marzo 2017
Abrera elaboracion)
Modificaciones puntuales del Plan General de Julio 2019
Ordenacion Urbana

La informacion grafica de los planeamientos ha sido extraida del RPUC (Registre de Planejament
Urbanistic de Catalunya), disponibles para informacién publica de parte del Departament de Politica
Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya.

4.9.1 Descripcion de las afecciones

Del analisis urbanistico, se extrae como conclusion que en el municipio de Esparraguera su afeccion es
sobre zona no urbanizable o sistema (infraestructuras), y en el municipio de Abrera, la mayoria de las
afecciones son sobre suelo con calificacion de sistema (infraestructuras), aunque también se ven
afectadas en menor medida algunas zonas de suelo urbano, urbanizable y no urbanizable.

Con la informacion obtenida de los distintos municipios por los que discurre el trazado de la Autovia
A-2,y la B-40 en el tramo objeto de estudio, se puede observar qué tipo de suelo se vera afectado por
el conjunto de actuaciones de mejora propuestas en el proyecto.

Con esa finalidad, se ha clasificado el territorio segun su calificacién urbanistica, obteniéndose cuatro
grandes tipos de suelo: urbano, urbanizable (apto para urbanizar), sistemas y suelo no urbanizable.

Con la informacién anterior se ha generado un conjunto de planos a escala detallada de las zonas
cercanas al trazado de la Autovia A-2 en el tramo de estudio en los que se puede observar la calificacion
del suelo, segln el planeamiento actual de cada municipio, con las mejoras del trazado propuesto,
viendo asi de manera muy intuitiva y visual las zonas de afectacidn.

4.10 TRAFICO
4.10.1 Resultados de situacion actual

En la siguiente tabla que se muestra a continuacion, junto a la representacién grafica de los resultados,
se muestra a modo resumen el resultado de IMD y niveles de servicio por tramo de seccion para el afio
base 2017. La figura representa las intensidades horarias de la red del modelo.
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Actualmente el trafico en la zona de estudio presenta una IMD del entorno de 50.000 vehiculos/dia
antes del enlace de la B40, manteniéndose estable en el resto del tramo estudiado en una media de
IMD de 35.000 vehiculos/dia.

Se destaca el poco trafico que circula por la B40, debido a que no existe actualmente una continuidad
en dicha via. Los niveles de servicio muestran que actualmente el tramo comprendido entre los dos
enlaces de Esparreguera presenta un nivel de servicio extraordinario.

4.10.2 Resultados de situacion futura
Los horizontes futuros de estudio son:

e Horizonte 2022: aio de puesta en servicio.
e Horizonte 2042: 20 afios tras la puesta en servicio.

Para los escenarios futuros se suponen los traficos inducidos por la entrada en funcionamiento de un
tramo de la B40, asi como el crecimiento en los traficos actuales aplicando el incremento anual de
trafico que recoge la Orden FOM/3317/2010 de 17 de diciembre, obteniendo un aumento general de
los traficos del tramo estudiado.

A pesar del aumento en los traficos se observa que con los cambios propuestos se mejora el
funcionamiento y los niveles de servicio en el afio de puesta en servicio, principalmente con el tercer
carril en sentido Lleida, el nivel de servicio en el tronco pasa de ser extraordinario a normal.

Se comprueba el funcionamiento adecuado de los enlaces y ramales en donde se ha realizado algun
tipo actuacion.

En el afo 2042, el tronco en sentido Barcelona a la altura de Esparreguera, y en sentido Lleida a la
altura de Abrera, presenta un nivel de servicio al limite de su capacidad, si bien es importante destacar
gue en este tramo no se estd actuando, y se debe al aumento del trafico, por la induccién de la apertura
de la B40 y el crecimiento de los traficos actuales.

Es importante mencionar que en este Proyecto no es estan teniendo en cuenta las actuaciones que se
estdn definiendo en el “Anteproyecto de Adecuacion, Reforma y Conservacién de la Autovia A-2.
Tramo: Igualada-Martorell” que esta actualmente en redaccién y que incluye actuaciones de mayor
envergadura con objeto de dar una solucién global a los problemas de capacidad y seguridad vial en
todo el dmbito de la autovia A-2 entre Igualada y Martorell, puesto que el objeto del presente Proyecto
es la definicion de las actuaciones necesarias para el correcto funcionamiento de la infraestructura tras
la apertura al trafico del tramo de la autovia B-40 que completara la misma hasta Terrassa.

Con los resultados de las IMD estimadas se puede distinguir la categoria de trafico que permitira
establecer la seccion estructural del firme.

Segln estas consideraciones y las intensidades de trafico pesado en el aflo de puesta en servicio
obtenidas a partir de la prognosis de trafico, se obtiene una categoria TO0 para todo el tramo evaluado
de la A-2, asi como una categoria TO para la B-40.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag. n2 20



lllineco

MEMORIA

Figura 1.
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Intensidad media diaria (vehiculos totales/dia) — Situacion actual: Afio 2017.
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Figura 2. Intensidad media diaria (vehiculos totales/dia) — Afo 2022.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del software de microsimulacion Aimsun
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Figura 3. Intensidad media diaria (vehiculos totales/dia) — Afo 2042.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir del software de microsimulacion Aimsun
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4.11 ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR
4.11.1 Introduccion

Este Anejo constituye el Estudio Geotécnico del Proyecto de Trazado Mejora de la Conexion entre la
A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

El estudio geotécnico tiene como objetivo determinar el comportamiento de los materiales existentes
en el trazado proyectado, con el fin de establecer las recomendaciones geotécnicas para cada aspecto
especifico contemplado en el proyecto.

4.11.2 Antecedentes

Para la elaboracion de los datos basicos geolégicos y geotécnicos de la zona de estudio, se ha partido
la informacion especifica y bibliografia complementaria que ya se refleja en el apartado 4.2 Geologia
y Procedencia de materiales de este Documento.

4.11.3 Trabajos realizados

Se han llevado a cabo los siguientes trabajos:

4.11.3.1 Reconocimiento de superficie

Tanto para el estudio geoldgico como para el geotécnico se ha realizado un recorrido detallado de la
A-2, dando especial importancia al estado de las obras de tierra, teniendo en cuenta que el proyecto
actual interacciona practicamente en su totalidad con dicha autovia A-2.

De este modo, para el disefio de los desmontes y rellenos ha sido fundamental la inspeccién de los
taludes actuales, puesto que a través de su estado ha permitido determinar el comportamiento de los
mismos.

4.11.3.2 Camparias Geotécnicas Existentes

A continuacién, se indican los proyectos con campafias geotécnicas Utiles para el proyecto objeto de
estudio.

e ANTEPROYECTO Y ESTUDIO DE VIABILIDAD DE ADECUACION, REFORMA Y
CONSERVACION DE LA AUTOVIA A-2. TRAMO: IGUALADA-MARTORELL. P.K.550,6 AL
P.K. 5685,5.

-Sondeos mecanicos: S-19 y S-21
e PROYECTO DE CONSTRUCCION. AUTOVIA ORBITAL DE BARCELONA. TRAMO:
ABRERA-OLESA DE MONTSERRA. P.K.0+000 AL 2+229,796 (MINISTERIO DE FOMENTO).

e INFORME GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DEL VIADUCTO SOBRE LA RIERA DE
MAGAROLA PARA LAS VIAS COLECTORAS DE LA AUTOVIA ORBITAL B-40.

-Sondeos mecanicos: S-24, S-25, S-26, S-26°, S-27 y S-27".

e PROYECTO DE PROTECCION DEL ESTRIBO DERECHO Y LAS PILAS 3 Y 4 DEL
VIADUCTO ANTIGUO DE LA AUTOVIA A2 EN SU P.K. 582 T.M. ABRERA Y
ESPARRAGUERA. PROVINCIA DE BARCELONA (MINISTERIO DE FOMENTO).

-Sondeos mecanicos: SP-3.1 y SP-4.1

4.11.3.3 Recopilacién y andlisis de la informacion existente

En este apartado se describen los trabajos de campo y ensayos de laboratorio de otros proyectos que
afectan a las unidades geoldgicas presentes en el corredor, asi mismo, también se recoge la
caracterizacion geotécnica que de ellas se realiza en cada proyecto.

4.11.4 Caracterizacion geotécnica de los materiales

Una vez expuesta y analizada la abundante informacidn disponible de estudios préximos al trazado
objeto de estudio, se pasa a realizar la caracterizacion geotécnica de los materiales involucrados en el
Proyecto, los cuales se han diferenciado en los siguientes grupos litoldgicos.

e Rellenos antrdpicos compactados (R1.) Cuaternario
e Rellenos antrdpicos vertidos (R2). Cuaternario
e Rellenos antrdpicos de explanaciones (R3). Cuaternario
e Depositos aluviales (QA). Cuaternario
e Depositos de terrazas (QTA, QTM y QTA). Cuaternario
e Depdsitos coluviales (Qc). Cuaternario
e Depdsitos de abanicos aluviales (QAAL y QAA2). Cuaternario
e Lutitas, areniscas y conglomerados (M). Terciario
4.11.5 Cuadro resumen de las caracteristicas geotécnicas de los materiales

Se adjunta, a continuacién, un cuadro resumen con las caracteristicas geotécnicas mas
relevantes de los materiales de la traza.
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ESTADO
UNIDAD GEOLOGICA LITOLOGIA PATAMETROS RESISTENTES MODULO ELSTICIDAD (MPa) CLASIFICACION (USCS) CLASIFICACION PG-3
Densidad seca (kN/m?3) Humedad (%)
Relleno antrépico compactado (R1) Nucleo relleno
Relleno antrépico vertidos (R1) Vertedero
Relleno antrdépico compactado (R1) Nucleo relleno
Tolerables (10%),
. . . , . Adecuados (10%)
= =350 R . B
Aluvial (QA) Arcillas, limos, arenas y gravas C'=10 kPa O"=35 8-11 SMy SC-SM Seleccionados (85%)
Inadecuado (5%).
0,
querorsc | Tl
. ¢'=<30 kPa (CD) ®">40°(CD) GC-GM, GP-GM, SC, SC- : el
Terrazas (QTB, QTM y QTA) Arcillas, arenasy gravas 18 12 =20 kPa (TCDu) ©°=34,4% (TCDu) 11-27 SM, Seleccionados (30%),
SM, SP-SM, MLy CL Todo uno( 30%)
! ! YL Inadecuado (5%).
Tolerables (45%),
Coluvial (Qc) Arcillas, limos y arenas con cantos 4,7 ¢'=20,0 kPa O"=43° CL: 29 SC, SC-SM,GP.GCy CL Seleccionados (50%)
Inadecuado. (5%).
()
Arcillas, arenas y gravas GC-GM, GP-GM, 1:;:225(5)5(215;{;)1
Abanicos aluviales (QAAL y QAA2) as, y gravas. Arcillas:c=75 kPa GP-GC, SC-SM, . i
Niveles encostrados Seleccionados (55%)
SC, SM, CL-ML, CL
Inadecuado. (5%).
CL:20,2-23,1 kN/m? CL:6,46+-11,8 (%) Arcillas:c=350 kpa =430 210--347 CL, CL-ML Tolerable (40%)
Arcillas:c’=50
Sustrato terciario (M) Arcillas, areniscas y conglomerados (M)
Arenas v gravas:2¢'=5 Seleccionados (40%)
Arenas y gravas:21,4 kN/m3 Arenas y gravas:26,8 % ve T O =35° 280-855 Todo uno (15%)

kPa

Inadecuado. (5%).
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4.11.6 Descripcion geoldgico-geotécnico del trazado

A continuacion, se lleva a cabo una descripcién geoldgico- geotécnica de los dos ejes principales del
tronco.

4.11.6.1 EJE-10. AMPLIACION MI. E 580 A E 581

El tramo comienza en la cota 148 y transcurre sobre los depdsitos cuaternarios del abanico aluvial
QAA2, compuesto por arcillas, arenas y gravas, hasta el PK.0+530, donde la traza desciende
suavemente y corta al abanico aluvial inferior QAA1, interrumpido por los depdsitos fluviales del
torrent del Mal, que con una cota de 146 es el punto mas bajo de este eje. El barranco del Mal aparece
ocupado por depdsitos de terraza baja y aluviales entre los PP.KK. 0+860 y 1+050, aproximadamente.

A partir de este ultimo PK la traza discurre nuevamente sobre los materiales QAA1, el cual presenta
una costra calcdrea superficial, y asciende hasta el final del eje, en el PK.1+700, donde alcanza la
maxima cota a 168.

En este eje tiene lugar uno de los mayores movimientos de tierra debido al ensanchamiento de los
desmontes existente, junto con los ramales adosados de los ejes 11,12 y 28, tal y como se muestra en
el cuadro adjunto

Los rellenos no son importantes y son recrecidos de los actuales.

Se proyectan dos muros pantallas para salvar el desnivel entre el tronco y los ramales 1y 2 (muros 1y
2), un muro 3 para el relleno sobre el torrent del Mal y otro muro para contener el estribo de un paso
superior en el PK. 1+310 del eje-10

En cuanto a obras de fabrica, se tiene previsto la ampliacidn del torrent del Mal y un paso inferior
situado en el PK.1+600.

4.11.6.2 EJE-50. AMPLIACION MD. E 584 A E 585

Este eje tiene una longitud de 2+817 y tiene su inicio a la altura de la riera de Magarola.

En el margen derecho de la riera afloran materiales terciarios (M) en su base, recubiertos en la parte
superior por terrazas (QTA) y coluviales (QC) hasta el p.k.0+200, donde nuevamente afloran los
ateriales del sustrato terciario (M), a modo de ventana, hasta el p.k.0+600. A partir de aqui aparecen
nuevamente suelos coluviales (QC) hasta el p.k.1+000, y seguidamente y hasta el final los depésitos
cuaternarios de terraza alta (QTA), Unicamente interrumpidos por el barranco situado en el p.k. 1+900,
donde en las margenes afloran materiales terciarios, y rellenos compactados (R1) entre los
pp.kk.2+720.

En cuanto a los desmontes estos se concentran a partir del p.k. 1+460, con alturas de hasta 9,0 m,
proyectados con una pendiente 1H:1V.

4.11.6.3 EJE-18

Es en este eje donde tiene lugar el mayor movimiento de tierras del proyecto.

Discurre sobre el sustrato terciario constituido por una alternancia irregular de lutitas, arenas y
conglomerados (M), recubierto en la zona central del eje por rellenos antrépicos de terrenos naturales
(R3), excavados para realizar explanaciones de la ladera.

Se proyecta la excavacién de una trinchera de unos 120 m de longitud y 18 m de altura maxima, con
taludes 1H:1V en los materiales terciarios, una berma en el contacto con los materiales antrépicos y
taludes 2H:1V para estos ultimos suelos.

4.11.6.4 EJE-40

En este eje se proyecta el PS-Colectora, de modo que gran parte del mismo discurrird sobre rellenos
para acceder a los estribos de dicho PS.

El eje comienza sobre suelos coluviales hasta alcanzar el estribo E-1 de la estructura, a partir del cual
salva un relleno compactado de las carreteras existentes y transcurre sobre los depdsitos cuaternarios
de terraza alta (QTA).

El estribo E-2 consiste en un muro verde de unos 8,0 m de altura, proyectado para no invadir con el
derrame de tierras las terrazas inferiores.

4.11.7 Geotecnia de las obras de tierra
4.11.7.1 Desmontes

Los desmontes no son excesivamente importantes dentro del tramo, siendo, en la mayoria de los
casos, ampliaciones de los existentes.

Se adjunta un cuadro resumen de los desmontes de mayor entidad del tramo.
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4.11.8 Cuadro resumen de desmontes

DESMONTE

EJE

PP.KK

LONGITUD (m)

ALTURA MAXIMA
EN EJE(m)

LITOLOGIA

TALUD PROYECTADO

EXCAVABILIDAD

APROVECHAMIENTO

D-1

10

0+260-0+800

540

Abanico aluvial: QAA2 y QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

D-2

10

1+340-1+380

40

Abanico aluvial: QAA1

1H:1v

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

D-3

10

1+520-1+600

60

16

Abanico aluvial con
costra calcdrea: QAA1

1H:1Vy berma
en el contacto con costra calcarea superior

Ripable.
Marginal puntualmente en la costra

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

11

0+200-0+360

160

18

Abanico aluvial con
costra calcdrea: QAA1

1H:1V
Entre los PP.KK.0+240 y 0+340 berma en el contacto con
costra calcarea superior y berma intermedia

Ripable.
Marginal puntualmente en la costra calcarea

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

D-5

18

0+000-0+260

260

18

Cabecera (Rellenos antrépico R3)
Sustrato terciario: M3

Cabecera: Rellenos antrépico (R3) : 2H:1V
Sustrato terciario (M3) :1H:1V
Berma en el contacto entre materiales

Ripable

Tolerable: 40%
Seleccionado:40%
Todo uno:15%
Marginal:5%
S-EST3:40%

D-6

11

0+200-0+360

160

18

Abanico aluvial con
costra calcdrea: QAA1

1H:1V
Entre los PP.KK.0+240 y 0+340 berma en el contacto con
costra calcarea superior y berma intermedia

Ripable.
Marginal puntualmente en la costra calcarea

Tolerables (25%)
Adecuados 15%
Seleccionado:55%
Marginal:5%

D-7

12

0+160-0+178

18

14

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

D-8

14

0+060-0+140

80

16

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

D-8

28

0+020-0+060

40

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados 15%
Seleccionado:55%
Marginal:5%

26

0+000-0+020

20

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

26

0+040-0+060

20

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados (15%)
Seleccionado(55%)
Inadecuado( 5%)

27

0+040-0+060

20

Abanico aluvial: QAA1

1H:1V

Ripable

Tolerables (25%)
Adecuados 15%
Seleccionado:55%
Marginal:5%

50

1+460-1+540

80

Terraza alta:QTA

3H:2Vv

Ripable

Tolerables (30%)
Adecuados 5%
Seleccionado:30%
Todo uno:30%
Marginal:5%

50

1+720-1+900

180

Terraza alta:QTA

3H:2Vv

Ripable

Tolerables (30%)
Adecuados 5%
Seleccionado:30%
Todo uno:30%
Marginal:5%
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DESMONTE

EJE

PP.KK

LONGITUD (m)

ALTURA MAXIMA
EN EJE(m)

LITOLOGIA

TALUD PROYECTADO

EXCAVABILIDAD

APROVECHAMIENTO

50

1+980-2+140

160

Terraza alta:QTA

3H:2V

Ripable

Tolerables (30%)
Adecuados 5%
Seleccionado:30%
Todo uno:30%
Marginal:5%

50

2+260-2+440

180

Terraza alta:QTA

3H:2V

Ripable

Tolerables (30%)
Adecuados 5%
Seleccionado:30%
Todo uno:30%
Marginal:5%
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4.11.8.1 Rellenos

Los rellenos contemplados en el proyecto se han disefiado con una pendiente 3H:2V y se
construirdn con los materiales procedentes de la excavacidn de los desmontes.

Se dividen en dos grupos: los recrecidos de los actuales y los de nueva construccion.

En los rellenos recrecidos de los actuales se llevara a cabo un escalonado del cimiento, con el fin de
garantizar un “cosido” entre ambos.

Los rellenos nuevos son los proyectados para el acceso a los estribos de las estructuras, con una
altura que no sobrepasan los 9,0 m. No existen suelos blandos que puedan dar problemas de
estabilidad global, excepto pequeiios saneos puntuales que pueden ser requeridos para retirar
suelos geotécnicamente deficientes (rellenos antrdpicos, poco compactos, etc,).

Se adjunta una tabla con los rellenos mas importantes del tramo.

EJE PP.KK ALTURA (m) PENDIENTE OBSERVACIONES
13 0+100-0+180 16 3H:2V Ei‘z;rsﬁ;dfc::z:t'o
20 0+220-0+260 8 3H:2V Escalonar cimiento
24 0+020-0+079 10 3H:2V Escalonar cimiento
40 0+160-0+0+180 7 3H:2V Escalonar cimiento
40 0+320-0+460 14 3H:2V Escalonar cimiento
a1 0+012-0+180 6 3H:2V Escalonar cimiento
puntualmente
59 0+320-0+360 6 3H:2V Escalonar cimiento

4.11.8.2 Explanada

La formacidn de la explanada se disefia considerando que en el fondo de los desmontes se localizan
suelos tolerables.

4.11.9 Propuesta de campaiia geotécnica

A continuacidn, se adjunta la campafa que se propone para el estudio geotécnico del corredory la
cimentacién de estructuras, una vez analizada la informacién disponible de estudios existentes de
la zona. Légicamente, la campafia puede sufrir variaciones, en funcién de diversos factores, como
pueden ser: nueva informacion recaba, acceso dificil para la maquinaria, terrenos geotécnicamente
malos, etc.

La campaiia se centra en la realizacidn de calicatas en zonas de desmontes, con el fin de corroborar
el aprovechamiento de los materiales, asi como la realizacién de sondeos mecdanicos y ensayos de
penetraciones dinamicas para el estudio de las cimentaciones de las estructuras y de los muros
pantallas.

Por ultimo, se ha previsto la realizacién de cuatro calicatas para la investigacion del préstamo
propuesto.

Se refleja a continuacidn la relacion de trabajos propuestos, que irdn acompanados de los
correspondientes ensayos de laboratorio.

e Ampliacidon Paso Inferior y muro 6.

Para la ampliacién del Paso inferior tipo béveda se propone la ejecucion de dos sondeos (S-1y S-2),
situados cada uno en los extremos.

El muro 6 situado a continuacion de la béveda se investiga, ademas del sondeo S-2, con el ensayo
de penetracion dinamica DPSH P-1y la calicata C-1.

e Pasarela peatonal

Los apoyos de esta pasarela se tiene previsto investigarlos mediante dos sondeos (S-3 y S-4) en los
apoyos mas altos, y mediante dos ensayos de penetraciones (P-2 y P-3), en los apoyos mas bajos.

e Paso superior PS-580.2

Se plantea un sondeo por apoyo para su investigacion, que serian: S-6, S-7 y S-8.

o Ampliacion Marco torrent del Mal

Para la ampliacion de la losa se tiene previsto la ejecucidn de la calicata C-9 y el ensayo P-8. Ademas,
se dispone de un sondeo de campanias previas.

e Paso Superior P.S. 580.8

Para este paso superior se pretende investigar cada uno de los apoyos mediante la ejecucién de
tres sondeos: S-10, S-11 S-12

e  Paso Superior Via Colectora y muro 5

Este paso superior comprende, ademas de la estructura, la construccién de un muro verde (muro
5) y rellenos de acceso de cierta altura. Para los apoyos de la estructura se propone la ejecucién de
los sondeos S-13, S-14 y S-15, y para el muro verde y los rellenos los ensayos P-11, P-13 y P-14, y las
calicatas C-17 y C-19.

e  Estructura mixta. Paso superior C-55

Este paso superior de investiga mediante la ejecucion de tres sondeos (5-16, S-17 y S-18), dos de
ellos en los estribos y uno en un apoyo.

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag. n? 29



lllineco

MEMORIA

e Murol

Ensayo P-4 y calicatas C-3, a la vez que se aprovecha la informacidon del sondeo S-4.
e Verticalizacion estribo de estructura existente y Muro 2.

En la zona del estribo se plantea el sondeo S-5y en el muro la prospeccién P-7.
e Muro3

Se propone la ejecucion del penetro P-9, ademas de contar con los planteados para la ampliacion
del marco del Torrent del Mal.

e Muro4

Para ese muro se tiene previsto la ejecucion de la calicata C-12 y el ensayo P-19, ademas de
aprovechar los reconocimientos del PS-Colectora y de campafias anteriores.

e Muro7
Investigaciones propuestas: P-5, P-6 y las calicatas C-4 y C-6.
e Hinca bajo Ampliacion Ml E580 a E585

Se propone para su estudio la ejecucion de un sondeo mecdnico (S-9) en el extremo norte, y la
calicata C-11vy el ensayo P-10 en el extremo sur.

e Muro8
Los reconocimientos propuestos son P-14 y C-21.
e Muro9

Para investigar este muro esta previsto la ejecucidn los ensayos de penetraciones dinamicas P-15y
P-16, y las calicatas C-22 y C-23.

e Muro 10
Los reconocimientos propuestos son P-17 y C-24.,
e Estudio de desmontes y explanada
Los desmontes de la traza se analizardn para su aprovechamiento, asi como el terreno a cota de

rasante, mediante las calicatas C-2, C-5, C-6, C-7, C-8, C-10, C-13, C-14, C-15, C-16, C-20, C-25, C-26
y C-27.

e Testigos en firme

Se plantean 10 testigos en la calzada para obtener informacion de la seccion estructural del firme
en la zona de proyecto.

e Ensayos de laboratorio

Con las muestras recogidas en los sondeos y calicatas se tienen previstos realizar los siguientes
ensayos:

— Granulometria por tamizado 129

— Limites de Atterberg: 129

— Humedad natural: 20.

— Determinacién cuantitativa de sulfatos: 18.

— Determinacidn cuantitativa de materia orgdnica: 18.

— Contenido en yeso: 18

— Determinacidén del contenido de sales solubles totales en suelos: 18.

— Acidez Baumman-Gully: 18

— Triaxial en suelos (CU): 26

— Compresion simple en suelos: 17

— Compresién simple en roca: 13

— Ensayo de Corte Directo: 17

— Colapsabilidad: 27.

— Hinchamiento libre: 27

— Andlisis quimico completo del agua para determinar agresividad: 18.

— Ensayo presiométrico: 18.

— Ensayo Proctor modificado: 27.

— Ensayos CBR: 27.
4.12 ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

En este apartado se indica, de forma preliminar y provisional, el tipo de cimentacién para cada una
de las estructuras proyectadas, las cuales serdn confirmadas una vez realizada la campafia
geotécnica que a continuacion se adjunta en este mismo anejo.

El tipo de cimentacidn se ha estimado a partir de la cartografia geoldgica realizada y de la abundante
informacién geotécnica existe del area de estudio, aportada por el cliente y procedente de
proyectos llevados a cabo en la zona (consultar bibliografia en el Anejo n2 7).

Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1.

Pag. n2 30



lllineco

MEMORIA

4.12.1 Tipo de cimentacion
Se indica, a continuacién, el tipo de cimentacién estimado para cada tipo de estructura:
e Ampliacion Paso Inferior tipo béveda: Cimentacidn directa.
e Pasarela peatonal: Cimentacidn directa.
e Paso superior PS-580.2: Cimentacion directa.
e Ampliacidon Marco Torrent del Mal. Cimentacidn directa.
e Paso Superior P.S. 580.8: Cimentacién directa.
¢ Paso Superior Via Colectora: Cimentacién profunda, excepto el estribo del muro verde.
e Estructura mixta. Paso superior C-55: Cimentacidn profunda.
4.12.2 Campaiia geotécnica propuesta para la cimentacion de estructuras

En el apartado 4.11.9 de la presente Memoria se especifica la campaia geotécnica que se propone
para el estudio geotécnico del corredor y la cimentacidon de estructuras, una vez analizada la
informacién disponible de estudios existentes de la zona.

4.13 TRAZADO

El presente proyecto se ha definido geométricamente, siguiendo las prescripciones y requisitos de
la Norma 3.1-IC “Trazado” de marzo de 2016. Por tanto, los criterios deben ser los alli recogidos, en
cumplimiento de los condicionantes particulares del proyecto para los distintos ejes.

La Instruccion de Carreteras define como velocidad de proyecto de un tramo (Vp) aquella que
permite definir las caracteristicas geométricas minimas de los elementos del trazado en
condiciones de comodidad y seguridad.

Esta velocidad de proyecto de un tramo se identifica con la velocidad especifica minima del
conjunto de elementos que lo forman.

A efectos de aplicacion de la citada Norma la velocidad especifica de un elemento de trazado (Ve)
se define como la maxima velocidad que puede mantenerse a lo largo de un elemento de trazado
considerado aisladamente, en condiciones de seguridad y comodidad, cuando encontrandose el
pavimento humedo y los neumaticos en buen estado, las condiciones meteoroldgicas, del trafico y
legales son tales que no imponen limitacién de velocidad.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, la velocidad de proyecto considerada a efectos de
disefio es de 100 Km/h que corresponde a una Autovia AV-100.

En este caso, la actuacién en el tronco se limita a la ampliacion del tercer carril entre los enlaces
E581 a E580. Por tanto, la aplicaciéon de la norma de trazado 3.1-IC, en su caso, se cifie a la

consideracién de determinadas cuestiones ligadas a la seguridad y las dimensiones de la
plataforma.

Por tanto, el andlisis referente al cumplimiento de la normativa de trazado queda restringido a las
cuestiones propias de seccidn, pues la planta y alzado reflejardn Unicamente la situacion existente,
en la que no se actda en ningun sentido.

4.13.1 Trazado en planta

4.13.1.1 Caracteristicas generales

Aunque dada la diversidad de ejes que componen el proyecto y su variada funcionalidad, para su
disefo se atiende a una normativa diversa, la principal referencia en ese sentido es la 3.1-IC de
trazado del Ministerio de Fomento.

El tronco de la autovia A-2 en la zona de actuacion esta considerado como una via tipo A-100 del
grupo 2 de la normativa de carreteras. No obstante, se sefala que no es objeto del presente
proyecto analizar la idoneidad de su trazado actual ni una eventual rectificacién, aunque si se ha
tenido presente su rango a la hora de llevar a cabo el proyecto.

En el resto de los casos, tanto para ramales como para viales, se toman como referencia los
parametros establecidos para este tipo de vias por la misma Instruccion de carreteras.

El proyecto esta compuesto por 43 ejes, de los cuales seis se han utilizado para la definicién de las
isletas deflectoras de acceso y salida de la glorieta.

A continuacion, se resumen las caracteristicas fundamentales del trazado en planta de todos los
ejes proyectados, agrupados por las diferentes actuaciones a realizar.

4.13.1.2 Actuaciones en el T.M. DE Esparraguera

Comprende las actuaciones de remodelacion de la carretera N-lla debido a la ampliacién del tercer
carril en la A-2 sentido Lleida, el cual afecta a la carretera N-Il actual.

Comprende todas aquellas actuaciones derivadas de la ampliacién del tronco de la autovia A-2
desde el enlace de Olesa hasta su conexidn con el tercer carril existente actualmente, en el p.k.
579+600 una vez pasado el enlace 580 Esparraguera, en ambos sentidos

Ademas de la ampliacion del tronco de la autovia A-2 sentido Lleida, se proyecta la reposicidon de
los carriles de cambio de velocidad del enlace 580 Esparraguera, la demolicidon y nueva construccién
de dos pasos superiores al verse afectados con la nueva ampliacién y de los viales asociados a esos
pasos superiores.

Se presenta a continuacién el listado resumen con las caracteristicas principales de los ejes que
conforman este grupo.
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS ok

via de servicio proyectado, con el ramal de cambio de sentido, para lo cual se han trazado tres
alternativas.

En el caso de los ramales BCN-BCN y Terrassa-Lleida, se produce una rectificacion del trazado
existente. En el caso del Ramal BCN-BCN se debe a la modificacidn del trazado del Ramal BCN-
Terrassa, ya que la salida actual es muy corta y tendrd un volumen de trafico similar al que continua
por la via colectora, por lo que se define esta salida como bifurcacién para facilitar el movimiento.
Como consecuencia de este cambio, se ha desplazado la salida del Ramal BCN-BCN desde la via
colectora todo lo posible para aumentar la distancia desde la bifurcacidon del Ramal BCN-Terrassa.

También se realiza la duplicacién del ramal de salida de la A-2 sentido Barcelona direccidon a la B-40
sentido Terrassa. La duplicacidn se realiza sobre el trazado existente tanto en planta como en
alzado, ya que el paso inferior por el que pasa el ramal bajo la autovia A-2 esta definido con anchura

GRUPO 1 : Actuaciones A-2. Enlaces 580 - 581
Eje 10 : Longitud 1853.056 : Ampliacién 3 Carril MI E580 a E581
Eje 11 : Longitud 392.912 : E580 Ramal-1
Eje 12 : Longitud 213.000 : E580 Ramal-2
Eje 13 : Longitud 483.811 : E580 Ramal-3
Eje 14 : Longitud 177.893 : ES580 Ramal-4
Eje 15 : Longitud 296.712 : E581 Ramal-1
Eje 16 : Longitud 188.496 : ES581 Glorieta
Eje 17 : Longitud 168.023 : E581 Ramal-2
Eje 18 : Longitud 553.264 : N-IIa
Eje 19 : Longitud 106.796 : Acceso Mercadona
Eje 20 : Longitud 323.536 : Camino P.S. 580,2
Eje 21 : Longitud 267.041 : vial P.S. 580,8
Eje 22 : Longitud 26.391 : Vial Poligono 2
Eje 23 : Longitud 89.969 : Vial Poligono 1
Eje 24 : Longitud 79.866 : Camino MI acceso a Pasarela
Eje 25 : Longitud 219.651 : Pasarela
Eje 26 : Longitud 168.300 : Camino MD acceso a Pasarela
Eje 27 : Longitud 78.006 : Reposicidén Camino MI 580,1
Eje 28 : Longitud 67.318 : Reposicion Camino MD 580,1
Eje 29 : Longitud 25.186 : Reposicion 1 Acceso Camino MI 580
Eje 30 : Longitud 60.907 : Reposicion 2 Acceso Camino MI 580
Eje 31 : Longitud 22.780 : E581 Deflectora Der N-IIa
Eje 32 : Longitud 22.008 : E581 Deflectora Izq. N-IIa
Eje 33 : Longitud 29.346 : E581 Deflectora Der Ramal-2
Eje 34 : Longitud 23.805 : E581 Deflectora Izq. Ramal-2
LONGITUD TOTAL 5938.071
PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 3041.483 m. 51.22%
Longitud en CLOTOIDE 1082.553 m. 18.23%
Longitud en RECTA 1814.034 m. 30.55%
Longitud de 1a RECTA MAS LARGA 301.861 m.
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 7043.512 m. Ve = 193.71 Km/h
RADIO MINIMO 5.000 m. Ve = 13.08 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 523.054 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 41
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 22
Total de RECTAS 44

4.13.1.3 Actuaciones en el T.M. DE Abrera. Adecuacion del Enlace entre las autovias A-2 y B-40

Las actuaciones conllevan la modificacién de la posicion de los viales existentes en el enlace de la
A-2 con la B-40 en la zona de Abrera. Actualmente la via de servicio procedente de Barcelona
direccion Lleida y la B-40 procedente de Terrassa, confluyen al final de la via de servicio en un tramo
de plataforma compartida de 350 m aproximadamente, lo que obliga a los vehiculos procedentes
de la B-40 con direccién Lleida (los cuales se incorporan por la margen derecha), a realizar un
cambio de carril, ya que el carril de la derecha continua como la via de servicio.

Para solventar el problema de aquellos vehiculos que transiten tanto por la via de servicio, como
por la B-40 y no tengan que realizar el trenzado de carriles, se modifican dichos ejes.

Por otra parte, el cambio de sentido desde la A-2 sentido Barcelona, también se ve afectado, ya que
en el nuevo trazado la calzada derecha da continuidad al ramal de salida desde la via de servicio de
la A-2 a la B-40 sentido Terrassa, lo que en el trazado existente el carril izquierdo daba continuidad
al ramal de cambio de sentido. Esto implica generar un nuevo acceso desde el nuevo ramal de la

suficiente para disponer 2 carriles, hasta donde converge con el ramal de salida de la A-2 sentido
Lleida direccién a B-40 sentido Tarrasa. Una vez superado el paso inferior la plataforma se amplia
por el interior.

Por otro lado, el ramal Barcelona — Terrassa modifica su salida actual de la via colectora sentido
Lleida. Actualmente, se realiza con una salida con carril de deceleracién muy corto que genera
problemas. En vista que el trafico de este ramal es similar al que continua por la via colectora se
proyecta esta salida como bifurcacidn, lo que facilitara el movimiento. Ademas, se mejora el radio
gue actualmente es de 40 m ampliandose a 50 m.

Se presenta a continuacién el listado resumen con las caracteristicas principales de los ejes que

conforman este grupo.
ok RESUMEN DE CARACTERISTICAS ok
GRUPO 2 : Enlace A-2 con B-40
Eje 40 : Longitud 604.078 E582 Via Colectora
Eje 41 : Longitud 222.748 E582 Ramal BCN-BCN
Eje 42 : Longitud 577.233 E582 Ramal Terrassa-Lleida
Eje 43 : Longitud 838.509 E582 Ramal Lleida-Terrassa
Eje 44 : Longitud 397.585 E582 Ramal BCN-Terrassa
LONGITUD TOTAL 2640.154
PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 1062.042 m. 40.23%
Longitud en CLOTOIDE 1300.760 m. 49.27%
Longitud en RECTA 277.352 m. 10.51%
Longitud de 1a RECTA MAS LARGA 81.181 m.
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA 2.480 m.
RADIO MAXIMO 1250.000 m. Ve = 132.30 Km/h
RADIO MINIMO 50.000 m. Ve = 39.90 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 492.546 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 9
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 7
Total de RECTAS 6
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4.13.1.4 Actuaciones en el T.M. de Abrera. Actuaciones en la via colectora sentido Barcelona

Se actua sobre la via de servicio existente sentido Barcelona con objeto de dotarla de una mayor
capacidad, puesto que absorberd el trafico procedente de Tarrasa con sentido Barcelona.
Asimismo, se busca reducir los puntos que puedan generar interrupciones al trafico, facilitando las
entradas y salidas a la misma.

En la parte inicial las actuaciones se limitan a la renovacidn de la capa de rodadura, en la parte
central, se realizan algunas ampliaciones de la seccidn transversal para que en todo momento se
mantenga un minimo de dos carriles y, en su parte final, se modificard el trazado, para mantener
una disposicién paralela al tronco, pasando por debajo de una nueva estructura de la carretera
C-55. Por ultimo, tras la incorporacion de la carretera C-55 a la via de servicio, se incorpora a la
autovia A-2, proyectdndose un tramo de trenzado hasta la salida direccién AP-7 y Ca n’Amat.

Por otro lado, se proyecta la demolicién y nueva construccién de una estructura en la carretera
C-55, lo que obliga a ajustar los dos viales de conexidn entre la carretera C-55 y la autovia A-2.

Adicionalmente, se plantea la mejora de la conexion entre la glorieta del Rebato y la carretera C-55.
Para ello, es necesario adecuar varias entradas y salidas de la glorieta con objeto de independizar
el ramal de salida hacia la carretera C-55, facilitando la identificacién de esta salida. Ademas, se
mejora la conexién de este ramal con carretera C-55.

Se presenta a continuacién el listado resumen con las caracteristicas principales de los ejes que
conforman este grupo.

ok RESUMEN DE CARACTERISTICAS ok

GRUPO 3 : Actuaciones A-2 sentido Barcelona. VS, C55 y E585

Eje 50 : Longitud 2817.433 : Via de Servicio + Ampliacién Tronco E584-E585
Eje 51 : Longitud 139.971 : E583 Ramal-1

Eje 52 : Longitud 100.990 : E583 Ramal-2

Eje 53 : Longitud 433.015 : Rectificaciéon Carrer Salvador Segui
Eje 54 : Longitud 377.740 : E585 Ramal-1

Eje 55 : Longitud 150.574 : E585 Ramal Salida Can Amat

Eje 56 : Longitud 113.683 : Rectificacion Carrer Industria

Eje 57 : Longitud 193.103 : RAMAL Conexio6n con C-55

Eje 58 : Longitud 70.701 : Rectificacién Av. Generalitat

Eje 59 : Longitud 720.060 : E584 RAMAL 1 (C-55)

Eje 60 : Longitud 259.180 : E584 RAMAL 2 (C-55)

Eje 61 : Longitud 12.975 : Deflectora Izq Carrer Industria
Eje 62 : Longitud 12.688 : Deflectora Der Carrer Industria

PLANTA
Longitud en CURVA CIRCULAR 2831.034 m. 52.41%
Longitud en CLOTOIDE 1731.331 m. 32.05%
Longitud en RECTA 839.749 m. 15.54%
Longitud de 1a RECTA MAS LARGA 439.683 m.
Longitud de 1a RECTA MAS CORTA 0.000 m.
RADIO MAXIMO 7500.000 m. Ve = 195.90 Km/h
RADIO MINIMO 8.000 m. Ve = 16.54 Km/h
RADIO MEDIO PONDERADO 1267.080 m.
Total de CURVAS A LA DERECHA 30
Total de CURVAS A LA IZQUIERDA 16
Total de RECTAS 10

4.13.2 Trazado en alzado

La definicion en alzado del proyecto es bastante heterogénea, debido a los diversos tipos de
actuaciones a realizar.

Las ampliaciones del tronco, como la de otros ejes, se han definido proyectando los datos obtenidos
de la cartografia, como una consecucion de alineaciones rectas, sin acuerdos, con objeto de reflejar
la realidad existente a la que se ha de adaptar las nuevas ampliaciones proyectadas.

Asimismo, buena parte del resto de ejes, han requerido pequefias adaptaciones, en la que
normalmente el desarrollo de la rasante estda muy condicionado por las rasantes existente y el
pequefio desarrollo libre que hay entre ellas. Cuando se han dado estas situaciones, se ha intentado
adaptar a lo establecido en la Norma, pero no siempre ha sido posible.

Por ultimo, se sefiala que se ha tenido en cuenta el estudio del alzado de los distintos ejes se han
tenido en cuenta las actuaciones proyectadas en el “Anteproyecto de Adecuacion, Reforma y
Conservacién de la Autovia A-2. Tramo: lgualada-Martorell”, Clave: AO-B-25, de forma que todas
las estructuras definidas cumplen con el galibo estipulado en la Norma 3.1-IC, tanto para las
actuaciones incluidas en el presente Proyecto como en el Anteproyecto indicado.

4.13.3 Seccion transversal

La seccidn transversal define la posicion de los diferentes elementos de la plataforma y, por tanto,
acaba de definir totalmente el trazado.

La variabilidad de la seccidon transversal respecto a las secciones tipo es debida a dos cuestiones, la
variacion de pendientes transversales y la variacién de la anchura de cada uno de sus elementos.

La definicion de la seccidon transversal debe tener en consideracion varias condiciones, como la
capacidad de la via, el coste que ocasiona las expropiaciones, su construccién y conservacion y
finalmente el coste de la explotacién, que redunda tanto en la fluidez como en la seguridad de
circulacién.

La Instruccidn de Carreteras establece para cada una de las carreteras las dimensiones de los
diferentes elementos que componen la plataforma, a continuacién, se presenta el cuadro
resaltadas en amarillo en la tabla los diferentes tipos de carreteras definidos en el proyecto.
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TABLAT7.1.

DIMENSIONES DE LA SECCION TRANSVERSAL.

ANCHO (m) NIVEL DE
VELOCIDAD DE :ﬁ:g'&
CLASE DE PROYECTO ARCENES LA HORA
) BERMAS DE
CARRETERA A CARRILES PROVECTO
(km/h) INTERIOR / | EXTERIOR/ | (uinimo) C
IZQUIERDO | DERECHO DEL ANO
HORIZONTE
140, 130 y 120 350 1,00/1,50 2,50 1,00 [
Autopista y 110 y 100 3,50 1,00 /1,50 2,50 1,00 D
autovia : : .
90y 80 350 1,00 2,50 1,00 D
100 350 1,00/1,50 2,50 1,00 D
I
Carretera 90y 80 350 1,00 2,50 1,00 D
mufticarril 70y 60 3,50 050/1,00 | 1,50/250 1,00 E
50y 40 3252350 050/1,00 | 1,00/150 0,50 E
100 350 250 1,00 D
Caretera 90y 80 350 1,50 1,00 D
convencional 70y 60 350 1,00/ 1,50 0,75 E
50y 40 3,003,550 0,50 /1,00 0,50 E
100 350 1,50 2,50 1,00 D
Via colectora - 5
e 90y 80 350 1,00/1,50 2,50 1,00 D
ramal de enlace
e 70y 60 350 1,00/1,50 2,50 1,00 E
50y 40 350 050/1,00 | 1,50/250 1,00 E
100 350 250 1,00 D
Ramal de enlace 90y 80 350 250 1,00 D
de dohle sentido 70y 60 3.50 250 1,00 E
50y 40 350 1,50/ 2,50 1,00 E
90y 80 350 1,00 1,50 1,00 D
Via de servicio de
3 ge sy 70y 60 350 1,00 1,00/150 0,75 E
50y 40 3002350 0,50/1,00 1,00 0,50 E

4.13.4 Estudio de trayectorias

Segun el apartado 10.1 “Nudos. Generalidades” de la Norma 3.1-IC de la Instruccién de Carreteras,
salvo que se realice un estudio especifico, los vehiculos patrén caracteristicos que determinaran el
disefio geométrico minimo de los nudos serdn en este caso los definidos en la Tabla 10.2, donde se
establecen las posibles situaciones de circulacion de vehiculos, en funcién del nimero de carriles
de la calzada anular y de la existencia o inexistencia de dichos vehiculos, lo que puede condicionar
las circunstancias de explotacion de las glorietas.

De acuerdo con esto, se ha realizado el estudio de las posibles trayectorias en las glorietas del
enlace E581 y del Rebato, para asegurar la validez de la modificaciones realizadas en la mismas.

El vehiculo patron adoptado para el estudio de trayectorias ha sido el camién articulado. Las
dimensiones establecidas por la Normativa de carreteras para un vehiculo articulado son las
descritas en la siguiente imagen.

FIGURA A3.5.

CAMION ARTICULADO PATRON
(dimensiones en metros)

0
: Ll—
_T000—=1%0F0

. | |
2,95 1,30 1,30 5,65 3,90 1,40

1,70
13,60 2,90
16,50

4.13.5 Visibilidad

Dentro del proyecto se ha realizado un estudio de visibilidad para las ampliaciones de carriles en
tronco, tanto del tercer carril como de los carriles de trenzado proyectados. Estas actuaciones se
desarrollan en ambas margenes. En la margen derecha entre los enlaces E584 a E585 y en la margen
izquierda entre los enlaces de Olesa y Esparraguera entre los pk 580+000 a 581+000.

El estudio se ha realizado para una velocidad de 100 km/h, que se corresponde con la velocidad
actual del tronco.

4.14 SEGURIDAD VIAL

En el Anejo de Estudio de accidentalidad y Seguridad Vial, se ha hecho un anélisis de la evolucién
de la accidentalidad en el tramo de estudio, desde el afio 2015 al 2020. Se han analizado los indices
de Peligrosidad (IP) y Mortalidad (IM) en funcidn de la tipologia de los accidentes, de la luminosidad,
el estado de calzada y el tiempo atmosférico.

Asimismo, se ha estudiado la distribucidon mensual, semanal y horaria de la accidentalidad.

Por ultimo, se han detectado y analizado los puntos mas conflictivos, realizando una comparativa
de la evolucidn en el tiempo de los mismos.

Para la redaccién de este anejo se ha empleado la siguiente documentacion:

- Datos de accidentalidad en la Red de Carreteras del Estado en la provincia de Barcelona.
Base de datos facilitada por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
(2015-2020)

- Mapa de trafico y Estimacion del mismo en la Red de Carreteras del Estado, publicados en
la web del Ministerio de Fomento (www.fomento.gob.es). 2018 es el ultimo afio del que se
disponen datos.
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- Datos de campo recogidos “in situ”. Se trata de datos de las caracteristicas basicas de la
carretera y su entorno, equipamiento, accesos e intersecciones, margenes, visibilidades,
etc. Asi mismo, se toman datos del comportamiento de los usuarios de la via.

- Relacién de los Tramos de Concentracién de Accidentes (TCA) en la Red de Carreteras del
Estado, ubicado en la web del Ministerio de Fomento (2018 es el ultimo afio publicado).

4.14.1 Puntos conflictivos
Los puntos conflictivos detectados son los siguientes:

- TCA entre los P.K. 579+500 y P.K. 580+500, coincidente con el enlace de Esparreguera. La
mayoria de los accidentes con victimas registrados en este punto son alcances y colisiones
laterales.

- Proximidades del P.K. 583+500, se situa en un tramo de curva en planta. En este tramo, el
tipo de accidente que mas se produce son alcances.

- Proximidades del P.K. 584+500, correspondiente a un tramo de enlace de curvas en planta.
Todos los accidentes con victimas registrados en este tramo son alcances y colisiones
laterales.

4.14.2 Conclusiones
Una vez analizada la accidentalidad del tramo se pueden extraer las siguientes conclusiones:

— El cdmputo total de los accidentes con victimas registrados en el tramo de estudio de la
autovia A-2 entre 2015 y 2020 es de 189.

— En estos accidentes se registraron un total de 291 heridos leves, 12 heridos graves y 2
victimas mortales. El menor niumero de heridos graves se produjo en los afios 2017 y 2019,
registrandose 2 accidentes mortales, uno en 2016 y otro en 2018.

— Enlaevolucidon de la accidentalidad se puede observar un aumento paulatino desde el afio
2015, produciéndose un punto de inflexién en 2018, con un claro aumento. En 2019 se
produce un gran descenso en el nimero de accidentes, volviendo a los valores de 2017.

- El indice de Peligrosidad ha variado en los cinco afios de estudio, siendo 14,8 en el afio
2015, 24,7 en el afio 2016, 22,6 en el afio 2017, 31,2 en el afio 2018 y 19,6 en el afio 2019.

- Los indices de Mortalidad y Accidentalidad Mortal resultan ser del mismo valor, al
producirse dos accidentes de este tipo con una victima en cada uno de ellos. Los valores
obtenidos en éstos son 0,6 en 2016 y 0,6 en 2018.

— El 50% de los accidentes con victimas son alcances, el 17% colisiones laterales, el 6%
vuelcos, el 5% son golpes frontolaterales, el 7% son salidas de via, el 12% son accidentes
con objetos fijos y el 3% incluye al resto (incendios, atropellos, etc.)

— EI56% de los accidentes registrados en el tramo de estudio sucedieron a plena luz del dia,
el 32% de noche con diversos grados de iluminacidn, y al amanecer o al alba el 12%.

— Teniendo en cuenta la gravedad de las victimas, las mas graves se reparten casi a partes
iguales entre el dia y la noche, a pesar del menor nimero de accidentes que se producen
durante la dltima.

— En cuanto al estado de la superficie y al tiempo atmosférico, el 90% de los accidentes
ocurrieron con la superficie seca y el 91% con buen tiempo. Considerando que el 26% de
los dias son lluviosos, se deduce que los accidentes con victimas son mas numerosos en los
dias con buen tiempo.

— Diciembre es el mes en el que se producen mds accidentes con victimas, siendo febrero el
menor.

— El dia de la semana con mayor numero de accidentes es el miércoles, siendo el domingo el
dia con menor registro. En cuanto a la gravedad de las victimas, el sdbado destaca
ligeramente en el nUmero de graves y mortales.

— Las franjas horarias en las que mas accidentes se producen son entre las 8 y las 9 horas,
entre las 13 y las 14 horas, y entre las 17 y 18 horas

— Se comprueba que los puntos de conflicto detectados serdan mitigados con las actuaciones
recogidas en el presente “Proyecto de Mejora de la Conexidn entre la A-2 y la B-40. Término
municipal de Abrera, provincia de Barcelona. Fase 1”

4.15 MOVIMIENTO DE TIERRAS

4.15.1 Estudio de procedencia de materiales

4.151.1 Materiales procedentes de la traza

Se han analizado las caracteristicas de los materiales afectados por el trazado de cara a su posible
reutilizacion. Esta caracterizacion, desde el punto de vista del aprovechamiento de los materiales
excavados, se ha basado en los datos obtenidos de las camparias geotécnicas de referencia.

Para la clasificacion de los materiales se ha considerado el pliego del PG-3, modificado segun “Orden
FOM/2523/2014".

Los materiales detectados en el drea de proyecto pertenecen a los siguientes grupos:

e Rellenos antrépicos compactados (R1.) Cuaternario

e Rellenos antrdpicos vertidos (R2). Cuaternario

e Rellenos antrépicos de explanaciones (R3). Cuaternario
e Depodsitos aluviales (QA). Cuaternario

e Depositos de terrazas (QTA, QTM y QTA). Cuaternario
e Depositos coluviales (Qc). Cuaternario

e Depdsitos de abanicos aluviales (QAAL y QAA2). Cuaternario
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e Lutitas, areniscas y conglomerados (M). Terciario

De los materiales descritos a lo largo de la traza sdlo se veran interceptados por las excavaciones
las unidades R1, QTA, QTM, Qc, QAAL, QAA2 y M.

4,15.1.2 Unidades geotécnicas operativas

Las excavaciones interceptan 5 grupos litolégicos ademas de la capa superior de tierra vegetal. A
efectos de computo, se desglosan en 10 unidades geotécnicas operativas tal como se describe a
continuacion:

e UGO: Representa la capa superior de tierra vegetal, cuya medicion procede integramente
del codigo de medicion "VEGETAL" de ISTRAM.

e R1: Corresponde a los rellenos antrépicos compactados constituidos como soporte de los
viales existentes, reutilizables por completo con calidad minima de suelo tolerable. Su
medicion procede exclusivamente del cddigo "D TIERRA".

e QT: Depdsitos cuaternarios en terrazas que aglutina las unidades QTA, QTM y QTB, por
presentar los mismos parametros geotécnicos. Un 30% de estos materiales son de tipo
todo-uno, excavables mediante escarificado, mientras que el resto son suelos de calidad
tolerable, adecuado o seleccionado. Su medicién procede exclusivamente del cddigo
"D TIERRA".

e QC: Depédsitos coluviales cuaternarios constituidos exclusivamente por suelos de calidad
tolerable y seleccionado. Su medicion procede exclusivamente del cddigo "D TIERRA".

e QAA: Agrupas las unidades geotécnicas QAALl y QAA2, depdsitos de abanicos aluviales
cuaternarios que presentan los mismos parametros geotécnicos (suelos de calidad
tolerable, adecuado o seleccionado). Su medicidon procede exclusivamente del cédigo
"D TIERRA".

e R1', QT', QC', QAA'": Unidades geotécnicas auxiliares con los mismos parametros que sus
semejantes, pero cuya excavacion se realiza en el escalonado sobre taludes existentes para
el apoyo de nuevos rellenos, por lo que se deben valorar con una unidad de obra
diferenciada al resto de excavaciones en desmonte. Aunque su medicidn proceda del
codigo "EXCAVA SANEQ", se reitera que este tipo de excavaciones no son saneos, por lo
qgue el grado de aprovechamiento de los materiales obtenidos es el mismo que el de la
unidad geotécnica de origen.

e M: Lutitas, areniscas y conglomerados del Terciario. Un 15% de estos materiales son de tipo
todo-uno, excavables mediante escarificado, mientras que el resto son suelos de calidad
tolerable y seleccionado. Su medicion procede exclusivamente del cddigo "D TIERRA".

La tramificacién de estas unidades geotécnicas a lo largo de los diferentes ejes, se puede consultar
en las mediciones auxiliares de tierras, incluidas en el "Documento n? 4 Presupuesto”, de acuerdo
con los planos de caracterizacidn geoldgico-geotécnica.

4.15.2 Préstamos, yacimientos, canteras y vertederos

4.15.2.1 Préstamos inventariados

Tal como se deduce del anejo de geologia y procedencia de materiales, a pesar de poder cubrir
todas las necesidades de tierras con los volumenes procedentes de las excavaciones, se propone
un area de préstamo ante posibles eventualidades.

El area corresponde a un antiguo préstamo, en parte ya restaurado, situado entre Esparraguera y
Olesa de Montserrat, localizado en un potente abanico aluvial, compuesto por gravas y arenas.

Se ha perimetrado un drea de unos 30.000 m?, si bien ésta es orientativa, puesto que se trata, como
ya se ha comentado, de zona que ha sido parcialmente restaurada. El espesor de estos abanicos es
muy potente, habiéndose explotado anteriormente hasta profundidades mayores a los 10,0 m, si
bien, no se recomienda una explotacién tan profunda con el fin de no cortar el nivel freatico

Se sitla cerca de la traza, a 1,5 km de Esparraguera, accediendo por la C-1414.

4.15.2.2 Canteras y graveras

Las canteras, graveras y plantas de suministro inventariadas van encaminadas a obtener,
preferentemente, los materiales necesarios para la ejecucion del firme.

En el anejo de geologia y procedencia de materiales se adjunta un cuadro resumen con las
instalaciones inventariadas (14 canteras, 4 graveras, 6 plantas de fabricacidon de hormigdn, 5 plantas
de fabricacion de mezclas bituminosas en caliente), asi como fichas descriptivas, ensayos
suministrados por la propiedad y planos de situacién.

4.15.2.3 Vertederos

Las necesidades de relleno seran compensadas con las tierras procedentes de la excavacién,
siempre que sean aptas desde el punto de vista geotécnico. Las tierras que no puedan ser
reutilizadas seran gestionadas como residuos de construcciéon y demolicién, priorizando las
operaciones de reutilizacidn o valoracion frente a su desecho.

Areas de vertido

En el anejo de integracién ambiental se proponen, a titulo informativo, 3 dreas donde ubicar
posibles vertederos para las tierras inadecuadas o excedentarias.

Valorizadores de Materiales Naturales Excavados

Tal como se observa en el anejo de integracién ambiental, se propone como alternativa la retirada
de los suelos excedentarios o inadecuados a cualquier de los centros de gestién autorizados y
debidamente capacitados que se encuentran inventariados.

La jerarquia de la gestion de residuos recogida en la "Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos”, en la "Ley 22/2011, de 28 de julio,
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de residuos y suelos contaminados" y en el "Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la producciéon y gestion de los residuos de construccién y demoliciéon”, establece que el orden
de prioridades en materia de la gestion de residuos deben ser la prevencion, preparacidn para la
reutilizacion, reciclado, otros tipos de valorizacién (incluida la energética) y, por ultimo, la
eliminacion.

En relacion con la gestidn de los residuos de tierras de excedentes de excavacion, y con objeto de
cumplir con la jerarquia de gestion de residuos, se ha previsto destinarlos a las operaciones de
valorizacidn consistentes en obras de construccidn u operaciones de relleno definidas en la "Orden
APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron".

Se han analizado los Valorizadores de Materiales Naturales Excavados (VMNE) del Registro General
de Gestores de Residuos de Catalufia ubicados en la comarca en la que se ubica la obra (Bajo
Llobregat) asi como en las comarcas limitrofes, priorizando los que presentaban emplazamientos
(actividades extractivas en restauracion) aptos para admitir el excedente de tierras y a una distancia
inferior a 35 km de la obra, para evitar que el transporte de los residuos incremente excesivamente
el coste total de su gestién.

Se han consultado las tarifas de los VMNE que cumplian los criterios antes expuestos, y los precios
se encuentran por debajo del considerado en la Base de Precios de la Direccion General de
Carreteras para valorar el coste de gestién de las tierras. La distancia representativa de estos
centros respecto a la obra se encuentra en torno a los 20 km.

4.15.3 Resultados y analisis
4.153.1 Desbroces

La superficie de despeje y desbroce de la traza asciende a 87.974,34 m?, contemplando todas las
areas ocupadas por los desmontes y terraplenes medidas en verdadera magnitud.

4.15.3.2 Fresados y demoliciones de firme

El volumen de fresado del firme existente en las zonas donde se prevé realizar actuaciones de
rehabilitacién estructural o superficial, de acuerdo con el anejo de firmes, es de 209.515,50 m2cm.

La superficie de demolicidn de los firmes existentes corresponde a los arcenes en las zonas de
ensanche y otras areas donde es necesario un cajeo para disponer el paquete completo de
explanada o firme proyectados, tal como se plantea el aprovechamiento de firmes en su anejo. El
volumen total de demolicién de firmes de la obra principal, obtenido del listado "cvolO.res" es de
9.867,76 m3. Como se ha estimado un espesor de mezcla bituminosa existente de 35 cm, esto
equivale a una superficie de 28.192,19 m?,

Ademas de esta medicion, serd necesario demoler aquellos viales que quedan fuera de uso tras las
obras, cuya medicidn segin planos asciende a 11.174,26 m?. Las subbases son de zahorra artificial
en todos los casos, por lo que se podran tratar sin diferenciar junto con el resto de tierras.

4,15.3.3 Balance de tierras

Para componer el balance global de tierras, se ha procurado cubrir las necesidades de materiales
en rellenos y explanadas con los volimenes obtenidos de las excavaciones previstas. Para la
distribucidn de los materiales disponibles, se ha tratado de priorizar el empleo de aquellos de mejor
calidad siempre que sea factible. Completada esta distribucion tal como se muestra en la tabla del
apéndice 1, se puede concluir lo siguiente:

El volumen de excavacion de tierra vegetal es de 21.384,91 m3*medidos en banco, que se emplearan
para revegetar los taludes de los terraplenes y otras zonas afectadas por la traza, segun el balance
desarrollado en el anejo de integracion ambiental.

El volumen de excavacidon total es de 175.618,57 m? en banco, de los cuales 156.167,02 m3
corresponden a desmontes en tierras, 17.681,03 m3 a desmontes en transito, 1.520,08 m? a la
formacion de escalonados en tierras para el apoyo de terraplenes y 250,44 m® a estos mismos
escalonados en transito (identificados como saneos).

Una vez aplicados los coeficientes de paso a obra a cada uno de los materiales excavados segun el
tramo en el que se ubiquen, se obtienen los siguientes volumenes:

- Suelos inadecuados (IN): 8.328,28 m?

- Suelos tolerables (0): 61.815,66 m®
- Suelos adecuados (1): 12.595,66 m3
- Suelos seleccionados (2): 74.947,49 m3
- Todo-uno (TU): 17.931,47 m3

Por otra parte, los volimenes necesarios para completar las obras de tierras previstas en proyecto

son:

- Relleno terraplén: 50.051,71 m?3
- Relleno saneos (escalonados): 1.770,52 m?
- Explanada de suelo adecuado (1): 395,30 m?

- Explanada de suelo seleccionado (2): 23.389,25 m?
- Explanada de S-EST3: 23.585,62 m?

Se puede observar que la obra es claramente excedentaria en tierras para todas las calidades
requeridas. Tras el balance se comprobara que también existe un remanente apto para su
estabilizacion con cemento tipo S-EST3 en cantidad suficiente como para cubrir las necesidades
previstas, por lo que a priori no seran necesarios materiales de aportacién externa. En cualquier
caso, se ha inventariado un préstamo ante posibles eventualidades.
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La distribucion seguida para cubrir todas las necesidades con materiales de la propia obra es la
siguiente:

- Rellenos tipo terraplén, cubiertos prioritariamente con materiales tipo todo-uno, adecuados y
tolerables.

- Relleno en escalonado de taludes (nombrados como saneos) cubiertos totalmente con
remanentes de suelos seleccionados, que en su defecto se podrian hacer con calidades
inferiores.

- Explanadas con suelo seleccionado (2), cubiertos totalmente con los suelos seleccionados
procedentes de las excavaciones.

- Suelos estabilizados S-EST3 en explanadas, cubiertos al 100% con los suelos excedentarios de
las excavaciones aptos para este tipo de estabilizacion.

Junto al desglose de estos volumenes, se cuantifican las necesidades de cemento para el suelo
estabilizado S-EST3 y los riegos de curado correspondientes con los siguientes parametros:

- S-EST3: Densidad seca 2,35 t/m3, 100% estabilizado con cemento al 5,0% en masa. Riego de
curado C60B3 CUR sobre la Unica tongada de 30 cm, 0,5 kg/m?.

Tras esta distribucion, se deduce que serdn destinados a vertedero 93.409,93 m® (medidos en
destino), casi un 43% del volumen total excavado, de los que 10.383,00 m? corresponden a suelos
inadecuados para su reutilizacién, mientras que los 83.026,93 m? restantes proceden de materiales
que podrian haber resultado aptos para su aprovechamiento en obras de tierras en caso de haber
sido posible una mayor compensacion.

4.15.3.4 Diagrama de masas y distancias de transporte

El movimiento de tierras quedard compensando totalmente dentro de la propia traza entre los
desmontes y rellenos previstos. Puesto que el precio empleado para valorar los desmontes incluye
el transporte de las tierras resultantes dentro de la propia obra a cualquier distancia, y en cualquier
caso esta no sera nunca superior a unos 4 km, no se considera necesario por el momento estudiar
una compensacion de masas a lo largo de la traza ni el consecuente célculo de las distancias medias
de transporte.

En el caso de la excavacién de suelos inadecuados y excedentarios, el precio empleado ya incluye
su transporte a vertedero a cualquier distancia, por lo que no sera necesario valorar suplementos
de transporte. En el caso que nos ocupa, los Valorizadores de Materiales Naturales Excavados
previstos se encuentran a una distancia estimada de 20 km.

Los volumenes procedentes del fresado y demolicién de firmes se gestionardn de acuerdo con el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (BOE n2 38, 13 de febrero de 2008), transportandolos a cualquiera de
los gestores autorizados con capacidad para la recepcidn y tratamiento de estos materiales. Como
los precios empleados para presupuestar estas unidades de obra ya incluyen el transporte de los

residuos generados hasta una distancia maxima de 60 km, y dentro de este radio existen numerosos
centros de gestidn aptos, no sera necesario valorar suplementos de transporte.

4.16 FIRMES Y PAVIMENTOS

4.16.1 Datos de partida

En el “Anejo n? 17. Firmes y Pavimentos” se estudia, en base a los datos de trafico y a la explanada
existente, la seccion de firme mds idonea a disponer en todos los viales definidos en el presente
proyecto.

4.16.1.1 Trafico

Categoria de trdfico pesado tedrica 2022

Del estudio de trafico se deduce que el tronco de la A-2 soportard una intensidad de trafico en el
afio de puesta en servicio (2022) correspondiente a una categoria de trafico pesado T00. Los
ramales sobre los que se actla en el enlace 580 de Esparraguera, presentan categorias T32, T31y
T1 que se simplifican a la superior, T1. El camino que cruza sobre la A-2, que sirve de acceso
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exclusivo a un pequefio poligono industrial al sur de la autovia y una red de caminos rurales, se
simplifica a una categoria de trafico T31, asi como los caminos representados por los ejes 27 y 28,
puesto que a su vez serdn parte integrante de un desvio provisional de obra.

Los ramales sobre los que se actua en el enlace 581 de Olesa, presentan categorias de trafico pesado
T2 en casi todos los casos, por lo que se asume esta categoria de forma generalizada. El grupo de
viales del entramado urbano que cruzan sobre la A-2 no se ha simulado por su irrelevancia, pero
por similitud con el vial que también cruza sobre la A-2 en el enlace de Esparraguera, se asume una
categoria de trafico pesado T31.

El tronco de la carretera B-40 soportara una categoria de trafico pesado T0, mientras que todos los
ramales del enlace que conectan, directa o indirectamente con la A-2, quedan caracterizados por
una categoria T1. A pesar de que en algunos casos presenten categorias de trafico pesado tedricas
inferiores (T2, T31 e incluso T42), se ha hecho esta simplificacion en todos los casos por la entidad
de las vias a las que dan servicio, criterios de simplicidad constructiva, y porque actualmente se estd
redactando un proyecto que canalizara a través de estos viales todo el trafico que circula hacia el
enlace 580 (Esparraguera) con trafico T1, anulando el actual ramal representado por el eje 11.

Todos los ramales de los enlaces 583 y 584 que conectan con las vias de servicio o la carretera C-55,
quedan caracterizados por una categoria T1 a pesar de que, en algun caso puntual, su categoria
tedrica pueda bajar a T2. Los pequeiios tramos de viales que conectan con el viario urbano de
Abrera se han simplificado a su categoria mas alta, T2, por criterios de simplicidad constructiva.

Por ultimo, la via de servicio y el ramal del enlace 585 sobre los que se actla, presentan categorias
de trafico pesado TO que se mantendran, salvo en los tramos previos a alcanzar su seccion
caracteristica de 1,00 m donde asumen la misma categoria del tronco de la A-2, T0O.

4.16.1.2 Climatologia

El drea de estudio se enmarca en la zona térmica estival media, lo que condicionara la eleccién del
tipo de ligante bituminoso, asi como la relacién entre su dosificacién en masay la del polvo mineral
segln la Norma 6.1-IC.

Por otra parte, para la eleccién de la capa de rodadura debera considerarse la Figura 4 “Zonas
Pluviométricas”, definida en la Norma 6.1-IC. En este sentido, el tramo proyectado se enmarca en
la zona 5, zona poco lluviosa, con una precipitacion media anual menor de 600 mm.

4.16.1.3 Explanada

La Instruccién 6.1-IC “Secciones de Firme y capas estructurales de firme” establece tres categorias
de explanada segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga Ey,, obtenido de
acuerdo con la NLT-357 "Ensayo de carga con placa". Del mismo modo, establece los criterios de
formacién de explanada en funcién del tipo de suelo de la explanacion (en el caso de los desmontes)
o de la obra de tierra subyacente, de los espesores y de las caracteristicas de los materiales
disponibles.

Materiales disponibles propios y de aportacién

Segun lo expuesto en los anejos de geotecnia y geologia y procedencia de materiales, los materiales
procedentes de las excavaciones seran aptos para su uso como relleno tipo terraplén con
clasificacion minima de suelos tolerables, e incluso materiales aptos para rellenos tipo todo-uno,
aunque por su incierta disposiciéon en el terreno natural, se toma la determinacion de no
considerarlos a efectos de dimensionar la explanada. También se extraeran suelos de calidades
superiores (adecuados y seleccionados) que se destinardn a las diferentes capas de explanada.

Por otra parte, segun se deduce del anejo de movimiento de tierras, los volimenes de tierras
aprovechables cubrirdn holgadamente las necesidades de la obra, por lo que no serd necesario
acudir a fuentes de aportacién externas.

Todos los suelos excavados serdn igualmente aptos para su estabilizacidn en diferentes
proporciones, existiendo un volumen suficiente para cubrir las necesidades de estabilizacidon con
cemento hasta lograr un S-EST3 segin PG-3.

De ser necesario algiin otro material para la formacién de las explanadas, se podran obtener de los
préstamos, yacimientos o canteras inventariados.

Formacion de la explanada en desmontes

Del anejo de geotecnia se deduce que la clasificacion previsible de los materiales existentes en el
fondo de los desmontes segln el PG-3 seran suelos tolerables, sin que sea previsible el saneo de
ningun fondo de excavacidn, por lo que estos materiales seran los que caractericen el material de
apoyo de la explanada en los desmontes de forma generalizada.

Formacion de la explanada en rellenos

Teniendo en cuenta lo expuesto en los apartados precedentes y en el anejo de movimiento de
tierras, los rellenos se formaran totalmente con materiales procedentes de la excavacién
(asimilados conservadoramente como tolerables). La disposicién de estos materiales en altura se
hard de forma que el metro superior de cualquier relleno esté compuesto por los materiales de
mejor calidad, siendo al menos de tipo tolerable segiin PG-3.

4.16.1.4 Firmes

En la Norma 6.1-IC “Secciones de firmes”, se presenta un catalogo de secciones de las cuales se
analizaran las correspondientes a:

— Firmes sobre explanada E3 para cualquier categoria de trafico en tronco y ramales de
autovia de nueva construccion, asi como cualquier vial con categoria de trafico pesado TOO
y TO.

— Firmes sobre explanada E2 y E3 para cualquier vial con categoria de trafico pesado T1.

— Firmes sobre explanada E1, E2 y E3 para cualquier vial con categoria de trafico pesado T2,
T31, T32, T4ly T42.
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Se descartan los pavimentos de hormigdén de firme por las diferentes razones expuestas en el
“Anejo N2 10. Firmes y pavimentos”, y fundamentalmente por el periodo de proyecto de 20 afios
establecido en este caso, para el que se adoptan firmes flexibles, semiflexibles o semirrigidos
conforme a la practica profesional habitual.

4.16.1.5 Secciones tipo

En el presente anejo se han seleccionado 5 secciones tipo para el estudio econémico comparativo
de explanadas y firmes:

- Seccion tipo 1. TOO Ensanche tronco A-2 (1 carril dcha.): Representa la seccion de
ampliacion de la A-2 con categoria de trafico pesado T00. Aunque la ampliacién se realiza
en uno o dos carriles, se toma como mas representativa (y restrictiva) la una seccién
geomeétrica compuesta por un carril de 3,50 m de ancho y arcén derecho de 2,50 m.

- Seccion tipo 2. TO Ensanche tronco B-40 (1 carril izq.): Representa la seccidon de ampliacién
de la B-40 por la izquierda con categoria de trafico pesado TO. La seccién geométrica es
Unica y se compone de un carril de 3,50 m de ancho y arcén izquierdo de 1,00 m.

- Seccidn tipo 3. T1 Ramales de enlace: Representa los ramales unidireccionales de los
enlaces o su ampliacidn por la izquierda en el caso del nudo con la B-40, con categoria de
trafico pesado asignada T1 y una seccién geométrica mayoritaria compuesta por una
calzada de sentido Unico con un carril de 4,00 m de ancho; arcén izquierdo de 1,00 m vy
arcén derecho de 2,50 m.

- Seccion tipo 4. T2 Carretera convencional: Representa un conjunto de viales con categoria
de trafico pesado asignada T2 que forman el enlace 581 de Olesa: ramales unidireccionales,
una glorieta con dos carriles y una carretera convencional. La seccién geométrica mas
representativa es la de la carretera convencional, compuesta por una calzada de doble
sentido con dos carriles de 3,50 m de ancho y sendos arcenes de 1,50 m.

- Seccion tipo 5. T31 Carretera convencional: Representa los viales con categoria de trafico
pesado asignada T31, que coinciden con las carreteras convencionales con diferentes
anchuras y arcenes que cruzan sobre la A-2 mediante pasos superiores. La seccion
geomeétrica mas representativa es la de una calzada de sentido doble con dos carriles de
3,50 m de ancho y arcenes de 1,50 m.

B Y N2 Paquetes estudiados
Secciodn tipo Descripcion ]
Explanadas Firmes
1 TOO Ensanche tronco A-2 (1 carril dcha.) 2 6
2 TO Ensanche tronco B-40 (1 carril izq.) 2 4
3 T1 Ramales de enlace 6 7
4 T2 Carretera convencional 9 14
5 T31 Carretera convencional 9 13

4.16.2 Valoracion econémica de las alternativas estudiadas
De las comparativas expuestas se desprenden las siguientes conclusiones con caracter general:

- Los paquetes de explanada mas econdmicos (T012, T022 y T032) para cualquier categoria, son
los que requieren un menor espesor de suelos y no requieren estabilizacién, salvo para la
categoria E3 en la que siempre es necesario estabilizar al menos la capa superior.

- Los firmes mas econdmicos se forman generalmente sobre una explanada E3, salvo en la
seccion tipo 3, cuya solucién mas econdmica se forma sobre E2.

- Los firmes mas econdmicos disponen siempre de una subbase de suelocemento, debido
principalmente a que los paquetes formados sobre subbases de zahorra artificial requieren de
pavimentos mucho mas potentes, cuyo sobrecoste no compensa la reduccién de precio de la
subbase.

- Cuando hay posibilidad de comparar diferentes tipos de mezclas bituminosas (secciones tipo 4
y 5), los pavimentos mas econdmicos se forman con una rodadura de hormigén bituminoso;
principalmente debido a que una rodadura de tipo discontinuo requiere prolongar las capas de
rodadura e intermedia sobre todo el arcén, mientras que en el caso de los hormigones
bituminosos solo es necesario prolongar la capa de rodadura para categorias de trafico pesado
T2 e inferiores.

4.16.3 Solucién adoptada

4.16.3.1 Compatibilidad de soluciones

La mayor proporcién de los viales disefiados en este proyecto se plantean como ensanche de
calzadas existentes. Tan solo algunos ramales de enlace o la reposicion de alguna carretera afectada
se ejecutan a seccion completa de forma independiente. Sin embargo, para cada categoria de
tréfico considerada, existen varios ejes que se ejecutan a modo de ensanche, por lo que resulta
obligado compatibilizar la solucidn de firme seleccionada con la seccidn estructural existente.

Segln lo expuesto en el «Proyecto de rehabilitacidon superficial del firme de la Autovia A-2, entre el
PK580+000 y el PK 604+435. Tramo: Esparraguera — Sant Feliu de Llobregat. Provincia de
Barcelona», el firme de la A-2 en este tramo esta formado por una subbase de 25 cm de zahorra
artificial y un pavimento bituminoso de 35 cm de espesor, lo que equivale al paquete de firme
codificado como 0031 en la Norma 6.1-IC. Se puede deducir, por tanto, que el tronco de la A-2
dispone actualmente de un paquete de firme dimensionado estrictamente para la categoria de
trafico pesado que soporta. Por otra parte, la subbase de zahorra artificial condiciona la solucion a
adoptar para la seccién de ensanche por cuestiones de drenaje profundo. Siguiendo las indicaciones
de la Norma 6.3-IC «Rehabilitacidn de firmes» y la Orden Circular 17/2003 «Recomendaciones para
el proyecto y construccion del drenaje subterrdneo en obras de carretera», se deben garantizar
unos valores de permeabilidad iguales o superiores para los materiales dispuestos a continuacién
de la subbase de zahorra artificial existente, de modo que se dé continuidad a un eventual flujo de
agua subhorizontal en su salida hacia las bermas.
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Esta circunstancia limita definitivamente el tipo de material a emplear en las capas inferiores de las
subbases de calzada y arcenes de ensanche a una zahorra artificial, por lo que no podrdn ser tenidos
en cuenta los paquetes de firme compuestos por una subbase de materiales tratados con cemento,
qguedando recogidos en el estudio econdmico a efectos meramente informativos.

A nivel longitudinal no se observan necesidades especiales en cuanto a la compatibilidad de los
firmes existentes y proyectados, pudiendo realizarse los entronques con los trazados existentes
mediante una transicidn progresiva entre rasantes.

4.16.3.2 Seleccién de secciones estructurales

El condicionante fundamental tenido en cuenta a la hora de seleccionar los paquetes de firme, es
la necesidad de disponer una subbase de zahorra artificial tal como se justifica en el anterior
apartado, descartando cualquier paquete con una subbase tratada con cemento. Dentro de los
paguetes restantes con subbase granular, se tratard de seleccionar aquél con menor coste,
justificando en caso contrario los criterios técnicos que aconsejan una eleccién alternativa.

Para la seccion tipo 1, se selecciona el paquete de firme mas econdmico con subbase de zahorra
artificial S1/T00-E3/0031BB2 sobre explanada E3 compuesto por una subbase de 25 cm de zahorra
artificial y pavimento bituminoso de 35 cm —25 cm de AC 32 base BC35/50 G (en dos capas de 13 +
12 cm), 7 cm de AC22 bin BC35/50 Sy 3 cm de BBTM 11B PMB 45/80-65 C—. Sobre los arcenes
superiores a 1,25 m se prolongan las capas de rodadura e intermedia (10 cm) apoyandolas sobre
una capa de suelocemento de 25 cm y otra de zahorra artificial de 25 cm que da continuidad
hidrdulica a la subbase de la calzada. Esta opcién presenta un sobrecoste del 11,82 % sobre la
opcion mas econdmica que se podria haber formado con subbase de suelocemento y misma
explanada.

Para la seccidn tipo 2, se selecciona el paquete de firme S2/T0_-E3/031BB2 sobre explanada E3
compuesto por una subbase de 25 cm de zahorra artificial y pavimento bituminoso de 30 cm —20
c¢cm de AC 32 base BC35/50 G (en dos capas de 10 + 10 cm), 7 cm de AC22 bin BC35/50S y 3 cm de
BBTM 11B PMB 45/80-65 C—. Este paquete de firme no tiene aplicacion sobre secciones con arcenes
de anchura superior a 1,25 m, por lo que no se plantea la diferenciacidén del firme bajo estos. Esta
opcion presenta un sobrecoste del 21,69 % sobre la opcidn mas econdmica que se podria haber
formado con subbase de suelocemento y misma explanada. Existe una solucion homdloga
(52/T0_-E3/031BB1, +21,64 %) sensiblemente mas econdmica con subbase de zahorra artificial,
pero con diferente disposicién de espesores en las capas de rodadura e intermedia, que no se
selecciona por simplificar las soluciones constructivas con las secciones tipo 1y 3.

Para la seccién tipo 3, se selecciona el paquete de firme mas econémico con subbase de zahorra
artificial S3/T1_-E3/131BB2 sobre explanada E3 compuesto por una subbase de 25 cm de zahorra
artificial y pavimento bituminoso de 25 cm —15 cm de AC 32 base BC35/50 G (en dos capas de 8 +
7 cm), 7 cm de AC22 bin BC35/50 Sy 3 cm de BBTM 11B PMB 45/80-65 C—. Sobre los arcenes
superiores a 1,25 m se prolongan las capas de rodadura e intermedia (10 cm) apoydndolas sobre
una capa de suelocemento de 20 cm y otra de zahorra artificial de 20 cm que da continuidad
hidraulica a la subbase de la calzada. Esta opcidn presenta un sobrecoste del 9,46 % sobre la opcidn
mas econémica que se podria haber formado con subbase de suelocemento y explanada E2.

Para la seccion tipo 4, se selecciona el paquete de firme mds econdmico con subbase de zahorra
artificial S4/T2_-E3/231AC sobre explanada E3 compuesto por una subbase de 25 cm de zahorra
artificial y pavimento bituminoso de 20 cm —10 cm de AC 32 base BC50/70 G, 5 cm de AC22 bin
BC50/70 Sy 5 cm de AC16 surf BC50/70 D—. Sobre los arcenes superiores a 1,25 m se prolonga la
capa de rodadura (5 cm) apoyandola sobre una capa de zahorra artificial de 40 cm (dos tongadas
de 20 + 20 cm) que da continuidad hidraulica a la subbase de la calzada. Esta opcidén presenta un
sobrecoste del 12,83 % sobre la opcién mas econdmica que se podria haber formado con subbase
de suelocemento y misma explanada.

Para la seccién tipo 5, se selecciona el paquete de firme mdas econémico con subbase de zahorra
artificial $5/T31-E3/3131AC2 sobre explanada E3 compuesto por una subbase de 25 cm de zahorra
artificial y pavimento bituminoso de 16 cm —11 cm de AC 32 base BC50/70 G y 5 cm de AC16 surf
BC50/70 D-. Sobre los arcenes superiores a 1,25 m se prolonga la capa de rodadura (5 cm)
apoyandola sobre una capa de zahorra artificial de 36 cm (dos tongadas de 18 + 18 cm) que da
continuidad hidraulica a la subbase de la calzada. Esta opcién presenta un sobrecoste del 11,71 %
sobre la opcién mas econémica que se podria haber formado con subbase de suelocemento y
misma explanada.

El Unico paquete de explanada seleccionado, sobre suelos tolerables y para una categoria E3, son:

T032: En fondos de desmonte y rellenos sobre suelos tolerables, formado por 30 cm de suelo
seleccionado (2) mas 30 cm de S-EST3.

4.16.4 Rehabilitacion de firmes

Ademads de los ejes proyectados, se prevé realizar una rehabilitacién de firmes en el tronco de la
autovia A-2 en el tramo de actuacion, lo que aproximadamente se encuadra entre el PK 579+560 y
el PK 584+880.

4.16.4.1 Estudio de deflexiones

A fin de disefiar la rehabilitacién de firmes en la zona propuesta, se dispone de una auscultacion de
deflexiones mediante curvidmetro, realizada en octubre del afio 2019 entre el PK 580+000 vy el
PK 610+700 de la autovia A-2, en ambas calzadas del tronco y sobre sus carriles derechos (id tramos
1y 2 para calzadas derecha e izquierda respectivamente). La tramificacion completa para cada
calzada, presenta las siguientes distribuciones de deflexiones caracteristicas por horquillas de
valores:

s L CALZADA 2 / CARRIL DERECHO (sentido Madrid)
Barcelona)
Dk Longitud Dk Longitud
1095 m 22,19% 1225 m 24,50%
20-40 2530 m 51,27% 20-40 3040 m 60,80%
40 - 60 1210 m 24,52% 40 - 60 625 m 12,50%
100 m 2,03% 110 m 2,20%
Om Om
Om Om
Om Om
4935 m 100,00% 5000 m 100,00%
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Se han detectado varios puntos en ambas calzadas donde se puede considerar que el firme tiene CALZADA 2 / CARRIL IZQUIERDO (sentido Madrid)
una vida residual insuficiente, es decir, aquellos puntos donde la deflexion patrén supera F('RMFﬂAcT;:A)" REHAB(""SAC'ON
semiriexible cm
* _2 . . . 7 [ . . . ’ .
50*10“*mm (firme semiflexible y trafico TO0). Estos tramos, que en principio serian susceptibles de . longitud Espesor _ Repasician) ESpasor A cota
Cen . . ., . ., . Pki PKf Tipo Fresado .
rehabilitaciones puntuales mediante eliminacién parcial y reposicién del firme, han quedado (m) MB (cm) +recrecido totalreal  rasante
integrados en tramos homogéneos dentro del estudio de deflexiones caracteristicas, con el fin de 584+880  583+390 1530 35
aplicarse soluciones combinadas de rehabilitacion del firme 283+390 2824790 260 3 Estructural > 13 13 +8
P ‘ 582+790  581+335 1475 35
) ) o ] 581+335 581+195 140 35 Superficial 3 3 35 +0
No se aprecian deflexiones puntuales que indiquen un agotamiento estructural que pueda afectar 581+195 581+085 110 35 Estructural 7 15 43 +8
a la explanada. Es decir, para un trafico TOO y un firme semiflexible, no existen deflexiones patrén 581+085 580+755 330 35 Superficial 3 3 35 +0
superiores a 100*102 mm. 580+755 580+650 105 35 Estructural 5 13 43 +8
580+650 580+165 485 35 Superficial 3 3 35 +0
Si se han detectado, sin embargo, varias zonas de comportamiento no uniforme, tal como se >80+16> >79+610 a85 3 Estructural > 13 13 +8
SR g0, ) P o 579+610 579+560 50 35
desprende de la tramificacidn de zonas homogéneas del deflectograma. La mayoria de estas zonas Rehabilitacion estructural 1260 23,91%
presentan deflexiones de cdlculo notablemente inferiores al umbral minimo a partir del que se Rehabilitacién superficial 955 18,12%
’ . o .7 . Y& i ili 10 0,
plantearian actuaciones de rehabilitacién estructural, es decir, 40*102 mm (para un trafico T0O y Sin rehabilitacion 3055 27,97%

firme semiflexible), por lo que no se tienen en consideracion. Otras de estas zonas, por el contrario,
si presentan valores por encima de este umbral, por lo que en fases posteriores se estudiaran
complementariamente para determinar si es necesario alguna actuacion adicional o mas especifica.

No se han detectado zonas de estudio especial.

4.16.4.2 Resumen de rehabilitaciones por tramo

Tras unificar los tramos, extrapolarlos al ambito de actuacién completo (PK 579+560 - PK 584+880)
e incluir aquellas zonas donde solo se prevén actuaciones de rehabilitacidon superficial, se hace la
siguiente tramificacién en cada calzada de la autovia A-2:

CALZADA 1 / CARRIL DERECHO (sentido Barcelona)

FIRME ACTUAL REHABILITACION
(semiflexible) (cm)
PKi PKF Longitud Espesor T Fresado Reposici.c')n Espesor A cota
(m) MB (cm) +recrecido  total real rasante
579+560 580+720 1160 35 Estructural 5 13 43 +8
580+720 580+870 150 35 Estructural 7 15 43 +8
580+870 581+145 290 35 Estructural 5 13 43 +8
581+145 581+245 100 35 Estructural 7 15 43 +8
581+245 581+865 620 35 Estructural 5 13 43 +8
581+865 582+340 495 35
582+340 582+370 30 35 Estructural 7 15 43 +8
582+370 582+865 495 35
582+865 583+030 125 35 Estructural 5 13 43 +8
583+030 583+880 850 35
583+880 584+745 865 35 Superficial 3 3 35 +0
584+745 584+790 45 35 Estructural 7 15 43 +8
584+790 584+880 90 35 Superficial 3 3 35 +0
Rehabilitacién estructural 2520 47,41%
Rehabilitacion superficial 955 17,97%
Sin rehabilitacion 1840 34,62%

4.16.4.3 Secciones de rehabilitacion estructural

Se plantean las siguientes soluciones de rehabilitacion estructural en funcién de la horquilla de

deflexiones caracteristicas en la que se encuentre el tramo:

- RE1 (40 < dk < 60): En carril derecho, fresado de 5 cm y reposicion de ese espesor con 5 cm de
AC 22 bin BC35/50. Posteriormente, extendido sobre la totalidad de calzada méas arcenes de
una capa de 5 cm de AC 22 bin BC35/50 y 3 cm de BBTM 11B PMB 45/80-65 C. Esto supone un
espesor total de mezclas nuevas en el carril derecho de 13 cm; de 8 cm en el carril izquierdo y

arcenes; y un incremento de cota de 8 cm sobre la rasante actual.

- RE2 (60 < dk < 80): En carril derecho, fresado de 7 cm y reposicion de ese espesor con 7 cm de

AC 22 bin BC35/50. Posteriormente, extendido sobre la totalidad de calzada méas arcenes de
una capa de 5 cm de AC 22 bin BC35/50y 3 cm de BBTM 11B PMB 45/80-65 C. Esto supone un
espesor total de mezclas nuevas en el carril derecho de 15 cm; de 8 cm en el carril izquierdo y

arcenes; y un incremento de cota de 8 cm sobre la rasante actual.

El esquema de rehabilitacion para ambos casos, es el siguiente:
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. Sl & En la siguiente tabla se resumen las estructuras desarrolladas en el proyecto:
e _ €| @
[ik) m =l =
5 E 5 E Pasos inferiores
g @ iy ] Ejes
~m = = indice Denominacién Tipologia Inferior | Superior | pktronco [Longitud (m)
EZ CARRIL IZQUIERDO Y AMBOS ARCENES CARRIL DERECHO Elgl¥| g 1 Torrent del Mal Marco Ele101 | Ejel0 1+020 12.90
= = =] = € 2 Pl boveda Boveda Eje 100 Eje 10 1+600 27.28
& =] Pasos superiores
£ [ Ejes
0 [ ] indice Denominacion Tipologia Inferior Superior pk inicial pk final Longitud (m)
g 1 PS 580.2 Vigas prefabricadas Eje 10 Eje 20 0+072,50 0+190,40 117.90
2 PS 580.8 Vigas prefabricadas Eje 10 Eje 21 0+105,25 0+183,75 78.50
3 PS COLECTORA Cajon unicelular Eje 42 Eje 40 0+186,38 0+306,53 120.15
T 4 PS 1+473 Mixto Eje 50 Eje 59 0+360.80 0+514.81 154.00
P I
0,50kg/me C60BP3 TER Fresado: e Ejes
. 0,50kgf|‘rr CE.SOBS ADH _| 3em (RET) /7em (RE2) __| — BBTM 11B PMB 45/80-65 C indice Denominacion Tipologia Inferior Superior pk inicial pk final Longitud (m)
Pavimento bituminoso existente 35cm R L AC22 bin BC35/50 S 1 Pasarela Metalico Eje 10 _ 1+453.88 | 1+453.88 95.00
Subbase zahorra artificial existente 25cm 0,50kg/m® C60B3 ADH _| L AC22 hin BC35/50 &
Muros
4.16.4.4 Secciones de ensanche y rehabilitacion SUDEFfICIa' indice Denominacion Margen Eje pk inicial pk final | Longitud (m) Maxima Media Tipo
1 Muro 1 Derecha Eje 10 1+390 1+455 65.0 5.30 3.51 1
. , . Muro 2 Derecha Eje 10 1+325 1+165 160.0 8.10 4.53 1
Para ejecutar los ensanches de calzada proyectados, no se aprovecharan los arcenes existentes, 3 Vo3 Derecha Ee10 | oso2s 105 1300 350 > 3s >
procediendo a su demolicién para adosar a continuacién el paquete completo de firme mas 4 Muro 4 Izquierda Eje 42 0+285 0+370 85.0 8.24 5.52 1
, ., 5 Muro 5. Muro verde Derecha Eje 40 0+314,98 0+365 50.0 13.74 11.57 Verde
explanada proyectado, ademas de fresar 3 cm sobre la calzada que se conserva y reponiéndolos 5 Muro 6 lzquierda Fie 13 0+199 | 0+235.38 36.4 5.05 224 )
con la misma capa de rodadura que se extiende sobre la cufia de ensanche (3 cm de BBTM 11B) tal ; m“m; :Zq“?e'ja Ee ;3 gigig g:‘l‘zg 238 iig ;2(1) ;
uro zquierda je . . .
como se muestra en el siguiente esquema: 9 Muro 9 Derecha Eje 59 0+150 0+255 105.0 3.17 237 2
10 Muro 10 Derecha Eje 59 0+625 0+640 15.0 0.96 0.96 2
11 Muro en estructura existente Derecha Eje 10 1+165 1+319,94 18.0 7.15 7.15 -
895 858
e ca gg z El mayor condicionante de este proyecto es el elevado tréfico de la A2 cuyo corte y desvio se debe
Sol2gm .. . ., , . .
%E’ = %E = limitar a horarios nocturnos, o como mucho, la supresién de algun carril. En este sentido, la
S50l 68 . . . . .. . . .
Ner 828 simplicidad en la ejecucidn de las estructuras es el punto de partida del disefio y encaje de las
CALZADA EXISTENTE ENSANCHE PROYECTADO E . . . .
= § mismas. En el siguiente apartado se describen a modo general los factores que se han considerado
04m 0,1 m == T . .
A e en el analisis de alternativas particular de cada estructura.
[ []
| Y
t . 4.17.1 Condicionantes
[ ] L ]
— El estudio de alternativas y la eleccidn de la solucién propuesta se realiza en base a concionantes:
Xplanada
3cm Fresado | P
3cm BBTM 11B PMB 45/80-65C ___| . . _— _— .
0,75kg/m® C60BP3 TER __ | _ACBngDM 1;gazggé5f80650 ®  Funcionales: la estructura debe cumplir la finalidad para la que se disena, teniendo en
L in
Geotextil impermeable 1,00m __| L AC32base BC35/50 G cuenta su vida en servicio y su mantenimiento.
Pavimento bituminoso existente (35 cmen A-2) _ | | AC32 base BC35/50 G

Subbase zahorra artificial existente (25 cm en A-2) 25cm Zahorra artificial

= De trazado: aquéllos que se derivan de la definicion geométrica de la obra de paso y del

4.17 ESTRUCTURAS obstaculo que salvan: carretera, ferrocarril, curso de agua...

El Proyecto de Trazado “Mejora de la Conexién entre la A-2 y la B-40. Término Municipal de Abrera. = Constructivos: el factor determinante es la afeccidn al trafico de las vias existentes.
Provincia de Barcelona. Fase 1” incluye el disefio de un total de siete estructuras de diferentes

. , , . . . =  Geoldgico-geotécnicos: para determinar la tipologia de las cimentaciones se parte de la
tipologias, asi como un muro verde, tres muros-pantalla de pilotes, seis muros ménsulas y un muro

informacidn geotécnica recogida en el Anejo n212 Estudio Geotécnico para la cimentacion

para la verticalizacién del cono de tierras del estribo de una estructura existente. ]
de estructuras y tuneles.

= Estéticos: tiene importancia, sobre todo, en los pasos superiores y pasarela.
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= Medioambientales: las condiciones ambientales inciden en la eleccion de la tipologia
estructural, sus materiales y el proceso constructivo. Ademas, se deberan minimizar los
costes de mantenimiento.

=  Econdmicos: dentro de las soluciones viables, teniendo en cuenta el resto de factores, se
debe elegir la mas econdmica.

4.17.2 Pasos superiores
4.17.2.1 PS580.2

La estructura, que permitird tanto el paso de peatones como el paso de vehiculos, consta de un
tablero de vigas prefabricadas de tres vanos de luces 33.25+42.65+42, cuya longitud total es de
117.9 m entre ejes de apoyo de estribos. De esta forma, cada viga se apoya en una luz ligeramente
inferior, debido al doble apoyo en pilas en sentido longitudinal. El paso superior discurre en recta
entre sendos estribos, estando los ejes de apoyo esviados 42.132, con respecto al eje de trazado
(eje 20).

4.17.2.2 PS580.8

La estructura, que permitira el paso de vehiculos y peatones, consta de un tablero de vigas
prefabricadas de tres vanos, cuya longitud total es de 78.5 m entre ejes de apoyo de estribos, con
una distribucién de luces igual a: 32.5+25.6+20.4 m. De esta forma, cada viga se apoya en una luz
ligeramente inferior, debido al doble apoyo en pilas en sentido longitudinal. El paso superior
discurre en recta desde el P.K. 0+105.25 hasta el P.K. 0+183.75 del eje 21.

4.17.2.3 PS Colectora

La estructura, que permitira el paso de vehiculos, consta de un tablero pretensado de seccién cajon
unicelular de tres vanos, cuya longitud total es de 120.15 m entre ejes de apoyo de estribos, con
una distribucidn de luces igual a: 41.87+45.28+33.0 m. El paso superior discurre en curva (radio
minimo de 200 m) desde el P.K. 0+186.38 hasta el P.K. 0+306.53 del eje 40.

4.17.2.4 PSC-55P.K.1+473

La estructura, que permitira el paso de vehiculos, consta de un tablero mixto de tres vanos, el vano
central y de mayor luz se dispone a salvar las vias nuevas y existentes, y los vanos extremos tienen
una luz que logra una compensacion de vanos que da lugar a una distribucidn de esfuerzos éptima,
cuya longitud total es de 154.0 m entre ejes de apoyo de estribos y con una distribucién de luces
igual a: 42.0+70.0+42.0 m. Se plantea una solucién hiperestatica de canto variable mediante el
empleo de un cajon metadlico, el menor canto se ubica en el centro de vano y estribos y de mayor
canto en apoyos intermedios sobre pilas, y una losa de hormigdn superior. El paso superior discurre
en recta en el inicio y discurre en curva llegando al estribo 2, va desde el P.K. 0+360.80 hasta el P.K.
0+514.81 del eje 59.

4.17.3 Pasarela

La estructura que permitird el paso de peatones es una pasarela metdlica de tres vanos cuya
longitud total es de 95.0 m y con una distribucién de luces igual a: 23.75+32.50+38.75 m. Se
desarrolla una rampa de acceso a la pasarela a un lado y en el otro extremo apoya sobre un
cargadero. La rampa tiene un desarrollo de 90.0 m, la luz de los tramos de la rampa es de 9.00 m. y
descansos de 1.50 m La inclinacién de los tramos de la rampa es del 6%. Se ubica en el P.K. 1+453.88
del eje 10.

4.17.4 Pasos inferiores

4.17.4.1 Paso inferior ampliacion boveda

Este paso inferior se ubica hacia el P.K. 1+600 del eje principal (Eje 10) y constituye la ampliacién
de ambos extremos de una bdveda existente en una longitud de 23.78 m y 3.50 m. Los gdlibos
vertical y horizontal de 3.5 y 4.5 m aproximadamente permiten el paso de los usuarios de un camino
por el interior de la estructura.

La seccion transversal es una béveda de hormigén armado con altura interior 3.5 my ancho interior
de 4.5 m. Su espesor es de 0.50 m. La béveda se cimienta superficialmente mediante una losa del
mismo canto.

4.17.4.2 Paso inferior Torrent del Mal

Este paso inferior se ubica en el P.K. 1+020 del eje principal (Eje 10) y constituye la ampliacion de
un marco existente en una longitud de 12.90 m. El gdlibo horizontal es el indicado por los
condicionantes de drenaje, siendo igual al existente en la unién y amplidandose hacia aguas arriba.
Se define un galibo vertical minimo de 5,475 m, igual al existente.

La seccion transversal es tipo marco de hormigén armado con altura interior 5.475 m y ancho
interior variable. El espesor de los hastiales es de 1.0 m y el de las losas de 1.25 m. La losa superior
se recrece mediante un hormigdn pobre con el fin de garantizar el correcto apoyo del firme.

4.17.5 Adaptacion estructuras

4.17.5.1 Verticalizacidn del estribo en estructura existente

Se trata de la verticalizacidn del estribo, con el fin de poder salvar con la estructura existente el
nuevo carril. La actuacion consiste en la ejecucidon de dos elementos fundamentales: pantalla de
micropilotes y muro de hormigén armado definitivo. Ambos se definen en una longitud de 18 m, es
decir, los 14 m del estribo existente y 2 m mas hacia cada lado.

La pantalla esta constituida por micropilotes de 300 mm de didmetro y 9.15 m de longitud. La
seccion transversal es de hormigén con una camisa tubular de 220 mm de didmetro y 10 mm de
espesor. Los micropilotes se dispondrdn a 0.3 m entre si, es decir, yuxtapuestos y se anclardn
provisionalmente al terreno. Los anclajes se colocaran cada 2 m y en dos niveles al tresbolillo. La
inclinacion de los mismos es variable entre 15y 309, con el fin de evitar la afeccidn entre sus bulbos.
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Por delante de la pantalla, se define un muro sin talén, pero con un rastrillo en la puntera, con el
fin de garantizar la estabilidad al vuelco y al deslizamiento. El fuste es de canto variable desde 0.3
a 0.6 m con una altura de 7.15 m. La zapata es de 6 m, y a excepcion del rastrillo, tiene un canto
constante de 1 m.

El proceso constructivo es de vital importancia en esta estructura debido al gran condicionante de
la estructura existente. Consta de 4 fases:

= Fase 1: Ejecucién de plataforma provisional

= Fase 2: Ejecucidon de pantalla de micropilotes

= Fase 3: Excavacion por fases y ejecucion de anclajes provisionales

= Fase 4: Ejecucion de muro definitivo y destesado de anclajes provisionales

4.17.6 Muros
4.17.6.1 Introduccion

A lo largo del trazado se plantean una serie de muros que permiten la contencién del terreno de
manera permanente para la proteccién de viales, edificaciones, parcelas privadas o cauces fluviales.

Para dar solucién a las distintas situaciones que se presentan en el anteproyecto se proponen tres
tipologias de muros:

— Pantalla de pilotes: esta solucidon permite reducir al minimo la excavacidn necesaria en las
proximidades de un vual existente y por tanto las afecciones, en comparacién a la
excavacién necesaria en muros convencionales con cimentacién directa. Se define hasta
alturas maximas de casi 8 m. La seccidn transversal planteada consiste en pilotes de 1,0 m
de didametro con una separacion transversal de 1,20 m y unidos en cabeza mediante una
viga de coronacion de 1,50 m de ancho y 1,00 m de canto.

— Muro de hormigén armado en ménsula: Se aplica para la contencidn del derrame de tierras
de terraplenes con alturas desde 0.96 m hasta 5,10 m. El alzado se dimensiona con un
espesor que varia segun su altura entre 0.30 m hasta 0,50 m. La cimentacion sera directa.
Adicionalmente se disefia un sobreancho en cabeza de 0,70 m que permite el anclaje del
pretil.

— Muro verde: son taludes compactados y armados con geomalla de alta durabilidad, que
resisten muy bien a traccién y al deslizamiento, lo que permite que pueda revegetarse la
parte frontal, de manera que quedan protegidos de la erosién. Se trata de una estructura
de contencién integrada en el entorno y respetuosa con el medio ambiente.

4.18 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente proyecto, interferirdn en algunos puntos con el trafico circulante por
la autovia A-2 y principalmente en su conexidn con la autovia B-40.

Los puntos mas conflictivos desde el punto de vista de la afeccidn al trafico son los siguientes:

— Enlace 580. Esparraguera: Ramal de salida de la A-2 sentido Lleida hacia el municipio de
Esparreguera. La diferencia de cota entre la rasante del nuevo Ramal 1 y el existente,
provoca la necesidad del cierre del mismo durante la duracién de las obras.

— Enlace 580. Esparraguera: Ramal de salida de la A-2 sentido Barcelona hacia el municipio
de Esparreguera. En este ramal ademds de prolongarse el carril de deceleracién, se ejecuta
un camino que prolonga el itinerario peatonal existente. Para ello se ha contemplado la
construccion de una pasarela peatonal, con apoyo en la mediana, que permitird el cruce de
la autovia A-2. Esto provocara afecciones temporales al trafico en ambos sentidos de
circulacién de la A-2.

— Ejecucién del Paso Superior 580.2: Para la ejecucidon del paso superior se afectard
temporalmente al trafico sobre la autovia A-2 en ambos sentidos de circulacion. Asi como
para la demolicién del Paso Superior existente en el p.k. 580.0.

— Ejecucién del Paso Superior 580.8: Para la ejecucidon del paso superior se afectard
temporalmente al trafico sobre la autovia A-2 en ambos sentidos de circulacion. Asi como
para la demolicién del Paso Superior existente en el p.k. 580.6.

— Ejecucién del Camino 580.2: Deben ejecutarse dos desvios provisionales que permitan
mantener el trafico existente durante la ejecucidn de las obras del nuevo Camino 580.2 y
los estribos del Paso Superior 580.2.

— Enlace 582, con la Autovia B-40: Se precisa la ejecucién de dos desvios provisionales para
poder llevar a cabo la ejecucién del Paso superior de la nueva Via Colectora, a lo largo de
diferentes fases de obra. Ademads, quedard cerrado a la circulacién el Ramal BLN-BCN
existente, empleado para realizar el cambio de sentido en la autovia A-2, por ser
incompatible el mantenimiento del trafico existente durante la ejecucién de las obras.

— Enlace 584, C-55. Ramal 2. Para poder llevar a cabo la ampliacién de la actual via de servicio
de la autovia A-2 con sentido Barcelona, es necesaria la sustitucion del paso superior
existente por el cual circula la carretera C-55 con el trafico procedente de Manresa y con
sentido Barcelona. La ejecucidn de una nueva estructura de mayores dimensiones y en las
cercanias de la existente, impide el paso de trafico en este sentido por lo que esta conexién
entre la C-55 y la A-2 permanecerd cerrada durante las 3 primeras fases de la obra
propuestas. En sustitucion se proponen hasta 3 posibles itinerarios alternativos, que
permitiran la incorporacién del tréfico procedente de la C-55 en la A-2 y con sentido
Barcelona.

Con objeto de mantener los flujos circulatorios y minimizar la afeccién de las obras a la movilidad
de la zona, se han planificado las obras que conforman el presente proyecto.

En la programacion de las obras, se han tenido en cuenta dos criterios fundamentales:

- Fluidez de la circulacion, intentando ademas mantener, si no todos, el maximo niumero
de movimientos posibles en el ambito.
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- Seguridad de la circulacién, intentando evitar conflictos y maniobras imprevistas o
peligrosas por parte de los vehiculos.

Se han programado cuatro (4) fases de obra. En una de estas cuatro fases, concretamente en la fase
2 se han establecido cuatro subfases de obra, para explicar con detalle el proceso de ejecucion del
Enlace de Olesa.

En el Anejo n219 “Soluciones Propuestas al Trafico durante la Ejecucién de las Obras”, se incluye la
descripcién pormenorizada de las actuaciones a acometer en cada una de las fases de obra, y de la
circulacién de los vehiculos durante las mismas

Para mantener el trafico en determinadas zonas en las que es preciso actuar durante las diferentes
fases de obra, ha sido necesario disefiar cuatro (4) desvios provisionales. A continuacién, se incluye
un cuadro resumen de sus principales caracteristicas:

’ i a PENDIENTE
Ne SECCION SECCION DE Vp RADIO MINIMO
. LONGITUDINAL TALUDES
DESVIO TRANSVERSAL FIRME (km/h) EN PLANTA (m) o
MAXIMA (%)
Terraplén:
Calzada: 4,00 m; 3H:2V
1 313AC2 40 150 3,60 %
Arcenes: 1,0 m Desmonte:
1H:1V
Terraplén:
Calzada: 4,00 m; 3H:2V
2 313AC2 40 150 5,18 %
Arcenes: 1,0 m Desmonte:
1H:1V
Terraplén:
3H:2V
3 Calzada: 5,00 m 313AC2 40 150 13,13 % *
Desmonte:
1H:1V
Terraplén:
3H:2V
4 Calzada: 5,00 m 313AC2 40 150 6,85 % *
Desmonte:
1H:1V

(*) Los desvios provisionales 3 y 4 corresponden a una ampliacion de plataforma existente, por lo
que las pendientes maximas empleadas se ajustan a la rasante del camino existente.

En el Documento n22 “Planos”, se incluye la representacion grafica de cada una de las fases
consideradas y los desvios de obra definidos en planta, alzado y seccidn tipo.

4.19 TRAMITACION AMBIENTAL

En el Anejo 21 se analiza la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, modificada por la Ley 9/2018, de
evaluacion ambiental, con el fin de determinar qué tipo de tramitacion ambiental requiere el
proyecto objeto del “Proyecto de Trazado. Mejora de la Conexion entre la A-2 y la B-40. Término
Municipal de Abrera. Provincia de Barcelona. Fase 1”.

Donde se concluye que el proyecto no se encuentra en ningln supuesto del articulo 7.1y, por tanto,
no estd sometido a evaluacién de impacto ambiental ordinaria.

No obstante, en relacidn a los condicionantes establecidos en relacién a la evaluacion de impacto
simplificada, el promotor, al considerar que existe la posibilidad que el proyecto genere efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, ha decidido someter dicho proyecto a evaluacién
de impacto ambiental simplificada. Inicidandose la redaccién de un documento ambiental

4.20 INTEGRACION AMBIENTAL

El Anejo 22 “Integracién Ambiental” se recogen las medidas preventivas que serviran para evitar
los potenciales impactos previstos y las correctoras, que tratardn, en la medida de lo posible, de
reducir, eliminar o corregir los efectos ambientales negativos que se produciran con motivo de la
construcciéon y explotacién del proyecto.

4.20.1 Andlisis ambiental

Se ha realizado un analisis pormenorizado sobre el entorno en el que se desarrolla la actuacion, en
lo referente a las caracteristicas climdticas, atmosféricas, geoldgicas y geomorfoldgicas,
hidroldgicas e hidrogeoldgicas, vegetacion, fauna y hdbitats faunisticos, espacios protegidos,
patrimonio cultural, paisaje y medio socioecondmico, con el fin de determinar los principales
condicionantes ambientales al presente proyecto.

Estos detallados analisis, junto con la integracidn de resultados de los antecedentes, han permitido
realizar un estudio pormenorizado del proyecto en el que se han tenido en cuenta los factores
ambientales. Igualmente, han permitido realizar una clasificacién del territorio (zonas excluidas y
zonas admisibles) a efectos de la localizacion de instalaciones auxiliares.

4.20.2 Proyecto de actuaciones preventivas y correctoras

Conocidas las caracteristicas del medio receptor, asi como los detalles de la ejecucion del trazado,
se han definido las medidas preventivas y correctoras que deberdn incorporarse al proyecto. Estas
medidas son relativas a la proteccidn de la calidad del aire, los suelos, las aguas superficiales y
subterrdneas, la vegetacién, la fauna, el patrimonio arqueoldgico, la reposicion de los servicios
existentes, y finalmente, se ha disefiado el proyecto de medidas de recuperacién ambiental e
integracidn paisajistica del proyecto.

4.20.2.1 Localizacién de elementos auxiliares permanentes y temporales

Zonas de instalaciones auxiliares

Las zonas de instalacion auxiliares propuestas en el proyecto son:

INS'T',(:I[\]AAC:)OENES SO0
7IA1 3.142,52
71A2 1.698,49
713 2.129,47
7214 1.785,36
715 3.483,33
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ZONA DE
2
INSTALACIONES Sl AlElE
7IA6 5.174,07
7107 1.348 41

Cabe destacar que estas tres ZIAs se localizan en superficies anexas a las afectadas por las obras del
trazado y, por tanto, son accesibles desde el mismo tajo de obra, sin la necesidad de abrir nuevos
caminos de acceso.

Ninguna de las zonas supone afeccion sobre vegetacion forestal, ni estan en el ambito de espacio
natural de interés alguno.

Préstamos y vertederos

Préstamos: Tal como se deduce del anejo de geologia y procedencia de materiales, a pesar de poder
cubrir todas las necesidades de tierras con los volumenes procedentes de las excavaciones, se
propone un area de préstamo ante posibles eventualidades

Vertederos: En el presente proyecto se contempla la gestidn de residuos de excedentes de tierras
mediante gestores autorizados, incluyendo en el apartado 22.5.1.2 del Anejo de integracién
ambiental un listado de gestores autorizados en torno a 20 km de las obras.

No obstante, se ha recogido en el Apéndice 3 del Anejo, una propuesta de zonas susceptibles de
alojar el excedente de tierras, posibles vertederos de tierras inertes, para lo que se ha tomado como
base las actividades extractivas abandonadas recogidas por la Direccion General de Patrimonio
Natural y del Medio Fisico del Departamento de Territorio y Sostenibilidad de la Generalitat de
Catalufia. Estas zonas recogidas como admisibles, en caso de que finalmente fueran a ser utilizadas,
requeriran permiso de medio ambiente de la comunidad auténoma y se debera realizar un plan de
restauracion (el proyecto de trazado no contempla la restauracion e integracion paisajistica de estas
zonas).

4.20.2.2 Proteccion de la calidad del aire

Con el fin de minimizar la concentracidn de particulas de polvo en el aire, debida a los movimientos
de tierras y de maquinaria en la zona de obras, asi como de reducir las emisiones procedentes de
los motores de combustion, se han previsto las siguientes medidas.

— Riegos.

— Estado correcto de los motores de la maquinaria de obras.

— Transporte de material pulverulento mediante camiones provistos de toldos.

— Tapado de acopios.

— Limitacion de la velocidad de vehiculos de obra.

4.20.2.3 Proteccion de las condiciones del sosiego publico

Fase de obra

El ruido producido por las actuaciones de obra, y por el funcionamiento de la maquinaria se
minimizard mediante la adopcidn de las siguientes medidas.

— Medidas generales aplicables a la maquinaria y las tareas de carga y descarga de materiales.
— Limitacion del horario de trabajo al periodo diurno.

— Cerramiento rigido y fonoabsorbente moévil, definido en los planos.

Fase de explotacion

- Alavista de los resultados obtenidos en el estudio de ruido, incluido como apéndice 1 del anejo,
y una vez identificados los incumplimientos en el entorno de la infraestructura en estudio, se ha
realizado una propuesta de pantallas acusticas para corregir los niveles sonoros generados. La
localizacién de estas pantallas esta recogida en el anejo y representada en los planos.

4.20.2.4 Proteccion de las aguas v el sistema hidroldgico

Se proponen una serie de medidas de proteccién de la calidad de las aguas, destacando las barreras
de retencion de sedimentos propuestas en el entorno del Torrent Mal, Riera de Margarola, Torrent
de I'Alfabrega, y Torrent Gran d’Abrera. Las barreras de retencién se acompafan con balsas de
decantacion en las instalaciones auxiliares, que ademds estaran impermeabilizadas.

En este apartado se propone un tratamiento y gestidon de los residuos de obra

4.20.2.5 Proteccion del suelo

En este epigrafe se incluyen las medidas previstas con el fin de limitar la superficie de ocupacion a
lo minimo necesario para ejecutar las obras, son las siguientes:

— Jalonamiento del limite estricto de la obra

— Cerramiento provisional rigido en zonas de instalaciones auxiliares y en zonas sensibles
(zonas excluidas en la clasificacidn del territorio).

Ademas, las medidas de proteccién del suelo estdn encaminadas, por un lado, a la conservacion de
los suelos fértiles existentes en la zona de ocupacién del trazado y de sus elementos asociados, y
por otro, a la prevencién y correccidon de las afecciones potenciales sobre la estructura fisica y
quimica de los suelos, por compactacidn o contaminacién.

— Recuperacion, acopio y mantenimiento de la tierra vegetal, incluyendo su gestién y el
balance de tierra vegetal.
— Prevencién de la contaminacién de suelos

— Tratamiento de suelos compactados y de suelos contaminados
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4.20.2.6 Proteccion de la vegetacidn

Se establecen medidas generales y especificas de proteccién de la vegetacion existente en el
entorno de las obras, prestando especial atencién a las formaciones vegetales arboladas, y a las
especies de flora protegida.

— Minimizacién de las superficies de ocupacién proyectadas

— Control de la superficie de ocupacién

— Indicacién sobre la elaboracién de un Plan de prevencidn y extincidn de incendios

— Restriccion del desbroce

— Control del polvo y de emisiones gaseosas

— Buenas practicas relativas a la proteccién de vegetacidén colindante a las superficies de
ocupacién en obra

— Restauracion de las superficies afectadas con especies autéctonas

4.20.2.7 Proteccion de la fauna

El proyecto de trazado tiene por objeto acondicionar y mejorar la capacidad del enlace de Abreray
del entorno de la A-2 a su paso por Esparraguera, de manera temporal, hasta que se realicen los
cambios que se proponen en la propuesta de Orden de Estudio de Proyecto de Construccion
actuaciones en la A-2 y el enlace con la B-40 en el entorno de Abrera y Esparreguera, que esta
actualmente en redaccidn y que incluye actuaciones de mayor envergadura y ambito. Para la
redaccién del presente proyecto se ha analizado el estudio de fauna realizado para el
“Anteproyecto y Estudio de Viabilidad de Adecuacién, Reforma y Conservacion de la Autovia A-2.
Tramo: Igualada - Martorell. P.K. 550,6 al P.K. 585,5”, y se puede senalar que en dicho estudio no
se propone como medida cambiar la geometria actual de ninguna de las estructuras presentes en
el ambito de este proyecto, con objeto de mejorar la permeabilidad para la fauna.

En el anejo 22 “Integracién Ambiental” se detallan las siguientes medidas:

— Medidas de aplicacién durante la fase de obras
o Control en la ocupacién de los suelos

o Evitar aportaciones de sélidos en suspensién u otros contaminantes a los cursos
fluviales.

o Otras medidas a adoptar en fase de obras
— Medidas de aplicacion durante la fase de explotacion
o Seguimiento de atropellos durante la fase de funcionamiento

o Cerramiento perimetral.

4.20.2.8 Medidas de defensa contra la erosidn, recuperacion ambiental e integracion paisajistica

En este capitulo se detallan las actuaciones de restauracion para cada una de las zonas afectadas
por el proyecto resumidas en la siguiente tabla:

SUPERFICIES RESUMEN TRATAMIENTO

Retirada, acopio y reextendido de la tierra vegetal

Restauracién de ZIAs .
procedente de la misma zona.

Extendido de tierra vegetal
Restauracién area degradadas y enlace

Hidrosiembra toda la superficie

Descompactacion

Restauracion de firmes a desmantelar Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra toda la superficie

Extendido de tierra vegetal

Desmontes

Restauracién Hidrosiembra

de taludes Terraplenes Extendido de tierra vegetal

Hidrosiembra

4.20.2.9 Proteccidon del patrimonio arqueoldgico

Se estan realizando, paralelamente a la redaccién del proyecto, una prospeccién arqueoldgica con
el objeto de identificar y proteger los posibles elementos de interés que puedan existir.

Tras un andlisis inicial se observa que no se afecta a ninglin elemento de interés, aspecto que debera
ser ratificado por la prospeccién que se estd realizando. Dado que el proyecto objeto de este analisis
no contempla ninguna actuacion ni en el Pont antiga ni en el pont sobre la riera Magarola, no se
propone ninguna actuacion, salvo su delimitacién como zona excluida en los planos de obra e
informar al personal de obra sobre su localizacién. En relacién al Poligono Barcelonés, se propone
la realizacién de unos sondeos valorativos y el control arqueoldgico intensivo de la zona.

Ademas, el proyecto contempla la realizacién de un control y seguimiento arqueoldgico en la
totalidad del trazado, centrado especialmente en las labores de desbroce y movimiento de tierras
que permita controlar y documentar la posible aparicion de yacimientos arqueolégicos no
observables superficialmente y que asegure que no se produzcan destrozos sobre restos
patrimoniales.

4.20.2.10Reposicién de servidumbres y de servicios afectados

Se ha previsto la reposicion de todos los caminos y servicios afectados, tal y como se recoge a lo
largo del proyecto.
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4.20.3 Programa de vigilancia ambiental

Durante las obras y el periodo de garantia se prevé la realizacién de una serie de controles con
objeto de verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas previstas.

Las actuaciones de vigilancia ambiental se desarrollaran durante toda la duracién de las obras y
durante los dos afios siguientes al Acta de Recepcion de la obra.

El control se llevara a cabo mediante el seguimiento de indicadores que proporcionan la forma de
comprobar, en la medida de lo posible, de manera cuantificada y simple, la realizaciéon de las
medidas previstas y sus resultados.

4.21 OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se efectta un andlisis de las diferentes actuaciones complementarias a las obras de infraestructura
proyectada, estudidndose su necesidad e implantacidn en los casos que proceda. Estas actuaciones
son:

4.21.1 Cerramiento

Se ha proyectado la reposicidn del cerramiento en las zonas afectadas por las actuaciones
proyectadas, asi como en los tramos de nueva construccidn, para evitar la irrupcidn en los viales de
personasy animales desde las propiedades colindantes. No se han definido puertas de cerramiento,
ni escapes de fauna, ya que, el cerramiento no es continuo en longitudes mayores de 800 m. Para
su definicion se ha tenido en cuenta lo indicado en la publicacidén “Prescripciones técnicas para el
disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales”.

El tipo de cerramiento adoptado es el denominado "ecoldgico o cinegético" constituido por una
malla metdlica de 2,30 metros de altura soportada por postes metdlicos a intervalos de 4 metros.

La malla es rectangular de 15 cm de ancho y altura variable, siendo mas tupida en su parte inferior;
los 30 cm inferiores quedan bajo tierra. La cimentacidn de los postes se proyecta de hormigén en
masa de 40x40x60 cm. Se colocardn postes de extremos, intermedios (o de centro) y de angulo. En
la base del cerramiento se afadira un refuerzo consistente en malla electrosoldada de 30 cm de
altura.

4.21.2 Infraestructura para el sistema SOS y pantallas antirruido

Las afecciones a postes SOS de este proyecto se han estudiado en el Anejo 26 “Reposicion de
Servicios”.

Las pantallas antirruido estdn descritas en el apartado correspondiente del Anejo 22, “Integracion
ambiental”.

4.21.3 Zonas de instalaciones auxiliares

En el presente apartado se han definido zonas de instalaciones auxiliares con la superficie necesaria
para el parque de maquinaria, distintas casetas de obra y zonas de acopio de tierras y materiales.

Dichas zonas se han definido valorando la facilidad de acceso a estas instalaciones, la idoneidad
ambiental de los espacios afectados, asi como la minima interferencia con los servicios y parcelas
existentes.

Se han proyectado siete zonas de instalaciones auxiliares:

- ZIA 01: con superficie de 3.446 m?, se encuentra en el enlace del P.K. 576. El terreno
ocupado pertenece a la propia Demarcacion.

- ZIA 02: con superficie de 1.812 m?, se encuentra junto a la estructura en P.K. 580+200, en
la margen de la autovia en sentido Lleida (término municipal de Collbatd). El acceso
principal se produce a través del vial del que forma parte la estructura mencionada.

- ZIA 03: con superficie de 2.310 m?, esta en la margen de la autovia en sentido Barcelona,
en el entorno del P.K. 581. Esta Zona y las dos siguientes se encuentran en el término
municipal de Esparreguera. El acceso a este punto se realizara a través de las vias existente
anexas al tronco.

- ZIA 04: con superficie de 1.491 m?, se encuentra enfrentada a la ZIA 03, en la margen
opuesta de la autovia.

- ZIA 05: con superficie de 4.459 m?, esta en la margen de la autovia en sentido Lleida,
aproximadamente en el P.K. 581. El acceso a este punto se realizarad a través de las vias
existentes anexas al tronco. Se trata de una parcela del Ayuntamiento de Esparraguera
destinada a zona verde, la cual se podria utilizar temporalmente como zona de
instalaciones auxiliares durante las obras.

- ZIA 06: con superficie de 5.070 m?, se trata de dominio publico de la Demarcacion, y se
encuentra en el enlace del P.K. 582 en la margen de la autovia en sentido Lleida (término
municipal de Abrera). El acceso a este punto se realizard a través de las vias existentes
anexas al tronco.

- ZIA 07: con superficie de 1.212 m?, esta ubicada en la margen de la autovia en sentido
Lleida, en terreno perteneciente a la Demarcacidn, en torno al P.K. 583+600. Se encuentra
en el término municipal de Abrera, junto a la estructura perteneciente a la carretera C-55
y que cruza sobre la autovia A-2.

4.21.4 Demoliciones

- Lostramos a demoler de calzada y acerado estan provocados por cambios en el trazado de
los viales, tanto en planta como en alzado.

- Demolicion de estructuras. Las estructuras a demoler a lo largo de la traza van a ser las
situadas en los PP.KK. 580+200, 580+800, y 583+560.

- Se proyecta el levantado y retirada del cerramiento afectado por las obras, reponiéndose
en el borde de expropiacidn siempre que sea posible.
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- Levantamiento de bionda metadlica. A causa de las obras proyectadas, se va a realizar el
levantamiento de la barrera metalica en los tramos en los que se ve afectada.

- Levantamiento de barrera de contencién de hormigdn. Del mismo modo que las barreras
metalicas, se va a llevar a cabo el levantamiento y retirada de parte de las barreras de
contencidn de hormigdn existentes.

- Retirada de sefializacién vertical de trafico y pérticos. A causa de las ampliaciones y las
modificaciones que se van a llevar en las diferentes zonas del trazado, se van a retirar para
su posterior reposicion las sefiales verticales y los pérticos de sefializacion afectados.

4.21.5 lluminacion

A consecuencia de las obras, la iluminacién se vé afectada, con lo que se hace necesaria su
reposicidn para mantener el servicio en las mismas condiciones que el existente. En estos casos, se
procede al levantado de la luminaria afectada, a la ejecucion de su canalizacidn y a la reposicidn de
la luminaria, normalmente a escasa distancia de su ubicacién original.

La iluminacion principal del tronco de la autovia también se ve afectada durante la ejecucién de la
pasarela peatonal y de dos de las nuevas estructuras.

4.21.6 Reposiciones urbanisticas

e Acceso Mercadona: Debido a la reposicidén de la N-lla que sale del enlace de Olesa (P.K.
581+400), se producen afecciones en parte de la acera del Mercadona situado junto a la

rotonda de entrada a Esparraguera Sur, asi como dos luminarias con su respectiva
canalizacion y arqueta, y dos bancos situados en la acera.

e Acerado: Con las remodelaciones previstas en el proyecto, el acerado serd afectado y
repuesto en varios lugares. La reposicién del mismo constard de pavimento de baldosa
hidraulica sobre base de hormigdn en masa

En el documento n? 2,”Planos”, se pueden observar cada una de las actuaciones indicadas en este
apartado.

4.22 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

A continuacién, se incluye el cuadro resumen con los contactos mantenidos con los distintos
organismos y empresas de servicios:
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ORGANISMO /
COMPARNIA

SERVICIO

1. ADMINISTRACIONES LOCALES

DIRECCION

CONTACTO

DEPARTAMENTO

PERSONA DE
CONTACTO

TELEFONO

ENVIADO

RECIBIDO

FORMATO

INFORMACION

24/01/2018 - CARTA Se solicita informacion sobre planeamiento y servicios
) ) 937700325 ) 15/01/2019 - PLATAF. WEB | Se reenvia solicitud a través de la plataforma del ayuntamiento
Avda Luis Companys, ; P, .
AYUNTAMIENTO DE g ) 25/03/2019 PLATAF. WEB Informan de que no eXIS:ii&;'If?dgaudn servicio afectado de su
ABRERA VARIOS 08630 Abrera
(Barcelona) - 27/02/2020 EMAIL Se recibe informacion sobre Servicios Afectados en Abrera
Urbanismo Anting‘VIdl:noz - munozfa@abrera.cat 28/04/2020 - EMAIL Se solicita informacién sobre colector que afecta a estribo
- 08/05/2020 EMAIL Se recibe informacion sobre el colector sin cotas
24/01/2018 - CARTA Se solicita informacion sobre planeamiento y servicios
Placa de 08/06/2018 - EMAIL Se reenvia la solicitud anterior
ALL;I:XQRMAIEIIIJE;)ADE VARIOS Oslzgjzur;tament, 1 I,\/IngefuleroI N M(qu’ugl N 937771000 aiguadebm @esparreguera.cat - 08/06/2018 EMAIL Remiten a la sede electrdnica para presentar instancia
sparraguera unicipa Iguade ballus - 03/08/2018 EMAIL Remiten planos de servicios
(Barcelona)
19/02/2019 sede Se remiten planos de propuesta de reposiciones
- Electronica

2. COMPARIAS Y SERVICIOS

08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
08/06/2018 - EMAIL Se reenvia la solicitud anterior
- 11/06/2018 EMAIL Remiten a la sede electréonica de GENCAT
AGENCIA CATALANA | ABASTECIMIENTO/ | ¢/ Provenga, 204-208 ) ) ) aca@gencat.cat 15/01/2019 - PLATAF. WEB Se reenvia solicitud a través de la GENCAT
DEL AGUA SANEAMIENTO 08036 Barcelona & . Solicitan se repita la consulta como empresa y no como
- 22/01/2019 EMAIL .
particular
22/01/2019 - PLATAF. WEB Se reenvia solicitud a través de la GENCAT
- 23/01/2019 PLATAF. WEB Se da traslado a la ACA
ABASTECIMIENTO/ Pg. Sant Joan, 39 . L ., . . .
AGBAR SANEAMIENTO 08009 Barcelona - - - http://www.agbar.es/fr/ contact | 08/02/2018 CARTA Se solicita informacion sobre infraestructuras de su titularidad
B.O.— 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacion sobre infraestructuras de su titularidad
AIGUA DE RIGAT, ABASTECIMIENTO/ | Cr. Santa Maria, 10 | Departament de Ndria Ibafiez ) nibanez@aiguaderigat.cat
S.A. SANEAMIENTO 08700 lgualada clients Pareta J gat. Remiten servicios afectados de su competencia. No afectan al
X - 11/06/2018 EMAIL
DZ Anoia Ponent Proyecto de Trazado Actual.
Avda. Torreblanca 2- 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
SOREA ABASTECIMIENTO 8 local - - 902250070 -
08172 Sant Cugat del - 11/06/2018 EMAIL Acuse de recibo. Contestaran
Valles (Barcelona)
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidén sobre infraestructuras de su titularidad
ALBERT LOPEZ p
FRANCISCO alopez@atll.cat i 06/02/2018 EMAIL Envian planos er.1 PDF con Io§,puntos de lared ?fe.ctados por las
- actuaciones. También contactos de técnicos.
¢/ Sant Marti de LABARTA flabarta@atll.cat
NGUESTER | e | T | e s || o | S oo s ol o
LLOBREGAT (ATLL) 08970 Sant Joan P
Despi (Barcelona) FRANCISCO Comunican que la perforacion dirigida tiene profundidad
- - - 23/01/2019 TFENO suficiente. La galeria entre 1,20 y 1,40 bajo el pavimento y no
LABARTA ..
es visitable.
ALBERT LOPEZ - - - 23/01/2019 EMAIL Perfiles longitudinales de conducciones
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MEMORIA

ORGANISMO /

COMPARNIA

SERVICIO

DIRECCION

CONTACTO

DEPARTAMENTO

PERSONA DE
CONTACTO

TELEFONO

ENVIADO

RECIBIDO

FORMATO

INFORMACION

¢/ Gaspar Fabregas,

81
AL-PI TELEC%T\/:EJSNICACI 08950 Esplugues de - - 932847466 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
Llobregat
(Barcelona)
Departamento de
Infraestructuras
BRITISH TELECOM | | E-ECOMUNICACI | ¢/ Isabel Colbrand, 8, - - 912706000 | Nttpsi//www.globalservices.blc | o /n; 15618 - CARTA Se solicita informacién sobre infraestructuras de su titularidad
ONES 20 om/es/es/whybt/contact-bt
Edificio Licasa -
28050 Madrid
C/ Begonia, 26 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacién sobre infraestructuras de su titularidad
El Soto de La
CYTINET TELECOMUNICACI Moraleja - - - servicios.afectados@citynet.es
ONES 28109 Alcobendas - - 30/01/2018 CARTA No disponen de red en la zona afectada
Madrid
TELECOMUNICACI c/ acer, 5-9 . . L ., . . .
COLT ONES 08038 Barcelona - - - informacion@colt.es 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
Via Laietana, 1, 12 12
COBREOS Y TELECOMUNICACI puerta 13 - - 934470784 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
TELEGRAFOS ONES
08003 Barcelona
¢/ Pablo Iglesias, 72-
TELECOMUNICACI 74. Pol.Ind.Pedrosa L ., . . .
JAZZTEL ONES 08908 L'Hospitalet - -- 932233968 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidén sobre infraestructuras de su titularidad
de Llobregat
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
ONO TELECOMUNICACI ¢/ Pallars, 108 i i 933210362 i - 26/03/2018 ACEFAT No existe red en la zona segln planos de ACEFAT
ONES 08018 Barcelona Se repite solicitud de servicios afectados en la plataforma web
11/01/2019 - PLATAF. WEB de Vodafone/ONO
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
VODAFONE TELECOMUNICACI | Avda. Diagonal, 601 ) ) 607100217 ) - 26/03/2018 ACEFAT No existe red en la zona segln planos de ACEFAT
ONES 08028 Barcelona Se repite solicitud de servicios afectados en la plataforma web
11/01/2019 - PLATAF. WEB de Vodafone/ONO
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
- 31/01/2018 EMAIL Remiten a ACEFAT para descargar los servicios afectados.
ELECOMUNICAC Avda. de Madrid, 16/02/2019 - EMAIL Se envia planta de afecciones y propuesta de reposicion
TELEFONICA ONES 202, 12 Planta - - - ingenieriaeste@telefonica.com - 20/02/2019 EMAIL Comunican apertura de expediente (n2 FB24433)
08028 Barcelona . . 4
19/03/2019 i EMAIL Se envia propuesta de r.c_?posmlon defpyes de mantener una
reunién con Telefénica
15/06/2020 i EMAIL Se envia propuesta de reposicion por instancia de la Direccién
del Proyecto
20/02/2019 - PLATAF. WEB Se remiten los planos con propuesta de reposicidon
SERVEI CATALA DE | TELECOMUNICACI 27/03/2019 - EMAIL Propuesta de reposicion servicios SCT
s - - - - anna.rosquelles@gencat.cat
TRAFIC ONES 17/05/2019 - EMAIL Propuesta de reposicidn servicios SCT con nuevas afecciones
- 28/06/2019 EMAIL Remiten valoracion de afecciones
-z 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
CEPSA COMBUSTIBLES Delegacion Norte - - 946611023 -
¢/ Santiago de 08/06/2018 - WEB Se reenvia consulta a través de pagina Web
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ORGANISMO /

COMPARNIA

SERVICIO

DIRECCION

CONTACTO

DEPARTAMENTO

PERSONA DE
CONTACTO

TELEFONO

ENVIADO

RECIBIDO

FORMATO

INFORMACION

Compostela, 12 221,

Edificio Miribilla - 08/06/2018 WEB Acuse de recibo
48003 Bilbao
. ¢/ Rio Bullaque, 2 L ., . . .
SHELL ESPANA COMBUSTIBLES 28034 MADRID - - 915370100 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
Avenida de Burgos,
SNIACE COMBUSTIBLES 12, 42 Planta - sniace@sniace.com 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
28036 MADRID
¢/ Tarragona, 149
REPSO;iUTANO' OLEODUCTOS pl.12 - - 901100100 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidén sobre infraestructuras de su titularidad
o 08014 Barcelona
REPSOLPETROLEO, | o popycros | ¢/ Méndez Alvaro, 44 - - 917538000 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacion sobre infraestructuras de su titularidad
S.A. 28045-Madrid
4 A 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
CLH, S.A. oLeopucTos | ¢/ Méndez Alvaro, 44 - - - -
28045 Madrid - 27/02/2018 CARTA No disponen de red en la zona afectada
¢/ San Martin, 5
PETRONOR OLEODUCTOS Edificio MuRiatones - - - - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
48550 MUSKIZ
(BIZKAIA)
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
REBECA - 16/05/2018 EMAIL Envian planta del gasoducto Martorell-Figueres en DWG
Crta. Vendrell- <
CARAMES rcarames@enagas.es _ : feti _Fi
Liorens del Penedas GERENCIA DE RODRIGUEZ 13/06/2018 EMAIL Envian caracteristicas del gasoducto Martorell-Figueres
ENAGAS GAS Km 53 TRANSPORTE 11/02/2019 ) EMAIL Se envia planta de actuaciones y _gf‘asoducto para confirmar la
43711 Banyeres del ESTE no afeccién
Penedés (Tarragona) MANUEL
TARDIO - mtardiog2enagas.es - 25/03/2019 EMAIL Envian croquis del perfil del gasoducto Martorell-Figueres
GALLEGO
¢/ Bruc de Baix s/n
BRUC, S.A. GAS 08294 El Bruc - - 937710292 - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidon sobre infraestructuras de su titularidad
(Barcelona)
08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
- 27/02/2018 EMAIL Desde ACEFAT se solicita confirmacion de la consulta
Placa del Gas, 1 23/01/2019 i EMAIL Se contacta con serwuos.tecnlcos para SO|IC.Itar informacién
08003 Barcelona Oficina Técnica - - sdesplazamien@nedgia.es sobre profundidades de conducciones
- 11/02/2019 EMAIL Que se traslade al informacién a sus servicios técnicos
S('BI’VI-CIOS i i unicio@nedgia.es 11/02/2009 i EMAIL Se reenvian planos con pro'pu?sta de reposicién a servicios
técnicos unicio@nedgia.es técnicos
Calle Bellvel, 62- Facilitan contacto de vigilante para visita in situ (Fernando Villar
NEDGIA GAS Gorcs Lladé Poligon 14/02/2019 EMAIL 609370687 flvillar@elecnor.es)
Industrial Can - Alejandro 193192873 aolivella@nedgia.es
Salvatella. PI. 01. Olivella 20/02/2019 i EMAIL Se solicita confirmacion de traza de conducciones no
08210. Barbera del detectadas en campo por ser de PE
Vallés
14/05/2019 - EMAIL Posibles afecciones a instalaciones de Nedgia
Placa del Gas, 1 Jordi Montes 10/01/2019 - EMAIL Consulta sobre cubricién de tubo de gas
! - N - jmontes@nedgia.es
08003 Barcelona Caflamero - 26/11/2019 EMAIL Se recibe valoracién de 3 desvios de conducciones de Nedgia
09/05/2020 - EMAIL Actualizacion de las afecciones a la conduccién de gas
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CONTACTO
e SERVICIO DIRECCION PERSONADE | TELEFONO ENVIADO RECIBIDO FORMATO INFORMACION
COMPANIA DEPARTAMENTO
CONTACTO
¢/ Francesc Macia, 2
ETS 08720 Vil3aefrranca del 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidén sobre infraestructuras de su titularidad
Penedés (Barcelona)
¢/ Miguel
Hernandez, 93-95, 32
L?:Ii)r;ztglsjtoje - - - - 24/01/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
Llobregat
(Barcelona)
- 07/02/2018 CARTA Remiten a ACEFAT para la descarga de los servicios.
) 08/02/2018 CARTA .Remlllten a ACEFAT para la descarga de los serY!uos. Envian
direccidn con la cual contactar en caso de afeccidn a sus redes.
¢/ Llussa, 9 Manresa
(Barcelona) 20/02/2019 - PLAT\';-\VFEOBRMA Se envian planos de reposicién (solicitud n2 0000055139)
solicitudes.nnss@endesa.es i 22/02/2019 TENO/EMAIL Solicitan una co_nsulta independiente por cada afeccién
incluyendo coordenadas
FECSA-ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICIDAD pilar.vera@enel.com 28/03/2019 - EMAIL Separata de Endesa. Anejo 24 de Reposicion de servicios
ELECTRICA eccorrea@fomento.es - 28/06/2019 EMAIL Situacidn Linea Endesa Proyecto 33-B-5070
eccorrea@fomento.es ) 18/09/2019 EMAIL Condiciones de reposicion de linea eléctrica en viaducto (P.S.
580+200)
ncdistribucion@enel.com - 23/10/2019 EMAIL Anulacion de expediente 94016
ncdistribucion@enel.com - 23/10/2019 EMAIL Valoracién Expediente 94087
ncdistribucion@enel.com - 30/10/2019 EMAIL Valoracién Expediente 94024
ncdistribucion@enel.com - 06/11/2019 EMAIL Anulacion de expediente 94051
conexmnes.edclztr:buaon@enel. 11/05/2020 - EMAIL Se envia planta con afeccidon Endesa_010 y solicitud de desvio
ncdistribucion@enel.com - 13/05/2020 EMAIL Respuesta a la solicitud de 11/05/2020
Conex'ones'edc'ztr:buc'on@e”e" - 29/05/2020 EMAIL Carta Contestacion - Expediente 0000206716
¢/ Marina, 18-18 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
IBERDROLA ELECTRICIDAD | 1O"® Mapfre, Planta - - - empresas@iberdrola.es
39 - 08/06/2018 EMAIL Acuse de recibo y apertura de expediente
8001 Barcelona
Elena 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacién sobre infraestructuras de su titularidad
o Mantenimiento
P dEI. Conde de los de linea Nogueroles 916508500 - Envian planos en PDF y especificaciones de diferentes
Gaitanes, 177 Laguia 26/02/2018 CARTA . laci d f d
REE ELECTRICIDAD 28109 Alcobendas instalaciones que pueden verse afectadas.
(Madrid) - - 212 282 (5)2(2) - 08/02/2018 - CARTA Se solicita informacidn sobre infraestructuras de su titularidad
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4.23 EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

La actuacion desarrollada en el presente Proyecto corresponde a la definicién de las obras relativas
a la ejecucion de las obras correspondientes a “PROYECTO DE TRAZADO. MEJORA DE LA CONEXION
ENTRE LA A2 Y LA B-40. TERMINO MUNICIPAL DE ABRERA. PROVINCIA DE BARCELONA. FASE 1”.

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente Proyecto, se definen cuatro tipos
de afeccién: la expropiacion, la servidumbre de paso, servidumbre de vuelo y la ocupaciéon
temporal.

Expropiacion

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacion conforme a la vigente Ley
de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto
una correcta explotacién, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias
definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo
caso las superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para
este tipo de Obras.

La expropiacién de los terrenos resultantes de la aplicacién de los criterios y pardametros de la citada
Ley afecta a una superficie de 66.231 m?, de los cuales, 35.797 m?, corresponden a terrenos
catalogados como suelo rural. El terreno urbanizado ocupa una superficie de 30.434 m2. Del total
de los metros expropiados, el 13,92 %, corresponden a afecciones a viario y el 7,51 % a hidrografia
natural.

El desglose de las superficies objeto de expropiacidon en el proyecto se detalla en el siguiente
cuadro:

SUELO URBANIZADO m?
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL m? aer Edificado o TOTAL m?
No edificado
en curso
Abrera 971 5177 0 6148
Esparreguera 34826 25066 191 60083

Imposicion servidumbre de paso y vuelo

Se define como imposicidn de servidumbre, las correspondientes franjas de terreno sobre las que
es imprescindible imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio de pleno
dominio del inmueble. Se especifica a continuacién, el tipo de servidumbre y sus caracteristicas
esenciales (aérea, subterranea, de paso...).

Dicha imposicién de servidumbres afecta a una superficie de 3.807 m2, con el siguiente desglose

por municipios y clase de suelo:

5 SUELO RURAL m? SUELO URBANIZADO m? N
TERMINO MUNICIPAL , , TOTALm
Aérea De paso Aérea De paso
Abrera 0 614 0 1911 2525
Esparreguera 0 108 0 1174 1282

Ocupacion temporal

Se definen de este modo aquellas franjas de terrenos que resultan estrictamente necesarios
ocupar, para llevar a cabo, la correcta ejecucion de las obras contenidas en el Proyecto y por un
espacio de tiempo determinado, generalmente coincidente con el periodo de finalizaciéon de
ejecucion de las mismas.

Se ocupa temporalmente un total de 32.121 m2, todos derivados en este caso en particular de las
reposiciones de los servicios afectados.

El desglose de las superficies objeto de ocupacidn temporal en el proyecto, se detalla en el siguiente

cuadro:
SUELO URBANIZADO m?
TERMINO MUNICIPAL SUELO RURAL m? No Edificado o TOTAL m?
edificado en curso
Abrera 0 1221 0 1221
Esparreguera 14487 16408 5 30900

Planos parcelarios

El Anejo de Expropiaciones incluye una coleccion de planos parcelarios en los que se definen todas
y cada una de las parcelas catastrales afectadas por la ejecucién de las obras contenidas en el
proyecto, cualquiera que sea su forma de afeccion.

Criterios de valoracion

Los parametros apuntados anteriormente se han de aplicar y armonizar de conformidad con el Real
Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacién Urbana, el Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre, asi como lo
contenido en la Ley de Expropiacidn Forzosa.
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De la aplicacion de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes
tipos de aprovechamiento y demds circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales
de dichas afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de TRES
MILLONES SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL EUROS (3.688.000 €), incluido un 30% en concepto
de imprevistos.

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE LA CANTIDAD
DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USO Y CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA DE AJUSTARSE Y CONCRETARSE,
DE CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y JURISPRUDENCIA CONSTITUCIONAL, EN CADA CASO Y
PARA CADA FINCA AFECTADA, EN EL PRECEPTIVO EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE FORZOSA' Y
NECESARIAMENTE HABRA DE INCOARSE.

4.24 REPOSICION DE SERVICIOS

En el Anejo n? 26 Reposicidn de servicios, desarrolla las interferencias de los servicios publicos y
servidumbres de aguas (Abastecimiento, Saneamiento y Riego) con las actuaciones englobadas
dentro del presente Proyecto de Trazado y Construccién.

La localizacion e identificacidon de los servicios afectados se ha efectuado tras contactar con las
diferentes Compaiiias y Organismos que pudieran ver sus redes e infraestructuras afectadas por las
actuaciones desarrolladas en este proyecto y del reconocimiento de campo en la zona de las obras.
La informacidon de algunas de las compafiias se ha obtenido a través de la plataforma virtual de
informacién de redes de servicios ACEFAT, al que remiten oficialmente aquellas entidades que
estan asociadas, obteniéndose datos de sus infraestructuras en la zona de estudio, en caso de
existir.

Como resultado de este analisis se elabord un detallado inventario de las diferentes tipologias de
servicios existentes, inicidndose el estudio de las afecciones y las propuestas de su reposicion,
considerando tanto el grado de afeccién por las actuaciones, como los condicionantes técnicos y
econdmicos a tener en cuenta en este tipo de trabajos.

En base a todo lo anterior, se han representado la situacidn actual y las reposiciones propuestas
correspondientes, en el plano 11 del Documento N22. PLANOS y valorado su coste econdmico de
ejecucién en el Documento N24. PRESUPUESTOS.

Todo esto se describe de manera mds amplia en el propio Anejo N226, habiéndose editado una
serie de apéndices conteniendo informacion adicional de interés, por un lado, las Fichas
identificativas de los servicios que se han considerado van a resultar afectados y por otro aquella
Informacién de mayor interés cruzada con los organismos titulares. No obstante, toda la
documentacién generada en los contactos mantenidos con éstos y otros organismos no afectados
se puede consultar en el Anejo N224 Coordinacion con otros organismos y servicios de este mismo
proyecto.

Ademads, se han editado las correspondientes Separatas individualizadas para cada
compafiia/organismo que teniendo redes de su titularidad en la zona de proyecto resultaran
afectadas.

Indicar que las soluciones descritas en el Anejo son las propuestas que se han considerado mas
adecuadas en base a las observaciones que se hayan podido recibir por alguna via desde la propia
titular del servicio, tratando de adoptarlas y adaptarlas a las obras proyectadas, siempre que asi
fuera posible, y sin llegar a generar conflictos de mayor alcance a éstas.

A continuacion, se muestra una tabla con las afecciones detectadas, su identificacién de proyecto
y los datos basicos de la reposicién:
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) Conduccién Abastecimiento . 57/74
Aig-Espa_002 - Esparraguera SA_Aig-Espa_002 Reposicién de la conduccidn afiadiendo dos arquetas y rectificando el trazado en alzado de la tuberia.
Aigles de Esparraguera 8.220,42 €
Aie-Espa 003 Conduccién Abastecimiento . SA Aig-Espa 003 42/42
Ig-Espa_ _— Sparraguera _AIg-Espa_ Reposiciéon de la conduccidn afadiendo dos arquetas y rectificando el trazado en alzado de la tuberia.
Aigles de Esparraguera P a v 13.031,63 €
. Conduccién Abastecimiento 70 /70
Aig-Espa_004 o Esparraguera SA_Aig-Espa_004 Proteccidn con losa de HA
Aigles de Esparraguera 9.677,04 €
Ai 005 Conduccién Abastecimiento . SA AieE 005 50/50
ig-Espa_ . sparraguera _AIg-Espa_ Proteccion con losa de HA
Aigles de Esparraguera 6.931,04 €
. Conduccién Abastecimiento ) 197 /196
Aig-Espa_006 - Esparraguera SA_Aig-Espa_006 Reposicién de la conduccidn rectificando el trazado en planta de la tuberia por el nuevo paso superior.
Aiglues de Esparraguera 20.353,35 €
Ai 007 Conduccién Abastecimiento . SA AieE 007 107 /107
Ig-Espa_ - Sparraguera _AIg-Espa_ Reposicidn sustituyendo la conduccion actual por una nueva que no se vea afectada por las obras.
Aiglues de Esparraguera P Y P g P 12.206,34 €
Conduccion Abastecimiento feidd ; e i 164 / 164
ABR-ABA_001 : Abrera SA_ABR-ABA_001 Reposicidon mediante la sustitucidn de la conduccion actual por una nueva que no se vea afectada por las
Ajuntament d’Abrera obras. 24.869,99 €
ABRABA 003 Conduccion Abastecimiento Asb SA ABRLABA 003 -/-
“ABA_ . , abrera _ -ABA_ Recrecido de registros
Ajuntament d’Abrera € 66,04 €
ABRABA 005 Conduccion Abastecimiento Asb SA ABRABA 005 64 /64
“ABA_ . , abrera _ -ABA_ Proteccion con losa de HA
Ajuntament d’Abrera 8.787,20 €

Conduccidn de saneamiento 70/70
ESPARR-SAN_001 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_001 | R dapt ist id .

Ajuntament d’Esparraguera ecrecer y adaptar registros y sumideros 594,36 €

Conduccion de saneamiento it 80 alimi i : 34/34
ESPARR-SAN_002 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_002 Reposiciéon de la conduccidn eliminando un pozo y rectificando el trazado en planta de la tuberia en el tramo

Ajuntament d’Esparraguera en desmonte. 5.894,12 €

Conduccion de saneamiento ik it i : 14/14
ESPARR-SAN_004 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_004 Reposicidn de la conduccidn cegando un pozo y rectificando el trazado en alzado de la tuberia en el tramo en

Ajuntament d’Esparraguera desmonte. 2.136,68 €

Conduccidon de saneamiento [y, I s : 23/23
ESPARR-SAN_005 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_005 Reposicion de la conduccidn cegando un pozo y rectificando el trazado en alzado de la tuberia en el tramo en

Ajuntament d’Esparraguera desmonte. 3.712,61 €

Conduccidn de saneamiento [y, i s g . 195/ 195
ESPARR-SAN_006 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_006 Reposicion de la conduccidn cegando dos arquetas y rectificando el trazado en alzado de la tuberia en el

Ajuntament d’Esparraguera tramo en desmonte. 27.070,99 €

Conduccidn de saneamiento i i s s . 23/23
ESPARR-SAN_007 Esparraguera | SA_ESPARR-SAN_007 Reposicidon de la conduccidn cegando una arqueta y rectificando el trazado en alzado de la tuberia en el tramo

Ajuntament d’Esparraguera en desmonte. 4.267,19 €

Conduccion de saneamiento 120/ 120
ESPARR'SAN_O].O ) , ESpa rraguera SA_ESPARR'SAN_O].O Recrecer y adaptar registros y sumideros.

Ajuntament d’Esparraguera 2.490,52 €
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Conduccién de saneamiento 70/70
ESPARR'SAN_Oll ) , ESpa rraguera SA_ESPARR'SAN_O].]. Recrecer y adaptar registros y sumideros.
Ajuntament d’Esparraguera 858,52 €
Conduccién de saneamiento 60/ 60
ESPARR-SAN_012 Esparraguera SA_ESPARR-SAN_012 Reposicién de conduccidn
Ajuntament d’Esparraguera 19.509,69 €
Conduccion de saneamiento 151 /151
ABR_SAN_005 Abrera SA_ABR_SAN_005 Proteccidn con losa de HA
Ajuntament d’Abrera 20.732,30 €
SAN 008 Conduccion de saneamiento b s s 008 58 /75
ABR_SAN_ Abrera A_ABR_SAN_ Desvio y nuevo pozo y conexidn con galeria
Ajuntament d’Abrera ¥ P y g 69,909.79 €
Conduccidn de saneamiento b 196 / 196
ABR_SAN_009 Abrera SA_ABR_SAN_OOQ Reposicion de conduccion
Ajuntament d’Abrera P 69,908.72 €
Linea subterranea de Media Tension g 245 / 260
Endesa_004 Esparraguera SA_Endesa_004 R icion de | duccién despl do el trazad lanta al ior.
_ Endesa eposicidn de la conduccion desplazando el trazado en planta al nuevo paso superior 161.859,28 €
Linea subterranea de Media Tensidn 495 / 493
Endesa_007 Abrera SA_Endesa_007 Reposicidn de la conduccién desplazando el trazado en planta
Endesa 298.641,44 €
Linea subterranea de Media Tension -/-
Endesa_009 Abrera SA_Endesa_009 Recrecido de registros
Endesa 132,08 €
Linea subterranea de Media Tensién 54 /54
Endesa_010 Abrera SA_Endesa_010 Proteccién con losa de HA
Endesa 7.414,20 €
d Conduccién MPB ) d 75/75
Nedgia_001 Abrera SA_Nedgia_001 Reposicién de la conduccidn desplazando el trazado en planta entre dos elementos de cambio de direccion.
Nedgia P P P 22.061,42 €
Conduccién MPB 64 /64
Nedgia_009 Abrera SA_Nedgia_009 Proteccién con losa de HA
Nedgia 8.787,20 €
d Conduccién MPB d 204 / 225
Nedgia_004 Esparraguera SA_Nedgia_004 R icion de | duccién despl do el trazad lanta al ior.
Nedgia eposicidn de la conduccion desplazando el trazado en planta al nuevo paso superior 33.732,51 €
d Conduccién MPB ) d 290/ 290
Nedgia_008 Abrera SA_Nedgia_008 R icion de | duccién despl do el trazad lanta.
Nedgia eposicidn de la conduccion desplazando el trazado en planta 172.946,61 €
Linea Telecomunicaciones Aérea ieid ; ; 2 i 2 i ; e 410/ 410
Telefénica_001 Abrera SA_Telefénica_001 Reposicidn conjunta con las afecciones SA_Telefénica_002 y SA_Telefénica_006 mediante la sustitucién de /
TELEFONICA, S.A.U. dos tramos de canalizacion y el desplazamiento de varios registros. *11.714,17 €
Linea Telecomunicaciones Aérea it ; ; . . ; i 410/ 410
Telefénica_002 Abrera SA_Telefénica_002 Reposicién conjunta con las afecciones SA_Telefénica_001 y SA_Telefénica_006 mediante la sustitucion de
TELEFONICA, S.A.U. dos tramos de canalizacién y el desplazamiento de varios registros. *11.714,17 €
of. 003 Linea Telecomunicaciones Aérea Ab SA Telef 003
Telefénica_| rera _Telefdnica_ Proteccid | HA 20/2
TELEFONICA, S.A.U. roteccién con losa de 0/20
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*1.373,00 €

Linea Telecomunicaciones Aérea

Reposicién conjunta con las afecciones SA_Telefénica_001 y SA_Telefénica_002 mediante la sustitucion de

410/ 410

TELEFONICA, S.A.U.

Telefénica_006 Abrera SA_Telefdénica_006
TELEFONICA, S.A.U. dos tramos de canalizacion y el desplazamiento de varios registros. *11.714,17 €
of. Linea Telecomunicaciones Aérea b lof. 61/61
Telef6nica_007 Abrera SA_Telefénica_007 | Reposicién mediante la sustitucién de un tramo de canalizacién y la eliminacién de un registro.
TELEFONICA, S.A.U. P Y & *3.384,49 €
of. Linea Telecomunicaciones Aérea b lof. 25/ 25
Telefénica_008 Abrera SA_Telefénica_008 Proteccién con losa de HA
TELEFONICA, S.A.U. *1.716,25 €
of. 009 Linea Telecomunicaciones Aérea s of. 009 34 /34
Telefdnica_| Esparraguera A_Telefonica_| Reponer el tramo de canalizacion bajo la calzada y ejecutar una nueva arqueta de registro.
TELEFONICA, S.A.U. P ) vel 4 & *4.051.02 €
Linea Telecomunicaciones Aérea it ; i acid ; ; 122 /116
Telefénica_010 Esparraguera SA_Telefénica_010 Reposicidon mediante la sustitucion de dos tramos de canalizacion y el desplazamiento de dos registros.
TELEFONICA, S.A.U. Proteccion con losa *10.067,64 €
o Linea Telecomunicaciones Aérea o 24 /24
Telefonica_011 Esparraguera SA_Telefénica_011 | proteccién con losa de HA y recrecido de un registro.
TELEFONICA, S.A.U. *1.680.62 €
o Linea Telecomunicaciones Aérea o 86/82
Telefonica_012 Esparraguera SA_Telefénica_012 | Reposicién mediante la sustitucién de un tramo de canalizacién v la eliminacion de un registro.
TELEFONICA, S.A.U. *5.368.83 €
Linea Telecomunicaciones Aérea 82/82
Telefénica_013 Esparraguera SA_Telefénica_013 Proteccién con losa de HA
TELEFONICA, S.A.U. *5.629.30 €
o Linea Telecomunicaciones Aérea o 31/31
Telefénica_014 Esparraguera SA_Telefénica_014 | Desplazar el registro y eliminar el tramo de canalizacién bajo la calzada.
TELEFONICA, S.A.U. *
471,27 €
- Linea Telecomunicaciones Aérea - Reposicién de la linea mediante un nuevo tramo de canalizacién de 8 conductos de PVC de 110 mm de 40/ 40
Telefénica_015 Esparraguera SA_Telefdnica_015
TELEFONICA, S.A.U. didmetro hasta un nuevo poste fuera del ambito de la obra. *4.303,63 €
Poste SOS 10/ 10
SCT_002 . . o Esparraguera SA_SCT_002 Reposicién mediante el desplazamiento del poste SOS para retirarlo a la nueva cuneta.
Servei Catala de Transit 4.407.02 €
o Linea Telecomunicaciones Aérea o 41/38
Telefénica_016 Esparraguera SA_Telefénica_016 | Reposicion de la canalizacion entre la arqueta existente, que se cegard, hasta una nueva en cabeza de talud.
TELEFONICA, S.A.U. *7.131.61€
Linea Telecomunicaciones Aérea 20/20
Telefénica_017 Esparraguera SA_Telefénica_017 Recrecido de registro
TELEFONICA, S.A.U. *3302€
Linea Telecomunicaciones Aérea [y ‘ ; Py 184 /184
Telefénica_019 Esparraguera SA_Telefénica_019 Reposicidn de la linea mediante un nuevo tramo de canalizacién de 4 conductos de PVC de 110 mm de

didmetro por el nuevo paso superior.

*10.410,44 €
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ABR_ALU_001

Canalizacién de alumbrado

Ajuntament d’Abrera

Abrera

SA_ABR_ALU_001

Reposicidon mediante el desplazamiento de la linea de luminarias, reinstalando las existentes

o 020 Linea Telecomunicaciones Aérea oA Telet 020 25/25
Telefdnica_ Esparraguera _Telefdnica_| Recrecido de registro
TELEFONICA, S.A.U. g *33,02€
o 023 Linea Telecomunicaciones Aérea b oA Telet 023 34/34
Telefénica_ rera _Telefénica_ Proteccidon con losa de HA
TELEFONICA, S.A.U. *2.33410 €
Poste SOS 2/2
SCT_003 . . . Abrera SA_SCT_003 Desplazamiento de arqueta de comunicaciones.
Servei Catala de Transit 4.161,02 €
o o Linea Telecomunicaciones Aérea X S ot 02 216/ 229
Telefénica_024 Abrera A_Telefénica_024 | proteccion con losa de HA, desvio y recrecido de registro
TELEFONICA, S.A.U. ’ y & * 41.344,60 €
Linea Telecomunicaciones Aérea 7/7
Telefénica_025 Abrera SA_Telefénica_025 Proteccidn con losa de HA
TELEFONICA, S.A.U. * 480,55 €
Poste SOS 8/8
SCT_004 . R L Abrera SA_SCT_004 Proteccién con losa de HA
Servei Catala de Transit 1.098,40 €
o Linea Telecomunicaciones Aérea o 240 / 240
Telefénica_026 Abrera SA_Telefénica_026 | Reposicion de la linea mediante un nuevo tramo de canalizacién.
TELEFONICA, S.A.U. * 11.958,57 €
Canalizacion Telecomunicaciones Subterranea [y ; ; ; . 40/40
SCT 005 Esparraguera SA_SCT 005 Reposicidn conjunta de las afecciones SA_ SCT_005 y SA_SCT_006 mediante el desvio de dos tramos de
Servei Catala de Transit canalizacion. 35.413,60 €
Canalizacion Telecomunicaciones Subterranea [y ; ; ; . 40/40
SCT 006 Esparraguera SA_SCT 006 Reposicidn conjunta de las afecciones SA_ SCT_005 y SA_SCT_006 mediante el desvio de dos tramos de
Servei Catala de Transit canalizacion. 35.413,60 €
Canalizacion Telecomunicaciones Subterranea 80/80
SCT_007 . R . Esparraguera SA_SCT_007 Reposicién de la linea mediante un nuevo tramo de canalizacién y desplazamiento de PMV y otros elementos
Servei Catala de Transit 76.702,26 €
Linea Telecomunicaciones Aérea i : ; Py i 28+17 / 28+17
Telefonica_028 Abrera SA_Telefénica_028 Reposicion de la linea mediante un nuevo tramo de canalizacidn y proteccidn con losa de HA del resto de
TELEFONICA, S.A.U. tramo. *4.038,49 €

216 /216

19.265,96 €

* Se presenta el 50% del coste de la unidad totalmente terminada, en virtud de lo dispuesto en el Decreto del 13 de mayo de 1954 y de las Normas Complementarias dictadas para su aplicacion y aprobadas con fecha 13 de junio de

1958, a las que se da continuidad segun Orden Circular n2276/79 S.G. de 1.979, sobre relaciones de la Compaiiia Telefénica Nacional de Espaiia.
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A modo de resumen se puede indicar que, en el ambito de las actuaciones recogidas en este proyecto
y a fecha de edicién del presente Anejo, la relacidn de servicios afectados (cantidad y valoracidon global)
por compaiiia titular que se han repuesto, es la siguiente:

TITULAR TIPOLOGIA Ne PRESUPUESTO
AFECCIONES | ESTIMADO (€)
AIGUES DE ESPARRAGUERA Abastecimiento 6 70.419,82 €
AJUNTAMENT D’ESPARRAGUERA Saneamiento 9 66.534,68
AJUNTAMENT D’ABRERA Abastecimiento 3 33.723,23
AJUNTAMENT D’ABRERA Saneamiento 3 160.550,81
AJUNTAMENT D’ABRERA Alumbrado 1 19.265,96
FECSA-ENDESA Electricidad 4 468.047,00
NEDGIA Gas 4 237.527,74
SERVEI CATALA DE TRANSIT Telecomunicaciones 6 121.782,30
TELEFONICA Telecomunicaciones 23 *127.524,62 €
< 1.305.376,16
TOTALES DE REPOSICION 59 € !

* Representa el 50% del coste de la unidad totalmente terminada, segiin Orden Circular n2276/79 S.G. de
1.979, sobre relaciones de la Compaiiia Telefonica Nacional de Espaiia.

4.25 PRESUPUESTOS
4.25.1 Presupuesto de ejecucion material

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del presente proyecto de trazado asciende a DIECIOCHO
MILLONES SETECIENTOS OCHENTA MIL TRESCIENTOS NOVENTA EUROS Y OCHENTA CENTIMOS
(18.780.390,80 Euros) con el siguiente desglose por cada uno de los capitulos que lo conforman:

Capitulo Concepto Importe (€)
1| TRABAJOS PREVIOS 540.846,22
2 | EXPLANACION 1.209.317,35
3 | DRENAJE 1.179.734,84
4 | FIRMES Y PAVIMENTOS 2.869.573,46
5| ESTRUCTURAS 8.238.253,05
6 | SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 837.715,01
7 | REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS 1.305.376,14
8 | SOLUCIONES PROPUESTAS TRAFICO 463.806,18
9 | OBRAS COMPLEMENTARIAS 375.634,65

10 | INTEGRACION AMBIENTAL 945.357,52
11 | GESTION DE RESIDUOS 587.230,63
12 | LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS 37.500
13 | SEGURIDAD Y SALUD 190.045,75

Capitulo Concepto Importe (€)
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL | 18.780.390,80

4.25.2 Presupuesto base de licitacion

Segun la legislacién vigente, aplicando al Presupuesto de Ejecucién Material el coeficiente de Gastos
Generales (13%) y el Beneficio industrial (6%), se obtiene el Presupuesto de Licitacion como suma de
los tres conceptos (PEM+GG+BI).

‘ PRESUPUESTO BASE DE LICITACION ‘

| Presupuesto de Ejecucion Material 18.780.390,80 ‘
13 % Gastos Generales 2.441.450,80
6 % Beneficio Industrial 1.126.823,45
Suma de Gastos Generales y Beneficio Industrial 3.568.274 .25
Total Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido) 22.348.665,05

El Presupuesto Base de Licitacion del presente proyecto de trazado asciende a VEINTIDOS MILLONES
TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS
(22.348.665,05 €). Al Presupuesto Base de Licitacidon se le aplica el 21% de IVA a la fecha vigente
obteniéndose el Presupuesto de Licitacion mas IVA tal y como se muestra a continuacion:

‘ Total Presupuesto Base de Licitacion (IVA excluido) 22.348.665,05 ‘
21 % I.V.A. 4.693.219,66
‘Total Presupuesto Base de Licitacion (21% IVA incluido.) 27.041.884,71 ‘

El Presupuesto Base de Licitacion con IVA del presente proyecto de trazado asciende a VEINTISIETE
MILLONES CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y UN
CENTIMOS (27.041.884,71 €)

4.25.3 Presupuesto de inversion

El Presupuesto de Inversidn se obtiene afiadiendo al importe del Presupuesto de Licitacion con IVA la
suma de los siguientes conceptos:

- Presupuesto estimativo de Expropiaciones e Indemnizaciones, el cual se obtiene en el anejo
n2 25 “Expropiaciones e Indemnizaciones” del proyecto.

- Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental durante las obras, el cual se obtiene en el
anejo n2 22 “Integracion Ambiental” del proyecto.
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- Presupuesto para trabajos de conservacién o enriquecimiento del Patrimonio Histérico
Espafiol que se obtiene como el 1,5 % del PEM de las obras proyectadas.

4.25.3.1 Presupuesto estimativo de expropiaciones

Tal y como se obtiene en el anejo n2 25 “Expropiaciones e Indemnizaciones” el presupuesto estimativo
de las expropiaciones e indemnizaciones del proyecto asciende a un total de TRES MILLONES
SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO MIL EUROS (3.688.000 €).

4.25.3.2 Presupuesto del programa de vigilancia ambiental

Se acuerdo con lo que se detalla en el anejo n2 22 “Integracion Ambiental”, el coste estimado del
Programa de Vigilancia Ambiental en fase de explotacion (periodo de garantia dos afios tras la
finalizacion de las obras), teniendo en cuenta la Contratacion de un técnico ambiental a tal efecto, es
de OCHENTA Y CUATRO MIL EUROS (84.000 €).

4.25.3.3 Presupuesto para conservacién o enriguecimiento del patrimonio histérico espafiol (1,5 %

s/pem

Acorde a lo establecido en la legislacion vigente, el presupuesto para trabajos de conservacién o
enriguecimiento del Patrimonio Histdrico Espafiol se obtiene como el 1,5 % del PEM de las obras
proyectadas, y asciende a un total de 281.705,86 €.

4.25.3.4 Presupuesto de inversion

A continuacion, se muestra el computo del Presupuesto de Inversién del proyecto sumando al
Presupuesto de Licitacion con IVA los conceptos antes detallados:

PRESUPUESTO DE LICITACION CON IVA.....coiuiiriiieirireieissieseisiessessse s ssssssessssssessssssenans 27.041.884,71 €
PRESUPUESTO ESTIMATIVO EXPROPIACIONES E IMDEMNIZACIONES...........ccveennee 3.688.000,00 €
PRESUPUESTO PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ...coouviiiiiiiiiiiniicciic i, 84.000,00 €
PRESUPUESTO PATRIMONIO HISTORICO ESPANOL (1,5 % S/PEM)....coveeverreeriraerrnne. 281.705,86 €

PRESUPUESTO DE INVERSION........ccccetrenrerrreresresesessessesessessessesessessessessssessesessassens 31.095.590,57 €

El Presupuesto de Inversion del presente proyecto de trazado asciende a TREINTA Y UN MILLONES
NOVENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS NOVENTA EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
(31.095.590,57 Euros).

5  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Como se ha explicado previamente, en la autovia B-40 hacia el norte, se encuentran abiertos al trafico
los tramos Abrera-Olesa de Montserrat y Viladecavalls-Terrassa y en ejecucidn el tramo intermedio
entre Olesa de Montserrat y Viladecavalls. La puesta en servicio del tramo intermedio entre Olesa de

Montserrat y Viladecavalls conectard Terrasa con la autovia A-2, lo que provocard un aumento
importante del tréfico en el enlace entre las autovias A-2 y B-40.

Con objeto de que la Conexion entre las autovias A-2 y B-40 pueda asumir el aumento de trafico, la
Orden de Estudio del “Proyecto de Construccidn: Mejora de la Conexion entre A-2 y la B-40. Término
Municipal de Abrera. Fase 1“ establece una serie de actuaciones, que se reflejan a continuacioén,
justificdandose como se ha cumplimentado en el presente Proyecto.

5.1 Mejora del trenzado de acceso desde la B-40 a la A-2 en sentido Lérida.

La via colectora sentido Lleida, en la zona del enlace con la B-40, discurre paralela al tronco de la
autovia y se incorpora al viaducto existente sobre la riera de La Magarola por su lado izquierdo. En esa
estructura, por su lado derecho se incorpora el ramal Terrassa-Lleida, generandose, a continuacidn, un
tramo de trenzado corto de una longitud menor a 300 m.

Ademas, el destino principal de los vehiculos que proceden de la via colectora sera el enlace de Olesa,
mientras que el destino principal de los vehiculos que proceden del movimiento Terrassa-Lleida sera
la incorporacién a la autovia A-2. Esto hace que la mayor parte de los vehiculos de estos movimientos
tengan que trenzar en un tramo de trenzado de pequefia longitud.

Con objeto de reducir al maximo el nimero de vehiculos que tienen que trenzar, se modifica la
disposicion de via colectora actual, desplazandola hacia el norte, pasando sobre el ramal Terrassa-
Lleida para entrar a la estructura sobre la riera de La Magarola por el lado derecho. Asimismo, al
modificarse la via colectora, es necesario adaptar el movimiento Terrassa-Lleida para que su
incorporacion a la citada estructura se realice por la izquierda.

La modificacidén de la via colectora implica la ejecucién de un Paso Superior sobre el movimiento
Terrassa-Lleida y movimiento Terrassa-Barcelona, de una longitud aproximada de 135 m y un muro,
que se ha definido como muro verde para una mejor integracion en el entorno. La adaptacién del ramal
Terrassa-Lleida requiere la ejecucién de un muro para no afectar al ramal Terrassa-Barcelona.

5.2 Ampliacién a dos carriles de acceso desde la A-2 (sentido Barcelona) a la B-40 en sentido
Tarrasa.

El ramal Lleida — Terrasa se amplia de uno a dos carriles. Este ramal pasa bajo el tronco de la autovia a
través de un paso inferior que actualmente ya esta dimensionado para esta ampliacion.

Una vez que conectan el ramal Lleida — Terrassa y el ramal Barcelona — Terrassa, se mantiene la
configuracion de 3 carriles que forma la calzada derecha de la autovia B-40.

5.3 Prolongacién del carril de acceso al tronco de la A-2 y mejora del ramal de entrada del Enlace
Esparreguera Sur.

En el enlace 580 Esparraguera, se actla sobre los cuatro ramales de enlace con objeto de adaptarlos a
la nueva disposicidon y mejorar sus caracteristicas. En la margen izquierda, ambos ramales se adaptan
a la nueva disposicion en planta. Adicionalmente, el ramal de salida se mejora su alzado, reduciéndose
su rampa actual hasta un porcentaje del 9,5%. En la margen derecha, se amplian ambos carriles de
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cambio de velocidad. Adicionalmente, el ramal de salida modifica ligeramente su trazado para poder
encajar junto al mismo, el camino de acceso a una nueva pasarela peatonal.

5.4 Prolongacion del carril de salida a Can ‘Amat en la salida 585.

Tras la adecuacidn de la via de servicio sentido Barcelona, ésta se incorpora al tronco de la autovia A-2
junto con el denominado Ramal 1 de la carretera C-55. Los dos carriles procedentes de la via de servicio
y el carril procedente de la carretera C-55 se conectan al tronco formando un total de 5 carriles hasta
la salida direccién AP-7 y Can’Amat, formandose un nuevo tramo de trenzado. Tras esta salida el tronco
continua con los tres carriles actuales.

5.5 Refuerzo de firme entre los PP.KK. 580+000 y 585+000.

A partir de la informacién de deflexiones aportada por la Demarcacion se realiza en el Anejo de Firmes
y pavimentos un estudio preliminar de las actuaciones necesarias para que el firme esté en condiciones
adecuadas tras las actuaciones proyectadas. Este estudio se desarrollara completamente en el
Proyecto de Construccidn, tras la extraccidn de testigos de firme y una inspeccidn visual.

5.6 Demolicién y nueva ejecucién del paso superior de la carretera C-55 sobre la autovia A-2 en
su P.K. 583+500.

Debido a los problemas de gdlibo de la estructura situada en la carretera C-55, que pasa sobre la
autovia A-2, se proyecta la demolicién y nueva construccion de una estructura en la carretera C-55. La
modificacién de la estructura obliga a ajustar los dos viales de conexién entre la carretera C-55 y la
autovia A-2.

La reposicién de este paso superior se realizard mediante una estructura mixta cuyas luces vienen
determinadas por la posicion de las calzadas actuales y de la plataforma de la futura ampliacién
considerada en el Anteproyecto primera generacién de la autovia A-2, entre Igualada y Martorell.

5.7 Construccidn de pasarela peatonal sobre A-2 en T.M. de Esparreguera.

En la zona del enlace 580 Esparraguera, se proyecta una nueva pasarela peatonal con objeto de
conectar el nucleo de Esparreguera, situado en la margen izquierda de la autovia A-2, con los nucleos
de Can Rial y el Mas d’en Gall, en la margen derecha, pertenecientes al mismo término municipal.
Adicionalmente, se proyectan dos caminos que conectan la pasarela en ambas margenes.

5.8 Reordenacion de accesos en T.M. de Abrera

Tras la apertura al trafico de tramo entre Olesa de Montserrat y Viladecavalls, el trafico de la via
colectora sentido Barcelona aumentara sensiblemente. Con objeto de aumentar la capacidad de la via
de servicio y mantener una cierta homogeneidad en todo su desarrollo se modifica de la via de servicio
actual, proyectdndose con, al menos, dos carriles en todo su desarrollo. Asimismo, se eliminara el
acceso a la misma a través del ramal procedente de la glorieta del Rebato, por la proximidad a la

siguiente incorporacién y porque no dispone de un carril de aceleracién permita realizar el movimiento
en condiciones adecuadas de seguridad vial.

En la parte final de la misma se modificard el trazado, para mantener una disposicién paralela al tronco,
pasando por debajo de una nueva estructura de la carretera C-55.

En la siguiente interseccidn, junto a la gasolinera de Galp, se eliminara la posibilidad de incorporarse a
la autovia A-2 a los vehiculos desde el poligono de Sant Ermengol a la via colectora, porque las
condiciones actuales no permiten su incorporacién en condiciones de seguridad. Los movimientos se
reconduciran a través del propio poligono industrial.

Ademas, tras la ejecucidn de la nueva estructura de la carretera C-55 sobre la autovia A-2, se plantea
potenciar esta conexion con la Autovia. Para ello, se mejora de la conexion entre la glorieta del Rebato
y la carretera C-55, adecuando varias entradas y salidas de la glorieta con objeto de independizar el
ramal de salida hacia la carretera C-55, facilitando la identificacion de esta salida. Ademas, se mejora
la conexion de este ramal con carretera C-55, proyectandose la mejora de la cufia de conexidn.

6 CUMPLIMIENTO LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO (ARTICULOS 231 A 236).

El Proyecto cumple con los articulos 231 a 236 de Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

7  NORMATIVA DE APLICACION

Se refleja en este apartado la normativa de aplicacion utilizado en la redaccién de este Proyecto:
- Ley37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.
- Reglamento General de Carreteras aprobado por Real Decreto 1812/1994.

- Real Decreto 1231/2003 por el que se modifica la nomenclatura y el catalogo de las autopistas
y autovias de la Red de Carreteras del Estado.

- Orden circular 14/2003 para la aplicacién de la nueva nomenclatura de autopistas y autovias.

- Orden del Ministerio de Fomento de 16 de diciembre de 1997, por la que se aprueban los
accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de
servicios, modificada por Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de
Fomento, por Orden FOM/392/2006 y por Orden FOM/1740/2006.

- Orden del Ministerio de Fomento FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba
la Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la Eficiencia en la ejecucién de
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las obras publicas de Infraestructuras Ferroviarias, Carreteras y Aeropuertosy la ley 2/2011 de
4 de marzo de Economia sostenible.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacidn publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre Seguridad y Salud en las obras de construccién.

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001 de 12 de octubre).

Ordenes Circulares vigentes de la Direccion General de Carreteras. (0.C.)
Norma 3.1-I.C. Trazado.
Norma 5.2-IC Drenaje superficial.

Orden Circular 17/2003 sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje
subterraneo.

Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera.

Recomendaciones para la realizacion de pruebas de carga de recepcidn en puentes de
carretera.

Norma 6.1. — IC “Secciones de firme”, aprobada mediante orden FOM/3460/2003 de 28 de
noviembre.

Cuadro de Precios de referencia de la Direccién General de Carreteras, de diciembre de 2012.

Orden FOM/604/2014, de 11 de abril, por la que se regula la asignacién de recursos,
procedentes de las obras publicas financiadas por el Ministerio de Fomento y por las entidades
del sector publico dependientes o vinculadas, a la financiacion de trabajos de conservacidn o
enriquecimiento del Patrimonio Histdrico Espaiol o de fomento de la creatividad artistica.

Norma de construccién sismorresistente: puentes (NCSP-07).
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Sefializacién horizontal.

= Real Decreto 1428/03 por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion,
publicado en el BOE del 23 de diciembre de 2003

= Norma 8.2.-IC “Marcas viales”.
Senalizacién vertical

=  Norma 8.1-IC “Sefializacidn vertical” aprobada por Orden FOM/534/2014, de 20 de
marzo.

= Catalogo de sefiales de circulacién del M.O.P.T.M.A. de mayo y junio de 1.992.
Balizamiento.

= (.C.309/90 Cy E de 15 de enero sobre Hitos de arista.
Defensas

= Orden Circular 35/2014 sobre “Criterios de aplicaciéon de sistemas de contencion de
vehiculos”.

Instruccién 8.3-1.C. sobre sefializacidn, balizamiento, defensas, limpieza y terminacién de obras
fijas fuera de poblado.

Ordenes circulares sobre modificacidén de servicios en los proyectos de obras.
Manual de plantaciones en el entorno de la carretera.

Catdlogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras.

Ley 37/2003 del Ruido.

Real Decreto 1513/2005 por el que se desarrolla la ley 37/2003 en lo referente a la evaluaciéon
y gestion del ruido.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3, con sus
sucesivas actualizaciones de articulos mediante érdenes ministeriales.

Normas UNE referidas al PG-3. AENOR.

Normas NLT referidas al PG-3.

Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16).
Instruccién de hormigdn estructural EHE.

Guia de aplicacidn de la Instruccién de Hormigdn estructural. Edificacion.
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. (R.E.B.T.), aprobado en Decreto de 20 de ANEJO N2 15. SEGURIDAD VIAL

septiembre de 1973.
ANEJO N2 16. MOVIMIENTO DE TIERRAS

- 0.C.276/S.G. de 1979 sobre relaciones con la Companiia Telefénica Nacional de Espafia.
ANEJO N2 17. FIRMES Y PAVIMENTOS

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccién y demolicion. ANEJO N2 18. ESTRUCTURAS

- Orden Circular 36/2015, de 24 de febrero, sobre criterios a aplicar en la iluminacién de ANEJO N2 19. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO

carreteras a cielo abierto y tuneles. Tomos | y Il ANEJO N 21 TRAMITACION AMBIENTAL

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07. ANEJO N2 23. OBRAS COMPLEMENTARIAS

ANEJO N2 22. INTEGRACION AMBIENTAL

8 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE CONSTRUCCléN ANEJO N2 24. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS

ANEJO N2 25. EXPROPIACIONES
DOCUMENTO N2 1. MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N2 26. REPOSICION DE SERVICIOS
MEMORIA

DOCUMENTO N2 2. PLANOS

ANEJOS A LA MEMORIA:
DOCUMENTO N2 4. PRESUPUESTO

ANEJO N2 1. ANTECEDENTES

ANEJO N 2. OORDEN DE ESTUDIO 9 RESUMEN Y CONCLUSIONES

ANEJO N2 3. CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN FOM El Proyecto cumple con lo establecido por el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, y concretamente
ANEJO N2 5. COORDINACION CON SECTOR DE CONSERVACION INTEGRAL con lo establecido en los articulos 125 y 127 en lo relativo a que los proyectos deben referirse

) ) necesariamente a obras completas.
ANEJO N2 6. CARTOGRAFIAY TOPOGRAFIA

ANEJO N2 7. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

. Barcelona, junio de 2020
ANEJO N2 8. EFECTOS SISMICOS

EL INGENIERO AUTOR LA INGENIERA DIRECTORA
DEL PROYECTO DEL PROYECTO

ANEJO N2 9. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

ANEJO N2 10. PLANEAMIENTO

ANEJO N2 11. TRAFICO M
ANEJO N2 12. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR —_—
D. Javier Lépég Cormenzana D. Elena Castro Correa

ANEJO N2 13. ESTUDIO GEOTECNICO ESTRUCTURAS

ANEJO N2 14. TRAZADO GEOMETRICO
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