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13 ANEJO N° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

13.1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es el analisis de posibles soluciones para las nuevas
estructuras que aparecen por las actuaciones que se derivan del proyecto “Actuaciones a
corto plazo parala mejora de la accesibilidad del transporte publico en la Autovia del
Nordeste, A-2. Tramo: Enlace de Arturo Soria — Enlace de San Fernando — Coslada” de
clave 19-M-14430".

Para materializar el proyecto es necesaria una nueva estructura a la altura del PK

12+840 de la A-2, a la que denominaremos Estructura PS 46-0.18.

Se trata de un nuevo paso superior sobre la M-22, en paralelo al existente en la A-2,
para reponer la C/ Tauro, puesto que la zona ocupada por la C/ Tauro en el actual PS sobre

la M-22 se utiliza para dar cabida al nuevo carril proyectado.

El anejo se estructura analizando los condicionantes y posibles soluciones de esta
estructura, eligiendo la solucion que se considera mas adecuada y ventajosa técnica y

econdmicamente.

Por otra parte, existen una serie de pasarelas peatonales que cruzan sobre la A-2, que,
una vez tomada la topografia de detalle, y tras los correspondientes ajustes del trazado,
resulta posible mantener en alguno de los casos. En el presente anejo se justificara la

posibilidad de su mantenimiento o sustitucion. En concreto estas son:

e Pasarela n®l: A la altura del PK 14+075 de la A-2.
e Pasarela n®2: A la altura del PK 13+290 de la A-2.
e Pasarela n®3: A la altura del PK 12+610 de la A-2.

Al final del anejo se incluyen cuatro apéndices, en el primero de ellos se incluyen los
planos finales de obra del PS existente en el PK 12+840 de la A2, en el apéndice 2 los planos
de las alternativas analizadas, en el tercero de ellos se incluye una valoracién econdmica de
las estructuras y en el ultimo los calculos justificativos del predimensionamiento de la solucion

escogida.
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13.2. NORMATIVA DE APLICACION

La normativa a considerar es:

e Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera (IAP-11).
e Instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

e Instruccién de acero estructural (EAE-11).

13.3. PS 46-0.18

En la actualidad existe, a la altura del PK 12+840 de la A-2, un paso superior para el

cruce sobre la M-22.

Imagen: Vista PS existente desde lado norte.

Dicho paso superior da cabida en la actualidad a las calzadas de ambos sentidos de

la A-2, la via de servicio del lado sur y la C/ del Tauro en el lado norte.

El nuevo carril proyectado utilizara el espacio actualmente ocupado por la C/ del Tauro
en este paso superior. Por ello es necesario ejecutar un nuevo paso superior, junto al
existente, para dar cabida a la reposicion de la C/ del Tauro.

Imagen: Vista aérea del PS existente.

El paso superior existente esté resuelto con un tablero aligerado de 25.00 m de luz
entre caras de estribos y 52.14 m de anchura, con un canto de losa de 1.00 m, presentando

un esviaje de 14° en planta.

Los estribos y aletas estan constituidos por pantallas de pilotes, revestidos con chapa

grecada.

Esta configuracion mediante pantallas de pilotes es el resultado del método
constructivo, ya que este paso superior se ejecutd para realizar este tramo de la M-22 con la

A-2 en servicio.

Se realizaron tres fases, cortando sucesivos carriles de la A-2, de forma que se
realizaban las pantallas de pilotes y la losa desde la A-2, para finalizar la fase 3 con el vaciado

de tierras bajo el paso superior.

En las siguientes imagenes, obtenidas de los planos finales de obra, se ilustra lo
comentado respecto la estructura existente:
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Imagenes: Extractos de planos del PS existente.

El galibo minimo actual es de 5.65 m libres.
En la parte norte existe una tuberia de agua potable de @450 mm adosada al tablero.

Se incluyen en el apéndice n°1 los planos generales finales de obra de esta estructura.
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Como principales condicionantes de partida se ha tenido en cuenta:

e Garantizar el gélibo minimo de 5,30 m, segun normativa.

e Economia de la solucion.

e Minimizar la afeccion al trafico durante las obras.

e Minimizar las expropiaciones necesarias, ajustando en lo posible la ocupacion.

e Cotas y tipologia de la estructura existente, para mantener la estética de la solucion.

e No afectar a la tuberia de agua potable existente.

v

10 110 1o fo0 17N 100 1010 1820 !
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Imagen: Planta de la ampliacién del paso superior.

La nueva estructura se plantea separada de la estructura existente.

Todas las posibles alternativas se plantean con tableros de canto constante, que
permitan mantener el trafico en la M-22 durante las obras, exceptuando los cortes necesarios

para la colocacion de los elementos.

Se plantea una estructura de la misma longitud que la existente, con 25.00 m libres

entre caras de estribos y unos 26.30 m de luz de calculo.

La seccion tipo se proyecta para dar cabida a 2 carriles de 3.50 m, arcenes de 1.00 m
y 0.70 m para las barreras, en total 10.40 m de anchura total. Se dispondran pretiles metalicos

de nivel de contencién H3.

En todas las alternativas se ha considerado cimentacion profunda mediante pilotes,
con encepado Yy estribo cerrado. Aunque por los datos geotécnicos seria posible realizar
cimentaciones directas o semiprofundas, estas se descartan para evitar afecciones a la A-2,
puesto que seria necesario descalzar en gran profundidad los pilotes existentes en las
mismas. La solucion de pilotes hasta cota de terreno permite que la excavacion a realizar sea
de pequefia envergadura y evitar grandes descalces con uso de tablestacas temporales si
fuera necesario de manera puntual durante ejecucion del encepado de pilotes. Se determina
un talud para la excavacion de 1H:1V, de caracter provisional durante las obras, biselando a
3H:2V en la parte superior en caso de haber rellenos antropicos.

El tablero tendra unas dimensiones de 10.40 de ancho y 27.20 m de longitud.

Los estribos tendran un espesor de 1.20 m, con una cimentacion profunda mediante
pilotes de 1.00 m de diametro con una separacion intereje de 1.85 m. La zona de prolongacién
del estribo se soluciona mediante un muro pilotado, dando continuidad a la profundidad del

estribo.
Se estudian tres posibles alternativas:

e Alternativa 1: Tablero de vigas doble T prefabricadas pretensadas.

e Alternativa 2: Tablero de vigas-losa, con vigas en T pretensadas invertidas colocadas
a tope.

e Alternativa 3: Tablero de losa aligerada postesada.

Independientemente de la alternativa el proceso constructivo propuesto es el siguiente:

e Fase 1: Excavacion y desmonte en la zona de estribos para adecuar la plataforma
de trabajo.

e Fase 2: Ejecucion de pilotes desde la plataforma de trabajo sin invadir la calzada de
la carretera M-22 para evitar posibles afecciones en la misma.

e Fase 3: Ejecucion de encepados.

e Fase 4: Ejecucion de estribos y muros en prolongacion de estos.
e Fase 5: Relleno del trasdods de estribos.

e Fase 6: Ejecucion de losa de transicion.

e Fase 7 (Alternativas 1 y 2): Colocacion de vigas y ejecucion de losa de compresion.
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e Fase 7 (Alternativa 3): Colocacién de cimbra compatible con el mantenimiento del
tréfico en la M-22, encofrado, hormigonado y postesado.

e Fase 8: Rellenos y ejecucion del firme.

e Fase 9: Colocacioén de barreras de contencion y acabados finales.

13.3.1. ALTERNATIVAS DE DISENO

Se realiza en este apartado una comparativa de tres posibles soluciones planteadas
como las tipologias que mas se adecuan al paso superior, teniendo en cuenta su luz y

condiciones de servicio.

En el apéndice n° 4 de calculos se incluyen los criterios de predimensionamiento de
las soluciones propuestas, asi como el calculo desarrollado de la solucién elegida como

optima.

13.3.1.1. ALTERNATIVAl

Consiste en un tablero a base de vigas doble T prefabricadas y losa hormigonada in

situ, con 1.15 m de canto total (vigas + capa de compresion).

Dado que la M-22 tiene un punto bajo a su paso por la estructura actual, y que ademas
el canto de la losa es ligeramente superior al existente, es necesario elevar ligeramente la
rasante respecto a la autovia para garantizar el galibo minimo de 5,30 metros que exige la

instruccion 3.1-IC.
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13.3.1.2. ALTERNATIVA N°2

Consiste en un tablero tipo vigas-losa, a base de 10 vigas en forma de T invertida
colocadas a tope, completando la seccién con hormigoén y losa hormigonada in situ, con 1.15
m de canto total.
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Esta solucién es menos habitual para estas luces, siendo en general utilizada para

luces maximas de alrededor de 20 m.
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También requiere un mayor canto que el puente losa-aligerada existente, por lo que

para mantener el galibo requiere igualmente elevar la rasante sobre la A-2.

SECCION TIPO NUEVO TABLERO
ALTERNATIVA 3
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13.3.1.3. ALTERNATIVA N°3

Consiste en una losa de hormigén postesado, con aligeramientos interiores, de un
canto total de 1,00 m.

Mantiene la tipologia del viaducto existente y permite una menor elevacion de la
rasante sobre la A-2 (tan solo 10 cm) para mantener el galibo, siendo necesaria esta elevacion

por la pendiente ascendente de la M-22 en esta zona respecto al cruce de la A2.

13.3.1.4. COMPARATIVA Y SELECCION DE LA SOLUCION

A nivel técnico las alternativas 1 y 2 tienen la ventaja de eliminar la necesidad de
cimbrar en la fase constructiva correspondiente. La alternativa 3, presenta como ventajas el

mantenimiento de la tipologia y canto del viaducto existente, permitiendo ademas rebajar la

rasante respecto a las otras dos alternativas.

Por otro lado, en el apéndice n°3 se incluye valoracibn econdémica de las tres
alternativas, siendo el resumen:

COMPARATIVA ESTRUCTURAS €/m? IMPORTE (€)
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 1 1.299,41 368.927,88
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 2 1.272,24 361.213,33
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 3 1.173,34 333.136,00

Siendo los tres presupuestos del mismo orden de magnitud, se considera el
mantenimiento de la misma tipologia que el viaducto existente, y su menor canto, lo que
permite elevar minimamente la rasante respecto a la A-2, factores que decantan a la

alternativa 3 como la solucion éptima. Asi mismo esta alternativa resulta la mas econémica
de las tres.

13.3.2 ACCIONES DE CALCULO
Se consideran los siguientes tipos de acciones:

e G: Permanentes de valor constante
¢ G*: Permanentes de valor no constante
e Q: Acciones variables

PESO PROPIO (G)

e Peso propio hormigon armado y pretensado:25 kN/m3

CARGAS MUERTAS (G)

Son las debidas al peso de elementos no estructurales que gravitan sobre los
estructurales.

e Pavimento: se considera una capa a colocar de 8 cm de espesor + un
incremento del 50% sobre esto: 1,5x0.08x23 kN/m3=2,76 kN/m?
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PRETENSADO (G*) e Un vehiculo de 400 kN distribuidas en dos ejes de dos ruedas separados 1,20 m y

. : . . . : . con un ancho de 2,00 m cada eje
e Laaccion del pretensado, P1, se consideraray tratara segun la instruccion EHE-

08
ACCIONES REOLOGICAS (G*): Componentes horizontales:
e Fluencia: La deformacion de fluencia debida a una carga constante sera e Una carga actuando en la superficie del pavimento del carril virtual 1, de valor
proporcional a la deformacion elastica instantanea, con coeficiente nt, variable 0,6*2*300kN+0.1*9,0kN/m?*9,0m*25m=461,25 kN

en el tiempo, a calcular en cada fase segun lo establecido en EHE
e Retraccion: dependiente de la humedad, cuantia de armado, tiempo

transcurrido etc. SOBRECARGAS EN TERRAPLENES ADYACENTES
ACCIONES DEBIDAS AL TERRENO (G*): e Sobrecarga uniforme de 10 kN/m2 actuando en la parte superior del terraplén, en
una distancia maxima, desde la parte superior de la estructura de la mitad de la altura

e Empuje sobre elementos verticales: los paradmetros del terreno para determinar
los empujes sobre la pantalla son:

o Densidad: 20 kN/m3

del elemento.

EMPUJE SOBRE BARANDILLAS

o Angulo de rozamiento: 28°
Una fuerza horizontal, perpendicular a la barandilla de 1,5 kN/m, actuando
o Cohesion:20 kPa : , : :
simultdneamente con la sobrecarga de uso vertical uniforme.

o Coeficiente de empuje activo:0,36 VIENTO

o Coeficiente de empuje pasivo: 2,77 ¢ Velocidad basica del viento=26m/s

e Entorno tipo lll, zona suburbana
SOBRECARGAS DE USO (Q) e Alturade pila<10m
e Empuije sobre el tablero:1,47 kN/m?
ACCION TERMICA

TREN DE CARGAS:

Componentes verticales:

_ _ _ e Temperatura maxima anual del aire 42°
En base al ancho de la calzada transitable, se establecen dos carriles virtuales de 3 m o _ .
g H e Temperatura minima anual del aire (zona 4 600 m de altitud) -12°
e ancho:

Carril virtual 1
Para el calculo se toma el intervalo de temperaturas de (-12+8) a (42+2) = -4° a 44°,

e Sobrecarga uniforme de 9,0 kN/m? extendida en toda su superficie a partir de TO=15 °C

e Un vehiculo de 600 kN distribuidas en dos ejes de dos ruedas separados 1,20 m y

N : 1B (V=10
con un ancho de 2,00 m cada eje Por tanto, enfriamiento , incremento de temperatura =15-(-4)=19

Calentamiento. 44-15=29°
Caurril virtual 2

e Sobrecarga uniforme de 2,5 kN/m2 extendida en toda su superficie Diferencia vertical de temperatura entre caras superior e inferior:
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e Calentamiento=15°C Siendo:

* Enfriamiento=8°C e PP: Peso propio de perfiles, muro de hormigén y forjado de chapa colaborante.

e CM: Carga muerta correspondiente al peso del pavimento, capa de hormigdn, mortero

NIEVE de cemento y acabado impermeabilizante.

* Sobrecarga de nieve 0,50 kN/m? e SCuniforme: Sobrecarga de uso.

EN PASARELA:

» Estado Limite de Servicio
e Peso propio G (densidad de acero 78 kN/m?3)

e Carga muerta: 2,5 kN/m?

e SCU1 Q1=5,00 kN/m? z Yo, Grj+ z Yem Gem + Vo1 Y11 Qra + Z Yoi W2 Qi
. j=1 mz21 i>1
e SCU2 Q2 (horizontal)=0,5 kN/m?
e Viento W =0.8 kN/m?
e Nieve N =0,5 kN/m2 La combinacién de cargas y acciones resulta:
13.3.3 COMBINACION DE ACCIONES VALORES CARACTERISTICOS DE LAS ACCIONES
Se definen a continuacion las siguientes combinaciones de acciones adoptadas en el Sest,real: Solicitacion estatica del tren de cargas real de alta velocidad.

mOdeIO: . . . . . . . . .
Sest,tipo: Solicitacion estatica debida al tren tipo definido en 2.3.1.1.

> Estado Limite Ultimo o _ _ ) _ _ _
Or:  Valor real del coeficiente de impacto, es decir Or = max Sdin,real /Sest,tipo (sin

Z Y6, Grj + Z Yem* Giem + Vo1 Qi1 t Z Yo, * Yo+ Qi la limita- cién impuesta en la expresion (2.1) de que sea # 1).

Jjz1 mz1 i>1 . L o - . .
El coeficiente Oneg se aplicard a las solicitaciones estéaticas del tren tipo Sest,tipo

Siendo: definido en

G: Valor caracteristico de cada accion permanente.
G*: Valor caracteristico de cada acciéon permanente de valor no constante.
Q: Valor caracteristico de cada accion variable. 13.4. PASARELAS

y: Coeficientes parciales de mayoracion.
13.4.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Y. Coeficientes de combinacién de acciones variables. _ _ o
Existen una serie de pasarelas peatonales que cruzan sobre la A-2 y son las siguientes:

e Pasarela n®1: A la altura del PK 14+075 de la A-2.
e Pasarela n®2: A la altura del PK 13+290 de la A-2.
1,35-PP+135-CM + 1,50 - SC e Pasarela n°3: A la altura del PK 12+610 de la A-2.

La combinacion de cargas y acciones resulta:
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Las pasarelas existentes en la actualidad no cumplen con este requisito, siendo los

galibos minimos, en sentido Barcelona-Madrid:

e Pasarela n°l =5.33 m en borde de carril y 5.33 m en borde de arcén.
e Pasarela n®2 =5.31 m en borde de carril y 5.27 m en borde de arcén.

e Pasarela n°3 = 5,31 m en borde de carril y 4.80 m en borde de arcén.

Para conseguir estos galibos se han reducido los arcenes al minimo y se han previsto

dispositivos de contencion de anchura de trabajo reducida.

Por otra parte, el reglamento general de vehiculos y normativa vigente en cuanto a

vehiculos establece como altura maxima de los vehiculos:

Altura maxima

4m

Norma general: La altura maxima de los vehiculos, incluida la
carga, podra ser de 4,00 metros. (4,20 metros, para autobuses
Clase I urbano)

Se permitira hasta 4,50 metros de altura maxima, incluida
- la carga:

- Portavehiculos: Camiones (rigidos) y conjuntos de vehiculos
(trenes de carretera y vehiculos articulados), cuando estén
especializados en el transporte de vehiculos.

* Vehiculos grua destinados a la retirada de vehiculos
accidentados o averiados.

* Vehiculos que transportan contenedores cerrados
homologados para el transporte combinado o intermodal.

Figura: Vista general pasarela n°3 existente

Ademas, hay que tener en cuenta que, en las proximidades del tramo de la A2 en
proyecto, concretamente en el nudo Eisenhower, hay pasos superiores con galibo minimo de
4.60 m (sentido Madrid).

Se ha realizado un levantamiento topografico en campo, al objeto de situar

exactamente las pasarelas, su geometria y obtener los galibos resultantes tras la actuacion.

La normativa actual 3.1 I-C Trazado de la Instruccion de Carreteras, indica un galibo Con la configuracion de trazado proyectada pueden respetarse los apoyos de las

-~ pasarelas existentes, aunque los galibos son ajustados y, al igual que en la actualidad, no
minimo para el caso de pasarelas de 5.50 m.

cumplen normativa vigente. No obstante, los galibos superan los galibos maximos permitidos

de vehiculos pesados y autobuses.
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En la ejecucidon de la pasarela que permita obtener un galibo acorde a la normativa
vigente sera necesario realizar los desvios de trafico correspondientes. Contando ademas

con las molestias ocasionadas a los usuarios.

Una vez valorados los inconvenientes, y dado que técnicamente resulta viable, se
considera justificado el mantenimiento de las pasarelas 1 y la 2 con modificacion de su pila
extrema. Si se preveé la reposicion de la pasarela 3, ya que el galibo en el arcén es inferior a

5 metros y éste de tan solo 0.30 cm.

Por otra parte, indicar que la ampliacion de plataforma, donde se darian los galibos

minimos, se trata de un carril restringido que se gestionara mediante la disposicion de ITS.

13.4.2. PASARELA N° 2

La pasarela n° 2 se mantiene reduciendo el arcén en el paso por la misma a medio
metro. Sin embargo, dado que la ubicacion de la pila se encuentra muy proxima a la calzada,
y presenta en la actualidad una configuracion en V, no se puede garantizar la no intrusion de

un vehiculo pesado contra la misma con los sistemas de contencion existentes en el mercado.

Por ello, se propone la sustitucion de la pila existente por una pila recta, que permita
el espacio suficiente (més de 70 cm) entre la cara interior del sistema de contencién y la pila,

dado que es el valor minimo de la intrusion en los sistemas de contencion existentes (VI-1).

Se proyecta una pila metalica de dimensiones 1,20 x 1,00 metros, y un espesor de 0,01
metros. Dado que se desconoce la cimentacion existente, y por tanto no se puede justificar
su validez, se propone una nueva cimentacion que, dadas las caracteristicas del terreno se

realizard mediante 8 micropilotes de 250 mm de diametro.

13.4.3. PASARELA N°3

Se emplaza a la altura del PK 12+700 de la A-2.

Para el disefio geométrico de la pasarela proyectada se han seguido los preceptos de
la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso Yy utilizacion de los espacios publicos urbanizados, los parAmetros mas relevantes

serian:
Itinerarios peatonales (pasarelas):

e Laanchura libre de paso sera de 1.80 m.

e Las pendientes maximas longitudinales de los itinerarios peatonales seran del 6%, a
partir del 6% se considerara rampa.

e La altura libre de paso sera de 2.20 m.
e El gélibo vertical sera como minimo 5,80 m en todos los puntos.
e Se elimina la pila entre A-2 y via de servicio, con una luz de 43,25 m.

Rampas:

e Tendran una anchura libre minima de 1.80 m.
e Tendran una longitud maxima de 10 m.
e Lapendiente longitudinal maxima sera del 8% para tramos de hasta 10 m de longitud.

e Los rellanos entre tramos consecutivos de rampas tendran profundidad minima de
1.50 m entre tramos consecutivos o de 1.80 si implica cambio de direccion.

La pasarela se resuelve con rampas de acceso en lado norte y lado sur, procurando

gue los desembarcos se realicen préximos a la zona de parada de autobus en el lado norte.

Para mantener el trafico peatonal durante las obras se plantea ligeramente desplazada
de su situacion actual, de forma que la pasarela existente pueda mantenerse, con escaleras

provisionales, el mayor tiempo posible durante el periodo de obras.
En cuanto a tipologias, se estiman como Optimas las siguientes alternativas:
1) Estructuras metalicas en celosia
2) Estructuras en cajon metalico.

Ambas soluciones son muy similares, si bien podriamos citar las siguientes ventajas e

inconvenientes:

1) Estructuras metalicas en celosia.
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Menor altura, y por tanto longitud de rampa, puesto que, configurando las celosias a

modo de barandillas, la zona de pisada de la pasarela puede quedar a menor altura.
En general levemente méas caras.

Menos adecuadas para los tramos de rampa, que conviene solucionar bien con vigas,

losas o con cajones, dada su menor luz entre apoyos.
2) Estructuras en cajon metalico.

Mayor altura, y por tanto mayor longitud de rampa, puesto que el canto del cajon
metélico queda bajo la zona de pisada.

En general levemente mas econoémicas.

Posibilidad de continuidad formal en los tramos de rampa, que pueden resolverse

también son solucién en cajén de menor canto.
En cuanto a la estética no presentan diferencias notables.

Por otra parte, en las cercanias las pasarelas existentes son en su mayoria con

solucion en cajon, si bien existen también soluciones en celosia.

Para el presente proyecto se ha optado por soluciones en cajén metalico, segun se
refleja en los planos adjuntos.

Se soluciona en dos vanos, uno de 16.80 m sobre la via de servicio de la A-2 y otro de

43.25 m sobre el tronco de la A-2 y el nuevo carril, resultando 60.05 m de longitud total.
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Se prevé una rampa en dos tramos en el lado norte y otra también de dos tramos en

el lado sur.

13.5. PLANGOS

En el apéndice n°1 se adjunta los planos finales de obra del paso superior existente en
el p.k. 12+840 de la A-2.

En el apéndice n°2 se incluyen los planos de las alternativas analizadas para el nuevo

paso superior y de la nueva pasarela

13.6. VALORACION ECONOMICA

El apéndice n°3 se incluye la valoracion econdémica de las alternativas. Cabe indicar
gue la ratio por metro cuadrado obtenido en el paso superior proyectado es superior al
indicado en la orden FOM 3317/2010. Ello se debe a la necesidad de realizar una cimentacion

profunda para no afectar a la estructura existente en servicio.

13.7. CALCULO JUSTIFICATIVO

El apéndice n°4 se incluye el calculo justificativo de predimensionamiento de

soluciones y célculo de la solucion escogida. También se adjunta calculo de la pasarela.
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APENDICE N°1. PLANOS DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE EN PK
12+840 DE LA A-2
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APENDICE N°2. PLANOS DE LAS ALTERNATIVAS
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ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

El coste de las estructuras, de acuerdo con la siguiente valoracion aproximada resulta:

P PRECIO IMPORTE
MEDICION (Euros) (Euros)
ESTRUCTURAS
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 1 368.927,88
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
3 ’
321.0010 m EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 312,00 6,63 2.068,56
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS
332.0050 m3 CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O 500,00 7,02 3.510,00
CANTERA
680,1000 ud EQUIPO Y MEDIOS AUXILIARES PILOTES HASTA 1200 mm 1,00 8.000,00 8.000,00
PILOTE DE,DIAMETRO DE 1000 mm (I'NCLUIDO) CON
671,0130 m ENTUBACION RECUPERABLE (DE MAS DE 6 m) HASTA 30 m 420,00 93,98 39.471,60
DE PROFUNDIDAD
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES
3 ’
610,0060 m PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS 380,50 96,51 36.721,86
600,0010 Kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 57.982,34 0,94 54.503,40
680,0030 m?2 ENCOFRADO VISTO PLANO 510,72 31,77 16.225,57
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO
3
692,0100 dm (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE 96,00 27,69 2.658.24
614,1080N ml VIGA PREFABRICADA DOBLE T DE h=100 CM 327,60 350,00 114.660,00
PRELOSA PREFABRICADA DE HORMIGON CON CELOSIA DE
630,3010 m2 HASTA 8 cm DE ESPESOR 109,20 72,40 7.906,08
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN ALZADOS DE PILAS,
610,0070 m3 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 70,98 100,87 7.159,75
MUROS Y MARCOS
PRETIL CLASE CONTENCION ALTA, H3, W2 O INFERIOR,
617,0020 mi D=0,60 m O INFERIOR, iNDICE SEVERIDAD B 90,00 198,95 17.905,50
IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES, CON
2 L )
690,0030 m SOLUCION BICAPA 283,92 28,28 8.029,26
JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 70 mm DE
694,0020 mi MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR 38,80 355,49 13.793,01
REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE
695,0060 ud ISOSTATICO DE UN VANO >20 m O'EN EL 1ER VANO DE UN 1,00 2.775,98 2.775,98
PUENTE DE VARIOS VANQOS ISOSTATICOS
695,0150N PA IMPREVISTOS Y VARIOS 1,00 33.538,88 33.538,88

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
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ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

- PRECIO IMPORTE
MEDICION (Euros) (Euros)
ESTRUCTURAS
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 2 361.213,33
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
3 ’
821.0010 m EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 312,00 6.63 2.068,56
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS
3 ’
332.0050 m CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O CANTERA 500,00 7,02 3.510,00
680,1000 ud EQUIPO Y MEDIOS AUXILIARES PILOTES HASTA 1200 mm 1,00 8.000,00 8.000,00
PILOTE DE'DIAMETRO DE 1000 mm ([NCLUIDO) CON
671,0130 m ENTUBACION RECUPERABLE (DE MAS DE 6 m) HASTA 30 m 420,00 93,98 39.471,60
DE PROFUNDIDAD
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES
3 ’
610,006 m PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS 380,50 96,51 36.721,86
600,0010 Kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 74.064,74 0,94 69.620,86
680,0030 m? ENCOFRADO VISTO PLANO 510,72 31,77 16.225,57
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO (STANDARD
3 ’
692,0100 dm ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE 80,00 21,69 2:215,20
614,1080N mi VIGA T INVERTIDA, CANTO HASTA 1,10 m 273,00 320,00 87.360,00
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN ALZADOS DE PILAS,
610,0070 m3 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, MUROS 205,00 100,87 20.678,35
Y MARCOS
PRETIL CLASE CONTENCION ALTA, H3, W2 O INFERIOR,
617,0020 ml D=0,60 m O INFERIOR, INDICE SEVERIDAD B 90,00 198,95 17.905,50
IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES, CON
2 L )
690,0030 m SOLUCION BICAPA 283,92 28,28 8.029,26
JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 70 mm DE
694,0020 ml MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR 38,80 355,49 13.793,01
REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE
695,0060 ud ISOSTATICO DE UN VANO > 20 m O EN EL 1ER VANO DE UN 1,00 2.775,98 2.775,98
PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS
695,0150N PA IMPREVISTOS Y VARIOS 1,00 32.837,58 32.837,58

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA




ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

p PRECIO IMPORTE
MEDICION (Euros) (Euros)

ESTRUCTURAS
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 3 333.136,00
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O

821.0010 m3 CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 312,00 6.63 2.068,56
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

332.0050 m3 CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O 500,00 7,02 3.510,00
CANTERA

680,1000 ud EQUIPO Y MEDIOS AUXILIARES PILOTES HASTA 1200 mm 1,00 8.000,00 8.000,00
PILOTE DE DIAMETRO DE 1000 mm (INCLUIDO) CON

671,0130 m ENTUBACION RECUPERABLE (DE MAS DE 6 m) HASTA 30 420,00 93,98| 39.471,60
m DE PROFUNDIDAD
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES,

610,006 m3 PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS 380,50 96,51 36.721.86

600,0010 Kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 73.464,74 0,94| 69.056,86

680,0030 m2 ENCOFRADO VISTO PLANO 510,72 31,77 | 16.225,57
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO

692,0100 dm3 (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE 48,00 27,69 132912
ACERO ESPECIAL Y 1860 S7 EN CORDONES PARA

601,0010 ud PRETENSAR 8.859,00 3,06| 27.108,54
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN ALZADOS DE PILAS,

610,0070 m3 ESTRIBOS, CABECEROS, VIGAS, TABLEROS, LOSAS, 200,00 100,87 | 20.174,00
MUROS Y MARCOS
PRETIL CLASE CONTENCION ALTA, H3, W2 O INFERIOR,

617,0020 mi D=0,60 m O INFERIOR, iINDICE SEVERIDAD B 90,00 198,95 17.905,50
IMPERMEABILIZACION DE TABLEROS DE PUENTES, CON

690,0030 m2 SOLUCION BICAPA 283,92 28,28 8.029,26
JUNTA DE DILATACION PARA TABLERO DE 70 mm DE

694,0020 mi MOVIMIENTO MAXIMO, TIPO JNA O SIMILAR 38,80 355491 13.793,01

681,0020 m3 CIMBRA PORTICO 1.561,56 23,49 | 36.681,04
REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE

695,0060 ud ISOSTATICO DE UN VANO > 20 m O EN EL 1ER VANO DE 1,00 2.775,98 2.775,98
UN PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS

695,0150N PA IMPREVISTOS Y VARIOS 1,00 30.285,09| 30.285,09

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA




ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

P PRECIO IMPORTE
MEDICION (Euros) (Euros)
ESTRUCTURAS
PASARELA 3 708.593,47
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O
3 ’
321.0010 m CIMIENTOS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 1.064,274 6,63 7.056,14
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, PQZOS Y CIMIENTOS
332.0050 m3 CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O 783,841 7,02 5.502,56
CANTERA
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 EN CIMIENTOS DE
3 ~ -
610,0010 m SOLERAS Y DE PEQUENAS OBRAS DE FABRICA 126,150 5172 6.524,50
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES
3 ’
610,006 m PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS 338,152 96,51 82.635,03
600,0010 Kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 69.421,230 0,94 65.255,96
680,0030 m? ENCOFRADO VISTO PLANO 680,899 31,77 21.632,17
680,0030 m? ENCOFRADO OCULTO PLANO 176,537 26,30 4.642,91
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO
3
692,0100 dm (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE 170,570 21,69 4.723,09
620,0030 kg ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S355 J2G3 EN CHAPAS | 41.119,650 3,02 124.181,34
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S275 JR EN CHAPAS Y
620,0020 kg PERFILES LAMINADOS 68.302,000 2,81 191.928,62
650,0010N ud MONTAJE E IZADO DE PASARELA 1,000 37.728,37 37.728,37
650,0020N ml BARANDILLA COLOCADA'Y PINTADA 722,709 102,79 74.287,26
650,0030N m?2 PINTURA EPOXI DE ELEMENTOS METALICOS 2.209,662 19,97 44.126,95
650,0040N m? PAVIMENTO CONTINUO ANTIDESLIZANTE 619,333 34,19 21.175,00
REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE
695,0060 ud ISOSTATICO DE UN VANO > 20 m O EN EL 1ER VANO DE 1,000 2.775,98 2.775,98
UN PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS
695,0150N PA IMPREVISTOS Y VARIOS 1,000 64.417,59 64.417,59

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA




ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

. PRECIO IMPORTE
MEDICION (Euros) (Euros)
ESTRUCTURAS
PASARELA 2 31.968,74
EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS
3 ’
321.0010 m EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO 26,000 6,63 172,38
RELLENO LOCALIZADO EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS
332.0050 m?3 CON MATERIAL PROCEDENTE DE PRESTAMOS Y/O 18,953 7,02 133,05
CANTERA
HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150 EN CIMIENTOS DE
3 p L
610,0010 m SOLERAS Y DE PEQUENAS OBRAS DE FABRICA 0,729 5172 31,70
HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES
3 ’
610,006 m PILOTES, PANTALLAS, ENCEPADOS Y ACERAS 5832 96,51 562,85
600,0010 Kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S 408,240 0,94 383,75
301,0020 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON ARMADO 16,000 31,77 508,32
680,0030 m? ENCOFRADO OCULTO PLANO 8,640 26,30 227,23
671,1000 ud TRANSPORTE, MONTAJE Y RETIRADA DE EQUIPO. 1,000 3.500,00 3.500,00
MICROPILOTE DE HASTA 250 mm DE DIAMETRO E
INYECCION
671,1140 m TIPO IR CON LECHADA DE CEMENTO DE HASTA 70 80,000 66,89 5.351,20
kg DE CEMENTO/m (SIN ARMADURA).
ACERO PARA ARMADURA TUBULAR PARA MICROPILOTES
671.1220 t (INCLUIDO UNIONES ROSCADAS). 0522 1.706.,60 890,16
APARATO DE APOYO DE NEOPRENO ZUNCHADO
3
692,0100 dm (STANDARD, ANCLADO O GOFRADO) SUSTITUIBLE 25,000 27,69 692,25
681.0030N m? APEO DE PASARELA 15,000 304,02 4.560,30
ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL S275 JR EN CHAPAS Y
620,0020 kg PERFILES LAMINADOS 1.781,000 2,81 5.004,61
301,0021N ud DEMOLICION DE ESTRUCTURA METALICA EXISTENTE 48,000 58,14 2.790,72
695,0200N ud PLACA DE ANCLAJE 1500X1500 1,000 848,93 848,93
650,0030N m? PINTURA EPOXI DE ELEMENTOS METALICOS 31,200 19,97 623,06
REALIZACION DE PRUEBA DE CARGA EN PUENTE
695,0060 ud ISOSTATICO DE UN VANO > 20 m O EN EL 1ER VANO DE UN 1,000 2.775,98 2.775,98
PUENTE DE VARIOS VANOS ISOSTATICOS
695,0150N PA IMPREVISTOS Y VARIOS 1,000 2.906,25 2.906,25

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA




ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

COMPARATIVA ESTRUCTURAS €/m? IMPORTE (€)
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 1 1.299,41 368.927,88
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 2 1.272,24 361.213,33
PS 46-0.18. ALTERNATIVA 3 1.173,34 333.136,00
PASARELA 3 1.142,89 708.593,47

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA



ANEJO Ne° 13. ESTUDIO DE TIPOLOGIAS ESTRUCTURALES

APENDICE N°4. CALCULOS DE PREDIMENSIONAMIENTO DE LA
SOLUCION PROPUESTA PARA P.S 46.018 Y PASARELA

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2. Pagina 1
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA






A-2: PUENTE
LOSA EXISTENTE

SECCION TIPO NUEVO TABLERO

10.40 N
PRETIL NIVEL DE 1
CONTENCION H3 070 000 070
DEFLEXION darrerk < BARRERR
DINAMICA 0.5 K
L 100 3.50 f 3.50 L 1.00
1 ARCEN 1 CARRIL 1 CARRIL T ARCEN |
PAVIMENTO + :
IMPERMEABILIZACION i
|

PRELOSA

1.00

1
i
4
i
A
|

DETAI:L A /

5.65
o
o

GALIBO MINIMO

0.15

1.00

PUENTE LOSA EXISTENTE

A-2: PUENTE LOSA EXISTENTE

PRETIL NIVEL DE
CONTENCION H3

DEFLEXION
DINAMICA 0.5

1.00

O

5.65

SECCION TIPO NUEVO TABLERO

N 10.40 N
1 1
BARRERA BARRERA
L 070 , 9.00 L 070 ,
1 T arcen | ARCEN |
L 100 CARRIL 3.50 X CARRIL 3.50 , 100
1 1
|
PAVIMENTO + I
IMPERMEABILIZACION }
1 2% | 20,
T
—

GALIBO MINIMO

GALIBO MINIMO > 5.65 4—

1.15
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Listado de datos de la obra

BE,
>
Tablero losa Fecha: 24/02/21

VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA.....cccttttrmririssssssssnsnsesesseessssssssssnnnnes 2

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA. ....ctctitimrtasrera s ssasassssasassssassssssassssssnsssnnsnss 2 .

Version: 2019

Numero de licencia: 136310
ACCIONES CONSIDERADAS. .. cucuiiutissre st nsssssnsssssssssssssssstssssssssssssssssssssnnsnnns 2
3.1.- GraVvitatorias. iciirariireir i s s r i rrrErEaEEEEE R EEEEEEAEEEESESEESESESEEEESESEEEES 2 2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
3 VT =Y 1§ <o TN 2 Proyecto: Tablero losa
1 20 T Y 1 52 1o 2 Clave: tablero losa 2
3.4.- Listado de Cargas.....cucuieierrimimramimmamassnsesassssasasansasasassasassnsasssansasnssnsnsasansnsnsnnnnnnsnns 2

3.- ACCIONES CONSIDERADAS
DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS. ... .ccirrrermnnsssssrrrrssnnnssssssersssnmnnssssssessnnnns 2 } }

3.1.- Gravitatorias
MATERIALES UTILIZADO S, .. tuutuutumtuatusrssrsssssnssnssnsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnns 2 Planta S'C'U2 Cargas muzertas
5.1.- HOrMIigQONES. . i uiieiiieiiaciieaiiente s et s s e a e e s e r A b e a R e raa raa R e a R e e na s aa R na R nnns 2 - (kN/m?) (kN/m=)
5.2.- Aceros por elemento y poSIiCION.. ... 3 F(_mado 1_ - 0.0 2.4

I e Xl /o TS = o o 1= o o= 1 e 3 Cimentacion 0.0 0.0
5.2.2.- ACEIrOS €N PeIilES. ittt e e 3 3.2.- Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipétesis: 'V 1'.

3.3.- Sismo
Sin accion de sismo

3.4.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Forjadol [Q1 Superficial |9.00 (-1.68,10.38) (-0.99,7.31) (23.71,6.48) (23.08,9.58)
Q1 Superficial 2.50 (-0.99,7.28) (-0.35,4.42) (24.39,3.51) (23.73,6.48)
Q2 Puntual 150.00 |(10.66,9.50)
Q2 Puntual 150.00 |(11.57,9.43)
Q2 Puntual 150.00 (10.64,7.76)
Q2 Puntual 150.00 |(11.63,7.65)
Q2 Puntual 100.00 |(11.35,6.34)
Q2 Puntual 100.00 |(12.28,6.24)
Q2 Puntual 100.00 |(11.32,4.74)
Q2 Puntual 100.00 (12.28,4.68)
N1 Superficial 0.50 (-1.67,10.34) (-0.35,4.44) (24.30,3.51) (23.11,9.47)

4.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
1|Forjado 1 1 |Forjado 1 6.006.00
0 | Cimentacién 0.00

5.- MATERIALES UTILIZADOS

5.1.- Hormigones

Pagina 2



Tablero losa

Listado de datos de la obra

Fecha: 24/02/21

Arido
Elemento Hormigon fo Ye Tamafio maximo =
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Forjados HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 29779
Pilares y pantallas HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 28577
Muros HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 28577
5.2.- Aceros por elemento y posiciéon
5.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi y
(MPa) °
Todos B 500 S 500 1.15

5.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite eldstico | Modulo de elasticidad
& e (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Pagina 3
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Listado de datos de la obra

Tablero losa hip cortante

Fecha: 24/02/21

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2019
Numero de licencia: 136310

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Tablero losa hip cortante
Clave: tablero losa 2 hip cortante

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (kN/m2) (kN/m2)
Forjado 1 0.0 2.4
Cimentacion 0.0 0.0

Listado de datos de la obra

Tablero losa hip cortante

Fecha: 24/02/21

Arido
Elemento Hormigdn fo Ye Tamafio maximo =
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Forjados HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 29779
Pilares y pantallas HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 28577
Muros HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 28577
5.2.- Aceros por elemento y posicion
5.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi ¥
(MPa) °
Todos B 500 S 500 1.15

3.2.- Viento
Se ha tenido en cuenta la accién del viento mediante cargas aplicadas en las siguientes hipétesis: 'V 1'.

3.3.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

5.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite eldstico | Modulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Forjado1 |Q1 Superficial |9.00 (-1.68,10.38) (-0.99,7.31) (23.71,6.48) (23.08,9.58)
Q1 Superficial 2.50 (-0.99,7.28) (-0.35,4.42) (24.39,3.51) (23.73,6.48)
Q2 Puntual 150.00 (-0.78,9.65)
Q2 Puntual 150.00 |(0.11,9.60)
Q2 Puntual 150.00 (-0.71,8.06)
Q2 Puntual 150.00 |(0.12,8.12)
Q2 Puntual 100.00 |(-0.18,6.53)
Q2 Puntual 100.00 (0.77,6.51)
Q2 Puntual 100.00 (0.17,5.14)
Q2 Puntual 100.00 (1.19,5.17)
N1 Superficial 0.50 (-1.67,10.34) (-0.35,4.44) (24.30,3.51) (23.11,9.47)

4.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo

Planta | Nombre planta | Altura | Cota

1|Forjado 1

1|Forjado 1 6.006.00

0 | Cimentacion

0.00

5.- MATERIALES UTILIZADOS

5.1.- Hormigones

Pagina 2
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J- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 VUt [kN] =2716.0

i Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vu2 [kN] =1135.2
Veu [kN] =85.7
Obra: secciones Vsu [kN] =1049.5
Fecha: 18/05/2021
Hora: 19:22:56

- Resistencia a cortante:

A . Vu[kN] =1135.2
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon : HA-35
Tipo de acero : B-500-S

fck [MPa] =35.00
fyk [MPa] =500.00
yc =1.50

¥s =1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn

Seccién : 40X100

bO [m] = 0.40
h [m]=1.00
2 Comprobacion

Tipo de armadura: cercos a 90.0°

separacion s [m] =0.15

¢ [mm] =12

n° ramas: 4
Area [cm?*/m] =30.2
p [1.E-3] =1

Inclinacion de las bielas 6[°] = 45
Nd [kN] =0.0
oyd [MPa] = 0.0



TENSIONES EN SERVICIO-FIBRA INFERIOR

Seccidn rectangular aligerada

Aligeramiento circular cada metro.

35
1000
600

Fck=

= 1860
1676

Acero de pretensar-carga de rotura (Mpa)
Acero de pretensar-limite elastico (Mpa)

H=

Canto losa (mm)

Diametro aligeramientos (mm)

150

Yp

Distancia tendones a fibra inferior (mm)

12.8064778

Tensidn peso propio (seccidn neta)

4180
1581

6,608,580.00

Ap=

Seccién pretensado (mm2)

Tension de tesado

FYO
PO

-18.8642474

Tensidn pretensado inicial (seccion neta)

Carga de pretensado (N)

1.21855773

Resto de cargas permanentes (homog)

13.25

5732943.15

Pérdidas instantaneas (%)

PO-Pérdidas inst

0.69370566

Sobrecarga de uso repartida (homog)

18

4543398.75

Pérdidas diferidas (%)
PO-Pérdidas inst-Pdif:

Seccién neta

2.9232785

Sobrecarga de uso vehiculo pesado (homog)

717256

1.43879133

Perdidas diferidas pretensado (Homog)

746516

Seccién homogeneizada

0.21656361 (no fisura)

Tension total en fibra inferior

486.2816068

YG seccién homogeneizada

76,971,593,333.33

| seccién neta (mm4)

2.24697371

Resistencia caracteristica a traccion

76,991,272,532.96

| seccién homogeneizada (mm4)

1.49798247

Resistencia de calculo a traccién

MOMENTOS DE SERVICIO (kN*m)

1971.47

M peso propio

-1927.883334

M pretensado inicial

192.93

M carga permannte

Y1=0,4

274.58

MSCU1

$1=0,75

617.11

MSCU2

1.-

2.-

INDICE
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A

pasarela

Listados

Fecha: 25/02/21

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

1.2.- Estados limite

‘ Desplazamientos ‘ Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGRJ +vpP + "."mlwam + Z"l’cailyauaki
j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGini +¥eP + Z Yoy
j=1 i=1

- Donde:

G. Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥o: Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon variable principal

1o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Desplazamientos

A

Caracteristica
Coeficientes parcélya;Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Pagina 2

{ i Listados
pasarela Fecha: 25/02/21
1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio

CM1 CM1

Q1 Q1

Q 2 Horizontal

vi Vi1

* Desplazamientos

Comb., PP ICM1| Q1 Q2 Vi1

1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000
3 1.0001.000 1.000
4 1.000|1.000|1.000|1.000
5 1.0001.000 1.000
6 1.000|1.000|1.000 1.000
7 1.0001.000 1.000|1.000
8 1.000|1.000|1.000|1.000|1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

A, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
0., 0y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 A alatlololo Vinculacion interior

(m) | (m) | (m) ||
N1 0.000 |0.000]0.000 | = | - |- |~-|~-|-~- Empotrado
N2 16.800/0.000/0.000 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N3 60.050/0.00010.000 | - | - | -|-]|~-]|- Empotrado
N4 60.050|0.000|-7.400| X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 16.800/0.000|-7.400| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 0.000 [0.000|-7.400| X | X | X | X | X |X Empotrado
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A

A

Em-;sl Listados

pasarela Fecha: 25/02/21

Eﬂ%‘—"" Listados
L%“w pasarela Fecha: 25/02/21
2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material

E

Tipo

Designacion

G

Ol.t

(MPa)

v (MPa)

(m/m°C)

v
(kN/m3)

Genérico

206010.00

0.300|79234.62

0.000012

77.01

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

a.: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material

Barra

Tipo

Designacion

(Ni/NF)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Genérico

N6/N1
N1/N2
N2/N3
N4/N3
N5/N2

N6/N1
N1/N2
N2/N3
N4/N3
N5/N2

Gen.(373.7 kg/m)
Gen.(373.7 kg/m)
Gen.(373.7 kg/m)
Gen.(373.7 kg/m)
Gen.(373.7 kg/m)

7.400
16.800
43.250

7.400

7.400

1.00|1.00
1.00|1.00
1.00|1.00
1.00|1.00
1.00|1.00

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

B.,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N6/N1, N1/N2, N2/N3, N4/N3 y N5/N2

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

—Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":

Caracteristicas mecanicas

Material

Tipo

Designacion

Ref.

Descripcion

A
(cm?)

Avy Avz
(cm?)

(cm?)

Iyy
(cm4)

1zz
(cm4)

It
(cm4)

Gen

érico

1 |Gen.(373.7 kg/m)

476.00

280.00 | 200.00

1404078.00

842958.00

10000.00

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'

Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas

2.2.1.-

Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no

se utiliza.

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicidon
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra
y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: kKN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores | Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo p1 P2 L1 | L2 e X v 7

(m) | (m)

N6/N1 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N2 |Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - | Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N2|CM 1 Uniforme| 5.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N2|Q 1 Uniforme|10.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N2|Q 2 Uniforme| 0.500]| - - - |Globales|1.000|0.000| 0.000
N1/N2 |V 1 Uniforme| 0.750| - | - - |Globales|0.000|1.000| 0.000
N2/N3 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2/N3|CM 1 Uniforme| 5.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2/N3|Q 1 Uniforme|10.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2/N3(Q 2 Uniforme| 0.500| - | - - |Globales|1.000|0.000| 0.000
N2/N3|V 1 Uniforme| 0.750]| - - - |Globales|0.000|1.000| 0.000
N4/N3 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N5/N2 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras
2.3.1.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

2.3.1.1.1.- Hipodtesis

Pagina 4
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Listados Listados
pasarela Fecha: 25/02/21 pasarela Fecha: 25/02/21
Esfuerzos en barras, por hipétesis Esfuerzos en barras, por hipotesis
ici L Posiciones en la barra
Barra Hipétesis Esfuerzo Heslewite: el seiie Barra Hipétesis | Esfuerzo = o
0.000 m | 0.925 m | 1.850 m | 2.775 m | 3.700 m | 4.625 m | 5.550 m | 6.475 m | 7.400 m 0.000 m | 2.100 m | 4.200 m | 6.300 m | 8.400 m | 10.500 m | 12.600 m | 14.700 m | 16.800 m
N6/N1 | Peso propio N -43.755 | -40.364 | -36.974 | -33.583 | -30.192 | -26.802 | -23.411 | -20.020 | -16.629 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vy -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Vy -0.949 -2.524 -4.099 -5.674 -7.249 -8.824 -10.399 -11.974 -13.549
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15
Mz -45.77 | -36.79 | -27.80 | -18.81 | -9.83 | -0.84 8.15 17.13 | 26.12 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
cM 1 N -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 | -22.683 Mz -0.01 | 3.64 | 10.60 | 20.86 | 3443 | 51.30 71.49 94.98 | 121.78
Vy -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Esfuerzos en barras, por hipétesis
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ici
Barra Hipotesis | Esfuerzo Posiciones en la barra
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 m | 5.406 m |10.813 m | 16.219 m | 21.625 m | 27.031 m | 32.438 m | 37.844 m | 43.250 m
Mz -62.44 -50.18 -37.92 -25.66 -13.40 -1.15 11.11 23.37 35.63 N2/N3 | Peso propio N -75.690 | -75.690 | -75.690 -75.690 -75.690 -75.690 -75.690 -75.690 -75.690
Q1 N -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 | -45.366 vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vy -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 vz -82.576 | -62.759 | -42.942 | -23.124 | -3.307 | 16.510 | 36.327 | 56.144 | 75.961
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 r:/lt 507';)055 1%!?%9 186083 23;3022 326087 3(1);10(3)8 1521035 35021 403';)?51
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 M’z’ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 cM 1 N -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243 | -103.243
Mz -124.88 | -100.36 | -75.84 | -51.32 | -26.81 | -2.29 22.23 | 46.74 | 71.26 vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Q2 N 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 vz -112.636 | -85.605 | -58.574 | -31.542 | -4.511 22.520 | 49.551 | 76.583 | 103.614
Vy 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 | 10.014 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 My -789.15 | -253.28 | 136.45 | 380.04 | 477.50 | 428.82 | 234.00 | -106.95 | -594.05
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q1 N -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486 | -206.486
Mz 44.98 | 3572 | 26.46 17.20 7.93 133 | -10.59 | -19.86 | -29.12 vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VEl N 0.000 | 0.000 | 0000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Vz |-225.272|-171.210 | -117.147 | -63.085 | -9.022 | 45.040 | 99.103 | 153.165 | 207.228
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My |-1578.31| -506.57 | 272.90 | 760.09 | 955.00 | 857.64 | 468.00 | -213.91 | -1188.09
vz -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 | -0.949 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt -0.01 | -0.00 | -0.016 ) -0.00 | -0.01 ) -0.00 | -0.01 | -0.01 | -0.01 Q2 N 13.669 | 10.966 | 8.263 | 5.560 | 2.857 | 0.154 | -2.550 | -5.253 | -7.956
My -6.87 | -6.00 | -5.12 ) -4.24 | -3.36 | -248 | -161 | -0.73 | 0.15 vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 vz 0.702 0.702 0.702 0.702 0.702 0.702 0.702 0.702 0.702
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T oo [T xop [T Eoets My 13.27 9.47 5.68 1.88 -1.92 -5.71 -9.51 -13.30 | -17.10
» Por ip Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra | Hipdtesis | Esfuerzo Posiciones en |a barra V1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
_ 0.000 m | 2.100 m | 4.200 m | 6.300 m | 8.400 m | 10.500 m | 12.600 m | 14.700 m | 16.800 m vy 10.021 | 14.966 | 10.911 6.857 5.802 1253 | -5.307 | -9.362 | -13.417
N1/N2 | Peso propio N -9.716 | -9.716 | -9.716 | -9.716 | -9.716 | -9.716 -9.716 -9.716 -9.716 Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mt 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Vz -16.629 | -8.932 | -1.234 6.464 14.162 21.859 29.557 37.255 44.953 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 122.22 | 30.35 -39.60 | -87.63 | -113.74 | -117.93 | -100.19 | -60.54 1.03
My -26.12 | 0.72 11.39 590 | -15.76 | -53.58 | -107.57 | -177.72 | -264.04
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 E—
cM 1 N -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 | -13.252 Estielzesienibaiias Jporll potes|s
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 Barra | Hipotesis | Esfuerzo Posiciones en la barra
: : ' ' : : : : ) 0.000m | 0.925m | 1.850m | 2.775m | 3.700 m | 4.625m | 5.550 m | 6.475m | 7.400 m
vV -22. -12.1 -1. .817 | 19.317 | 29.817 | 40.317 .817 1.317
Mi o :§3 o 0(?3 o Z? 80800 3 30 3 go 8 30 58 30 60 (3)0 N4/N3 |Peso propio N -103.087 | -99.696 | -96.306 | -92.915 | -89.524 | -86.134 | -82.743 | -79.352 | -75.961
) ' ' ' : : ' : ' vy 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690 | 75.690
My | -3563 ) 0.98 | 1554 | 8.05 | -21.49 | -73.08 | -146.72 | -242.41 | -360.15 vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 | -26.505 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 Mz 124.60 | 54.58 | -15.43 | -85.44 | -155.46 | -225.47 | -295.48 | -365.50 | -435.51
Vz | -45.366 | -24.366 | -3.366 | 17.634 | 38.634 | 59.634 | 80.634 | 101.634 | 122.634 cM 1 N -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614 | -103.614
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 vy 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243 | 103.243
My -71.26 1.96 31.08 16.10 | -42.99 | -146.17 | -293.45 | -484.83 | -720.31 Vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q2 N 10.014 | 8.964 | 7.914 | 6.864 | 5.814 4.764 3.714 2.664 1.614 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mz 169.95 | 74.45 -21.05 | -116.55 | -212.05 | -307.55 | -403.05 | -498.55 | -594.05
vz 3.264 | 3.264 | 3.264 | 3.264 | 3.264 3.264 3.264 3.264 3.264 Q1 N -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228 | -207.228
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 vy 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486 | 206.486
My 29.12 22.27 15.41 8.56 1.70 -5.16 -12.01 -18.87 -25.72 vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Listados Listados
pasarela Fecha: 25/02/21 pasarela Fecha: 25/02/21
Esfuerzos en barras, por hipétesis 2.3.1.2.- Resistencia
Posiciones en la barra .
ipétesi Referencias:
Barra | Hipotesis | Esfuerzo |7 650 m [ 0.925 m | 1.850 m | 2,775 m | 3.700 m | 4.625m | 5.550 m | 6.475 m | 7.400 m _
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N: Esfuerzo axil (kN) ) .
Mz 339.90 | 148.90 | -42.10 | -233.10 | -424.10 | -615.09 | -806.09 | -997.09 | -1188.09 Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Q2 N -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 | -0.702 Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
vy 7.956 7.956 7.956 7.956 7.956 7.956 7.956 7.956 7.956 : Momento torsor ‘m
Mt: M tot kN
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 41.77 | 34.41 27.06 19.70 12.34 4.98 -2.38 9.74 | -17.10 Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
V1 N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 demanda la maxima resistencia de la seccién.
vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 | 13.417 Origen de los esfuerzos pésimos:
Mt -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 -1.03 ] ] ]
My 99.32 86.91 74.50 62.09 49.67 37.26 24.85 12.44 0.03 - G: Solo gravitatorias
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -GV: Grav!tator{as + v!ento
— GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra Hipdtesis | Esfuerzo Posiciones en |a barra
: SHUD )| (WP (i || it L 2o/ ) |l SLp ) | Eaepad il J| 9359 L (0.6 79 () |L 77 Ue ) n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
N5/N2 |Peso propio N -154.654 | -151.263 | -147.873 | -144.482 | -141.091 | -137.701 | -134.310 | -130.919 | -127.529 se cumple que n < 100 %
vy -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 | -65.974 ple quen = 0
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Comprobacion de resistencia
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 P
Mz -173.70 | -112.67 | -51.65 9.38 70.40 131.43 | 192.46 | 253.48 | 314.51 Errores
M1 N |-173.953 ) -173.953 | -173.953 | -173.953 | -173.953 | -173.953 | -173.953 | -173.953 | -173.953 N6/N1 No se realiza ninguna comprobacién de resistencia sobre las barras genéricas.
vy -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 | -89.991 - . — - - -
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N1/N2 No se realiza ninguna comprobacidon de resistencia sobre las barras genéricas.
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N2/N3 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N4/N3 No se realiza ninguna comprobacién de resistencia sobre las barras genéricas.
Mz -236.93 | -153.69 | -70.45 12.79 96.03 179.28 | 262.52 | 345.76 | 429.00 - X — - - -
Q1 N 347.906 | -347.906 | -347.906 | -347.906 | 347.906 | -347.906 | -347.906 | -347.906 | -347.906 N5/N2 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
vy -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981 | -179.981
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.3.1.3.- Flechas
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Referencias:
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . o
Mz 47386 | -307.38 | -140.90 | 25.50 192.07 | 358.55 | 525.03 | 691.52 | 858.00 Zlo\s/;l;a;%;iﬁolzg?gl;?:cnhaada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
Q2 N -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 | -2.562 ) > : .
vy 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 | 12.055 L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 extremos del grupo de flecha.
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Flechas
Mz 50.22 39.07 27.92 16.77 5.62 -5.54 -16.69 -27.84 -38.99 Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Vi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Sl Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
vz 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 | 32.570 (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Mt 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 NE/NL 2.313 0.25 3.238 0.01 2.313 0.17 3.238 0.01
My 240.84 | 210.71 | 180.58 | 150.45 | 120.33 | 90.20 60.07 29.94 -0.18 2.313 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 2.313 L/(>1000) 3.238 L/(>1000)
Mz 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 | 0.00 NN | 10-500 0.83 12.600 2.63 10.500 0.83 12.600 1.42
10.500 L/(>1000) 12.600 L/(>1000) 10.500 L/(>1000) 12.600 L/(>1000)
2.3.1.1.2.- Combinaciones N2/N3 24.328 11.55 21.625 88.05 24.328 11.55 21.625 47.33
24.328 L/(>1000) 21.625 L/491.2 24.328 L/(>1000) 21.625 L/913.9
Nota: No se muestra el listado de combinaciones para barras genéricas, ya que dichas barras no se N4/N3 4.625 3.36 3.238 0.12 4.625 1.84 3.238 0.12
N S . . ! . > . > . > . >
asocian a ningun grupo de combinaciones. 4 655088 L 110(;? 3 228238 L/ 1(?(;2) 4 652288 L/ 10032) 3 233238 St togg)
NS/N2 . . . . . . . .
2.3.1.1.3.- Envolventes / 5.088 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 5.088 L/(>1000) 3.238 L/(>1000)

Nota: No se muestra el listado de envolventes para barras genéricas, ya que dichas barras no se
asocian a ningun grupo de combinaciones.
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L? pasarela existente Fecha: 20/05/21
1.- DATOS DE OB R A . uuuuuuueeesssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 2
1.1.- Normas conNSideradas....iccuimimrrsnsmsnsmsssrsssrssssssssssssasssssssssssssssnsssnsssnsssnssnnsnnnsnns 2 1.- DATOS DE OBRA
1.2.- EStados liMite...iciirieirrieiererisrersnsraresassesasssasasassasassssasassssasasassasnssssnsnsansnsnsnsnnnnrns 2
1.2.1.- SitUBCIONES AE PrOYECEO. . iivuuiritneeetii ettt e ettt e e et e e et eeest e e e st e e eat e eeaanaeearanns 2 1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
2= ESTRU CTUR A . i tuuiumtue e s s s s s s ssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssstssssssssssssnssnssnsns 3 Categoria de uso: E. Zonas de tréfico y aparcamiento para vehiculos ligeros
b T =YY 3 1 =1 - T 3
201105 NUAOS. .o e e et e e e et e e e e ettt ettt ettt ettt 3 1.2.- Estados limite
B T = - T o o= T 4 E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones| CTE
B B - 1 4 - T 5 Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
B R = T o = T 5 Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
2.3.- RESUIEAAOS. 11euuuuirreeruerreensirrnnnsssrrnnsssrrsnssssrsnnssssrenssssrsnnssssrsnssssssnnsssssnnssssssnnssssnnnnnes 6 Desplazamientos
G T = 7= o = T e 6

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJGRJ +vpP + Ym"PQO + ZYGiL[JalQKi
j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGini +¥ePy + Z Yo Qy
j=1 i=1

- Donde:

G. Accién permanente

P, Accion de pretensado

Q. Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

¥o: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

1o, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,: Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

v., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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pasarela existente

Listados

Fecha: 20/05/21

pasarela existente

Listados

Fecha: 20/05/21

Persistente o transitoria
Coeficientes par(a,a;les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica
Coeficientes parilya)les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes par(aa;les de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
A, A, A,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
6,, 6,, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 Al aleale e Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) ||| 7
N1 0.000 |0.000]0.000 | - | - |- |~-]|~-|- Empotrado
N2 19.740/0.00010.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y 7 o e el Vinculacion interior
(m) [ (m) | (m) [/ 7
N3 57.600/0.000/0.000 | - | - |- |-|-|- Empotrado
N4 57.600(0.000(-7.400| X | X | X | X | X [X Empotrado
N5 19.740/0.000|-7.400| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 0.000 |0.000|-7.400| X | X | X | X | X |X Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G Ot Y
v
Tipo |Designacién| (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Genérico 206010.00|0.300|79234.62|0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
o, Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcién
Descripcion
Material Barra | Pieza ) . Longitud Lbsy. | Lb
- . Perfil(Serie y N Sy | e
Tipo | Designacin| (Ni/NF) | (Ni/NF) (Serie) | m) | P | P (my | (m)
Genérico N6/N1 | N6/N1 |Gen.(373.7 kg/m)| 7.400 |1.00|1.00| - -
N1/N2 | N1/N2 |Gen.(310.9 kg/m)| 19.740 [1.00|1.00| - -
N2/N3 | N2/N3 |Gen.(310.9 kg/m)| 37.860 [1.00|1.00| - -
N4/N3 | N4/N3 |Gen.(373.7 kg/m)| 7.400 |1.00|1.00| - -
N5/N2 | N5/N2 |Gen.(373.7 kg/m)| 7.400 [1.00|1.00| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B.,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
B..: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N6/N1, N4/N3 y N5/N2
2 |N1/N2y N2/N3
Caracteristicas mecanicas
Material f A A Avy Avz Iyy Izz It
Tipo | Designacien | o | PeSCMPAON | (cm2y | (em2) | (em2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Genérico 1 |Gen.(373.7 kg/m) | 476.00 | 200.00 | 240.00 | 744945.00 | 981905.00 | 10000.00
Gen.(310.9 kg/m) | 396.00 | 200.00 | 200.00 | 646932.00 | 646932.00 | 10000.00
Pagina 4



Listados Listados
pasarela existente Fecha: 20/05/21 pasarela existente Fecha: 20/05/21
Caracteristicas mecanicas Cargas en barras
Material sl A Avy Avz Iyy Izz It Valores | Posicidon Direccion
Ref. D
Tipo | Designacién | el (cm2) | (cm?) | (cm?) (cm4) (cm4) (cm4) Barra | Hipdtesis Tipo L1 | L2 )
Notacién: P1 P2 (m) | (m) Ejes X Y VA
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal N5/N2 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000

Avy: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’ 2_ 3 - Resu Itados
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z’
It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas. 2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Esfuerzos
Referencias:
N: Esfuerzo axil (kN)

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras Vy: Esfuerzo cortante segln el eje local Y de la barra. (kN)
Referencias: Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
'P1', 'P2": Mt: Momento torsor (kN:m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)

a g:?t?“szguntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el 2.3.1.1.1.- Hipoétesis

valor de la carga en el punto donde termina (L2). TR
_C . ipat ;. nAt - Esfuerzos en barras, por hipoétesis
argas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza. R
— Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras Barra | Hipdtesis | Esfuerzo 0.000 0.925 1.850 277§sco3e;0e0 ; 4a52as 5.550 6.475 7.400
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacién de la variacion del incremento de il : . > 39? s Oor; e GIT e 22"; s 83"31 e 44? = OST S GGT e 27"(:
temperatura sobre la seccién transversal dependerd de la direccién seleccionada. / eso propio e 2 > e e > e e o>
vy -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290
L1 L vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
! c ¢ tuales: 'L1' es la distanci tre el nudo inicial de la b | L Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
darg(gjas y m?merll 0S pun .lg.es' (?csl a distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- CZ: :sster:pelzcgid?algzrgear; faja " tsr?al;llll,lzlg;eS' 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra Mz 3656 | -24.27 | 1197 | 032 | 1261 | 2491 | 37.20 | 4949 | 6179
Ig : iPn dond Lomi n]zlly rg 12" es | distancia entre el nudo inicial de la barra v | cM 1 N -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432 | -41.432
yo:ic[i)gr? fjc?ndeoterreni%(; Iaecaf aa carga, €s la distancia entre €l nudo nicial de la barra y Ia Vy | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790
P 9a. vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Unidades: Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
' My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
— Cargas puntuales: kN Mz -59.95 | -39.79 | -19.63 | 0.52 20.68 | 40.84 | 60.99 | 81.15 | 101.30
- Momentos. puntuales: kN-m. _ ] Q1 N -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865 | -82.865
- Cargas uniformes, en faja, trlaglgulares y trapezoidales: kN/m. Vy | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581
~ Incrementos de temperatura: °C. vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cargas en barras Mz -119.89 | -79.58 | -39.27 | 1.05 41.36 | 81.67 | 121.98 | 162.30 | 202.61
Valores | Posicidon Direccidn Q2 N 1.964 1.964 1.964 1.964 1.964 1.964 1.964 1.964 1.964
Barra | Hipotesis Tipo L1 | L2 . Vy 9.347 9.347 9.347 9.347 9.347 9.347 9.347 9.347 9.347
PL P21y [(my| FEISS X Y Z Vz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N6/N1 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - | - | - |Globales|0.0000.000 -1.000 M 0.00 | 0.00 1 0.00 | 0.00 1 0.00 ) 0.00 | 0.00 ) 0.00 1 0.00
) ) My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N1/N2 |Peso propio | Uniforme| 3.050| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000 Mz 49.21 40.56 31.91 23.27 14.62 5.98 267 | -11.31 | -19.96
N1/N2|CM 1 Uniforme| 5.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000 V1 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1/N2(Q 1 Uniforme|10.000| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000 vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N1/N2|Q 2 Uniforme| 0.500| - | - | - |Globales|1.000|0.000| 0.000 ‘h’qzt 2690091 2690091 2690091 2690091 2690091 2690091 2690091 2690091 2690091
N1/N2 |V 1 Uniforme| 0.750] - - - |Globales|0.000|1.000| 0.000 My 21.65 18.97 16.28 13.60 10.92 8.23 5.55 .87 0.18
N2/N3 | Peso propio | Uniforme| 3.050] - - - |Globales |0.000|0.000|-1.000 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N2/N3|CM 1 Uniforme| 5.000| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N2/N3|Q 1 Uniforme |10.000| - - - |Globales |0.000|0.000|-1.000 Esfuerzos en barras, por hipétesis
N2/N3|Q 2 Uniforme| 0.500| - | - - | Globales|1.000|0.000| 0.000 Barra | Hipotesis | Esfuerzo Posiciones en la barra
N2/N3|V 1 Uniforme | 0.7501 - | - - | Globales | 0.000!1.000! 0.000 0.000 m | 2.467 m | 4.935m | 7.402 m | 9.870 m | 12.337 m | 14.805 m | 17.272 m | 19.740 m
i ) N1/N2 | Peso propio N -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290 | -13.290
N4/N3 | Peso propio | Uniforme| 3.666| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000 vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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iy Listados > Listados

pasarela existente Fecha: 20/05/21 pasarela existente Fecha: 20/05/21
Esfuerzos en barras, por hipétesis Esfuerzos en barras, por hipétesis
o Posiciones en la barra s Posiciones en la barra
Barra Hipotesis | Esfuerzo 0.000m | 2.467 m | 4.935m | 7.402 m | 9.870 m | 12.337 m | 14.805 m | 17.272 m | 19.740 m Barra Hipdtesis | Esfuerzo 0.000m | 4.732m | 9.465m | 14.198 m | 18.930 m | 23.663 m | 28.395 m | 33.127 m | 37.860 m
vz -25.270 | -17.745 | -10.220 | -2.696 | 4.829 | 12.354 | 19.879 | 27.403 | 34.928 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mz 89.35 19.51 | -33.53 | -69.78 | -89.23 | -91.88 | -77.74 | -46.80 0.94
My -61.79 | -8.72 | 25.79 | 41.72 | 39.09 17.89 -21.88 | -80.21 | -157.11
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 B
cM 1 N -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 | -21.790 — Posiciones en la barra
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 Barra | Hipotesis | Esfuerzo o 0,925 m | 1.850 m | 2.775m | 3.700 m | 4.625m | 5.550 m | 6.475 m | 7.400 m
Vz -41.432 | -29.095 | -16.757 | -4.420 | 7.918 20.255 32.593 44.930 57.268 N4/N3 | Peso propio N -83.620 | -80.229 | -76.839 | -73.448 | -70.057 | -66.667 | -63.276 | -59.885 | -56.495
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vy 54.824 54.824 54.824 54.824 | 54.824 54.824 54.824 | 54.824 54.824
My |-101.30 | -14.29 | 42.28 | 68.41 | 64.09 29.33 -35.87 | -131.51 | -257.60 vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 | -43.581 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mz 86.78 36.07 | -14.64 | -65.35 | -116.07 | -166.78 | -217.49 | -268.20 | -318.91
Vz -82.865 | -58.190 | -33.515 | -8.840 | 15.835 40.510 65.185 89.860 114.535 CcM 1 N -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628 | -92.628
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vy 89.889 89.889 89.889 89.889 89.889 89.889 89.889 89.889 89.889
My |-202.61 | -28.58 | 84.56 | 136.81 | 128.18 | 58.67 | -71.74 | -263.02 | -515.20 vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.00 | 000 | 0.0 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q2 N 9.347 | 8.113 | 6.879 | 5.646 | 4.412 | 3.178 1.944 0.711 -0.523 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mz 142.29 | 59.14 | -24.01 | -107.16 | -190.30 | -273.45 | -356.60 | -439.74 | -522.89
Va 1064 | 1964 | 1964 | 1964 | 1.96a 1 964 1964 1964 1964 Q1 N -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256 | -185.256
vy 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777 | 179.777
||| ame | | ae | o | om | owe | s T T T | ||| o
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vi N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 Mz 284.57 | 118.28 | -48.02 | -214.31 | -380.60 | -546.90 | -713.19 | -879.49 | -1045.78
vy 2.901 | 1.050 | -0.800 | -2.651 | -4.501 | -6.352 | -8.203 | -10.053 | -11.904 Q2 N 0610 | 0610 | 0610 | -0610 | -0.610 | -0.610 | 0610 | 0610 | -0.610
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 vy 8.124 8.124 8.124 8.124 8.124 8.124 8.124 8.124 8.124
Mt -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.09 -4.79 -5.10 -0.84 7.98 21.38 39.33 61.86 88.94 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 47.86 40.35 32.83 25.32 17.80 10.29 2.77 -4.74 -12.26
Eefeeroe e e e oot Vi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
— bosiciones on Ia barra vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Barra | Hipbtesis | Esfuerzo (g o m [ 23.663 mT 28395 m (33127 m 37860 m vz 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862 | 11.862
N2/N3 | Peso propio N -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 | -54.824 Mt -0.94 1094 094 094 "0.94 094 1094 1094 094
vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 My 87.84 76.87 65.90 54.93 43.95 32.98 22.01 11.03 0.06
vz -58.961 | -44.529 | -30.097 | -15.665 | -1.233 | 13.199 | 27.631 | 42.063 | 56.495 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
v | “ooo | o0 | oo | ooo | 060 | oo | o000 | os0 | 000 Esfuerzos en barras, por hiptesis
M 1 NZ 189.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 | -89.889 Barra | Hipétesis | Esfuerzo — -0 posicones on a berra
.000m | 0.925m | 1.850m | 2.775m | 3.700m | 4.625m | 5.550 m | 6.475m | 7.400 m
vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N5/N2 |Peso propio N -121.014 | -117.624 | -114.233 | -110.842 | -107.452 | -104.061 | -100.670 | -97.279 | -93.889
vz -96.672 | -73.009 | -49.347 | -25.684 | -2.022 | 21.641 | 45.303 | 68.966 | 92.628 vy -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533 | -41.533
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -599.43 | -197.93 | 91.60 | 269.14 | 334.70 | 288.28 | 129.87 | -140.52 | -522.89 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q1 N -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 | -179.777 Mz -98.86 | -60.44 | -22.02 16.40 54.81 03.23 | 131.65 | 170.07 | 208.49
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 cM 1 N -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939 | -153.939
Vz  |-193.344 | -146.019 | -98.694 | -51.369 | -4.044 | 43.281 | 90.606 | 137.931 | 185.256 vy -68.098 | -68.008 | -68.098 | -68.098 | -68.098 | -68.098 | -68.098 | -68.098 | -68.098
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-1198.87 | -395.85 | 183.20 | 538.28 | 669.40 | 576.55 | 259.74 | -281.04 | -1045.78 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q2 N 10.806 | 8.440 | 6.074 | 3.708 1.341 ) -1.025 | -3.391 | -5.757 | -8.124 Mz | -162.09 | -99.10 | -36.11 | 26.88 | 89.87 | 152.86 | 215.85 | 278.84 | 341.83
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 Q1 N | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879 | -307.879
vz 0.610 0.610 0610 0.610 0610 0610 0610 0.610 0.610 Vy | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196 | -136.196
l:'; 106?803 S:Sg g:gg g:‘l)g _%'.0701 _03'.%% _06'2:; _(;.0307 _5'2?26 vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
v N Gese oo 00w o0 | 000|000 0000 |00 0000 we | 3208 | 9820 | 7220 | sa76 | 17974 | 30573 | 43171 | s57.69 | s
v 0.000 0,000 5,000 5,000 5,000 0.000 6.000 0.000 0.000 Q2 N -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354 | -1.354
e 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 vy 11,330 | 11.330 | 11.330 | 11.330 | 11.330 | 11.330 | 11.330 | 11.330 | 11.330
vz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Listados

pasarela existente

Listados

Fecha: 20/05/21

extremos del grupo de flecha.

Flechas

Flecha maxima absoluta xy
Flecha maxima relativa xy

Flecha maxima absoluta xz

Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

pasarela existente Fecha: 20/05/21
Esfuerzos en barras, por hipétesis
Barra Hipétesis | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.925m | 1.850m | 2.775m | 3.700m | 4.625m | 5.550 m | 6.475m | 7.400 m
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz 54.20 43.72 33.24 22.76 12.28 1.80 -8.68 -19.16 -29.64
Vi N 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz 28.436 28.436 28.436 28.436 28.436 28.436 28.436 28.436 28.436
Mt 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41
My 210.19 183.88 157.58 131.28 104.97 78.67 52.36 26.06 -0.24
Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.1.1.2.- Combinaciones

Nota: No se muestra el listado de combinaciones para barras genéricas, ya que dichas barras no se
asocian a ningun grupo de combinaciones.

2.3.1.1.3.- Envolventes

Nota: No se muestra el listado de envolventes para barras genéricas, ya que dichas barras no se
asocian a ningun grupo de combinaciones.

2.3.1.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN:m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidén respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Solo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacidn de resistencia
Errores
N6/N1 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
N1/N2 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
N2/N3 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
N4/N3 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.
N5/N2 No se realiza ninguna comprobacion de resistencia sobre las barras genéricas.

2.3.1.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

Pagina 9

Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N6/N1 5.088 0.35 3.238 0.05 4.625 0.21 3.238 0.05

5.088 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 5.088 L/(>1000) 3.238 L/(>1000)

N1/N2 13.571 0.62 7.402 3.99 13.571 0.62 7.402 2.25

13.571 L/(>1000) 7.402 L/(>1000) 13.571 L/(>1000) 7.402 L/(>1000)

N2/N3 21.296 9.13 18.930 92.01 21.296 9.13 18.930 51.07
21.296 L/(>1000) 18.930 L/411.5 21.296 L/(>1000) 18.930 L/741.3

N4/N3 4.625 2.50 3.238 0.20 4.625 1.43 3.238 0.20

4.625 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 4.625 L/(>1000) 3.238 L/(>1000)

N5/N2 4.625 1.30 3.238 0.48 4.625 0.73 3.238 0.48

4.625 L/(>1000) 3.238 L/(>1000) 4.625 L/(>1000) 3.238 L/(>1000)
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7.000

L]

Water
Surface

None

Phi

2B

Cohesion
[kM/mz)

gy ]

Strength Type

Mohr-Coulomb

Uit Weight
[krfm3)

20

]

mMaterial Mame |Color

Material 1

10

—

-10

Referencia: N4
Dimensiones: 370 x 370 x 65
Armados: Xi:@12c/11 Yi:@12c/11 Xs:@12¢/19 Ys:@12c/19

Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.103692 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.205029 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.23387 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccidén X: Reserva seguridad: 18.1 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 377.3 % | Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidén X: Momento: 699.16 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 177.53 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidén X: Cortante: 671.69 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 125.96 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 236 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
- N4: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0016
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". ..
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 11 cm Cumple

- Armado inferior direccidn Y:

Calculado: 11 cm

Cumple




Referencia: N4
Dimensiones: 370 x 370 x 65
Armados: Xi:@12c/11 Yi:@12c/11 Xs:@12c/19 Ys:@12¢c/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 82 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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J- PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0 VU1 [kN] = 4620.0

i Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA Vu2 [kN] =720.2
Veu [kN] =286.7
Obra: secciones Vsu [kN] =433.5
Fecha: 25/05/2021
Hora: 10:55:52

- Resistencia a cortante:

A . Vu[kN] =720.2
Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigon : HA-30
Tipo de acero : B-500-S

fck [MPa] =30.00
fyk [MPa] =500.00
yc =1.50

¥s =1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a cortante
- Seccidn

Seccién : 100X80

bO [m] =1.00
h [m]=0.80
2 Comprobacion

Tipo de armadura: cercos a 90.0°

separacion s [m] =0.20

¢ [mm] =10

n° ramas: 4
Area [cm?*m] =157
p [1.E-3] =5

Inclinacion de las bielas 6[°] = 45
Nd [kN] =0.0
oyd [MPa] = 0.0
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