ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

FASE lll: MAQUETA DEL PROYECTO DE TRAZADO
ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA






ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

INDICE

ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

6.1.  PLANEAMIENTO URBANISTICO.......coiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1
6.1.1. INTRODUGCCION .......ocoveieeceeeeeeeeeeeeee e ee s en s 1
6.1.2. DATOS BASICOS......ocooeieieeeeeeeeeeeeeeeee e ee e an s 1
6.1.3. PLANEAMIENTO URBANISTICO MUNICIPAL ......cocvveiuiiieeeeeeeeeeeeee 1
6.1.4. MODIFICACIONES PUNTUALES DEL P.G.O.UM......ccoviiieeeiieee 4
6.1.5. OCUPACION DE SUELOS POR LA SOLUCION PROYECTADA ............... 4

8.2, TRAFICO ..ottt en s s s s s s s en e 6
6.2.1. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO ......cvueviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6
6.2.2. DATOS DE PARTIDA ... 6
6.2.3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES OBJETO DE ESTUDIO .............. 6
6.2.4. ESTUDIOS PREVIOS.........coiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ens e 9
6.2.5. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL TRAFICO .....cccocvevevevernnnn 36
6.2.6. PROGNOSIS DE TRAFICO ... 43
6.2.7. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO ......c.ceuiiecieeeeeeeeeereeeeer e 46
6.2.8. NIVEL DE SERVICIO ..ot 48

APENDICE N2 01. PLANOS DE PLANEAMIENTO URBANISTICO
APENDICE N2 02. PLANOS DE ORDENACION
APENDICE N2 03. PLANOS DE GESTION

APENDICE N2 04. PLANOS DE USO DE SUELO DE LA MODIFICACION PUNTUAL DEL
PGOUM

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA



ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE Ne¢ 5. DATOS DE LAS ESTACIONES DE AFORO DEL MAPA DE TRAFICO
2017 DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

APENDICE N2 6. DATOS DE LAS ESTACIONES DE AFORO DEL AYUNTAMIENTO DE
MADRID

APENDICE N¢ 7. CALCULO DE LOS NIVELES DE SERVICIO

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2.
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA



ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

ANEJO N206 PLANEAMIENTO Y TRAFICO

6.1. PLANEAMIENTO URBANISTICO

6.1.1. INTRODUCCION

El presente apartado recoge y analiza la informacion urbanistica y de planeamiento
que afecta a la actuacion objeto del presente “ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA
LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA
DEL NORDESTE, A-2. TRAMO: ENLACE DE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN
FERNANDO - COSLADA”.

Para la descripcion de la zona de estudio se ha analizado el planeamiento
urbanistico municipal de Madrid, en el que se recogen las figuras de Planeamiento
Territorial o Urbanismo, existentes o en elaboracion, que afectan al uso y gestion del suelo
en el ambito de estudio.

6.1.2. DATOS BASICOS

Los datos de partida para la elaboracion de este anejo se han obtenido a partir de

las siguientes administraciones y consultas bibliograficas:

¢ Contactos con Ayuntamiento de Madrid.

o Consejeria de Medio Ambiente, Administracién Local y Ordenacion del
Territorio.

e D. G. de Urbanismo. Comunidad de Madrid.

e Consejeria de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.

e Consejeria de Economia, Empleo y Hacienda, Comunidad de Madrid.

e Consejeria de Transportes, Vivienda e Infraestructuras, Comunidad de
Madrid.

e El Sistema de Informacion Geografica de Urbanismo del municipio de Madrid.
e El Sistema de Informacioén sobre Ocupacion del Suelo de Espana.

6.1.3. PLANEAMIENTO URBANISTICO MUNICIPAL

La actuacién se encuentra localizada integramente dentro del Municipio de Madrid.
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Con el fin de conocer la situacion del planeamiento urbanistico del municipio se ha

recogido y analizado el planeamiento de ordenacidn vigente.

El instrumento de planeamiento urbanistico vigente para el municipio de Madrid es el
Plan General de Ordenacion Urbana de Madrid-1997 (P.G.O.U.M.), por lo que se describe
dicho instrumento asi como la clasificacion y categorizacion del suelo que se contempla en
el mismo, y se tiene en consideracién aquellas previstas en las figura de planeamiento
futura (Documento de Avance de la Revision del Plan General-noviembre de 2013), que se
estan tramitando en la actualidad. Se explicitara igualmente el estado de tramitacién en que
se encuentra la Revisién del Plan General.

La relacién de los distintos tipos de suelos en que el Plan General divide el territorio
municipal y su descripcidon conforme al Titulo 3 “Régimen urbanistico del suelo” del

PGOUM se describen a continuacion:

1. Suelo urbano. Se regula en el capitulo 3.2 del P.G.O.U.M. “Tendran la consideracion de
suelo urbano aquellos terrenos que cuenten con los servicios de acceso rodado,
abastecimiento de agua, evacuacion de aguas y suministro de energia eléctrica, con
caracteristicas adecuadas para servir a la edificacidn que sobre ellos exista 0 se haya
de construir, 0 aquellos que tengan su ordenacion consolidada al menos dos terceras
partes de los espacios aptos para ello segun las determinaciones del Plan General.”
Asimismo, se refiere a “Aquellos terrenos que lleguen a disponer en ejecucién del Plan
General, de los servicios de urbanizacion a que se refiere el apartado anterior.”

Se subdivide en las siguientes categorias:

1.1.  Suelo urbano comun

1.2.  Areas de planeamiento incorporado
1.3. Areas de planeamiento especifico
1.4. Areas de planeamiento remitido

2. Suelo urbanizable. Se regula en el capitulo 3.3 del P.G.O.U.M.: “Constituyen el suelo
urbanizable aquellas areas del territorio que el Plan General considera adecuadas para
ser urbanizadas”. Se subdivide en las siguientes categorias:

2.1. Suelo urbanizable programado incorporado
2.2. Suelo urbanizable programado

2.3. Suelo urbanizable no programado

3. Suelo no urbanizable. Se regula en el capitulo 3.4 del P.G.O.U.M. “Constituyen el suelo
no urbanizable:

a) Los terrenos que, de acuerdo con el modelo territorial elegido, deben ser
preservados de los procesos de urbanizacion.

b) Los terrenos en los que por concurrir valores naturales intrinsecos de gran relieve,
desaconsejan su sometimiento al proceso de desarrollo urbanistico, quedando
sometidos a un régimen especifico de proteccion, de acuerdo con lo establecido en
la legislacion autondmica y se subdivide en las siguientes categorias:

3.1.  Suelo no urbanizable comun
3.2. Suelo no urbanizable especialmente protegido. En esta categoria se distinguen
los siguientes subtipos:
3.2.1. Suelo no urbanizable de proteccidn especial (NUP.1)
3.2.2. Suelo no urbanizable de proteccidn ecologica (NUP.2)
3.2.3. Suelo no urbanizable de proteccién forestal (NUP.3)
3.2.4. Suelo no urbanizable de proteccion de cauces y riberas (NUP.4)

3.2.5. Suelo no urbanizable de proteccidn de vias pecuarias (NUP.5)

Dentro del Articulo 3.1.2 del P.G.O.U.M. se estable la clasificacién de los suelos por
razén de su consideracién como terrenos dotaciones, para el que se distinguen los

siguientes tipos:

1. Sistemas generales y dotacionales: Se regula en el capitulo 3.5 del P.G.O.U.M. y se
subdivide en las siguientes categorias:
e Sistemas generales:
Zonas Verdes (V)
- Deportivo (D)

- Equipamientos (E)

- Servicios Publicos (S)

- Servicios de la Administracién Publica (A)
- Servicios Infraestructurales (1)

- Servicios de Transporte (T)

- Via Publica (C).

2. Dotaciones locales: Se regula en el capitulo 3.5 del P.G.O.U.M.
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- Equipamiento (E)

- Deportivo (D)

- Servicios publicos (S)

- Servicios de la Administracion Publica (A)
- Zonas verdes (V)

- Servicios infraestructurales (1)

- Via publica (C)

- Transportes (T)

Asimismo, dentro de los articulos 3.1.3, 3.1.4 y 3.1.5 se establece la clasificacion del
suelo por su calificacion, planeamiento aplicable y gestidon urbanistica respectivamente.

Como se ha mencionado anteriormente, la Revision del Plan General de Ordenacion

Urbana de Madrid se encuentra en tramitacion.

La Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid establece las
siguientes fases obligatorias para la redaccion de los planes generales y que culminan con
su aprobacién definitiva.

12 fase: avance:

Primer documento en la Revision del Plan General. Parte de las necesidades y
problemas detectados por el diagndstico, formula criterios y objetivos generales del Plan.
Tras la aprobacién por la Junta de Gobierno se somete a los siguientes tramites

preceptivos:
1. Informacién publica por un periodo minimo de treinta dias.

2. Informe previo de analisis ambiental e impacto territorial, que deben emitirse por
los érganos competentes de la Comunidad de Madrid.

3. Aprobacion por el Pleno del Ayuntamiento.
22 fase: aprobacion inicial

Documento complejo que recoge las propuestas del Plan General en materia de
estructura del territorio, ordenaciéon urbanistica, normativa, Estudio de Viabilidad vy
Sostenibilidad Econémica,

Informe de Sostenibilidad Ambiental y Catalogo de Edificios y Espacios protegidos.
Tras su aprobacion por la Junta de Gobierno se somete a los siguientes tramites

simultaneos:
1. Informacion publica por un periodo minimo de 1 mes.
2. Solicitud informes sectoriales y preceptivos.
32 fase: aprobacion provisional

A la vista del resultado de los tramites anteriores, la Revision del Plan General

culmina con la aprobacién provisional mediante acuerdo del Pleno del Ayuntamiento.
42 fase: aprobacion definitiva

El expediente completo se remite a la Consejeria competente en materia de
ordenacion urbanistica de la Comunidad de Madrid para su aprobacion definitiva, entrando

en vigor el mismo dia de su publicacién.

La Revision del P.G.O.U.M. se encuentra en la primera fase del proceso de revision,
correspondiente al documento de Avance. Este documento fue sometido a Informacion
Publica del 23 de noviembre de 2013 al 28 de febrero de 2014.

En las figuras siguientes, se representa el area afectada por la actuacién, con la
clasificacion y calificacién previstas en el documento de Avance del P.G.O.U.M.

Puede observarse en el visualizador del documento de Avance de la Revision del
Plan General que en el caso de la Actuacion 1 esta englobada en suelo urbano comun
(zona no sombreada de ningun color) mientras que en la Actuacién 2 se afecta suelo
clasificado y categorizado como suelo urbano con actuacion de dotacién UD.862 “Acceso
via de servicio sur Aeropuerto Barajas, a suelo urbano con actuacién incorporada Ul.263
“‘Norte Colonia Fin de Semana” y al suelo urbanizable no sectorizado ZN “Remate Sur

Aeropuerto de Barajas 1”.
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Fuente: http://www-2.munimadrid.es/revisionpg inter/visualizador/index inter.jsp
Plano 05 de Clasificacion y Categorizacion del suelo del Avance del P.G.O.U.M.

6.1.4. MODIFICACIONES PUNTUALES DEL P.G.0.U.M.
En el Apéndice n%4 se incluyen los siguientes planos relativos a estas variaciones.

En el entorno del llamado Nudo Eisenhower, hubo sendas modificaciones en 2004 y
2006 (expediente 711/2006/004984), donde se reajustaban los limites del nudo excluyendo
la superficie ocupada por el aparcamiento de un particular y la alineacion de la zona verde
bésica de defensa de la A-2.

Ademas, en la actuacion-2, en torno a los p.k. 2+700 y 1+800 hubo en mayo de
2003 unas modificaciones del P.G.O.U.M. (expediente 716/2002/00111) relacionadas con
el sistema aeroportuario de Barajas en el llamado dmbito AOE-00.02 donde la reserva de
suelo prevista en el Plan de 1997 se ve aumentada considerablemente (pasando de
16.300.000 m? a méas de 28.000.000 m?) conforme al “Plan Director del aeropuerto Madrid-
Barajas” aprobado en noviembre de 1999, delimitando zonas de servidumbre y espacios de
reserva para garantizar una posible ampliacién del aeropuerto. Actualmente aquella zona

esta considerada como “Dotacional transporte aéreo”.

6.1.5. OCUPACION DE SUELOS POR LA SOLUCION PROYECTADA

En el Apéndice 1 “Planos de Planeamiento Urbanistico” se refleja la afeccion del

trazado proyectado sobre la clasificacion del suelo vigente en el Planeamiento.

6.1.5.1. OCUPACION DE SUELOS EN ACTUACION 1

Entre los p.k. 0+520 y 0+700 del eje 26 del trazado proyectado se produce una
afeccion tangencial sobre suelo urbano con uso dotacional zona verde, discurriendo el

resto de la actuacion por sistemas generales (viario y otros).

6.1.5.2. OCUPACION DE SUELOS EN ACTUACION 2

En cuanto a la ocupacién de la actuacién 2, la actuacién proyectada discurre
principalmente por areas de terreno clasificadas como sistemas generales (viarios y otros)
excepto entre los p.k. 2+850 y 3+250 del eje 43 Plataforma Bus, donde se afecta
tangencialmente a una banda de suelo urbano con calificacién de verde basico, y entre p.k.

1+980 y 2+080, donde se afecta a suelo con uso dotacional transporte aéreo.
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En los Apéndices 2 y 3 se adjuntan las hojas afectadas por el tramo del Plan
General de Ordenacion Urbana de Madrid, relativas a Ordenacion y a Gestion, para ambas

actuaciones previstas.

En el Apéndice n°4 se recogen las sucesivas Modificaciones del P.G.O.U.M. junto

con el ambito de actuacion.
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6.2. TRAFICO

6.2.1. OBJETO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente apartado tiene como objeto realizar el Estudio de Trafico para la
redaccion del Proyecto “Actuaciones a corto plazo para la mejora de la accesibilidad del
transporte publico en la Autovia del Nordeste, A-2. Tramo: Enlace Arturo Soria a Enlace de
San Fernando-Coslada.”, en la provincia de Madrid.

La elaboracién este estudio permitira estimar el trafico previsto en dicho tramo de
autovia a lo largo del periodo de proyecto. Asi, los valores que se obtengan serviran de
soporte y justificacion para algunos aspectos técnicos y econdémicos del proyecto de

trazado y construccion.

6.2.2. DATOS DE PARTIDA

En la zona de proyecto existen diferentes datos y estudios realizados que se han
consultado y utilizado para la elaboracién del presente documento, son los siguientes:

e Estudio de Trafico “Conexion de la calle de Alcala con la Avda. de Logrofio sobre la
N-Il'y vias de servicio”. Clave: 45-M-1090, fecha: diciembre 2002.

e Proyecto de Construccién: Autovia del Nordeste A-2. Acceso a Madrid.
Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias. P.K. 5,3 al 24,5. Tramo: Calle Arturo Soria — Alcala de Henares.
Clave: 49-M-12280, fecha: diciembre de 2008.

e Estudio Previo: Programa de Actuaciones a corto, medio y largo plazo para mejorar
la accesibilidad del transporte publico de viajeros en el acceso por la carretera de
titularidad estatal A-2 a Madrid. Clave: EP-M-40, fecha: junio de 2015.

e Proyecto de Trazado. Autovia del Nordeste A-2. Remodelacién del Nudo
Eisenhower. T-5-M-14170, fecha: mayo de 2016

e Datos de estaciones de aforo publicados por el Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana.

e Datos de estaciones de aforo publicados por el Ayuntamiento de Madrid
e Plataforma BUS VAO Moncloa-Puerta de Hierro-Puerta de Hierro-Las Rozas

e Oferta del intercambiador de Avenida de América

6.2.3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES OBJETO DE ESTUDIO

El objeto del presente proyecto consiste en una serie de actuaciones para la mejora
de la accesibilidad del transporte publico en la A-2 en el tramo entre el Enlace de Arturo
Soria y el Enlace de San Fernando-Coslada.

Estas actuaciones consisten principalmente en:

Tramo Puente de Arturo Soria — Glorieta de Canillejas (P.K. 5+800 al 8+450)

ACTUACION 1. Estudio Previo

Esta actuacion se plantea para resolver la falta de capacidad y funcionalidad del
trenzado existente entre el P.K. 8+100 y el P.K. 8+300 en la margen izquierda.

e Via de servicio margen izquierda (P.K. 7+800 al 8+400): Para solucionar los
problemas de falta de capacidad y funcionalidad del trenzado existente en este
tramo, entre el P.K. 8+100 y el 8+300 se ampliara el trenzado dotandolo de dos
carriles, desde el paso superior de la C/ Guadalajara hasta la C/ Peonias. Esto que
permitira dar continuidad a la via de servicio izquierda hacia el enlace con la
Avenida de los Andes y evitar interferencias entre los distintos flujos de trafico, de
forma que el carril derecho se emplee para el trafico de continuidad de la via de
servicio y el izquierdo para el trenzado con el tronco.
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] ' ) Actuacion 1 proyectada
Situacion actual carril de trenzado (P.K. 8+100-8+300)

e Para mejorar el funcionamiento de las lineas de autobuses se dispondra una

glorieta en el enlace con la calle Guadalajara, prolongando el tramo bidireccional Tramo P.K. 11+500 al 14+450

de la via de servicio izquierda unos 100 metros aproximadamente.

ACTUACION 2. Estudio Previo

e La via de servicio existente en la margen izquierda esté alejada de la plataforma de
la A-2, no es utilizada por el transporte publico, pero existen varias paradas en la
calzada izquierda de la A-2. El proyecto consiste la construccidén de un carril de uso
exclusivo para vehiculos de transporte colectivo junto al tronco de la autovia, para

reducir al minimo la ocupacién. Esta solucién se desarrollara entre los P.K. 11+500
al 14+200.

Situacion actual futura glorieta

e La falta de continuidad de la via de servicio en la margen derecha se resolvera

mediante otra actuacién que no se incluye en el presente proyecto.
En la zona del nudo San Fernando se mejora la incorporaciéon a la A-2 desde la

Avenida de Aragon y el ramal procedente de la glorieta al norte de esta mediante una

convergencia anterior al carril de aceleracion.
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Situacién actual conexion final del ramal de salida hacia la M-40

. . Eje 42
« | Carril dgceleracion A2 | =
f (gent. Mad) i t i

1Rt 1 ) P -

Actuacion 2 Proyectada en la zona de la incorporacion de la figura anterior

Actuacion proyectada conexion final del ramal de salida hacia la M-40

En la conexién final se suprime el acceso directo a la glorieta de la M-22 y se amplia
la via de servicio a tres carriles, manteniendo la plataforma bus por el carril de la margen
derecha, de manera que los autobuses solo entrelazan con los vehiculos que acceden
desde la glorieta y tienen prioridad. Para mantener el acceso desde la via de servicio a la
M-22 se proyecta una nueva conexion desde la M-14 a la Avenida de la Hispanidad.
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Transfer de conexion desde la M-14

También se repondran todas las calles aledafnas afectadas.

La continuidad de la via de servicio entre el P.K 10+200 al 11+100 (Nudo
Eisenhower) se resolvera mediante otra actuacion que no se incluye en el presente

proyecto.

6.2.4. ESTUDIOS PREVIOS

A continuacion, se analizan y describen los datos referentes al trafico contenidos en
los estudios previos en incluyendo los resultados obtenidos en dichos estudios.

6.2.4.1. PROYECTO CLAVE 49-M-12280 (2008)

El proyecto de construcciéon “Autovia del Nordeste A-2 Acceso a Madrid. Plataformas
reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones complementarias. P.K:
5,3 al P.K. 24,5. Tramo: calle Arturo Soria — Alcala de Henares”, de clave 49-M-12280
incluye un estudio de las condiciones del trafico para determinar la situacion futura de los
elementos viarios definidos en dicho proyecto, en cuanto a capacidad y niveles de servicio.

El tramo del presente proyecto forma parte de dicho estudio.
Como estaciones de aforo se seleccionaron las siguientes:

E-268-0, M-22-1, M-42-3, M-5-3, M-43-3, M-152-3, M-44-3, M-131-3

————gmifliecy;
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Como estacidn de referencia con respecto a los datos de control y coeficientes del
corredor se tomd la estacion E-268-0, estacion permanente “Canillejas”, ubicada en el P.K.
8+000. Esta estacion proporciona el volumen de datos suficientes para establecer el
comportamiento estacional y diario del trafico del corredor, sobre el sector mas cargado de

la via.
Los estudios de referencia utilizados ademas fueron:
e Estudio de trafico “Conexion de la c/ Alcala con la Avda. de Logrono sobre la N-Il'y
vias de servicio”

e Estudio de trafico “Conexion de exteriores de Torrejon de Ardoz con la A-2 y la M-
300”

¢ Andlisis global de la funcionalidad de la plataforma bus en las ampliaciones
previstas en la radial de acceso a Madrid A-2 (Consorcio Regional de Transportes
de Madrid)

e Estudio de captacién de viajes del Consorcio de Transportes de la Comunidad de
Madrid

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2

TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.
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Adicionalmente a la informacidén expuesta hasta el momento, para la redaccién del
estudio se realizé una campana de trabajo de campo con el objetivo de caracterizar los

movimientos entre enlaces.

Posicion y Movimientos registrados en la campana de Trabajo de Campo (2006)

Tramificacion

Siguiendo las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas que regia la
redaccion del proyecto, se procedié a la tramificacion del &mbito de estudio, asignando a
cada tramo una estacion de aforo de referencia, representativa de la intensidad de trafico
circulante en el mismo. Dicha tramificacion responde a la necesidad de definir tramos lo
suficientemente alejados de intersecciones o elementos que interfieran el libre flujo de
vehiculos. En el conjunto de la actuacion, desde el P.K. 5+900 hasta el P.K. 24+000, se
discretizaron cuatro tramos en el &mbito de estudio. A cada tramo se le asigné una estacion
de aforo ubicada en el mismo, asi como las correspondientes a las vias transversales de
cada enlace. Los datos de estas estaciones son necesarios para caracterizar el trafico de

las mismas y evitar distorsiones en el estudio del trafico en el tronco principal.

TRAMOS CARACTERIZACION ?ggﬁgoASOC'ADO EN
T M-30 --> M-40 E-268-0

T2 M-40 --> M-45 M-22-1

T3 M-45 --> M-108 M-115-3

T4 M-108 --> M-100 M-43-3

El tramo objeto del presente proyecto esta incluido en los tramos T1 y T2 que se

describen a continuacion.

Tramo 1: M-30 - M-40

El tramo se inicia en el punto de enlace con la M-30 de la A-2, y se prolonga hasta el

llamado “Nudo Eisenhower”, enlace entre la A-2 y la M-40.

Tramo 1

—_——
e

_—

s

|

UL TSR

[FETT]

El tramo se encuentra inmerso en la trama viaria de la zona, con enlaces a los

principales viales urbanos de la zona noreste de Madrid (Arturo Soria, Alcald).
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Como principales puntos de conflicto en el tramo, se encuentran:
e Enlace con Calle de Alcala y Avenida de Logrofio (Canillejas)

e Enlace “Nudo Eisenhower”, transicién entre tramo 1y 2

Tramo 2: M-40 — M-45

El siguiente tramo de estudio se encuentra entre el nudo Eisenhower y el enlace con

la M-45, en el punto de acceso hacia Torrejon.

Tramo 2

17

Los Bemocales ’.--:"l
Hel Jarama /
o

A ‘ r":;I;lono Industrial de San
= = 5 = “Femando de Henares ]

el

ot 216

------ e San Fernands N
---- —Ca Co_.ada .de Henares * R"‘ Jarama

El tramo permite el acceso a los desarrollos de Barajas Pueblo, asi como al barrio
Pegaso, Factoria IVECO, y el acceso norte a Coslada — San Fernando.

Como principales puntos de conflicto en el tramo, se encuentran:
e Enlace de acceso a Coslada — San Fernando

e Zona de Influencia del enlace con la M-45 — Acceso oeste a Torrejon

Demanda de la plataforma reservada

Para el céalculo de la incidencia de la plataforma reservada se partié de la hipotesis

de que son aplicables las repercusiones medidas en los siguientes casos:

e Implantacion del Intercambiador de Moncloa, carril bus Moncloa — Puerta de Hierro
y plataforma BUS-VAO Puerta de Hierro — Las Rozas.

e Implantacion del Intercambiador de Avenida de América y tuneles de acceso desde
M-30.

Para determinar el impacto que supone el trafico de autobuses se realizd un
inventario de la oferta de servicios de autobus con un extremo en el intercambiador de
Avenida de América y que circulen por la A-2. Como resultado se obtuvo que de lunes a
jueves se realizan 761 servicios por sentido, que disminuyen hasta 258 servicios por
sentido en domingo, lo que supone una oferta media de 1.245 servicios diarios (esté
namero se va reduciendo a lo largo del recorrido de la autovia). La nueva plataforma
reservada, segun lo proyectado, generara 286 nuevos servicios diarios a la salida de

Madrid, lo que supone un aumento del 23.03% sobre la oferta actual.

A partir de esta fecha se hace crecer el trafico al 1.5, 25 y 3.5% segun las
previsiones de crecimiento del estudio. Para el crecimiento del 1.5% se obtuvieron las

siguientes intensidades:
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SENTIDO MADRID - GUADALAJARA

ANO IM Dia laborable 1,5% IHP
2007 758 55

2011 1044 76

2012 1060 77

2013 1076 79

2014 1092 80

2015 1108 81

2016 1125 82

2017 1142 83

2018 1159 85

2019 1176 86

2020 1194 87

2021 1212 88

2022 1230 90

2023 1248 91

2024 1267 92

2025 1286 94

2026 1305 95

2027 1325 97

2028 1345 98

2029 1365 100
2030 1385 101
2031 1406 103
2032 1427 104
2033 1449 106

Se estim6 que la plataforma reservada no tiene incidencia sobre el volumen de

operaciones de las lineas de autobus de largo recorrido.
El trafico generado por los autobuses se repartia en la siguiente tramificacion:
« Salida C/ Josefa Valcércel — San Fernando (Tramo A)
« San Fernando — M-115y Torrején (Tramo B)
« M-115y Torrejon — Alcala de Henares (Tramo C)

Las intensidades obtenidas para los diferentes tramos fueron las siguientes:

2013
Tramo

1,5% 2,5% 3,5%
A 1.076 1.097 1.118
B 737 752 766
C 406 414 422

2033
Tramo

1,5% 2,5% 3,5%
A 1.449 1.797 2.225
B 993 1.232 1.525
C 547 679 840

Existen tramos en los que el autobus comparte via con el resto de vehiculos. En
estos tramos se han seguido diferenciando estos movimientos, al ser dos tipos de trafico
independientes.

Trafico en la autovia A-2, ramales de enlace, vias de servicio y vias colectoras

Trafico situacién actual (ano 2006)

La intensidad registrada desde Madrid hasta el desvio de Alcala de Henares (M-300)
es superior a los 100.000 vehiculos/via. La intensidad en la hora 100 (intensidad horaria
qgue sélo se excede durante 100 horas al afio) resulta ser de 10.533 veh/hora. Tomando un
reparto entre sentidos 60-40% la intensidad en el sentido mas cargado seria de 6.320
veh/h/sentido. Si esta intensidad se reparte entre el numero de carriles (3) se obtiene un
flujo de 2.107 veh/h/c que representa un nivel de servicio E.

Este nivel, corresponde a condiciones de circulacion en las que la intensidad de
tréfico llega a alcanzar a la capacidad de la carretera.

Las velocidades todavia superan los 80 km/h. aunque los vehiculos forman largas

colas con separaciones muy pequenas entre ellos, y un espaciamiento medio de 6
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longitudes de coche. Para este nivel, resulta imposible cualquier maniobra de
adelantamiento o cambio de carril. Son frecuentes las detenciones bruscas debido a
cualquier tipo de incidente. Es una situacion limite, que sélo puede mantenerse durante
periodos cortos de tiempo ya que a la larga se producira alguna detencion, y se circulara

con parones y arrancadas sucesivas.

Esta situacion resulta ademas agravada por los enlaces dispuestos, en los que en
las horas punta las colas formadas pueden interferir en el libre flujo de los vehiculos de la

via principal, lo que ralentiza aun mas la circulacion.

Por tanto, la situacién actual de la via, si no se producen actuaciones tendientes a
aumentar la capacidad, puede considerarse congestionada, no pudiendo absorber nuevos

crecimientos en una gran longitud de su recorrido.

Prognosis — ano de puesta en servicio

Dentro del proyecto se consideraba el ano 2013 como el ano de puesta en servicio
de las actuaciones proyectadas. El volumen de trafico en el afio de puesta en servicio se
determiné a partir de los registros historicos en las estaciones de afeccion de los tramos,

especialmente aquellas estaciones de mayor entidad.

Atendiendo especificamente a la Unica estacion permanente que existia en la via
objeto del proyecto, se obtuvo que el promedio de crecimiento de los ultimos siete afos
anteriores a la redaccién del proyecto fue de 1,5%, por lo que para el célculo del trafico en

el afo de puesta en servicio se usé este porcentaje de crecimiento acumulativo.

En la nueva disposicién de viario, se modifican ciertos movimientos de los existentes
en el momento de la redaccion del proyecto, por lo que fue necesario desarrollar un
proceso de reasignacion de traficos a la situacion futura, de manera que los movimientos
se realicen de manera equivalente a la situacién de partida sobre las nuevas conexiones

establecidas.
Las hipétesis de crecimiento y reasignacion que se emplearon fueron:

e La via puede crecer hasta el nivel de servicio E. A partir de este nivel de servicio la
via no puede crecer mas, se agota. Existen para todos los movimientos itinerarios
alternativos.

e La hora 100 representa el 8,57% de la IMD, para toda la via. Dato tomado de la
estacion permanente E-268-0.

e El porcentaje de pesados en las vias de servicio y tronco es del 10% sobre la IMD.
Dato tomado de la estacién permanente E-268-0.

e Para el nivel de servicio E, las capacidades de las vias son:

o 2.300 veh/h/carril en tramos de 3 o més carriles (tronco).

o 2.200 veh/h/carril en tramos de 2 carriles (tronco).

o 1.800 veh/h/carril en tramos de 2 carriles (vias de servicio).

o 1.400 veh/h/carril en carriles de entrada/salida directos.

o 1.000 veh/h/carril en carriles de entrada/salida en convergencia/divergencia.
o 600 veh/h/carril en carriles con radios de curva ajustados (lazos, giros en U).

La principal conclusién que se obtuvo fue el agotamiento de numerosos ramales de
entrada/salida y del tronco. Es decir, para el afo 2013, se alcanzaba el nivel de servicio E

en gran parte del tronco y vias de servicio.

En la via de servicio, algunas vias de alimentacion se agotaban sin que por ello
quedara agotada la via que alimentan. Quedaba entonces capacidad para pequefios
movimientos de agitacidon entrada/salida locales que pueden utilizar ese remanente de

capacidad para utilizar la via.

Se resolvieron 13 convergencias y 18 divergencias. En estas condiciones se

obtuvieron 4 niveles de servicio “F” para las divergencias y 2 para las convergencias.

Este nivel se debe a que el software del Manual de Capacidad sélo admite un carril
de aceleracion/deceleracion de 450 m. y en estos enlaces esta longitud es mucho mayor, lo

gue mejora la convergencia/divergencia, hasta el nivel de servicio E.
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2013
CONVIDIV N®* MARGEN P.K. MOY. N.5.
OVERGEMCIA, 1 | DEFECHA | &+B00 M-1/ -2 C
DIVERGEMNCIA 2 | DERECHA | BE+400 -5/ M-B B
OVERGEMNCIA, 3 | DERECHA | B+500 M-8/ M-T =]
COMNVERGENCIA | 1 | DERECHA | B+BO0 M-/ M-H B
OIVERGEMNCIA, 4 | DERECHA | 7+500 M-10 7 M-11 =]
COMVERGENCIA | 14 | ZQUIEREDA | 7+200 | M-17TB/M-177 | B
COMVERGEMNCIA | 2 | DERECHA | B+500 M-17 FM-1H =]
OVERGENCIA, & | DERECHA | B+700 M-20 7 M-21 C
ONWVERGEMNCIA 17 | IZAOUERDA | 8+400 T-28 7 M-171 O
OVERGENCIA, 12 | IZQUIERDA | 5+500 M-168 / M-18 D
CONVERGENCIA | 3 | DERECHA | 10+400 h-34 / M-37 A
COMNVERGENCIA | 4 | DERECHA | 10+500 M-36 f M-40 B
CONVERGENCIA | 13 [ IZQUIERDA | 10+400 | M-1539/M-160 | B
COMVERGEMNCIA | & | DERECHA | 11+100 M-45 / M-50 C
CONVERGENCIA | B | DERECHA | 11+100 M-48 / M-45 Z
COMVERGENCIA | 7 | DERECHA | 11+800 M-ED2T-6 =]
UWVERGENCIA 11 | ZQUIERDA | 11+800 [M-1487M-143 | C
OIVERGEMNCIA, 16 | ZQUIERDA | 124000 | T-27/M-148 F
COMVERGENCIA | 12 | ZQUIEREDA | 144200 | M-147 7 T-25 F
DIVERGEMNCIA F | DERECHA | 14+800 M-51 /7 M-53 A
OVERGENCIA, 15 | ZQUIERDA | 14+800 | T-24/M-145 F
ONWVERGEMNCIA 13 | DEREECHA | 15+000 M-58/T-B F
COMVERGENCIA | 9 | DERECHA | 16+000 M-59 / M-70 B
DIVERGEMNCIA 7 | DERECHA | 17+100 M-717M-78 A
OVERGENCIA, 18 | DERECHA | 17+000 M-T3/ M-74 A
DIVERGEMNCIA 5 | DERECHA | 17+500 h-80/ M-81 A
COMNVERGENCIA | 11 | ZQUIEREDA | 17+600 | M-134 7 T-22 D
DWERGEMNCIA | 21 | DERECHA | 17+800 M-82 /7 T-H F
OVERGEMNCIA, 10 | DERECHA | 18+8300 M-85/ M-BB A
COMNVERGENCIA | 10 | DERECHA | 18+E00 M-84 £ T-10 F
UVERGEMNCIA, 8 | DERECHA | 19+300 f-50 7 h-91 B

Prognosis — ano horizonte

Dentro del proyecto se consideraba el afio 2033 como ano horizonte de las

actuaciones.

Tras la puesta en servicio, el Pliego de Prescripciones Técnicas que regia la
redaccion del proyecto establecia tres hipotesis de crecimiento interanual a analizar, sobre
las que se calculaban los niveles de servicio de los elementos del trazado.

* Hipotesis 1: crecimiento anual del 1,5%
* Hipotesis 2: crecimiento anual del 2,5%
* Hipdtesis 3: crecimiento anual del 3,5%

Asimismo, se consideraba un valor de induccién del 10% a aplicar en los 3 primeros

anos de puesta en servicio.

Para todos los escenarios, la caracterizacién del trafico de pesados a efectos de
dimensionamiento del firme se obtenia como 10% de la IMD del tramo en cuestion, siendo

este el valor resultante de los datos de las estaciones de aforo en la A-2.

El resto de las premisas utilizadas eran las mismas que para el calculo del trafico de

puesta en servicio.

La poca maniobra resultante de la situacién del 2013 hacia que sélo existieran
crecimientos en las vias colectoras/distribuidoras de la via de servicio y en algun ramal de

comunicacién entre tronco y via de servicio.

Las intensidades no variaban en muchos de los casos respecto a las intensidades
obtenidas en el 2013 y cuando esto sucedia, se producia para agotar la capacidad de la
via, agotandose el movimiento en algun ano intermedio entre el 2013 y el 2033.

De ahi que los resultados obtenidos para los tres escenarios de crecimiento

presentaran pocas diferencias.

Estos crecimientos se producian principalmente en la via de servicio, ya que en el

tiempo, asume los crecimientos que no es capaz de asumir un tronco que ya esta agotado.

Se resolvieron 13 convergencias y 18 divergencias. En estas condiciones obtuvieron
4 niveles de servicio “F” para las divergencias y 3 para las convergencias. En el caso de
hipbtesis de crecimiento al 3,5 % estos valores se modificaban de tal forma que se tenian 5
divergencias con nivel de servicio F. Como en el caso anterior estas “F” se debian
principalmente a la limitacion del propio software en la longitud de los carriles de
aceleracion/deceleracién, ya que los crecimientos del 2013 al 2033 no eran significativos
respecto a una posible variacion en el nivel de servicio de la convergencia/divergencia.
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2033 -15%

CONVIDIV MARGEN P.K.

DERECHA | £+800 M-17 -2

DWERGEMNCTIA 1
DWERGEMNCTIA 2 | DERFECHA | B+400 M-5 /M-8
DWERGEMNCTIA 3 | DERECHA | B+500 M-5 7 M-T7
CONVERGENCIA | 1 | DERECHA | B+E00 M-B / M-3
DWERGEMNCTIA 4 | DERECHA | 7+500 M-10 M-11
CONVERGENCIA | 14 [ IZQUERDA | 7+200 | M-176/M-177
CONVERGENCIA | 2 | DERECHA | 8+500 M-17 S M-18
DWERGEMNCTIA & | DERECHA | 8+700 MA-20 S -2
DWERGEMNCTIA 17 | ZQUIERDA | 8+400 T-29/M-171
DWERGEMNCTIA 12 | ZQUIERDA | 8+500 M-168 7 M-18
CONVERGENCIA | 3 | DERECHA | 10+400 M-34 f M-3T
CONVERGENCIA | 4 | DERECHA | 10+500 M-36 / M-40
CONVERGENCIA | 13 | IZQUIERDA | 10+400 | M-158 7 M-160
CONVERGENCIA | & | DERECHA | 11+100 M-45 f M-50
CONVERGENCIA | B | DERECHA | 11+100 M-48 f M-48
CONVERGENCIA | 7 | DERECHA | 11+800 M-52/T-5
DWERGEMNCTIA 1 | ZQUIERDA | 11+800 | M-148/M-149
DWERGEMNCTIA 16 | ZQUIERDA | 12+000 | T-27/M-148

CONVERGENCIA | 12 [ IZQUIERDA | 14+200 | M-147/T-25

MMM TmmM@m @@ momm o@D OO0 @ =00 @ 0| m|m| o) |

DWERGEMNCTIA B | DERECHA | 14+E00 M-51/ M-53
DWERGEMNCTIA 15 | ZQUIERDA | 14+600 | T-24/M-145
DWERGEMNCTIA 13 | DERECHA | 15+000 M-58/T-8
CONVERGENCIA | 9 | DERECHA | 16+000 M-B4 S M-70
DWERGEMNCTIA 7 | DERECHA | 17+100 M-71 0 M-T8
DIVERGENCIA 18 | DERECHA | 17+000 M-73 f M-74
DWERGEMNCTIA 4 | DERECHA | 17+500 M-B0 /M-8
CONVERGENCIA | 11 [ IZQUIERDA | 17+600 | M-134/T-22
DWERGENCIA | 21 | DERECHA | 17+3800 M-B2/T-9
DWERGEMNCTIA 10 | DERFECHA | 18+800 M-85/ M-BB
CONVERGENCIA | 10 | DERECHA | 18+600 M-84 / T-10
DIVERGEMNTIA 8 | DERECHA | 19+800 n-80/ M-91

En este proyecto ademas se realizd un analisis de trafico en diversas opciones de
trazado planteadas para los enlaces Nudo Eisenhower y Nudo San Fernando, para asi
plantear la mejor alternativa teniendo en cuenta tanto los condicionantes del trafico como

los del trazado.

Conclusiones sobre situacion actual (2006)

Del analisis de la situacion actual (momento de la redaccién del proyecto), ya se
deducia que la Autovia A-2 se encuentra gran parte del tiempo congestionada. Con la

remodelacion a efectuar por las actuaciones proyectadas, se dotaria a la via de mayor
capacidad, ordenando y separando los diferentes segmentos de trafico (largo recorrido —

movimientos interurbanos — transporte publico).

Del estudio de la prognosis de trafico para el afno de puesta en servicio se deducia
qgue la remodelacién propuesta quedaba parcialmente absorbida por el propio crecimiento

del tréafico.

Del analisis de los datos de partida se obtiene que la via llevaba sin experimentar
crecimientos significativos en los ultimos 6 anos (respecto de la fecha de redaccién del

proyecto), manteniéndose en 120.000 veh/dia.

Esta “estabilidad” se debia a que la via ya se encontraba entonces colmatada y le
era imposible asumir nuevos traficos que por otro lado se estaban demandando, de ahi que
la remodelacién propuesta fuera absorbida en gran parte en el afio de puesta en servicio.

La falta de espacio para una ampliacién en el numero de carriles, que pudiera en
parte paliar las carencias de la via, se traduce en la necesidad de una gran apuesta en

favor del transporte publico.

El nivel de trafico de la plataforma reservada para el transporte publico proyectada,
hace de esta via una gran oportunidad para crecer a unas mayores tasas, siempre y
cuando el intercambiador de Avenida de América sea capaz de gestionar dichas

intensidades.

Por tanto, la principal conclusion que se extraia del estudio de trafico del proyecto
era que las actuaciones proyectadas suponian una apuesta por una mejora en el transporte
publico del corredor, dotando a estos modos de unos estandares de calidad (frecuencia,

comodidad, velocidad, seguridad, etc.) que permitan sustraer trafico de la A-2.

6.2.4.2. ESTUDIO PREVIO CLAVE: EP-M-40 (2015)

En el Estudio Previo: Programa de Actuaciones a corto, medio y largo plazo para
mejorar la accesibilidad del transporte publico de viajeros en el acceso por la carretera de
titularidad estatal A-2 a Madrid. Clave: EP-M-40, fecha: junio de 2015 se realizé un nuevo
analisis con los datos de trafico a fecha de 2013. El objeto de dicho andlisis era la
determinacién de las condiciones futuras de los elementos viarios definidos en cuanto a la

capacidad y niveles de servicio ofrecidos por los mismos.
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El analisis del trafico se realizd siguiendo la metodologia recogida en la Nota de
Servicio 5/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de
estudios de trafico de los estudios informativos, anteproyectos y proyectos de carreteras.

Analisis del trafico actual

Ambito del estudio de trafico y tramificacién

El &mbito de estudio era el corredor de la A-2 entre el Puente de Arturo Soria (P.K.
5+800) hasta el P.K. 24+500 en Alcala de Henares.

Para realizar el andlisis del trafico actual se consideraba la misma tramificacion que
se utilizé en el proyecto de construccion “Autovia del Nordeste A-2. Acceso a Madrid.
Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias. P.K: 5,3 al P.K. 24,5. Tramo: calle Arturo Soria — Alcala de Henares”, de
clave 49-M-12280 y mencionada en el apartado anterior.

Se determind asi mismo que no resultaba necesario llevar a cabo una campana de
toma de datos complementaria, dado que se disponia de informacidn actualizada suficiente
para caracterizar el trafico en todos los elementos que puedan ser relevantes.

Caracterizacion del trafico a partir de los datos de aforos

El proceso de célculo de la IMD a partir de datos de aforos se realizé mediante la

expansion de los datos, utilizando valores de una estacion afin del Plan de Aforos.

Las estaciones consideradas fueron las mismas que las del proyecto de
construccién “Autovia del Nordeste A-2. Acceso a Madrid. Plataformas reservadas para el
transporte publico, vias de servicio y actuaciones complementarias. P.K: 5,3 al P.K. 24,5.
Tramo: calle Arturo Soria — Alcala de Henares”, de clave 49-M-12280.

Los valores correspondientes a dichas estaciones fueron actualizados al afio 2013.

Pese a haber mas estaciones de aforo permanente, como estacién de referencia con
respecto a los datos de control y coeficientes del corredor se tomé la estacién E-268-0,
estacion permanente “Canillejas”, ubicada en el P.K. 8+000 y ya elegida en el proyecto
constructivo considerando que proporciona el volumen de datos suficientes para establecer
el comportamiento estacional y diario del trafico del corredor, sobre el sector mas cargado
de la via.

El valor de la IMD registrado en el punto de aforo alcanza un valor de 101.626
veh/dia, con un porcentaje de pesados del 2,6%. En la distribucién por tipo de vehiculos
existe un claro predominio del turismo sobre el resto de tipologias de vehiculo por

carretera.

Se observé que el comportamiento a lo largo de todo el ano del flujo de trafico
resulta desigual, aunque todos los meses la el volumen medio se situa por encima de la
IMD, salvo en el caso del mes de agosto donde se produce un importante descenso.
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Distribucion mensual del trafico

En cuanto a la distribucién horaria se observo, en la seccién de control seleccionada,
en el ano 2013, que las intensidades horarias medias en del dia medio del afio siguen una
tendencia similar en ambas calzadas de la via, de forma que la hora punta se lamina entre
las 7:00 y las 20:00, observandose un importante descenso de los valore de intensidad de
trafico fuera de ese periodo.
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Distribucion horaria del trafico

Comparando ambas calzadas, se observé que en la calzada 1 la hora punta se
localiza entre las 13:00 y las 19:00 mientras que en la calzada 2, esta hora punta se
extiende durante mas horas, abarcando de 7:00 a 20:00, tal y como se ha comentado

anteriormente.

Prognosis de trafico

El modelo seleccionado se basd en el analisis de las estaciones de aforo existentes
en el corredor. Para ello, se analiza la evolucion temporal de las mismas, a fin de

establecer criterios sobre la evolucién del trafico.

Se analizé asi mismo la evolucion historica de las estaciones de aforo del corredor,

obteniendo diferentes tablas y graficas.
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Evolucion historica de las estaciones de aforo del corredor

Considerando la IMD total del corredor en los ultimos afos, se observa que las
estaciones no siguen una tendencia definida, si bien se observa que, en general, la
evolucién de todas ellas es insignificante, de lo que se puede deducir que la via esta
trabajando al 100% de su capacidad.

Considerando unicamente el trafico de autobuses, cabe sefnalar que éste ha crecido
un 157,8% en los ultimos siete afos, lo de denota una cierta recuperacién de la economia y

en consecuencia un aumento de los desplazamientos.
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Trafico de autobuses segun las estaciones de aforo

Considerando la estacion E-268-0 y calculando el promedio de crecimiento de los
ultimos siete afnos, este resulta ser negativo, habiendo decrecido el trafico un 9,7%, por lo
que para el célculo del afio de puesta en servicio 2017 de las primeras medidas a ejecutar

se us6 como porcentaje de crecimiento acumulativo el 1,08%.

Asi mismo para realizar la prognosis de trafico a afios posteriores se consideraron las tasas

contenidas que se incluyen a continuacion:

Incrementos de trafico a utilizar en estudios

Periodo Incremento anual acumulativo
2013-2016 1,08%
2017 en adelante 1,44%

Se consider6 también un 10% de trafico inducido, de acuerdo con los estandares
aceptados internacionalmente para estos estudios y segun la experiencia del consultor en

estudios similares sobre repercusiones en la puesta en servicio de otras plataformas
reservadas, tales como el BUS-VAO Puerta de Hierro-Las Rozas o la implantacién del

Intercambiador de Avenida de América y los tuneles de acceso desde la M-30.
Niveles de servicio

Para el calculo de niveles de servicio se ha aplicado la metodologia del Manual de
Capacidad 2010 del Transportation Research Board de los Estados Unidos de América
(HCM 2010).

El nivel de servicio es una medida cualitativa de las condiciones de circulacién, que
tiene en cuenta el efecto de varios factores tales como la velocidad y el tiempo de recorrido,

la seguridad, la comodidad de conduccidn y los costes de funcionamiento.

Para realizar el andlisis se debera realizar una segmentacién del trazado en

elementos basicos y aplicar a cada uno la metodologia correspondiente.

Para ello el Manual de Capacidad establece los valores de la relacién
intensidad/capacidad, de la densidad maxima, y de la velocidad minima que corresponden
a distintos niveles de servicio para autopistas de distintas velocidades libres en condiciones
ideales, con lo que se pueden obtener las intensidades de servicio (los valores de la

intensidad maxima de servicio de cada nivel de servicio).

La variable basica para la determinacion del nivel de servicio en autopistas y
autovias es la densidad de trafico, medida en vehiculos equivalentes a coches por
kilbmetro y carril.

Se emplean seis niveles de servicio que se designan, de mejor a peor, por las letras

mayusculas de “A” a “F”, cuyas caracteristicas de circulacién son:
Nivel de servicio A: Corresponde con la circulacidn totalmente libre.

Nivel de servicio B: Corresponde, dentro de un régimen de circulacidén estable, con

velocidades uniformes pero no totalmente libres.

Nivel de servicio C: En este nivel, aunque la circulacién es estable, sin cambios

bruscos de velocidad, se esta cerca de las situaciones criticas.

Nivel de servicio D: Corresponde con la velocidad de servicio mas baja compatible
con un régimen de velocidad estable, siendo muy sensible a cualquier incidente que pueda
provocar paradas o cambios bruscos de velocidad.
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Nivel de servicio E: Corresponde a un régimen de circulacion inestable con
constantes cambios bruscos de velocidad. La intensidad del trafico llega a alcanzar la
capacidad de la carretera.

Nivel de servicio F: Corresponde a la situacion de congestion producida cuando la
intensidad de trafico que entra en un tramo de carretera sobrepasa la capacidad en la

salida del mismo.
Plataforma reservada y tramos basicos de tronco de autopista/autovia

Como magnitud que define el nivel de servicio, en el caso de tronco de via, se
emplea la densidad de trafico, medida en vehiculos ligeros equivalentes a coches por

kilbmetro y carril.

Con el fin de caracterizar la capacidad de la via y los movimientos tanto de la puesta

en servicio como del ano horizonte, se tomaron las siguientes premisas:

e La via puede crecer hasta el nivel de servicio E. A partir de este nivel de servicio la
via no puede crecer mas. Se adopta, por tanto, una curva de capacidad asintotica en

el tiempo a este nivel de servicio.

e Existen para todos los movimientos itinerarios alternativos, por lo que, si un

movimiento queda saturado, existe al menos otro camino que realiza su funcion.

El diagnéstico obtenido al considerar el programa de actuaciones previsto para la
mejora de la accesibilidad del transporte publico de viajeros en la A-2 fue el siguiente:

e Para el calculo de la incidencia de estas actuaciones son aplicables las
repercusiones de la implantacién del Intercambiador de Moncloa, carril bus
Moncloa-Puerta de Hierro y la plataforma BUS-VAO Puerta de Hierro-Las Rozas,
de forma que la hipotesis que se sigue en el caso en estudio es que el transporte
publico crecera un 23,03% sobre la oferta actual, la cual se espera se produzca en
2020 con la ejecucion de las actuaciones previstas a medio plazo.

e Se han considerado una intensidad media en dia laborable de 962 servicios por
sentido, al considerar la oferta de servicios de autobls con un extremo en el
Intercambiador de Avenida de América.

e Se consideran los crecimientos establecidos en la Orden FOM/3317/2010,
Instruccion para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento,

gue se recogen el apartado 3.3.5.2 del presente documento, la prognosis de trafico
en la plataforma reservada sera la siguiente:

Este trafico se reparte segun a lo largo de la traza tal y como se muestra a

continuacion:

Tramo Ano 2017 | Ano 2020 | Aho 2025

Salida ¢/ Josefa Valcarcel - San Fernando 1.137 2.020 3.957

San Fernando - M-115y Torrejon 778 1.484 2.907

M-115y Torrejon - Alcala de Henares 358 854 1.674

Prognosis de trafico en plataforma reservada bus

Asimismo, calculando el volumen de trafico que se alcanzaria en el tronco de la via,
partiendo de los datos de aforos de las estaciones existentes en el A-2 y considerando el
crecimiento establecido en la Orden FOM/3317/2010, se observa que la via esta
actualmente colmatada y le es imposible asumir nuevos traficos que por otro lado se
demandan, por lo que la IMD desde hace afos se mantiene en valores alrededor de los
100.000 veh/dia.

Ramales de enlace, vias de servicio y vias colectoras

Como se ha comentado anteriormente, a partir de los datos de 2013 se ha utilizado
el porcentaje de crecimiento establecido en la Orden FOM/331/2010. Para el afio de puesta
en servicio de las actuaciones a medio plazo (2020) se han reasignado aquellos
movimientos que anteriormente se realizaban de diferente forma, ya que la continuidad de

la nueva via de servicio reconfigura por completo los trafico actuales.

Las hipotesis de reasignacion que se han empleado son las mismas que se
utilizaron en el proyecto de clave 49-M-12280 “Autovia del Noroeste A-2. Acceso a Madrid.
Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias p.k. 5,3 al 24,5. Tramo: calle Arturo Soria-Alcala de Henares”: Dichas
hipotesis son las que se detallan a continuacion:
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e La via puede crecer hasta el nivel de servicio E. A partir de este nivel de servicio la
via no puede crecer mas, se agota. Existen para todos los movimientos itinerarios
alternativos.

e La hora 100 representa el 8,57% de la IMD, para toda la via. Dato tomado de la
estacion permanente E-268-0.

e El porcentaje de pesados en las vias de servicio y tronco es del 10% sobre la IMD.
Dato tomado de la estacion permanente E-268-0.

Con estas condiciones, la principal conclusién es el agotamiento de numerosos
ramales de entrada/salida y del tronco en el afio de puesta en servicio al alcanzar el nivel E

en gran parte de las vias de servicio y en el tronco.

En el afno horizonte en el que se pondran en servicio las actuaciones a largo plazo
(2040), considerando en los tres primeros afnos a partir de la puesta en servicio un valor de
induccion del 10%, los niveles de servicio obtenidos en las diversas convergencias y
divergencias estudiadas son los que se detallan a continuacion, considerando como resto
de premisas las hipétesis adoptadas para el caso del afo de puesta en servicio.

La tabla incluida en este estudio para el aino horizonte (2040) es la misma que la

recogida en el anejo 1.2.5. Planeamiento y Tréafico del proyecto 49-M-12280.

Afio horizonte®
Conv/Div N° Margen P.K. Movimiento Nivel de servicio
Divergencia 7 Derecha | 17+100 M-71/M-78 B
Divergencia 18 Derecha | 17+000 M-73/M-74 B
Divergencia 9 Derecha | 17+500 M-80/M-81 B
Convergencia 11 lzquierda | 17+600 | M-134/T-22 F
Divergencia 21 Derecha | 17+800 M-82/T-9 F
Divergencia 10 Derecha | 18+800 M-85/M-86 B
Convergencia 10 Derecha | 18+600 M-84/T-10 F
Divergencia 8 Derecha | 19+800 M-80/M-81 B

Afio horizonte®
Conv/Div Ne Margen P.K. Movimiento Nivel de servicio
Divergencia 1 Derecha | 5+800 M-1/M-2 C
Divergencia 2 Derecha 6+400 M-5/M-6 B
Divergencia 3 Derecha | 6+500 M-5/M-7 B
Convergencia 1 Derecha 6+600 M-8-M-9 B
Divergencia 4 Derecha 7+500 M-10/M-11 B
Convergencia 14 lzquierda | 7+200 | M-176/M-177 B
Convergencia 2 Derecha | 8+500 M-17/M-19 B
Divergencia 5 Derecha | 8+700 M-20/M-21 C
Divergencia 17 lzquierda | 8+400 T-29/M-171 D
Divergencia 12 lzquierda | B8+500 M-168/M-18 D
Convergencia 3 Derecha | 10+400 M-34/M-37 A
Convergencia 4 Derecha | 10+500 M-36/M-40 B
Convergencia 13 lzquierda | 10+400 | M-159/M-160 B
Convergencia 5 Derecha | 11+100 M-45/M-50 D
Convergencia 3 Derecha | 11+100 M-46/M-48 C
Convergencia 7 Derecha | 11+800 M-52/T-5 B
Divergencia 11 lzquierda | 11+800 | M-148/M-149 C
Divergencia 16 lzquierda | 12+000 T-27/M-148 F
Convergencia 12 lzquierda | 144200 | M-147/T-25 F
Divergencia 6 Derecha | 14+600 M-51/M-53 B
Divergencia 15 lzquierda | 14+600 T-24/M-145 F
Divergencia 13 Derecha | 15+000 M-58/T-6 F
Convergencia 8 Derecha | 16+000 M-68/M-70 B

En la tabla anterior se observa que de las 13 convergencias y 18 divergencias
estudiadas se han obtenido 4 niveles de servicio F para las convergencias y 3 para las

divergencias.
Estudio de trafico en nudos

En este estudio se hace referencia al estudio realizado en el proyecto 49-M-12280 y

mencionado anteriormente.
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Conclusiones extraidas del estudio de trafico

Del andlisis de la situacion actual en 2013 (ultimo ano del que se disponen datos), es

facil deducir que la autovia A-2 se encuentra gran parte del tiempo congestionada.

La proliferacion de poligonos industriales-comerciales, el crecimiento de municipios
como Coslada, Torrején de Ardoz o Alcalda de Henares y el funcionamiento de la terminal
aeroportuaria T4, han colmatado una via, que intrinsecamente, como enlace de Madrid con
Zaragoza-Barcelona tiene que soportar elevadas intensidades de trafico.

La presente remodelacién de la via, pretende dotar a la via de mayor capacidad,
ordenando y separando los diferentes segmentos de trafico (largo recorrido — movimientos

interurbanos — transporte publico).

Del estudio de trafico, se desprende que este objetivo queda cubierto con la nueva
remodelacion, al dotar la via de infraestructuras que permiten desagregar dichos

movimientos.

De esta forma, los distintos tipos de trafico se separan, homogeneizandose las

caracteristicas asociadas a los diferentes segmentos.

Del estudio de la prognosis de trafico para el afio 2020 (afio de la puesta en servicio
de las actuaciones a medio plazo) se deduce que la remodelacién propuesta queda

parcialmente absorbida por el propio crecimiento del trafico.

Como se ha visto anteriormente, la via lleva sin experimentar crecimientos

significativos en los ultimos afos, manteniendose alrededor de los 100.000 veh/dia.

Esta “estabilidad” se debe a que la via ya se encuentra colmatada y le es imposible
asumir nuevos traficos que por otro lado se estan demandando, de ahi que la remodelacion

propuesta sea absorbida en gran parte para el afio 2020.

La falta de espacio para una ampliacién en el numero de carriles, que pudiera en
parte, paliar las carencias de la via, se traduce en la necesidad de una gran apuesta en
favor del transporte publico.

El nivel de trafico de la plataforma reservada para el transporte publico, hacen de
esta via, una gran oportunidad para crecer a unas mayores tasas, siempre y cuando, el
intercambiador de Avenida de América sea capaz de gestionar dichas intensidades.

Por tanto, la principal conclusién de este estudio, es una apuesta por una mejora en
el transporte publico del corredor, dotando a estos modos de unos estandares de calidad
(frecuencia, comodidad, velocidad, seguridad, etc.) que permitan sustraer trafico de la A-2.

6.2.4.3. PROYECTO NUDO EISENHOWER. CLAVE: T-5-M-14170

En el “Proyecto de trazado. Autovia del Nordeste A-2. Remodelacién del Nudo
Eisenhower” se realizé un nuevo estudio de trafico mediante la modelizacién de la situacion

actual y futura, mediante el software AIMSUM.

Se parti6 asimismo de los estudios anteriores mencionados en el apartado n® 2 del
presente documento. En particular del Proyecto de Construccién: Autovia del Nordeste A-2.
Acceso a Madrid. Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y
actuaciones complementarias. P.K. 5,3 al 24,5. Tramo: Calle Arturo Soria — Alcala de
Henares. Clave: 49-M-12280, fecha: diciembre de 2008.

El objetivo de este proyecto es la reordenacion del Nudo Eisenhower.

La situacién actual se analiza partiendo del mapa de trafico del 2013 asi como

algunos datos disponibles de las estaciones de aforo de 2014.

A continuacion, se incluyen algunas de las tablas y graficos contenidos en el

proyecto analizado.

Las estaciones analizadas fueron las siguientes:

Tabla 1. Estaciones de aforo en la zona de estudio

E-87-0 M-21 4,1 Permanente
E-98-0 A-2 12,5 Permanente
E-101-0 A-2 16 Permanente
E-111-0 M-40 9,5 Permanente
E-268-0 A-2 8 Permanente
M-117-1 M-14 8 Primaria
M-214-1 M-14 7,6 Primaria
M-366-3 M-22 0,7 De cobertura

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Mapa de Trdfico de 2013

La estacion afin considerada en este caso fue la E-98-0.
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Tabla 3. Evolucion histdrica IMD estacion E-g8-o0. Sin el trafico de las vias de servicio Con la informacién disponible se consider6 como dia medio de estudio un viernes
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Figura 8. Evolucion historica IMD estacion E-g8-o. Sin el trafico de las vias de servicio
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20,000 134.865 132684  121.089 88.164 52.932 127.691 70.753
134678 128290  118.604 84.522 51.901 125.685 61.081
—=—— 0 132125  128.815  118.475 80.233 51.215 117.834 65.587

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacion del Mapa de Trdfico

Total =—ligeros Pesados

Fuente: Elaboracicn propia a partir de los datos del Mapa de Trdfico de 2013
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Figura 16. Datos diarios de la IMD total para el afio 2013 por estacion

200.000 950

150.000 ——E-101-0
\ ——E-268-0

100.000 £ 111.0

SD‘DDD ¥ —E-S?-O
M-214-1

M-117-1
Lunes Martes Miércoles Jueves @ Sabado Domingo

| Distacion | 8 | E01 | E268 | En1 | Es7 | w2t [ w17
Lunes 146.730 133.031 132.426 96.407 67.514 136.313 75.404
148.974 141.737 133.575 96.593 67.668 136.301 75.397
157.952 146.785 136.641 99.517 §8.372 139.113 77.039
152.735 146.862 139.023 99.505 69.434 139.921 77.409
157.726 154.520 140.158 100.922 71.258 142.500 78.879
115.788 111.504 96.943 68.360 33.684 102.590 52.564
m 100.934 96.274 90.515 58.522 27.255 80.386 56.996

Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacidn del Mapa de Trdfico

Segun lo indicado en la Nota de Servicio 5/2014 sobre “Prescripciones y
recomendaciones técnicas para la realizacibn de estudio de trafico de los Estudio
Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”, se recomienda considerar la

intensidad horaria de diseno la Hora 100.

Segun el Mapa de Trafico del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
la intensidad en la hora 100 (H100) es la intensidad de trafico que, ordenada de mayor a
menor, ocupa el lugar 100 en la relacion de intensidades de las 8.760 horas que tiene el

ano.

La estacion afin utilizada por su ubicacién y relevancia con el nudo en estudio, es la
estacion permanente E-98-0. Debido al reparto del trafico por sentidos de la estacion y la
importancia del enlace tanto de entrada como de salida a Madrid, se decidié6 tomar como
intensidades de estudio las producidas en la hora punta de la manana y la hora punta de la
tarde.

Segun los datos obtenidos del Mapa de Trafico de 2013, para la estacién afin E-98-0
la hora punta de un dia viernes en la mafana se encuentra entre las 7:00 y 8:00 horas
registrando un 7,62 % de vehiculos ligeros y un 5,87 % de vehiculos pesados (un 7,53% de

vehiculos totales) en la calzada 2 (descendiente), y la hora punta de la tarde se encuentra
entre las 14:00 y 15:00 horas registrando un 7,71 % de vehiculos ligeros y un 5,45 % de
vehiculos pesados (un 7,64% de vehiculos totales) en la calzada 1 (ascendente).

Aforos DGT

Se disponia asi mismo de datos de aforos de la Direccién General de Trafico (DGT)

registrados por los sensores ubicados en el tronco de la autovia A-2.

La informacién enviada por la DGT es de intensidades horarias en vehiculos totales
de todo el ano 2014, para las estaciones de la A-2 ubicadas entre el PP.KK 5+500 y la M-
50 en sentido creciente y decreciente. En sentido creciente se dispone de las intensidades
agregadas para las horas 13:00, 14:00, y 15:00 de los dias viernes, mientras en sentido
decreciente se dispone de las intensidades agregadas para las horas 07:00, 08:00 de los
dias laborables.

Los datos de los viernes del mes de junio en general son valores muy parecidos y se

tomaron como referencia para la caracterizacion.

Estudio de trafico en los accesos al Aeropuerto de Madrid-Barajas realizado en
2012

En el afno 2012 INECO desarrollé para AENA un estudio de trafico para la
evaluacién de los accesos al Aeropuerto de Madrid-Barajas asi como de la zona de carga,
dentro del cual se elaboraron unos aforos manuales coincidentes con algun viario del

incluido para este estudio.

La actualizacion del trabajo de campo realizado el 9 de febrero de 2012 en las
rotondas situadas en la zona de Barajas contiguas a la calzada 2 (descendiente) de la

autovia A-2, se ha realizado tomando como estacion afin la estacién permanente E-98-0.
Los puntos de aforo que se han tomaron son los siguientes:
e P4a: Ramal de entrada a la glorieta desde la A-2
e P4b: Ramal de salida de la glorieta hacia la via de servicio de la A-2 (sentido Madrid)
e P5a: Entrada a la glorieta desde la Avenida Sur del Aeropuerto de Barajas

e P5b: Salida desde la glorieta hacia la Avenida Sur del Aeropuerto de Barajas

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2

TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.

PAGINA 23



ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

Figura 17. Localizacion de los puntos de aforo 2012

AFORO VEHICULAR JUEVES 9 DE FEBRERO

fueron los siguientes, manteniendo los porcentajes de vehiculos pesados tomados en su

momento para cada punto de aforo.

Tabla 13. Intensidad de vehiculosen la hora punta 7am (Afo 2014)
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Fuente: Elaboracion propia

Las intensidades expandidas a 24 horas, mediante los porcentajes horarios
indicados en el Mapa de trafico de 2013 para un viernes fueron las siguientes:

Tabla 11. Intensidades de 24 horas 2014 (Dia medio 24 horas)

P4da 534 129 663
P4b 359 214 573
P5a 984 138 1122
P5b 181 33 214

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 14. Intensidad de vehiculos en la hora punta 2pm (Afo 2014)

Punto de Aforo m PESADOS m

P4a 263 83 346
P4b 845 112 957
P5a 399 56 455
P5b 624 90 715

Fuente: Elaboracion propia

Punto de Aforo Baie1r.18

P4da 5.968
P4b 7.757
P5a 7.381
P5b 5.487

Fuente: Elaboracion propia
A partir de estos valores se estima la IMD utilizando la matriz de 84 dias de la
estacion afin.

Con la IMD se pueden estimar los valores para la hora punta de la mafana entre las
7:00y 8:00, y para la hora punta de la tarde entre las 14:00 y 15:00. Los valores obtenidos

Proyecto de trazado Autovia del Nordeste A-2 2006

Se procedié a actualizar asi mismo los datos de la campafna de campo contenidos
en el anejo de planeamiento y trafico del estudio “Autovia del Nordeste A-2. Acceso a
Madrid. Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias. P.K 5,3 al 24,5. Tramo: Calle Arturo Soria- Alcala de Henares” del afio
2006.

En la siguiente figura se indican en recuadro los aforos que se encuentran dentro del
entorno del estudio del nudo Eisenhower.
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Figura 18. Posicion y movimientos registrados en la campana de Trabajo de Campo
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Fuente: Ministerio de Fomento. Clave: 49-M-12280

El correspondiente estudio proporciona los valores de IMD de cada uno de los

movimientos registrados en la imagen anterior en el afio 2006, los que se han actualizado

al afno 2014 obteniendo los siguientes resultados.

Tabla 15. IMD total por punto de aforo 2014

Q1 23.240 Descendente 27.019
Q2 1.520 Descendente 1.767
Q3 14.335 Ascendente 16.666
Q4 14.680 Ascendente 17.067
Q5 12.314 Ascendente 14.316
Qb6 26.649 Ascendente 30.982

Fuente: Elabaracion propia

Con la IMD se pueden estimar los valores para la hora punta de la mafana entre las

7:00 y 8:00, y para la hora punta de la tarde entre las 14:00 y 15:00, como se puede ver en

las siguientes tablas.

Tabla 16.

Punto de Aforo

Q1
Q2
Q3
Q4
Qs
Q6

Tabla 17.

Punto de Aforo

Q1
Q2
Q3
Q4
Qs
Qe

Intensidad de vehiculos en la hora punta 7am (Afo 2014)

1.973
129
851
872
731

1.582

Fuente: Elaboracion propia

66

4
36
37
31
68

2.035
133
888
910
763

1.651

Intensidad de vehiculosen la hora punta 2pm (Ao 2014)

1.838

120
1.231
1.261
1.058
2.289

Fuente: Elaboracidn propia

38
39
33
70

| UGEROS | PESADOS TOTAL

1.889

124
1.273
1.304
1.094
2.367

Campana de campo en las inmediaciones del Nudo de Eisenhower

Para completar la informacién de partida disponible para la elaboracién del estudio

de trafico se realiz6 una campana de campo en las proximidades del nudo de Eisenhower

en el barrio de la Alameda de Osuna concretamente en el P.K. 10 de la A-2.

Esta zona no afecta al presente estudio.
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Estimacion de matrices para el afio base

Para caracterizar la demanda se defini6 una matriz base origen-destino para
vehiculos ligeros y otra para pesados, partiendo de la informacién recopilada en las
estaciones de aforo del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana y en la
campana de campo.

Debido al reparto del trafico por sentidos en el enlace, principalmente en el tronco de
las vias que conecta, se decidié tomar como intensidades de estudio las producidas en la
hora punta de la mafana y la hora punta de la tarde. Segun los datos obtenidos del Mapa
de Trafico de 2013, se han tomado como hora punta de la mafiana las 7:00 y la de la tarde
las 14:00.

Partiendo del flujo en cada punto de aforo conocido, introduciendo en el modelo las
intensidades horarias disponibles se define la matriz O/D de partida y mediante un proceso
iterativo se llega a una distribucion coherente, con la minima desviacion posible y

aceptable. De aqui se obtiene la matriz Origen-Destino para el afio base 2014.
Demanda. Prognosis de Trafico

Tras analizar las series histéricas de las estaciones de aforo del Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana se decide tomar como valores de incremento
anual de trafico para la proyeccién de las matrices de demanda a los afos futuros de
estudio los que recoge la Orden FOM/3317/2010 de 17 de diciembre.

Tabla 20. Incrementos de trafico

Periodo Incremento anual acumulativo
2013-2016 1,12 %
2017 en adelante 1,44 %

Fuente: Orden FOM/3317/2010

Los anos futuros de estudio seran:
Ano 2019: afno de puesta en servicio del nuevo enlace.

Ano 2039: 20 anos tras la puesta en servicio del nuevo enlace.

Aplicando los incrementos de trafico expuestos a las matrices del afo base 2014 se
calculan las matrices futuras de demanda para los dos afos de estudio y para cada tipo de
vehiculo estudiado (vehiculos ligeros y pesados).

Intensidades y Estimacion de IMDs

Como resultado de la simulacion en el software utilizado (Aimsun) se obtuvieron las
intensidades horarias de trafico para la hora punta de la manana y la hora punta de la tarde
de cada una de las secciones.

Para la estimacién de las IMDs por seccion se utilizan los datos de porcentajes que
representa el trafico de cada hora punta con respecto a la IMD obtenidos a través de los
datos de la estacion afin tomada. Como se simularon dos horas del dia, se ha estimado la
IMD para cada una de ellas con su respectivo porcentaje y la IMD final se calcula como la
media de los valores obtenidos.

Segun los datos obtenidos del Mapa de Trafico de 2013, para la estacién afin E-98-0
la hora punta de un dia viernes en la manana se encuentra entre las 7:00 y 8:00 horas
registrando un 7,62 % de vehiculos ligeros y un 5,87 % de vehiculos pesados (un 7,53% de
vehiculos totales) en la calzada 2 (descendiente), y la hora punta de la tarde se encuentra
entre las 14:00 y 15:00 horas registrando un 7,71 % de vehiculos ligeros y un 5,45 % de

vehiculos pesados (un 7,64% de vehiculos totales) en la calzada 1 (ascendente).

Categoria de trafico pesado para dimensionamiento del firme

Con los resultados de las IMDs estimadas, especificamente la IMD de pesados por
cada seccion se puede distinguir la categoria de trafico que permitira establecer la seccién

estructural del firme.

Segun la Norma 6.1 IC de Secciones de Firme se establece que “la seccion
estructural del firme dependera en primer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos
pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afo de puesta en servicio.

Dicha intensidad se utilizara para establecer la categoria de trafico pesado”.

Partiendo de las intensidades horarias de vehiculos pesados obtenidas en la
simulacién de trafico para el aio de puesta en servicio (2019), se calcula la IMDp necesaria
para establecer una categoria de trafico que permita el dimensionamiento del firme.
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Para secciones con tres carriles 0 mas por sentido de circulacién, se considera que

actua sobre el exterior del 85% de los vehiculos pesados que circulan en ese sentido.

Figura 35. Categorias de trafico pesado de Too a T42.

IMDp e < 4000 < 2000 < 800
Iwahiculos pesadosidial = = 2000 = B0 = 200

IMDp < 200 <100 < 50 —
[vehiculos pesados/dial =100 =50 =25 =

Fuente: Norma 6.1 Secciones de Firmes

A continuacién, se presentan los resultados de IMDp y categorias de trafico que se

obtuvieron segun las secciones en la zona del presente proyecto.

Tobip 22. IMD zo1g paradimensionamiento del firme. Indicados en [aFigura 36
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Figura 40. IMD 2019 para dimensionamiento del firme de los ramales de la Figura 41.
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Toblo 25. IMD 2015 paradimensionamiento del firme. Indicadosen |aFigura 35
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Categoria
de trafico

112 5.349 157 T31
113 2.398 640 T2
114 4772 740 T2
115 7.650 669 T2
116 2.648 328 T2
128 1.775 453 T2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41. IMD 2019 para dimensionamiento del firme en los ramales del nudo

Eisenhower

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacion Aimsun

Niveles de servicio

Del mismo modo que en los estudios anteriores se calcularon los niveles de servicio
en cada uno de los tramos definidos, siguiendo el Highway Capacity Manual 2010,

desarrollado por el Transportation Research Board (TBR) de EEUU.

Estos niveles fueron calculados para el escenario actual y para los escenarios
futuros en todas las opciones simuladas: los dos afnos horizontes (2019 y 2039) y las dos

horas punta (manana y tarde).

En las siguientes figuras se muestran los resultados obtenidos en dicho estudio,
para el tramo objeto del presente proyecto, en la situacion actual y en el afio 2019 y la hora
punta en la calzada 2 (7:00 h -8:00 h).
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6.2.4.2.  Situacion actual

6.2.4.2.1. Hora punta de la mafiana 7 am

Figura 45. Nivel de servicio en la Autovia del Nordeste A-2 (entrada/salida de Madrid). Situacion actual.

Situacion actual. Hora 7 a.m

Nivel de Servicio

IR A

8 P

i SECCION Aforo H100 Afzrc; :,1500 Aforo H100 Afloirc; :1500 IMD :IEY;S;C?S
E— SIMULACION 9 9 ligeros
I

HORA 7 a.m. HORA 14 p.m.

1 1.219 1177 1.026 969 14.811

2 5.021 4910 5.363 5.137 68.433

3 3.829 3.778 5.021 4878 58.283

4 608 585 1.686 1.632 15.071

5 841 824 955 913 11.829

6 379 353 72 56 2.985

5 841 824 955 913 11.829

6 379 353 72 56 2.985

7 39 35 53 46 606

\ S 8 569 550 1.632 1.585 14.461
= 9 141 138 299 292 2.896
10 263 263 303 283 3.732

11 4.763 4.649 5.061 4.855 64.746

12 710 688 1.931 1.877 17.354

13 5 3 15 10 133

14 705 685 1.915 1.866 17.217

15 490 468 128 107 4.091

16 868 821 201 163 7.076

17 5.631 5.470 5.262 5.018 71.825

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacion Aimsun

Proyecto de Trazado. Autovia del Nordeste A-2. Remodelacién del Nudo Eisenhower. P&g. n° 42
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Figura 48. Nivel de servicio en la Autovia del Nordeste A-2 (glorietas Av. Sur del Aeropuerto de Barajas). Situacion actual.

B Situacién actual. Hora 7 a.m

v/

Nivel de Servicio
I -
b - _ I
(3
2]
[ E
—— @
A
all =
\ AV
\ -
N\ = \

‘3, (| Hi

ECCION Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 NIVEL DE

Sli’IIUCL(l:\(?ION total ligeros total ligeros SERVICIO
HORA 7 a.m. HORA 14 p.m. (NS)

0 0 0 0

4 2 74 3

37 1.669 1612 2.385 2.326
38 0 0 0 0

39 0 0 0 0

40 8 4 14 5

41 1.669 1612 2.385 2.326 26.694 25.659 D

a2 1677 1615 2399 2331 26.833

43 731 731 1.092 1.071 12.003

44 2.408 2.347 3.492 3.402 38.843

45 653 555 414 319 7.047 5.706 [NARN
46 549 353 1.036 901 10.420 8156 AL
47 1.861 1.859 1777 1738 23.988 23.472 D

48 3114 3.054 3.065 2.956 40.735 39209 B

49 2.409 2211 2813 2,639 34.401 31.621 D

50 2223 2,091 2485 2.340 31.023 28.895 D

89 267 222 964 84s 8.082 6.937 AN
90 1.194 1.056 547 460 11505 9915 B

91 750 716 146 102 5.932 5363 AR
92 319 293 751 725 7.036 6.623 C

93 1.029 903 825 741 12.233 10733 AR
94 428 290 1.258 1.085 11.075 8941 AN

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacion Aimsun

Proyecto de Trazado. Autovia del Nordeste A-2. Remodelacién del Nudo Eisenhower. P&g. n° 45

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2 PAGINA 31
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.



ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

| |
llineco

Figura 50. Mivel de servicio en el Nudo Eisenhower. Sitvacion actual.

= Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 NIVEL DE

total

SIMULACION

HORA 7 a.m. HORA 14 p.m. (NS) |
51 185 120 327 298 3367 2723
52 3.289 3.174 3.392 3.254 44.102 41932 B
53 1222 1.190 2,095 2,039 21.823 21031/
54 1187 1.158 1.396 1.362 17.020 16.431 D
55 1239 1.209 1.784 1714 19.898 19003 [[NAN
56 2426 2367 3.179 3.075 36.914 35.475 o
57 979 875 1.074 989 13.529 12.152 C
- - 58 1244 1.216 1411 1351 17.491 16.739 B
¥ SHuscié actual. Homa 7 2.m f 59 553 535 892 865 9506 9.125 B
60 541 518 908 863 9.530 8.998 B
Mivel de Servicio \B 61 3.262 3230 4.393 4309 50.412 49.142 B
R 62 3.853 3 4.284 4.119 53.617 51.064 B
‘ 63 3812 3.758 5.329 5.201 60.190 58.387 B
— 64 2381 2305 2871 2.720 34.661 32.767 B
65 976 936 1.085 1.008 13.584 673N
66 1414 1.369 1.784 1711 21.067 20.079 B
y 4 67 1761 1.731 1918 1.859 24.244 23.418 B
_‘:?t- _ 70 1219 1.212 1.009 985 14.700 14406 D |
——— JE 71 542 519 509 865 9.547 s.o16[NARN|
—_————— e 72 5.072 4.923 5.293 5.114 68.318 65.470 e
73 5.223 5.152 6.987 6.824 80.404 78065 €
74 1952 1914 2565 2.487 29.750 28623 [ NENN
75 3272 3240 4.421 4337 50.657 49.385 B
76 309 303 511 501 5396 s.232| |
77 540 518 908 864 9.530 8.989 B
78 538 534 955 941 9.821 9.612 B
79 1724 1.682 2121 2.046 25.328 24307 (=
80 1245 1217 1413 1.354 17.516 16763 [N
81 3647 3526 4.820 4615 55.755 s3.064 [ [NEY
82 1220 1.159 1.640 1539 18.834 17.582| [
110 1672 1.507 2.494 2272 27.419 24620 B |
111 1697 1.700 1232 1.186 19.330 1842 |[NAN
Fuente: Elaboracidn propia a partir del software de simulacidn Aimsun
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6.2.4.3.  Situacion futura

6.2.4.3.1. Hora punta de la mafiana 7am

6.2.4.3.1.1. Ano 2019

Figura 67. Nivel de servicio en la Autovia del Nordeste A-2 (entrada/salida de Madrid). Situacion futura.

Situacién futura, Aho 2019

e =
——— O Nivel de Servicio
N
N [m—— Y
N B
\\\\\ c
R D
W =
N [i—
SN F

SECCION

SIMULACION

1
2
3
4
5
6
7
8
9

[T T S U S S
O U B W N =B O

17

Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100
total ligeros total ligeros

HORA 7 a.m.
1.306
5.240
3.848

764
914
391
39
725
145
628
4,613
869

8

861
372
763
5.377

1.267
5.137
3.801
722
900
367
32
690
143
612
4.526
832
6

826
358
725
5.253

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacion Aimsun

HORA 14 p.m.
1.109
5.684
4874
2.009
1.047

62

57
1951
357
666
5.019
2.308
12
2.295
106
168
5.188

1.041
5.438
4.744
1.943
996
46

49
1.894
349
594
4.845
2.244
11
2.232
96
142
4.987

IMD
ligeros

NIVEL DE
SERVICIO
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Figura 70. Nivel de servicio en Autovia del Nordeste A-2 (glorietas Av. Sur del Aeropuerto de Barajas). Situacion futura.

Situacion futura. Aho 2019

SECOION Aforo H100 [ Aforo H100 | Aforo H100 NIVEL DE
SIMULACION jpmmtes ligoros Sy ! ligeros SERVICIO
HORA 7 a.m. HORA 14 p.m. (NS)
0 0 0 0

36 5 3 7 2 81
37 1.998 1921 3.005 2.930 32.932
38 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0
40 10 3 15 8 163
41 1.997 1.921 3.005 2929 32.924
42 2.007 1.924 3.020 2937 33.087
43 792 793 1189 1.167 13.038
44 2.798 2.717 4.209 4.105 46.122
46 543 365 874 758 9.322
47 2.469 2397 2.359 2.259 31.827
48 2.905 2.852 2831 2.730 37.815
49 3.011 2.762 3.233 3.017 41.150
50 3.011 2.762 3233 3.017 41.149
52 2.905 2.852 2.832 2.731 37.820
89 73 50 614 524 4.497
90 1391 1.229 583 472 13.050
91 840 806 151 97 6.565
92 301 276 848 821 7.547
93 647 602 820 789 9.662
94 411 318 1.028 875 9.454

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacion Aimsun
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Figura 72. Nivel de servicio en Mudo Eisenhower. Situacion futura.

SECCION

SIMULACION

53
54
55
56
57
58
59
60
62
63
65
66
67
68
69
70
71
74
75
76
17
75
80
81
o5
96
o7
L
100
101
102
103
104
105
110
111
128

Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100 | Aforo H100
total ligeros total ligeros
HORA T a.m. HORA 14 p.m.

1.539
1.257
1.337
2.554
1.209
1.802
450
606
3.353
3113
1.008
1.452
1.763
307
34
1.156
607
2.866
2.508
345
606
2722
1.281
3.715
934
2.460
523
1.279
184
1.340
2

146
1.785
2.508
1.787
1.876
217

1.489
1.225
1.309
2.534
1.041
1721
435
578
3.285
3.067
871
1.404
1.724
250
14
1.144
580
2.802
2.488
340
578
2.656
1.259
3.600
811
2.376
463
1.258
126
1.270
2

146
1.745
2.488
1.610
1.875
152

Fuente: Elaboracion propia a partir del software de simulacién Aimsun

26592
1515
1.923
3438
957
2276
896
994
3.727
3.944
1182
1.923
2.030
364
239
1.034
996
4.505
2951
522
994
3.977
1524
5.160
1.698
3106
755
1521
281
1315
2

524
2279
2,950
2701
1.347
51

2.623
1.480
1.854
3.334
831
2.186
865
948
3.595
3.837
1.102
1.848
1.961
327
198
1.011
850
4.401
2.890
509
948
3.877
1478
4.947
1.675
2.8950
709
1476
250
1.261
2

524
2.202
2.889
2.466
1.285
50

39.720
14.289
26.861
8.854
10.528
46.659
46.484
14.430
22225
24 589
4.420
1.792
14.439
10.549
48.516
35961
5.704
10.528
44.104
18.474
58.437
17312
36.658
8411
18.450
3.060
17.502
24
4.401
26.792
35955
28.780
22.104
1.775

ligeros

NIVEL DE
SERVICIO
ns) |

]

26,755 AR
17040 AR
20,512 RA

38.250 c
12.221 B
25.469 B
8.462|[NNANNN
5.943 B
44.872 B
45.005 B
13.522 |
21.197 B
24.027 B

2762 A
1275 IR
14.063 D

oo AN
o2 I

35.067 B

5.534 B

5.943 B
42,568 C _
17.850 [NAREN
55.701 c
16.840 B
34.721 B

7.642| [NAIN
17.826 B

2449 NNANN
16.514 B

24| IR
a.3so AN

25.728 B
35.065 B
26.560 B
20.636 B
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Como conclusién en dicho estudio se propone como mejora la ampliacién a tres i i i
, ] . . 6.2.5. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL TRAFICO
carriles de la via de servicio que sale en el P.K. 12 del tronco de la A-2, actuaciéon
contemplada en el presente proyecto, y que segin se comprueba mejora el funcionamiento 6.2.5.1. ESTACIONES DE AFORO EN LA A-2

tanto en la via de servicio como en el tronco de la A-2. _ _ ) , _
El tramo objeto del presente estudio estd comprendido aproximadamente entre los

P.K. 7+500 y 14+500 de la A-2, y por tanto incluido dentro del ambito de definicién de los

estudios previos mencionados.

Puesto que existen datos mas recientes de las estaciones de aforo en la zona, se ha
realizado un nuevo estudio, partiendo de los anteriores y actualizando los datos,
comprobando asi la evolucion y el comportamiento del trafico en los ultimos anos. El ultimo
mapa de trafico publicado por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana es
de 2018, ademas existen datos de intensidades de 2019 en la pagina web del Ministerio.

La estacion seleccionada ha sido ya utilizada en los estudios precedentes y es la
siguiente:

e M-98-0 (antes E-98-0) situada en el P.K. 12+530 de la A-2 (Permanente)

COSLADA

\/\7 SAN FERNANDO DE HENARE S
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La estacion E-268-0, préxima también a la zona de proyecto, como se puede apreciar en los mapas de trafico, no figura a partir del ano 2016. En la misma zona, aparece una nueva en
el afno 2017, con otra denominacién, E-84-0. En 2018 la denominacién es M-84-0.
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Se han analizado también los datos de esta Ultima estacion E-84-0 (M-84-0), pero EVOLUCION IMD SEGUN DATOS ESTACION E-268-0
. . , . 120 000
presenta discrepancias respecto a la E-268-0 ya que no esta situada exactamente en el
110 000 ————
mismo punto. Existe un carril de trenzado, en la seccion de la M-84, que distorsiona el 100000 —_—
seguimiento de la evolucién del trafico a lo largo de los ultimos afos considerando ambas 90000
. . ., . 80 000
estaciones. Por este motivo se ha optado por tomar como estacion de referencia la E-98-0
70000
(ahora M-98-0), estacion permanente que si ha tenido continuidad y que se considera 2 60000 —_—rot
. . . - el Ligeros
representativa del tramo objeto de estudio. 50 000 e
40 000
En las tablas y figuras siguientes se recogen los datos de la evolucién del trafico, en e
las estaciones mencionadas, en los ultimos afnos. 20000
10 000
Evolucidn histérica IMD estacién E-268-0. Sin el trafico de las vias de servicio 0 . . . t . . - . .
Afio Total Moto Ligeros Sereilen % Pesados 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2003 121.094 2.201 110.110 8.783 7,25%
2004 114.877 2.158 103.370 9.349 8,13%
2005 117.757 2.146 107.591 8.020 6,81% - - -
2006 122 917 5175 111,089 9.653 7 85% 0000 EVOLUCION IMD SEGUN DATOS ESTACION E-84-0 (M-84-0)
2007 112.481 647 107.109 4.725 4,20% 120000
2008 110.112 1.090 104.795 4.227 3,84% 110000 —
2009 107.327 230 103.560 3.537 3,30% HIDEIT
2010 106.917 238 103.763 2.916 2,70% 90000
o 80000
2011 106.897 466 103.603 2.828 2,60% 0000
2012 103.148 486 99.993 2.669 2,60% s ol
0 60 000 sl Ligeros
2013 101.625 479 98.530 2.616 2,60% 0000 e bt
2014 104.791 3.856 98.315 2.620 2,50% 40 000
2015 105.269 3.870 98.675 2.724 2,60% 30000
20000
Evolucidn histérica IMD estacién E-84-0 (M-84-0). Sin el trafico de las vias de servicio 10000
Afio Total Moto Ligeros Pesados % Pesados 2 : : : :
2016 2017 2018 2019
2016 113.713 - 108.967 4.746 4,17%
2017 114.722 - 109.873 4.849 4,23%
2018 114.907 - 109.979 4.928 4,29%
2019 114.861 - 109.862 4.999 4,35%
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Evolucidn histdrica IMD estacion E-98-0. Sin el trafico de las vias de servicio

Afio Total Moto Ligeros Pesados % Pesados

2007 121.354 766 114.367 6.221 5,13%
2008 108.750 1.067 102.470 5.213 4,79%
2009 112.219 218 107.253 4.748 4,20%
2010 113.705 230 108.631 4.844 4,30%
2011 113.718 463 108.527 4.728 4,20%
2012 112.274 522 107.093 4.659 4,20%
2013 112.057 522 106.994 4.541 4,00%
2014 116.071 4.108 107.292 4.671 4,00%
2015 116.645 4.126 107.569 4.950 4,20%
2016 114.753 - 109.601 5.152 4,50%
2017 114.878 - 109.620 5.258 4,58%
2018 115.078 - 109.739 5.339 4,64%
2019 113.753 - 108.674 5.079 4,46%

EVOLUCION IMD SEGUN DATOS ESTACION E-98-0 (M-98-0)
130 000

120000
o —
110 000 \/ - —

100 000

90 000
80 000

o 70000
s e=fil==Total
= 60000 el | igeros
50 000 sl Pesados
40000
30000

20000
10 000

[ —

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

La estacion E-268-0 presenta datos entre 2003-2015, la E-84-0 entre 2016-2019 y la
E-98-0 entre 2007-2019. Todos los valores de la IMD registrados en los dos puntos de
aforo supera los 100.000 vehiculos/dia, con un porcentaje de pesados, en los Ultimos afos
registrados, entre el 2,60% en la E-268 (2015), el 4,35% en la M-84-0 (2019) y el 4,46, en
la E-98 (2019).

En las siguientes graficas se compara la evolucién del trafico en dichas estaciones.
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Como se puede observar en la grafica de la IMD total, la estacién E-298-0 refleja
una tendencia negativa desde los arnos de la crisis econdmica (2007-2008) hasta el 2013
donde comienza la recuperacién. Entre el afio 2016 al 2019 cuando se produce el cambio
de estacién (nueva E-84-0) se observa igualmente una tendencia positiva, aunque en el

ultimo ano baja ligeramente.

El comportamiento del trafico en la estacion E-98-0 experimenta fluctuaciones entre
los afios 2007 a 2013 sin mostrar una tendencia clara. A partir del 2013 se inicia igualmente
una recuperacion. Sin embargo, segun los datos registrados, en el afio 2016 se produjo un
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descenso del -1,62%. En los afios 2017 y 2018 el trafico se mantiene alrededor de los CALCULO TASA ACUMULATIVA IMD
. | i 5019 | disminui Carretera Estacion ANO ANO IMD IMD N2 ANOS TASA %
mismos valores, con un ligero aumento y en vuelve a disminuir. INICIAL FINAL INICIAL FINAL DI ACUML
L g , . .y A-2 E-98-0 2007 2019 121.354 113.753 12 -0,54
En cuanto al trafico de vehiculos pesados en ambas estaciones descendio hasta e 980 5009 019 112915 13093 10 014
2013-2014, anos a partir de los cuales comienza la recuperacion, con valores positivos A2 E-98-0 2014 2019 116.071 113753 5 -0,40
L ., o ) A2 E-98-0 2016 2019 114.753 113.753 3 -0,29
hasta 2018. En 2019 el trafico de pesados en la E-98 descendié un -4,87 %, mientras que o - — TG RCIE T s 0.80
en la E-84 aumenté un 1,44 %. A2-Cl E-98-0 2016 2019 64.051 62.940 3 -0,58
Siguiendo el analisis de los datos de la E-98 se observa que el mayor aumento en la
) ; ~ o CALCULO TASA ANUAL IMD PESADOS
IMD total se registré en el 2014 con un 3,58%. En el afio 2016 la tasa se situ6 en el -1,62%, Carretera Estacion ARO ARO IMD IMD Ne ANOS TASA %
mientras que en 2017 y 2018 han resultado incrementos del 0,11 y 0,17 % INICIAL FINAL INICIAL FINAL DIF. ACUM.
A-2 E-98-0 2010 2011 4.844 4.728 1 -2,39
respectivamente. En 2019 vuelve a ser negativa -1,15%. A2 E-98-0 2011 2012 4.728 4.659 1 -1,46
A-2 E-98-0 2012 2013 4.659 4.541 1 -2,53
. i . ) . ) A-2 E-98-0 2013 2014 4.541 4.671 1 2,86
El incremento de vehiculos pesados a partir de 2013, aun siendo positivo ha ido e £-98.0 2014 2015 1671 4.950 1 597
descendiendo desde el 5,97% de este afo hasta el 1,54 % del 2018. En 2019, como ya se A2 E-98-0 2015 2016 4950 >152) 1 4,08
) ) A-2 E-98-0 2016 2017 5.152 5.258 1 2,06
ha mencionado, es negativo (-4,87%). A2 E-98-0 2017 2018 5.258 5.339 1 1,54
A-2 E-98-0 2018 2019 5.339 5.079 1 -4,87
En las siguiente tablas se pueden comprobar las diferentes tasas de crecimiento
anuales y acumulativas en distintos periodos para IMD total e IMD de vehiculos pesados en CALCULO TASA ACUMULATIVA PESADOS _ _
Carretera Estacion ANO ANO IMD IMD N2 ANOS TASA %
la E-98-0 (M-98-0), tomada como estacién de referencia. INICIAL FINAL INICIAL FINAL DIF. ACUM.
A-2 E-98-0 2007 2019 6.221 5.079 12 -1,68
A-2 E-98-0 2009 2019 4.748 5.079 10 0,68
CALCULO TASA ANUAL IMD _ _ _ A2 E-98-0 2014 2019 4671 5079] 5 1,69
Carretera Estacion ANO ANO IMD IMD N2 ANOS TASA % A2 E-98-0 2016 2019 5152 5.079 3 -0,47
INICIAL FINAL INICIAL FINAL DIF. ACUM. A2-Cl £-98-0 2014 2019 3.001 3.166 5 1,07
A-2 E-98-0 2010 2011 113.705 113.718 1 0,01 A2-Cl £-98-0 2016 2019 3.252 3.166 3 20,89
A-2 E-98-0 2011 2012 113.718 112.274 1 -1,27
A-2 E-98-0 2012 2013 112.274 112.057 1 -0,19
A2 E-98-0 2013 2014 112.057 116071 1 3,58 Considerando el mismo reparto por sentidos que en afos anteriores, para el afo
A-2 E-98-0 2014 2015 116.071 116.645 1 0,49 . o . ] .
A2 £98-0 2015 2016 116.645 114.753 1 162 2019, se comprueba que la evolucion del trafico total en la calzada izquierda, en los Gltimos
A2 E-98-0 2016 2017 114.753) 114878 1 011 cinco afios, ha sido negativa, presentando un descenso internanual del -0,80%, sin
A-2 E-98-0 2017 2018 114.878 115.078 1 0,17
A2 M-98-0 2018 2019 115.078 113.753 1 1,15 embargo el trafico de vehiculos pesados presenta un aumento equivalente al 1,07% anual.
Los datos de la estaciéon analizada se han obtenido del Mapa de Trafico 2018 (E-98-
0) publicado por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana que incluye:
e |IMD y composicion de traficos en 2018.
e Distribucién de intensidad horaria, por sentidos.
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e Distribucién mensual, relacion con IMD de seccién completa. En la distribucion semanal se puede observar que el trafico se mantiene por encima
de la IMD durante los dias laborables, alcanzando el maximo el viernes. Durante el fin de
En las tablas y gréaficos siguientes se desarrollan los datos relativos a la distribucion semana el volumen de trafico disminuye notablemente.
mensual.
DIiA M-98 (2018)
LUNES 120.217
MES M-98 (2018) MARTES 122.865
ENERO 113.753 MIERCOLES 124.803
FEBRERO 116.202 JUEVES 126.240
MARZO 111.352 VIERNES 126.965
ABRIL 118.060 SABADO 100.635
MAYO 118.177 DOMINGO 90.008
JUNIO 121.148
Juuo 116.557
AGOSTO 100.760
SEPTIEMBRE 116.984 DISTRIBUCION SEMANAL DEL TRAFICO
OCTUBRE 118.439
NOVIEMBRE 116.158 130.000
DICIEMBRE 113.840
Como se observa, el comportamiento a lo largo de todo el afo el flujo de trafico resulta 120.000

desigual, si bien se comprueba que todos los meses el volumen medio se conserva

110.000

proximo a la IMD, salvo en el caso del mes de agosto, cuando se produce un importante

e M98 (2018)

IMD M-38

VEHICULOS

descenso. El mes de junio es el que presenta el maximo valor.

100.000

DISTRIBUCION MENSUAL DEL TRAFICO 50,000
130.000 :

125.000

80.000

120.000 & o N
S F W

115.000

110.000

Se observa que el comportamiento es similar al de los afios anteriores y al analizado

105.000 e 1-98 (2018)

™D £-98 en los estudios precedentes, por lo que se ha considerado adecuado tomar como dia

.

VEHICULOS

100.000

medio de estudio un viernes del mes de junio.

95.000

90.000 Siguiendo el mismo criterio se tomaran como intensidades de estudio las producidas
85.000 en la hora punta de la mafana y de la tarde del citado dia en la estacion afin considerada,
80.000 » - - N - - B M'98
@ QS“O ({Qg,%- @vgu-' PQ’@\ o V*O \\3“\0 \0\30 \‘(90 ot . <34\\- OC\ = \\O\‘\ - O\O‘o,
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El analisis de la distribucion horaria del dia medio muestra un comportamiento en el que se pueden distinguir dos claros picos en el trafico total, a las 7 y a las 14 horas. Por calzadas, el pico

mas acusado se produce de 7 a 8 horas en la calzada izquierda (7,17%) mientras que en la derecha se da 14 a 15 horas (7.45%).

00:00 - 01:00 [ 01:00 - 02:00 [ 02:00 - 03:00 [ 03:00 - 04:00 [ 04:00 - 05:00 [ 05:00 - 06:00 | 06:00 - 07:00 [ 07:00 - 08:00 | 08:00 - 09:00 | 09:00 - 10:00 | 10:00-11:00 | 11:00 - 12:00
TOTAL 1.525 834 566 602 934 2.033 5.941 8.154 6.835 6.481 6.431 6.658
CALZADAD 802 435 275 263 332 687 2.044 3.304 2.817 2.646 2.772 3.012
CALZADA | 724 399 291 338 602 1.346 3.896 4.850 4.018 3.835 3.660 3.646
DIA 12:00 - 13:00 | 13:00 - 14:00 | 14:00 - 15:00 [ 15:00 - 16:00 | 16:00-17:00 | 17:00 - 18:00 | 18:00 - 19:00 | 19:00 - 20:00 | 20:00 - 21:00 | 21:00 - 22:00 | 22:00 - 23:00 | 23:00 - 00:00
TOTAL 6.980 7.971 8.467 7.457 6.958 7.401 7.266 6.699 6.395 5.397 4.052 2.890
CALZADA D 3.213 3.831 4.266 4.014 3.596 3.802 3.579 3.161 2.932 2.434 1.792 1.260
CALZADA | 3.768 4.140 4.201 3.443 3.362 3.599 3.687 3.538 3.463 2.963 2.259 1.630
INTENSIDAD HORARIA MEDIA DEL DiA MEDIO (VIERNES) M-98
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
8
§ 5.000 s TOTAL
> 4000 \/\ CALZADA |
3.000
2.000
1.000
\_ ,
0
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6.2.6. PROGNOSIS DE TRAFICO

Para realizar la prognosis de trafico se han analizado los datos de la estacion de
aforo de la zona M-98-0, como se ha descrito en el apartado anterior.

La evolucién del trafico en los ultimos anos, como se puede ver en la figura
siguiente, no ha seguido una tendencia clara. En la E-98 se han registrado pequefas
fluctuaciones alrededor de los 112.000 vehiculos/dia entre 2008 y 2013. En 2014 y 2015
el trafico aumentd para volver a disminuir en 2016. En 2017 y 2018 se muestra un ligero
aumento manteniéndose en el entorno de los 115.000 vehiculos/dia. En 2019 se registro
una bajada hasta los 113.753.

EVOLUCION IMD SEGUN DATOS ESTACION DE AFORO E-98-0 (M-98-0)
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Estos datos reflejan la crisis econdmica de los ultimos afos pero también se puede

deducir conjuntamente con los estudios realizados, que la via se encuentra saturada.

CALCULO TASA ACUMULATIVA IMD
Carretera Estacion ANO ANO IMD IMD N2 ANOS TASA %
INICIAL FINAL INICIAL FINAL DIF. ACUM.
A2 E-98-0 2007 2019 121.354 113.753 12 -0,54
A2 E-98-0 2009 2019 112.219 113.753 10 0,14
A2 E-98-0 2014 2019 116.071 113.753 5 -0,40
A2 E-98-0 2016 2019 114.753 113.753 3 -0,29
A2-Cl E-98-0 2014 2019 65.517 62.940 5 -0,80
A2-Cl E-98-0 2016 2019 64.051 62.940 3 -0,58

Si consideramos la tasa acumulativa de los ultimos 5 afos obtenemos, para el
volumen total en la estacién E-98, una tasa negativa del -0,40%. En cuanto a la calzada
izquierda los datos de reflejan una disminucién anual equivalente de -0.80%.

Analizando la evolucion de la IMD de vehiculos pesados se observa, sin embargo,
que no presenta la misma tendencia. En los afos de la crisis economica, desde 2007
hasta 2013 se produjo un descenso mas acusado, sin embargo entre 2013 y 2018 la
IMDp experimenté un crecimiento continuo. En el afio 2019 vuelve a producirse, al igual

que en la IMD total, un descenso, en este caso mas acusado (-4,87%).

EVOLUCION IMDp SEGUN DATOS ESTACION DE AFORO E-98-0
6 500
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CALCULO TASA ACUMULATIVA PESADOS
Carretera Estacion ANO ANO IMD IMD N2 ANOS TASA %
INICIAL FINAL INICIAL FINAL DIF. ACUM.
A2 E-98-0 2007 2019 6.221 5.079 12 -1,68
A2 E-98-0 2009 2019 4.748 5.079 10 0,68
A2 E-98-0 2014 2019 4.671 5.079 5 1,69
A2 E-98-0 2016 2019 5.152 5.079 3 -0,47
A2-Cl E-98-0 2014 2019 3.001 3.166 5 1,07
A2-Cl E-98-0 2016 2019 3.252 3.166 3 -0,89

A la vista de los datos mencionados, siguiendo el mismo criterio utilizado en los
estudios de trafico analizados y teniendo en cuenta la actual crisis debida al Covid-19, por
la que se prevé un descenso importante en la actividad econémica, se ha decidido tomar
como valores de incremento anual de tréafico total, a partir del 2019, para la proyeccion a
anos futuros, los recomendados por la Orden FOM/3317/2010 de 17 de diciembre.
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Incrementos de trafico a utilizar en estudios ANO IMD (BUS)
Periodo Incremento anual acumulativo 2013 962
2010 — 2012 1,08 % 2020 1.056
2013 -2016 1,12 % 2025 1.356
2017 en adelante 1,44 % 2026 1.375
2027 1.395
Los anos de proyeccidn seran: 2028 1.415
2029 1.436
. Ar:10 de Puesta en servicio: 2025 2030 1.456
¢ Ao horizonte: 2045 2031 1477
_ g _ _ _ _ 2032 1.499
La estimacion de las IMDs de partida se ha realizado a partir de los estudios 5033 1520
precedentes, que se consideran suficientes para caracterizar el trafico existente, del 2034 1542
siguiente modo: 2035 1.564
Plataforma reservada 2036 1.587
2037 1.610
Para estimar el trafico que circulara por la plataforma reservada se han utilizado los 2038 1.633
datos de los estudios previos teniendo en cuenta lo siguiente: 2039 1.656
e Para el calculo de la incidencia de estas actuaciones son aplicables las 2040 1.680
repercusiones de la implantacién del Intercambiador de Moncloa, carril bus 2041 1.704
Moncloa-Puerta de Hierro y la plataforma BUS-VAO Puerta de Hierro-Las Rozas, 2042 1.729
de forma que la hipotesis que se sigue en el caso en estudio es que el transporte 2043 1.754
publico crecera un 23,03% sobre la oferta actual, la cual se estima ahora que se 2044 1.779
produzca en 2025, con la ejecucién de las actuaciones previstas a medio plazo. 2045 1.805
e Se ha considerado una intensidad media de partida en dia laborable de 962
servicios por sentido, al considerar la oferta de servicios de autoblds con un
extremo en el Intercambiador de Avenida de América.
e Se consideran los crecimientos establecidos en la Orden FOM/3317/2010.
La prognosis de trafico en la plataforma reservada para el tramo del presente
proyecto queda del siguiente modo:
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Zona Nudo San Fernando

Los traficos de partida han sido obtenidos del estudio de trafico del Nudo
Eisenhower, que considera el afo inicial 2014 y el de puesta en servicio 2019,
actualizdndolos con los incrementos dados en la orden FOM/3317/2010 y teniendo en
cuenta el aumento previsto para la plataforma BUS-VAO en 2025.

Los resultados son los siguientes:

Los resultados son los siguientes:

2025 2045
IMD IMD IMD IMD IMD IMD
L TOTAL LIGEROS | PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS
10 3.273 2.945 328 4.357 3.920 437
11 69.385 66.595 2.790 92.352 88.639 3.714
12 3.441 3.239 202 4.580 4.312 268
13 6.714 6.183 531 8.936 8.230 706
14 76.112 72.787 3.325| 101.306 96.880 4.426

Zona Nudo Eisenhower

Los traficos de partida han sido obtenidos, como en el caso anterior, del estudio de
trafico del Nudo Eisenhower para el afno inicial 2014 y el de puesta en servicio 2019
actualizandolos con los incrementos dados en la orden FOM/3317/2010 y teniendo en
cuenta el aumento previsto para la plataforma BUS-VAQO en 2025.

1)
@ e :
2025 2045
IMD IMD IMD IMD IMD IMD
TRAMO TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS
21 10157] 79671 2190 13519] 10.604 2.915
2 34.900] 33.006] 1.804] 46.452] 44.051 2.401
23 41202] 39.681]  1521] 54841 52816 2.025
24 45.058] 41051  4.007] 59973 54.640 5.333
25 1.934] 1440 494 2574 1917 657
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Zona Avenida de Logrofio 6.2.7. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

En este caso los traficos de partida han sido obtenidos de los aforos existentes del Con los resultados de las IMDs estimadas se puede definir la categoria de tréafico

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana afno 2019, ayuntamiento de Madrid que permitira establecer la seccion estructural del firme segun la Norma 6.1 IC de
y proyecto clave 49-M-12280 de plataformas reservadas, actualizandolos del mismo modo Secciones de Firme.

que los anteriores. Los valores son los siguientes: Partiendo de las IMDs de vehiculos pesados obtenidas para el afio de puesta en

servicio (2025), se calcula la IMDp necesaria para establecer una categoria de trafico que

permita el dimensionamiento del firme.

Para secciones con tres carriles 0 mas por sentido de circulacién, se considera que

actua sobre el exterior del 85% de los vehiculos pesados que circulan en ese sentido.

A continuacién se presentan los resultados de IMDp y categorias de trafico segun

. - o | e
- o N AT i
= 7

=1

=1

\.\‘?‘leﬁ )\ | Tj‘“‘: L1| [
HS ‘ o [||E¥= .
Rl U

las secciones.

Zona Nudo San Fernando

2025 2045 =
IMD IMD IMD IMD IMD IMD ] ,1“,5
ALY TOTAL LIGEROS PESADOS TOTAL LIGEROS PESADOS / -
1 47.972 45,243 2.729 63.851 60.219 3.632
2 14.330 13.849 481 19.074 18.434 640
3 6.215 6.053 162 8.272 8.057 215
4 18.223 17.641 582 24.255 23.480 775 i
5 66.194 62.883 3.311 88.106 83.699 a4070 NS T TSRl - g EEEEEERR A =
6 8.540 7.668 872 11.367 10.207 1.160
2025
IMD IMD PESADOS .
ALY TOTAL CARRIL DISENO CATEGORIA
10 3.273 328 T2
11 69.385 2.372 TO
12 3.441 202 T2
13 6.714 531 T2
14 76.112 2.826 T0
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Madrid-Barajas, realizado en 2012 por INECO para AENA. Para este estudio se

Zona Nudo Eisenhower . ,
elaboraron unos aforos manuales donde se registraron valores medios de ese orden. Este

' hecho se debe probablemente a que se trata de un ramal que conecta la zona del
Aeropuerto con la A-2. En todo caso se estaria del lado de la seguridad y, dada la
pequena longitud del ramal, si este resultara sobredimensionado la repercusion

econOmica seria minima, por lo que se ha optado por mantener la categoria de trafico

obtenida.

Zona Avenida de Logrono

I NI 7 NS\ 742 N S Nty il sl Vi
2025
IMD IMD PESADOS ;
TRAMO TOTAL CARRIL DISENO CATEGORIA
2025 1 47.972 2.320 T0
e IMD IMD PESADOS |\ oy 2 14.330 481 T2
TOTAL | CARRIL DISENO 3 6.215 162 T31
21 10.157 2.190] 70 & 18.223 82 T2
22 34.900 1533 T 5 66.134 2814 T0
23 41.202 1203 T 6 8.540 872) T
24 45.058 3.406 TO
24b 45.058 4.007 TOO
25 1.934 494 T2
En el caso del eje 21, se presenta un valor para la IMD de vehiculos pesados que
puede parecer excesivo, pero que no se ha considerado conveniente modificar debido a
que tiene su origen en los datos del Estudio de trafico de los accesos al Aeropuerto de
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6.2.8. NIVEL DE SERVICIO

2025 2045
Los niveles de servicio han sido obtenidos segun la metodologia del Manual de VD i i "D i i
. . . - TRAMO % PESADOS % PESADOS
Capacidad 2010 del Transportation Research Board de los Estados Unidos de América TOTAL 7-8am H100 TOTAL 7-8 am H100
(HCM 2010). 10 3.273 235 269 10 4.357 312 358 10
11 69.385 4975 5696 4 92.352 6622 7582 4
Los datos de partida y traficos asignados se detallan en el apartado 6.2.6. 12 3.441 247 282 6 4.580 328 376 6
. e . . . , - . : 641 734 8
Prognosis de trafico. Las asignaciones y proporcién de vehiculos pesados utilizadas se 13 6.714 481 >51 8 8.936
14 76.112 5457 6249 4 101.306 7264 8317 4
han basado en los estudios previos y en los datos de las estaciones de aforo.
_ . ) Los resultados obtenidos han sido los siguientes:
Los calculos se han realizado para dos escenarios futuros: afio de puesta en
servicio y afio horizonte y durante la hora punta de la mafiana, de 7 a 8, que es la que se ANO PUESTA EN SERVICIO ANO HORIZONTE
TRAMO 2025 2045
produce en la calzada izquierda (7,17%), siguiendo el mismo criterio que en el estudio 7-8 am H100 7-8 am H100
anterior y para la hora 100 tomando el porcentaje correspondiente al dato de la estacion Nudo San Fernando convergencia D D F F

de referencia E-98 en la calzada mencionada (8,21%).

Se ha mantenido el mismo porcentaje de vehiculos pesados que el inicial para el
A0 2025 En la zona del Nudo Eisenhower:
ano :

., . Divergencia entre el tronco y la via de servicio
El valor del FHP se ha tomado de los datos de la estacion de aforo de referencia E- * g y

98 para la calzada 2 que es 0,91. e Interseccion de ramal de glorieta a via de servicio (solo con tréafico

: : : - lataforma reservada
Las secciones analizadas han sido las siguientes: P )

DIVERGENCIA

En la zona del Nudo de San Fernando:

e Convergencia entre el tronco de la autovia y los vehiculos que se incorporan por

el ramal y la via colectora:

INTERSECCION
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2025 2045
IMD IHP IHP o IMD IHP IHP o
VA9 TOTAL 7-8 am H100 % PESADOS TOTAL 7-8 am H100 % PESADOS

21 10.157 728 834 2 13.519 oeo|  1110] 2

22 34900 2502|2865 5 46452  3331]  3814] 5

23 4202|2954 3383] 4 54841 3032  4502] 4

24 5.058] 3231  3699] 9 59.973| 4300 4924] 9
BUS 1356 97 12| - 1.805 129 1| -

Glorieta

TRENZADO. N=2 Carriles

I n

¥

En el caso del eje 21, como se ha mencionado en el apartado anterior, se presenta
un valor para el porcentaje de vehiculos pesados que puede parecer excesivo, pero que
no se ha considerado conveniente modificar debido a que tiene su origen en datos de
aforos realizados para el Estudio de trafico en los accesos al Aeropuerto de Madrid-
Barajas, realizado en 2012 por INECO para AENA.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

f T ErTp—
—\ S R e ——
.. 3 \ 3 ag7 i ; s T Y
2 eeaste 4l = ali=2 3
PPN s 3R M8 -
N RIS = o = )
LA <% ‘.‘v | . = ‘
‘) v : l 3 l l -
2025 2045
IMD IHP IHP . IMD IHP IHP .
VA TOTAL 7-8 am H100 % PESADOS TOTAL 7-8 am H100 % PESADOS
1 47.972 3440 3938 6 63.851 4578 5242 6
2 14.330 1027 1177 3 19.074 1368 1566 3
3 6.215 446 510 3 8.272 593 679 3
4 18.223 1307 1496 3 24.255 1739 1991 3
5 66.194 4746 5435 5 88.106 6317 7234 5
6 8.540 612 701 10 11.367 815 933 10

ANO PUESTA EN SERVICIO ANO HORIZONTE
TRAMO 2025 2045

7-8 am H100 7-8 am H100
Zona Eisenhower divergencia B B F F
Interseccion ramal glorieta a via de
servicio : D F F F

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

La interseccién del ramal procedente de la glorieta con la via de servicio se ha - -
ANO PUESTA EN SERVICIO ANO HORIZONTE
analizado teniendo en cuenta que el trafico que accede a esta se incorpora a través del TRAMO 2025 2045
carril bus por lo que solo se cruza con los autobuses que circulan por este. /-8am | H100 | 7-8am | H100
Trenzado en Avenida de Logrofio B C F F
En la zona de la Avenida de Logroino: Glori?ta de Conexién _ B B C D
Avenida de Logroio con la calle Isis
e Eltramo de trenzado en el que se amplia a dos carriles.
e Glorieta de conexion de la Avenida de Logrofio con la calle Isis. En el Apéndice n? 7 se incluyen los resultados de estos célculos.
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APENDICE N2 01. PLANOS DE PLANEAMIENTO
URBANISTICO
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ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE N 02. PLANOS DE ORDENACION

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.
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ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE Ne° 03. PLANOS DE GESTION

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.
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ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE N¢ 04. MODIFICACIONES PUNTUALES DEL
PGOUM

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.






ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

Ambito actuacién-2 Amb|t° actuacion-2 - e ————————

Entorno Nudo Eisenhower situacion inicial Entorno Nudo Eisenhower situacion final

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.






ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

A

Afﬁblto actu

Ampliacion area dotacional transporte aéreo (en color violeta)

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.






ANEJO N° 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE N° 05. DATOS DE LAS ESTACIONES DE
AFORO DEL MAPA DE TRAFICO 2018 DEL MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.






SECRETARIA DE ESTADO

Y VISR Pimmucrors | ESTACIONES. DATOS DEFINITIVOS TRAFICO ANO: 2018
& DE FOMENTO SCRRA G, | Estacion: M-98-0 Via: A-2 PK: 12,53 tipo:  Autovia

piReccion cenerat | Provincia: MADRID

Calzada 1+2 N° Dias N° Dias
IMD Definitivo Num Dias Validos Validos 84 Calzada 1 Calzada 2
Motos: 1.857 362 84 84 830 1027
Ligeros: 109.739 362 84 84 60.360
Pesados: 5.339 362 84 84 3.313
Total: 115.078 362 84 84 63.673
Ligeros Mes L M X J \'/ S T
ENERO 115150 116084 119208 118788 118970 96291 82647 108802
FEBRERO 112519 115946 117680 121388 122212 99611 86932 110898
MARZO 110538 116551 117996 112320 119516 91404 82931 106183
ABRIL 115024 117761 121840 122056 125057 102901 88810 112588
MAYO 118552 112988 115255 123800 124812 104027 91764 112762
JUNIO 119084 120700 122697 125548 124606 102718 93734 115456
JULIO 117502 117031 119933 121742 123784 91633 87978 110998
AGOSTO 102743 101684 106582 104399 107537 75592 72207 95714
SEPTIEMBRE 116497 119138 119869 121087 122166 98365 92397 111628
OCTUBRE 118229 116747 120240 121172 120965 102118 92433 112719
NOVIEMBRE 113907 117888 118432 120412 117154 98777 90561 110541
DICIEMBRE 105738 120914 118265 120974 120892 106716 92851 109053
TOTAL 113816 116053 118171 119086 120381 97536 88012 109739
Pesados Mes L M X J \' S D T
ENERO 6169 6279 6095 6269 5884 2876 1619 4952
FEBRERO 6194 6655 6418 6690 6302 2955 1912 5304
MARZO 6287 6759 6600 6323 6348 2906 2023 5169
ABRIL 6529 6730 6805 7036 6501 3214 2077 5472
MAYO 6769 6315 6137 6963 6485 3232 2236 5416
JUNIO 6879 6998 7060 7175 6600 3334 2160 5692
JULIO 6635 6818 6934 7003 6526 3231 2060 5559
AGOSTO 6044 6255 6303 6288 5982 2859 1851 5047
SEPTIEMBRE 6474 6901 6668 6868 6570 3231 2122 5356
OCTUBRE 6843 7011 6971 7135 6689 3258 2310 5720
NOVIEMBRE 6859 7135 7086 7184 6188 3182 2355 5617
DICIEMBRE 5422 7167 6574 6636 6088 3168 2069 4787
TOTAL 6420 6741 6624 6785 6335 3127 2060 5339
Total Mes L M X J Vv S D T
ENERO 121319 122363 125303 125057 124854 99167 84266 113753
FEBRERO 118713 122601 124098 128078 128514 102566 88844 116202
MARZO 116825 123310 124596 118643 125864 94310 84954 111352
ABRIL 121553 124491 128645 129092 131558 106115 90887 118060
MAYO 125321 119303 121392 130763 131297 107259 94000 118177
JUNIO 125963 127698 129757 132723 131206 106052 95894 121148
JULIO 124137 123849 126867 128745 130310 94864 90038 116557
AGOSTO 108787 107939 112885 110687 113519 78451 74058 100760
SEPTIEMBRE 122971 126039 126537 127955 128736 101596 94519 116984
OCTUBRE 125072 123758 127211 128307 127654 105376 94743 118439
NOVIEMBRE 120766 125023 125518 127596 123342 101959 92916 116158
DICIEMBRE 111160 128081 124839 127610 126980 109884 94920 113840
TOTAL 120236 122794 124795 125870 126715 100664 90073 115078

* => Dato Estimado; Dato original eliminado ** => Dato Estimado; ok .

=> Dato Estimado en Pesados; => Dato Estimado en una calzada;



DETALLES, COEFICIENTES Y CONGESTION. ESTACION M-98-0 018

B NS —
g?g;%ﬁﬂg E'ENF'EEE.'%O Los Datos de esta pagina se refieren unicamente a las calzadas Asc y Desc sin incluir las vias de
DL R RRereras servicio (M-798-0). La Unica tabla que integra opcionalmente las vias de servicio es 'Intensidades de
todos los dias del afio'.
Via: A-2 PK: 12,53 (*) Hora30 Hora 100 Hora 500
Calzada: Total . .
Intensidad Horaria Total (veh/hora) 9056 8871 8358

Poblacién: MADRID Porcentaje de Pesados (%) 3,6 3,7 4,6
Dias Aforados: 361

. DETALLES, COEFICIENTES Y CONGESTION. ESTACION M-98-0 018
ggg;%ﬁﬂg E'ENF'EEE.'%O Los Datos de esta pagina se refieren unicamente a las calzadas Asc y Desc sin incluir las vias de
Br e A servicio (M-798-0). La unica tabla que integra opcionalmente las vias de servicio es 'Intensidades de
todos los dias del afio'.

Via: A-2 PK: 12,53 Hora 30 Hora 100  Hora 500
Calzad_af 2 Intensidad Horaria Total (veh/hora) 5339 5230 4448
Poblacién: MADRID Porcentaje de Pesados (%) 4,5 4,6 4,7
Dias Aforados: 361

|INTENSIDADES MEDIAS: IMD (VEH / DIA) [

|INTENSIDADES MEDIAS: IMD (VEH / DIA) [

| TIPO TOTAL MERCANCIAS PELIGROSAS VEH. EXTRANJEROS
1. MOTOS 1857 0 0
2. COCHES 102566 0 0
3. COCHES CON CARAVANA 1" 0 0
4. CAMIONETAS 5305 0 25
5. TRACTORES AGRICOLAS 0 0 0
VEHICULOS LIGEROS (1+2+3+4+5) 109739 0 25
6. CAMIONES SIN REMOLQUE 2324 21 60
7. CAMIONES ARTICULADOS 2193 9 40
8. TRENES DE CARRETERA 143 0 17
9. VEHICULOS ESPECIALES 14 0 0
10. AUTOBUSES 665 0 23
VEHICULOS PESADOS (6+7+8+9+10) 5339 30 140
TOTAL 115078 30 165
COEFICIENTES I
L K N S
Mes Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
ENERO 1,06 1,24 1,07 2,70 2,29 2,68 1,02 1,1 1,02 0,92 0,81 0,92
FEBRERO 1,05 1,16 1,06 2,64 2,46 2,63 1,02 1,12 1,02 0,94 0,82 0,93
MARZO 1,12 1,20 1,13 2,72 2,49 2,71 1,02 1,1 1,02 0,92 0,80 0,91
ABRIL 1,09 1,18 1,09 2,50 2,65 2,51 1,02 1,10 1,02 0,94 0,81 0,93
MAYO 1,04 1,15 1,05 2,58 2,55 2,58 1,01 1,10 1,02 0,95 0,83 0,94
JUNIO 1,00 1,07 1,01 2,68 2,50 2,67 1,02 1,1 1,02 0,94 0,82 0,94
JuLIO 1,04 1,1 1,04 2,70 2,30 2,68 1,03 1,13 1,03 0,92 0,82 0,92
AGOSTO 1,21 1,23 1,21 2,81 2,28 2,78 1,02 1,15 1,02 0,92 0,82 0,91
SEPTIEMBRE 1,03 1,15 1,04 2,87 2,15 2,83 1,02 1,14 1,02 0,93 0,80 0,93
OCTUBRE 1,02 1,05 1,02 2,65 2,16 2,63 1,02 1,13 1,02 0,94 0,83 0,94
NOVIEMBRE 1,05 1,08 1,05 2,43 2,38 2,43 1,01 1,13 1,02 0,94 0,82 0,93
DICIEMBRE 1,08 1,30 1,09 2,22 2,39 2,23 1,01 1,1 1,01 0,93 0,75 0,92
TOTAL 1,07 1,16 1,07 2,62 2,38 2,61 1,02 1,12 1,02 0,94 0,83 0,93

CAPACIDAD, HORAS DE CONGESTION Y VELOCIDAD MAXIMA

UNIDAD DE TOMA DE DATOS 15'

Calzada 1

INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 5256 VEH / HORA PESADOS: 2.13% VLig = 102,8 KM/HY FHP = 0,799 (1)

| TIPO TOTAL MERCANCIAS PELIGROSAS VEH. EXTRANJEROS
1. MOTOS 1027 0 0
2. COCHES 56373 0 0
3. COCHES CON CARAVANA 8 0 0
4. CAMIONETAS 2952 0 14
5. TRACTORES AGRICOLAS 0 0 0
VEHICULOS LIGEROS (1+2+3+4+5) 60360 0 14
6. CAMIONES SIN REMOLQUE 1423 12 33
7. CAMIONES ARTICULADOS 1320 7 21
8. TRENES DE CARRETERA 85 0 17
9. VEHICULOS ESPECIALES 1 0 0
10. AUTOBUSES 474 0 15
VEHICULOS PESADOS (6+7+8+9+10) 3313 19 86
TOTAL 63673 19 100
COEFICIENTES I
L K N S
Mes Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
ENERO 0,99 1,06 0,99 2,64 2,31 2,63 1,02 1,13 1,02 0,93 0,82 0,92
FEBRERO 0,99 1,00 0,99 2,64 2,48 2,63 1,02 1,14 1,03 0,95 0,83 0,94
MARZO 1,04 1,08 1,04 2,79 2,42 2,77 1,02 1,13 1,03 0,93 0,81 0,92
ABRIL 0,97 0,96 0,97 2,48 2,71 2,49 1,02 1,12 1,02 0,94 0,82 0,93
MAYO 0,98 1,02 0,98 2,53 2,61 2,54 1,02 1,13 1,02 0,95 0,84 0,94
JUNIO 0,95 0,94 0,95 2,65 2,51 2,64 1,03 1,14 1,03 0,95 0,83 0,94
JuLIO 0,98 0,96 0,98 2,91 2,26 2,87 1,03 1,16 1,04 0,94 0,83 0,93
AGOSTO 1,11 1,06 1,1 2,99 2,34 2,95 1,02 1,16 1,03 0,92 0,83 0,92
SEPTIEMBRE 0,98 0,98 0,98 2,91 2,32 2,87 1,02 1,16 1,03 0,94 0,81 0,94
OCTUBRE 0,99 0,94 0,98 2,71 2,35 2,69 1,03 1,15 1,03 0,95 0,83 0,94
NOVIEMBRE 1,00 0,95 1,00 2,34 2,52 2,35 1,01 1,15 1,02 0,95 0,83 0,94
DICIEMBRE 1,00 1,02 1,00 2,15 2,58 2,17 1,01 1,1 1,01 0,93 0,76 0,92
TOTAL 1,00 1,00 1,00 2,65 2,45 2,63 1,02 1,14 1,03 0,95 0,84 0,94

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 119,94 Km / h

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 36 , MEDIA 3, MINIMA 12

Calzada 2

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 112,69 Km/h

INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 5848 VEH / HORA PESADOS: 4.1% VLig = 60,44 KM/ H'Y FHP = 0,909 (1)

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 85 , MEDIA 44 , MiNIMA 268

(EL RESTO DE DATOS PUEDEN VERSE EN EL 'INFORME CAPACIDAD Y N° DE HORAS DE CONGESTION Y SUS DESAGREGACIONES)

(1) CUANDO LAS HORAS DE ALTERACION DE TRAFICO SON DEBIDAS A LA CONGESTION LA INTENSIDAD MAXIMA TEORICA COINCIDE CON LA CAPACIDAD

En autovia la hora 30,100 y 500 de la estacién completa tiene caracter meramente indicativo. Para los célculos de capacidad y nivel de servicio debe hacerse
Unicamente sobre cada una de las calzadas empleando los datos correspondientes.

CAPACIDAD, HORAS DE CONGESTION Y VELOCIDAD MAXIMA

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 112,69 Km/h
INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 5848 VEH / HORA PESADOS: 4.1% VLig = 60,44 KM /HY FHP = 0,909 (1)
0.68% "™

INT. HORARIA MAX. CARRIL (CARRIL 3) 2360 73,36 0,79

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 85, MEDIA 44 , MiNIMA 268

(EL RESTO DE DATOS PUEDEN VERSE EN EL 'INFORME CAPACIDAD Y N° DE HORAS DE CONGESTION Y SUS DESAGREGACIONES)
(1) CUANDO LAS HORAS DE ALTERACION DE TRAFICO SON DEBIDAS A LA CONGESTION LA INTENSIDAD MAXIMA TEORICA COINCIDE CON LA CAPACIDAD

UNIDAD DE TOMA DE DATOS 15'
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EVOLUCION HISTORICA DE UNA ESTACION EVOLUCION HISTORICA DE UNA ESTACION

SECRETARIA GENERAL
o

SECRETARIA GENERAL
INFRAESTRUC TURAS o

INFRAESTRUC TURAS

D EARA DE FOMENTO Estacion: E-268-0 Calzada: Total Carriles: 3+3  Prov: M D EARA DE FOMENTO Estaciéon:  M-84-0 Calzada: Total Carriles: 3+4  Prov: M
e CANILLEJAS Cametera: A2  PK: 800 HEEET poblacion: | INCESIONARIAA -2 TRAM( Caretera: A2 PK: 825
Denominacion antigua: A-2 Denominacién antigua: A-2
% CRECIMIENTO FUNCIONAMIENTO % CRECIMIENTO FUNCIONAMIENTO
"N°  Ref.Afo Grado - % N PRetAio Grado
Lige Ant Comarac i Lige Ant Comarac
2015 105269 98675 2724 2.6 0.46 0.37 3.97 385 100 2018 114907 109979 4928 4.3 0.16 0.1 1.63 000 O
2014 104791 98315 2620 25 3.12 -0.22 0.15 280 76 2017 114722 109873 4849 4.2 0.89 0.83 217 339 92
2013 101625 98530 2616 2.6 -1.48 -1.46 -1.99 000 O 2016 113713 108967 4746 4.2 715.85 843.44 109.81 252 68
2012 103148 99993 2669 26 -3.51 -3.48 -5.62 355 96 2015 13938 11550 2262 16.2 -0.84 -0.74 -2.08 000 O
2011 106897 103603 2828 2.6 -0.02 -0.15 -3.02 340 93 2014 14056 11636 2310 16.4 000 O
2010 106917 103763 2916 27 -0.38 0.2 -17.56 333 91
2009 107327 103560 3537 3.3 -2.53 -1.18 -16.32 297 81
2008 110112 104795 4227 3.84 2.1 -2.16 -10.54 345 95
2007 112481 107109 4725 4,2 -8.49 -3.58 -51.05 218 59
2006 122917 111089 9653 7,85 4,38 3,25 20,36 11 30
2005 17757 107591 8020 6,81 2,5 4,08 -14,21 293 80
2004 114877 103370 9349 8,13 -5,13 -6,12 6,44 204 56
2003 121094 110110 8783 7,25 2,34 1,97 5,07 187 51
2002 118321 107982 8359 7,06 -1,83 -1,74 -2,97 354 96
2001 120528 109900 8615 7,14 4,86 5,23 -0,34 210 57
2000 114940 104437 8645 7,52 4,14 3,98 5,54 291 79
1999 110365 100438 8191 7,42 -11,36 -15,12 80,77 326 89
1998 124519 118337 4531 3,63 -1,33 1,26 -34,21 012 3 M-14-2
1997 126201 116862 6888 5,45 -3,07 -4,53 15,86 012 3 M-14-2
1996 130210 122408 5945 4,56 0 0 0 012 3 M-14-2
1995 0 0 0 0 -100 -100 -100 012 3 M-14-2
1994 103580 95208 6205 5,99 -8,17 -9,47 21,12 012 3 M-14-2
1993 112797 105175 5123 4,54 0 0 0 002 0 M-14-2
1992 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1991 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1990 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1989 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1988 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1987 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1986 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1985 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1984 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1983 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1982 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1981 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1980 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1979 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1978 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1977 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1976 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1975 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1974 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1973 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1972 0 0 0 0 0 0 0 000 O
1971 0 0 0 0 0 0 0 000 O

11/11/2016 19/09/2019



DETALLES, COEFICIENTES Y CONGESTION. ESTACION M-84-0 018

SECRETARIA GENERAL AL
DAL T oA

S?E;%2H2 E'E”F'éﬁﬁ.'%o Los Datos de esta pagina se refieren unicamente a las calzadas Asc y Desc sin incluir las vias de
Br e RReRAs servicio (M-784-0). La unica tabla que integra opcionalmente las vias de servicio es 'Intensidades de

todos los dias del afio'.

A A DETALLES, COEFICIENTES Y CONGESTION. ESTACION M-84-0 018
S?E;%2H2 DE FomENTO Los Datos de esta pagina se refieren unicamente a las calzadas Asc y Desc sin incluir las vias de
Br e RReRAs servicio (M-784-0). La unica tabla que integra opcionalmente las vias de servicio es 'Intensidades de

todos los dias del afio'.

Via: A-2 PK: 8,25 (*) Hora30 Hora 100 Hora 500
Calzad?f Total Intensidad Horaria Total (veh/hora) 10477 10118 8806
Poblacion: MADRID Porcentaje de Pesados (%) 42 4,3 4,7
Dias Aforados: 361

|INTENSIDADES MEDIAS: IMD (VEH / DIA) [

Via: A-2 PK: 8,25 Hora 30 Hora 100 Hora 500
Calzada: 2 Intensidad Horaria Total (veh/hora) 5815 5593 4569
Poblacion: MADRID Porcentaje de Pesados (%) 54 55 5,6
Dias Aforados: 362

| TIPO TOTAL MERCANCIAS PELIGROSAS VEH. EXTRANJEROS
1. MOTOS 1792 0 0
2. COCHES 102564 0 296
3. COCHES CON CARAVANA 177 0 3
4. CAMIONETAS 5446 0 34
5. TRACTORES AGRICOLAS 0 0 0
VEHICULOS LIGEROS (1+2+3+4+5) 109979 0 333
6. CAMIONES SIN REMOLQUE 2225 104 85
7. CAMIONES ARTICULADOS 2231 228 221
8. TRENES DE CARRETERA 44 4 4
9. VEHICULOS ESPECIALES 15 0 0
10. AUTOBUSES 413 0 6
VEHICULOS PESADOS (6+7+8+9+10) 4928 336 316
TOTAL 114907 336 649
COEFICIENTES I
L K N S
Mes Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
ENERO 1,08 1,21 1,08 2,61 2,88 2,61 1,00 1,15 1,01 0,91 0,80 0,90
FEBRERO 1,05 1,15 1,05 2,56 2,90 2,57 1,00 1,15 1,01 0,92 0,81 0,91
MARZO 1,07 1,12 1,07 2,36 2,77 2,38 1,00 1,14 1,01 0,90 0,79 0,89
ABRIL 1,03 1,13 1,04 2,48 2,83 2,49 1,00 1,15 1,01 0,91 0,81 0,91
MAYO 1,03 1,13 1,04 2,39 2,77 2,40 1,00 1,16 1,01 0,92 0,82 0,92
JUNIO 0,99 1,06 0,99 2,23 2,74 2,25 1,00 1,14 1,01 0,91 0,82 0,91
JuLIO 1,07 1,15 1,08 2,14 2,88 2,16 1,01 1,14 1,01 0,90 0,82 0,90
AGOSTO 1,37 1,35 1,37 1,87 2,77 1,89 1,00 1,13 1,01 0,90 0,82 0,90
SEPTIEMBRE 1,04 1,13 1,04 2,10 2,83 2,12 1,00 1,14 1,01 0,90 0,80 0,90
OCTUBRE 1,00 1,08 1,00 2,26 2,86 2,27 1,01 1,14 1,01 0,92 0,82 0,91
NOVIEMBRE 1,03 1,09 1,03 2,33 2,87 2,34 1,00 1,17 1,01 0,91 0,80 0,91
DICIEMBRE 1,13 1,28 1,13 2,22 2,82 2,24 1,01 1,15 1,01 0,89 0,74 0,89
TOTAL 1,07 1,16 1,08 2,30 2,83 2,31 1,00 1,15 1,01 0,92 0,82 0,91
CAPACIDAD, HORAS DE CONGESTION Y VELOCIDAD MAXIMA i UNIDAD DE TOMA DE DATOS 15'

Calzada 1

INT. HORARIA MAX. CALZADA (3 CARRILES) 9392 VEH / HORA PESADOS: 2.85% VLig = 86,01 KM/HY FHP =0,919 (1)

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 123,12Km/h

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 206 , MEDIA 0 , MINIMA 150

Calzada 2

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 107,45 Km/h

INT. HORARIA MAX. CALZADA (4 CARRILES) 10852 VEH / HORA PESADOS: 5.38% VLig =79,87 KM/HY FHP =0,901 (1)

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 449 , MEDIA O , MINIMA 492

(EL RESTO DE DATOS PUEDEN VERSE EN EL 'INFORME CAPACIDAD Y N° DE HORAS DE CONGESTION Y SUS DESAGREGACIONES)

(1) CUANDO LAS HORAS DE ALTERACION DE TRAFICO SON DEBIDAS A LA CONGESTION LA INTENSIDAD MAXIMA TEORICA COINCIDE CON LA CAPACIDAD

En autovia la hora 30,100 y 500 de la estacién completa tiene caracter meramente indicativo. Para los célculos de capacidad y nivel de servicio debe hacerse
Unicamente sobre cada una de las calzadas empleando los datos correspondientes.

|INTENSIDADES MEDIAS: IMD (VEH / DIA) [

| TIPO TOTAL MERCANCIAS PELIGROSAS VEH. EXTRANJEROS
1. MOTOS 948 0 0
2. COCHES 53910 0 269
3. COCHES CON CARAVANA 35 0 3
4. CAMIONETAS 2882 0 31
5. TRACTORES AGRICOLAS 0 0 0
VEHICULOS LIGEROS (1+2+3+4+5) 57775 0 303
6. CAMIONES SIN REMOLQUE 1174 66 28
7. CAMIONES ARTICULADOS 1343 164 128
8. TRENES DE CARRETERA 34 4 4
9. VEHICULOS ESPECIALES 8 0 0
10. AUTOBUSES 239 0 3
VEHICULOS PESADOS (6+7+8+9+10) 2798 234 163
TOTAL 60573 234 466
COEFICIENTES I
L K N S
Mes Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total Ligeros Pesados Total
ENERO 1,00 1,00 1,00 2,63 2,79 2,63 1,00 1,14 1,01 0,91 0,80 0,90
FEBRERO 0,98 0,98 0,98 2,69 2,74 2,70 1,00 1,13 1,01 0,92 0,82 0,92
MARZO 1,05 1,04 1,05 2,43 2,58 2,43 1,00 1,14 1,01 0,90 0,80 0,90
ABRIL 0,95 0,95 0,95 2,57 2,73 2,57 1,00 1,14 1,01 0,91 0,82 0,91
MAYO 0,97 0,98 0,97 2,45 2,54 2,45 1,00 1,15 1,01 0,93 0,83 0,92
JUNIO 0,93 0,93 0,93 2,31 2,62 2,32 1,00 1,15 1,01 0,92 0,82 0,91
JuLIO 1,00 1,00 1,00 2,22 2,82 2,24 1,00 1,14 1,01 0,90 0,83 0,90
AGOSTO 1,25 1,16 1,25 2,13 2,78 2,16 1,00 1,14 1,01 0,90 0,83 0,90
SEPTIEMBRE 0,97 0,96 0,97 2,18 2,70 2,20 1,00 1,15 1,01 0,91 0,80 0,91
OCTUBRE 0,96 1,01 0,96 2,55 2,67 2,55 1,00 1,14 1,01 0,92 0,82 0,92
NOVIEMBRE 0,97 0,97 0,97 2,59 2,71 2,59 1,00 1,15 1,01 0,92 0,81 0,91
DICIEMBRE 1,00 1,01 1,00 2,53 2,65 2,53 1,00 1,14 1,01 0,90 0,75 0,89
TOTAL 1,00 1,00 1,00 2,44 2,69 2,45 1,00 1,14 1,01 0,92 0,83 0,92

CAPACIDAD, HORAS DE CONGESTION Y VELOCIDAD MAXIMA UNIDAD DE TOMA DE DATOS 15'

VELOCIDAD MAXIMA CALZADA VEH. LIGEROS 107,45 Km/h
INT. HORARIA MAX. CALZADA (4 CARRILES) 10852 VEH / HORA PESADOS: 5.38% VLig =79,87 KM/HY FHP = 0,901 (1)
INT. HORARIA MAX. CARRIL (CARRIL 4) 2240 0.89% ™ 88,36 1,07

N° DE HORAS DE TRAFICO ALTERADO Y/O CONGESTION CALZADA. MAXIMA: 449 , MEDIA 0, MiNIMA 492

(EL RESTO DE DATOS PUEDEN VERSE EN EL 'INFORME CAPACIDAD Y N° DE HORAS DE CONGESTION Y SUS DESAGREGACIONES)
(1) CUANDO LAS HORAS DE ALTERACION DE TRAFICO SON DEBIDAS A LA CONGESTION LA INTENSIDAD MAXIMA TEORICA COINCIDE CON LA CAPACIDAD




ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE N¢ 06. DATOS DE LAS ESTACIONES DE
AFORO DEL AYUNTAMIENTO DE MADRID

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.
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INTENSIDAD MEDIA DIARIA. 2013.

Sentido 1: —» Sentido 2: <«— HP: Hora Punta 2013 W 2012

ISABEL COLBRAND

Carretera de Acceso a N-|I - Maria Tubau

2013 Bus Pesados Bicicletas  Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - - 2.257 8 397 17,59%
Sentido 2 - - - - - - 7.529 8 672 8,93%
Total - - - - - - 9.786 8 1.069 10,92%

Maria Tubau - Federico Mompu

2013 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP
Sentido 1

Sentido 2 - - - - - - 5.276 8 544 10,31%
Total - - - - - - 5.276 8 544 10,31%

Vizconde de Uzqueta - Logrofo (Avenida)

2012 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - - 5.226 7 680 13,35%
Sentido 2 - - - - - - 4.612 14 313 6,98%
Total - - - - - - 9.838 7 894 9,08%

ISLA DE AROSA

Ubeda - Cardenal Herrera Oria (Avenida)

2013 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - . 3.083 18 263 8,53%
Sentido 2 - - - - - - 3.083 18 263 8,53%
Total - - - - - - 6.166 18 526 8,53%

DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO VIARIO
SUBDIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD

INTENSIDAD MEDIA DIARIA. 2013.

Sentido 1: —» Sentido 2: <«— HP: Hora Punta W 2013 W 2012

LLANO CASTELLANO, del (Avenida)

Puente sobre Nudo Norte - Francisco Sancha

2012 Bus Pesados Bicicletas  Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - - 4.499 13 480 9,18%
Sentido 2 - - - - - - 9.387 6 1.057 = 9,69%
Total - - - - - - 13.886 7 1.383  9,96%

Francisco Sancha - Manuel Tovar

2012 Bus Pesados Bicicletas  Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - - 18.386 8 2.360 | 12,84%
Sentido 2 - - - - - - 8.976 15 845 9,42%
Total - - - - - - 27.362 8 2.885 | 10,54%

LOGRONO, de (Avenida)

América (Avenida) - Isis

2012 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP
Sentido 1

Sentido 2 - - - - - - 15.231 8 1.471 9,92%
Total - - - - - - 15.231 8 1.471 9,66%

Isis - Academos

2013 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 - - - - - - 1.166 15 104 8,92%
Sentido 2 - . - - - - 12.092 8 1.027 8,49%
Total - - - - - - 13.258 15 1.018 7,68%

M-40 (Autovia) - Estanislao Gémez

2013 Bus Pesados Bicicletas Taxis Motos Coches TOTAL HP Valor HP %HP

Sentido 1 13 118 0 183 234 8.964 9.512 21 861 9,05%
Sentido 2 21 116 9 183 354 7.464 8.146 10 763 10,68%
Total 34 234 9 366 588 16.428 17.658 21 1.462  8,28%

DEPARTAMENTO DE PLANEAMIENTO VIARIO
SUBDIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD




ANEJO N2 6. PLANEAMIENTO Y TRAFICO

APENDICE N2 07. CALCULO DE LOS NIVELES DE
SERVICIO

ACTUACIONES A CORTO PLAZO PARA LA MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DEL TRANSPORTE PUBLICO EN LA AUTOVIA DEL NORDESTE, A-2
TRAMO: ENLACE ARTURO SORIA A ENLACE DE SAN FERNANDO-COSLADA.






NUDO SAN FERNADO CONVERGENCIA

2025 2045
IHP IHP IHP IHP
TRAMO IMD IMD MD | gam | Hioo |%pesapos| ™MP IMD MD 1 2 gam | H100 %
TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28% TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28% PESADOS
11| 69385 66595 2.790| 4.975| 5696 4 92352| 88.639| 3.714] 6.622| 7582| 4
13 6.714|  6.183 531 481 551 8 8.936| 8230 | 706 641 734 s




Heavy vehicle adjustment, fHV 0.980 0.962
HCS 2010: Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3 Driver population factor, fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 5576 550 pcph

Estimation of V12 Merge Areas

L = (Equation 13-6 or 13-7)
EQ
Phone: Fax: P = 0.609 Using Equation 1
E-mail: EM
v =v (P ) = 3394 pc/h
Merge Analysis 12 F FM
Analyst: MC Capacity Checks
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/2021 Actual Maximum LOS F?
Analysis time period: ATP v 6126 7050 No
Freeway/Dir of Travel: A-2 FO
Junction: SF v or v 2182 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
Jurisdiction: M 3 av34
Analysis Year: 2025 Is v or v > 2700 pc/h? No
Description: Nudo San Fernando convergencia 3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
Freeway Data 3 av34 12
If yes, v = 3394 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
Type of analysis Merge 12A
Number of lanes in freeway 3
Free-flow speed on freeway 65.0 mph Flow Entering Merge Influence Area
Volume on freeway 4975 vph Actual Max Desirable Violation?
v 6126 4600 No
On Ramp Data R12
Level of Service Determination (if not F)
Side of freeway Right
Number of lanes in ramp 1 Density, D = 5.475 + 0.00734 v + 0.0078 v - 0.00627 L = 29.0 pc/mi/1ln
Free-flow speed on ramp 35.0 mph R R 12 A
Volume on ramp 481 vph Level of service for ramp-freeway junction areas of influence D
Length of first accel/decel lane 1115 ft
Length of second accel/decel lane ft Speed Estimation
Adjacent Ramp Data (if one exists) Intermediate speed variable, M = 0.444
S
Does adjacent ramp exist? No Space mean speed in ramp influence area, S = 54.8 mph
Volume on adjacent Ramp vph R
Position of adjacent Ramp Space mean speed in outer lanes, S = 58.9 mph
Type of adjacent Ramp 0
Distance to adjacent Ramp ft Space mean speed for all vehicles, S = 56.2 mph

Conversion to pc/h Under Base Conditions

Junction Components Freeway Ramp Adjacent
Ramp
Volume, V (vph) 4975 481 vph
Peak-hour factor, PHF 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 1367 132 v
Trucks and buses 4 8 %
Recreational vehicles 0 0 %
Terrain type: Level Level
Grade % % %
Length mi mi mi
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2




Heavy vehicle adjustment, fHV 0.980 0.962
HCS 2010: Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3 Driver population factor, fP 1.00 1.00

Flow rate, vp 6385 630 pcph

Estimation of V12 Merge Areas

L = (Equation 13-6 or 13-7)
EQ
Phone: Fax: P = 0.609 Using Equation 1
E-mail: EM
v =v (P ) = 3887 pc/h
Merge Analysis 12 F FM
Analyst: MC Capacity Checks
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21 Actual Maximum LOS F?
Analysis time period: ATP v 7015 7050 No
Freeway/Dir of Travel: A-2 FO
Junction: SF v or v 2498 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
Jurisdiction: M 3 av34
Analysis Year: 2025 Is v or v > 2700 pc/h? No
Description: Nudo San Fernando convergencia 3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
Freeway Data 3 av34 12
If yes, v = 3887 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
Type of analysis Merge 12A
Number of lanes in freeway 3
Free-flow speed on freeway 65.0 mph Flow Entering Merge Influence Area
Volume on freeway 5696 vph Actual Max Desirable Violation?
v 7015 4600 No
On Ramp Data R12
Level of Service Determination (if not F)
Side of freeway Right
Number of lanes in ramp 1 Density, D = 5.475 + 0.00734 v + 0.0078 v - 0.00627 L = 33.4 pc/mi/1ln
Free-flow speed on ramp 35.0 mph R R 12 A
Volume on ramp 551 vph Level of service for ramp-freeway junction areas of influence D
Length of first accel/decel lane 1115 ft
Length of second accel/decel lane ft Speed Estimation
Adjacent Ramp Data (if one exists) Intermediate speed variable, M = 0.600
S
Does adjacent ramp exist? No Space mean speed in ramp influence area, s = 51.2 mph
Volume on adjacent Ramp vph R
Position of adjacent Ramp Space mean speed in outer lanes, s = 57.3 mph
Type of adjacent Ramp 0
Distance to adjacent Ramp ft Space mean speed for all vehicles, S = 53.2 mph

Conversion to pc/h Under Base Conditions

Junction Components Freeway Ramp Adjacent
Ramp
Volume, V (vph) 5696 551 vph
Peak-hour factor, PHF 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 1565 151 v
Trucks and buses 4 8 %
Recreational vehicles 0 0 %
Terrain type: Level Level
Grade % % %
Length mi mi mi
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2




Heavy vehicle adjustment, fHV 0.980 0.962
HCS 2010: Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3 Driver population factor, fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 7422 733 pcph

Estimation of V12 Merge Areas

L = (Equation 13-6 or 13-7)
EQ
Phone: Fax: P = 0.609 Using Equation 1
E-mail: EM
v =v (P ) = 4518 pc/h
Merge Analysis 12 F FM
Analyst: MC Capacity Checks
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21 Actual Maximum LOS F?
Analysis time period: ATP v 8155 7050 Yes
Freeway/Dir of Travel: A-2 FO
Junction: SF v or v 2904 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
Jurisdiction: M 3 av34
Analysis Year: 2045 Is v or v > 2700 pc/h? Yes
Description: Nudo San Fernando convergencia 3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
Freeway Data 3 av34 12
If yes, v = 4722 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
Type of analysis Merge 12A
Number of lanes in freeway 3
Free-flow speed on freeway 65.0 mph Flow Entering Merge Influence Area
Volume on freeway 6622 vph Actual Max Desirable Violation?
v 8155 4600 Yes
On Ramp Data 12A
Level of Service Determination (if not F)
Side of freeway Right
Number of lanes in ramp 1 Density, D = 5.475 + 0.00734 v+ 0.0078 v - 0.00627 L = 40.7 pc/mi/1n
Free-flow speed on ramp 35.0 mph R R 12 A
Volume on ramp 641 vph Level of service for ramp-freeway junction areas of influence F
Length of first accel/decel lane 1115 ft
Length of second accel/decel lane ft Speed Estimation
Adjacent Ramp Data (if one exists) Intermediate speed variable, M = 1.155
S
Does adjacent ramp exist? No Space mean speed in ramp influence area, S = 38.4 mph
Volume on adjacent Ramp vph R
Position of adjacent Ramp Space mean speed in outer lanes, S = 56.1 mph
Type of adjacent Ramp 0
Distance to adjacent Ramp ft Space mean speed for all vehicles, S = 42.9 mph

Conversion to pc/h Under Base Conditions

Junction Components Freeway Ramp Adjacent
Ramp
Volume, V (vph) 6622 641 vph
Peak-hour factor, PHF 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 1819 176 v
Trucks and buses 4 8 %
Recreational vehicles 0 0 %
Terrain type: Level Level
Grade % % %
Length mi mi mi
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2




Heavy vehicle adjustment, fHV 0.980 0.962
HCS 2010: Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3 Driver population factor, fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 8499 839 pcph

Estimation of V12 Merge Areas

L = (Equation 13-6 or 13-7)
EQ
Phone: Fax: P = 0.609 Using Equation 1
E-mail: EM
v =v (P ) = 5174 pc/h
Merge Analysis 12 F FM
Analyst: MC Capacity Checks
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21 Actual Maximum LOS F?
Analysis time period: ATP v 9338 7050 Yes
Freeway/Dir of Travel: A-2 FO
Junction: SF v or v 3325 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
Jurisdiction: M 3 av34
Analysis Year: 2045 Is v or v > 2700 pc/h? Yes
Description: Nudo San Fernando convergencia 3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
Freeway Data 3 av34 12
If yes, v = 5799 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
Type of analysis Merge 12A
Number of lanes in freeway 3
Free-flow speed on freeway 65.0 mph Flow Entering Merge Influence Area
Volume on freeway 7582 vph Actual Max Desirable Violation?
v 9338 4600 Yes
On Ramp Data 12A
Level of Service Determination (if not F)
Side of freeway Right
Number of lanes in ramp 1 Density, D = 5.475 + 0.00734 v + 0.0078 v - 0.00627 L = 49.9 pc/mi/1ln
Free-flow speed on ramp 35.0 mph R R 12 A
Volume on ramp 734 vph Level of service for ramp-freeway junction areas of influence F
Length of first accel/decel lane 1115 ft
Length of second accel/decel lane ft Speed Estimation
Adjacent Ramp Data (if one exists) Intermediate speed variable, M = 3.221
S
Does adjacent ramp exist? No Space mean speed in ramp influence area, s = -9.1 mph
Volume on adjacent Ramp vph R
Position of adjacent Ramp Space mean speed in outer lanes, S = 56.1 mph
Type of adjacent Ramp 0
Distance to adjacent Ramp ft Space mean speed for all vehicles, s = mph

Conversion to pc/h Under Base Conditions

Junction Components Freeway Ramp Adjacent
Ramp
Volume, V (vph) 7582 734 vph
Peak-hour factor, PHF 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 2083 202 v
Trucks and buses 4 8 %
Recreational vehicles 0 0 %
Terrain type: Level Level
Grade % % %
Length mi mi mi
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2




NUDO EISENHOWER DIVERGENCIA

2025 2045
IHP IHP IHP IHP
TRAMO IMD IMD MD | gam | Hioo |%pesapos| ™MP IMD MD 1 2 gam | Hio0 |%Pesapos
TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28% TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28%
14| 76.112| 72.787| 3325| 5457 6.249] 4 101.306| 96.880| 4.426| 7.264| 8317] 4
22| 340900 33.006] 1.804| 2502| 2.865| 5 46.452| 44.051 | 2.401 3331] 3.814] 5




Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3

Fax:

Diverge Analysis

HCS 2010:
Phone:
E-mail:
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21
Analysis time period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2
Junction: ET
Jurisdiction: M
Analysis Year: 2025

Description:

Nudo

Eisenhower divergencia fase 3

Freeway Data

Type of analysis

Number of lanes in freeway
Free-flow speed on freeway
Volume on freeway

Side of freeway

Number of
Free-Flow
Volume on
Length of
Length of

lanes
speed
ramp

first

in ramp
on ramp

accel/decel lane

second accel/decel lane

Adjacent Ramp

Does adjacent ramp exist?
Volume on adjacent ramp
Position of adjacent ramp
Type of adjacent ramp
Distance to adjacent ramp

Conversion to pc/h

Junction Components

Volume, V

(vph)

Peak-hour factor, PHF
Peak 15-min volume, v15

Trucks and buses

Recreational vehicles
Terrain type:

Grade

Length
Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER

Diverge

3

65.0 mph
5457 vph

Off Ramp Data

Right

2

50.0 mph
2502 vph
1181 ft
984 ft

Data (if one exists)

Heavy vehicle adjustment, fHV 0.980 0.976

No
vph

ft

Under Base Conditions

Driver population factor, f£fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 6117 2818 pcph
Estimation of V12 Diverge Areas
L = (Equation 13-12 or 13-13)
EQ
P = 0.450 Using Equation 0
FD
v =v + (v - v ) P = 4303 pc/h
12 R F R FD
Capacity Checks
Actual Maximum LOS F°?
v o=V 6117 7050 No
Fi F
v =V -V 3299 7050 No
FO F R
v 2818 4200 No
R
v or v 1814 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
3 av34
Is v or v > 2700 pc/h? No
3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
3 av34 12
If yes, v = 4303 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
12A
Flow Entering Diverge Influence Area
Actual Max Desirable Violation?
v 4303 4400 No
12
Level of Service Determination (if not F)
Density, D = 4.252 + 0.0086 v - 0.009 L = 11.1 pc/mi/1ln

R 12 D
Level of service for ramp-freeway junction areas of influence B

Speed Estimation

Freeway Ramp Adjacent
Ramp

5457 2502

0.91 0.91

1499 687

4 5

0 0

Level Level

0.00 % 0.00 %

0.00 mi 0.00 mi

1.5 1.5

1.2 1.2

vph

o0 oo <

oo

Intermediate speed variable, D = 0.487

Space mean speed in ramp influence area, SS = 53.8 mph
Space mean speed in outer lanes, SR = 68.1 mph
Space mean speed for all vehicles, SO = 57.4 mph




HCS 2010:

Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3

Phone: Fax:
E-mail:
Diverge Analysis
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21
Analysis time period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2
Junction: EI
Jurisdiction: M
Analysis Year: 2025
Description: Nudo Eisenhower divergencia fase 3

Freeway Data

Type of analysis

Number of lanes in
Free-flow speed on
Volume on freeway

freeway
freeway

Diverge

3

65.0 mph
6249 vph

Off Ramp Data

Side of freeway
Number of lanes in
Free-Flow speed on
Volume on ramp

ramp
ramp

Length of first accel/decel lane
Length of second accel/decel lane

Adjacent Ramp

Does adjacent ramp
Volume on adjacent

exist?
ramp

Position of adjacent ramp
Type of adjacent ramp
Distance to adjacent ramp

Conversion to pc/h

Junction Components

Volume, V (vph)
Peak-hour factor,

Peak 15-min volume,

Trucks and buses

PHF

v15

Recreational vehicles

Terrain type:
Grade
Length

Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER

Right

2

50.0 mph
2865 vph
1181 ft
984 ft

Data (if one exists)

Heavy vehicle adjustment, fHV 0.976 0.976
Driver population factor, f£fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 7039 3227 pcph

Estimation of V12 Diverge Areas

L = (Equation 13-12 or 13-13)
EQ

P = 0.450 Using Equation 0
FD

v =v 4+ (v - v ) P = 4942 pc/h
12 R F R FD

Capacity Checks

No
vph

ft

Under Base Conditions

Actual Maximum LOS F?
v =V 7039 7050 No
Fi F
v =V - Vv 3812 7050 No
FO F R
v 3227 4200 No
R
v or v 2097 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
3 av34
Is v or v > 2700 pc/h? No
3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
3 av34 12
If yes, v = 4942 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
12A
Flow Entering Diverge Influence Area
Actual Max Desirable Violation?
v 4942 4400 Yes
12
Level of Service Determination (if not F)
Density, D = 4.252 + 0.0086 v - 0.009 L = 16.6 pc/mi/1ln

R 12 D
Level of service for ramp-freeway junction areas of influence B

Speed Estimation

Freeway Ramp Adjacent
Ramp

6249 2865

0.91 0.91

1717 787

5 5

0 0

Level Level

0.00 % 0.00 %

0.00 mi 0.00 mi

1.5 1.5

1.2 1.2

vph

o0 oo <

oo

Intermediate speed variable, D = 0.523

Space mean speed in ramp influence area, SS = 53.0 mph
Space mean speed in outer lanes, SR = 67.0 mph
Space mean speed for all vehicles, SO = 56.5 mph




HCS 2010:

Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3

Phone: Fax:
E-mail:
Diverge Analysis
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21
Analysis time period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2
Junction: EI
Jurisdiction: M
Analysis Year: 2045
Description: Nudo Eisenhower divergencia fase 3

Freeway Data

Type of analysis

Number of lanes in
Free-flow speed on
Volume on freeway

freeway
freeway

Diverge

3

65.0 mph
7264 vph

Off Ramp Data

Side of freeway
Number of lanes in
Free-Flow speed on
Volume on ramp

ramp
ramp

Length of first accel/decel lane
Length of second accel/decel lane

Adjacent Ramp

Does adjacent ramp
Volume on adjacent

exist?
ramp

Position of adjacent ramp
Type of adjacent ramp
Distance to adjacent ramp

Conversion to pc/h

Junction Components

Volume, V (vph)
Peak-hour factor,

Peak 15-min volume,

Trucks and buses

PHF

v15

Recreational vehicles

Terrain type:
Grade
Length

Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER

Right

2

50.0 mph
3331 vph
1181 ft
984 ft

Data (if one exists)

Heavy vehicle adjustment, fHV 0.976 0.976
Driver population factor, f£fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 8182 3752 pcph

Estimation of V12 Diverge Areas

L = (Equation 13-12 or 13-13)
EQ

P = 0.450 Using Equation 0
FD

v =v + (v - v ) P = 5745 pc/h
12 R F R FD

Capacity Checks

No
vph

ft

Under Base Conditions

Actual Maximum LOS F?
v o=V 8182 7050 Yes
Fi F
v =V - Vv 4430 7050 No
FO F R
v 3752 4200 No
R
v or v 2437 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
3 av34
Is v or v > 2700 pc/h? No
3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
3 av34 12
If yes, v = 5745 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
12A
Flow Entering Diverge Influence Area
Actual Max Desirable Violation?
v 5745 4400 Yes
12
Level of Service Determination (if not F)
Density, D = 4.252 + 0.0086 v - 0.009 L = 23.5 pc/mi/1ln

R 12 D
Level of service for ramp-freeway junction areas of influence F

Speed Estimation

Freeway Ramp Adjacent
Ramp

7264 3331

0.91 0.91

1996 915

5 5

0 0

Level Level

0.00 % 0.00 %

0.00 mi 0.00 mi

1.5 1.5

1.2 1.2

vph

o0 oo <

oo

Intermediate speed variable, D = 0.571

Space mean speed in ramp influence area, SS = 51.9 mph
Space mean speed in outer lanes, SR = 65.7 mph
Space mean speed for all vehicles, SO = 55.3 mph




Freeway Merge and Diverge Segments Release 6.3

Fax:

Diverge Analysis

HCS 2010:
Phone:
E-mail:
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date performed: 20/05/21
Analysis time period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2
Junction: ET
Jurisdiction: M
Analysis Year: 2045

Description:

Nudo

Eisenhower divergencia fase 3

Freeway Data

Type of analysis

Number of lanes in freeway
Free-flow speed on freeway
Volume on freeway

Side of freeway

Number of
Free-Flow
Volume on
Length of
Length of

lanes
speed
ramp

first

in ramp
on ramp

accel/decel lane

second accel/decel lane

Adjacent Ramp

Does adjacent ramp exist?
Volume on adjacent ramp
Position of adjacent ramp
Type of adjacent ramp
Distance to adjacent ramp

Conversion to pc/h

Junction Components

Volume, V

(vph)

Peak-hour factor, PHF
Peak 15-min volume, v15

Trucks and buses

Recreational vehicles
Terrain type:

Grade

Length
Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER

Diverge

3

65.0 mph
8317 vph

Off Ramp Data

Right

2

50.0 mph
3814 vph
1181 ft
984 ft

Data (if one exists)

Heavy vehicle adjustment, fHV 0.976 0.976
Driver population factor, f£fP 1.00 1.00
Flow rate, vp 9368 4296 pcph

Estimation of V12 Diverge Areas

L = (Equation 13-12 or 13-13)
EQ

P = 0.450 Using Equation 0
FD

v =v + (v - v ) P = 6578 pc/h
12 R F R FD

Capacity Checks

No
vph

ft

Under Base Conditions

Actual Maximum LOS F?
v o=V 9368 7050 Yes
Fi F
v =V - Vv 5072 7050 No
FO F R
v 4296 4200 Yes
R
v or v 2790 pc/h (Equation 13-14 or 13-17)
3 av34
Is v or v > 2700 pc/h? Yes
3 av34
Is v or v > 1.5 v /2 No
3 av34 12
If yes, v = 6668 (Equation 13-15, 13-16, 13-18, or 13-19)
12A
Flow Entering Diverge Influence Area
Actual Max Desirable Violation?
v 6668 4400 Yes
12A
Level of Service Determination (if not F)
Density, D = 4.252 + 0.0086 v - 0.009 L = 31.5 pc/mi/1ln

R 12 D
Level of service for ramp-freeway junction areas of influence F

Speed Estimation

Freeway Ramp Adjacent
Ramp

8317 3814

0.91 0.91

2285 1048

5 5

0 0

Level Level

0.00 % 0.00 %

0.00 mi 0.00 mi

1.5 1.5

1.2 1.2

vph

o0 oo <

oo

Intermediate speed variable, D = 0.620

Space mean speed in ramp influence area, SS = 50.7 mph
Space mean speed in outer lanes, SR = 64.7 mph
Space mean speed for all vehicles, SO = 54.1 mph




NUDO EISENHOWER INTERSECCION

2025 2045
IHP IHP IHP IHP
IMD IMD IMD IMD IMD IMD
TRAMO 7-8am H100 | % PESADOS 7-8 am H100 |% PESADOS
TOTAL | LIGEROS | PESADOS | _° o’ | 5o TOTAL | LIGEROS | PESADOS | ' co | 050,
21 10.157| 7.967|  2.190 728 834| 22 13.519] 10.604|  2.915 969| 1.110[ 22
BUS 1.356 - - 97 112 - 1.805 - - 129 149 -




HCS+:
Analyst: M
Agency/Co.: I
Date Performed: 2
Analysis Time Period: T
Intersection: A
Jurisdiction: M
Units: U. S. Customary
Analysis Year: 2

Project ID: Nudo Eisen
East/West Street: \Y
North/South Street: R
Intersection Orientatio

Unsignalized Intersections Release 5.6

TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

c

NC
0/05/2021
PA

-2

025

hower interseccidn
ia Servicio

amal glorieta

n: EW Study period (hrs): 0.25

Vehicle Volumes and Adjustments
Major Street: Approach Eastbound Westbound
Movement 1 2 3 | 4 5 [
L T R | L T R
Volume 97
Peak-Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 106
Percent Heavy Vehicles - - -- -
Median Type/Storage TWLTL /1
RT Channelized?
Lanes 1
Configuration T
Upstream Signal? No No
Minor Street: Approach Northbound Southbound
Movement 7 8 9 | 10 11 12
L T R | L T R
Volume 728
Peak Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 799
Percent Heavy Vehicles 22
Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage / /
Lanes 1
Configuration R
Delay, Queue Length, and Level of Service
Approach EB WB Northbound Southbound
Movement 1 4 | 7 8 9 | 10 11 12
Lane Config | R |
v (vph) 799
C(m) (vph) 894
v/c 0.89
95% queue length 12.36
Control Delay 31.9
LOS D
Approach Delay 31.9
Approach LOS D

HCS+

Phone:
E-Mail:

Analyst:

Agency/Co.:

Date Performed:
Analysis Time Period:
Intersection:
Jurisdiction:
Units: U. S.
Analysis Year:

Project ID: Nudo Eise
FEast/West Street:
North/South Street:
Intersection Orientati

Customary

: Unsignalized Intersections Release 5.6

Fax:

TWO-WAY STOP CONTROL (TWSC) ANALYSIS

MC
INC
20/05/2021
TPA

A-2

M

2025

nhower interseccidn
Via Servicio

Ramal glorieta

on: EW Study period (hrs):

Vehicle Volumes and Adjustments

.25

Major Street Movements 1 2 3 4 5 6
L T R L T R

Volume 97

Peak-Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 27

Hourly Flow Rate, HFR 106

Percent Heavy Vehicles -- -- -- --

Median Type/Storage TWLTL /1

RT Channelized?

Lanes 1

Configuration T

Upstream Signal? No No

Minor Street Movements 7 8 9 10 11 12
L T R L T R

Volume 728

Peak Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 200

Hourly Flow Rate, HFR 799

Percent Heavy Vehicles 22

Percent Grade (%) 1 0

Flared Approach: Exists?/Storage /

RT Channelized? No

Lanes 1

Configuration R

Pedestrian Volumes and Adjustments
Movements 13 14 15 16
Flow (ped/hr) 0 0 0 0




Lane Width (ft) 12.0 .0
Walking Speed (ft/sec) 4.0 .0
Percent Blockage 0
Upstream Signal Data
Prog. Sat Arrival Green Cycle Prog. Distance
Flow Flow Type Time Length Speed to Signal
vph vph sec sec mph feet
S2 Left-Turn
Through
S5 Left-Turn
Through

Worksheet 3-Data for Computing Effect of Delay to Major Street Vehicles

Movement 2

Movement 5

Shared 1n volume, major th vehicles:
Shared 1n volume, major rt vehicles:
Sat flow rate, major th wvehicles:
Sat flow rate, major rt vehicles:
Number of major street through lanes:

Worksheet 4-Critical Gap and Follow-up Time Calculation

Critical Gap Calculation

Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (c,base) 6.2
t (c,hv) 1.00 1.00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00
P (hv) 22
t(c,qg) .20 .20 0.10 0.20 0.20 0.10
Percent Grade .00 .00 1.00 0.00 0.00 0.00
t(3,1t) 0.00
t(c,T): 1l-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
2-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 1.00 1.00 0.00
t(c) l-stage 6.5
2-stage 6.5
Follow-Up Time Calculations
Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (f,base) 3.30
t (f,HV) 0.90 0.90 .90 .90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (HV) 22
t (f) 3.5

Worksheet 5-Effect of Upstream Signals

Computation 1-Queue Clearance Time at Upstream Signal
Movement 2

V(t)

V(l,prot)

Movement 5

V(t)

V(l,prot)

V prog

Total Saturation Flow Rate, s (vph)
Arrival Type

Effective Green, g (sec)

Cycle Length, C (sec)

Rp (from Exhibit 16-11)

Proportion vehicles arriving on green P
g(ql)

g(q2)

g (q)

Computation 2-Proportion of TWSC Intersection Time Dblocked
Movement 2 Movement 5
V(t) V(l,prot) V(t) V(1l,prot)

alpha

beta

Travel time, t(a) (sec)

Smoothing Factor, F

Proportion of conflicting flow, £

Max platooned flow, V(c,max)

Min platooned flow, V(c,min)

Duration of blocked period, t(p)

Proportion time blocked, p 0.000 0.000

Computation 3-Platoon Event Periods Result

2) 0.000
5) 0.000
dom)

(subo)

Constrained or unconstrained?

p(
p(
p(
P

Proportion

unblocked (1) (2) (3)
for minor Single-stage Two-Stage Process
movements, p(x) Process Stage I Stage II

)
)
)

,\,\,\,\f\f\ﬂ‘ﬁ
R N
N O——— < —

'O'o '8 'O 'O 'O 'O O

Computation 4 and 5
Single-Stage Process
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12

V ¢, x 106
s

Px

V c,u,x

C r,x
C plat,x

Two-Stage Process




Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel

Stage2

C(r,x)
C(plat, x)

Worksheet 6-Impedance and Capacity Equations

Step 1: RT from Minor St. 9 12
Conflicting Flows 106

Potential Capacity 894

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity 894

Probability of Queue free St. 0.11 1.00
Step 2: LT from Major St. 4 1
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity

Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Maj L-Shared Prob Q free St.

Step 3: TH from Minor St. 8 11
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity

Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Step 4: LT from Minor St. 7 10
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor 1.00
Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.11
Movement Capacity

Worksheet 7-Computation of the Effect of Two-stage Gap Acceptance
Step 3: TH from Minor St. 8 11
Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 807 900
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity 807 900
Probability of Queue free St. 1.00 1.00

Part 2 - Second Stage
Conflicting Flows

Potential Capacity 900 811

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity 900 811

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity

Result for 2 stage process:

a 0.91 0.91

y

C t

Probability of Queue free St. 1.00 1.00

Step 4: LT from Minor St. 7 10

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 918 1029

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity 918 1029

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 1029 610

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.11

Movement Capacity 1029 65

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Maj. L, Min T Impedance factor 1.00

Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.11

Movement Capacity

Results for Two-stage process:

a 0.91 0.91

y

C t

Worksheet 8-Shared Lane Calculations

Movement 9 10 11 12
R L T R

Volume (vph) 799

Movement Capacity (vph) 894

Shared Lane Capacity (vph)




Worksheet 9-Computation of Effect of Flared Minor Street Approaches

Movement 7 8 9 10 11

C sep 894
Volume 799
Delay

Q sep

Q sep +1

round (Qsep +1)

n max
C sh

SUM C sep
n

C act

Worksheet 10-Delay, Queue Length, and Level of Service

Movement 1 4 7 8 9 10 11
Lane Config R

12

v (vph) 799
C(m) (vph) 894
v/c 0.89
95% gqueue length 12.36
Control Delay 31.9
LOS D
Approach Delay 31.9
Approach LOS D

Worksheet 11-Shared Major LT Impedance and Delay

Movement 2 Movement 5

J) 1.00
1), Volume for stream 2 or 5

2), Volume for stream 3 or 6

1), Saturation flow rate for stream 2 or 5

(12), Saturation flow rate for stream 3 or 6

P* (0])

d(M,LT), Delay for stream 1 or 4

N, Number of major street through lanes

d(rank,1l) Delay for stream 2 or 5

.00




HCS+:
Analyst: M
Agency/Co.: I
Date Performed: 2
Analysis Time Period: T
Intersection: A
Jurisdiction: M
Units: U. S. Customary
Analysis Year: 2

Project ID: Nudo Eisen
East/West Street: \Y
North/South Street: R
Intersection Orientatio

Unsignalized Intersections Release 5.6

TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

C

NC
0/05/21
PA

-2

025

hower interseccidn
ia Servicio

amal glorieta

n: EW Study period (hrs): 0.25

Vehicle Volumes and Adjustments
Major Street: Approach Eastbound Westbound
Movement 1 2 3 | 4 5 [
L T R | L T R
Volume 112
Peak-Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 123
Percent Heavy Vehicles - - -- -
Median Type/Storage TWLTL /1
RT Channelized?
Lanes 1
Configuration T
Upstream Signal? No No
Minor Street: Approach Northbound Southbound
Movement 7 8 9 | 10 11 12
L T R | L T R
Volume 834
Peak Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 916
Percent Heavy Vehicles 22
Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage / /
Lanes 1
Configuration R
Delay, Queue Length, and Level of Service
Approach EB WB Northbound Southbound
Movement 1 4 | 7 8 9 | 10 11 12
Lane Config | R |
v (vph) 916
C(m) (vph) 874
v/c 1.05
95% queue length 21.34
Control Delay 65.3
LOS F
Approach Delay 65.3
Approach LOS F

HCS+

Phone:
E-Mail:

Analyst:

Agency/Co.:

Date Performed:
Analysis Time Period:
Intersection:
Jurisdiction:
Units: U. S.
Analysis Year:

Project ID: Nudo Eise
FEast/West Street:
North/South Street:
Intersection Orientati

Customary

: Unsignalized Intersections Release 5.6

Fax:

TWO-WAY STOP CONTROL (TWSC) ANALYSIS

MC
INC
20/05/21
TPA

A-2

M

2025

nhower interseccidn
Via Servicio

Ramal glorieta

on: EW Study period (hrs):

Vehicle Volumes and Adjustments

.25

Major Street Movements 1 2 3 4 5 6
L T R L T R

Volume 112

Peak-Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 31

Hourly Flow Rate, HFR 123

Percent Heavy Vehicles -- -- -- --

Median Type/Storage TWLTL /1

RT Channelized?

Lanes 1

Configuration T

Upstream Signal? No No

Minor Street Movements 7 8 9 10 11 12
L T R L T R

Volume 834

Peak Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 229

Hourly Flow Rate, HFR 916

Percent Heavy Vehicles 22

Percent Grade (%) 1 0

Flared Approach: Exists?/Storage /

RT Channelized? No

Lanes 1

Configuration R

Pedestrian Volumes and Adjustments
Movements 13 14 15 16
Flow (ped/hr) 0 0 0 0




Lane Width (ft) 12.0 .0
Walking Speed (ft/sec) 4.0 .0
Percent Blockage 0
Upstream Signal Data
Prog. Sat Arrival Green Cycle Prog. Distance
Flow Flow Type Time Length Speed to Signal
vph vph sec sec mph feet
S2 Left-Turn
Through
S5 Left-Turn
Through

Worksheet 3-Data for Computing Effect of Delay to Major Street Vehicles

Movement 2

Movement 5

Shared 1n volume, major th vehicles:
Shared 1n volume, major rt vehicles:
Sat flow rate, major th wvehicles:
Sat flow rate, major rt vehicles:
Number of major street through lanes:

Worksheet 4-Critical Gap and Follow-up Time Calculation

Critical Gap Calculation

Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (c,base) 6.2
t (c,hv) 1.00 1.00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00
P (hv) 22
t(c,qg) .20 .20 0.10 0.20 0.20 0.10
Percent Grade .00 .00 1.00 0.00 0.00 0.00
t(3,1t) 0.00
t(c,T): 1l-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
2-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 1.00 1.00 0.00
t(c) l-stage 6.5
2-stage 6.5
Follow-Up Time Calculations
Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (f,base) 3.30
t (f,HV) 0.90 0.90 .90 .90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (HV) 22
t (f) 3.5

Worksheet 5-Effect of Upstream Signals

Computation 1-Queue Clearance Time at Upstream Signal
Movement 2

V(t)

V(l,prot)

Movement 5

V(t)

V(l,prot)

V prog

Total Saturation Flow Rate, s (vph)
Arrival Type

Effective Green, g (sec)

Cycle Length, C (sec)

Rp (from Exhibit 16-11)

Proportion vehicles arriving on green P
g(ql)

g(q2)

g (q)

Computation 2-Proportion of TWSC Intersection Time Dblocked
Movement 2 Movement 5
V(t) V(l,prot) V(t) V(1l,prot)

alpha

beta

Travel time, t(a) (sec)

Smoothing Factor, F

Proportion of conflicting flow, £

Max platooned flow, V(c,max)

Min platooned flow, V(c,min)

Duration of blocked period, t(p)

Proportion time blocked, p 0.000 0.000

Computation 3-Platoon Event Periods Result

2) 0.000
5) 0.000
dom)

(subo)

Constrained or unconstrained?

p(
p(
p(
P

Proportion

unblocked (1) (2) (3)
for minor Single-stage Two-Stage Process
movements, p(x) Process Stage I Stage II

)
)
)

,\,\,\,\f\f\ﬂ‘ﬁ
R N
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Computation 4 and 5
Single-Stage Process
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12

V ¢, x 123
s

Px

V c,u,x

C r,x
C plat,x

Two-Stage Process




Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel

Stage2

C(r,x)
C(plat, x)

Worksheet 6-Impedance and Capacity Equations

Step 1: RT from Minor St. 9 12
Conflicting Flows 123

Potential Capacity 874

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity 874

Probability of Queue free St. 0.00 1.00
Step 2: LT from Major St. 4 1
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity

Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Maj L-Shared Prob Q free St.

Step 3: TH from Minor St. 8 11
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity

Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Step 4: LT from Minor St. 7 10
Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor 1.00
Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.00
Movement Capacity

Worksheet 7-Computation of the Effect of Two-stage Gap Acceptance
Step 3: TH from Minor St. 8 11
Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 793 900
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity 793 900
Probability of Queue free St. 1.00 1.00

Part 2 - Second Stage
Conflicting Flows

Potential Capacity 900 798

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity 900 798

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity

Result for 2 stage process:

a 0.91 0.91

y

C t

Probability of Queue free St. 1.00 1.00

Step 4: LT from Minor St. 7 10

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 901 1029

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00

Movement Capacity 901 1029

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity 1029 563

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.00

Movement Capacity 1029 0

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00

Maj. L, Min T Impedance factor 1.00

Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.00

Movement Capacity

Results for Two-stage process:

a 0.91 0.91

y

C t

Worksheet 8-Shared Lane Calculations

Movement 9 10 11 12
R L T R

Volume (vph) 916

Movement Capacity (vph) 874

Shared Lane Capacity (vph)




Worksheet 9-Computation of Effect of Flared Minor Street Approaches

Movement 7 8 9 10 11

C sep 874
Volume 916
Delay

Q sep

Q sep +1

round (Qsep +1)

n max
C sh

SUM C sep
n

C act

Worksheet 10-Delay, Queue Length, and Level of Service

Movement 1 4 7 8 9 10 11
Lane Config R

12

v (vph) 916
C(m) (vph) 874
v/c 1.05
95% gqueue length 21.34
Control Delay 65.3
LOS F
Approach Delay 65.3
Approach LOS F

Worksheet 11-Shared Major LT Impedance and Delay

Movement 2 Movement 5

J) 1.00
1), Volume for stream 2 or 5

2), Volume for stream 3 or 6

1), Saturation flow rate for stream 2 or 5

(12), Saturation flow rate for stream 3 or 6

P* (0])

d(M,LT), Delay for stream 1 or 4

N, Number of major street through lanes

d(rank,1l) Delay for stream 2 or 5

.00




HCS+:
Analyst: M
Agency/Co.: I
Date Performed: 2
Analysis Time Period: T
Intersection: A
Jurisdiction: M
Units: U. S. Customary
Analysis Year: 2
Project ID: Nudo Eisen
East/West Street: \Y
North/South Street: R

Intersection Orientatio

Unsignalized Intersections Release 5.6

TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY

c

NC
0/05/2021
PA

-2

045

hower interseccién

ia Servicio

amal glorieta

n: EW Study period (hrs): 0.25

Vehicle Volumes and Adjustments
Major Street: Approach Eastbound Westbound
Movement 1 2 3 | 4 5 [
L T R | L T R
Volume 129
Peak-Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 141
Percent Heavy Vehicles - - -- -
Median Type/Storage Undivided /
RT Channelized?
Lanes 1
Configuration T
Upstream Signal? No No
Minor Street: Approach Northbound Southbound
Movement 7 8 9 | 10 11 12
L T R | L T R
Volume 969
Peak Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 1064
Percent Heavy Vehicles 22
Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage / /
Lanes 1
Configuration R
Delay, Queue Length, and Level of Service
Approach EB WB Northbound Southbound
Movement 1 4 | 7 8 9 | 10 11 12
Lane Config | R |
v (vph) 1064
C(m) (vph) 853
v/c 1.25
95% queue length 37.12
Control Delay 138.8
LOS F
Approach Delay 138.8
Approach LOS F

HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6

Phone: Fax:
E-Mail:

TWO-WAY STOP CONTROL (TWSC) ANALYSIS

Analyst: MC

Agency/Co.: INC

Date Performed: 20/05/2021

Analysis Time Period: TPA

Intersection: A-2

Jurisdiction: M

Units: U. S. Customary

Analysis Year: 2045

Project ID: Nudo Eisenhower intersecciédn
FEast/West Street: Via Servicio
North/South Street: Ramal glorieta
Intersection Orientation: EW Study period (hrs):

Vehicle Volumes and Adjustments

.25

Major Street Movements 1 2 3 4 5 6
L T R L T R

Volume 129

Peak-Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 35

Hourly Flow Rate, HFR 141

Percent Heavy Vehicles -- -- -- --
Median Type/Storage Undivided /

RT Channelized?

Lanes 1

Configuration T

Upstream Signal? No No

Minor Street Movements 7 8 9 10 11 12

Volume 969

Peak Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 266

Hourly Flow Rate, HFR 1064

Percent Heavy Vehicles 22

Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage /

RT Channelized? No

Lanes 1

Configuration R

Pedestrian Volumes and Adjustments

Movements 13 14 15 16

Flow (ped/hr) 0 0 0 0




Lane Width (ft) 12.0 .0
Walking Speed (ft/sec) 4.0 .0
Percent Blockage 0
Upstream Signal Data
Prog. Sat Arrival Green Cycle Prog. Distance
Flow Flow Type Time Length Speed to Signal
vph vph sec sec mph feet
S2 Left-Turn
Through
S5 Left-Turn
Through

Worksheet 3-Data for Computing Effect of Delay to Major Street Vehicles

Movement 2

Movement 5

Shared 1n volume, major th vehicles:
Shared 1n volume, major rt vehicles:
Sat flow rate, major th wvehicles:
Sat flow rate, major rt vehicles:
Number of major street through lanes:

Worksheet 4-Critical Gap and Follow-up Time Calculation

Critical Gap Calculation

Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (c,base) 6.2
t (c,hv) 1.00 1.00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00
P (hv) 22
t(c,qg) .20 .20 0.10 0.20 0.20 0.10
Percent Grade .00 .00 1.00 0.00 0.00 0.00
t(3,1t) 0.00
t(c,T): l-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
2-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 1.00 1.00 0.00
t(c) l-stage 6.5
2-stage
Follow-Up Time Calculations
Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (f,base) 3.30
t (f,HV) 0.90 0.90 .90 .90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (HV) 22
t (f) 3.5

Worksheet 5-Effect of Upstream Signals

Computation 1-Queue Clearance Time at Upstream Signal
Movement 2

V(t)

V(l,prot)

Movement 5

V(t)

V(l,prot)

V prog

Total Saturation Flow Rate, s (vph)
Arrival Type

Effective Green, g (sec)

Cycle Length, C (sec)

Rp (from Exhibit 16-11)

Proportion vehicles arriving on green P
g(ql)

g(q2)

g (q)

Computation 2-Proportion of TWSC Intersection Time Dblocked
Movement 2 Movement 5
V(t) V(l,prot) V(t) V(1l,prot)

alpha

beta

Travel time, t(a) (sec)

Smoothing Factor, F

Proportion of conflicting flow, £

Max platooned flow, V(c,max)

Min platooned flow, V(c,min)

Duration of blocked period, t(p)

Proportion time blocked, p 0.000 0.000

Computation 3-Platoon Event Periods Result

2) 0.000
5) 0.000
dom)

(subo)

Constrained or unconstrained?

p(
p(
p(
P

Proportion

unblocked (1) (2) (3)
for minor Single-stage Two-Stage Process
movements, p(x) Process Stage I Stage II

)
)
)

,\,\,\,\f\f\ﬂ‘ﬁ
R N
N O——— < —

'O'o '8 'O 'O 'O 'O O

Computation 4 and 5
Single-Stage Process
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12

V ¢, x 141
s

Px

V c,u,x

C r,x
C plat,x

Two-Stage Process




Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage?2
Vi(c, x)
s
P (x)
V(c,u,x)
C(r,x)
C(plat, x)
Worksheet 6-Impedance and Capacity Equations
Step 1: RT from Minor St. 9 12
Conflicting Flows 141
Potential Capacity 853
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity 853
Probability of Queue free St. 0.00 1.00
Step 2: LT from Major St. 4 1
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity
Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Maj L-Shared Prob Q free St.
Step 3: TH from Minor St. 8 11
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity
Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Step 4: LT from Minor St. 7 10
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor 1.00
Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.00

Movement Capacity

Worksheet 7-Computation of the Effect of Two-stage Gap Acceptance

Step 3: TH from Minor St. 8

11

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Probability of Queue free St.

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

e
oo
o o

.00
.00

Result for 2 stage process:

a

Yy

C t

Probability of Queue free St. 1.00

.00

Step 4: LT from Minor St. 7

10

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor

Maj. L, Min T Adj. Imp Factor.

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00
Movement Capacity

O

.00
.00
.00
.00

Results for Two-stage process:
a

y
C t

Worksheet 8-Shared Lane Calculations

Movement 7 8 9

Volume (vph) 10064
Movement Capacity (vph) 853
Shared Lane Capacity (vph)




Worksheet 9-Computation of Effect of Flared Minor Street Approaches

Movement 7 8 9 10 11

C sep 853
Volume 1064
Delay

Q sep

Q sep +1

round (Qsep +1)

n max
C sh

SUM C sep
n

C act

Worksheet 10-Delay, Queue Length, and Level of Service

Movement 1 4 7 8 9 10 11
Lane Config R

12

v (vph) 1064
C(m) (vph) 853
v/c 1.25
95% gqueue length 37.12
Control Delay 138.8
LOS F
Approach Delay 138.8
Approach LOS F

Worksheet 11-Shared Major LT Impedance and Delay

Movement 2 Movement 5

J) 1.00
1), Volume for stream 2 or 5

2), Volume for stream 3 or 6

1), Saturation flow rate for stream 2 or 5

(12), Saturation flow rate for stream 3 or 6

P* (0])

d(M,LT), Delay for stream 1 or 4

N, Number of major street through lanes

d(rank,1l) Delay for stream 2 or 5

.00




HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6
TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date Performed: 20/05/21
Analysis Time Period: TPA
Intersection: A-2
Jurisdiction: M
Units: U. S. Customary
Analysis Year: 2045
Project ID: ©Nudo Eisenhower interseccién
East/West Street: Via Servicio
North/South Street: Ramal glorieta
Intersection Orientation: EW Study period (hrs): 0.25
Vehicle Volumes and Adjustments
Major Street: Approach Eastbound Westbound
Movement 1 2 3 | 4 5 [
L T R | L T R
Volume 149
Peak-Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 163
Percent Heavy Vehicles - - -- -
Median Type/Storage Undivided /
RT Channelized?
Lanes 1
Configuration T
Upstream Signal? No No
Minor Street: Approach Northbound Southbound
Movement 7 8 9 | 10 11 12
L T R | L T R
Volume 1110
Peak Hour Factor, PHF 0.91
Hourly Flow Rate, HFR 1219
Percent Heavy Vehicles 22
Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage / /
Lanes 1
Configuration R
Delay, Queue Length, and Level of Service
Approach EB WB Northbound Southbound
Movement 1 4 | 7 8 9 | 10 11 12
Lane Config | R |
v (vph) 1219
C(m) (vph) 828
v/c 1.47
95% queue length 56.91
Control Delay 234.6
LOS F
Approach Delay 234.6
Approach LOS F

HCS+: Unsignalized Intersections Release 5.6

Phone: Fax:
E-Mail:

TWO-WAY STOP CONTROL (TWSC) ANALYSIS

Analyst: MC

Agency/Co.: INC

Date Performed: 20/05/21

Analysis Time Period: TPA

Intersection: A-2

Jurisdiction: M

Units: U. S. Customary

Analysis Year: 2045

Project ID: Nudo Eisenhower intersecciédn
FEast/West Street: Via Servicio
North/South Street: Ramal glorieta
Intersection Orientation: EW Study period (hrs):

Vehicle Volumes and Adjustments

.25

Major Street Movements 1 2 3 4 5 6
L T R L T R

Volume 149

Peak-Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 41

Hourly Flow Rate, HFR 163

Percent Heavy Vehicles -- -- -- --
Median Type/Storage Undivided /

RT Channelized?

Lanes 1

Configuration T

Upstream Signal? No No

Minor Street Movements 7 8 9 10 11 12

Volume 1110

Peak Hour Factor, PHF 0.91

Peak-15 Minute Volume 305

Hourly Flow Rate, HFR 1219

Percent Heavy Vehicles 22

Percent Grade (%) 1 0
Flared Approach: Exists?/Storage /

RT Channelized? No

Lanes 1

Configuration R

Pedestrian Volumes and Adjustments

Movements 13 14 15 16

Flow (ped/hr) 0 0 0 0




Lane Width (ft) 12.0 .0
Walking Speed (ft/sec) 4.0 .0
Percent Blockage 0
Upstream Signal Data
Prog. Sat Arrival Green Cycle Prog. Distance
Flow Flow Type Time Length Speed to Signal
vph vph sec sec mph feet
S2 Left-Turn
Through
S5 Left-Turn
Through

Worksheet 3-Data for Computing Effect of Delay to Major Street Vehicles

Movement 2

Movement 5

Shared 1n volume, major th vehicles:
Shared 1n volume, major rt vehicles:
Sat flow rate, major th wvehicles:
Sat flow rate, major rt vehicles:
Number of major street through lanes:

Worksheet 4-Critical Gap and Follow-up Time Calculation

Critical Gap Calculation

Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (c,base) 6.2
t (c,hv) 1.00 1.00 .00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00
P (hv) 22
t(c,qg) .20 .20 0.10 0.20 0.20 0.10
Percent Grade .00 .00 1.00 0.00 0.00 0.00
t(3,1t) 0.00
t(c,T): l-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
2-stage 0.00 0.00 .00 .00 0.00 1.00 1.00 0.00
t(c) l-stage 6.5
2-stage
Follow-Up Time Calculations
Movement 1 4 9 10 11 12
L L R L T R
t (f,base) 3.30
t (f,HV) 0.90 0.90 .90 .90 0.90 0.90 0.90 0.90
P (HV) 22
t (f) 3.5

Worksheet 5-Effect of Upstream Signals

Computation 1-Queue Clearance Time at Upstream Signal
Movement 2

V(t)

V(l,prot)

Movement 5

V(t)

V(l,prot)

V prog

Total Saturation Flow Rate, s (vph)
Arrival Type

Effective Green, g (sec)

Cycle Length, C (sec)

Rp (from Exhibit 16-11)

Proportion vehicles arriving on green P
g(ql)

g(q2)

g (q)

Computation 2-Proportion of TWSC Intersection Time Dblocked
Movement 2 Movement 5
V(t) V(l,prot) V(t) V(1l,prot)

alpha

beta

Travel time, t(a) (sec)

Smoothing Factor, F

Proportion of conflicting flow, £

Max platooned flow, V(c,max)

Min platooned flow, V(c,min)

Duration of blocked period, t(p)

Proportion time blocked, p 0.000 0.000

Computation 3-Platoon Event Periods Result

2) 0.000
5) 0.000
dom)

(subo)

Constrained or unconstrained?

p(
p(
p(
P

Proportion

unblocked (1) (2) (3)
for minor Single-stage Two-Stage Process
movements, p(x) Process Stage I Stage II

)
)
)
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Computation 4 and 5
Single-Stage Process
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12

V ¢, x 163
s

Px

V c,u,x

C r,x
C plat,x

Two-Stage Process




Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage2 Stagel Stage?2
Vi(c, x)
s
P (x)
V(c,u,x)
C(r,x)
C(plat, x)
Worksheet 6-Impedance and Capacity Equations
Step 1: RT from Minor St. 9 12
Conflicting Flows 163
Potential Capacity 828
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity 828
Probability of Queue free St. 0.00 1.00
Step 2: LT from Major St. 4 1
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Movement Capacity
Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Maj L-Shared Prob Q free St.
Step 3: TH from Minor St. 8 11
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 1.00
Movement Capacity
Probability of Queue free St. 1.00 1.00
Step 4: LT from Minor St. 7 10
Conflicting Flows
Potential Capacity
Pedestrian Impedance Factor 1.00 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor 1.00
Maj. L, Min T Adj. Imp Factor. 1.00
Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00 0.00

Movement Capacity

Worksheet 7-Computation of the Effect of Two-stage Gap Acceptance

Step 3: TH from Minor St. 8

11

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Probability of Queue free St.

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

e
oo
o o

.00
.00

Result for 2 stage process:

a

Yy

C t

Probability of Queue free St. 1.00

.00

Step 4: LT from Minor St. 7

10

Part 1 - First Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 2 - Second Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt
Movement Capacity

Part 3 - Single Stage

Conflicting Flows

Potential Capacity

Pedestrian Impedance Factor 1.00
Maj. L, Min T Impedance factor

Maj. L, Min T Adj. Imp Factor.

Cap. Adj. factor due to Impeding mvmnt 1.00
Movement Capacity

O

.00
.00
.00
.00

Results for Two-stage process:
a

y
C t

Worksheet 8-Shared Lane Calculations

Movement 7 8 9

Volume (vph) 1219
Movement Capacity (vph) 828
Shared Lane Capacity (vph)




Worksheet 9-Computation of Effect of Flared Minor Street Approaches

Movement 7 8 9 10 11

C sep 828
Volume 1219
Delay

Q sep

Q sep +1

round (Qsep +1)

n max

C sh

SUM C sep
n

C act

Worksheet 10-Delay, Queue Length, and Level of Service

Movement 1 4 7 8 9 10 11
Lane Config R

12

v (vph) 1219
C(m) (vph) 828
v/c 1.47
95% gqueue length 56.91
Control Delay 234.6
LOS F
Approach Delay 234.6
Approach LOS F

Worksheet 11-Shared Major LT Impedance and Delay

Movement 2 Movement 5

J) 1.00
1), Volume for stream 2 or 5

2), Volume for stream 3 or 6

1), Saturation flow rate for stream 2 or 5

(12), Saturation flow rate for stream 3 or 6

P* (0])

d(M,LT), Delay for stream 1 or 4

N, Number of major street through lanes

d(rank,1l) Delay for stream 2 or 5

.00




AVENIDA DE LOGRONO TRENZADO

2025 2045
IHP IHP IHP IHP
TRAMO MD IMB MD 7-8am H100 % MD IMD MD 7-8 am H100 [% PESADOS
TOTAL | LIGEROS | PESADOS | _° . | ' o | PESADOS | TOTAL | LIGEROS | PESADOS | "o’ | oo
1 47.972| 45243 2.729| 3.440] 3938 6 63.851| 60.219] 3.632| 4578 5242 6
4 18.223| 17.641 582 1.307| 1.49| 3 24.255| 23.480 775  1.739] 1991 3
5 66.194| 62.883| 3.311| 4.746] 5435 5 88.106| 83.699| 4.407| 6317| 7.234] 5
6 8.540|  7.668 872 612 701| 10 11.367| 10.207| 1.160 815 933 10
6 (de A2) 6.405|  5.751 654 459 526 10 8.525|  7.655 870 611 700[ 10
6 (de continuac.) 2.135|  1.917 218 153 175| 10 2.842| 2552 290 204 233 10
4 (a A2) 16.088| 15.724 364 1153 1321 2 21.413| 20928 485| 1535 1.758] 2
1 (de continuac.) 41.567| 39.492| 2.075| 2980 3.413] 5 55.326] 52.564| 2.762| 3.967| 4542 5




Average weaving speed, SW 47.7 mi/h
HCS 2010: Freeway Weaving Release 6.3 Average non-weaving speed, SNW 46.8 mi/h
Phone: Fax:
E-mail: Weaving Segment Speed, Level of Service and Capacity
Weaving segment speed, S 47.1 mi/h
Operational Analysis Weaving segment density, D 22.7 pc/mi/1n
Level of service, LOS B
Analyst: MC Weaving segment v/c ratio 0.754
Agency/Co.: INC Weaving segment flow rate, v 5344 pc/h
Date Performed: 20/05/2021 Weaving segment capacity, cW 6913 veh/h
Analysis Time Period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2 Limitations on Weaving Segments
Weaving Location: AL If limit reached, see note.
Analysis Year: 2021
Description: Trenzado Avenida de Logrofio Minimum Maximum Actual Note
Weaving length (ft) 300 6003 853 a,b
Inputs Maximum Analyzed
Density-based capacty, 2350 1956 c
Segment Type C-D Roadway/ Multilane Highways cIWL (pc/h/1n)
Weaving configuration One-Sided Maximum Analyzed
Number of lanes, N 5 1n v/c ratio 1.00 0.754 d
Weaving segment length, LS 853 ft
Freeway free-flow speed, FFS 65 mi/h Notes:
Minimum segment speed, SMIN 15 mi/h a. In weaving segments shorter than 300 ft, weaving vehicles are assumed to
Freeway maximum capacity, cIFL 2350 pc/h/1n make only necessary lane changes.

b. Weaving segments longer than the calculated maximum length should be

Terrain type Level treated as isolated merge and diverge areas using the procedures of
Grade 0.00 % Chapter 13, "Freeway Merge and Diverge Segments."
Length 0.00 mi c. The density-based capacity exceeds the capacity of a basic freeway segment,
under equivalent ideal conditions.
Conversion to pc/h Under Base Conditions d. Volumes exceed the weaving segment capacity. The level of service is F.
Volume Components
VFF VRF VFR VRR
Volume, V 2980 1153 459 153 wveh/h
Peak hour factor, PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 819 317 126 42
Trucks and buses 5 2 10 10 %
Recreational vehicles 0 0 0 0 %
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2 1.2 1.2
Heavy vehicle adjustment, fHV 0.976 0.990 0.952 0.952
Driver population adjustment, f£fP 1.00 1.00 1.00 1.00
Flow rate, v 3357 1280 530 177 pc/h
Volume ratio, VR 0.339

Configuration Characteristics
Number of maneuver lanes, NWL 2 1n

Interchange density, ID 1.5 int/mi
Minimum RF lane changes, LCRF 1 lc/pc
Minimum FR lane changes, LCFR 1 lc/pc
Minimum RR lane changes, LCRR lc/pc
Minimum weaving lane changes, LCMIN 1810 lc/h
Weaving lane changes, LCW 2287 lc/h
Non-weaving vehicle index, INW 452

Non-weaving lane change, LCNW 227 lc/h
Total lane changes, LCALL 2514 lc/h

Weaving and Non-Weaving Speeds
Weaving intensity factor, W 0.530




Average weaving speed, SW 46.4 mi/h
HCS 2010: Freeway Weaving Release 6.3 Average non-weaving speed, SNW 44 .2 mi/h
Phone: Fax:
E-mail: Weaving Segment Speed, Density, Level of Service and Capacity
Weaving segment speed, S 44.9 mi/h
Operational Analysis Weaving segment density, D 27.2 pc/mi/1n
Level of service, LOS C
Analyst: MC Weaving segment v/c ratio 0.864
Agency/Co.: INC Weaving segment flow rate, v 6119 pc/h
Date Performed: 20/05/2021 Weaving segment capacity, cW 6911 veh/h
Analysis Time Period: ATP
Freeway/Dir of Travel: A-2 Limitations on Weaving Segments
Weaving Location: AL If limit reached, see note.
Analysis Year: 2025
Description: Trenzado Avenida de Logrofio Minimum Maximum Actual Note
Weaving length (ft) 300 6004 853 a,b
Inputs Maximum Analyzed
Density-based capacty, 2350 1956 c
Segment Type C-D Roadway/ Multilane Highways cIWL (pc/h/1n)
Weaving configuration One-Sided Maximum Analyzed
Number of lanes, N 5 1n v/c ratio 1.00 0.864 d
Weaving segment length, LS 853 ft
Freeway free-flow speed, FFS 65 mi/h Notes:
Minimum segment speed, SMIN 15 mi/h a. In weaving segments shorter than 300 ft, weaving vehicles are assumed to
Freeway maximum capacity, cIFL 2350 pc/h/1n make only necessary lane changes.
b. Weaving segments longer than the calculated maximum length should be
Terrain type Level treated as isolated merge and diverge areas using the procedures of
Grade 0.00 % Chapter 13, "Freeway Merge and Diverge Segments."
Length 0.00 mi c. The density-based capacity exceeds the capacity of a basic freeway segment,
under equivalent ideal conditions.
Conversion to pc/h Under Base Conditions d. Volumes exceed the weaving segment capacity. The level of service is F.
Volume Components
VFF VRF VFR VRR
Volume, V 3413 1321 526 175 wveh/h
Peak hour factor, PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
Peak 15-min volume, v15 938 363 145 48
Trucks and buses 5 2 10 10 %
Recreational vehicles 0 0 0 0 %
Trucks and buses PCE, ET 1.5 1.5 1.5 1.5
Recreational vehicle PCE, ER 1.2 1.2 1.2 1.2
Heavy vehicle adjustment, fHV 0.976 0.990 0.952 0.952
Driver population adjustment, f£fP 1.00 1.00 1.00 1.00
Flow rate, v 3844 1466 607 202 pc/h
Volume ratio, VR 0.339
Configuration Characteristics
Number of maneuver lanes, NWL 2 1n
Interchange density, ID 1.5 int/mi
Minimum RF lane changes, LCRF 1 lc/pc
Minimum FR lane changes, LCFR 1 lc/pc
Minimum RR lane changes, LCRR lc/pc
Minimum weaving lane changes, LCMIN 2073 lc/h
Weaving lane changes, LCW 2550 lc/h
Non-weaving vehicle index, INW 518
Non-weaving lane change, LCNW 333 lc/h
Total lane changes, LCALL 2883 lc/h
Weaving and Non-Weaving Speeds
Weaving intensity factor, W 0.591




HCS 20
Phone:
E-mail:

Analyst:

Agency/Co.:

Date Performed:
Analysis Time Period:
Freeway/Dir of Travel:
Weaving Location:
Analysis Year:
Description:

10: Freeway Weaving Release 6.3

Fax:

Operational Analysis

MC

INC

20/05/2021

ATP

A-2

AL

2045

Trenzado Avenida de Logrofio

Inputs

Segment Type

Weaving configuration

Number of lanes, N

Weaving segment length, LS
Freeway free-flow speed, FFS
Minimum segment speed, SMIN
Freeway maximum capacity, cIFL

Terrain type
Grade

Length

Conversion

Volume, V

Peak hour factor, PHF

Peak 15-min volume, v15
Trucks and buses

Recreational vehicles

Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER
Heavy vehicle adjustment, fHV

Driver population adjustment,
Flow rate, v
Volume ratio, VR

Confi

Number of maneuver lanes, NWL
Interchange density, ID
Minimum RF lane changes,
Minimum FR lane changes,
Minimum RR lane changes,

LCRF
LCFR
LCRR

Minimum weaving lane changes,
Weaving lane changes, LCW
Non-weaving vehicle index, INW

Non-weaving lane change, LCNW
Total lane changes, LCALL
Weaving

Weaving intensity factor, W

C-D Roadway/ Multilane Highways

One-Sided

5 1n
853 ft
65 mi/h
15 mi/h
2350

Level

0.00 %
0.00 mi

to pc/h Under Base Conditions

pc/h/1n

Volume Components

VRR
204 wveh/h
0.91
56
10

o

(@}
oe

1.5
1.2
0.952
1.00

235 pc/h

VFF VRF VFR
3967 1535 611
0.91 0.91 0.91
1090 422 168
5 2 10
0 0 0
1.5 1.5 1.5
1.2 1.2 1.2
0.976 0.990 0.952
fP 1.00 1.00 1.00
4468 1704 705
0.339
guration Characteristics
2 In
1.5 int/mi
1 lc/pc
1 lc/pc
lc/pc
LCMIN lc/h
lc/h
lc/h
lc/h

and Non-Weaving Speeds

Average weaving speed, SW
Average non-weaving speed, SNW

_________ Weaving Segment Speed,
Weaving segment speed, S
Weaving segment density, D
Level of service, LOS

Weaving segment v/c ratio
Weaving segment flow rate, v

Weaving segment capacity, cW

Density,

F
1.004
7112
6913

mi/h
mi/h

Level of Service and Capacity

mi/h
pc/mi/1n

pc/h
veh/h

Limitations on Weaving Segments

If limit reached, see note.

Minimum Maximum

Weaving length (ft) 300 6003

Maximum
Density-based capacty, 2350
cIWL (pc/h/1n)

Maximum
v/c ratio 1.00
Notes:
a. In weaving segments shorter than 300 ft,

make only necessary lane changes.
b. Weaving segments longer than the calculated maximum length should be
treated as isolated merge and diverge areas using the procedures of

Chapter 13,

Actual Note
853 a,b
Analyzed
1956 c

Analyzed
1.004 d

weaving vehicles are assumed to

"Freeway Merge and Diverge Segments."

c. The density-based capacity exceeds the capacity of a basic freeway segment,
under equivalent ideal conditions.
d. Volumes exceed the weaving segment capacity. The level of service is F.




HCS 20
Phone:
E-mail:

Analyst:

Agency/Co.:

Date Performed:
Analysis Time Period:
Freeway/Dir of Travel:
Weaving Location:
Analysis Year:
Description:

10: Freeway Weaving Release 6.3

Fax:

Operational Analysis

MC

INC

20/05/2021

ATP

A-2

AL

2045

Trenzado Avenida de Logrofio

Inputs

Segment Type

Weaving configuration

Number of lanes, N

Weaving segment length, LS
Freeway free-flow speed, FFS
Minimum segment speed, SMIN
Freeway maximum capacity, cIFL

Terrain type
Grade

Length

Conversion

Volume, V

Peak hour factor, PHF

Peak 15-min volume, v15
Trucks and buses

Recreational vehicles

Trucks and buses PCE, ET
Recreational vehicle PCE, ER
Heavy vehicle adjustment, fHV

Driver population adjustment,
Flow rate, v
Volume ratio, VR

Confi

Number of maneuver lanes, NWL
Interchange density, ID
Minimum RF lane changes,
Minimum FR lane changes,
Minimum RR lane changes,

LCRF
LCFR
LCRR

Minimum weaving lane changes,
Weaving lane changes, LCW
Non-weaving vehicle index, INW

Non-weaving lane change, LCNW
Total lane changes, LCALL
Weaving

Weaving intensity factor, W

C-D Roadway/ Multilane Highways

One-Sided

5 1n
853 ft
65 mi/h
15 mi/h
2350

Level

0.00 %
0.00 mi

to pc/h Under Base Conditions

pc/h/1n

Volume Components

VRR
233 wveh/h
0.91
64
10

o

(@}
oe

1.5
1.2

0.952
1.00
269 pc/h

VFF VRF VFR
4542 1758 700
0.91 0.91 0.91
1248 483 192
5 2 10
0 0 0
1.5 1.5 1.5
1.2 1.2 1.2
0.976 0.990 0.952
fP 1.00 1.00 1.00
5116 1951 808
0.339
guration Characteristics
2 In
1.5 int/mi
1 lc/pc
1 lc/pc
lc/pc
LCMIN lc/h
lc/h
lc/h
lc/h

and Non-Weaving Speeds

Average weaving speed, SW
Average non-weaving speed, SNW

_________ Weaving Segment Speed,
Weaving segment speed, S
Weaving segment density, D
Level of service, LOS

Weaving segment v/c ratio
Weaving segment flow rate, v

Weaving segment capacity, cW

Density,

F
1.150
8144
6912

mi/h
mi/h

Level of Service and Capacity

mi/h
pc/mi/1n

pc/h
veh/h

Limitations on Weaving Segments

If limit reached, see note.

Minimum Maximum

Weaving length (ft) 300 6004

Maximum
Density-based capacty, 2350
cIWL (pc/h/1n)

Maximum
v/c ratio 1.00
Notes:
a. In weaving segments shorter than 300 ft,

make only necessary lane changes.
b. Weaving segments longer than the calculated maximum length should be
treated as isolated merge and diverge areas using the procedures of

Chapter 13,

Actual Note
853 a,b
Analyzed
1956 c

Analyzed
1.150 d

weaving vehicles are assumed to

"Freeway Merge and Diverge Segments."

c. The density-based capacity exceeds the capacity of a basic freeway segment,
under equivalent ideal conditions.
d. Volumes exceed the weaving segment capacity. The level of service is F.




AVENIDA DE LOGRONO GLORIETA

2025 2045
IHP IHP IHP IHP
TRAMO IMD IMD IMD 7-8 am H100 % IMD IMD IMD 7-8 am H100 % PESADOS
TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28% PESADOS TOTAL LIGEROS | PESADOS 7.16% 8,28%
2 (Avda. Logrofio) 14.330 13.849 481 1.027 1.177 3 19.074 18.434 640 1.368 1.566 3
Incremento calles 3.139 3.032 107 225 258 3 4.177 4.035 142 299 343 3
Entrada Este (Total) 17.469 16.881 588 1.253 1.434 3 23.251| 22.469 782 1.667 1.909 3
Entrada Este (R) 5.017 4.887 131 360 412 3 6.678 6.504 174 479 548 3
Entrada Este (T) 11.092 10.804 289 795 911 3 14.764 14.380 384 1.059 1.212 3
Entrada Este (U) 1.504 1.465 39 108 123 3 2.002 1.950 52 144 164 3
3 (Isis sentido Sur) 6.294 6.130 164 451 517 3 8.378 8.160 218 601 688 3
Incremento calles 1.074 1.046 28 77 88 3 1.430 1.393 37 103 117 3
Entrada Norte (R) 7.368 7.177 192 528 605 3 9.807 9.552 255 703 805 3
Isis sentido Norte 5.554 5.410 145 398 456 3 7.393 7.201 192 530 607 3
Incremento calles 537 523 14 39 44 3 715 696 19 51 59 3
Salida Norte 5.017 4.887 131 360 412 3 6.678 6.504 174 479 548 3
Salida Oeste 18.461 17.980 481 1.324 1.516 3 24571 23.931 640 1.762 2.017 3




HCS 2010 Roundabouts 6.2

Phone: Fax:
E-Mail:
ROUNDABOUT ANALYSIS
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date Performed: 20/05/2021
Analysis Time Period:
Intersection: A-2
Jurisdiction: AL
Units: U. S. Customary

Analysis Year:
Project ID: Glorieta
East/West Street:
North/South Street:

Avenida de Logroifo

Volume Adjustments and Site Characteristics

| Eastbound | Westbound | Northbound | Southbound |
| L T R | L T R | L T R | L T R
| | | | |
Volume | |0 795 360 |0 0 528 | |
U-Turn Vol |0 [108 |0 |0
% Thrus Left Lane | 47 | |
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Lane Assn. LT LTR LTR
RT Bypass 0 0 0 0
PHF 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
SHV 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NumPeds 0 0 0 0
U-Turn PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
U-Turn %$HV 3 3 3 3
Flow Rate 0 0 0 0 900 407 0 0 598 0 0 0
No. Lanes 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Cnfl. Lanes 1 2 2 1
Duration, T 0.25 hrs.
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Crit. Hdwy 5.1929 5.1929 5.1929 4.2929 4.1129 5.1929
Flup. Hdwy 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858
Flow Computations
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Circ. Flow 122 0 122 1022
Exit. Flow 724 900 407 0
Capacity and Level of Service
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Entry Flow 581 614 693 598
Entry Cap. 1000 1130 1130 1038 407
Volume (vph) 596 673 581
Cap. (vph) 0 1097 1097 1008 0

v/c Ratio
Critical Lane
Lane Delay
Lane LOS
95 % Queue
Approach:
Delay
LOS

Intersection Delay 10.83

0.54 0.61
*
9.8 11.4
A B
3.4 4.4
10.67
B
Intersection

0.58

11.19

LOS

B




HCS 2010 Roundabouts 6.2

Phone: Fax:
E-Mail:
ROUNDABOUT ANALYSIS
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date Performed: 20/05/2021
Analysis Time Period: TPA
Intersection: A-2
Jurisdiction: AL
Units: U. S. Customary

Analysis Year:
Project ID: Glorieta
East/West Street:
North/South Street:

Avenida de Logroifo

Volume Adjustments and Site Characteristics

| Eastbound | Westbound | Northbound | Southbound |
| L T R | L T R | L T R | L T R
| | | | |
Volume | |0 911 412 |0 0 605 | |
U-Turn Vol |0 [123 |0 |0
% Thrus Left Lane | 47 | |
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Lane Assn. LT LTR LTR
RT Bypass 0 0 0 0
PHF 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
SHV 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NumPeds 0 0 0 0
U-Turn PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
U-Turn %$HV 3 3 3 3
Flow Rate 0 0 0 0 1031 466 0 0 685 0 0 0
No. Lanes 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Cnfl. Lanes 1 2 2 1
Duration, T 0.25 hrs.
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Crit. Hdwy 5.1929 5.1929 5.1929 4.2929 4.1129 5.1929
Flup. Hdwy 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858
Flow Computations
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Circ. Flow 139 0 139 1170
Exit. Flow 828 1031 466 0
Capacity and Level of Service
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Entry Flow 665 704 793 685
Entry Cap. 983 1130 1130 1025 351
Volume (vph) 683 770 665
Cap. (vph) 0 1097 1097 995 0

v/c Ratio
Critical Lane
Lane Delay
Lane LOS
95 % Queue
Approach:
Delay
LOS
Intersection Delay

13.26

0.62 0.70

*

11.7 14.1

12.96
B
Intersection

0.67

13.93

LOS

B




HCS 2010 Roundabouts 6.2

Phone: Fax:
E-Mail:
ROUNDABOUT ANALYSIS
Analyst: MC
Agency/Co.: INC
Date Performed: 20/05/2021
Analysis Time Period:
Intersection: A-2
Jurisdiction: AL
Units: U. S. Customary

Analysis Year:
Project ID: Glorieta
East/West Street:
North/South Street:

Avenida de

Logrono

Volume Adjustments and Site Characteristics

| Eastbound | Westbound | Northbound | Southbound |
| L T R | L T R | L T R | L T R
| | | | |
Volume | |0 1059 479 |0 0 703 | |
U-Turn Vol |0 | 144 | 0 |0
% Thrus Left Lane | 47 | |
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Lane Assn. LT LTR LTR
RT Bypass 0 0 0 0
PHF 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
SHV 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NumPeds 0 0 0 0
U-Turn PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
U-Turn %$HV 3 3 3 3
Flow Rate 0 0 0 0 1199 542 0 0 796 0 0 0
No. Lanes 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Cnfl. Lanes 1 2 2 1
Duration, T 0.25 hrs.
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Crit. Hdwy 5.1929 5.1929 5.1929 4.2929 4.1129 5.1929
Flup. Hdwy 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858
Flow Computations
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Circ. Flow 163 0 163 1362
Exit. Flow 964 1199 542 0
Capacity and Level of Service
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Entry Flow 773 818 923 796
Entry Cap. 960 1130 1130 1008 289
Volume (vph) 794 896 773
Cap. (vph) 0 1097 1097 979 0

v/c Ratio
Critical Lane
Lane Delay
Lane LOS
95 % Queue
Approach:
Delay
LOS
Intersection Delay

18.35

0.72 0.82

15.0 20.1
B C
6.7 9.7

17.67
C
Intersection

0.79

19.83

LOS

c




HCS 2010 Roundabouts 6.2

Phone: Fax:
E-Mail:
ROUNDABOUT ANALYSIS
Analyst: MC
Agency/Co.:
Date Performed: 20/05/2021
Analysis Time Period:
Intersection: A-2
Jurisdiction: AL
Units: U. S. Customary

Analysis Year:
Project ID: Glorieta
East/West Street:
North/South Street:

Avenida de Logroifo

Volume Adjustments and Site Characteristics

| Eastbound | Westbound | Northbound | Southbound |
| L T R | L T R | L T R | L T R
| | | | |
Volume | |0 1212 548 |0 0 805 | |
U-Turn Vol |0 |164 |0 |0
% Thrus Left Lane | 47 | |
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Lane Assn. LT LTR LTR
RT Bypass 0 0 0 0
PHF 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91
SHV 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
NumPeds 0 0 0 0
U-Turn PHF 0.91 0.91 0.91 0.91
U-Turn %$HV 3 3 3 3
Flow Rate 0 0 0 0 1372 620 0 0 911 0 0 0
No. Lanes 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Cnfl. Lanes 1 2 2 1
Duration, T 0.25 hrs.
Critical and Follow-Up Headway Adjustment
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Crit. Hdwy 5.1929 5.1929 5.1929 4.2929 4.1129 5.1929
Flup. Hdwy 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858 3.1858
Flow Computations
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Circ. Flow 186 0 186 1558
Exit. Flow 1103 1372 620 0
Capacity and Level of Service
Eastbound Westbound Northbound Southbound
Left Right BP Left Right BP Left Right BP Left Right BP
Entry Flow 884 936 1056 911
Entry Cap. 938 1130 1130 992 238
Volume (vph) 909 1025 884
Cap. (vph) 0 1097 1097 963 0

v/c Ratio
Critical Lane
Lane Delay
Lane LOS
95 % Queue
Approach:
Delay
LOS
Intersection Delay

29

.28

0.83 0.93 0.92
* *
20.9 33.2 33.4
C D D
10.1 15.6 14.0
27.42 33.36
D D

Intersection LOS

D
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