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1. INTRODUCCION

El objetivo del presente anejo es la definicién y disefio hidrdulico de las actuaciones a realizar en
el presente proyecto.

Lo actuacion objeto de este proyecto consiste bdsicamente en la remodelacién de enlaces
existentes, en los que ya estd implantada una red de drenaje. No se trata de disefiar una nueva
red de drenaje, sino adaptar esta red a la nueva configuracién de los enlaces.

En el caso de las obras de drenaje transversal existentes en el tronco de la autovia, y afectadas
por la ampliacién de la plataforma (para adaptar los carriles de cambio de velocidad), se estudia
la capacidad hidrdulica de éstas para validar que la seccién de la obra de fdbrica es suficiente
para evacuar los caudales de célculo.

En el Anejo 5. Climatologia e Hidrologia se identificaron todas las obras de drenaje existentes en
el tramo de autovia en el entorno a los enlaces a mejorar. A estas obras de drenaje se le asociaban
unas cuencas de drenaje vertientes, de las que se obtuvo su caudal de cdlculo para un periodo
de retorno de 500 afios.

OoDT Cuenca

407+870 la
408+045
408+065
4084345
409+410
410+950
4114215
411+500
4114760
411+935
4124100
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Aunque se han analizado las caudales de célculo de todas las obras de drenaje en el Anejo 5 de
este Proyecto, no todas ellas se verdn afectadas por las obras de mejora de enlaces. Para las que
se ven afectadas de alguna forma por las obras objeto de este proyecto, serd de aplicacién la
instruccién 5.2-IC “Drenaje”, en su apartado 5.3.1 OBRAS QUE IMPLICAN LA AMPLIACION DE
LA PLATAFORMA.

2. COMPROBACION DEL DRENAJE TRANSVERSAL EXISTENTE.

En la Instruccion 5.2-IC “Drenaje” se indica que en el proyecto que contemple la ampliacién de
la plataforma de una carretera se debe tener en cuenta el estado de las obras de drenaije existentes,
y en funcién de ello:

> Validacion de la ODT existente:
o Con prolongacién de la ODT.
o Sin prolongacién de la ODT:

e Con modificacién de las embocaduras.
e Sin modificacién de las embocaduras.
» Demolicion de la ODT existente y construccién de una nueva, con las mismas
caracteristicas en toda su longitud.

Se procederd, por tanto, a comprobar la validez de las ODT existentes afectadas por la actuacién.
La validacion de la ODT se obtendrd tras el célculo de la obra de drenaje considerando la nueva
plataforma de acuerdo con los criterios marcados en la Instruccién 5.2-IC.

Los criterios de revisién adoptados para la comprobacién del buen funcionamiento de las obras
de drenaje transversal existentes serdn los siguientes:

» Para la validaciéon de una obra de fdbrica existente, se comprueba su correcto
funcionamiento para un periodo de retorno de 500 afos.

» El coeficiente de Manning empleado para la comprobacién serd de 0,015 en las obras de
drenaje transversal de hormigén armado y de 0,028 para los tubos de acero corrugado.

> Las obras de drenaje que no se consideren aptas para un periodo de 500 afos, se
estudiardn para periodos de retorno inferiores e iguales al periodo de retorno con el que
fueron calculadas.

Con estos condicionantes se calculan las obras de drenaje transversal, aplicando la férmula de
Manning:

Q = V*S

Siendo:
Q = Caudal a evacuar en m?/s.
S = Seccién transversal 0til de la obra de drenaje en m?.

V = Velocidad del agua en el conducto:

V :l_Rli/S Il/2
n

Donde: Ry = Radio hidrdulico.
| = Pendiente longitudinal del tubo en m/m.

n = Coeficiente de rugosidad de Manning.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de la comprobacién del drenaje transversal
existente, para un periodo de retorno de 500 afios:
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CALCULO HIDRAULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE.
T=500

A SECCION LLENA
ODT N°

CUENCA Q cuenca (m3/s) TIPOLOGIA DIAMETRO (m) Pendiente

Seccion Perimetro Rh

ODT 407+870 1a 3,26 Tubo acero 1,8 0,005 2,54 5,65 0,45 | 1,48 | 3,77 0,86
ODT 408+045 1b 3,21 Tubo HA 1,2 0,005 1,13 3,77 0,30 | 2,11 | 2,39 1,34
ODT 408+345 3 1,67 Tubo HA 1,2 0,026 1,13 3,77 0,30 | 4,83 | 5,46 0,31
ODT 409+410 4 4,80 Tubo acero 1,8 0,034 2,54 5,65 0,45 | 3,87 | 9,84 0,49
ODT 411+760 8 7,75 Tubo acero 1,8 0,005 2,54 5,65 0,45 | 1,48 | 3,77 2,05
ODT 4114935 9 11,53 Tubo acero 1,8 0,012 2,54 5,65 0,45 | 2,25 | 5,72 2,01

En la tabla anterior se puede comprobar que las obras de drenaje denominadas ODT 407 +870,
ODT 409+410, y ODT 408+345 si que cuentan con capacidad suficiente para evacuar el
caudal de cdlculo correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios. En cambio, las obras
de drenaje denominadas ODT 408+045, ODT 4114760 y ODT 411+935 no poseen

capacidad hidrdulica para el caudal asociado a un periodo de retorno de 500 afios.

Las otfras obras de drenaje existentes en el tramo de estudio no se han comprobado al no verse
afectadas por las obras (caso de las ODT 411+215 y ODT 412+100), o bien por tratarse de
Pasos Inferiores de la autovia (P.l. 4084065, P.I. 410+950y P.I. 411+500).

Las obras de drenaje existentes bajo la autovia se calcularon con una normativa vigente en la
fecha de ejecucidon de esas obras, que no es la normativa que rige en la actualidad. El disefio
inicial de las obras se realizé, segin consta en el proyecto de construccién de: “Nueva Carretera.

La normativa vigente en materia de drenaje es la Instruccién 5.2-IC “Drenaje” de marzo de 2016.
De acuerdo a la citada Instruccién, se debe establecer en el proyecto un valor para el periodo de
retorno, superior o igual a cien afos (T = 100 afos), que resulte compatible con los criterios
sobre el particular de la Administracién Hidrdulica competente.

En el Anejo 5. Climatologia e Hidrologia, ya se exponian los criterios de la Agencia de Medio
Ambiente y Agua, Administracién Hidrdulica competente en esta zona geogrdfica, por los que el
caudal de proyecto ha de corresponder a un periodo de retorno de 500 afos.

En este caso, existen tres obras de drenaje afectadas por la ampliacién de la plataforma de la
autovia en las que se mantienen las condiciones hidraulicas para las que fue disefiada (esto es,
caudal de cdlculo correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios), que cumple con las
prescripciones recogidas en la Instruccién 5.2-IC (T = 100 afos), pero que no cumplirian frente

Autovia Adra-Almeria. CN-340 de Cddiz a Barcelona. P.K. 65,6 al 100,00. Tramo: Adra-El a los nuevos condicionantes hidrdulicos.
Parador”, considerando un periodo de retorno de 100 afios para el drenaje transversal, 50 afos
para los pasos inferiores con dificultad para desaguar por gravedad y de 25 afos para el resto
de elementos de drenaije superficial de la via. Asimismo, se considerd un coeficiente de escorrentia

constante de 0,651705.

En la siguiente tabla se puede observar el cdlculo efectuado a las obras de drenaje existentes para
un periodo de retorno de 100 afios:

CALCULO HIDRAULICO DE LAS OBRAS DE DRENAJE.
T=100

A SECCION LLENA Validez

Zg’:td; ef‘at'?:; He/D hidraulica
r r (He/D<1,2)

CUENCA Q cuenca (m3/s) TIPOLOGIA DIAMETRO (m) Pendiente

ODT N°
Seccion Perimetro Rh

ODT 407+870 la 0,86 Tubo acero 1,8 0,005 2,54 5,65 0,45 | 1,48 | 3,77 0,23 1,20 | 0,58 Salida 0,72 0,40 Si
ODT 408+045 1b 1,14 Tubo HA 1,2 0,005 1,13 3,77 0,30 | 2,11 | 2,39 0,48 2,09 | 0,58 | Entrada 0,96 0,80 Si
ODT 408+345 3 0,41 Tubo HA 1,2 0,026 1,13 3,77 0,30 | 4,83 | 5,46 0,08 2,84 | 0,22 | Entrada 0,54 0,45 Si
ODT 409+410 4 1,31 Tubo acero 1,8 0,034 2,54 5,65 0,45 | 3,87 | 9,84 0,13 2,60 | 0,44 | Entrada 0,90 0,50 Si
ODT 411+760 3 2,22 Tubo acero 1,8 0,005 2,54 5,65 0,45 | 1,48 | 3,77 0,59 1,54 | 0,99 Salida 0,90 0,50 Si
ODT 411+935 9 3,42 Tubo acero 1,8 0,012 2,54 5,65 0,45 | 2,25 | 5,72 0,60 2,35 1,00 Salida 1,53 0,85 Si

En el Apéndice Il. Cdlculos hidréulicos de las obras de drenaje transversal se incluyen los célculos
efectuados para los periodos de retorno de 100 afios.

Por todo ello, se validan las obras de drenaje existentes para el periodo de retorno para el que
fue disefada (T=100 afos) y se prolongan las obras de drenaje con la misma tipologia y
alineacién de las existentes.

Anejo 11 Drenaje. P4g. 4
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3. DRENAJE LONGITUDINAL

Paralelamente a los viales modificados en este proyecto de Mejora de Enlaces, se han dispuesto
cunetas que recogen el agua de escorrentia de la calzada, del talud lateral y de aquellas éreas
que vierten sobre la carretera, y que no son desaguadas por obras de drenaje transversal.

Estas nuevas cunetas se dispondrdn de forma continua, desaguando a las obras de drenaje
transversales existentes, a las obras de drenaje longitudinal no modificadas, o bien directamente
al terreno.

El drenaje de la plataforma se realiza por escorrentia superficial, ya que el firme impide en gran
manera la infiltraciéon del agua a través del él hacia el terreno subyacente. Por tanto es el juego
de pendientes y peraltes el que llevard a las cunetas laterales de pie de desmonte o al terreno
natural a través del terraplén, la totalidad del agua que caiga sobre la carretera.

En aquellos tramos en los que sea necesario proteger los taludes de terraplén de las aguas
provenientes de una ladera o con el fin de dar continuidad a una cuneta hasta su desagie en la
obra de drenaje mds préxima, se dispondrdn las cunetas a pie de terraplén.

La red de drenaje longitudinal esté constituida por tanto por los siguientes elementos:

Cunetas laterales en desmonte revestidas.
Cunetas de pie de terraplén revestidas.
Bordillos

Pasacunetas.

Bajantes

ODTL o colectores transversales

VVVVYVY

3.1 Ciiterios de disefio
Las bases de disefio adoptadas para el disefio y célculo hidrdulico del drenaje longitudinal son:

» Caudal de desagie: el de la méxima avenida previsible para un periodo de retorno de 25
anos.

Régimen Hidraulico uniforme.

Revestimiento de todas las cunetas de desmonte proyectadas.

Coeficiente de Manning: Como se trata de una zona donde se prevén importantes
acarreos se toma 0,015 para todas las cunetas.

» Velocidades del agua: Inferior a 6,0 m/s en cunetas revestidas.

» Tipologia: En general se proyectan cunetas revestidas.

YV V

Actualmente, en los viales que se van a modificar con las obras objeto de este proyecto, existen
tanto cunetas revestidas como cunetas sin revestir. En general, las nuevas cunetas generadas por
estas obras se ejecutardn revestidas.

Se han definido las siguientes tipologias de cunetas:

Cunetas de pie de desmonte revestidas. Tipo D-1

Se dispone una cuneta triangular revestida de hormigén en masa HM-20 (Tipo D-2), con un
espesor de revestimiento de 10 cm, con una anchura total de 1,00 m (0,5+0,5), y profundidad
méxima de 50 cm.

Cunetas de pie de desmonte revestidas. Tipo D-2:Sequridad

Se dispone una cuneta triangular revestida de hormigén en masa HM-20 (Tipo D-1), con un
espesor de revestimiento de 10 cm, con una anchura total de 1,75 m (1,50 + 0,25), y
profundidad méxima de 25 cm. Los taludes son del 6H:1V para el lado calzada, y del
TH:1V para el lado desmonte. Esta cuneta parte del borde superior de la berma o arcén.

Cunetas de pie de terraplén revestidas. Tipo T-1

Se dispone una cuneta trapezoidal revestida de hormigdén en masa HM-20 (Tipo T-1), con un
espesor de revestimiento de 10 c¢cm, con una anchura total de 0,90 m (0,34+0,3+4+0,3), vy
profundidad méxima de 30 cm.

3.2 Cdlculo hidr4ulico de las cunetas
3.2.1 Calculo de los caudales de aportacién

Se efectta a continuacién una estimacién del caudal méximo que debe ser evacuado por las
cunetas. Para ello, previamente se definen los tramos en los que se colocard cada tipo de cuneta,
asi como la pendiente longitudinal de la misma en el punto mds bajo del tramo, ya que es éste
el punto en el que el caudal transportado serd mayor (al tener mayor superficie de aportacién) vy,
por tanto, deberd ser éste el punto de cdlculo de la capacidad de la cuneta.

Una vez definidos los tframos de cuneta, se procede a calcular los caudales de aportacién de
dichos tramos. La metodologia para el célculo de caudales para las obras de drenaje longitudinal
es similar a la metodologia para el célculo de caudales de obras de drenaje transversal. En este
segundo caso, las cuencas de aporte a la red de drenaje longitudinal se denominan en la
Instruccion 5.2-1C como “Cuencas Secundarias”. En el Apéndice | “Planos de cuencas de drenaje
longitudinal” se incluyen estas cuencas secundarias.

Los datos a considerar para el cdlculo de caudales de aportacién son los siguientes:

» Precipitacion mdaxima en 24 h para un periodo de retorno de 25 afos: Segun el Anejo
de Climatologia e Hidrologia, para las cunetas ubicadas en el entorno del enlace 409,
la estacién pluviométrica de influencia es la de Balerma, que arroja un valor de Pd =
82,08 mm. En cambio, para las cunetas del entorno del enlace 411, la estacion
pluviométrica de influencia es la de La Mojonera, cuyo valor Pd=79,54 mm

Intensidad media diaria:

betancourt
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» Superficie de la cuenca considerada: Se ha estimado que la superficie que vierte sus aguas
. . . , P g P 9 g
> 11/1d: Como se vio en el anejo de climatologia, 11/1d = 10 directamente sobre el tramo de cuneta considerado se limita a una banda de terreno cuya
» t. Tiempo de concentracién: De acuerdo con las recomendaciones de la Instruccién 5.2- anchura dependerd de la constitucion de su superficie de captacion, asi:
|.C. "Drenaje superficial', se debe determinar el tiempo de concentracién, dividiendo el o Cunetas de desmonte
recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a trescientos » calzada (dependiendo del peralte).
metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos: = Talud de desmonte.
o Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede o Cunetas de pie de ferraplén
considerar régimen uniforme y aplicar la ecuacién de Manning = calzada (dependiendo del peralte).
o Flujo difuso sobre el terreno: *»  Talud de terraplén.

=  Terreno préximo.

by = 2 10408, 0312 1=0209 > Coeficiente de escorrentia:
if = di di di . , , .
! ! ! El coeficiente de escorrentia lo obtendremos segin el tipo de terreno que compone la cuenca.

El méximo caudal que deberd ser capaz de transportar la cuneta serd:

donde:
tgt (minutos)= Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno. CxlxA
ngs (adimensional) = Coeficiente de flujo difuso. Q= 36

3.2.2 Comprobacién Hidrdulica de las cunetas

Cobertura del terreno Nait Se determina a continuacién el caudal méximo que son capaces de transportar los tramos de

Pavimentado o revestido 0,015 cunetas proyectadas para las diferentes pendientes.
Sin Vegetacién 0,050 El céleulo se realiza en régimen uniforme por aplicacién de la féormula de Manning, es decir:
- 12
No pavimentado ni revestido Con Vegefacion escosa 0,120 Vv :1"]5 ) Rhg
Con Vegetacién media 0,320 n
Con Vegetacién densa 1,000 Q=V-S
Siendo:
Lgt (m) = Longitud de recorrido en flujo difuso. N: Coeficiente de rugosidad de Manning.
Jg¢ (adimensional) = Pendiente media J: Pendiente longitudinal.
Ry:  Radio hidrdulico de la seccién mojada.
El valor del tiempo de concentracién t., a considerar se obtiene V: Velocidad media, en m/s.
Q: Caudal maximo, en m?/s.
t4 (Minutos) t. (minutos) A partir de esta expresion, y dejando un resguardo de cinco centimetros, obtenemos la capacidad

de desagie de cada una de las cunetas proyectadas (méximo caudal transportable Q) y se

<
=5 S comprueba que, en cada tramo, éste sea mayor que el caudal de célculo de la cuneta (Qy).
L << .
5 = fy =40 fai En el Apéndice lll “Célculo Hidrdulico de las Obras de Drenaje Longitudinal” se incluyen las tablas
>40 40 de comprobacién de todas las cunetas proyectadas.

Anejo 11 Drenaje. P4g. 6
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3.3 Cdlculo hidrdulico de las ODTL

Para dar continuidad a las aguas recogidas en el drenaje longitudinal de la plataforma y sus
mdrgenes, se disponen de obras de drenaje transversal consistentes en pequefios cafios o
colectores transversales.

Para el caso del enlace 411, ha sido necesario implantar un total de seis (6) obras de drenaje
transversal para dar continuidad al drenaje longitudinal.

Se trata de cafios de hormigén armado formados por tubos de entre 0,5 m a 1,20 m.

Los criterios de disefo de estas obras son similares a los utilizados en las obras de drenaje
transversal, es decir, se utilizard la férmula de Manning, con coeficientes de rugosidad de 0,015
para el caso de hormigdn, mientras que los caudales se obtendrdn del célculo de las cunetas
para un periodo de retorno de 25 afios.

En el Apéndice Ill “Cdlculo Hidraulico de las Obras de Drenaje Longitudinal” se incluyen las tablas
de comprobacién de todas las nuevas ODTL proyectadas.

3.4 Cdlculo mecdnicos

Se ha realizado la comprobacién de resistencia mecénica de cada una de las conducciones
proyectadas en base a las caracteristicas de su instalacion y solicitaciones por trdéfico,
obteniéndose los siguientes resultados:

ENLACE 409
A , ALTURA DE TIERRAS
izlidalels MATERIAL L 2L INSTALACION 2 el = CLASE DE TUBO
DRENAJE (mm) (mm) Hmax (m) Hmin (m)
ODT 407+870 Acero 1800 Terraplén 6 3,71 3,05 ---
ODT 408+045 H.A. 1200 Terraplén 125 5,76 0,51 CLASE 180
ODT 408+055 H.A. 600 Terraplén 75 1,36 1,36 CLASE 90
ODT 408+345 H.A. 1200 Terraplén 125 3,39 2,81 CLASE 90
Zanja terraplenada
ODTL1 408+405 H.A. 600 con tuberia embebida 75 1,92 - CLASE 90
en hormigdn
ODTL2 408+865 H.A. 400 Terraplén 59 2,53 1,02 CLASE 90
Zanja terraplenada
. . SN-4 + EMBEBIDO
ODT 409+003 PVC 400 con tuberia e_mPeblda 10 0,64 0,23 EN HORMIGON
en hormigén
ODT 409+410 Acero 1800 Terraplén 6 3,01 -- ---
ENLACE 411
A . ALTURA DE TIERRAS
MATERIAL LTI INSTALACION =Ll = CLASE DE TUBO
(mm) (mm) Hmax (m) Hmin (m)
ODTL1 411+530 H.A. 500 Terraplén 67 0,64 0,54 CLASE 60
ODTL2 411+485 H.A. 600 Zanja terraplenada 75 0,48 0,25 CLASE 60
ODTL3 411+485 H.A. 600 Zanja terraplenada 75 1,12 0,50 CLASE 60
Zanja terraplenada
P . SN-4 + EMBEBIDO
ODTL4 411+490 PVC 630 con tuberia e_m?eblda 15 1,05 0,41 EN HORMIGON
en hormigon
ODTL5 4114490 H.A. 600 Zanja terraplenada 75 0,81 0,41 CLASE 60
ODTL6 411+650 H.A. 1200 Zanja terraplenada 125 1,37 0,91 CLASE 60
Zanja terraplenada
ODT1 411+760 Acero 1800 con tuberia embebida 6 3,30 -— -—-
en hormigén
Zanja terraplenada
ODT1 4114935 Acero 1800 con tuberia embebida 6 2,09 - ---
en hormigdn

En el Apéndice IV se detallan los informes de cdlculo realizados para para cada una de las
tuberias.

4. DRENAJE DE LAS CAPAS DE FIRME
4.1 Introduccién.

En este apartado se va a tratar el drenaje de las capas de firme, es decir, el motivado por el agua
que penetra a través de la superficie de la plataforma, especialmente a través de las juntas o
grietas existentes en el pavimento (ya que éste se puede considerar précticamente impermeable),
y se mueve por las capas de firme por efecto de la gravedad.

En el disefo de este drenaje se han partido de los siguientes criterios bdsicos:

e Se ha de tratado de evitar la penetracién de agua superficial por infiltracién a través de la
calzada, bermas, mediana y otros elementos singulares para impedir que aumente la
humedad de las capas del firme y de la explanada. Para ello se ha propuesto un
tratamiento correcto de medianas y bermas al objeto de impedir la infiltracién de agua
por ellos.

e Como no es posible impedir la entrada se facilitard la evacuacién del agua que se haya
podido infiltrar.

Por tanto se va a tratar de describir la metodologia seguida para el disefio de este drenaje
partiendo de esas dos premisas: medios para evitar y medios para evacuar las posibles
filtraciones. Para ello se seguirdn “Las Recomendaciones para el Proyecto y Construccién del
Drenaje Subterrdneo en Obras de Carreteras”.

4.2 Medios para evitar la infiliracién de las aguas.

Se diferencia entre calzada y arcenes, berma y mediana tal y como se desarrolla a continuacién.

4.2.1 Infiliracién a través del pavimento de la calzada y arcenes.

Siempre que el firme de la calzada y arcenes sea ejecutado conforme y cumpliendo los criterios
de la normativa correspondiente (en particular la Norma 6.1-IC Secciones de firme. Orden
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre) el pavimento se puede considerar esencialmente
impermeable sin ser necesario ninguna medida adicional para este drenaje subterréneo.

Por tanto las aguas de lluvia que caigan sobre el pavimento escurrirdn segin la linea de méxima
pendiente en cada punto. Su evacuacién quedard garantizada cuando ademés se cumplan las
prescripciones sobre pendiente longitudinal y transversal, establecidas en la norma 3.1-IC
Trazado y 5.2 IC Drenaje Superficial.

4.2.2 Infiltracién a través de las bermas y otras superficies comprendidas entre plataformas
y taludes de las excavaciones.

Las bermas sin revestir y demds superficies comprendidas entre la plataforma y los taludes de las
explanaciones pueden constituir una via de infiltracion.
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Por ello con objeto de procurar su impermeabilizacién se asegura en estas zonas un espesor
minimo de 20 cm de suelos cuyo cernido o material que pasa por tamiz 0,080 UNE sea superior
al 25% en peso, bien de tipo tolerable, adecuado o seleccionado. A este material se le
denominard relleno para impermeabilizacién de bermas.

4.2.3 Infiliracién a través de la mediana.

Al igual que las bermas la mediana constituye otra importante via de infiliracién a las capas de
firme y explanada.

Respecto a las caracteristicas de los suelos y sus requisitos de puesta en obra se seguirdn los
mismos criterios que los especificados para el material de rellenos de bermas.

Por lo demds se estard en lo prescrito en la instruccién de Drenaje Superficial 5.2-IC.

4.3 Medidas para favorecer el flujo lateral de salida.

Para favorecer la salida de las aguas se dispone una pendiente transversal minima de la capa de
baja permeabilidad (suelo estabilizado in situ) de al menos el 2%, una vez terminada y refinada.

Asimismo, para que el agua infiltrada por el borde alto en las secciones peraltadas no penetre
bajo la calzada, a la explanada se le dota de una contrapendiente transversal minima hacia el
exterior de la plataforma del dos por ciento (2%), iniciada un metro (1 m) hacia el interior del
borde del pavimento. Esta prescripcién serd igualmente aplicable en el margen de la mediana.

Zona pavimentada

Pendiente transversal

saglin norma 2.1-1C ;
) g P ——— — - FPendiente transversal
PAVIMENTC piliap — segun norma 2.1-1C
——— — —
B —
—— p—— .
——— -—
FIRME —/\
e \\- —
——— — —
EXPLANADA —
- / \\%
— — i=2%
= M L - 7
1m T e

Por otro lado, para permitir el flujo subhorizontal de las aguas infiltradas segin el recorrido
previsto para el caso F de proyecto sin que se produzcan acumulaciones, se ha previsto en todo
momento que los materiales atravesados tienen coeficientes de permeabilidad iguales o crecientes
en la direccién del flujo.

CALZADA ARCEN BERMA

T
B
T —— ]
KC k-‘- By —

——— — — — 3 e Kb —— — —_ -

Q
——
——
S el SR
EXPLANADA, SUELO DE LA EXPLANACION (DESMONTES) 4/ (%)

O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE (RELLENOS),
DE BAJA PERMEAEBILIDAD

ke = kg = Ky
k. = Coeficiente de permeabilidad de la capa por la que se supone el flujo de agua, en la zona de la seccion

transversal que se encuentra bajo la calzada.

ks = Coeficiente de permeabilidad de la capa por la que se supone el flujo de agua, en la zona de la seccion
transversal que se encuentra bajo el arcen,

ky = Coeficiente de permeabilidad de la capa por la que se supone el flujo de agua, en la zona de |a seccidn
transversal gue se encuentra bajo la berma o mediana en su caso. La parte superior de la berma o mediana,
debera cumplir los requisitos de impermeabilidad establecidos en 2.1.1.1.

Para la consecucién de este fin se ha considerado que las capas inferiores del firme utilizadas en
la norma 6.1-IC “Secciones de firme”, pueden ordenarse en sentido decreciente de su coeficiente
de permeabilidad de acuerdo con la siguiente relacién:

e Zahorra artificial drenante
e Zahorra artificial
e Materiales tratados con cemento

Es decir, KZAD > kZA > Ksc.

En base a este criterio se ha considerado la disposiciéon de zahorra artificial drenante en la base
granular de los arcenes, y zahorra artificial normal en la zona de los carriles de las calzadas.

4.4 Evacuacién de las aguas infiltradas. Caracterizacién de la explanada.

La evacuacién de las aguas infiltradas se debe garantizar mediante el drenaje vertical hacia capas
inferiores, y subhorizontalmente hacia los espaldones, vertido directo a cuneta, o hacia los drenes
proyectados, en su caso.

Con este planteamiento bdsico se establece el recorrido de las aguas infiltradas dependiendo de
la capa por la que predominantemente circulen, y para cada una de las secciones transversales
tipo que constituyen el presente proyecto.

En este sentido “Las Recomendaciones para el Proyecto y Construccién del Drenaje Subterrdneo
en Obras de Carreteras”.determinan tres casos, que se denominan por la inicial del nombre de
la capa o conjunto de capas por la que discurren principalmente estas aguas:
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F: Explanada de baja permeabilidad: el agua infilirada circula subhorizontalmente — segin la
linea de mdxima pendiente — tanto por el firme (F), a través de las interfaces entre sus capas,
como fundamentalmente por la superficie de contacto entre éste y la explanada.

E: Explanada permeable y suelo de la explanacion (desmonte) o de la obra de tierra subyacente
(rellenos) de baja permeabilidad: el agua infilirada circula subhorizontalmente — segun la linea
de mdxima pendiente — por la explanada (E), fundamentalmente por la superficie de contacto con
el suelo de la explanacién u obra de tierra subyacente.

S: Explanada permeable y suelo (S) de la explanacién (desmonte) o de la obra de tierra subyacente
(rellenos) permeable: el agua infiltrada circula verticalmente, atravesando la explanada y suelos
subyacentes hasta que se encuentre algin material més impermeable.

CASQ E = EXPLANADA PERMEABLE Y
SUELD DE LA EXPLANACICN (DESMONTES)
© DE LA OBRA DE TIERRA SUBYAGENTE
(RELLENOS) DE BAJA PERMEABILIDAD

CABQ 8 = EXPLANADA Y SUELO DE LA
EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE
TIERRA SUBYACENTE (RELLENCS) PERMEABLES

Para el caso particular de las secciones de firme incluidas en el presente proyecto, cuya explanada
en todos los casos estard constituida por una capa de 30 cm de suelo estabilizado “in situ” con
cemento (tipo S-EST3), sobre otra capa de 30 cm de suelo estabilizado “in situ” (tipo S-EST1),
segln las citadas Recomendaciones el recorrido de las aguas infiltradas se ajustard al caso F
descrito anteriormente.

4.5 Ubicacién y tipos de drenes para la evacuacién de las aguas infiltradas.

Para la recogida de las aguas infiltradas se han considerado drenes del tipo zanjas drenantes,
compuestas por material drenante en cuyo interior se dispone de un alma drenante, y en

el fondo de la zanja una tuberia drenante. Toda la zanja se envuelve en geotextil para
evitar su contaminacién con el material adyacente.

La ubicacién de los drenes se dispone, exclusivamente, bajo las cunetas del tipo D-2 definidas en
apartados anteriores.

4.6 Detalles de drenaje para las secciones transversales tipo

El andlisis del funcionamiento del drenaje conforme a lo especificado en los apartados anteriores,
en cuanto al recorrido de las aguas infiltradas y la ubicacién y tipologias de los drenes adoptados,
permite el establecimiento de los detalles de drenaje de todas las secciones transversales tipo.

Con estos detalles se procura evitar la infiltracién y favorecer la salida de las aguas de la seccién
transversal.

La relacién de detalles considerados no resulta de aplicaciéon para los casos de secciones
transversales de ramales con calzadas a distinto nivel, ni ramales soportados por muros de
contencioén.

Una vez determinada el tipo de explanada y analizadas las diferentes secciones transversales tipo,
las soluciones para cada tipo de seccién, relleno (R), o desmonte (D), segin si tienen la pendiente
transversal de la calzada a favor (1) o en contra (0), son las siguientes:

Relleno (R) Desmonte (D)

Pendiente  transversal | Pendiente Dren profundo bajo

de la calzada a favor |transversal de la|capa de firme FD12

FR11 calzada a favor .
Vertido

directo a
cuneta FD14

Contrapendiente FRO1 | Contrapendiente |Dren profundo bajo
capa de firme FD02

Vertido directo a
cuneta FDO4

En los planos 2.7.1. y 2.7.2 del Documento N° 2. Planos, se incluyen los detalles de estas
disposiciones.

4.7 Célculo hidrdulico de las tuberias drenantes.

Las tuberias drenantes empleadas en las zanjas drenantes se disefian para el desagie de las
aguas de infiltracién provenientes fundamentalmente de las bermas, por lo que no se prevé su
aprovechamiento para el rebajamiento de niveles fredticos.
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En este sentido, para los casos en que la tuberia drenante se sitUe por encima del nivel fredtico,
el caudal unitario g [I/(m**s)], se elige segun el estado de impermeabilidad superficial, incluido
en la tabla 2.2 de las citadas Recomendaciones:

Estado de impermeabilidad superficial | Alto | Medio | Bajo
Caudal unitario, g [I/(m?s)] 10°]10* |107?

Para los cdlculos se ha tomado un valor del caudal unitario g de 10 1/(m2-s), correspondiente a
un estado de impermeabilidad medio - bajo, quedando asi del lado de la seguridad.

La determinacién del caudal de cdlculo Q se obtiene mediante la siguiente expresion:

Q. = g*B*L
donde:
Q. = Caudal de célculo de la tuberia drenante
q = Caudal unitario de infiltracién

L = Longitud entre arquetas o pozos de registro consecutivos en los que se produce el desagie
de la tuberia drenante

B = Anchura de célculo. Esta anchura B serd suma de la parte de la calzada que aporte. Para
los casos de tuberia drenante en desmonte se tendrdn en cuenta las secciones tipo en desmonte.

b; (desmonte)

CALZADA

ARCEN BERMA Y SUPERFICIES
SIN REVESTIR

MEDIANA O MARGEN
(con o sin cuneta revestida)
Arqueta o pozo de registro inicial

(supuesto el tubo drenante vacio

\ Pie de desmonte o limite del terreno

natural en zonas planas

n
B-L= X bl
i=1

Superficie por donde escurren las aguas
infiltradas (véase apartado 2.1.2.1)

Superficie por donde escurren las aguas
infiltradas (véase apartado 2.1.2.1)

Arqueta o pozo de registro con desagie directo,
0 a través de colector (supuesto el tubo drenante
vacio a partir de este punto)

b; (mediana)

Cdlculo del caudal a aportar

Dren de la cuneta de desmonte (curva con peralte a favor):

Nos encontramos una superficie total formada por 12,25 m (7,00 m calzada + 2,50 m arcén +
1,00 m berma + 1,75 m cuneta desmonte):

Por tanto, la infiltracién por unidad de longitud que recogerd el dren de desmonte con peralte a
favor sera:

Q=q*B*L=10"3%12,50%1,00=0,01251/s

El material del tubo dren serd PVC para el que se adoptan los siguientes pardmetros :

n Manning = 0,02

Posicién P.K. Inicial P.K. Final LONGITUD PENDIENTE CAUDAL D teérico D comercial VELOCIDAD OBSERVACIONES
(ml) (m/m) (i/s)  (mm) (mm) (m/s)
ENLACE 409
Ramal El Ejido | 0+000 | 0+560 560 0,007 7,00 | 138,70 200 0,534 Desagua exterior
ENLACE 411
Crtra Mojonera-
Glorieta Norte | 0+060 | 0+154 94 0,007 1,18 70,50 200 0,322 Desagua ODTL 411+505

4.8 Ubicacién y tipos de drenes para la evacuacién de las aguas infiltradas.

Para la recogida de las aguas infiltradas se han considerado drenes del tipo zanjas drenantes,
compuestas por material drenante en cuyo interior se dispone de un alma drenante, y en el fondo
de la zanja una tuberia drenante. Toda la zanja se envuelve en geotextil para evitar su
contaminacién con el material adyacente.

La ubicacién de los drenes se disponen en los mérgenes en desmonte bajo la berma y bajo la
cuneta.

El didmetro adoptado tras realizar los cdlculos es de 200 mm.

4.9 Solucién adoptada

A la vista de todo lo expuesto anteriormente, se dispondrén drenes de 200 mm de didmetro bajo
la mediana y en desmonte bajo las capas del firme, cuya misién serd la de evacuar el agua
infiltrada en las capas del firme, tal y como se ha comentado.
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P.K. 408+345
Tubo @ 1.20m H.A.

Conexion OTDL 1
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Tubo @ 0.60m H.A. [ |

£

#

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR:

GOBIERNO  MINISTERIO

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

DIRECGIGN GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

3 betancourt

INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO:

Dita. MERCEDES SANCHEZ MELLADO

INGENIERO D)
DEL PROYECTO:

D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ

ESCALAS:
1:1.000
0 20 40m
ey =

EN ORIGINAL UNE A-1

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS

ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA

A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

CLAVE:

15-AL-3700

N° PLANO:

AN11 - Apl

DESIGNACION:

ENLACE 409
PLANTA DE DRENAJE

FECHA

JUNIO 2022
DRENAJE

HOJA 1 DE 12|



AutoCAD SHX Text
66.347

AutoCAD SHX Text
60.281

AutoCAD SHX Text
60.029

AutoCAD SHX Text
60.049

AutoCAD SHX Text
60.098

AutoCAD SHX Text
60.736

AutoCAD SHX Text
62.872

AutoCAD SHX Text
70.228

AutoCAD SHX Text
75.714

AutoCAD SHX Text
75.506

AutoCAD SHX Text
75.531

AutoCAD SHX Text
74.830

AutoCAD SHX Text
74.103

AutoCAD SHX Text
71.019

AutoCAD SHX Text
70.991

AutoCAD SHX Text
72.070

AutoCAD SHX Text
71.632

AutoCAD SHX Text
71.162

AutoCAD SHX Text
70.830

AutoCAD SHX Text
69.895

AutoCAD SHX Text
68.700

AutoCAD SHX Text
68.892

AutoCAD SHX Text
65.178

AutoCAD SHX Text
64.193

AutoCAD SHX Text
60.254

AutoCAD SHX Text
60.210

AutoCAD SHX Text
60.236

AutoCAD SHX Text
60.231

AutoCAD SHX Text
60.230

AutoCAD SHX Text
60.247

AutoCAD SHX Text
60.553

AutoCAD SHX Text
60.007

AutoCAD SHX Text
71.475

AutoCAD SHX Text
71.365

AutoCAD SHX Text
70.744

AutoCAD SHX Text
70.647

AutoCAD SHX Text
69.948

AutoCAD SHX Text
69.893

AutoCAD SHX Text
69.183

AutoCAD SHX Text
69.148

AutoCAD SHX Text
68.280

AutoCAD SHX Text
68.326

AutoCAD SHX Text
67.617

AutoCAD SHX Text
67.674

AutoCAD SHX Text
67.070

AutoCAD SHX Text
67.182

AutoCAD SHX Text
66.669

AutoCAD SHX Text
66.774

AutoCAD SHX Text
66.316

AutoCAD SHX Text
66.409

AutoCAD SHX Text
66.061

AutoCAD SHX Text
66.151

AutoCAD SHX Text
66.162

AutoCAD SHX Text
65.949

AutoCAD SHX Text
66.066

AutoCAD SHX Text
66.058

AutoCAD SHX Text
66.054

AutoCAD SHX Text
65.682

AutoCAD SHX Text
65.769

AutoCAD SHX Text
65.543

AutoCAD SHX Text
65.656

AutoCAD SHX Text
65.620

AutoCAD SHX Text
65.691

AutoCAD SHX Text
65.743

AutoCAD SHX Text
65.801

AutoCAD SHX Text
66.110

AutoCAD SHX Text
66.111

AutoCAD SHX Text
66.569

AutoCAD SHX Text
66.516

AutoCAD SHX Text
66.984

AutoCAD SHX Text
66.917

AutoCAD SHX Text
67.201

AutoCAD SHX Text
67.155

AutoCAD SHX Text
67.919

AutoCAD SHX Text
67.870

AutoCAD SHX Text
67.888

AutoCAD SHX Text
78.003

AutoCAD SHX Text
78.091

AutoCAD SHX Text
78.206

AutoCAD SHX Text
76.757

AutoCAD SHX Text
76.594

AutoCAD SHX Text
76.527

AutoCAD SHX Text
73.871

AutoCAD SHX Text
73.839

AutoCAD SHX Text
73.980

AutoCAD SHX Text
72.552

AutoCAD SHX Text
72.432

AutoCAD SHX Text
72.469

AutoCAD SHX Text
70.485

AutoCAD SHX Text
70.489

AutoCAD SHX Text
70.534

AutoCAD SHX Text
69.810

AutoCAD SHX Text
69.811

AutoCAD SHX Text
69.856

AutoCAD SHX Text
70.290

AutoCAD SHX Text
70.333

AutoCAD SHX Text
70.362

AutoCAD SHX Text
70.138

AutoCAD SHX Text
68.610

AutoCAD SHX Text
68.728

AutoCAD SHX Text
68.796

AutoCAD SHX Text
66.655

AutoCAD SHX Text
66.581

AutoCAD SHX Text
64.494

AutoCAD SHX Text
64.416

AutoCAD SHX Text
64.185

AutoCAD SHX Text
63.273

AutoCAD SHX Text
63.334

AutoCAD SHX Text
62.715

AutoCAD SHX Text
62.416

AutoCAD SHX Text
62.096

AutoCAD SHX Text
62.010

AutoCAD SHX Text
61.954

AutoCAD SHX Text
61.381

AutoCAD SHX Text
61.361

AutoCAD SHX Text
61.529

AutoCAD SHX Text
61.073

AutoCAD SHX Text
61.012

AutoCAD SHX Text
61.031

AutoCAD SHX Text
60.847

AutoCAD SHX Text
60.811

AutoCAD SHX Text
60.686

AutoCAD SHX Text
60.744

AutoCAD SHX Text
60.739

AutoCAD SHX Text
60.563

AutoCAD SHX Text
60.518

AutoCAD SHX Text
60.483

AutoCAD SHX Text
60.419

AutoCAD SHX Text
60.337

AutoCAD SHX Text
60.330

AutoCAD SHX Text
60.998

AutoCAD SHX Text
60.084

AutoCAD SHX Text
59.225

AutoCAD SHX Text
60.119

AutoCAD SHX Text
60.137

AutoCAD SHX Text
60.109

AutoCAD SHX Text
60.128

AutoCAD SHX Text
60.165

AutoCAD SHX Text
60.061

AutoCAD SHX Text
60.316

AutoCAD SHX Text
60.722

AutoCAD SHX Text
60.105

AutoCAD SHX Text
60.314

AutoCAD SHX Text
60.315

AutoCAD SHX Text
60.141

AutoCAD SHX Text
60.104

AutoCAD SHX Text
60.101

AutoCAD SHX Text
60.145

AutoCAD SHX Text
60.289

AutoCAD SHX Text
60.262

AutoCAD SHX Text
60.305

AutoCAD SHX Text
60.313

AutoCAD SHX Text
60.435

AutoCAD SHX Text
60.444

AutoCAD SHX Text
61.000

AutoCAD SHX Text
60.932

AutoCAD SHX Text
61.018

AutoCAD SHX Text
61.289

AutoCAD SHX Text
61.266

AutoCAD SHX Text
61.611

AutoCAD SHX Text
61.640

AutoCAD SHX Text
61.627

AutoCAD SHX Text
62.756

AutoCAD SHX Text
62.819

AutoCAD SHX Text
62.750

AutoCAD SHX Text
65.512

AutoCAD SHX Text
65.487

AutoCAD SHX Text
65.420

AutoCAD SHX Text
66.273

AutoCAD SHX Text
66.417

AutoCAD SHX Text
66.422

AutoCAD SHX Text
66.625

AutoCAD SHX Text
66.708

AutoCAD SHX Text
66.564

AutoCAD SHX Text
67.222

AutoCAD SHX Text
67.423

AutoCAD SHX Text
67.357

AutoCAD SHX Text
68.073

AutoCAD SHX Text
68.203

AutoCAD SHX Text
68.117

AutoCAD SHX Text
67.767

AutoCAD SHX Text
67.223

AutoCAD SHX Text
67.220

AutoCAD SHX Text
67.214

AutoCAD SHX Text
67.217

AutoCAD SHX Text
66.412

AutoCAD SHX Text
67.214

AutoCAD SHX Text
66.574

AutoCAD SHX Text
66.198

AutoCAD SHX Text
66.141

AutoCAD SHX Text
66.129

AutoCAD SHX Text
66.231

AutoCAD SHX Text
65.818

AutoCAD SHX Text
66.172

AutoCAD SHX Text
66.182

AutoCAD SHX Text
65.100

AutoCAD SHX Text
66.707

AutoCAD SHX Text
66.818

AutoCAD SHX Text
66.833

AutoCAD SHX Text
66.798

AutoCAD SHX Text
67.183

AutoCAD SHX Text
66.791

AutoCAD SHX Text
67.024

AutoCAD SHX Text
68.017

AutoCAD SHX Text
67.521

AutoCAD SHX Text
68.113

AutoCAD SHX Text
67.819

AutoCAD SHX Text
68.211

AutoCAD SHX Text
68.361

AutoCAD SHX Text
69.699

AutoCAD SHX Text
69.503

AutoCAD SHX Text
69.365

AutoCAD SHX Text
69.450

AutoCAD SHX Text
69.561

AutoCAD SHX Text
69.749

AutoCAD SHX Text
70.666

AutoCAD SHX Text
70.820

AutoCAD SHX Text
70.625

AutoCAD SHX Text
70.678

AutoCAD SHX Text
70.826

AutoCAD SHX Text
70.937

AutoCAD SHX Text
71.374

AutoCAD SHX Text
71.453

AutoCAD SHX Text
71.697

AutoCAD SHX Text
71.600

AutoCAD SHX Text
71.666

AutoCAD SHX Text
71.583

AutoCAD SHX Text
72.563

AutoCAD SHX Text
72.341

AutoCAD SHX Text
71.871

AutoCAD SHX Text
71.645

AutoCAD SHX Text
71.593

AutoCAD SHX Text
71.392

AutoCAD SHX Text
73.370

AutoCAD SHX Text
73.217

AutoCAD SHX Text
73.220

AutoCAD SHX Text
73.625

AutoCAD SHX Text
73.936

AutoCAD SHX Text
73.902

AutoCAD SHX Text
75.247

AutoCAD SHX Text
75.020

AutoCAD SHX Text
75.037

AutoCAD SHX Text
74.427

AutoCAD SHX Text
74.450

AutoCAD SHX Text
74.712

AutoCAD SHX Text
77.081

AutoCAD SHX Text
77.065

AutoCAD SHX Text
76.813

AutoCAD SHX Text
76.861

AutoCAD SHX Text
76.635

AutoCAD SHX Text
59.793

AutoCAD SHX Text
59.945

AutoCAD SHX Text
59.929

AutoCAD SHX Text
59.729

AutoCAD SHX Text
59.819

AutoCAD SHX Text
59.772

AutoCAD SHX Text
59.884

AutoCAD SHX Text
59.968

AutoCAD SHX Text
60.000

AutoCAD SHX Text
60.075

AutoCAD SHX Text
60.078

AutoCAD SHX Text
62.446

AutoCAD SHX Text
62.657

AutoCAD SHX Text
62.598

AutoCAD SHX Text
62.855

AutoCAD SHX Text
63.200

AutoCAD SHX Text
63.064

AutoCAD SHX Text
62.843

AutoCAD SHX Text
62.874

AutoCAD SHX Text
62.746

AutoCAD SHX Text
62.528

AutoCAD SHX Text
59.896

AutoCAD SHX Text
59.920

AutoCAD SHX Text
60.031

AutoCAD SHX Text
60.117

AutoCAD SHX Text
60.350

AutoCAD SHX Text
60.428

AutoCAD SHX Text
60.366

AutoCAD SHX Text
60.227

AutoCAD SHX Text
60.302

AutoCAD SHX Text
60.603

AutoCAD SHX Text
60.850

AutoCAD SHX Text
60.909

AutoCAD SHX Text
60.826

AutoCAD SHX Text
60.200

AutoCAD SHX Text
59.785

AutoCAD SHX Text
59.663

AutoCAD SHX Text
59.785

AutoCAD SHX Text
59.731

AutoCAD SHX Text
59.777

AutoCAD SHX Text
59.987

AutoCAD SHX Text
60.877

AutoCAD SHX Text
61.036

AutoCAD SHX Text
61.070

AutoCAD SHX Text
61.000

AutoCAD SHX Text
60.974

AutoCAD SHX Text
60.891

AutoCAD SHX Text
59.977

AutoCAD SHX Text
59.818

AutoCAD SHX Text
59.808

AutoCAD SHX Text
59.864

AutoCAD SHX Text
59.944

AutoCAD SHX Text
59.868

AutoCAD SHX Text
59.799

AutoCAD SHX Text
59.912

AutoCAD SHX Text
59.850

AutoCAD SHX Text
60.783

AutoCAD SHX Text
60.931

AutoCAD SHX Text
60.940

AutoCAD SHX Text
60.791

AutoCAD SHX Text
60.868

AutoCAD SHX Text
60.721

AutoCAD SHX Text
59.893

AutoCAD SHX Text
59.822

AutoCAD SHX Text
59.851

AutoCAD SHX Text
59.996

AutoCAD SHX Text
59.992

AutoCAD SHX Text
59.913

AutoCAD SHX Text
59.917

AutoCAD SHX Text
60.731

AutoCAD SHX Text
60.878

AutoCAD SHX Text
60.586

AutoCAD SHX Text
60.925

AutoCAD SHX Text
60.855

AutoCAD SHX Text
60.704

AutoCAD SHX Text
59.902

AutoCAD SHX Text
59.923

AutoCAD SHX Text
59.953

AutoCAD SHX Text
59.934

AutoCAD SHX Text
59.790

AutoCAD SHX Text
60.518

AutoCAD SHX Text
60.623

AutoCAD SHX Text
59.900

AutoCAD SHX Text
59.905

AutoCAD SHX Text
59.828

AutoCAD SHX Text
60.173

AutoCAD SHX Text
60.387

AutoCAD SHX Text
60.510

AutoCAD SHX Text
60.452

AutoCAD SHX Text
59.947

AutoCAD SHX Text
59.856

AutoCAD SHX Text
59.870

AutoCAD SHX Text
59.797

AutoCAD SHX Text
59.667

AutoCAD SHX Text
60.031

AutoCAD SHX Text
60.642

AutoCAD SHX Text
60.465

AutoCAD SHX Text
61.016

AutoCAD SHX Text
61.216

AutoCAD SHX Text
61.135

AutoCAD SHX Text
60.170

AutoCAD SHX Text
59.762

AutoCAD SHX Text
61.870

AutoCAD SHX Text
61.427

AutoCAD SHX Text
61.395

AutoCAD SHX Text
62.495

AutoCAD SHX Text
62.546

AutoCAD SHX Text
64.964

AutoCAD SHX Text
64.809

AutoCAD SHX Text
64.694

AutoCAD SHX Text
66.585

AutoCAD SHX Text
66.625

AutoCAD SHX Text
66.511

AutoCAD SHX Text
66.859

AutoCAD SHX Text
66.985

AutoCAD SHX Text
66.879

AutoCAD SHX Text
67.789

AutoCAD SHX Text
67.855

AutoCAD SHX Text
67.900

AutoCAD SHX Text
68.580

AutoCAD SHX Text
68.787

AutoCAD SHX Text
68.868

AutoCAD SHX Text
68.256

AutoCAD SHX Text
68.044

AutoCAD SHX Text
66.011

AutoCAD SHX Text
66.826

AutoCAD SHX Text
65.903

AutoCAD SHX Text
65.631

AutoCAD SHX Text
66.017

AutoCAD SHX Text
66.928

AutoCAD SHX Text
67.374

AutoCAD SHX Text
67.535

AutoCAD SHX Text
65.741

AutoCAD SHX Text
65.931

AutoCAD SHX Text
67.048

AutoCAD SHX Text
67.102

AutoCAD SHX Text
65.739

AutoCAD SHX Text
67.484

AutoCAD SHX Text
67.545

AutoCAD SHX Text
65.304

AutoCAD SHX Text
64.319

AutoCAD SHX Text
64.004

AutoCAD SHX Text
63.935

AutoCAD SHX Text
63.488

AutoCAD SHX Text
62.056

AutoCAD SHX Text
61.605

AutoCAD SHX Text
61.439

AutoCAD SHX Text
61.019

AutoCAD SHX Text
63.041

AutoCAD SHX Text
64.149

AutoCAD SHX Text
65.521

AutoCAD SHX Text
66.242

AutoCAD SHX Text
66.761

AutoCAD SHX Text
62.836

AutoCAD SHX Text
63.086

AutoCAD SHX Text
63.137

AutoCAD SHX Text
66.688

AutoCAD SHX Text
67.300

AutoCAD SHX Text
66.606

AutoCAD SHX Text
65.416

AutoCAD SHX Text
64.764

AutoCAD SHX Text
63.384

AutoCAD SHX Text
63.104

AutoCAD SHX Text
62.995

AutoCAD SHX Text
62.725

AutoCAD SHX Text
62.369

AutoCAD SHX Text
60.659

AutoCAD SHX Text
60.607

AutoCAD SHX Text
60.625

AutoCAD SHX Text
60.822

AutoCAD SHX Text
61.033

AutoCAD SHX Text
61.238

AutoCAD SHX Text
62.160

AutoCAD SHX Text
61.617

AutoCAD SHX Text
62.059

AutoCAD SHX Text
62.325

AutoCAD SHX Text
62.797

AutoCAD SHX Text
63.599

AutoCAD SHX Text
64.473

AutoCAD SHX Text
64.632

AutoCAD SHX Text
65.028

AutoCAD SHX Text
65.577

AutoCAD SHX Text
65.725

AutoCAD SHX Text
65.699

AutoCAD SHX Text
66.017

AutoCAD SHX Text
65.913

AutoCAD SHX Text
65.816

AutoCAD SHX Text
65.429

AutoCAD SHX Text
65.322

AutoCAD SHX Text
66.014

AutoCAD SHX Text
65.992

AutoCAD SHX Text
66.087

AutoCAD SHX Text
66.027

AutoCAD SHX Text
64.036

AutoCAD SHX Text
64.266

AutoCAD SHX Text
63.332

AutoCAD SHX Text
62.535

AutoCAD SHX Text
62.732

AutoCAD SHX Text
62.375

AutoCAD SHX Text
62.170

AutoCAD SHX Text
61.993

AutoCAD SHX Text
62.000

AutoCAD SHX Text
61.634

AutoCAD SHX Text
61.540

AutoCAD SHX Text
61.849

AutoCAD SHX Text
61.989

AutoCAD SHX Text
62.083

AutoCAD SHX Text
60.605

AutoCAD SHX Text
61.728

AutoCAD SHX Text
66.306

AutoCAD SHX Text
67.660

AutoCAD SHX Text
67.176

AutoCAD SHX Text
65.633

AutoCAD SHX Text
64.738

AutoCAD SHX Text
64.626

AutoCAD SHX Text
66.023

AutoCAD SHX Text
67.031

AutoCAD SHX Text
67.726

AutoCAD SHX Text
68.923

AutoCAD SHX Text
68.932

AutoCAD SHX Text
69.059

AutoCAD SHX Text
68.348

AutoCAD SHX Text
69.388

AutoCAD SHX Text
69.712

AutoCAD SHX Text
69.811

AutoCAD SHX Text
69.928

AutoCAD SHX Text
71.100

AutoCAD SHX Text
70.990

AutoCAD SHX Text
71.065

AutoCAD SHX Text
70.598

AutoCAD SHX Text
71.469

AutoCAD SHX Text
71.766

AutoCAD SHX Text
72.219

AutoCAD SHX Text
73.171

AutoCAD SHX Text
72.418

AutoCAD SHX Text
72.137

AutoCAD SHX Text
72.052

AutoCAD SHX Text
67.196

AutoCAD SHX Text
66.361

AutoCAD SHX Text
66.154

AutoCAD SHX Text
65.240

AutoCAD SHX Text
64.550

AutoCAD SHX Text
66.004

AutoCAD SHX Text
66.193

AutoCAD SHX Text
67.963

AutoCAD SHX Text
68.054

AutoCAD SHX Text
66.282

AutoCAD SHX Text
66.341

AutoCAD SHX Text
65.538

AutoCAD SHX Text
65.587

AutoCAD SHX Text
65.622

AutoCAD SHX Text
65.665

AutoCAD SHX Text
65.952

AutoCAD SHX Text
65.949

AutoCAD SHX Text
66.359

AutoCAD SHX Text
66.326

AutoCAD SHX Text
66.505

AutoCAD SHX Text
66.582

AutoCAD SHX Text
66.720

AutoCAD SHX Text
66.834

AutoCAD SHX Text
66.778

AutoCAD SHX Text
66.840

AutoCAD SHX Text
66.878

AutoCAD SHX Text
67.004

AutoCAD SHX Text
66.983

AutoCAD SHX Text
67.117

AutoCAD SHX Text
67.225

AutoCAD SHX Text
67.466

AutoCAD SHX Text
67.565

AutoCAD SHX Text
67.944

AutoCAD SHX Text
67.850

AutoCAD SHX Text
68.316

AutoCAD SHX Text
68.246

AutoCAD SHX Text
68.679

AutoCAD SHX Text
68.723

AutoCAD SHX Text
69.035

AutoCAD SHX Text
69.060

AutoCAD SHX Text
69.675

AutoCAD SHX Text
69.618

AutoCAD SHX Text
70.315

AutoCAD SHX Text
70.229

AutoCAD SHX Text
71.038

AutoCAD SHX Text
70.938

AutoCAD SHX Text
60.379

AutoCAD SHX Text
60.257

AutoCAD SHX Text
60.037

AutoCAD SHX Text
60.224

AutoCAD SHX Text
60.200

AutoCAD SHX Text
60.191

AutoCAD SHX Text
60.223

AutoCAD SHX Text
60.237

AutoCAD SHX Text
60.171

AutoCAD SHX Text
60.210

AutoCAD SHX Text
60.120

AutoCAD SHX Text
59.920

AutoCAD SHX Text
60.176

AutoCAD SHX Text
60.287

AutoCAD SHX Text
60.335

AutoCAD SHX Text
60.231

AutoCAD SHX Text
60.202

AutoCAD SHX Text
60.041

AutoCAD SHX Text
59.934

AutoCAD SHX Text
60.231

AutoCAD SHX Text
60.042

AutoCAD SHX Text
60.035

AutoCAD SHX Text
59.866

AutoCAD SHX Text
59.886

AutoCAD SHX Text
60.050

AutoCAD SHX Text
60.175

AutoCAD SHX Text
60.206

AutoCAD SHX Text
60.336

AutoCAD SHX Text
60.193

AutoCAD SHX Text
60.218

AutoCAD SHX Text
60.257

AutoCAD SHX Text
60.275

AutoCAD SHX Text
60.255

AutoCAD SHX Text
60.200

AutoCAD SHX Text
60.122

AutoCAD SHX Text
60.118

AutoCAD SHX Text
59.980

AutoCAD SHX Text
59.794

AutoCAD SHX Text
59.891

AutoCAD SHX Text
59.992

AutoCAD SHX Text
60.031

AutoCAD SHX Text
59.882

AutoCAD SHX Text
59.831

AutoCAD SHX Text
60.091

AutoCAD SHX Text
60.139

AutoCAD SHX Text
60.208

AutoCAD SHX Text
60.243

AutoCAD SHX Text
60.210

AutoCAD SHX Text
60.144

AutoCAD SHX Text
59.959

AutoCAD SHX Text
59.935

AutoCAD SHX Text
59.979

AutoCAD SHX Text
60.068

AutoCAD SHX Text
59.978

AutoCAD SHX Text
59.996

AutoCAD SHX Text
60.143

AutoCAD SHX Text
60.179

AutoCAD SHX Text
60.206

AutoCAD SHX Text
60.485

AutoCAD SHX Text
60.249

AutoCAD SHX Text
60.232

AutoCAD SHX Text
60.093

AutoCAD SHX Text
60.047

AutoCAD SHX Text
60.185

AutoCAD SHX Text
60.273

AutoCAD SHX Text
60.154

AutoCAD SHX Text
60.294

AutoCAD SHX Text
60.478

AutoCAD SHX Text
60.658

AutoCAD SHX Text
61.282

AutoCAD SHX Text
61.174

AutoCAD SHX Text
61.424

AutoCAD SHX Text
61.244

AutoCAD SHX Text
61.147

AutoCAD SHX Text
62.211

AutoCAD SHX Text
62.257

AutoCAD SHX Text
62.117

AutoCAD SHX Text
62.425

AutoCAD SHX Text
62.593

AutoCAD SHX Text
62.376

AutoCAD SHX Text
62.507

AutoCAD SHX Text
62.463

AutoCAD SHX Text
62.340

AutoCAD SHX Text
62.147

AutoCAD SHX Text
61.646

AutoCAD SHX Text
62.066

AutoCAD SHX Text
64.047

AutoCAD SHX Text
64.643

AutoCAD SHX Text
64.373

AutoCAD SHX Text
63.630

AutoCAD SHX Text
63.493

AutoCAD SHX Text
63.325

AutoCAD SHX Text
63.519

AutoCAD SHX Text
63.452

AutoCAD SHX Text
64.588

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00


29/07/2022

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\2_PLANOS\AL_PC_PL_2.10.1.1_PLANTA_DRENAJE

Cc2

Ampliacion ODT 3 Existente
P.K. 408+345
Tubo @ 1.20m H.A.

Z0 VIOH NOD 3dV10S 3d VaNI1

[OH NOD 3d¥10S 3d VaNIT1

£0 VfOH NOD 3dv70S 3d VINIT

=< _— ,»»J
Ampliaciéon OTDL 2 Existente
P.K. 408+865 §
Tubo @ 0.40m.
\
N
§
N
Tl
W/
A
N
::!
WNE
A g
Conexion OTDL 1 \
con ODT Existente
P.K. 408+405 Ve ve N N ~ D B ‘ — e ) ) - : g = ;
Tubo @ 0.60m H.A. [t |\ )L . NN ) [T ) _\ - B - 1 I - ST &
\ Nueva OTDL 3
P.K. 409+003
Lo Tubo PVC @ 0.40m.
\y /,' N
c4
‘;\’
{7«’ al
\\ \‘
3 )
) /
i
)
DRENAJE EXISTENTE
Punto Alto 0O.D.T. existente
Punto Bajo O.D.T.L. existente
Sumidero Colector mediana
Bordillo sobre terraplén Cuneta existente hormigonada
Bajante prefabricada en terraplén Cuneta existente en tierras
Divisoria de cuenca
DRENAJE PROYECTADO
Punto Alto — O.D.T. proyectada
Punto Bajo === |O.T.D.L. proyectada
Sumidero - < 9 & |Cuneta de pie de terraplén. T1
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta de pie de desmonte. D1
Bajante prefabricada en terraplén - - - - |Cuneta de seguridad desmonte. D2
Badén i
r ! _ OGN Cuneta de seguridad desmonte D2
90 Proteccién de escollera + dren.
SECRETARIA D ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: a g«;&;«éﬁ% é#g:oR :;‘SLE,E‘,;%RO ICJTO: ESCALAS: 1:1.000 TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECHJAUNlo e
GOBIERNO  MINISTERIO SECRETARIA \L DE. " JCTURAS PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS DRENAJE
&.ﬁ@ DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 8 bEtaﬂCUUFt %’m ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA 15-AL-3700 AN11 - Apl ENLACE 409
Y AGENDA URBANA ’ A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA. PLANTA DE DRENAJE
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL Dfia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ EN ORIGINAL UNE A1 HOJA 2 DE 12



AutoCAD SHX Text
78.200

AutoCAD SHX Text
71.613

AutoCAD SHX Text
66.347

AutoCAD SHX Text
60.553

AutoCAD SHX Text
60.007

AutoCAD SHX Text
71.774

AutoCAD SHX Text
73.469

AutoCAD SHX Text
77.682

AutoCAD SHX Text
76.545

AutoCAD SHX Text
75.956

AutoCAD SHX Text
74.944

AutoCAD SHX Text
74.306

AutoCAD SHX Text
74.005

AutoCAD SHX Text
73.828

AutoCAD SHX Text
72.968

AutoCAD SHX Text
72.378

AutoCAD SHX Text
70.186

AutoCAD SHX Text
68.807

AutoCAD SHX Text
68.585

AutoCAD SHX Text
67.597

AutoCAD SHX Text
66.282

AutoCAD SHX Text
66.055

AutoCAD SHX Text
65.759

AutoCAD SHX Text
65.415

AutoCAD SHX Text
65.119

AutoCAD SHX Text
64.151

AutoCAD SHX Text
64.266

AutoCAD SHX Text
63.897

AutoCAD SHX Text
63.472

AutoCAD SHX Text
63.394

AutoCAD SHX Text
63.691

AutoCAD SHX Text
63.473

AutoCAD SHX Text
64.290

AutoCAD SHX Text
61.309

AutoCAD SHX Text
58.723

AutoCAD SHX Text
65.410

AutoCAD SHX Text
66.618

AutoCAD SHX Text
66.913

AutoCAD SHX Text
73.917

AutoCAD SHX Text
74.070

AutoCAD SHX Text
76.116

AutoCAD SHX Text
76.476

AutoCAD SHX Text
76.569

AutoCAD SHX Text
76.490

AutoCAD SHX Text
77.017

AutoCAD SHX Text
77.423

AutoCAD SHX Text
76.824

AutoCAD SHX Text
77.533

AutoCAD SHX Text
77.863

AutoCAD SHX Text
77.698

AutoCAD SHX Text
77.694

AutoCAD SHX Text
77.695

AutoCAD SHX Text
77.782

AutoCAD SHX Text
78.066

AutoCAD SHX Text
78.371

AutoCAD SHX Text
78.042

AutoCAD SHX Text
78.001

AutoCAD SHX Text
78.120

AutoCAD SHX Text
77.986

AutoCAD SHX Text
78.076

AutoCAD SHX Text
78.212

AutoCAD SHX Text
78.633

AutoCAD SHX Text
78.013

AutoCAD SHX Text
78.014

AutoCAD SHX Text
77.669

AutoCAD SHX Text
77.570

AutoCAD SHX Text
77.684

AutoCAD SHX Text
77.161

AutoCAD SHX Text
75.764

AutoCAD SHX Text
75.843

AutoCAD SHX Text
68.226

AutoCAD SHX Text
67.355

AutoCAD SHX Text
65.820

AutoCAD SHX Text
65.849

AutoCAD SHX Text
66.283

AutoCAD SHX Text
67.172

AutoCAD SHX Text
67.961

AutoCAD SHX Text
54.947

AutoCAD SHX Text
55.130

AutoCAD SHX Text
56.229

AutoCAD SHX Text
56.368

AutoCAD SHX Text
56.364

AutoCAD SHX Text
57.298

AutoCAD SHX Text
57.456

AutoCAD SHX Text
58.221

AutoCAD SHX Text
58.334

AutoCAD SHX Text
58.326

AutoCAD SHX Text
59.283

AutoCAD SHX Text
59.364

AutoCAD SHX Text
60.455

AutoCAD SHX Text
60.572

AutoCAD SHX Text
62.177

AutoCAD SHX Text
62.279

AutoCAD SHX Text
62.284

AutoCAD SHX Text
64.438

AutoCAD SHX Text
64.557

AutoCAD SHX Text
66.855

AutoCAD SHX Text
66.982

AutoCAD SHX Text
69.152

AutoCAD SHX Text
69.252

AutoCAD SHX Text
71.208

AutoCAD SHX Text
71.242

AutoCAD SHX Text
72.957

AutoCAD SHX Text
74.236

AutoCAD SHX Text
75.139

AutoCAD SHX Text
76.016

AutoCAD SHX Text
76.408

AutoCAD SHX Text
76.708

AutoCAD SHX Text
65.743

AutoCAD SHX Text
65.801

AutoCAD SHX Text
66.110

AutoCAD SHX Text
66.111

AutoCAD SHX Text
66.569

AutoCAD SHX Text
66.516

AutoCAD SHX Text
66.984

AutoCAD SHX Text
66.917

AutoCAD SHX Text
67.201

AutoCAD SHX Text
67.155

AutoCAD SHX Text
67.919

AutoCAD SHX Text
67.870

AutoCAD SHX Text
67.888

AutoCAD SHX Text
69.914

AutoCAD SHX Text
69.844

AutoCAD SHX Text
72.283

AutoCAD SHX Text
72.175

AutoCAD SHX Text
74.367

AutoCAD SHX Text
74.276

AutoCAD SHX Text
75.569

AutoCAD SHX Text
75.506

AutoCAD SHX Text
76.892

AutoCAD SHX Text
78.096

AutoCAD SHX Text
78.157

AutoCAD SHX Text
78.467

AutoCAD SHX Text
78.571

AutoCAD SHX Text
78.439

AutoCAD SHX Text
61.000

AutoCAD SHX Text
60.932

AutoCAD SHX Text
61.018

AutoCAD SHX Text
61.289

AutoCAD SHX Text
61.266

AutoCAD SHX Text
61.611

AutoCAD SHX Text
61.640

AutoCAD SHX Text
61.627

AutoCAD SHX Text
62.756

AutoCAD SHX Text
62.819

AutoCAD SHX Text
62.750

AutoCAD SHX Text
65.512

AutoCAD SHX Text
65.487

AutoCAD SHX Text
65.420

AutoCAD SHX Text
66.273

AutoCAD SHX Text
66.417

AutoCAD SHX Text
66.422

AutoCAD SHX Text
66.625

AutoCAD SHX Text
66.708

AutoCAD SHX Text
66.564

AutoCAD SHX Text
67.222

AutoCAD SHX Text
67.423

AutoCAD SHX Text
67.357

AutoCAD SHX Text
68.073

AutoCAD SHX Text
68.203

AutoCAD SHX Text
68.117

AutoCAD SHX Text
69.694

AutoCAD SHX Text
69.852

AutoCAD SHX Text
69.902

AutoCAD SHX Text
71.321

AutoCAD SHX Text
71.158

AutoCAD SHX Text
73.107

AutoCAD SHX Text
73.212

AutoCAD SHX Text
74.511

AutoCAD SHX Text
74.477

AutoCAD SHX Text
75.842

AutoCAD SHX Text
75.674

AutoCAD SHX Text
76.630

AutoCAD SHX Text
77.474

AutoCAD SHX Text
77.170

AutoCAD SHX Text
77.906

AutoCAD SHX Text
77.780

AutoCAD SHX Text
77.748

AutoCAD SHX Text
77.905

AutoCAD SHX Text
77.922

AutoCAD SHX Text
77.786

AutoCAD SHX Text
77.826

AutoCAD SHX Text
77.950

AutoCAD SHX Text
77.866

AutoCAD SHX Text
77.935

AutoCAD SHX Text
78.048

AutoCAD SHX Text
77.808

AutoCAD SHX Text
77.927

AutoCAD SHX Text
78.061

AutoCAD SHX Text
78.047

AutoCAD SHX Text
78.008

AutoCAD SHX Text
78.093

AutoCAD SHX Text
78.052

AutoCAD SHX Text
78.130

AutoCAD SHX Text
78.083

AutoCAD SHX Text
78.230

AutoCAD SHX Text
77.335

AutoCAD SHX Text
77.334

AutoCAD SHX Text
77.445

AutoCAD SHX Text
77.856

AutoCAD SHX Text
77.755

AutoCAD SHX Text
77.585

AutoCAD SHX Text
77.355

AutoCAD SHX Text
77.095

AutoCAD SHX Text
76.832

AutoCAD SHX Text
76.699

AutoCAD SHX Text
76.759

AutoCAD SHX Text
76.903

AutoCAD SHX Text
77.034

AutoCAD SHX Text
77.195

AutoCAD SHX Text
77.355

AutoCAD SHX Text
77.309

AutoCAD SHX Text
77.181

AutoCAD SHX Text
77.153

AutoCAD SHX Text
76.987

AutoCAD SHX Text
76.917

AutoCAD SHX Text
76.811

AutoCAD SHX Text
76.659

AutoCAD SHX Text
76.517

AutoCAD SHX Text
76.778

AutoCAD SHX Text
76.744

AutoCAD SHX Text
76.726

AutoCAD SHX Text
76.741

AutoCAD SHX Text
76.791

AutoCAD SHX Text
76.953

AutoCAD SHX Text
77.103

AutoCAD SHX Text
77.550

AutoCAD SHX Text
77.493

AutoCAD SHX Text
77.636

AutoCAD SHX Text
77.651

AutoCAD SHX Text
77.781

AutoCAD SHX Text
77.750

AutoCAD SHX Text
77.745

AutoCAD SHX Text
77.693

AutoCAD SHX Text
77.621

AutoCAD SHX Text
77.602

AutoCAD SHX Text
77.946

AutoCAD SHX Text
78.003

AutoCAD SHX Text
77.894

AutoCAD SHX Text
78.014

AutoCAD SHX Text
78.170

AutoCAD SHX Text
78.367

AutoCAD SHX Text
78.641

AutoCAD SHX Text
78.512

AutoCAD SHX Text
78.482

AutoCAD SHX Text
78.411

AutoCAD SHX Text
78.325

AutoCAD SHX Text
78.332

AutoCAD SHX Text
78.165

AutoCAD SHX Text
78.152

AutoCAD SHX Text
78.144

AutoCAD SHX Text
77.787

AutoCAD SHX Text
77.833

AutoCAD SHX Text
77.875

AutoCAD SHX Text
77.872

AutoCAD SHX Text
77.982

AutoCAD SHX Text
78.051

AutoCAD SHX Text
78.115

AutoCAD SHX Text
78.168

AutoCAD SHX Text
78.186

AutoCAD SHX Text
78.009

AutoCAD SHX Text
78.205

AutoCAD SHX Text
78.176

AutoCAD SHX Text
77.903

AutoCAD SHX Text
77.635

AutoCAD SHX Text
77.282

AutoCAD SHX Text
77.147

AutoCAD SHX Text
77.543

AutoCAD SHX Text
78.164

AutoCAD SHX Text
78.445

AutoCAD SHX Text
78.736

AutoCAD SHX Text
78.478

AutoCAD SHX Text
78.274

AutoCAD SHX Text
77.947

AutoCAD SHX Text
77.259

AutoCAD SHX Text
76.270

AutoCAD SHX Text
75.793

AutoCAD SHX Text
75.536

AutoCAD SHX Text
74.771

AutoCAD SHX Text
73.600

AutoCAD SHX Text
72.651

AutoCAD SHX Text
71.441

AutoCAD SHX Text
70.401

AutoCAD SHX Text
69.760

AutoCAD SHX Text
68.674

AutoCAD SHX Text
67.767

AutoCAD SHX Text
67.223

AutoCAD SHX Text
67.220

AutoCAD SHX Text
67.214

AutoCAD SHX Text
67.217

AutoCAD SHX Text
66.412

AutoCAD SHX Text
67.214

AutoCAD SHX Text
66.574

AutoCAD SHX Text
66.198

AutoCAD SHX Text
66.141

AutoCAD SHX Text
76.956

AutoCAD SHX Text
76.874

AutoCAD SHX Text
76.943

AutoCAD SHX Text
77.004

AutoCAD SHX Text
77.243

AutoCAD SHX Text
77.585

AutoCAD SHX Text
77.973

AutoCAD SHX Text
77.647

AutoCAD SHX Text
77.290

AutoCAD SHX Text
77.103

AutoCAD SHX Text
76.975

AutoCAD SHX Text
76.734

AutoCAD SHX Text
76.702

AutoCAD SHX Text
72.008

AutoCAD SHX Text
70.938

AutoCAD SHX Text
69.320

AutoCAD SHX Text
67.602

AutoCAD SHX Text
65.499

AutoCAD SHX Text
64.152

AutoCAD SHX Text
62.603

AutoCAD SHX Text
60.810

AutoCAD SHX Text
59.789

AutoCAD SHX Text
58.665

AutoCAD SHX Text
57.829

AutoCAD SHX Text
56.916

AutoCAD SHX Text
56.331

AutoCAD SHX Text
55.907

AutoCAD SHX Text
55.334

AutoCAD SHX Text
54.858

AutoCAD SHX Text
55.795

AutoCAD SHX Text
55.802

AutoCAD SHX Text
54.156

AutoCAD SHX Text
67.525

AutoCAD SHX Text
75.067

AutoCAD SHX Text
75.322

AutoCAD SHX Text
75.648

AutoCAD SHX Text
76.087

AutoCAD SHX Text
76.373

AutoCAD SHX Text
76.427

AutoCAD SHX Text
59.851

AutoCAD SHX Text
59.996

AutoCAD SHX Text
59.992

AutoCAD SHX Text
59.913

AutoCAD SHX Text
59.917

AutoCAD SHX Text
60.731

AutoCAD SHX Text
60.878

AutoCAD SHX Text
60.586

AutoCAD SHX Text
76.275

AutoCAD SHX Text
60.925

AutoCAD SHX Text
60.855

AutoCAD SHX Text
60.704

AutoCAD SHX Text
59.902

AutoCAD SHX Text
59.923

AutoCAD SHX Text
59.953

AutoCAD SHX Text
59.934

AutoCAD SHX Text
59.790

AutoCAD SHX Text
60.518

AutoCAD SHX Text
60.623

AutoCAD SHX Text
59.900

AutoCAD SHX Text
59.905

AutoCAD SHX Text
59.828

AutoCAD SHX Text
60.173

AutoCAD SHX Text
60.387

AutoCAD SHX Text
76.058

AutoCAD SHX Text
60.510

AutoCAD SHX Text
60.452

AutoCAD SHX Text
59.947

AutoCAD SHX Text
59.856

AutoCAD SHX Text
59.870

AutoCAD SHX Text
59.797

AutoCAD SHX Text
59.667

AutoCAD SHX Text
60.031

AutoCAD SHX Text
60.642

AutoCAD SHX Text
75.781

AutoCAD SHX Text
60.465

AutoCAD SHX Text
61.016

AutoCAD SHX Text
61.216

AutoCAD SHX Text
61.135

AutoCAD SHX Text
60.170

AutoCAD SHX Text
59.762

AutoCAD SHX Text
61.870

AutoCAD SHX Text
61.427

AutoCAD SHX Text
61.395

AutoCAD SHX Text
62.495

AutoCAD SHX Text
62.546

AutoCAD SHX Text
64.964

AutoCAD SHX Text
64.809

AutoCAD SHX Text
64.694

AutoCAD SHX Text
66.585

AutoCAD SHX Text
66.625

AutoCAD SHX Text
66.511

AutoCAD SHX Text
66.859

AutoCAD SHX Text
66.985

AutoCAD SHX Text
66.879

AutoCAD SHX Text
75.541

AutoCAD SHX Text
67.789

AutoCAD SHX Text
67.855

AutoCAD SHX Text
67.900

AutoCAD SHX Text
68.580

AutoCAD SHX Text
68.787

AutoCAD SHX Text
68.868

AutoCAD SHX Text
69.805

AutoCAD SHX Text
69.816

AutoCAD SHX Text
75.366

AutoCAD SHX Text
69.773

AutoCAD SHX Text
69.637

AutoCAD SHX Text
69.458

AutoCAD SHX Text
70.046

AutoCAD SHX Text
70.265

AutoCAD SHX Text
71.373

AutoCAD SHX Text
71.355

AutoCAD SHX Text
71.162

AutoCAD SHX Text
72.885

AutoCAD SHX Text
73.012

AutoCAD SHX Text
73.016

AutoCAD SHX Text
73.353

AutoCAD SHX Text
73.353

AutoCAD SHX Text
73.114

AutoCAD SHX Text
72.793

AutoCAD SHX Text
72.387

AutoCAD SHX Text
72.089

AutoCAD SHX Text
72.166

AutoCAD SHX Text
75.281

AutoCAD SHX Text
72.834

AutoCAD SHX Text
73.190

AutoCAD SHX Text
73.560

AutoCAD SHX Text
73.782

AutoCAD SHX Text
74.006

AutoCAD SHX Text
74.139

AutoCAD SHX Text
74.167

AutoCAD SHX Text
74.674

AutoCAD SHX Text
74.665

AutoCAD SHX Text
74.638

AutoCAD SHX Text
75.123

AutoCAD SHX Text
75.432

AutoCAD SHX Text
76.984

AutoCAD SHX Text
76.790

AutoCAD SHX Text
77.276

AutoCAD SHX Text
77.497

AutoCAD SHX Text
77.521

AutoCAD SHX Text
77.400

AutoCAD SHX Text
77.038

AutoCAD SHX Text
76.795

AutoCAD SHX Text
76.659

AutoCAD SHX Text
77.041

AutoCAD SHX Text
77.103

AutoCAD SHX Text
77.054

AutoCAD SHX Text
76.880

AutoCAD SHX Text
77.736

AutoCAD SHX Text
77.444

AutoCAD SHX Text
77.398

AutoCAD SHX Text
76.882

AutoCAD SHX Text
75.240

AutoCAD SHX Text
76.015

AutoCAD SHX Text
76.080

AutoCAD SHX Text
76.096

AutoCAD SHX Text
74.484

AutoCAD SHX Text
73.465

AutoCAD SHX Text
72.821

AutoCAD SHX Text
72.410

AutoCAD SHX Text
73.293

AutoCAD SHX Text
73.652

AutoCAD SHX Text
73.140

AutoCAD SHX Text
72.800

AutoCAD SHX Text
72.239

AutoCAD SHX Text
71.906

AutoCAD SHX Text
71.263

AutoCAD SHX Text
71.126

AutoCAD SHX Text
69.827

AutoCAD SHX Text
69.641

AutoCAD SHX Text
69.852

AutoCAD SHX Text
71.111

AutoCAD SHX Text
70.842

AutoCAD SHX Text
71.186

AutoCAD SHX Text
70.307

AutoCAD SHX Text
69.101

AutoCAD SHX Text
69.893

AutoCAD SHX Text
69.434

AutoCAD SHX Text
68.705

AutoCAD SHX Text
68.256

AutoCAD SHX Text
68.044

AutoCAD SHX Text
66.011

AutoCAD SHX Text
66.826

AutoCAD SHX Text
65.903

AutoCAD SHX Text
65.631

AutoCAD SHX Text
66.017

AutoCAD SHX Text
66.928

AutoCAD SHX Text
67.374

AutoCAD SHX Text
67.535

AutoCAD SHX Text
65.741

AutoCAD SHX Text
65.931

AutoCAD SHX Text
76.137

AutoCAD SHX Text
67.048

AutoCAD SHX Text
67.102

AutoCAD SHX Text
65.739

AutoCAD SHX Text
67.484

AutoCAD SHX Text
67.545

AutoCAD SHX Text
65.304

AutoCAD SHX Text
64.319

AutoCAD SHX Text
64.004

AutoCAD SHX Text
63.935

AutoCAD SHX Text
63.488

AutoCAD SHX Text
62.056

AutoCAD SHX Text
61.605

AutoCAD SHX Text
61.439

AutoCAD SHX Text
61.019

AutoCAD SHX Text
63.041

AutoCAD SHX Text
64.149

AutoCAD SHX Text
65.521

AutoCAD SHX Text
66.242

AutoCAD SHX Text
66.761

AutoCAD SHX Text
62.836

AutoCAD SHX Text
63.086

AutoCAD SHX Text
63.137

AutoCAD SHX Text
66.688

AutoCAD SHX Text
67.300

AutoCAD SHX Text
66.606

AutoCAD SHX Text
65.416

AutoCAD SHX Text
64.764

AutoCAD SHX Text
63.384

AutoCAD SHX Text
63.104

AutoCAD SHX Text
62.995

AutoCAD SHX Text
62.725

AutoCAD SHX Text
62.369

AutoCAD SHX Text
60.822

AutoCAD SHX Text
61.033

AutoCAD SHX Text
61.238

AutoCAD SHX Text
62.160

AutoCAD SHX Text
61.617

AutoCAD SHX Text
62.059

AutoCAD SHX Text
62.325

AutoCAD SHX Text
62.797

AutoCAD SHX Text
63.599

AutoCAD SHX Text
64.473

AutoCAD SHX Text
64.632

AutoCAD SHX Text
76.560

AutoCAD SHX Text
76.214

AutoCAD SHX Text
65.028

AutoCAD SHX Text
65.577

AutoCAD SHX Text
65.725

AutoCAD SHX Text
65.699

AutoCAD SHX Text
66.017

AutoCAD SHX Text
65.913

AutoCAD SHX Text
65.816

AutoCAD SHX Text
65.429

AutoCAD SHX Text
65.322

AutoCAD SHX Text
76.209

AutoCAD SHX Text
66.014

AutoCAD SHX Text
65.992

AutoCAD SHX Text
66.087

AutoCAD SHX Text
66.027

AutoCAD SHX Text
64.036

AutoCAD SHX Text
64.266

AutoCAD SHX Text
63.332

AutoCAD SHX Text
62.535

AutoCAD SHX Text
62.732

AutoCAD SHX Text
62.375

AutoCAD SHX Text
62.170

AutoCAD SHX Text
61.993

AutoCAD SHX Text
62.000

AutoCAD SHX Text
61.634

AutoCAD SHX Text
61.540

AutoCAD SHX Text
61.849

AutoCAD SHX Text
61.989

AutoCAD SHX Text
62.083

AutoCAD SHX Text
61.728

AutoCAD SHX Text
66.306

AutoCAD SHX Text
67.660

AutoCAD SHX Text
67.176

AutoCAD SHX Text
65.633

AutoCAD SHX Text
64.738

AutoCAD SHX Text
64.626

AutoCAD SHX Text
66.023

AutoCAD SHX Text
67.031

AutoCAD SHX Text
76.214

AutoCAD SHX Text
67.726

AutoCAD SHX Text
68.923

AutoCAD SHX Text
68.932

AutoCAD SHX Text
69.059

AutoCAD SHX Text
68.348

AutoCAD SHX Text
69.388

AutoCAD SHX Text
69.712

AutoCAD SHX Text
69.811

AutoCAD SHX Text
69.928

AutoCAD SHX Text
71.100

AutoCAD SHX Text
70.990

AutoCAD SHX Text
71.065

AutoCAD SHX Text
70.598

AutoCAD SHX Text
71.469

AutoCAD SHX Text
71.766

AutoCAD SHX Text
72.219

AutoCAD SHX Text
73.171

AutoCAD SHX Text
72.418

AutoCAD SHX Text
72.137

AutoCAD SHX Text
72.052

AutoCAD SHX Text
72.582

AutoCAD SHX Text
73.042

AutoCAD SHX Text
73.879

AutoCAD SHX Text
74.307

AutoCAD SHX Text
73.518

AutoCAD SHX Text
73.138

AutoCAD SHX Text
72.467

AutoCAD SHX Text
72.668

AutoCAD SHX Text
73.503

AutoCAD SHX Text
74.654

AutoCAD SHX Text
74.540

AutoCAD SHX Text
73.803

AutoCAD SHX Text
73.088

AutoCAD SHX Text
72.876

AutoCAD SHX Text
73.450

AutoCAD SHX Text
74.040

AutoCAD SHX Text
75.218

AutoCAD SHX Text
74.381

AutoCAD SHX Text
75.548

AutoCAD SHX Text
76.743

AutoCAD SHX Text
76.787

AutoCAD SHX Text
76.699

AutoCAD SHX Text
77.579

AutoCAD SHX Text
77.872

AutoCAD SHX Text
77.766

AutoCAD SHX Text
78.063

AutoCAD SHX Text
78.096

AutoCAD SHX Text
77.804

AutoCAD SHX Text
78.071

AutoCAD SHX Text
77.681

AutoCAD SHX Text
77.913

AutoCAD SHX Text
77.989

AutoCAD SHX Text
75.591

AutoCAD SHX Text
75.098

AutoCAD SHX Text
73.775

AutoCAD SHX Text
71.718

AutoCAD SHX Text
69.178

AutoCAD SHX Text
67.985

AutoCAD SHX Text
67.196

AutoCAD SHX Text
66.361

AutoCAD SHX Text
66.154

AutoCAD SHX Text
65.240

AutoCAD SHX Text
64.550

AutoCAD SHX Text
66.004

AutoCAD SHX Text
66.193

AutoCAD SHX Text
77.225

AutoCAD SHX Text
76.254

AutoCAD SHX Text
77.042

AutoCAD SHX Text
77.044

AutoCAD SHX Text
76.996

AutoCAD SHX Text
76.913

AutoCAD SHX Text
76.559

AutoCAD SHX Text
76.560

AutoCAD SHX Text
76.189

AutoCAD SHX Text
76.373

AutoCAD SHX Text
76.048

AutoCAD SHX Text
76.204

AutoCAD SHX Text
76.326

AutoCAD SHX Text
76.459

AutoCAD SHX Text
76.563

AutoCAD SHX Text
76.661

AutoCAD SHX Text
76.468

AutoCAD SHX Text
76.662

AutoCAD SHX Text
76.775

AutoCAD SHX Text
76.924

AutoCAD SHX Text
76.999

AutoCAD SHX Text
76.509

AutoCAD SHX Text
77.148

AutoCAD SHX Text
74.846

AutoCAD SHX Text
76.540

AutoCAD SHX Text
74.504

AutoCAD SHX Text
74.507

AutoCAD SHX Text
74.537

AutoCAD SHX Text
74.590

AutoCAD SHX Text
74.690

AutoCAD SHX Text
74.684

AutoCAD SHX Text
74.689

AutoCAD SHX Text
74.664

AutoCAD SHX Text
76.496

AutoCAD SHX Text
74.652

AutoCAD SHX Text
74.796

AutoCAD SHX Text
74.319

AutoCAD SHX Text
73.464

AutoCAD SHX Text
72.859

AutoCAD SHX Text
72.388

AutoCAD SHX Text
76.468

AutoCAD SHX Text
72.011

AutoCAD SHX Text
71.593

AutoCAD SHX Text
71.179

AutoCAD SHX Text
70.629

AutoCAD SHX Text
70.336

AutoCAD SHX Text
70.057

AutoCAD SHX Text
69.915

AutoCAD SHX Text
65.162

AutoCAD SHX Text
64.733

AutoCAD SHX Text
64.259

AutoCAD SHX Text
63.670

AutoCAD SHX Text
63.343

AutoCAD SHX Text
63.038

AutoCAD SHX Text
62.782

AutoCAD SHX Text
76.687

AutoCAD SHX Text
62.519

AutoCAD SHX Text
62.397

AutoCAD SHX Text
62.134

AutoCAD SHX Text
61.751

AutoCAD SHX Text
60.750

AutoCAD SHX Text
59.781

AutoCAD SHX Text
76.649

AutoCAD SHX Text
58.411

AutoCAD SHX Text
76.694

AutoCAD SHX Text
76.887

AutoCAD SHX Text
77.199

AutoCAD SHX Text
77.341

AutoCAD SHX Text
77.660

AutoCAD SHX Text
57.570

AutoCAD SHX Text
58.582

AutoCAD SHX Text
59.184

AutoCAD SHX Text
59.905

AutoCAD SHX Text
60.632

AutoCAD SHX Text
61.126

AutoCAD SHX Text
61.396

AutoCAD SHX Text
61.455

AutoCAD SHX Text
61.027

AutoCAD SHX Text
60.509

AutoCAD SHX Text
77.630

AutoCAD SHX Text
59.700

AutoCAD SHX Text
59.950

AutoCAD SHX Text
60.502

AutoCAD SHX Text
61.047

AutoCAD SHX Text
77.667

AutoCAD SHX Text
61.574

AutoCAD SHX Text
61.412

AutoCAD SHX Text
61.415

AutoCAD SHX Text
77.707

AutoCAD SHX Text
61.779

AutoCAD SHX Text
76.824

AutoCAD SHX Text
61.758

AutoCAD SHX Text
61.884

AutoCAD SHX Text
61.960

AutoCAD SHX Text
62.230

AutoCAD SHX Text
62.601

AutoCAD SHX Text
62.987

AutoCAD SHX Text
76.750

AutoCAD SHX Text
63.411

AutoCAD SHX Text
63.775

AutoCAD SHX Text
63.995

AutoCAD SHX Text
64.002

AutoCAD SHX Text
64.267

AutoCAD SHX Text
75.298

AutoCAD SHX Text
64.242

AutoCAD SHX Text
64.606

AutoCAD SHX Text
64.935

AutoCAD SHX Text
75.305

AutoCAD SHX Text
73.789

AutoCAD SHX Text
73.794

AutoCAD SHX Text
72.038

AutoCAD SHX Text
76.765

AutoCAD SHX Text
75.771

AutoCAD SHX Text
72.070

AutoCAD SHX Text
69.812

AutoCAD SHX Text
69.879

AutoCAD SHX Text
67.963

AutoCAD SHX Text
68.054

AutoCAD SHX Text
66.282

AutoCAD SHX Text
66.341

AutoCAD SHX Text
65.538

AutoCAD SHX Text
65.587

AutoCAD SHX Text
65.622

AutoCAD SHX Text
74.918

AutoCAD SHX Text
65.665

AutoCAD SHX Text
65.952

AutoCAD SHX Text
65.949

AutoCAD SHX Text
66.359

AutoCAD SHX Text
66.326

AutoCAD SHX Text
75.166

AutoCAD SHX Text
76.483

AutoCAD SHX Text
75.950

AutoCAD SHX Text
75.912

AutoCAD SHX Text
75.097

AutoCAD SHX Text
75.444

AutoCAD SHX Text
75.066

AutoCAD SHX Text
73.734

AutoCAD SHX Text
73.629

AutoCAD SHX Text
71.472

AutoCAD SHX Text
71.406

AutoCAD SHX Text
68.577

AutoCAD SHX Text
68.507

AutoCAD SHX Text
65.539

AutoCAD SHX Text
65.513

AutoCAD SHX Text
62.786

AutoCAD SHX Text
62.736

AutoCAD SHX Text
60.895

AutoCAD SHX Text
60.810

AutoCAD SHX Text
59.517

AutoCAD SHX Text
59.376

AutoCAD SHX Text
57.949

AutoCAD SHX Text
57.798

AutoCAD SHX Text
56.842

AutoCAD SHX Text
56.657

AutoCAD SHX Text
75.374

AutoCAD SHX Text
75.022

AutoCAD SHX Text
74.584

AutoCAD SHX Text
76.855

AutoCAD SHX Text
74.263

AutoCAD SHX Text
74.329

AutoCAD SHX Text
74.607

AutoCAD SHX Text
74.957

AutoCAD SHX Text
75.338

AutoCAD SHX Text
75.631

AutoCAD SHX Text
75.777

AutoCAD SHX Text
76.185

AutoCAD SHX Text
76.353

AutoCAD SHX Text
76.218

AutoCAD SHX Text
58.747

AutoCAD SHX Text
76.073

AutoCAD SHX Text
59.212

AutoCAD SHX Text
59.581

AutoCAD SHX Text
61.071

AutoCAD SHX Text
61.183

AutoCAD SHX Text
60.662

AutoCAD SHX Text
59.531

AutoCAD SHX Text
60.803

AutoCAD SHX Text
61.396

AutoCAD SHX Text
61.459

AutoCAD SHX Text
61.635

AutoCAD SHX Text
61.943

AutoCAD SHX Text
62.015

AutoCAD SHX Text
61.880

AutoCAD SHX Text
62.001

AutoCAD SHX Text
61.902

AutoCAD SHX Text
61.791

AutoCAD SHX Text
62.140

AutoCAD SHX Text
62.006

AutoCAD SHX Text
62.102

AutoCAD SHX Text
62.146

AutoCAD SHX Text
62.308

AutoCAD SHX Text
62.325

AutoCAD SHX Text
75.985

AutoCAD SHX Text
62.283

AutoCAD SHX Text
62.416

AutoCAD SHX Text
62.734

AutoCAD SHX Text
63.172

AutoCAD SHX Text
64.186

AutoCAD SHX Text
64.211

AutoCAD SHX Text
64.421

AutoCAD SHX Text
64.644

AutoCAD SHX Text
64.477

AutoCAD SHX Text
64.458

AutoCAD SHX Text
64.441

AutoCAD SHX Text
64.535

AutoCAD SHX Text
64.729

AutoCAD SHX Text
64.515

AutoCAD SHX Text
64.471

AutoCAD SHX Text
64.476

AutoCAD SHX Text
75.720

AutoCAD SHX Text
65.438

AutoCAD SHX Text
65.520

AutoCAD SHX Text
76.737

AutoCAD SHX Text
65.417

AutoCAD SHX Text
65.439

AutoCAD SHX Text
66.563

AutoCAD SHX Text
66.735

AutoCAD SHX Text
66.802

AutoCAD SHX Text
66.650

AutoCAD SHX Text
67.425

AutoCAD SHX Text
67.748

AutoCAD SHX Text
67.645

AutoCAD SHX Text
67.610

AutoCAD SHX Text
75.449

AutoCAD SHX Text
67.847

AutoCAD SHX Text
68.845

AutoCAD SHX Text
68.809

AutoCAD SHX Text
68.518

AutoCAD SHX Text
68.440

AutoCAD SHX Text
68.325

AutoCAD SHX Text
69.001

AutoCAD SHX Text
69.331

AutoCAD SHX Text
69.600

AutoCAD SHX Text
69.517

AutoCAD SHX Text
69.573

AutoCAD SHX Text
70.379

AutoCAD SHX Text
70.498

AutoCAD SHX Text
70.334

AutoCAD SHX Text
71.100

AutoCAD SHX Text
70.874

AutoCAD SHX Text
70.886

AutoCAD SHX Text
70.891

AutoCAD SHX Text
71.513

AutoCAD SHX Text
71.603

AutoCAD SHX Text
71.825

AutoCAD SHX Text
71.967

AutoCAD SHX Text
72.495

AutoCAD SHX Text
72.592

AutoCAD SHX Text
72.468

AutoCAD SHX Text
72.531

AutoCAD SHX Text
73.352

AutoCAD SHX Text
73.218

AutoCAD SHX Text
73.309

AutoCAD SHX Text
73.236

AutoCAD SHX Text
73.673

AutoCAD SHX Text
73.870

AutoCAD SHX Text
73.906

AutoCAD SHX Text
73.921

AutoCAD SHX Text
74.288

AutoCAD SHX Text
74.282

AutoCAD SHX Text
74.236

AutoCAD SHX Text
74.265

AutoCAD SHX Text
74.764

AutoCAD SHX Text
74.722

AutoCAD SHX Text
74.750

AutoCAD SHX Text
75.260

AutoCAD SHX Text
75.013

AutoCAD SHX Text
75.786

AutoCAD SHX Text
76.106

AutoCAD SHX Text
76.050

AutoCAD SHX Text
76.276

AutoCAD SHX Text
76.498

AutoCAD SHX Text
76.305

AutoCAD SHX Text
76.223

AutoCAD SHX Text
76.202

AutoCAD SHX Text
76.406

AutoCAD SHX Text
76.473

AutoCAD SHX Text
75.830

AutoCAD SHX Text
77.029

AutoCAD SHX Text
77.039

AutoCAD SHX Text
76.593

AutoCAD SHX Text
76.486

AutoCAD SHX Text
76.368

AutoCAD SHX Text
76.338

AutoCAD SHX Text
76.267

AutoCAD SHX Text
76.463

AutoCAD SHX Text
76.321

AutoCAD SHX Text
76.094

AutoCAD SHX Text
75.816

AutoCAD SHX Text
75.860

AutoCAD SHX Text
76.008

AutoCAD SHX Text
75.675

AutoCAD SHX Text
75.669

AutoCAD SHX Text
75.679

AutoCAD SHX Text
75.510

AutoCAD SHX Text
75.225

AutoCAD SHX Text
75.112

AutoCAD SHX Text
74.325

AutoCAD SHX Text
75.117

AutoCAD SHX Text
75.104

AutoCAD SHX Text
75.417

AutoCAD SHX Text
74.950

AutoCAD SHX Text
74.903

AutoCAD SHX Text
74.841

AutoCAD SHX Text
74.809

AutoCAD SHX Text
74.985

AutoCAD SHX Text
75.049

AutoCAD SHX Text
74.564

AutoCAD SHX Text
74.192

AutoCAD SHX Text
74.378

AutoCAD SHX Text
74.342

AutoCAD SHX Text
74.291

AutoCAD SHX Text
73.528

AutoCAD SHX Text
73.583

AutoCAD SHX Text
73.514

AutoCAD SHX Text
73.552

AutoCAD SHX Text
73.666

AutoCAD SHX Text
72.862

AutoCAD SHX Text
72.551

AutoCAD SHX Text
74.548

AutoCAD SHX Text
72.498

AutoCAD SHX Text
72.601

AutoCAD SHX Text
72.635

AutoCAD SHX Text
71.960

AutoCAD SHX Text
71.853

AutoCAD SHX Text
71.798

AutoCAD SHX Text
71.832

AutoCAD SHX Text
72.032

AutoCAD SHX Text
71.174

AutoCAD SHX Text
70.951

AutoCAD SHX Text
70.870

AutoCAD SHX Text
70.901

AutoCAD SHX Text
71.319

AutoCAD SHX Text
70.625

AutoCAD SHX Text
70.406

AutoCAD SHX Text
70.196

AutoCAD SHX Text
70.288

AutoCAD SHX Text
70.451

AutoCAD SHX Text
69.589

AutoCAD SHX Text
69.483

AutoCAD SHX Text
69.572

AutoCAD SHX Text
69.701

AutoCAD SHX Text
69.791

AutoCAD SHX Text
69.049

AutoCAD SHX Text
68.871

AutoCAD SHX Text
68.781

AutoCAD SHX Text
68.737

AutoCAD SHX Text
68.795

AutoCAD SHX Text
67.907

AutoCAD SHX Text
67.869

AutoCAD SHX Text
67.945

AutoCAD SHX Text
67.937

AutoCAD SHX Text
68.101

AutoCAD SHX Text
67.212

AutoCAD SHX Text
67.096

AutoCAD SHX Text
66.993

AutoCAD SHX Text
67.089

AutoCAD SHX Text
66.090

AutoCAD SHX Text
66.084

AutoCAD SHX Text
66.211

AutoCAD SHX Text
74.587

AutoCAD SHX Text
66.159

AutoCAD SHX Text
65.317

AutoCAD SHX Text
65.040

AutoCAD SHX Text
64.949

AutoCAD SHX Text
65.028

AutoCAD SHX Text
64.329

AutoCAD SHX Text
64.342

AutoCAD SHX Text
64.560

AutoCAD SHX Text
64.146

AutoCAD SHX Text
74.595

AutoCAD SHX Text
63.870

AutoCAD SHX Text
63.685

AutoCAD SHX Text
63.439

AutoCAD SHX Text
63.974

AutoCAD SHX Text
63.383

AutoCAD SHX Text
63.337

AutoCAD SHX Text
63.065

AutoCAD SHX Text
62.771

AutoCAD SHX Text
62.668

AutoCAD SHX Text
61.973

AutoCAD SHX Text
61.966

AutoCAD SHX Text
62.097

AutoCAD SHX Text
61.256

AutoCAD SHX Text
61.135

AutoCAD SHX Text
60.957

AutoCAD SHX Text
76.773

AutoCAD SHX Text
75.258

AutoCAD SHX Text
75.035

AutoCAD SHX Text
74.168

AutoCAD SHX Text
74.749

AutoCAD SHX Text
76.612

AutoCAD SHX Text
74.154

AutoCAD SHX Text
74.559

AutoCAD SHX Text
74.709

AutoCAD SHX Text
74.700

AutoCAD SHX Text
74.785

AutoCAD SHX Text
74.744

AutoCAD SHX Text
67.525

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
77.50

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
75.00

AutoCAD SHX Text
72.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
60.00


29/07/2022

L T '
Ampliacion ODT 4 Existente
P.K. 409+410
Tubo @ 1.80m Acero
L

5|5
gl
[SENS]
m m |
% [
Q Q |
® ®
Q Q
o o
s | =2
x|z
S5

~RY8)

/| Ampliacion OTDL 2 Existente [
P.K. 408+865 §
Tubo & 0.40m.

DRENAJE EXISTENTE

‘ <+=@-» Punto Alto

Nueva OTDL 3 —»> @<« |Punto Bajo

P.K. 409+003 [TTT] |Sumidero

TuboPVC©®040m.| T e Bordillo sobre terraplén

——= |Bajante prefabricada en terraplén
Divisoria de cuenca

O.D.T. existente

O.D.T.L. existente

Colector mediana

Cuneta existente hormigonada
Cuneta existente en tierras

p—

-

DRENAJE PROYECTADO

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\2_PLANOS\AL_PC_PL_2.10.1.1_PLANTA_DRENAJE

‘ -+®—-» |Punto Alto — O.D.T. proyectada
=» @< |Punto Bajo = O.T.D.L. proyectada

! [TTT] |sumidero 2 - & & |Cuneta de pie de terraplén. T1
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta de pie de desmonte. D1

] OO  |Bajante prefabricada en terraplén - - & - |Cuneta de seguridad desmonte. D2

\ HHHE Badén Cuneta de seguridad desmonte D2

7@ Proteccion de escollera - + dren.
‘SECRETARIA DE ESTADO DE , URBANA | CONSULTOR: a g{;E;lé%}?{OEé‘IL_gOR II:I)\IE(?-E;\J’;%ROETO: ESCALAS: 1 . 1 OOO TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECH:\UNIO o
|/ DEEANA. BETIASONTES FOMIHD v o o 8 betancourt 2l PROVECTO DE CONSTRUCOON MEIORADELOS | a0 | ANT1 - Apl oeE
! - YAGENDA URBANA DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL Diia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ EN ORIGINAL UNE A-1 A-7DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA. PLANTA DE DRENAJE HOJA 3 DE 12



AutoCAD SHX Text
66.282

AutoCAD SHX Text
66.055

AutoCAD SHX Text
65.759

AutoCAD SHX Text
65.415

AutoCAD SHX Text
65.119

AutoCAD SHX Text
64.151

AutoCAD SHX Text
64.266

AutoCAD SHX Text
63.897

AutoCAD SHX Text
63.472

AutoCAD SHX Text
63.394

AutoCAD SHX Text
63.691

AutoCAD SHX Text
63.473

AutoCAD SHX Text
64.290

AutoCAD SHX Text
61.309

AutoCAD SHX Text
58.723

AutoCAD SHX Text
54.892

AutoCAD SHX Text
50.720

AutoCAD SHX Text
50.364

AutoCAD SHX Text
48.824

AutoCAD SHX Text
48.361

AutoCAD SHX Text
47.837

AutoCAD SHX Text
47.067

AutoCAD SHX Text
46.961

AutoCAD SHX Text
46.954

AutoCAD SHX Text
46.839

AutoCAD SHX Text
46.231

AutoCAD SHX Text
46.058

AutoCAD SHX Text
45.530

AutoCAD SHX Text
45.541

AutoCAD SHX Text
45.426

AutoCAD SHX Text
45.362

AutoCAD SHX Text
45.267

AutoCAD SHX Text
45.150

AutoCAD SHX Text
46.974

AutoCAD SHX Text
47.460

AutoCAD SHX Text
65.410

AutoCAD SHX Text
66.618

AutoCAD SHX Text
68.226

AutoCAD SHX Text
67.355

AutoCAD SHX Text
65.820

AutoCAD SHX Text
65.849

AutoCAD SHX Text
66.283

AutoCAD SHX Text
67.172

AutoCAD SHX Text
67.961

AutoCAD SHX Text
49.987

AutoCAD SHX Text
49.761

AutoCAD SHX Text
49.493

AutoCAD SHX Text
49.432

AutoCAD SHX Text
49.224

AutoCAD SHX Text
49.177

AutoCAD SHX Text
48.700

AutoCAD SHX Text
48.718

AutoCAD SHX Text
48.200

AutoCAD SHX Text
48.276

AutoCAD SHX Text
47.979

AutoCAD SHX Text
48.106

AutoCAD SHX Text
48.190

AutoCAD SHX Text
48.322

AutoCAD SHX Text
48.635

AutoCAD SHX Text
48.767

AutoCAD SHX Text
49.305

AutoCAD SHX Text
49.454

AutoCAD SHX Text
49.694

AutoCAD SHX Text
49.698

AutoCAD SHX Text
49.812

AutoCAD SHX Text
49.845

AutoCAD SHX Text
50.034

AutoCAD SHX Text
50.172

AutoCAD SHX Text
50.209

AutoCAD SHX Text
50.858

AutoCAD SHX Text
50.860

AutoCAD SHX Text
51.014

AutoCAD SHX Text
51.722

AutoCAD SHX Text
51.867

AutoCAD SHX Text
52.679

AutoCAD SHX Text
52.679

AutoCAD SHX Text
52.829

AutoCAD SHX Text
53.785

AutoCAD SHX Text
53.951

AutoCAD SHX Text
54.947

AutoCAD SHX Text
55.130

AutoCAD SHX Text
56.229

AutoCAD SHX Text
56.368

AutoCAD SHX Text
56.364

AutoCAD SHX Text
57.298

AutoCAD SHX Text
57.456

AutoCAD SHX Text
58.221

AutoCAD SHX Text
58.334

AutoCAD SHX Text
58.326

AutoCAD SHX Text
59.283

AutoCAD SHX Text
59.364

AutoCAD SHX Text
60.455

AutoCAD SHX Text
60.572

AutoCAD SHX Text
62.177

AutoCAD SHX Text
62.279

AutoCAD SHX Text
62.284

AutoCAD SHX Text
60.810

AutoCAD SHX Text
59.789

AutoCAD SHX Text
58.665

AutoCAD SHX Text
57.829

AutoCAD SHX Text
56.916

AutoCAD SHX Text
56.331

AutoCAD SHX Text
55.907

AutoCAD SHX Text
55.334

AutoCAD SHX Text
54.858

AutoCAD SHX Text
55.795

AutoCAD SHX Text
55.802

AutoCAD SHX Text
54.156

AutoCAD SHX Text
52.423

AutoCAD SHX Text
51.739

AutoCAD SHX Text
51.249

AutoCAD SHX Text
50.608

AutoCAD SHX Text
50.117

AutoCAD SHX Text
49.732

AutoCAD SHX Text
67.525

AutoCAD SHX Text
65.162

AutoCAD SHX Text
64.733

AutoCAD SHX Text
64.259

AutoCAD SHX Text
63.670

AutoCAD SHX Text
63.343

AutoCAD SHX Text
63.038

AutoCAD SHX Text
62.782

AutoCAD SHX Text
62.519

AutoCAD SHX Text
62.397

AutoCAD SHX Text
62.134

AutoCAD SHX Text
61.751

AutoCAD SHX Text
60.750

AutoCAD SHX Text
59.781

AutoCAD SHX Text
58.411

AutoCAD SHX Text
57.005

AutoCAD SHX Text
55.379

AutoCAD SHX Text
53.692

AutoCAD SHX Text
55.126

AutoCAD SHX Text
53.113

AutoCAD SHX Text
52.466

AutoCAD SHX Text
52.153

AutoCAD SHX Text
52.167

AutoCAD SHX Text
51.118

AutoCAD SHX Text
51.343

AutoCAD SHX Text
50.738

AutoCAD SHX Text
50.506

AutoCAD SHX Text
49.699

AutoCAD SHX Text
49.676

AutoCAD SHX Text
48.908

AutoCAD SHX Text
49.099

AutoCAD SHX Text
48.656

AutoCAD SHX Text
48.860

AutoCAD SHX Text
48.760

AutoCAD SHX Text
48.492

AutoCAD SHX Text
48.570

AutoCAD SHX Text
48.396

AutoCAD SHX Text
48.321

AutoCAD SHX Text
48.406

AutoCAD SHX Text
47.947

AutoCAD SHX Text
48.072

AutoCAD SHX Text
47.836

AutoCAD SHX Text
47.629

AutoCAD SHX Text
47.484

AutoCAD SHX Text
47.742

AutoCAD SHX Text
47.504

AutoCAD SHX Text
47.341

AutoCAD SHX Text
47.292

AutoCAD SHX Text
47.456

AutoCAD SHX Text
47.521

AutoCAD SHX Text
47.383

AutoCAD SHX Text
47.452

AutoCAD SHX Text
47.166

AutoCAD SHX Text
47.364

AutoCAD SHX Text
47.297

AutoCAD SHX Text
47.260

AutoCAD SHX Text
47.182

AutoCAD SHX Text
47.183

AutoCAD SHX Text
46.980

AutoCAD SHX Text
46.862

AutoCAD SHX Text
46.762

AutoCAD SHX Text
46.638

AutoCAD SHX Text
46.638

AutoCAD SHX Text
46.411

AutoCAD SHX Text
46.324

AutoCAD SHX Text
46.375

AutoCAD SHX Text
46.300

AutoCAD SHX Text
46.416

AutoCAD SHX Text
46.446

AutoCAD SHX Text
46.558

AutoCAD SHX Text
46.683

AutoCAD SHX Text
46.830

AutoCAD SHX Text
46.957

AutoCAD SHX Text
47.140

AutoCAD SHX Text
47.274

AutoCAD SHX Text
47.415

AutoCAD SHX Text
47.583

AutoCAD SHX Text
47.898

AutoCAD SHX Text
48.070

AutoCAD SHX Text
48.383

AutoCAD SHX Text
48.514

AutoCAD SHX Text
48.599

AutoCAD SHX Text
48.743

AutoCAD SHX Text
48.793

AutoCAD SHX Text
48.746

AutoCAD SHX Text
48.943

AutoCAD SHX Text
48.942

AutoCAD SHX Text
49.188

AutoCAD SHX Text
49.019

AutoCAD SHX Text
49.319

AutoCAD SHX Text
49.811

AutoCAD SHX Text
51.259

AutoCAD SHX Text
52.506

AutoCAD SHX Text
53.284

AutoCAD SHX Text
54.449

AutoCAD SHX Text
55.514

AutoCAD SHX Text
56.541

AutoCAD SHX Text
57.570

AutoCAD SHX Text
58.582

AutoCAD SHX Text
59.184

AutoCAD SHX Text
59.905

AutoCAD SHX Text
60.632

AutoCAD SHX Text
61.126

AutoCAD SHX Text
61.396

AutoCAD SHX Text
61.455

AutoCAD SHX Text
61.027

AutoCAD SHX Text
60.509

AutoCAD SHX Text
59.700

AutoCAD SHX Text
59.950

AutoCAD SHX Text
60.502

AutoCAD SHX Text
61.047

AutoCAD SHX Text
61.574

AutoCAD SHX Text
61.412

AutoCAD SHX Text
61.415

AutoCAD SHX Text
61.779

AutoCAD SHX Text
61.758

AutoCAD SHX Text
61.884

AutoCAD SHX Text
61.960

AutoCAD SHX Text
62.230

AutoCAD SHX Text
62.601

AutoCAD SHX Text
62.987

AutoCAD SHX Text
63.411

AutoCAD SHX Text
63.775

AutoCAD SHX Text
63.995

AutoCAD SHX Text
64.002

AutoCAD SHX Text
64.267

AutoCAD SHX Text
64.242

AutoCAD SHX Text
64.606

AutoCAD SHX Text
64.935

AutoCAD SHX Text
62.786

AutoCAD SHX Text
62.736

AutoCAD SHX Text
60.895

AutoCAD SHX Text
60.810

AutoCAD SHX Text
59.517

AutoCAD SHX Text
59.376

AutoCAD SHX Text
57.949

AutoCAD SHX Text
57.798

AutoCAD SHX Text
56.842

AutoCAD SHX Text
56.657

AutoCAD SHX Text
55.715

AutoCAD SHX Text
55.544

AutoCAD SHX Text
54.619

AutoCAD SHX Text
54.462

AutoCAD SHX Text
53.629

AutoCAD SHX Text
53.465

AutoCAD SHX Text
52.740

AutoCAD SHX Text
52.869

AutoCAD SHX Text
51.950

AutoCAD SHX Text
51.780

AutoCAD SHX Text
51.318

AutoCAD SHX Text
51.025

AutoCAD SHX Text
51.186

AutoCAD SHX Text
50.496

AutoCAD SHX Text
50.643

AutoCAD SHX Text
50.646

AutoCAD SHX Text
49.923

AutoCAD SHX Text
49.762

AutoCAD SHX Text
49.299

AutoCAD SHX Text
49.467

AutoCAD SHX Text
49.239

AutoCAD SHX Text
49.071

AutoCAD SHX Text
48.993

AutoCAD SHX Text
48.899

AutoCAD SHX Text
48.882

AutoCAD SHX Text
48.858

AutoCAD SHX Text
48.908

AutoCAD SHX Text
49.123

AutoCAD SHX Text
49.082

AutoCAD SHX Text
49.322

AutoCAD SHX Text
49.275

AutoCAD SHX Text
49.270

AutoCAD SHX Text
49.551

AutoCAD SHX Text
44.560

AutoCAD SHX Text
44.718

AutoCAD SHX Text
45.556

AutoCAD SHX Text
46.403

AutoCAD SHX Text
47.168

AutoCAD SHX Text
47.349

AutoCAD SHX Text
48.105

AutoCAD SHX Text
47.956

AutoCAD SHX Text
48.017

AutoCAD SHX Text
48.657

AutoCAD SHX Text
48.853

AutoCAD SHX Text
49.686

AutoCAD SHX Text
49.590

AutoCAD SHX Text
49.418

AutoCAD SHX Text
50.139

AutoCAD SHX Text
50.237

AutoCAD SHX Text
50.235

AutoCAD SHX Text
50.816

AutoCAD SHX Text
51.593

AutoCAD SHX Text
50.601

AutoCAD SHX Text
51.184

AutoCAD SHX Text
51.241

AutoCAD SHX Text
51.734

AutoCAD SHX Text
51.752

AutoCAD SHX Text
51.706

AutoCAD SHX Text
52.015

AutoCAD SHX Text
52.111

AutoCAD SHX Text
51.949

AutoCAD SHX Text
52.102

AutoCAD SHX Text
52.475

AutoCAD SHX Text
52.432

AutoCAD SHX Text
52.186

AutoCAD SHX Text
52.959

AutoCAD SHX Text
52.471

AutoCAD SHX Text
53.134

AutoCAD SHX Text
52.944

AutoCAD SHX Text
52.946

AutoCAD SHX Text
53.063

AutoCAD SHX Text
53.706

AutoCAD SHX Text
53.931

AutoCAD SHX Text
54.081

AutoCAD SHX Text
54.845

AutoCAD SHX Text
54.936

AutoCAD SHX Text
55.489

AutoCAD SHX Text
55.605

AutoCAD SHX Text
54.334

AutoCAD SHX Text
56.061

AutoCAD SHX Text
56.456

AutoCAD SHX Text
57.424

AutoCAD SHX Text
57.284

AutoCAD SHX Text
57.047

AutoCAD SHX Text
56.861

AutoCAD SHX Text
58.747

AutoCAD SHX Text
59.212

AutoCAD SHX Text
59.581

AutoCAD SHX Text
59.711

AutoCAD SHX Text
61.071

AutoCAD SHX Text
61.183

AutoCAD SHX Text
60.662

AutoCAD SHX Text
59.531

AutoCAD SHX Text
60.803

AutoCAD SHX Text
61.396

AutoCAD SHX Text
61.459

AutoCAD SHX Text
61.635

AutoCAD SHX Text
61.943

AutoCAD SHX Text
62.015

AutoCAD SHX Text
61.880

AutoCAD SHX Text
62.001

AutoCAD SHX Text
61.902

AutoCAD SHX Text
61.791

AutoCAD SHX Text
62.140

AutoCAD SHX Text
62.006

AutoCAD SHX Text
62.102

AutoCAD SHX Text
62.146

AutoCAD SHX Text
62.308

AutoCAD SHX Text
62.325

AutoCAD SHX Text
62.283

AutoCAD SHX Text
62.416

AutoCAD SHX Text
62.734

AutoCAD SHX Text
63.172

AutoCAD SHX Text
64.186

AutoCAD SHX Text
64.211

AutoCAD SHX Text
64.421

AutoCAD SHX Text
64.644

AutoCAD SHX Text
64.477

AutoCAD SHX Text
64.458

AutoCAD SHX Text
64.441

AutoCAD SHX Text
64.535

AutoCAD SHX Text
64.729

AutoCAD SHX Text
64.515

AutoCAD SHX Text
64.471

AutoCAD SHX Text
64.476

AutoCAD SHX Text
65.438

AutoCAD SHX Text
65.520

AutoCAD SHX Text
65.417

AutoCAD SHX Text
65.439

AutoCAD SHX Text
66.563

AutoCAD SHX Text
66.735

AutoCAD SHX Text
66.802

AutoCAD SHX Text
66.650

AutoCAD SHX Text
67.425

AutoCAD SHX Text
67.748

AutoCAD SHX Text
67.645

AutoCAD SHX Text
67.610

AutoCAD SHX Text
67.847

AutoCAD SHX Text
68.845

AutoCAD SHX Text
69.589

AutoCAD SHX Text
69.483

AutoCAD SHX Text
69.572

AutoCAD SHX Text
69.701

AutoCAD SHX Text
69.791

AutoCAD SHX Text
69.049

AutoCAD SHX Text
68.871

AutoCAD SHX Text
68.781

AutoCAD SHX Text
68.737

AutoCAD SHX Text
68.795

AutoCAD SHX Text
67.907

AutoCAD SHX Text
67.869

AutoCAD SHX Text
67.945

AutoCAD SHX Text
67.937

AutoCAD SHX Text
68.101

AutoCAD SHX Text
67.212

AutoCAD SHX Text
67.096

AutoCAD SHX Text
66.993

AutoCAD SHX Text
67.089

AutoCAD SHX Text
66.090

AutoCAD SHX Text
66.084

AutoCAD SHX Text
66.211

AutoCAD SHX Text
66.159

AutoCAD SHX Text
65.317

AutoCAD SHX Text
65.040

AutoCAD SHX Text
64.949

AutoCAD SHX Text
65.028

AutoCAD SHX Text
64.329

AutoCAD SHX Text
64.342

AutoCAD SHX Text
64.560

AutoCAD SHX Text
64.146

AutoCAD SHX Text
63.870

AutoCAD SHX Text
63.685

AutoCAD SHX Text
63.439

AutoCAD SHX Text
63.974

AutoCAD SHX Text
63.383

AutoCAD SHX Text
63.337

AutoCAD SHX Text
63.065

AutoCAD SHX Text
62.771

AutoCAD SHX Text
62.668

AutoCAD SHX Text
61.973

AutoCAD SHX Text
61.966

AutoCAD SHX Text
62.097

AutoCAD SHX Text
61.256

AutoCAD SHX Text
61.135

AutoCAD SHX Text
60.957

AutoCAD SHX Text
59.641

AutoCAD SHX Text
59.956

AutoCAD SHX Text
60.099

AutoCAD SHX Text
58.271

AutoCAD SHX Text
58.065

AutoCAD SHX Text
57.579

AutoCAD SHX Text
55.781

AutoCAD SHX Text
55.278

AutoCAD SHX Text
55.294

AutoCAD SHX Text
53.845

AutoCAD SHX Text
53.851

AutoCAD SHX Text
53.483

AutoCAD SHX Text
52.456

AutoCAD SHX Text
52.354

AutoCAD SHX Text
52.707

AutoCAD SHX Text
51.989

AutoCAD SHX Text
52.011

AutoCAD SHX Text
51.747

AutoCAD SHX Text
50.567

AutoCAD SHX Text
50.385

AutoCAD SHX Text
50.509

AutoCAD SHX Text
49.622

AutoCAD SHX Text
49.360

AutoCAD SHX Text
49.464

AutoCAD SHX Text
48.538

AutoCAD SHX Text
48.725

AutoCAD SHX Text
48.949

AutoCAD SHX Text
48.059

AutoCAD SHX Text
47.639

AutoCAD SHX Text
47.394

AutoCAD SHX Text
47.049

AutoCAD SHX Text
46.606

AutoCAD SHX Text
46.542

AutoCAD SHX Text
46.941

AutoCAD SHX Text
45.805

AutoCAD SHX Text
45.336

AutoCAD SHX Text
45.154

AutoCAD SHX Text
44.474

AutoCAD SHX Text
46.537

AutoCAD SHX Text
44.354

AutoCAD SHX Text
44.481

AutoCAD SHX Text
44.464

AutoCAD SHX Text
44.359

AutoCAD SHX Text
44.396

AutoCAD SHX Text
44.398

AutoCAD SHX Text
44.271

AutoCAD SHX Text
44.392

AutoCAD SHX Text
44.547

AutoCAD SHX Text
46.520

AutoCAD SHX Text
44.618

AutoCAD SHX Text
45.480

AutoCAD SHX Text
46.485

AutoCAD SHX Text
46.754

AutoCAD SHX Text
47.119

AutoCAD SHX Text
44.924

AutoCAD SHX Text
44.627

AutoCAD SHX Text
44.547

AutoCAD SHX Text
44.606

AutoCAD SHX Text
44.536

AutoCAD SHX Text
44.663

AutoCAD SHX Text
48.089

AutoCAD SHX Text
48.060

AutoCAD SHX Text
47.705

AutoCAD SHX Text
47.862

AutoCAD SHX Text
46.931

AutoCAD SHX Text
46.590

AutoCAD SHX Text
46.683

AutoCAD SHX Text
47.053

AutoCAD SHX Text
47.148

AutoCAD SHX Text
47.714

AutoCAD SHX Text
48.386

AutoCAD SHX Text
48.200

AutoCAD SHX Text
47.668

AutoCAD SHX Text
47.283

AutoCAD SHX Text
46.934

AutoCAD SHX Text
46.556

AutoCAD SHX Text
47.139

AutoCAD SHX Text
47.256

AutoCAD SHX Text
46.700

AutoCAD SHX Text
46.572

AutoCAD SHX Text
46.201

AutoCAD SHX Text
45.533

AutoCAD SHX Text
45.771

AutoCAD SHX Text
45.765

AutoCAD SHX Text
45.290

AutoCAD SHX Text
45.094

AutoCAD SHX Text
44.920

AutoCAD SHX Text
44.755

AutoCAD SHX Text
44.455

AutoCAD SHX Text
44.459

AutoCAD SHX Text
44.481

AutoCAD SHX Text
44.653

AutoCAD SHX Text
44.243

AutoCAD SHX Text
43.716

AutoCAD SHX Text
43.266

AutoCAD SHX Text
45.021

AutoCAD SHX Text
43.567

AutoCAD SHX Text
43.025

AutoCAD SHX Text
42.500

AutoCAD SHX Text
43.591

AutoCAD SHX Text
43.725

AutoCAD SHX Text
43.962

AutoCAD SHX Text
44.187

AutoCAD SHX Text
43.566

AutoCAD SHX Text
44.217

AutoCAD SHX Text
44.951

AutoCAD SHX Text
47.486

AutoCAD SHX Text
47.228

AutoCAD SHX Text
47.410

AutoCAD SHX Text
47.226

AutoCAD SHX Text
49.538

AutoCAD SHX Text
50.123

AutoCAD SHX Text
49.408

AutoCAD SHX Text
50.451

AutoCAD SHX Text
50.675

AutoCAD SHX Text
51.161

AutoCAD SHX Text
67.525

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
70.00

AutoCAD SHX Text
67.50

AutoCAD SHX Text
65.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
55.00

AutoCAD SHX Text
52.50

AutoCAD SHX Text
50.00

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
50.00

AutoCAD SHX Text
57.50

AutoCAD SHX Text
55.00

AutoCAD SHX Text
52.50

AutoCAD SHX Text
60.00

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
50.00

AutoCAD SHX Text
47.50

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
45.00

AutoCAD SHX Text
62.50

AutoCAD SHX Text
47.50


LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02

It

LINEA DE SOLAPE CON HOJA

CUN_409_03

'3
-]
N
=
=2
()

[

e

77
4

©
(-]
-]
=]
<
=
=
o

JUNIO 2022
HOJA 4 DE 12

FECHA

ENLACE 409
CUENCAS LONGITUDINALES
USOS DEL SUELO

DESIGNACION:

AN11 - Apl

N° PLANO:

15-AL-3700

CLAVE:

ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA
A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS

TITULO DEL PROYECTO:

40m

1:1.000
0 20

EN ORIGINAL UNE A-1

ESCALAS:

DEL PROYECTO:

INGENIERO DJ
D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ

MELLADO

INGENIERO AUTOR

DEL PROYECTO:
Diia. MERCEDES SANCHEZ

B betancourt

CONSULTOR:

DIRECGION GENERAL DE GARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

LEYENDA

Divisoria de cuenca

Calzada
Taludes

1
[ ] |Terreno

2202/90/S1

607 SOSN STVNIANLIONOT SYONINO NV Od MIIVIIrYNIHA L1 OPFINVISONINY A VISOWIW WVIMINTY SIOVINI €12 JWOOA\SYHILIHIVOL 2vA



LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02

LINEA DE SOLAPE CON HOJA

2202/90/S1

- g

LINEA DE SOLAP

LINEA DE SOLAPE CON H

CUN_409_13

i

L

JUNIO 2022
HOJA 5 DE 12

Divisoria de cuenca
FECHA

LEYENDA
Taludes

[ ] |calzada

[ ] |Terreno

ENLACE 409
CUENCAS LONGITUDINALES
USOS DEL SUELO

DESIGNACION:

AN11 - Apl

N° PLANO:

H
CLAVE:
15-AL-3700

ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA
A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS

TITULO DEL PROYECTO:

1:1.000
0 20 40m
e

EN ORIGINAL UNE A-1

ESCALAS:

CUN_409_10
|
|
| I

9 |

1
INGENIERO DJ TOR
DEL PROYECTO:
D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ

\g

INGENIERO AUTOR

DEL PROYECTO:
Diia. MERCEDES SANCHEZ

CUN_409_08

B betancourt

CONSULTOR:

CUN_409_06

DIRECGION GENERAL DE GARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

607 SOSN STVNIANLIONOT SYONINO NV Od MIIVIIrYNIHA L1 OPFINVISONINY A VISOWIW WVIMINTY SIOVINI €12 JWOOA\SYHILIHIVOL 2vA



CUN_409_14

‘

L

o
o

LINEA DE SOLAPE CO

EIOV?”

JUNIO 2022
HOJA 6 DE 12

FECHA

Divisoria de cuenca

LEYENDA
Taludes

[ ] |calzada

[ ] |Terreno

ENLACE 409
CUENCAS LONGITUDINALES
USOS DEL SUELO

DESIGNACION:

AN11 - Apl

N° PLANO:

15-AL-3700

CLAVE:

ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA
A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS

TITULO DEL PROYECTO:

40m

1:1.000
20

e

0
EN ORIGINAL UNE A-1

ESCALAS:

D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUIZ

INGENIERO D)
DEL PROYECTO:

MELLADO

INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO:
Diia. MERCEDES SANCHEZ

B betancourt

CONSULTOR:

DIRECGION GENERAL DE GARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

s

CUN_409_13

(e

IVIdV\3NYNIYA 'L OPANVISOraNY A VIMOWIW LWINIWTY SFOVINT €12 JNODA\SYHALIUUYOD 2VA

607 SOSN STIVNIANLIONOT SYONINO NV




15/06/2022

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\API\AL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_411

== CUN_411_13

ey Ol T \\Il“ll\l\\ll\h!|||||||l\ll|l\llllll\lllllilllllllllllllllll -

T
TILTEHT _

T0 YIOH NOD 3dv70S 3a VaNIT
20 YIOH NOD 3dv10S 3d V3NIT

D

| TUBO @ 1.80 ACERO

ODT EXISTENTE
PK. 4114215

— ) W “
-m_;;ﬂ“i“‘ﬂ“‘3““ / s S
[ w\w, h ~ / SN
\ =, . y i y p
“ : . / / //
\‘\ B - — — —1 kS Ya,
L ¥ ) / . /
S g = Yy,
/ P /
Ampliaciéon Marco Existente e ( / | /
P.K. 410+950 ‘
M. 6.20x5.00 J/ e
DRENAJE EXISTENTE
<o Punto Alto O.D.T. existente
-»e< |Punto Bajo O.D.T.L. existente
[TTT] |Sumidero Colector mediana
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta existente hormigonada
———= |Bajante prefabricada en terraplén Cuneta existente en tierras
— |Divisoria de cuenca
DRENAJE PROYECTADO
<=e-»  Punto Alto —( O.D.T. proyectada
e« |Punto Bajo Jemm—( O.D.T.L. proyectada
[TTT]  |sumidero 2 - & & |Cuneta de pie de terraplén. T1
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta de pie de desmonte. D1
OO |Bajante prefabricada en terraplén < < < < |Cuneta de seguridad + dren. D2
75 N Badén = = = = |Cuneta de cabeza de muro
| O58 Proteccion de escollera A demoler
SECRETAR/A DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: INGENIERO AUTOR INGENIERO ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECHA
. [ Y DEL PROYECTO: DEL PRO; 1:1.000 JUNIO 2022
ﬁg S e 8 betancourt PR e v astanurov | Ao | ANTLSARL | aweein
YAGENDA URBANA DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL Diia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUL. EN ORIGINAL UNE A-1 ATDEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA. UEN A L N lTUDlNALE HOJA 7 DE 12




15/06/2022

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\APIAL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_411

T0 VIOH NOD 3d¥10S 3d VaNI1
20 VIOH NOD 3d¥10S 3d VaNI1

/

ODT EXISTENTE
P.K. 4114215
~| TUBO @ 1.80 ACERO

Nueva OTDL 2
P.K. 411+485
Tubo @ 0.60 H.A.

O.F. existente
a demoler

Nueva OTDL

| Tubo @ 0.60 H.

DRENAJE EXISTENTE

P.K.411+485 =

Ampliaciéon OTDL 1 Existente
P .K. 411+530
Tubo @ 0.50 H.A.

Acondicionamiento =
cuneta existente

Al

W

Nueva OTDL 5

1 Tub

Nueva OTDL 4
P.K. 411+490

P.K. 411+490
H.A.
T/

O.F. existente | / v |
a demoler /] s \

_ | O.F. existente |-,
P a demoler -
%

0 @ 0.60 PVC

¢ Nueva OTDL 6
P P.K. 411+650
Tubo @ 1.20 H.A.

Acondicionamiento

LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02
LINEA DE SOLAPE CON HOJA 03

<

Ampliaciéon ODT 1 Existente

411+760
Tubo @ 1.80 Acero

<e-> Punto Alto 0O.D.T. existente cuneta existente
—-+>e< |Punto Bajo O.D.T.L. existente
[TTT] |Sumidero Colector mediana
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta existente hormigonada
——= |Bajante prefabricada en terraplén Cuneta existente en tierras
Divisoria de cuenca
DRENAJE PROYECTADO ’
<-e-»>  Punto Alto — O.D.T. proyectada %;
—-»e< |Punto Bajo === |O.D.T.L. proyectada )
[TTT] |Sumidero - = - & |Cuneta de pie de terraplén. T1 _!\1
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta de pie de desmonte. D1 \\g\\%
Bajante prefabricada en terraplén - < = - |Cuneta de seguridad + dren. D2 / ;
Badén = = =» =» |Cuneta de cabeza de muro @: ' ) X}\ »
Proteccion de escollera A demoler | %&4
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: a '.5“&?;@2 é_?(‘)f:oR EISEQA%RO D ESCALAS: 1:1.000 TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECHJAUNlo .
SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS
[G)Eogéii’;a/o\ gé\%%ﬁLEAFNQOWUDAD DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 8 betancourt %’m AT DELEI\':IE-SI(':I'EE??;?NYE: :’II:{)S\II.I:(‘;‘;TE?EV:.MERM 1AL AN1T- Apl CUENCAESNI}C')AI(\I:ES':JBWALES
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL Dfia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUT EN ORIGINAL UNE A-1 : i HOJA 8 DE 12




15/06/2022

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\API\AL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_411

Ampliacion ODT 1 Existente

Tubo @ 1.80 Acero

411+760

LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02
LINEA DE SOLAPE CON HOJA 03

DRENAJE EXISTENTE

<-e-»  Punto Alto O.D.T. existente

-»e< |Punto Bajo O.D.T.L. existente

[TTT] |Sumidero Colector mediana
————— Bordillo sobre terraplén Cuneta existente hormigonada
——= |Bajante prefabricada en terraplén Cuneta existente en tierras

Divisoria de cuenca
DRENAJE PROYECTADO

<+-e-»  Punto Alto — O.D.T. proyectada

-»e< |Punto Bajo = O.D.T.L. proyectada

[TTT] |sumidero < - - & |Cuneta de pie de terraplén. T1

Bordillo sobre terraplén

Cuneta de pie de desmonte. D1

Bajante prefabricada en terraplén

< < - < |Cuneta de seguridad + dren. D2

Badén

= = =» =» |Cuneta de cabeza de muro

Proteccion de escollera

A demoler

AMPLIACION ODT 2 EXISTENTE
411+935
TUBO @ 1.80 ACERO

ODT Existente
P.K. 412+100
8 Marcos

D

-

£

-

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MOYILIDAD Y AGENDA URBANA [ CONSULTOR:

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECGIGN GENERAL DE CARRETERAS

Y AGENDA URBANA

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

8 betancourt

INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO:

Dita. MERCEDES SANCHEZ MELLADO

INGENIERO
DEL PRO;

D. OSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUI

ESCALAS:
1:1.000
0 20 40m
ey ™|

EN ORIGINAL UNE A-1

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS
ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA
A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

CLAVE:

15-AL-3700

N° PLANO:

AN11 - Apl

DESIGNACION:

ENLACE 411
CUENCAS LONGITUDINALES

FECHA
JUNIO 2022

HOJA 9 DE 12




15/06/2022

—

ﬁm’“‘gul’l_mmmmg_,ﬂ

L

T0 YIOH NOD 3dV10S 3d VaNI1

<

Z0 YIOH NOD 3d¥10S 3d VaNI1

Y AGENDA URBANA

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\API\AL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_USOS_411

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

Diia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO

D. GSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUT

EN ORIGINAL UNE A-1

A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

= Cpuii—s >
\ ‘ﬁ\“ﬁ\“\\\\“‘ = /
N—" ~ ‘ / / -
3 . - s . / g N /
‘ | { ,,/ Y %
\_ | | / /
TR “ / * 1
T / . y 7
o, / P ) 7 . /,/'
. / | |
% ,/ { ‘
i
LEYENDA
[ ] |Calzada
Taludes
[ ] |Terreno
| ——— |Divisoria de cuenca
CONSULTOR: INGENIERO AUTOR INGENIERO ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECHA
SECRETARIA DE ESTADQ DE TRANSPORTES, MCVILIDAD Y AGENDA URBANA a DEL PROYECTO: DEL PRO; 1 :1 000 JUNIG 2022
GOBIERNO  MINISTERIO SEGEER G ERALE SRV 0 20 40m PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS "y _ ENLACE 411
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DIRECCIBN GENERALDECARRETERAS betancourt ——— ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA 1saLs7o0 | ANT1 - Apl CUENCAS LONGITUDINALES

USOS DEL SUELO HOJA 10 DE 12




15/06/2022

T0 YIOH NOD 3dV10S 3d VaNI1

20 YIOH NOD 3dv10S 3d Y3NIT

*
o AY
o %,
S o, 2
< Y
h S

o
\
\ 4 08
\ pt

VN “

N

J/
ey

|

D

)
o

LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02
LINEA DE SOLAPE CON HOJA 03

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\API\AL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_USOS_411

%
Np @
LEYENDA a2
Calzada [-] %
S N e
Taludes \ ?l'
Terreno Ay 7
— \ \
Divisoria de cuenca \ , LA
SECRETARIA DE ESTADO D TRANSPORTES, OVILIDAD Y AGENDA URBANA | CONSULTOR: INGENIERO AUTOR INGENIERO ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: CLAVE: N° PLANO: DESIGNACION: FECHA
. [ Y DEL PROYECTO: DEL PRO} 1:1.000 JUNIO 2022
GOBIERNO  MINISTERIO SEGEER G ERALE SRV 1 0 20 40m PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS _ ENLACE 411
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DIRECCIN GENERAL DE.CARRETERAS betancourt ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA 15-AL3700 [ AN11 - Apl

Y AGENDA URBANA

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

Diia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO

D. GSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUT

e =

EN ORIGINAL UNE A-1

A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

CUENCAS LONGITUDINALES
USOS DEL SUELO

HOJA 11DE 12




15/06/2022

Y:\2_PCARRETERAS\DGCMF_213_ENLACES_ALMERIA\1_MEMORIA Y ANEJOS\ANEJO 11. DRENAJE\API\AL_PC_AN_CUENCAS_LONGITUDINALES_USOS_411

i

CUN_411_11 [

LEYENDA

Calzada

Taludes

Terreno

Divisoria de cuenca

LINEA DE SOLAPE CON HOJA 02
LINEA DE SOLAPE CON HOJA 03

GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES, MCVILIDAD Y AGENDA URBANA

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS

DIRECGION GENERAL DE GARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

CONSULTOR:

3 betancourt

INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO:

Diia. MERCEDES SANCHEZ MELLADO

INGENIERO
DEL PRG;

D. GSCAR FRANCISCO ALBARRACIN RUT

ESCALAS:

1:1.000
0 20 40m
e

EN ORIGINAL UNE A-1

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LOS
ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA
A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA DE ALMERIA.

CLAVE:

15-AL-3700

N° PLANO:

AN11 - Apl

DESIGNACION:

ENLACE 411
CUENCAS LONGITUDINALES
USOS DEL SUELO

FECHA
JUNIO 2022

HOJA 12DE 12




MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

APENDICE II. CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL.

APENDICE IIl. CALCULOS HIDRAULICOS DE LAS OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL



DATOS DE PARTIDA:

CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE

ODT 407+870. TUBO DE ACERO DE D=1,8 M

N° MANNING 0,028

PENDIENTE: 0,005

CAUDAL DE APORTACION: 0,860

RADIO: 0,900

CALADO (m) Superficie mojada (m2) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (msls)

0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,20 0,15 1,22 0,126 0,636 0,098
0,40 0,42 1,77 0,238 0,971 0,409
0,60 0,74 2,22 0,335 1,218 0,905
0,584 0,7162 2,1827 0,3282 1,2015 0,8605
0,80 1,09 2,63 0,416 1,407 1,538
1,00 1,45 3,03 0,480 1,547 2,246
1,20 1,80 3,44 0,524 1,641 2,958
1,40 2,12 3,89 0,546 1,688 3,584
1,60 2,39 4,43 0,539 1,673 3,999
1,80 2,54 5,65 0,450 1,483 3,774

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

0,00

Velocidad (m/s)

GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
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CONTROL DE ENTRADA
ODT 407+870

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,800 y<Hconducto y<Ycritico NO
Pendiente (m/m) J 0,005 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): NO
Longitud (m) L 50,000 L(m)/Pte(%0) 100,00
Rugosidad Manning n 0,028 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 30
Caudal Obra (m°®/s) Q 0,860 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,4
He (fig. 5.9) 0,72
He/D (fig. 5.15) 3,00
Caudal especifico (m) Qe 0,063
Calado (m) yn 0,584
Superficie mojada (m?) A 0,716
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 1,201 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,063
N° de Froude F 0,608 d/D (Fig. 5.19) 0,095
Tipo de régimen LENTO d 0,171
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 0,710
e 1,278
Profundidad minima rastrillo (m) 0,319
Calado critico(m) Ve 0,511 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 0,595
Perimetro mojado (m) P 2,023
Pendiente (m/m) Je 0,008
Velocidad critica (m/s) \Y 1,446
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua



CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODT 408+045. TUBO DE HORMIGON DE D=1,2 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,015

PENDIENTE: 0,005

CAUDAL DE APORTACION: 1,140

RADIO: 0,600

CALADO (m) Superficie mojada (m2) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (msls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,15 0,08 0,87 0,094 0,975 0,080
0,30 0,22 1,26 0,176 1,480 0,327
0,45 0,39 1,58 0,245 1,845 0,715
0,584 0,55 1,85 0,295 2,088 1,140
0,60 0,57 1,88 0,300 2,113 1,195
0,75 0,74 2,19 0,340 2,296 1,707
0,90 0,91 2,51 0,362 2,395 2,179
1,05 1,05 2,90 0,362 2,392 2,510
1,20 1,13 3,77 0,300 2,113 2,389
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
3,00 3,000

2,50 4 2,500
2,00 /-//“//.’_//—:7‘4\. 2,000
1,50 1,500
/'/ = /
/

1,00 /./ / 1,000
0,50

0,500

0,00 /4"/ 0,000

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
CALADO (m)

~——i— Velocidad (m/s) ——¢— Caudal de desagiie (m3/s)




CONTROL DE ENTRADA
ODT 408+045

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,200 y<Hconducto y<Ycritico Si
Pendiente (m/m) J 0,005 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): Si
Longitud (m) L 50,000 L(m)/Pte(%0) 100,00
Rugosidad Manning n 0,015 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 200
Caudal Obra (m°®/s) Q 1,140 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,8
He (fig. 5.9) 0,96
He/D (fig. 5.15) 2,20
Caudal especifico (m) Qe 0,231
Calado (m) yn 0,584
Superficie mojada (m?) A 0,546
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 2,088 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,231
N° de Froude F 0,988 d/D (Fig. 5.19) 0,316
Tipo de régimen LENTO d 0,379
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 1,154
e 1,385
Profundidad minima rastrillo (m) 0,346
Calado critico(m) Ve 0,676 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 0,657
Perimetro mojado (m) P 2,038
Pendiente (m/m) Je 0,003
Velocidad critica (m/s) \Y 1,736
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua



CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODT ODT 408+345. TUBO DE HORMIGON DE D=1,2 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,015
PENDIENTE: 0,026
CAUDAL DE APORTACION: 0,410
RADIO: 0,600
CALADO (m) Superficie mojada (m2) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (msls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,15 0,08 0,87 0,094 2,228 0,182
0,223 0,14 1,07 0,135 2,838 0,410
0,30 0,22 1,26 0,176 3,382 0,748
0,45 0,39 1,58 0,245 4,216 1,633
0,60 0,57 1,88 0,300 4,827 2,729
0,75 0,74 2,19 0,340 5,245 3,900
0,90 0,91 2,51 0,362 5,471 4,978
1,05 1,05 2,90 0,362 5,466 5,736
1,20 1,13 3,77 0,300 4,827 5,459
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
6,00 7,000
5 00 L tm——— = 6,000

) N
400 / // - 5,000
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/ / - 2,000
1,00 / - 1,000
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0,00 0,000
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~——i— Velocidad (m/s) ——¢— Caudal de desagiie (m3/s)




CONTROL DE ENTRADA
ODT 408+345

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,200 y<Hconducto y<Ycritico Si
Pendiente (m/m) J 0,026 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): Si
Longitud (m) L 50,000 L(m)/Pte(%0) 19,16
Rugosidad Manning n 0,015 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 200
Caudal Obra (m°®/s) Q 0,410 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,45
He (fig. 5.9) 0,54
He/D (fig. 5.15) 3,00
Caudal especifico (m) Qe 0,083
Calado (m) yn 0,223
Superficie mojada (m?) A 0,145
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 2,836 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,083
N° de Froude F 2,609 d/D (Fig. 5.19) 0,124
Tipo de régimen RAPIDO d 0,149
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 0,786
e 0,944
Profundidad minima rastrillo (m) 0,236
Calado critico(m) Ve 0,377 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 0,304
Perimetro mojado (m) P 1,428
Pendiente (m/m) Je 0,003
Velocidad critica (m/s) \Y 1,347
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua



DATOS DE PARTIDA:

CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODT ODT 409+410. TUBO DE ACERO DE D=1,8 M

N° MANNING 0,028
PENDIENTE: 0,034
CAUDAL DE APORTACION: 1,313
RADIO: 0,900
CALADO (m) Superficie mojada (m?) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (m°/s)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,20 0,15 1,22 0,126 1,658 0,256
0,40 0,42 1,77 0,238 2,531 1,066
0,444 0,4882 1,8711 0,2609 2,6888 1,3126
0,60 0,74 2,22 0,335 3,177 2,359
0,80 1,09 2,63 0,416 3,670 4,010
1,00 1,45 3,03 0,480 4,035 5,858
1,20 1,80 3,44 0,524 4,280 7,714
1,40 2,12 3,89 0,546 4,401 9,345
1,60 2,39 4,43 0,539 4,363 10,429
1,80 2,54 5,65 0,450 3,867 9,841

Velocidad (m/s)

GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD

Caudal (m3/s)

0,00

0,20

0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
CALADO (m)

1,40

—— Velocidad (m/s) ——&— Caudal de desagiie (m3/s)
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CONTROL DE ENTRADA
ODT 409+410

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,800 y<Hconducto y<Ycritico Si
Pendiente (m/m) J 0,034 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): Si
Longitud (m) L 60,000 L(m)/Pte(%0) 17,65
Rugosidad Manning n 0,028 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 30
Caudal Obra (m°®/s) Q 1,313 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,5
He (fig. 5.9) 0,90
He/D (fig. 5.15) 3,00
Caudal especifico (m) Qe 0,096
Calado (m) yn 0,444
Superficie mojada (m?) A 0,488
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 2,689 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,096
N° de Froude F 1,648 d/D (Fig. 5.19) 0,145
Tipo de régimen RAPIDO d 0,260
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 0,832
e 1,497
Profundidad minima rastrillo (m) 0,374
Calado critico(m) Ve 0,553 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 0,663
Perimetro mojado (m) P 2,115
Pendiente (m/m) Je 0,014
Velocidad critica (m/s) \Y 1,979
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua



CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODT ODT 411+760. TUBO DE ACERO DE D=1,8 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,028
PENDIENTE: 0,005
CAUDAL DE APORTACION: 2,220
RADIO: 0,900
CALADO (m) Superficie mojada (m2) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (msls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,20 0,15 1,22 0,126 0,636 0,098
0,40 0,42 1,77 0,238 0,971 0,409
0,60 0,74 2,22 0,335 1,218 0,905
0,80 1,09 2,63 0,416 1,407 1,538
0,993 1,4389 3,0131 0,4775 1,5429 2,2200
1,00 1,45 3,03 0,480 1,547 2,246
1,20 1,80 3,44 0,524 1,641 2,958
1,40 2,12 3,89 0,546 1,688 3,584
1,60 2,39 4,43 0,539 1,673 3,999
1,80 2,54 5,65 0,450 1,483 3,774
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
1,80 4,500
1,60 | /£/‘+——4\\. 4,000
1,40 3,500
1,20 3,000

1,00 2,500
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0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
CALADO (m)

—i— Velocidad (m/s) ——4&— Caudal de desagiie (m3/s)




CONTROL DE ENTRADA
ODT 411+760

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,800 y<Hconducto y<Ycritico NO
Pendiente (m/m) J 0,005 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): NO
Longitud (m) L 60,000 L(m)/Pte(%0) 120,00
Rugosidad Manning n 0,028 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 30
Caudal Obra (m°®/s) Q 2,220 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,5
He (fig. 5.9) 0,90
He/D (fig. 5.15) 3,00
Caudal especifico (m) Qe 0,163
Calado (m) yn 0,993
Superficie mojada (m?) A 1,439
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 1,543 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,163
N° de Froude F 0,551 d/D (Fig. 5.19) 0,245
Tipo de régimen LENTO d 0,440
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 1,013
e 1,824
Profundidad minima rastrillo (m) 0,456
Calado critico(m) Ve 0,728 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 0,965
Perimetro mojado (m) P 2,482
Pendiente (m/m) Je 0,015
Velocidad critica (m/s) \Y 2,300
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua



CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODT 411+935. TUBO DE ACERO DE D=1,8 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,028
PENDIENTE: 0,012
CAUDAL DE APORTACION: 3,420
RADIO: 0,900
CALADO (m) Superficie mojada (mz) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (m3ls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,20 0,15 1,22 0,126 0,964 0,149
0,40 0,42 1,77 0,238 1,472 0,620
0,60 0,74 2,22 0,335 1,848 1,372
0,80 1,09 2,63 0,416 2,134 2,332
1,00 1,45 3,03 0,480 2,346 3,407
1,002 1,4562 3,0326 0,4802 2,3485 3,4200
1,20 1,80 3,44 0,524 2,489 4,486
1,40 2,12 3,89 0,546 2,559 5,435
1,60 2,39 4,43 0,539 2,538 6,065
1,80 2,54 5,65 0,450 2,249 5,723
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
2,80 : 7,000
2,60 |
2,40 = ~—_ 6,000
2,20
2,00 ==t 5,000
1,80 = =
1,60 4,000
1,40 == >
1,20 3,000
1,00 /.’
0,80 ~
0:60 = S 2,000
0,40 1,000
0,20 +—~
0,00 W~ 0,000
0,00 0,20 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
CALADO (m)
—&— Velocidad (m/s) ——— Caudal de desagiie (m3/s)




CONTROL DE ENTRADA
ODT 411+935

CARACTERISTICAS O. D. CONDICIONES DE CONTROL A LA ENTRADA

Seccion tipo TUBO Conducto recto; seccion y pendiente uniforme Si
Diametro (m) D 1,800 y<Hconducto y<Ycritico NO
Pendiente (m/m) J 0,012 L(m)/Pte(%) < L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12): NO
Longitud (m) L 60,000 L(m)/Pte(%0) 52,17
Rugosidad Manning n 0,028 L(m)/Pte(%) (s/ figura 5,12) 30
Caudal Obra (m°®/s) Q 3,420 He (fig. 5.9)<He (fig. 5,15): Si
He/D (fig. 5.9) 0,85
He (fig. 5.9) 1,53
He/D (fig. 5.15) 2,10
Caudal especifico (m) Qe 0,251
Calado (m) yn 1,002
Superficie mojada (m?) A 1,456
Perimetro mojado (m) g
Velocidad (m/s) \Y 2,349 Caudal especifico Q/(D"™2,5*9,8170,5) 0,251
N° de Froude F 0,834 d/D (Fig. 5.19) 0,338
Tipo de régimen LENTO d 0,609
NIVEL DEL AGUA ALTO
e/D 1,191
e 2,144
Profundidad minima rastrillo (m) 0,536
Calado critico(m) Ve 0,843 Longitud solera de hormigén (m) 0,000
Area (m?) A 1,170
Perimetro mojado (m) P 2,713
Pendiente (m/m) Je 0,021
Velocidad critica (m/s) \Y 2,924
CONTROL
ENTRADA
He
—

Jo

He: Profundidad de agua a la entrada

Hs: Profundidad de agua a la salida

N

(4] L: Longitud del conducto

J : Pendiente del conducto

Y Y: Calado
@: Diametro

Y: Angulo segun altura de lamina de agua
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CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODTL_411+485. TUBO DE HORMIGON DE D=0,6 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,015

PENDIENTE: 0,020

CAUDAL DE APORTACION: 0,082

RADIO: 0,300

CALADO (m) Superficie mojada (mz) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (m3ls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,10 0,03 0,50 0,061 1,467 0,045
0,134 0,05 0,59 0,080 1,747 0,082
0,15 0,06 0,63 0,088 1,865 0,103
0,20 0,08 0,74 0,112 2,187 0,180
0,25 0,11 0,84 0,132 2,450 0,273
0,30 0,14 0,94 0,150 2,662 0,376
0,35 0,17 1,04 0,164 2,827 0,484
0,40 0,20 1,15 0,175 2,946 0,590
0,45 0,23 1,26 0,181 3,017 0,686
0,50 0,25 1,38 0,182 3,032 0,763
0,55 0,27 1,53 0,177 2,973 0,807
0,60 0,28 1,88 0,150 2,662 0,753
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
3,50 0,900
500 - 0,800

v

0,700
2,50

/./" // - 0,600
2,00 / - 0,500
1,50 - 0,400
100 - 0,300
| / // - 0,200
0,50
0,00 0,000
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

CALADO (m)

‘ ~——fli— Velocidad (m/s) ~——4— Caudal de desagiie (m3/s)




CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODTL2_411+485. TUBO DE HORMIGON DE D=0,6 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,015

PENDIENTE: 0,005

CAUDAL DE APORTACION: 0,151

RADIO: 0,300

CALADO (m) Superficie mojada (mz) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (m3ls)

0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,10 0,03 0,50 0,061 0,734 0,023
0,15 0,06 0,63 0,088 0,932 0,052
0,20 0,08 0,74 0,112 1,093 0,090
0,25 0,11 0,84 0,132 1,225 0,137
0,264 0,12 0,87 0,138 1,256 0,150
0,30 0,14 0,94 0,150 1,331 0,188
0,35 0,17 1,04 0,164 1,413 0,242
0,40 0,20 1,15 0,175 1,473 0,295
0,45 0,23 1,26 0,181 1,508 0,343
0,50 0,25 1,38 0,182 1,516 0,382
0,55 0,27 1,53 0,177 1,486 0,404
0,60 0,28 1,88 0,150 1,331 0,376

GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD

Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
1,60 M 0,450
1,40 — \i 0,400
120 / / ~ 0,350
1,00 /./ /0/ - 0,300
0,80 /-/ / - 0,250
' - 0,200

/./ // ’
o0 / / - 0,150
0,40 / / —c - 0,100
0,20 - 0,050

— ’
0,00 4’/' 0,000
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
CALADO (m)

‘ ~——fli— Velocidad (m/s) ~——4— Caudal de desagiie (m3/s)




CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE
ODTL_411+490. TUBO DE PVC DE D=0,6 M

DATOS DE PARTIDA:

N° MANNING 0,009

PENDIENTE: 0,003

CAUDAL DE APORTACION: 0,428

RADIO: 0,300

CALADO (m) Superficie mojada (mz) Perimetro mojado (m) Radio hidraulico (m) Velocidad (m/s) Caudal de desagiie (m3ls)
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
0,10 0,03 0,50 0,061 0,882 0,027
0,15 0,06 0,63 0,088 1,121 0,062
0,20 0,08 0,74 0,112 1,314 0,108
0,25 0,11 0,84 0,132 1,472 0,164
0,30 0,14 0,94 0,150 1,599 0,226
0,35 0,17 1,04 0,164 1,699 0,291
0,40 0,20 1,15 0,175 1,770 0,354
0,45 0,23 1,26 0,181 1,813 0,412
0,465 0,24 1,29 0,182 1,820 0,428
0,50 0,25 1,38 0,182 1,822 0,459
0,55 0,27 1,53 0,177 1,786 0,485
0,60 0,28 1,88 0,150 1,599 0,452
GRAFICA: CALADO-CAUDAL-VELOCIDAD
Velocidad (m/s) Caudal (m3/s)
2,00 0,600

1,80

o - 0,500
1,20 /-//./ [ 0400
1,00 0,300
0,80 /'/ ,,/
0,60 / / - 0,200
0,40 = ===t
, / - 0,100
0,20 ——*
0,00 = 0,000

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
CALADO (m)

‘ ~——fli— Velocidad (m/s) ~——4— Caudal de desagiie (m3/s)




CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL

CUNETAS DE PIE DE DESMONTE. TIPO D-1

2

V = K *Rh 3*]°%5

Q

S*V

S : seccién en m’.

Rh : radio hidraulicoenm. (S/Pm)
Pm : perimetro mojado en m.

| : pendiente de la tuberia.

K :coeficiente de rugosidad

para hormigon ................. 66,67
DATOS DE PARTIDA DE LA SECCION TRIANGULAR
Anchura de 12 SecCiON b = (M) ..oooviiiiiiiiecee e 1,00 O . 5 0 0 . 5 0
Altura de 12 SeCCiON N = (M) ..ocoiiiiiiccc e 0,50
Pared izquierda = ...........ccceueeee. 1,00 1
Talud de paredes laterales ........................
Pared derecha = ...........cccevvveenne 1,00 1
Longitud de la pared lateral de la SeCCION = (M) ....ooveiiiiiiiiiiieceeee s 1,41
Seccion S=(M2)....cccviiiiiiiiii i 0,25
Perimetro mojado Pm=(m) .......................... 1,41
Radio Hidraulico de la seccion Rh = (m.)...........] 0,18
Pendiente de la seccion i = (%)
0,30 | 0,45 | 1,00 | 1,20 | 1,50
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) .......cccveevenne. 1,15 1,41 2,10 2,30 2,57
Caudal a seccion llena (M3/5€g.) ..ccvvevveevveeiineannn 0,29 0,35 0,52 0,58 0,64
200 | 250 | 300 | 3,35 | 350 | 3,80 | 400 | 433 | 450 | 500 | 525 | 575 | 6,00
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) .......cccoevernee 297 | 332 | 364 | 3,84 | 393 | 409 | 420 | 437 | 445 | 470 | 481 | 504 | 514
Caudal a seccion llena (M3/5€g.) ...cvevveevveeiieannnnd 0,74 0,83 0,91 0,96 0,98 1,02 1,05 1,09 1,11 1,17 1,20 1,26 1,29
Velocidad a seccion llena Vv = (m/seg.) ........cc....... 21,00 *i ~05
Caudal a seccion llena Q = (m3/seg.) ...cooveevvennee. 525 *i™0)5




CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL

CUNETAS DE PIE DE DESMONTE. TIPO D-2

2

V = K *Rh 3 *]°5 O=S*V

DATOS DE PARTIDA DE LA SECCION TRIANGULAR

S : seccién en m’.

Rh : radio hidraulicoenm. (S/Pm)
Pm : perimetro mojado en m.

| : pendiente de la tuberia.

K :coeficiente de rugosidad

para hormigon ................. 66,67

Anchura de 12 SeCCION B = (M) ...evvieieeeeceeeeee e 1,75 82 S 1.50
Altura de 12 SeCCiON N = (M) ..ocoiiiiiiccc e 0,25 " )‘/
Pared izquierda = ...........ccceueeee. 0,17 6
Talud de paredes laterales ........................ - -
Pared derecha = ...........cccevvveenne 1,00 1 1
Ln .
Longitud de la pared lateral de la SECCION = (M) .....coovveveveverciiiiceeeeeee, 1,87 AN I N1
O .
Seccion S=(M2)....cccviiiiiiiiii i 0,22
Perimetro mojado Pm=(m) .......................... 1,87
Radio Hidraulico de la seccion Rh = (m.)...........] 0,12
Pendiente de la seccion i = (%)
0,30 | 0,50 | 1,00 | 1,20 | 1,50
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) .......cccveevenne. 0,87 1,13 | 1,59 1,74 | 1,95
Caudal a seccion llena (M3/5€g.) ..ccvvevveevveeiineannn 0,19 025 | 035 | 0,38 | 0,43
200 | 250 | 300 | 3,35 | 350 | 3,80 | 400 | 433 | 450 | 500 | 525 | 575 | 6,00
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) .......cccoevernee 225 | 252 | 2,76 | 291 | 298 | 3,10 | 3,18 | 331 | 3,38 | 356 | 3,65 | 3,82 | 3,90
Caudal a seccion llena (M3/5€g.) ...cvevveevveeiieannnnd 0,49 0,55 0,60 0,64 0,65 0,68 0,70 0,72 0,74 0,78 0,80 0,84 0,85
Velocidad a seccion llena Vv = (m/seg.) ........cc....... 15,92 *i ~0,5
Caudal a seccion llena Q = (m3/seg.) ...cooveevvennee. 348 *in0)5




CALCULO HIDRAULICO DE OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL

CUNETAS DE PIE DE TERRAPLEN. TIPO T-1

2

V = K *Rh 3*]°5 O=S*V

S : seccion en m’.

Rh : radio hidraulicoenm. (S/Pm)
Pm : perimetro mojado en m.

| : pendiente de la tuberia.

K :coeficiente de rugosidad

para hormigon ................. 66,67
DATOS DE PARTIDA DE LA SECCION TRAPEZOIDAL
Base inferior de la seccion bi = (M) ..., 0,30 O ) 3 0 O i 3 O O . 3 O
Base superior de 1a SecCion DS = (M) ....coovviiiiiiiiiiee e 0,90
Altura de 12 SeCCION N = (M) ..ooiviiiiicce e s 0,30
Horizontal H=......cc.cooevvininnnn 1,00
Talud de paredes laterales ........................
Vertical V = v, 1,00
Longitud de la pared lateral de la SeCCION = (M) ....ooviiiiiiiiieieeec s 1,15
-
o
SecciOn S=(M2).....ccevviiiiiiiiiii e 0,18 .
, -
Perimetro mojado Pm=(m) .......................... 1,15
Radio Hidraulico de la seccion Rh = (m.)...........] 0,16
Pendiente de la seccion i = (%)
030 | 045 | 1,00 | 1,20 | 1,50
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) .......cccoevernee 1,06 | 1,30 | 1,94 | 212 | 2,37
Caudal a seccion llena (M3/5€g.) ...cvvevvvevveeiiieannnnd 0,19 0,23 0,35 0,38 0,43
200 | 250 | 300 | 335 | 350 | 3,80 | 400 | 433 | 450 | 500 | 525 | 575 | 8,00
Velocidad a seccion llena V (m/seg.) ......cccevveenene. 2,74 | 306 | 3,36 | 355 | 363 | 3,78 | 388 | 403 | 4,11 | 433 | 4,44 | 465 | 548
Caudal a seccion llena (M3/5eg.) ..ocovvvveieeiveninend 049 | 055 | 060 | 064 | O65 | 068 | O,70 | 0,73 | 0,74 | 0,78 | 0,80 | 0,84 | 0,99
Velocidad a seccion llena V = (m/seg.) ................. 19,38 *i *0,5
Caudal a seccion llena Q = (M3/seg.) .....coeeeuvneenne 349 *in05




409

. Calzada Desm/Terrap Terreno adyacente
Denominacién Longitud Superficie Superficie Area total Pd 25 It (mm/h) Q25 (m3/s)
cunetas (m) o Po L(m) Zsup.(m) Zinf.(m) J(m/m) ndif tc (h) Po (mm/dia)
m () (km2)
01 CUN_409 01 51,50 7049 1 525 5 5537 520,00 85,50 63,50 0,04 0,120 0,43 8,00 0,0131 82,08 10,00 1,00 3,42 16,07 54,97 1,02 8,64 0,66 0,135
02 CUN_409 02 94,00 0 1 492 5 5864 430,00 83,50 63,40 0,05 0,120 0,39 8,00 0,0064 82,08 10,00 1,00 3,42 16,94 57,92 1,02 16,31 0,44 0,046
03 CUN_409 03 170,00 0 1 2926 5 7355 195,00 63,00 60,00 0,02 0,120 0,35 8,00 0,0103 82,08 10,00 1,00 3,42 17,76 60,75 1,02 15,01 0,47 0,083
04 CUN_409 04 152,00 3617 1 2354 5 1997 183,00 63,00 60,00 0,02 0,120 0,34 8,00 0,0080 82,08 10,00 1,00 3,42 18,13 62,01 1,02 8,27 0,67 0,094
05 CUN_409 05 269,00 3990 1 3384 5 1976 270,00 66,00 60,00 0,02 0,120 0,37 8,00 0,0094 82,08 10,00 1,00 3,42 17,25 58,99 1,02 8,25 0,67 0,105
06 CUN_409 06 289,00 4137 1 3195 5 28236 610,00 78,00 60,00 0,03 0,120 0,49 8,00 0,0356 82,08 10,00 1,00 3,42 14,90 50,96 1,03 14,52 0,48 0,249
07 CUN_409 07 102,00 0 1 478 5 532 100,00 73,00 67,00 0,06 0,120 0,20 8,00 0,0010 82,08 10,00 1,00 3,42 23,60 80,72 1,01 13,82 0,50 0,011
08 CUN_409 08 178,00 3040 1 709 5 23180 290,00 78,00 72,50 0,02 0,120 0,40 8,00 0,0269 82,08 10,00 1,00 3,42 16,69 57,08 1,02 14,97 0,47 0,205
09 CUN_409 09 120,00 2457 1 370 5 685 120,00 78,10 77,50 0,00 0,120 0,37 8,00 0,0035 82,08 10,00 1,00 3,42 17,42 59,59 1,02 5,85 0,77 0,046
10 CUN_409 10 123,00 2729 1 406 5 675 123,00 77,80 76,00 0,01 0,120 0,30 8,00 0,0038 82,08 10,00 1,00 3,42 19,48 66,63 1,02 5,60 0,78 0,056
11 CUN_409 11 80,00 1953 1 361 5 765 80,00 74,70 72,50 0,03 0,120 0,22 8,00 0,0031 82,08 10,00 1,00 3,42 22,77 77,88 1,01 6,74 0,73 0,049
12 CUN_409 12 596,00 4768 1 7808 5 8653 590,00 76,50 50,50 0,04 0,120 0,45 8,00 0,0212 82,08 10,00 1,00 3,42 15,71 53,72 1,03 11,18 0,57 0,186
13 CUN_409 13 542,00 12360 1 6859 5 2292 540,00 72,50 47,00 0,05 0,120 0,42 8,00 0,0215 82,08 10,00 1,00 3,42 16,14 55,19 1,02 6,34 0,75 0,253
14 CUN_409 14 189,00 0 1 1050 5 867 189,00 50,50 44,50 0,03 0,120 0,30 8,00 0,0019 82,08 10,00 1,00 3,42 19,35 66,17 1,02 13,35 0,51 0,018
15 CUN_409 15 114,00 1824 1 490 5 851 114,00 47,00 45,00 0,02 0,12 0,28 8,00 0,0032 82,08 10,00 1,00 3,42 20,18 69,03 1,01 7,35 0,71 0,044

01 CUN_409 01 51,50 4,2 T-1 0,717 0,135 SI 3,99 Sl
02 CUN_409 02 94,00 4,7 T-1 0,754 0,046 SI 4,19 Sl
03 CUN_409_03 170,00 15 T-1 0,433 0,083 Sl 2,40 Sl
04 CUN_409_04 152,00 1,6 T-1 0,447 0,274 RECIBE 01+02 Sl 2,48 Sl
05 CUN_409_05 269,00 2,2 T-1 0,520 0,105 Sl 2,89 Sl
06 CUN_409_06 289,00 3,0 T-1 0,599 0,511 RECIBE 07 Sl 3,33 Sl
07 CUN_409 07 102,00 6,0 D-1 1,286 0,262 RECIBE 08 Sl 514 Sl
08 CUN_409 08 178,00 1,9 T-1 0,480 0,251 RECIBE 09 SI 2,67 Sl
09 CUN_409 09 120,00 0,5 D-1 0,371 0,046 SI 1,48 Sl
10 CUN_409_10 123,00 15 D-1 0,635 0,056 Sl 2,54 Sl
11 CUN_409 11 80,00 2,8 T-1 0,578 0,049 Sl 3,21 Sl
12 CUN_409 12 596,00 4,4 D-1 1,102 0,186 Sl 4,41 Sl
13 CUN_409 13 542,00 4,7 D-2 0,757 0,253 RECIBE 11 Sl 3,46 Sl
14 CUN_409 14 189,00 3,2 T-1 0,622 0,018 RECIBE 12 Sl 3,45 Sl
15 CUN_409 15 114,00 1,8 T-1 0,462 0,044 RECIBE 13 Sl 2,57 Sl




411

01 CUN_411 01 92,00 768 1 435 5 957 92,00 46,10 45,70 0,004 0,120 0,34 8,00 0,0022 79,54 10,00 1,00 3,31 18,16 60,19 1,02 10,30 0,59 0,022
02 CUN_411_02 99,00 1447 1 309 5 0 0,00 45,37 43,00 0,024 0,120 0,08 0,00 0,0018 79,54 10,00 1,00 3,31 36,01 119,35 1,00 3,58 0,87 0,051
03 CUN_411_03 229,00 2831 1 788 5 3473 366,00 47,12 46,50 0,002 0,120 0,73 8,00 0,0071 79,54 10,00 1,00 3,31 12,02 39,83 1,05 10,23 0,59 0,049
04 CUN_411_04 243,00 1675 1 2534 5 3675 350,00 49,00 46,52 0,007 0,120 0,53 8,00 0,0079 79,54 10,00 1,00 3,31 14,33 47,50 1,03 11,65 0,55 0,059
05 CUN_411_05 152,00 10990 1 8866 5 1345 900,00 49,00 46,52 0,003 0,120 0,95 8,00 0,0212 79,54 10,00 1,00 3,31 10,33 34,23 1,06 6,55 0,73 0,157
06 CUN_411 06 225,00 0 1 2828 5 811 134,00 47,00 43,00 0,030 0,120 0,26 8,00 0,0036 79,54 10,00 1,00 3,31 20,65 68,45 1,01 11,90 0,54 0,038
07 CUN_411_07 180,00 4263 1 2542 5 2545 180,00 46,50 43,50 0,017 0,120 0,34 8,00 0,0094 79,54 10,00 1,00 3,31 18,23 60,41 1,02 8,38 0,66 0,105
08 CUN_411_08 236,00 781 1 320 5 1646 230,00 45,30 43,00 0,010 0,120 0,41 8,00 0,0027 79,54 10,00 1,00 3,31 16,34 54,17 1,02 11,89 0,54 0,023
09 CUN_411_09 225,00 739 1 441 5 1646 225,00 45,30 43,00 0,010 0,120 0,41 8,00 0,0028 79,54 10,00 1,00 3,31 16,46 54,56 1,02 11,97 0,54 0,024
10 CUN_411_10 151,00 770 1 1418 5 0 0,00 45,37 43,00 0,016 0,120 0,32 0,00 0,0022 79,54 10,00 1,00 3,31 18,80 62,30 1,02 7,54 0,69 0,027
11 CUN_411_11 376,00 6300 1 10885 5 2903 646,00 48,00 41,25 0,018 1,120 0,90 8,00 0,0201 79,54 10,00 1,00 3,31 10,64 35,25 1,06 8,78 0,64 0,134
12 CUN_411_12 252,00 2781 1 3689 5 4541 402,50 54,00 47,40 0,016 0,120 0,47 8,00 0,0110 79,54 10,00 1,00 3,31 15,28 50,66 1,03 10,98 0,57 0,090
13 CUN_411 13 149,00 1966 1 334 5 0 0,00 49,98 49,00 0,007 0,120 0,38 0,00 0,0023 79,54 10,00 1,00 3,31 17,14 56,80 1,02 3,32 0,88 0,033
14 CUN_411 14 335,00 2679 1 1283 5 0 0,00 49,00 41,66 0,022 0,120 0,41 0,00 0,0040 79,54 10,00 1,00 3,31 16,44 54,47 1,02 4,82 0,81 0,050
15 CUN_411_15 372,00 5689 1 7416 5 2140 372,00 48,75 45,00 0,010 0,120 0,50 8,00 0,0152 79,54 10,00 1,00 3,31 14,72 48,78 1,03 8,25 0,66 0,141
16 CUN_411_16 344,00 1617 1 2404 5 2392 344,00 45,50 40,50 0,015 0,120 0,45 8,00 0,0064 79,54 10,00 1,00 3,31 15,61 51,73 1,03 10,73 0,58 0,054
17 CUN_411_17 308,00 1551 1 992 5 0 0,00 45,00 40,20 0,016 0,120 0,43 0,00 0,0025 79,54 10,00 1,00 3,31 16,12 53,41 1,02 5,38 0,78 0,030
18 CUN_411_18 126,00 999 1 247 5 0 0,00 41,50 40,50 0,008 0,120 0,34 0,00 0,0012 79,54 10,00 1,00 3,31 18,14 60,11 1,02 3,77 0,86 0,018
19 CUN_411_19 46,00 376 1 172 5 381 45,00 43,50 42,50 0,022 0,120 0,18 8,00 0,0009 79,54 10,00 1,00 3,31 25,02 82,93 1,01 9,68 0,61 0,013
20 CUN_411_20 97,00 2887 1 1711 5 574 97,00 48,30 44,00 0,044 0,120 0,21 8,00 0,0052 79,54 10,00 1,00 3,31 23,01 76,27 1,01 6,51 0,73 0,081
21 CUN_411 21 110,00 795 1 652 5 0 0,00 48,00 46,90 0,010 0,120 0,08 0,00 0,0014 79,54 10,00 1,00 3,31 36,01 119,33 1,00 5,88 0,76 0,037
22 CUN_411_22 153,00 3319 1 1137 5 0 0,00 46,90 46,40 0,003 0,120 0,08 0,00 0,0045 79,54 10,00 1,00 3,31 36,01 119,35 1,00 4,24 0,84 0,124
23 CUN_411_23 79,00 1143 1 456 5 0 0,00 46,40 46,00 0,005 0,120 0,08 0,00 0,0016 79,54 10,00 1,00 3,31 36,01 119,35 1,00 4,50 0,83 0,044
24 CUN_411 24 96,00 1267 1 631 5 0 0,00 43,91 42,70 0,013 0,120 0,08 0,00 0,0019 79,54 10,00 1,00 3,31 36,01 119,35 1,00 4,89 0,81 0,051

01 CUN_411 01 92,00 0,4 D-1 0,346 0,022 Sl 1,38 Sl
02 CUN_411_02 99,00 2,4 D-2 0,539 0,051 Sl 2,46 Sl
03 CUN_411_03 229,00 0,2 D-1 0,216 0,049 Sl 0,86 Sl
04 CUN_411_04 243,00 0,7 D-1 0,442 0,129 RECIBE 01+03 Sl 1,77 Sl
05 CUN_411_05 152,00 0,3 D-1 0,276 0,157 SI 1,10 Sl
06 CUN_411_06 225,00 3,0 D-1 0,907 0,038 SI 3,63 Sl
07 CUN_411_07 180,00 1,7 D-1 0,678 0,428 RECIBE 04+05+06 Sl 2,71 Sl
08 CUN_411_08 236,00 1,0 D-1 0,525 0,023 Sl 2,10 Sl
09 CUN_411_09 225,00 1,0 D-1 0,531 0,024 Sl 2,12 Sl
10 CUN_411_10 151,00 1,6 T-1 0,437 0,027 Sl 2,43 Sl
11 CUN_411_11 376,00 1,8 D-1 0,703 0,652 RECIBE 02 + 07 + 10 + 19 Sl 2,60 SI
12 CUN_411_12 252,00 1,6 T-1 0,447 0,090 SI 2,48 Sl
13 CUN_411_13 149,00 0,7 T-1 0,283 0,033 SI 1,57 Sl
14 CUN_411_14 335,00 2,2 D-1 0,777 0,223 RECIBE 13 + 15 Sl 3,11 Sl
15 CUN_411_15 372,00 1,0 D-1 0,527 0,141 Sl 2,11 Sl
16 CUN_411_16 344,00 15 D-1 0,633 0,277 RECIBE 14 Sl 2,53 Sl
17 CUN_411_17 308,00 1,6 D-1 0,655 0,030 Sl 2,62 Sl
18 CUN_411_18 126,00 0,8 T-1 0,311 0,018 Sl 1,73 Sl
19 CUN_411_19 46,00 2,2 D-1 0,783 0,013 Sl 3,13 Sl
20 CUN_411_20 97,00 4,4 T-1 0,734 0,081 Sl 4,08 Sl
21 CUN_411_21 110,00 1,0 T-1 0,349 0,037 Sl 1,94 Sl
22 CUN_411_22 153,00 0,3 T-1 0,199 0,124 Sl 1,11 Sl
23 CUN_411_23 79,00 0,5 T-1 0,248 0,044 Sl 1,38 Sl
24 CUN_411_24 96,00 1,3 T-1 0,392 0,095 RECIBE 23 Sl 2,18 Sl
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GOBIERMO MIMISTERIO

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

MEJORA DE LOS EN

LACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

1 TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO

1.1 ODT 408+045

31/1/22 18:03

Calculo Terraplén

Terraplén

Segun UNE 127 916: 2020

~ATHA

DATOS DE SERVICIO I

Diametro interior, Di 1200 mm
Espesor, e 125 mm
Diametro Exterior, De 1450 mm
Altura de relleno, hr 576 m
Factor de apoyo terraplén 192
Razén de proyeccion, n 0.6

Tipo de apoyo

Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90°

Materlal Granular
Compactado 85% P.N.

0,17 De

>C (ver
‘ tabla)

e b>125D8 — =

Carga puntual
Carga ot
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 t/m?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay’ 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m®

Cargas de trafico

Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna

Trafico de Aeronaves Ninguno

Tipo de base Suelo Natural Ordinario

Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h

https:/iwww.atha.es/programas-calculo/terraplen.html

1/2

31/1/22 18:03

CALCULOS FINALES }

Terraplén

Identificacién de proyecto

Cliente Betancourt Ingenieros
Obra ODT 408+045 Enlace 409 Autovia A-7

Cargas
Carga total terraplén 219,13 kN/m
Carga minima de rotura 142,69 kN/m?
Carga minima de fisuracion 95,13 KN/mP

Clase resistente (clasificacion tipo A)

- AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso
1 inadecuado de este programa de célculo. Los
: resultados deben ser revisados por un técnico

1 competente.
[Ty ——

CLASE IV
Clase resistente (clasificacion tipo E)
CLASE 180
'r ------------------------------ L ]

https:/Awww.atha.es/programas-calculoterraplen.htmi

212

8 betancourt
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

] .2 ODT 408+055 472122, 12:35 Terraplén

CALCULOS FINALES I

4/2/22, 11:58 Terraplén
Segun UNE 127 916: 2020 Identificacién de proyecto
. " Cliente Betancourt Ingenieros
Ca Icu I o Te rra plen A(‘%%{j-(h AT HA Obra ODTL1 408+055 Enlace 409 Autovia A-7
Cargas
DATOS DE SERVICIO | ——
Carga total terraplén 49,68 kKN/m
Diametro interior, Di 600 mm Carga minima de rotura 63,42 kKN/m?
Espesor, e 75 mm Carga minima de fisuracion 42 28 KN/m?
Diametro Exterior, De 750 mm ’
Altura de relleno, hr 1,36 m Clase resistente (clasificacién tipo A)
Factor de apoyo terraplén 1,96
Razoén de proyeccion, n 0,6 CLASE Il
Tipo de apoyo Clase resistente (clasificacion tipo E)
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° CLASE 90
.............................. -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los I
: resuftados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
4 U o
Carga puntual
Carga ot
Distancia om
Carga 0 t/m?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
A 0,17
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m>
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/www.atha es/programas-calculo/terraplen. html 112
https:/Awww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 2/2
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.3 ODT 408+345

311122 18:04 Terraplén

CALCULOS FINALES |
311/2218:04 Terraplén
p Identificacién de proyecto
Segtn UNE 127 916: 2020 ]
) ; < Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Terraplén O%g&j ATH A Obra QDT 408+345 Enlace 409 Autovia A-7
! Cargas
DATOS DE SERVICIOI Carga total terraplén 136,22 kN/m
3 5 Carga minima de rotura 87 63 kN/m?
iametro interior, Di 1200 mm - : i !
! Carga minima de fisuracion 2
E&petora 125 mm g 58,42 kN/mr
Diametro Exterior, De 1450 mm Clase resistente (clasificacion tipo A)
Altura de relleno, hr 339 m
Factor de apoyo terraplén 1,94 CLASEMN
Razén de proyeccion, n 0.6 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 90
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° g i
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1| competente. 1
[ S — 4
Materlal Gunuhﬂ >G (ver
Compactado 85% P.N. * o
s b2125De ——==j
Carga puntual
Carga ot
Distancia 0m
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 0,17
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m®
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Tréfico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Trafico de Aeronaves Ninguno
https:/Awww.atha.es/programas-calculoterraplen.html 22

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.4 OTDL1 408+405

31/1/22 18:05 Terraplén

CALCULOS FINALES :
31/1/22 18.05 Terraplén
Identificacién de proyecto
Segun UNE 127 916: 2020 g :
= Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Terraplén %}3@ AT H A Obra ODT 408+405 Enlace 409 Autovia A-7
Kojeje e
Cargas
DATOS DE SERVICIO = Carga total terraplén 56,31 kN/m
Carga minima de rotura 72,81 kN/m?
Diametro interior, Di 600 mm Carga minima de fisuracion 48,54 kN/m?
Espesor, e 75 mm
Diametro Exterior, De 750 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 192 m CLASE Il
Factor de apoyo terraplén 1,93
Razén de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
i CLASE 90
Tipo de apoyo
i ¢ " ; ” [ -
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90 : AVISO: Esta Asociacin no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
1 resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
L o o - - 4
Materlal Granular |
Compactado 85% P.N. 2C (ver
tabla)
!
fe————— b2125De —=
Carga puntual
Carga ot
Distancia Oom
Carga distribuida
Carga 0 t/m?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 0,17
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m>
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculoterraplen.html 22

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 12
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.5 OTDL2 408+865

311/22 18:11 Terraplén

. CALCULOS FINALES I
311/2218:11 Terraplén

Identificacién de proyecto

Segtin UNE 127 916: 2020

i i 9 Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Te rraplén (@OLQ% ATH A Obra ODTL 408+865 Enlace 409 Autovia A-7
ROLIOION

1 Cargas
DATOS DE SERVICIO | Carga total terraplén 44,81 kN/m
Carga minima de rotura 8812 kN/m2
Diametro interior, Di 400 mm Carga minima de fisuracion 58175 KNP
Espesor, e 59 mm v K
Diametro Exterior, De 518 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 253 m
Factor de apoyo terraplén 1,91 GLASE i
Razon de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 90
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° P L L L L L T T -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
S ——— 4
Materlal Granular 56 e
Compactado 95% P.N. \able)
[ b> 1,25 De -
Carga puntual
Carga 0t
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m°
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 212

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.6 OTDL1 411+530

4/2/22,12:32 Terraplén
A |
4/2/22, 12:32 Terraplén CALCULOS FINALES |
Segun UNE 127 916: 2020 Identificacién de proyecto
P - % Cliente Betancourt Ingenieros
5.
Calculo Terraplén Jisiciolg ATH A Obra ODTL1 411+530 Enlace 411 Autovia A-7
DATOS DE SERVICIO | Cargas
Carga total terraplén 35,22 kN/m
Diametro interior, Di 500 mm Carga minima de rotura 51,88 kN/m?
Espesor, e 67 mm - ) " ! 5
Diametro Exterior, De 634 mm Calga minirRge swstion Dy
Altura de relleno, hr 064 m P g s _ws
Fachor de:apoyo terraplén 2,04 Clase resistente (clasificacién tipo A)
Razén de proyeccion, n 0,6 CLASE |
Tipo de apoyo Clase resistente (clasificacion tipo E)
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° CLASE 60
.............................. -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los I
: resuftados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
U o
>C (var
Compactado 95% P.N. )
~————— b>125De — =
Carga puntual
Carga ot
Distancia Om
Carga distribuida
Carga 0 th?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
A 0,17
A 0,33
Peso especifico, y, 17.6 kN/m®
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Trafico de Aeronaves Ninguno
https:/Mnww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
https:/Awww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 2/2
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.7 OTDL2 411+485

31/1/22 18:20 Terraplén

. CALCULOS FINALES I
31/1/2218:20 Terraplén

Identificacién de proyecto

Segtin UNE 127 916: 2020

i i 9 Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Te rraplén (@OLQ% ATH A Obra ODTL2 411+485 Enlace 411 Autovia A-7
ROLIOION

1 Cargas
DATOS DE SERVICIO | Carga total terraplén 45,04 kN/m
Carga minima de rotura 53.03 kN/m?
Diametro interior, Di 600 mm Carga minima de fisuracion 35135 KNP
Espesor, e 75 mm 1 K
Diametro Exterior, De 750 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 048 m
Factor de apoyo terraplén 2,12 CLASE |
Razon de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 60
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° [ -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
S ——— 4
far 2C (ver
Compactado 95% P.N. \able)
[ b> 1,25 De -
Carga puntual
Carga 0t
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m°
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 212

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.8 OTDL3 408+385

311/22 18:21 Terraplén

. CALCULOS FINALES I
311/2218:21 Terraplén

Identificacién de proyecto

Segtin UNE 127 916: 2020

i i 9 Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Te rraplén (@OLQ% ATH A Obra ODTL3 411+485 Enlace 411 Autovia A-7
ROLIOION

1 Cargas
DATOS DE SERVICIO | Carga total terraplén 42,06 kN/m
Carga minima de rotura 5313 kN/m?
Diametro interior, Di 600 mm Carga minima de fisuracion 35142 KNP
Espesor, e 75 mm Y K
Diametro Exterior, De 750 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 112 m
Factor de apoyo terraplén 1,98 CLASE |
Razon de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 60
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° P L L L L L T T -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
S ——— 4
Materlal Granular 56 e
Compactado 95% P.N. \able)
[ b> 1,25 De -
Carga puntual
Carga 0t
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m°
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 212

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.9 OTDLS 4114490

31/1/22 18:22 Terraplén

. CALCULOS FINALES I
3111/2218:22 Terraplén

Identificacién de proyecto

Segtin UNE 127 916: 2020

i i 9 Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Te rraplén (@OLQ% ATH A Obra ODTL5 411+490 Enlace 411 Autovia A-7
ROLIOION

1 Cargas
DATOS DE SERVICIO | Carga total terraplén 38,26 kN/m
Carga minima de rotura 47 21 kN/mP
Diametro interior, Di 600 mm Carga minima de fisuracion 31 147 KNP
Espesor, e 75 mm Y K
Diametro Exterior, De 750 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 081 m
Factor de apoyo terraplén 2,03 CLASE |
Razon de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 60
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° [ -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
S ——— 4
far 2C (ver
Compactado 95% P.N. \able)
[ b> 1,25 De -
Carga puntual
Carga 0t
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m°
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 212

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBERMO  MINISTERID PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

1.100TDL 64114650

31/1/22 18:24 Terraplén

. CALCULOS FINALES I
31/1/2218:24 Terraplén

Identificacién de proyecto

Segtin UNE 127 916: 2020

i i 9 Cliente Betancourt Ingenieros
Calculo Te rraplén (@OLQ% ATH A Obra ODTL6 411+650 Enlace 411 Autovia A-7
ROLIOION

1 Cargas
DATOS DE SERVICIO | Carga total terraplén 76,54 kN/m
Carga minima de rotura 46 73 kN/m2
Diametro interior, Di 1200 mm Carga minima de fisuracion 31 115 KNP
Espesor, e 125 mm v K
Diametro Exterior, De 1450 mm Clase resistente (clasificacién tipo A)
Altura de relleno, hr 137 m
Factor de apoyo terraplén 2,05 CLASE |
Razon de proyeccion, n 06 Clase resistente (clasificacién tipo E)
Tipo de apoyo CLASE 60
Tipo C: Apoyo granular AL 95% de la densidad Proctor Normal a 90° P L L L L L T T -
: AVISO: Esta Asociacion no se responsabiliza del uso :
1 inadecuado de este programa de célculo. Los 1
I resultados deben ser revisados por un técnico :
1 competente. 1
S ——— 4
far 2C (ver
Compactado 95% P.N. \able)
[ b> 1,25 De -
Carga puntual
Carga 0t
Distancia om
Carga distribuida
Carga 0 tm?
Terreno
Tipo de terreno Arenas y gravas
Ay 017
A 0,33
Peso especifico, y, 17,6 kN/m°
Tipo de base Suelo Natural Ordinario
Cargas de trafico
Trafico automovilistico Triple eje de 60 t
Trafico ferroviario Ninguna
Velocidad de proyecto Velocidad entre 120 y 220 km/h
Tréfico de Aeronaves Ninguno
https:/Avww.atha.es/programas-calculofterraplen.html 212

https:/Avww.atha.es/programas-calculo/terraplen. html 112
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GOBERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

[ ﬁ MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.

2 TUBERIAS DE PVC

Nota: Dado que las tuberias se instalaran embebidas en hormigén en masa, de cara al estudio Q
de resistencia se simula dicho recubrimiento mediante pavimento de hormigén sobre tuberia. AseTUB D

2 1 OTD L3 409 + 003 @ Grupo Sectorial Tuberias Plasticas de ATVAIP

AseTUB n

@ Grupo Sectoriol Tuberias Plésicas de ATVAIP

1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION

Presién interior del agua (Pi) : : 0 : bar :
7 7 o ; . [ | |
Informe de resultados de calculo mecanico Presi6n exterior del agua(Fe) : . 0.002 L ET |
Altura de la zanja (H) : : 0.1 : m :
DATOS SOBRE EL INFORME Altura de recubrimiento en terraplén (Hterr): : 0.13 : m :
Informe niimero : ODT 409+003 Anchura de la zanja (B) : | 0.8 I @ |
Fecha : 01-02-2022 - = ‘ | { |
A la atencién de D./Diia. : BETANCOURT INGENIEROS Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : i 80 i = i
Empresa / Entidad : BETANCOURT INGENIEROS
Ciudad : EL EJIDO (ALMERIA) Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)
Teléfono/Fax : Angulo de apoyo : 2afaD=180
Correo electrénico : llopez@betancourt.es
Referencia de la obra : ODT 409+003 Tipo de suelo : No cohesivo
INSTALACION VALIDA - . ;
Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : No cohesivo

Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (>2,5)

__________________________________________________ i B TEtAIAE AN el FellBns SUBRFor 6 Z6Ha 0 Relleno compactado por capas en toda la altura de la

zanja
1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : No cohesivo
: i Saneamiento sin presién (Tubos seg(in norma UNE-EN
Tipo de conducci6n : 1401-1) Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=25 kN/m?
Tipo de Instalacién : Instalacién en zanja terraplenada Peso especifico de la zanja terraplenada : Y2220 kN/m?
Tubo Unidades Médulos de compresién del relleno : E1=16 N/mm’ E2= 16 N/mm’
Material del tubo : ! PVC-U ! !
: i : Médulos de compresién del terreno : E3=16 N/mm’ E4= 16 N/mm’

Reguidez Nominal(SN) : | 4 1 KNm?®o

Espesor (e) : : 9.8 : mm : Sobrecargas concentradas debidas a trafico : : HT 60 : HT 60 : :
7 S v I I |

Diametro interior (di) : | 380.4 | mm | Nlmero de ejes de los vehiculos : : 3 : 3 : :
: - . I I I

Radio medio (Rm) : ! 0.1951 ! mm ! Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :

Médulo de elasticidad : | Et(Ip)=1750, Et(cp)=3600; | N/mm? | Distancia entre ejes (b) : : 15 : 15 : - :
. I | |

Peso especifico (P.esp.) : | 14.6 \ kN/m® Sobrecarga concentrada (Pc) : : 100 : 100 : kN :
N | ) N I |

Esfuerzo tang. maximo : | Sigma-t(lp)= 50, Sigma-t(cp)=90 | N/mm* Sobrecarga repartida (Pd) : : 0 : 0 : kN :

Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : ! 0.2 ! 0.2 ! !

Las propiedades det material se han obtenide segun la norma UNE 53331 { I i I

Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : i 0.2 i 0.2 : :

| | | |

i o ; o Ef1=350 Ef1=350
2
Médulos de compresién de las capas de pavimentacién : Ef2= 20000 : Ef2= 20000 : N/mm :

Este programa s una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos téenicos en el calculo estético de tuberias. EI programa no puece - = 5 =
reemplazar al ingeniero responsable. Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. EI programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

E—————

[ Y
8 bBtBﬂCUUft APENDICE V. CALCULOS MECANICOS DE TUBERIAS Page 12



GOBIERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700
DE ESPAMA  DEFOMENTO

i MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.

AseTUB n

@ Grpo Sectoriol Tuberlas Pldsticas de ANAIP

AseTUB n

@ Gropo Sectoriol Tuberlas Plasticos de AMAIP

2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO 2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

| | | | . ; | | 1 |
Debida a las tierras (qu) : | 4,71233 | 4,78801 | KNfm? | En Rifiones (Maht) : I 002632 i 0,02641 I kN/m I
. I | 1 1 En Base (Maht) : -0,02291 -0,02298 kN
Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) : I 21,82351 | 21,82351 I KkN/m? I 0lbsse ot | | | 0 |
3 . | | | | 2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) : I 0 | 0 | kN/m? I
Presién vertical total sobre el tubo (qvt) : I 26,53584 | 26,61153 I kN/m? I | 1 i |
En Clave (Mt) : i 0,00188 | 0,00188 i kN/m i
2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS En Rifiones (M) ; | 0.00214 | .0,00214 | KN/m |
: ’ 1 ' | ' 1 I
I I I I [ I : ! ' I I
méxima later: | d
Reaccién axll a lateral del suelo a [a altura del centro 3,32466 | 3.33605 I e |
del tubo (ght): I | | I 2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)
Largo plazo : dv=0.60803081778315 % Cumple <= 5% En Clave (Ma) : | 0.01277 | 0.01277 | KN/m |
’ I ' 1 ' | I
Corto plazo : dv= 0.44536171465745 % Cumple <= 5% En Rifiones (Ma) : | 0.01456 | .0,01456 | KN/m |
' | ' | ' I 1
2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES En Base (Ma): | 0.01634 | 0.01634 I KN/m |
| ! 1 ; I I
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)
En Rifiones {(Mqut) : : -0,25252 : -0,25324 : kN/m : En Clave (Mpa) : : 0,000 : 0,000 : kN/m :
En Base (Mqut) : : 025252 : 025324 : KN/m : En Rifiones (Mpa) : : 0,000 : 0,000 : KN/m :
) ) [ | 1 |
2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH) En Base (Mpa) : | 0.000 B 0.000 | kN/m |
=
e e et 2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)
En Clave (Mgh) : ! 0,01912 ! -0,01898 ! kN/m I :
En Rifiones (Mgh) Poooez ! oo ! wm ! | ] | ,
: : : { En Clave : i 0,22514 i 0,22593 d kN/m i
En Base (Mgh) : -0,01912 -0,01898 kN/m | | | |
I | 1 ! En Rifiones : i 0,22377 i -0,22454 i kN/m i
En Base: : 0,22923 : 0,23001 : kN/m :
Este progl;ama s una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con corocimientos técnicos en el cdlculo estdtico de tuberias, El programa no puede reemplazar al ingeniero Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa o puede reemplazar al ingeniero
Tespirsablc responsable.

ol m
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBIERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

AseTUB n

@ Grpo Sectoriol Tuberlas Pldsticas de ANAIP

AseTUB n

@ Gropo Sectoriol Tuberlas Plasticos de AMAIP

2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO T
2.5. FUERZAS AXILES
2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT) e

En Clave (Na) : 0,22101 : o290 | kwm |
En Clave (Nqve) : : 0,00000 : 0,00000 : KNjm : Enllnenes sl i DisLEs i Di08L58 i Kl E
En Rifionies (Navt) : : 5,17714 : -5,19191 : KN/m : EnlBaseiNa)e | 055957 | 053957 | KN
EnBaser oyt : 0,00000 : 0,00000 : kN/m : 2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

e Clve (hpa) T o0 | oomoo | owm |
En Clave (Ngh) : : -0,39201 : -0,38907 : kN/m : En Rifiones (Npa) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Rifiones (Ngh) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m { En Base (Npa) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Base (Ngh) : : -0,39201 : -0,38907 : kN/m : 2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

En Clave (Noht) : : 0,37427 : -0,37555 : KN/m : En Rifiones (N) : : 5,13916 : -5,15393 : kN/m :
En Rifiones (Nght) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m : En Base (N} : : -0,23157 : -0,22991 : kN/m :
En Base (Noht) : 037427 : -0,37555 : KNjm :

2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)
En Clave (NY) : : 0,00466 : 0,00466 : KNjm :
En Rifiones (Nt} : : -0,04385 : -0,04385 : kN/m :
En Base (NG) : : 20,0046 : -0,00466 : KNjm :

’ ’ - . . X Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con coenocimientos técnicos en el calculo estético de tuberfas. El programa no puede
Este programa es una herramienta gratuita, gue puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. EI programa no puede reemplazar al ingeniero responsable.

reemplazar al ingenierc responsable.
m a
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GOBIERND  MIMISTERIO
DE ESPAMA  DEFOMEMTD

MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

AseTUB n

@ Grupo Sectoriol Tuberias Plésticas de ANAIP

2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

En Clave (N) :
En Rifiones (N) :

En Base (N) :

Largo plazo Corto plazo

1424501 | 142059 | Njmm’ :
13,22122 : 13,26723 : N/mm? :
14,53699 : 14,58704 : N/mm? :

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

3,50978 Cumple >2.5
3,78180 Cumple >2.5
3,43950 Cumple >2.5
6,29548 Cumple >2.5
6,78363 Cumple >2.5
6,16986 Cumple >2.5

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl:
AlphaD:

Debido a la presién ext. de agua, n2:
Debido al terreno y al agua, n3:

Debido al terreno, nl:

AlphaD:

Debido a la presién ext. de agua, n2:
Debido al terreno y al agua, n3:

31,74786 Cumple >2.5
18,222

168,39128 Cumple >2.5
26,71173 Cumple >2.5
45,40562 Cumple >2.5
15,21423

289,23296 Cumple =2.5
39,24474 Cumple >2.5

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conacimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede

reemplazar al ingenierc responsable.

B betancourt
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GOBERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

[ ﬁ MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.

2.2 OTDL4 411+490 O
Q AseTUB [0

@ Gropo Sectoriol Tuberias Plasticas de ANAIP
AseTUB [o]

@ Grpo Sectoriol Tuberlas Pldsticas de ANAIP

Informe de resultados de calculo mecéanico

Presién interior del agua (Pi) : : 0 : bar :
o . ) | I I

DATOS SOBRE EL INFORME Presién exterior del agua (Pe) : i 0.00315 i bar | |
Informe niimero : ODTL 4 411+490 Altura de la zanja (H) : : 0.2 : m :
Fecha : 01-02-2022 Altura de recubrimiento en terraplén (Hterr): : 0.2 : m :
A la atencién de D./DRa. : BETANCOURT INGENIEROS Areh del 2 (B) : | 1 | |
Empresa / Entidad : BETANCOURT INGENIEROS SE e I I i I
Ciudad : EL EJIDO (ALMERIA) Angulo de inclinacion de la zanja (Beta) : : 80 : ¢ :

Teléfono/Fax :
Correo electrénico : llopez@betancourt.es
Referencia de la obra : ODTL 4 411+490 Angulo de apoyo : 2alfaD=180

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Tipo de suelo : No cohesivo

Coeficiente de seguridad empleado en el célculo: A (>2,5) Tipo de relleno en la zona superior o zona 1 : No cohesivo

Relleno compactadeo por capas en toda la altura de la

" . Tipo de instalacién del relleno superior o zona 1 : ;
1. CARACTERISTICAS DEL TUBO Y LA INSTALACION - : Zanja
) » Saneamiento sin presién (Tubos segdn norma UNE-EN Tipo de relleno zona 2 o alrededor del tubo : No cohesivo
Tipo de conduccién : 1401-1)
Peso especifico de la tierra de relleno : Y1=25 kN/m’
Tipo de Instalacién : Instalacién en zanja terraplenada
Peso especifico de la zanja terraplenada : Y2=20 kN/m?
I Linidades 0 Médulos de compresion del relleno : E1=16 N/mm’®E2= 16 N/mm’
Material del tubo : PVC-U
1 1 1 : .
) ) i 1 | Mdédulos de compresion del terreno : E3=16 N/mm’ E4= 16 N/mm’
Reguidez Nominal(SN) : I 4 | KN/m 2 I
Didmetro nominal (DN} : : 630 : mm :
Espesor (e) : : 15.4 : mm : Sobrecargas concentradas debidas a tréfico : : HT 60 : HT 60 : :
Didmetro interior (di) : : 599.2 : mm : Nlmero de ejes de los vehiculos : : ) : 3 : :
Radio medio (Rm) : : 0.3073 : mm : Distancia entre ruedas (a) : : 2 : 2 : m :
7 ; : | | 1 |
Médulo de elasticidad : : Et(Ip)=1750, Et(cp)=3600; : N/mm? : Distancia entre ejes (b) : ! 1.5 ! 15 ! !
Peso especifico (P.esp.) : : 14.6 : kN/m? : Safrecarga ancentrada fhe) ! 100 | 100 | kN !
| 1 | Sobrecarga repartida (Pd) : I 0 : 0 : kN :
Esfuerzo tang. maximo : I Sigma-t(lp)= 50, Sigma-t(cp)=90 \ N/mm? I I = I I
Altura 12 capa de pavimentacién (h1) : i 0.2 i 0.2 i m i
’ o | | 1 |
Las propiedades del material se han obtenido segun la norma UNE 53331 Altura 22 capa de pavimentacién (h2) : | 0.2 | 0.2 | |
| | [ |
i o ; i Ef1=350 Ef1=350 5
Médulos de compresién de las capas de pavimentacién : Ef2= 20000 : Ef2= 20000 : N/mm :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el clculo estatico de tuberias. El programa no puede
reemplazar al ingeniero responsable.

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por persenas con conoecimientos técnicos en el cdlculo estético de tuberfas. EIl programa no puede
reemplazar al ingenierc responsable.
Pagina 01
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GOBIERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700
DE ESPAMA  DEFOMENTO

i MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.

AseTUB n

@ Grupo Sectorial Tuberias Plésticas de ANAIP

AseTUB n

@ Gropo Sectorial Tuberias Plésticas de ANAIP

2.DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO 2.4.3 DEBIDOS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (MQHT)

| | | | - ; 1 1 | |
Debida a las tierras (qv) : | 8,17003 | 8,29560 Lkmt EnlRiiiones (Maht | B | OilL340 o KN
| | | |
. En Base (Maht) : 0,09834 -0,09868 kN
Debida a las sobrecargas concentradas (Pvc) : : 20,50007 : 20,50007 : kN/m? : 0lBsse Mt | | | 0 |
3 . | | | | 2.4.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (MT)
Debida a las sobrecargas repartidas (Pvr) : I 0 | 0 | kN/m? I
Presién vertical total sobre el tubo (qvt) : I 28,67010 | 28,79567 I kN/m? I | 1 | |
En Clave (Mt) : i 0,00733 : 0,00733 i kN/m i
2.2.PRESION LATERAL DE LAS TIERRAS En Rifiones (M) ; : .0,00834 : .0,00834 : KN/m :
e sase () S B

P — | | | |
Reaccién maxima lateral del suelo a la altura del centro | 5,75326 | 5.77316 I K2 |

del tubo (ght): [ | | | 2.4.5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (MA)

Largo plazo : dv=0.6263850914246 % Cumple <= 5% En Clave (Maj: : 004991 : 004991 : KN/m :

Corto plazo : dv= 0.45949330031498 % Cumple <= 5% En Rifiones (Ma) : 0,05688 : 0,05688 : o :

2.4. MOMENTOS FLECTORES CIRCUNFERENCIALES —— : GoeA : 3,6é3a : ens :
2.4.1 DEBIDO A LAS CARGAS VERTICALES SOBRE EL TUBO (MQVT)

2.4.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (MPA)

En Clave (Mayt) : 0,67685 : 0,67982 : KN/m :

En Rifiones (Mavt) : : 0,67685 : -0,67982 : KN/m : En Clave (Mpa) : : 0,000 : 0,000 : KN/m :

En Base (Mqut) : : 0,67685 : 0,67982 : KN/m : En Rifiones (Mpa) : : 0,000 : 0,000 : KN/m :

2.4.2 DEBIDOS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO (MQH) En Base (Mpal : : 0,000 : 0,000 Lm

=
SR e 2.4.7 MOMENTO FLECTOR TOTAL (M)

En Clave (Mgh) : I -0,08247 I -0,08175 ! kN/m ! .
: : : :
En Rifiones (Mah) : 0,08247 0,08175 kN/m | | | I
: : : { En Clave : i 0,55328 i 0,55663 i kN/m i
En Base (Mgh) : -0,08247 -0,08175 kN/m . | I | |
I | ! I En Rifiones : i 0,54660 i -0,54989 i kN/m i
En Base: : 0,56925 : 0,57260 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el célculo estdtico de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estético de tuberias. El programa no puede reemplazar al ingeniero
responsable. responsable.
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MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
GOBIERNG  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700

DE ESPAMA  DEFOMEMTD

AseTUB n

@ Gropo Sectoriol Tuberias Plasticas de AMAIP

AseTUB n

@ Gropo Sectoriol Tuberias Plasticas de ANAIP

2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO 2.5,5 DEBIDOS AL PESO DEL AGUA (NA)
2.5. FUERZAS AXILES
2.5.1 DEBIDAS A LA PRESION VERTICAL TOTAL SOBRE EL TUBO (NQVT) s

En Clave (Na) : 0,55055 : 055055 | kwm |
En Clave (Nqvt) : : 0,00000 : 0,00000 : KNjm : Enlincnes sl i Di20203 i SRR i Lt E
En Rifionies (Navt) : : -8,81032 : -8,84891 : KkN/m : EnlBasei(Na): | 123812 | 1812 | KNmE
EnBaser Moyt : 0,00000 : 0,00000 : kN/m : 2.5.6 DEBIDOS A LA PRESION DEL AGUA (NPA)

2.5.2 DEBIDAS A LA PRESION LATERAL DEL RELLENO SOBRE EL TUBO(NQH)

En Clave (Npa) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Clave (Ngh) : : -1,07352 : -1,06409 : kN/m : En Rifiones (Npa) : : 0,00000 : 0,00000 : kN/m :
En Rifiones (Noh) : : 0,00000 : 0,00000 : Nim { En Base (Npa) : 0,00000 : 0,00000 : “im :
En Base (Ngh) : 107352 : -1,06409 : im : 2.5.7 FUERZA AXIL TOTAL (N)

2.5.3 DEBIDAS A LA REACCION MAXIMA LATERAL DEL SUELO A LA ALTURA DEL CENTRO DEL TUBO (NQHT)

et e | e
En Clave (Nght) : : -1,02012 : -1,02365 : KN/m : En Rifiones (N) : : -8,71584 : -8,75442 : kN/m :
En Rifiones (Naht) : 0,00000 : 0,00000 : KN/m : En Base (N) : : -0,76706 : -0,76116 : kN/m :
En Base (Noht) : 102012 : -1,02365 : N/m :

2.5.4 DEBIDOS AL PROPIO PESO DEL TUBO (NT)

En Clave (NY) : : 0,01154 : 0,01154 : KN/m :
En Rifiones (Nt} : : -0,10855 : -0,10855 : kN/m :
En Base (Nt) : : -0,01154 : -0,01154 : kN/m :

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conocimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede
Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conecimientos téenicos en el calculo estético de tuberfas. El programa no puede reemplazar al ingeniero responsable.

reemplazar al ingenierc responsable.
m -
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AseTUB n

@ Grupo Sectorial Tuberias Plésticas de ANAIP

2. DETERMINACION DE LAS ACCIONES SOBRE EL TUBO

2.6. ESFUERZOS TANGENCIALES MAXIMOS

En Clave (N) :
En Rifiones (N) :

En Base (N) :

Largo plazo Corto plazo

1413204 | 142185 | Nmm' |
13,03157 : 13,1111 : N/mm? :
1459240 | 14,67892 : N |

2.7. VERIFICACION DEL ESFUERZO TANGENCIAL( COEF. DE SEGURIDAD A ROTURA)

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

En Clave :
En Rifiones :

En Base :

3,53806 Cumple >2.5
3,83684 Cumple >2.5
3,42644 Cumple >2.5
6,32976 Cumple >2.5
6,86441 Cumple >2.5
6,13124 Cumple >2.5

2.8. ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE SEGURIDAD AL APLASTAMIENTO)

Debido al terreno, nl:
AlphaD:

Debido a la presién ext. de agua, n2:
Debido al terreno y al agua, n3:

Debido al terreno, nl:
AlphaD:
Debido a la presién ext. de agua, n2:

Debido al terreno y al agua, n3:

29,28209 Cumple >2.5
18,281

106,51531 Cumple >2.5
22,96797 Cumple >2.5
41,81540 Cumple >2.5
15,26518

182,97301 Cumple >2.5
34,03685 Cumple >2.5

Este programa es una herramienta gratuita, que puede ser utilizada por personas con conacimientos técnicos en el calculo estatico de tuberias. El programa no puede

reemplazar al ingenierc responsable.

B betancourt
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DE ESPAMA  DEFOMEMTD

3 TUBERIAS DE ACERO CORRUGADO belrelesaes
Se calcula en este apartado la tuberia de acero para el escenario mas desfavorable, es decir, Béddmg valug _ ok = i
méxima altura de tierras, efectos de trafico pesado y sin recubrimiento de hormigén. No obstante, STRESS ie/etonsnis = ks
la instalacién de estas tuberias se realizard embebidas en hormigén en masa. Failure load Psdk = 999,97 KN/m
Proof 137,46 < 714,26

Se adjunta por tanto el célculo realizado en condiciones més desfavorables comentadas siendo
vélido por tanto para la ODT 4074870, ODT 4114760 y ODT 411+935.
Soil failure top area

Pogrk = 644,33 kN/m?
Profile : KR5S APk = 523,66 kN/m?
Potrk = Pagi +APs = 1167,99 kN/m?
Geometrical Data: Proof 7020 = 778,99
Spans [m] 1,87
Riseh [m] 1,87
Radius [m] I 0,94
r 0,00
M3 0,00
Statical Values:
Plate Thicknesst [mm] 3,00
Corrosion reserve At [mm] 0,00 Bolt connection
Bolting M 20 [bolts/m] 10,00 Charact. Failure load of bolting Ngy [KN/m] Nk = 631,00 kN/m
Stiffness Modulus Ey  [kN/m?] 20000,00 Design force Ny = 180,9 kN/m
Height of Cover by [m] 3,80 Proof 180,90 < 504,80
Unit weight of soil yg),  [KN/m?] 20,00
Angle of friction g [ °] 30,00 Failure during backfilling
Traffic Load LM 1 Maximum bending moment My = 1,00 kNm/m
Yield Point fy,k for S 355 [kN/om?] 35,50 FIgElG FBtient Motk = 20,58 Kislbniln
Proof 1,89 & 18,72
Cross sectional values (within corrosion reserve):
Moment of Inertial  [cm*m] 135,64
Moment of resistance W [cm®/m] 46,77
Area of cross section A [cm#m] 35,44
Charact. Failure load bolts Ngi  [kN/m] 631,00
Loading
Existing top pressure TS + UDL.: Puk = 25,82 kN/m?
Design top pressure Psg = 137,46 KkN/m?

betancourt APENDICE V. CALCULOS MECANICOS DE TUBERIAS Page 20
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GOBIERNO  MINISTERIO PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700
DE ESPANA  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD

MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO.
gﬁ% Y AGENDA URBANA

H DIRECCION GENERAL
. DE CARRETERAS
&  MINISTERIO Consejeria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD DEMARCACION Desarrollo Sostenible
Y AGENDA URBANA DE CARRETERAS DEL ESTADO Delegacién Territorial de Agricul Ganaderi:
EN ANDALUCTA ORTENTAL elegacién Territorial de Agricultura, Ganaderia

Junta de Andalucia y Pesca en Almeria

o F I C 1 O DESTINATARIO

SIREF. DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ES-
TADO EN ANDALUCIA ORIENTAL

N/REF. Servicio de Dominio Publico Hidraulico y Calidad de )
FEGHA: 18 de mayo de 221 Aguas Av. de Madrid, 7
DELEGACION TERRITORIAL DE AGRICULTURA, 1 18012 GRANADA

ASUNTO  CONSULTA ACERCA DEL PROYECTO: GANADERIA Y PESCA EN ALMERIA N/Ref.: AL-43054

MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA JUNTA DE ANDALUCIA Asunto: Informe posible afeccion al DPH mejora de los enlaces 409 y

AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO. C/ Canonigo Molina Alonso n° & 411 de la Autovia A-7.

PROVINCIA DE ALMERIA. CLAVE: 15-AlL- 04004 ALMERIA

3700

Con fecha 20 de mayo de 2021, y con nimero de Registro 2021131100006250, La Demarcacién de Carrete-
I_ J ras del Estado en Andalucia Oriental (Granada) solicité a este servicio de Dominio Publico Hidraulico per-
teneciente a la Delegacidn Territorial de Agricultura de Agricultura Ganaderia y Pesca conformidad u opo-
sicién del Estudio Hidroldgico y el Anejo de drenaje del proyecto “Mejora de los enlaces 409 y 411 de la Au-

Se esta redactando en la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Oriental, el Proyecto de tovia A-7 del Mediterraneo en (Almeria)” a su paso por la localidad del Ejido.

construccidn “Mejora de los Enlaces 409 y 411 de la Autovia A-7 del Mediterraneo. Provincia de Almeria. Con respecto a esta solicitud se le comunica que revisada la documentacién presentada las actuaciones

Clave:15-AL-3700". aqui recogidas no afectan a ninguna masa de agua superficial o subterrnea, ni a ningin cauce. No habra

En dicho proyecto, entre otras actuaciones, se va a actuar sobre los carriles de cambio de velocidad, ninguna modificacion a largo plazo de ninguna masa de agua superficial ni subterranea, no interceptén-
dose el nivel fredtico por ninguna de las actuaciones proyectadas, ni en cantidad ni en calidad por todo lo
expuesto. La Unica actuacion del proyecto en relacion con la hidrologia es la prolongacién de las ODT exis-
la autovia A-7. Por ello, les enviamos como documento adjunto mediante enlace descargable, una separata tentes y nuevas canaletas longitudinales.

aumentando su seccion, por lo que se ha previsto la prolongacidn de algunas obras de drenaje transversal de

con el estudio hidroldgico vy el anejo de drenaje del proyecto, a fin de que si aprecian algin aspecto que se 5 =3 s i . i -
gieoy 1 ) proy 4 P J P 4 Se recuerda que segln el Art. 126 ter. Criterios de disefio y conservacion para obras de proteccién modifi-

deba tener en cuenta en el proyecto, lo puedan indicar. caciones en los cauces y obras de paso en su punto 6 se recoge:

6. En todo caso, los titulares de estas infraestructuras deberan realizar las labores de conservacion nece-
; ) sarias que garanticen el mantenimiento de la capacidad de desagtie de la misma, para lo cual los particu-
https://ssweb.seap.minhap.es/almacen/descarga/envio/600¢7d0c00dec’ 1 lares facilitaran el acceso de los equipos de conservacion a sus propiedades, no pudiendo realizar actua-

ciones que disminuyan la capacidad de drenaje de las infraestructuras.
322da3a9b6910e9e4bc8643b9

En enlace de descarga es el siguiente:

Desde este servicio se informa que en materia de Dominio Plblico Hidraulico y Calidad de las Aguas, se in-
forma favorablemente y se considerdndolo compatible solo a los efectos hidrolégico-ambientales El
proyecto de “Mejora de los enlaces 409 y 411 de |a Autovia A-7 del Mediterraneo en (Almeria)”.

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Firmado por ALBARRACIN
RUIZ OSCAR FRANCISCO -
44288903B el dia

18/05/2021 con un i
certificado emitido por EL JEFE DE SERVICIO DE DOMINIO PUBLICO

HIDRAULICO Y CALIDAD DE LAS AGUAS

Fdo.: D. Oscar Albarracin Ruiz. FDO.: Carlos Lopez Canavate

Presentacion Electrdnica de Documentos a través del enlace: C/ Canénigo Molina Alonso, n.° 8. CP: 04071 ﬁ
https://juntadeandalucia.es/servicios.html Almeria
Web de Aguayy litoral:

hups://]untadeandaluciaAes/organismos;aFricullu raganaderiapescayd
esarrollosostenible/areas/agua-litoral.htm

T:950101 720 - FAX: 850 011 096

dtal.ag.cagpds@juntadeandalucia.es
AVDA. DE MADRID, 7

18071 GRANADA
TEL: 958 27 11 62

FAX: 956 27 21 63 | FArmaDoPor | CARLOS LOPEZ CARAVATE [ 27/05/2021 [ PAGINA 1|
VERIFICACION I 640xuB83GWNITAenepAWWCATZUUVN l https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/
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