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1 INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objefo la determinacion de la seccién de firme a proyectar para la
“MEJORA DE LOS ENLACES 409 Y 411 DE LA AUTOVIA A-7 DEL MEDITERRANEO. PROVINCIA
DE ALMERIA. CLAVE: 15-AL-3700".

Para la elaboracién de este anejo se han seguido las recomendaciones incluidas en la Norma
6.1-1C "Secciones de firme "de la Instruccién de Carreteras (ORDEN FOM/3460/2003), asi como
la Norma 6.3-IC: "Rehabilitacién de Firmes" de La Instruccién de Carreteras (ORDEN
FOM/3459/03).

2 FACTORES DE DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
2.1 CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

En la citada instruccién se recoge que la estructura del firme depende, entre otros factores, de la
accién del tréfico, fundamentalmente del tréfico pesado, durante el periodo de proyecto del firme.
Por ello, la seccidn estructural del firme dependerd, en primer lugar, de la intensidad media de
vehiculos pesados (IMDp) que se prevea en el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio,
intensidad con la que se establecerd la categoria de trafico pesado.

Se partird de los aforos de intensidades, de la proporcién de vehiculos pesados y de los datos
disponibles para la prevision de su evolucién. Si no se dispone de datos concretos sobre
asignacién por carriles, como es el caso que nos ocupa, se adoptard que, en calzadas de dos
carriles y doble sentido de circulacién, se considera que incide sobre cada carril, la mitad de los
vehiculos pesados que circulan por la calzada.

Las categorias de trafico pesado establecidas son las siguientes:

Categorias de trafico pesado

IMDp 5 CATEGORIA
24.000 TOO
<4000 =2000 T0
<2000 =800 T1
<800 >200 T2
<200 =100 T31
<100 =50 T32
<50 =25 T41
<25 T42

Para calcular la categoria de tréfico pesado partimos de los datos obtenidos en el Anejo 6.
Planeamiento y Trdfico.

Por un lado, de las estaciones de aforo del Ministerio de Fomento sobre la A-7 se podian obtener
los siguientes datos:

ESTACION P.K. IMD 2017 % Vp IMDp
AL-228-2 406+740 36.391 11,6 4.205
AL-229-2 411+760 38.443 10,5 4.044

En ambos casos, la IMD hace referencia a la suma de las dos calzadas, por lo que, asignando el
50 % del trafico por calzada, se obtienen IMDp superiores a 2.000. Por tanto, el tréfico pesado
de la autovia A-7 en este tramo, tiene la categoria de TO.

Respecto a los enlaces, en el Anejo 6. Planeamiento y Tréfico se recogian las intensidades en
cada movimiento, para el afio de puesta en servicio (2.022).

Intensidad Media Diaria en Enlace 411
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ENLACE 409
VIAL IMD (por sentido) IMDp CATEGORIA
Reposicién Avda. Qasis sentido Sur (Eje 5) 14.187 448 T2
Reposicién Avda. QOasis sentido Norte (Eje 10) 15.576 492 T2
Ramal salida A-7 s/Mélaga hacia El Ejido (Eje 6) 10.563 334 T2
Ramal incorporacién A-7 s/Mélaga (Eje 7) 5.913 187 T31
Carril Segregado Almeria - El Ejido (Eje 14) 4.293 136 T31
Conexién glorietas s/Hospital (Eje 4) 16.301 515 T2
Conexién glorietas s/El Ejido (Eje 3) 13.287 420 12
Ramal Salida s/Almeria hacia Almerimar (Eje 9) 4.615 146 T31
Carril segregado Mélaga -Almerimar (Eje 15) 3.302 104 T31
Ramal incorporacién a A-7 s/Almeria (Eje 8) 10.302 326 T2
Ctra. Almerimar A-389 s/Hospital 19.849 627 T2
Ctra. Almerimar A-389 s/El Ejido 20.946 662 T2
En este caso, se adopta una categoria de trafico T2 para todos los viales, incluidos las nuevas
glorietas.
ENLACE 411
VIAL IMD (por sentido) IMDp CATEGORIA
Reposicion Cira. A-1050 Norte (Eje 12) 7.790 321 T2
Ramal Salida s/Mélaga hacia El Ejido (Eje 10) 2.548 105 T31
Ramal incorporaciéon a A-7 s/Mélaga (Eje 15) 3.431 141 T31
Paso inferior conexién glorietas (Eje 5) 6.241 257 12
Ramal Salida A-7 s/Almeria hacia Las Norias (Eje 7) 1.608 66 T32
Ramal incorporacion A-7 sentido Almeria (Eje 6) 3.577 147 T31
Reposicion Cira. A-1050 Sur (Eje 9) 5.293 218 T2
Intensidad Media Diaria en Enlace 409 !En e§’re caso, se adopta uno'co’regor.m de trafico T2 para los wolgs sobre la carretera A-105Q,
incluidas las dos nuevas glorietas, mientras que para el resto de viales se adopta una categoria
de trafico T31.
Con unos porcentajes de vehiculos pesados del 3,16 % para los movimientos en el enlace 409, En el caso de la ampliacién de la plataforma actual de la autovia A-7 para dar cabida a unos
y del 4,12 % para los movimientos en el enlace 411. carriles de cambio de velocidad de mayor longitud, el firme a disponer en esta ampliacién de la

De esta forma se obtienen los siguientes datos de tréfico de pesados: calzada deberfa de ser de la misma tipologia que el existente en la autovia.

[
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2.2 TERRENO NATURAL EXISTENTE

De acuerdo al Anejo 7. Estudio Geotécnico del Corredor, el terreno natural sobre el que se van
a apoyar las obras tiene la categoria de TOLERABLE.

Una gran parte de las nuevas actuaciones se apoyan sobre viales existentes. En estos casos no
serd necesario demoler el firme existente para instalar el nuevo paquete de firmes, sino que se
extenderdn las capas de nuevo aglomerado sobre el firme existente, aprovechando de esta forma,
la plataforma existente.

2.3 CATEGORIA Y FORMACION DE LA EXPLANADA

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de
explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3.

Como se verdn en el apartado siguiente, para tréficos pesados de categoria TO, tan sélo es
preceptivo la formacién de explanada tipo E3. Para conseguir una explanada tipo E3 sobre un
material subyacente clasificado como Tolerable se plantean, en todos los casos, el uso de suelo
estabilizado in situ, tal y como se recoge en la siguiente figura.

Para el resto de categorias de tréfico pesado podria emplearse explanadas tipo E2, que implica
un menor coste en la formacién de la explanada, pero a su vez, un mayor espesor del paquete
de firme. Con una explanada de categoria superior, el firme necesario tendria un menor espesor.

Dado que es preceptiva la formacién de explanada tipo E3 para el tronco de la autovia, y serd
necesario el uso de suelo estabilizado in situ, se plantea extender la formacién de explanada tipo
E3 para todos los casos y amortizar de esta forma, el traslado de la maquinaria especifica de
estabilizacién de suelos.

Dentro de las opciones posibles que contempla la Norma 6.1. IC “Secciones de firme”, para
conseguir esta explanada E3 sobre un material subyacente clasificado como Tolerable existen dos
opciones:

e Capa de suelo estabilizado S-EST3 de 30 cm sobre 30 cm de suelo seleccionado (segun
Art. 330 del PG3).

e Capa de suelo estabilizado S-EST3 de 30 cm sobre 50 cm de suelo adecuado (segin Art.
330 del PG3).
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S-EST 2

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

Se opta por la opcién que implique menos volumen de préstamo y més aprovechamiento del
material tolerable de la excavacién de la traza. Ademds, se muestra a continuacién una
comparativa econémica de la ejecucién de los 50 cm inferiores bajo suelo estabilizado (en
condiciones de terraplén),

Opciones . Precio Volumen por m2 Coste PEM
Part t Total (€
Explanada Sl IR (€/m3) de superficie (m3) (€ efil (2
30 cm S-EST3 | Suelo adecuado procedente de préstamo 6,50 € 0,5 3,25 €
— . - 402
+50 cm Suelo | Gestién de tierras a vertedero por material 3,86 € 0,2 0,77 € 02 €
adecuado no puesto en obra
30 cm S-EST3 [Suelo seleccionado procedente de préstamo| 7,40 € 0,3 2,22 €
S i 2,44 €
+30 cm Suelo | Terraplén con mo‘renol. E)roceden‘re de la 109 € 0,2 022€
seleccionado excavacion

Tras este andlisis se opta por disponer explanada E3 compuesta por capa de suelo estabilizado
S-EST3 de 30 cm sobre 30 cm de suelo seleccionado.

El suelo establizado S-EST3 cumplird las siguientes especificaciones segin Art. 512 del PG3.:

Caracterifstica Valor a cumplir para S-EST3

CONTENIDO DE CONGLOMERANTE > 3 % en masa del suelo seco
RESISTENCIA a COMPRESION SIMPLE, a 7 dias 21,5 Mpa
DENSIDAD (Proctor modificado) >98
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3 DIMENSIONAMIENTO DEL FIRME
En cuanto a la seccién de firme, ésta viene definida en funcién de la categoria de tréfico pesado
y la categoria de explanada. Cada seccién se designa por un nimero de tres o cuatro cifras:

La primera (si son fres cifras) o las dos primeras (si son cuatro) indican la categoria de tréafico
pesado, desde TOO a T42.

La pendltima indica la categoria de explanada, desde E1 a E3.
La ¢ltima indica el tipo de firme:

1. Mezclas bituminosas sobre capa granular.

2. Mezclas bituminosas sobre suelocemento.

3. Mezclas bituminosas sobre gravacemento construida sobre suelocemento.
4. Pavimento de hormigén.

En nuestro caso se presentan tres tipos de categorias de trafico (TO, T2 y T31) y una Unica
categoria de explanada E3.

Para una categoria de tréfico pesado TO y una explanada E3 se ha adoptado la secciéon 031,
constituida por 25 cm de zahorra artificial sobre la que se disponen 30 cm de mezcla bituminosa.

Para una categoria de tréfico pesado T2 y una explanada E3 se ha adoptado la seccién 231,
constituida por 25 cm de zahorra artificial sobre la que se disponen 20 cm de mezcla bituminosa.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T0 T1

Woasd
SR

CATEGORIA DE EXPLANADA

Espesores minimos en cm

sl “uny | Hormigén magro  [IREE = g 1 y
- Mezclas bituminosas ﬂf._ - Hormigon ce firme | HM .| tPr rn,,:l G 4 z’: Zahorra artificial

(1) Para las categarias de tréfico pesado T00 y TO se emp pavimentos conti de hormigon armado con los espesores indicados,

(2) Capas tratadas con que deberan con i de 3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de P i Técnicas G (PG-3)
(3) Para poder proyectar esta solucién sera preceptivo que la capa superior de la exp E2 esté il con 3

Para una categoria de tréfico pesado T31 y una explanada E3 se ha adoptado la seccion 3131,
constituida por 25cm de zahorra artificial sobre la que se disponen 16 cm de mezcla bituminosa.

Se descartan el resto el resto de alternativas de secciones de firme y se opta por las que estdn
conformadas por zahorra artificial con el objeto de mantener la homogeneidad de la
infraestructura existente, lo cual beneficiard, entre otros aspectos, la conservaciéon conjunta de la
misma.

La zahorra a disponer en la capa de firme serd tipo ZA 0/20.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

<
(=]
<<
2
<
i |
o
<
(1}
[T}
(@]
=
o
(@}
Q
e
<C
(&}

Espesores minimos en cm

j Hormigon de firme Suelocemento ?*3 Zahorra artificial

- Mezclas bituminosas [-

(1) Estas capas bif i podran ser proy con mezclas bituminosas en caliente muy flexibles, gravaemulsién sellada con un tratamiento superficial o mezcla
bituminosa abierta en frio sellada con un tratamiento superficial.

Nota 1: Para las categorias de trafico pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberan prefisurarse con espaciamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de trafico pesado T42 con tréficos de intensidad reducida (menor que 100 vehiculos/carril/dia ) podré disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucién de los 5 cm de mezcla bituminosa.

El espesor de las capas de firme viene determinado por los valores incluidos en la siguiente tabla:

8 betancourt
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TABLA 6. ESPESOR DE CAPAS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
Explanada E3

AC-22 surf S 6 cm Rodadura
. AC-22 bin S Bbcm Intermedia
Seccion AC-22 bin S g com Intermedia
PA 4 firme 031
AC-32 base G 10 cm Base
Rodadura M ’ 23 ZA 25cm Base granular
F 5-E5T3 A0 cm
Explanada -
DyS 6-5 5 Suelo Seleccionado 2 30 cm
Intermedia DyS 5-101""

Por otro lado, el peralte del nuevo tramo de carril sobre la autovia debe mantener el peralte del
SyG 7-15 resto de calzada en ese punto. Para evitar que se puedan producir quiebros en el peralte
transversal de la nueva plataforma, debidos a una incorrecta ejecucién del peralte de la zona
ampliada, se propone la extensién de la capa de rodadura de manera continua a lo largo de
toda la anchura de la calzada de la autovia.

Base
MAM 7-13

{*) Ver definiciones en tabla 5 o articulos 542 y 543 del PG-3.
(**) Salvo en arcenes, para los que se seguira lo indicado en el apartado 7.

Para ello, es necesario fresar previamente el firme de la calzada de autovia en un espesor
equivalente al espesor de la nueva capa a extender. Al ejecutar la ampliacién de la plataforma,
la cota de la capa intermedia de firme ha de coincidir con la cota de la rasante de la autovia, ya
La seccién de firme propuestas son las siguientes: fresada. Posteriormente se extiende la capa de rodadura a todo lo ancho de la calzada de la
autovia, incluyendo la zona ampliada.

En las secciones en las que haya més de una capa de mezcla bituminosa, el espesor de la capa
inferior serd mayor o igual al espesor de las superiores.

Tréfico categoria TO

De acuerdo a la Norma 6.1-1C, para las categorias de trafico pesado TOO a T1 se deben emplear
las mezclas bituminosas discontinuas en caliente tipo M o bien las drenantes, segin las

condiciones pluviométricas y de intensidad de la circulacién. i i
Tréfico categoria T2

Para el caso del tronco de la autovia A-7, en el tramo objeto de este proyecto, el tréfico tiene una
categoria TO, y por tanto le corresponderia una mezcla tipo discontinua tipo BBTM (anteriormente Suelo Seleccionado 2| 30cm
denominada tipo M). No obstante, dado que el firme actual de la autovia A-7 en el tramo de
estudio posee una capa de rodadura tipo AC-22 surf S (anteriormente denominada S-20),
siguiendo las indicaciones de la Direccién del contrato, y puesto que se trata de actuaciones muy
puntuales sobre la calzada de la autovia, se opta por mantener la tipologia de mezcla de rodadura
existente para las nuevas actuaciones sobre ésta. Por tanto, el firme de las ampliaciones de

plataforma de la autovia quedaria:
Explanada E3

AC-22 surf S & cm Rodadura
Seccion AC-22 bin § G cm Intermedia
firme 231 AC-32 base G gcm Base
ZA 25cm Base granular
S-EST3 30 cm
Explanada -
Suelo Seleccionado 2 30 cm

Anejo 10. Firmes y Pavimentos. Pé4g. 5

betancourt
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Tréfico categoria T31

Explanada E3

., AC-22 surfsS 6 cm Rodadura
Secﬂl on - - TARRAGONA
AC-22 bin S 10 cm Intermedia
firme 231
ZA 25cm Base granular
S-EST3 30 cm
Explanada -
Suelo Seleccionado 2 30 cm

CASTELLON DE \
LA PLANA
EN( PALMA DE MALLORCA
¢

4 LIGANTES Y RIEGOS ADOPTADOS

2

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas recogidas en el presente proyecto vendré
determinado por la categoria de trafico de la carretera y la zona térmica estival en la que se
encuentran las obras.

La zona térmica estival para este proyecto corresponde a la zona “CALIDA” segin figura recogida
en la norma 6.1-IC:

o
~ [ceuta

CALIDA

[ veom
% [ reweuaon

En la siguiente tabla del articulo 542 del PG3 se indican los distintos ligantes que se pueden
utilizar para las mezclas tipo denso o semidenso, como es el caso de este proyecto, en funcién
del tréfico y de la zona térmica estival:

Anejo 10. Firmes y Pavimentos. P4g. 6
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ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T32y
ESTIVAL Too TO T T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
, BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BCS0/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008- 2015,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentard el
uso de polvo de caucho procedente de la trituracién de neumdticos fuera de uso, siempre que
sea técnica y econémicamente posible. Para este proyecto, los volimenes de mezclas bituminosas
en caliente no son excesivamente elevadas, y por ofro lado, el coste de los betunes mejorados
con caucho es superior al coste del betin convencional.

Atendiendo a la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la
Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las
obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento,
en su articulo 7.2 indica: “De conformidad con la Norma 6.1-IC «Secciones de Firme» de la
Instruccién de Carreteras, la seccién de firme a utilizar se dimensionard de acuerdo con la
categoria de tréfico que resulte con las hipdtesis de crecimiento. De entre todas las secciones
posibles se elegird aquella que suponga un coste de ejecucién y conservacién menor”.

Por lo tanto, se descarta el uso de betunes mejorados con caucho dado su coste superior respecto
al uso de betunes convencionales, y la poca entidad del volumen necesario de mezclas
bituminosas.

Se adoptard el betdn asféltico tipo 35/50, compatible con las categorias de tréfico TO a T31 del
proyecto, y zona térmica estival célida.

La dosificacién de betdn en las distintas mezclas serd:

AC 22 surt 35/50 S = 4,70%

e C. rodadura

AC 22 bin 35/50 S = 4,30%

e C. intermedia
e C. base AC 32 base 35/50G = 4,00%

Estas dotaciones cumplen con los valores minimos recogidos en el articulo 542.3 del PG3:

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto médulo 4,75

Las densidades consideradas para cada una de las mezclas son:

AC 22 surt 35/50 S = 2,45 tn/m3

e C. rodadura

e C.intermedia AC 22 bin 35/50S =

2,42 tn/m3

e C. base AC 32 base 35/50G = 2,39 tn/m3

De acuerdo al articulo 542 del PG3, la relacién ponderal recomendable de polvo mineral-ligante

en mezclas bituminosas tipo densas, semidensas y gruesas para las categorias de tréfico pesado
TOO a T2 seré:

Zona térmica estival

Tipo de capa

Cr::elj:]y Templada
Rodadura 1,2 1,1
Intermedia 1,1 1,0
Base 1,0 0,9
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Las emulsiones bituminosas a emplear serdn, segin los casos:

» Riegos de imprimacién: Emulsién bituminosa tipo C50BF4 IMP con dotacién de mil
quinientos gramos por metro cuadrado (1,5 kg/m2)

» Riegos de adherencia: Emulsién bituminosa tipo C60B3 ADH con dotacién de quinientos
gramos por metro cuadrado (0,5 kg/m2)

5 ARCENES

Siguiendo las indicaciones de la Instruccién 6.1-IC respecto a los arcenes, en los arcenes con
anchura inferior a 1,25 m se prolongard al firme de la calzada adyacente. Es el caso, entre otros,
del arcén interior de las glorietas.

Para arcenes con anchura superior a 1,25 m, para tréficos TO, en todos los casos, las capas de
rodadura e intermedias del arcén serdn prolongacién de las dispuestas en la calzada y, por tanto,
de idéntica naturaleza. Su espesor no bajard en ningin caso de 15 cm sobre zahorras artificiales.

Debajo del pavimento del arcén se dispondré zahorra artificial drenante ZAD 0/20 hasta alcanzar
la explanada. La zahorra se extenderd en capas de espesor no inferior a 15 cm ni superior a 30
cm.

Para arcenes con anchura superior a 1,25 m, para tréficos T2 y T31, el pavimento del arcén
constaré de una capa de mezcla bituminosa con el mismo espesor que la capa de rodadura del
firme de la calzada.

Debajo del pavimento del arcén se dispondrd zahorra arificial hasta alcanzar la explanada.

Se presentan os siguientes escenarios para el disefio de arcenes:

Firme de arcén

Escenario Rodadura (cm) Intermedia (cm) Base (cm) Zahorra artificial (cm)

Trafico TO en tronco y subrasante paralela 6 6+8 -- 0,25+0,25
Trafico TO en troncoy subrasante no paralela 6 6+8 -- Variable*
Trafico T2 en tronco, subrasante paralelay arcén>1,25 6 -- -- 0,15+0,20
Trafico T2 en tronco, subrasante no paralelay arcén>1,25 6 -- -- Variable*
Trafico T2 en tronco, subrasante paralelay arcén<1,25 6 6 8 0,25

Trafico T2 en tronco, subrasante no paralelay arcén<1,25 6 6 8 Variable*
Trafico T3 en tronco, subrasante paralelay arcén>1,25 6 -- -- 0,25

Trafico T3 en tronc, subrasante no paralelay arcén>1,25 6 -- -- Variable*
Trafico T3 en tronco, subrasante paralelay arcén<1,25 6 10 -- 0,25

Trafico T3 en tronco, subrasante no paralelay arcén<1,25 6 10 -- Variable*

6 CALZADA EXISTENTE

Debido a la naturaleza de la actuacién contemplada en el presente proyecto, mejora de enlaces
existentes, es necesario el andlisis del aprovechamiento del firme de la plataforma existente como
parte integrante de los futuros enlaces.

Dado que se carece de datos de auscultacion que permitan definir las necesidades de refuerzo
de acuerdo con la norma 6.3-1C, se fijan los siguientes criterios:

e El espesor minimo a disponer bajo la calzada futura serd de 6 cm de mezclos.
e Los espesores minimos de las capas de mezclas consideradas son los siguientes:
o Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 surf 35/50 S = 6 cm.
o Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin 35/50 S = 6 cm.
o Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base 35/50 G= 7 cm.
o Base granular de zahorra artificial 15 cm.

La definicién del trazado en planta y alzado, estd intimamente ligado a un estudio de este tipo,
pues en funcién del drea por dénde se discurra en planta, de la altura de la rasante sobre la
calzada existente y del nuevo peralte proyectado en comparacién con el existente, se podrd hacer
efectivo un determinado grado de aprovechamiento, o de lo contrario la demoliciéon del
pavimento existente.

Asi, con cardécter general, las actuaciones proyectadas estriban en las consideraciones siguientes:

> Se define un refuerzo minimo a proyectar en todo caso, que coincidird con la capa de
rodadura definida para el tipo de pavimento de que conste cada eje, que en este proyecto
se cifra en 6 centimetros en todos los casos. Asi, si se decide que un determinado tramo
de pavimento es aprovechable, pero la nueva rasante no se halla por encima de la
existente ese espesor de rodadura, se deberd efectuar el correspondiente fresado para
garantizar la extensién en su totalidad de la capa requerida.

» Por criterios de alzado, a priori, cuando la nueva subrasante, en funcién del espesor
definido para ella, queda por debajo de la existente, se entiende que el paquete existente
puede carecer de lao capacidad portante proyectada para el nuevo, al no alcanzar el
espesor de éste, y se recomienda demoler el pavimento completamente para construir un
pagquete nuevo

» En ocasiones, cuando en planta se discurre sobre el vial existente, pero la rasante
proyectada lo hace a una cota notablemente superior, no es posible llevar a cabo el
aprovechamiento total del pavimento, aunque si puede llegar a ser posible hacerlo de
forma parcial. En efecto, en este caso, en funcién de la diferencia de cota de la nueva
rasante respecto a la existente, la nueva plataforma se veria asentada sobre la sub-base
granular existente, bien apoyando sobre ella el terraplén directamente, bien la explanada,
o bien la propia subbase granular del firme, reduciéndose el volumen de ésta a extender,
y minimizdndose los trabajos de demolicién. Es decir, se escarificaria el pavimento
existente, y se aprovecharia como base granular del mismo, sobre la que se asentaria el
terraplén, la explanada o la sub-base granular de nueva construccién.

> Se debe tener en cuenta que el resultado obtenido resulte constructivo, de modo que se
consigan definir framos aprovechables o no, coherentes y continuos, con una extensién
minima adecuada.

Del estudio de toda la casuistica anterior, se deriva un resultado plasmado en las correspondientes
mediciones incluidas en el presupuesto. El escarificado, fresado, y aprovechamiento del firme
existente quedard plasmado también en los planos de planta (planos de actuaciones previas y
ortofotoplanos con la traza) y planos de secciones transversales y secciones tipo incluidos en el
documento n°2 Planos.
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Desde el punto de vista presupuestario, se diferencian tres unidades:

- 301.0040, m2 Demolicién de firme o pavimento: Se aplicard tanto en los pavimentos
existentes que quedan debajo de nueva via y no sean aprovechables, y también a los viales que
quedan fuera de la nueva traza y se retirarédn para un acondicionamiento ambiental de esa
superficie.

- 301.0140 m2cm Fresado de pavimento bituminoso o de hormigén existente. Se aplicaré
en calzadas donde las capas de firme sean aprovechables y se quiera mantener la rasante
existente para no incrementar la cota en la zona de entronque. Este es el caso del tronco de la
autovia en los tramos de conexién de los nuevos ramales de enlace.

- 301.0170N m?2 Escarificado y compactaciéon de firme ancho > 2m. Serd de aplicacién
tras la demolicién y retirada de la capa de mezclas bituminosas en las zonas donde existe calzada
y van a quedar fuera de la nueva traza por lo que se aplicard un escarificado y compactacién de
capas de subbases para posterior extendido de tierra vegetal y aplicacién de hidrosiembra.

En el presente proyecto, encontramos 4 situaciones que se describen y analizan a continuacién:

v' Ampliacién de plataforma ya sea por una ampliacién de capacidad de un vial o por la
ejecucién de carriles de cambio de velocidad.

En estos casos la situacion serd de demolicién de los arcenes para la ampliacion
progresiva de la calzada por la derecha, por la izquierda o por ambas margenes, con un
fresado total del vial con el fin de dar continuidad a la capa de rodadura.

CUADRO DE FIRMES

RIEGO DE IMPRIMACIC
TIPO CS0BF4 |

M.B.C. tipo AC22 surf B35/50 S EN CAPA DE RODADURA

M.B.C. tipg AC22 bin B35/50 S EN CAPA INTERMEDIA

RIEGO DE ADHERENCIA
TIPO 3 ADH

M.B.C. tipo AC22 bace B35/50 G EN CAPA BASE

ZAHORRA ARTIFICIAL

ZAHORRA ARTIFICIAL DRENANTE

@E®OEO

RELLENG PARA IMPERMEABILIZACION DE BERMAS
VERNGTA 2
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v" Aprovechamiento estricto de vial existente, en aquellos dénde se discurre estrictamente en
planta y alzado sobre la calzada existente, y por tanto, la actuacién consiste en un fresado
y nuevo extendido de la capa de rodadura.

T,
e e
R AR IA A

CUADRC DE FIRMES

@ I 5 tro AC22 st B35/50 S EN CAPA DE RODADURA

v Aprovechamiento de la plataforma existente como parte de la explanada o como apoyo
de capas bituminosas.

CUADRO DE FIRMES

M.B.C. tipo AC22 surf B35/50 S EN CAPA DE RODADURA
M.B.C. tipo AC22 bin B35/50 S EN CAPA INTERMEDIA

RELLENO PARA IMPERMEABILZACION DE BERMAS
VER NOTA 2

v" Resto de casos, donde resulta necesaria la demolicién o escarificado del firme existente,
ante la imposibilidad de aprovecharlo.

CUADROC DE FIRMES

MB.C. tlpo AC22 surf B35/50 S EN CAPA DE RODADURA
MB.C. tiho AC22 bin B35/50 S EN CAPA INTERMEDIA
MB.C. tipo AC22 boss B35/50 G EN CAPA BASE

ZAHORRA ARTIFICIAL

SEST-3+4556-2 ZAHORRA ARTIFICIAL DRENANTE

Wl

RELLEND PARA IMPERMEABILIZACISN DE BERMAS
VER NOTA 2

RIEGO DE ADHERENCIA

CUADRO DE FIRMES

Tl B3aDH ||

M.B.C. tipo AC22 surf B35/50 S EN CAPA DE RODADURA

M.B.C. tipo ACZ2 bin B35/50 S EN CAPA INTERWEDIA

M.B.C. tipo AC22 base B35/50 G EN CAPA BASE

ZAHORRA ARTIFICIAL

ZAHORRA ARTIFICIAL DRENANTE

i

RELLEND PARA IMPERMEABILIZACIGN DE BERMAS
VER NOTA 2

X
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Los viales en los que se puede aprovechar parte del firme existente son:

Enlace 409:
EJE NOMBRE
5 Vial El Ejido C_lzgda
10 Vial El Ejido C_Dcha
11 Crtra Almerimar Sur
12 Autovia AL
13 Autovia MA
21 Camino bajo Paso Inferior
Enlace 411:
EJE NOMBRE
1 Autovia A-7 sentido Almeria
2 Autovia A-7 sentido Malaga
5 Paso Inferior
8 Camino Aldenor
9 A-1050_Sur
10 Ramal Deceleracion MA
11 Via Servicio Norte MA
12 A-1050_Norte

7 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

En las zonas en las que se prevé en el presente proyecto la ampliacién de la seccién transversal
existente (como por ejemplo en la ampliacién de los carriles de cambio de velocidad en el tronco
de la autovia A-7), la ejecuciéon de tales obras de ampliacién deberd realizarse de forma
escalonada y saneando suficientemente los bordes del firme existente, de acuerdo a la figura
siguiente recogida en la norma 6.3-1C

LAMINA RESISTENTE IMPERMEABLE
1,00 m DE ANCHO

RECRECIMIENTO CON M.B.C. . 040 ,E‘! 050/ |, RIEGO DE ADHERENCIA
= e MBC., . . — . M.B.C. =
- - —_—"mBc_ = i e M.B.C.
_I ., . r] 3 . . ': e 7
ZAHORRA ARTIFICIAL |- " ZAHORRA ARTIFICIAL
FIRME EXISTENTE :_ . FIRME ENS{\NCHADO ;
|

Los ensanches deberdn proyectarse con una seccién estructural de capacidad resistente similar a
la del resto de la seccién del firme,

8 FIRME EN CAMINOS

El firme de los caminos repuestos se llevard a cabo mediante la extensiéon de una capa de zahorra
artificial de 25 cm de espesor.

9 FIRME EN ESTRUCTURAS

En las estructuras la solucién de firme consiste EN:

- Estructura existente: 6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf 35/50 S
- Nueva estructura: minimo 6 cm de M.B.C. tipo AC22 surf 35/50 S

En la estructura existente se fresard el firme existente sobre ella, en un espesor de 6 cm. Sobre el
pavimento fresado se extenderd capa de adherencia.

En la nueva estructura paralela, la capa de rodadura se extenderd previa impermeabilizaciéon del
tablero mediante membrana impermeable epoxi-bitumen en base agua.

Sobre la ampliacién del paso inferior, debido a la limitaciéon de espesor disponible para ejecutar
el paquete de firme, se dispondrd Unicamente las capas intermedia y rodadura sobre losa superior
del marco. Una vez que el espesor no permita ejecutar la capa intermedia en el extremo mds
exterior, la capa de rodadura dispondrd de un espesor variable con un minimo de 6 cm.
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