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25.ANEJO N°25. PLAN DE OBRAS

25.1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es definir un programa de trabajos de acuerdo con lo establecido en el
articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 y de acuerdo con el articulo 132 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre).

El articulo 233 de la Ley 9/2017 recoge que el proyecto debe contener un plan de obra de caracter
indicativo con previsién de tiempo y coste y el articulo 132 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas indica que el programa de trabajos de los proyectos
contendréd los plazos en los que deben ser ejecutadas las distintas partes fundamentales en que
pueda descomponerse una obra y determinara los importes que corresponde abonar durante cada
uno de ellos.

De acuerdo con ello, en el presente anejo se programa, de forma justificada, una posible
organizacion de los trabajos a desarrollar para la construccién del tramo Variante de Figueres- Pont
de Molins de la N-II.

Se acompafia un diagrama Gantt, que contiene las actividades principales del proyecto distribuidas
en el tiempo y acompafiadas de los importes mensuales y acumulados de la inversion
correspondientes al Presupuesto Base de Licitacidn, asi como los correspondientes porcentajes.

La programacion de las obras aqui contenida presenta caricter meramente indicativo, siendo
responsabilidad del Contratista adjudicatario de las obras la elaboracién de un programa de trabajos
detallado y acorde a los medios de que disponga. Dicho programa deberé contar con la aprobacién
del Director de las Obras.

25.2. CONDICIONANTES EN LA PROGRAMACION DE LAS OBRAS

Las actividades que componen el proyecto se han englobado en los catorce apartados siguientes
que se reflejan més adelante en el diagrama de Gantt:

Replanteo e instalaciones obra
Explanaciones

Drenaje

Firmes

Estructuras y muros

(Taneles: No existen tlneles)
Sefializacion y balizamiento y defensas
Integracién ambiental

Sistemas de transporte inteligente (ITS)

© ® N o g M~ w D= o

Obras complementarias

-
©

Reposicién de servidumbres y servicios

=
=

Seguridad y Salud

12. Gestién de residuos
13. Varios

Las actividades de replanteo e instalaciones de obra incluyen la fase inicial de la obra, donde se
debera realizar el replanteo y se debera tener disponibles los terrenos para poder comenzar los
trabajos.

En el capitulo de explanaciones, se contemplan las demoliciones y retiradas de estructuras,
drenajes y elementos del equipamiento vial, todos los movimientos de tierras y los trabajos
necesarios para construir la plataforma, asi como la preparacién y extendido de la capa de
explanada mejorada.

Dentro del drenaje se encuentran recogidas las obras del drenaje transversal, asi como los
diferentes elementos del drenaje longitudinal necesarios a lo largo de la traza. Las obras de drenaje
transversal son obras de fabrica de diferentes tipologias como marcos y pértico de hormigén
armado y una con tablero de vigas prefabricadas.

En los capitulos de firmes, estructuras y sefializaciéon, se incluyen los elementos caracteristicos de
estas actividades. Los firmes estan constituidos por bases de suelo cemento y zahorra y mezclas
bituminosas con una capa de rodadura de mezcla drenante. Las estructuras son el conjunto de
obras de fabrica que permiten el paso sobre caminos, carreteras y rios. A lo largo de la variante se
disponen diez estructuras con tableros de vigas prefabricadas incluidos los dos puentes sobre el rio
Manol, siete marcos de hormigén armado y dos estructuras con tablero de losa postesada. La
sefializacion comprende la sefalizacion horizontal, la sefalizacion vertical, los elementos de
balizamiento y los sistemas de contencion.

En el capitulo de integracién ambiental se incluyen las actuaciones proyectadas para la proteccién
del suelo y la vegetacion, la proteccién de la calidad de las aguas, la proteccion contra el ruido
mediante pantallas acusticas, la proteccion de la fauna mediante pantallas anticolision de aves y
dispositivos de escape y refuerzo en el cerramiento, la proteccion del patrimonio cultural y las obras
proyectadas para la defensa contra la erosion y la recuperacién e integracién paisajistica.

En el capitulo de los sistemas de transporte inteligente se incluyen paneles de mensaje variable,
estaciones de aforo y cdmaras de television, asi como la canalizaciéon que dara servicio a todos
estos elementos.

En el capitulo de obras complementarias se incluyen las obras proyectadas para reponer el
alumbrado en la carretera C-260 que se cruza en el segundo enlace de la variante, asi como la
adecuacion del terreno para disponer las instalaciones auxiliares del contratista para la ejecucion de
la obra.

Igualmente forman parte de este capitulo de obras complementarias los desvios y sefializacién
provisionales de trafico que permiten la ejecucion de diferentes partes de la obra asi, como el
cerramiento de la nueva via y la construccion de una parada de autobus en la avenida d’Emporda
en el municipio de Vilamalla.

El capitulo de las reposiciones de servidumbres y servicios incluye la reposicién de los diferentes
viales que resultan afectados por el trazado, asi como de los diferentes servicios que resultan
igualmente afectados y que corresponden a lineas eléctricas, lineas de teléfono, tuberia de gas,
tuberias de agua e instalaciones de los tres ferrocarriles interceptados por el trazado.

El capitulo de seguridad y salud comprende las diferentes medidas a adoptar por el contratista en
esta materia durante toda la construccion de la obra.

Finalmente, el capitulo de varios incluye un par de actividades que se llevaran a cabo a la
finalizacion del trabajo, antes de la puesta en servicio de la nueva variante. Se trata de la adopcion
de las medidas que se deriven de la auditoria de seguridad viaria previa a la puesta en servicio y de
la limpieza y terminacion de las obras.

Los criterios generales tenidos en cuenta para la programacion de la obra han sido los siguientes:
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e La obra se planifica en tres grandes fases orientadas a construir y poner en servicio la En el presente anejo se estima un plazo total para la ejecucién de las obras de 30 meses.
nueva calzada mientras se mantiene el tréfico por la existente y, una vez terminada la nueva
calzada, el trafico pasard a la misma y se procede entonces a realizar las demoliciones
necesarias sobre la calzada existente, de estructuras y obras de drenaje, para a
continuacion construir las nuevas en su lugar y acabar con la construccion total de la
segunda calzada. Finalmente, en una tercera fase se realizan acabados en toda la
superficie de la via incluyendo aqui la extension de la capa de rodadura y la disposicion de
los elementos de sefializacion definitiva.

25.2.1. Dias utiles de trabajo

La determinacion de los dias utiles para la ejecucion de los diferentes trabajos se calcula en el
Anejo n°5 “Climatologia e Hidrologia” del presente proyecto.

Los dias utiles de trabajo obtenidos en el apartado 5.2.4 de dicho anejo son los siguientes:

e En varios tramos de la nueva calzada esta previsto un tratamiento de precarga del terreno
mediante el propio relleno de la carretera con objeto de que el terreno asiente durante el CLASE DE OBRA
periodo de la construccién. Este tratamiento se aplica en tramos que van desde el pk 4+540
has_ta el flng[ con una duracion 'aprOX|mada dg unos tres 0 cuatro meses segin Ia_l zona. Se Mes Hormigones . Produccién Riegos y Mezclas
aplica también de manera localizada en la ubicacion de algunas estructuras anteriores al pk L Explanacion » : o
4+540. De este modo la obra comenzara con la ejecucion del terraplén de la nueva calzada hidraulicos aridos tratamientos | bituminosas
de la carretera en las zonas con necesidad de precarga, con la salvedad de no ocupar los
cruces con el ferrocarril, las carreteras y los rios, es decir manteniendo sin ocupar el rio Enero 18 20 13 19 16
Manol en el pk 5+300, la carretera C- 260 en el pk 5+980, el ferrocarril del pk 6+900, la
carretera N- 260 en el pk _7,+O40, la riera Galligants en el pk 7+280 y la car_retera C-252 en el Febrero 17 19 13 17 16
PK 8 + 100. La ocupacion con los nuevos rellenos tanto de los caminos como de los
pequefios cauces exi_ste_ntes se consid_era compatible con él mantt_animiento del tréfico en la Marzo 18 21 15 18 17
zonay con el mantenimiento del drenaje transversal durante el periodo de precarga.
e Desde el pk inicial hasta el pk 4+540 no se precisa el tratamiento de precarga del terreno Abril 17 20 15 1 1
mA&s que en estructuras aisladas, por lo que en este tramo los trabajos comenzaran con la
ejecucion en el resto de estructuras de la parte de las mismas correspondientes a la nueva Mayo 19 22 17 19 19
calzada lo cual requiere de sistemas de contencidn provisional que permitan la construccién ]
de las nuevas estructuras dada su proximidad a la actual carretera. Junio 19 21 17 19 19
e La o_bra se planifica con la consideracion _de que no existen Ijn_witaciones al libre trasiego de Julio 20 22 18 20 20
las tierras a lo largo de la traza al estar siempre abierta al trafico una de las calzadas de la
futura via lo que permite el cruce del rio Manol y el resto de cauces, en cualquiera de las Agosto 20 22 18 20 20
fases.
e El plazo minimo de instalacion del contratista necesario para comenzar cualquier tajo, se Septiembre 1 1 14 = =
considera de 15 dias.
] o ) i ) . Octubre 18 22 15 18 18
e El arranque de nuevos tajos de cualquier tipo se intenta que sea lo mas progresivo posible.
e El nimero de dias laborables por mes se considera de 22 con una jornada diaria de 8 horas Noviembre 18 21 14 19 17
tomandose ademas en consideracion la limitacion contenida en la declaracién de impacto o
ambiental de no realizar trabajos entre las 22:00 h y las 8:00 h con el fin de evitar molestias Diciembre 16 e 12 17 14
en los ndcleos urbanos y en la fauna.
MEDIA 18 20 15 18 17
e La determinacién de las duraciones de cada actividad tiene en cuenta los factores climéaticos
al considerarse dias utiles de trabajo de trabajo diferentes en cada una de ellas, tal y como TOTALES 215 243 180 219 208
se describe mas adelante.

e Se toman en consideracién los condicionantes ambientales marcados por la DIA que
suponen no realizar las actividades mas ruidosas (cimentaciones), desbroces, ni
movimientos de tierras en el periodo comprendido entre el 15 de marzo y el 31 de julio, es
decir durante un periodo de cuatro meses y medio al afio. De este modo la actividad de
explanaciones y de grandes demoliciones tendrén que planificarse teniendo en cuenta dicha
parada.

El plazo de la obra viene condicionado por tanto fundamentalmente por la singularidad de tener que
ejecutar en primer lugar la nueva calzada derecha de la carretera mientras se mantiene en servicio
la carretera existente y posteriormente en una segunda fase transferir el trafico a la calzada ya
construida y proceder entonces a las actuaciones en la carretera existente.
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25.2.2. Condicionantes ambientales

De acuerdo con lo establecido en la Declaraciéon de Impacto Ambiental y debido a la nidificacion de
especies de avifauna en las proximidades de la actuacién no se realizaran las actividades mas
ruidosas (voladuras, cimentaciones), desbroces, movimientos de tierra, ni talas de arbolado entre el
15 de marzo y el 31 de julio.

Igualmente la Declaracion de Impacto Ambiental establece que para evitar molestias a la fauna no
se realizaran actividades de obra entre las 22 y las 8 horas, horario de actividad de las especies
mas sensibles especialmente mamiferos y y que no podran realizarse obras ruidosas entre las 22 y
las 8 horas en el entorno de los nucleos habitados (en especial Orriols, Bascara, Vilamalla,
Figueres, Pont de Molins) horarios que podrian variar, para ser mas restrictivos, en caso de existir
ordenanzas municipales al respecto.

De acuerdo con ello para la elaboracién del Plan de obras se va a considerar que los desbroces,
movimientos de tierras, grandes demoliciones y cimentaciones de estructuras, solo puede realizarse
durante 7 meses y medio al afio.

25.3. PROGRAMACION DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES DE OBRA

La programacion general de la obra ha de realizarse en tres grandes fases acordes con las
soluciones propuestas al trafico. En la primera fase se construye la parte de la obra correspondiente
a la nueva calzada de la via hasta permitir su puesta en servicio y en la segunda fase se construye
la parte de la obra coincidente con la carretera actual previa demolicion de las estructuras y
drenajes existentes.

En la tercera fase se extendera la capa de rodadura del firme en toda la nueva plataforma y se
terminarén de instalar los diferentes elementos del equipamiento vial.

El programa de trabajos se realiza considerando que la obra arranca tras el periodo de parada, dado
que es necesario comenzar la obra con actividades generadoras de ruido como son las
explanaciones en el caso de la fase 1 y las demoliciones en el caso de la fase 2.

Las duraciones estimadas para cada fase son las siguientes:
e Fase 1l: 14 meses
e Fase 2: 14 meses

e Fase 3: 2 meses

25.3.1. Demoliciones

Las obras de demolicién se realizaran fundamentalmente en la fase 2 cuando se inicie la actividad
sobre la carretera actual.

Estas obras corresponden al desmontaje de todo el equipamiento vial, sefiales, barreras, carteles,
etc, a la demolicién del firme y excavacion de la plataforma en los tramos en que se ha previsto y a
las grandes demoliciones de las estructuras y las obras de drenaje existentes.

Con la excepcion de la retirada del equipamiento vial son todas ellas actividades generadoras de
ruido que por lo tanto no pueden realizarse en el periodo de cuatro meses y medio desde el 15 de
marzo al 31 de julio. Se ha previsto por tanto su ejecucion inmediatamente después de este periodo.

Las duraciones estimadas son las siguientes:
e Demoliciones de firme 3 meses

e Demoliciones de obras de drenaje 2 meses

e Demoliciones de grandes estructuras 5 meses

¢ Retirada de equipamiento vial 3 meses
Dado que son actividades que pueden solaparse entre ellas se estima una duracion total de 4
meses para el conjunto de las demoliciones.
25.3.2. Explanaciones

Las obras de explanacion se realizaran en fase 1 en la nueva calzada de la carretera que es la que
concentra mayoritariamente el volumen de esta actividad.

Como se ha comentado anteriormente, es preciso someter el terreno a un tratamiento de precarga
en tramos comprendidos entre el pk 4+540 y el final del proyecto, asi como en algunes estructures
asilades, de modo que las explanaciones comenzaran desde el inicio de la actividad en los tramos
gue requieren precarga.

En el resto de tramos, que no requieren precarga, la fase 1 comenzara con la ejecucion de
estructuras y obras de drenaje realizando posteriormente las explanaciones.

La siguiente tabla resumen los tramos a precargar y la duracién del tratamiento.

Tramo Necesidad de precarga Tiempo de espera

Tramo 1: PK 0+423 — FFCC (PI-1.6) No, salvo P1 0.4 -

Entre PK 4+540 y Viaducto

Tramo 2: PK FFCC (PI-1.6) — rio Manol Manol y P13.7 Y Pl 4.5 3 meses
Tramo 3: rio Manol — FFCC (PI1-6.9) Entre Viaducto Manol y PI-6.9 4 meses
Tramo 4: FFCC (PI-6.9) — PK 8+655 Entre PI-6.9 y PK 8+655 3 meses

Tiempos de espera para la precarga.

Por tanto se comenzara con la ejecucion de las estructuras situadas entre los ppkk 0+423 (inicio del
tramo) y 4+540 y entre los ppkk 7+300 y 8+658 (final del tramo) y con las explanaciones entre los
ppkk 4+540 y 8+655.

Las explanaciones comenzaran siempre con el despeje y desbroce de la superficie ocupada por la
nueva calzada. A continuacién se excavara la tierra vegetal que quedara acopiada para posteriores
trabajos de restauraciéon ambiental y seguidamente comenzard la ejecucion de los rellenos

Tras la ejecucion de los rellenos se alcanzaran las cotas de coronacion lo que permitird comenzar
con la ejecucién de las capas de explanada con S-EST3. En el tramo comprendido entre el pk
4+540 y el final del proyecto la capa de explanada no se ejecutara hasta que no finalice el
tratamiento de precarga. Por su parte la ejecucion de las estructures siguientes P1 0.4, Pl 3.7, Pl 4.5,
Pl 6.6, PI 7.4 y Pl 7.6 no comenzara hasta que transcurra el tiempo de espera del tratamiento de
precarga del terreno.

Las excavaciones en desmonte se realizan en las zonas de prestamos en las que se obtendra el
suelo necesario para la ejecucién de rellenos y de las explanadas, asi como en los tramos
precargados con relleno a la hora de excavar en las ubicaciones de las estructuras y drenajes.

Dado que las actividades de las explanaciones son actividades generadoras de ruido, se considera
un periodo de parada en las mismas de cuatro meses y medio al afio, desde el 15 de marzo al 31 de
julio que se hara coincidir con el tiempo de espera de la precarga.
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En la fase 2 existe también una parte de actividad de explanaciones aunque bastante menor en
volumen y corresponde a una vez retirado el firme, excavar hasta la cota prevista y rellenar la capa
superior del terraplén para conformar la explanada.

Para el conjunto de las actividades que componen las explanaciones de las fases 1y 2 se estiman a
continuacion la duracion.

Despeje y desbroce

Se va a considerar la participacion de tres equipos dotados cada uno de la siguiente maquinaria y
personal:

Magquinaria:
e retroexcavadora hidraulica sobre ruedas
e tractor sobre cadenas
e camibn con caja basculante
Personal:
e capataz
e 2 peones
e 2 maquinistas

e Conductor s/n

Toda la excavacion de la tierra vegetal corresponde fundamentalmente a la fase 1.
Excavacion en desmonte

Por lo general las producciones medias en trabajos de excavacién resultan afectadas por las
dificultades en el arranque y cuando las distancias de transporte son importantes. Se ha optado por
partir de una estimacion de rendimientos para el conjunto de trabajos de excavacion y carga que
pueden considerarse medios en trabajos como los contemplados en el proyecto y se estiman como
valores medios a obtener con maquinaria usual en este tipo de trabajos de acuerdo a experiencias
similares.

Se va a considerar la participacion de seis equipos estructurados con la siguiente maquinaria y
personal:

Magquinaria para excavacion en desmonte en tierras:
e excavadora hidraulica sobre ruedas
e camidn con caja basculante
Personal:
e capataz
e 2 peones
e maquinista

e Conductor s/n

L. . Plazo Plazo
. . Rendimiento . Dias de
Actividad Medicion X ) n2 equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Despeje y desbroce (m2) 452.216,99 4.800 3 20 1,57 2,0

- , Plazo Plazo
. .. Rendimiento i Dias de
Actividad Medicion . , n2 equipos , resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Excav desmonte (m3) 267.534,07 1.300 6 20 1,71 2,0

Con todo ello se considera una duracidon de 2 meses para las tareas de despeje y desbroce de
la traza considerando una cierta holgura. Todo el despeje y desbroce corresponde
fundamentalmente a la fase 1.

Excavacion de tierra vegetal

Se va a considerar la participacién de cuatro equipos dotados cada uno de la siguiente maquinaria y
personal:

Maquinaria:
e excavadora hidraulica sobre ruedas
e camibn con caja basculante
Personal:
e capataz
e 2 peones
e Maquinista

e Conductor s/n

- . Plazo Plazo
. _ Rendimiento 3 Dias de
Actividad Medicion A B n2 equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Excav Tierra vegetal (m3) 213.011,91 1.500 4 20 1,78 2,0

Con todo ello se considera una duracién de 2 meses para las tareas de excavacién de la tierra
vegetal de la traza considerando una cierta holgura.

Con todo ello se considera una duracién de 2 meses para las tareas de excavacién en
desmonte de la traza considerando una cierta holgura, que se reparte por igual entre las fases 1

y 2.
Terraplenes

Con el fin de realizar la programacion de las obras se han considerado como el caso de
excavaciones unos rendimientos medios por equipos usuales en este tipo de trabajo con el fin de
efectuar la planificacion acorde con la utilizacion coherente de los mismos.

Se estima la participacién de cinco equipos, que estaran constituidos por:
Maquinaria:
e tractor sobre cadenas
e motoniveladora
e compactador vibrante autopropulsado
e camién cisterna
Personal:
e capataz
e 2 peones
e 2 magquinistas

e Conductor s/n
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. , Plazo Plazo
. . Rendimiento : Dias de
Actividad Medicién . ., n? equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Terraplén, Pedraplén o Relleno
todo uno (m3) 665.037,88 1.800 5 20 3,69 4,0

Con todo ello se considera una duracion de cuatro meses para las tareas de terraplenes
considerando una cierta holgura.

La actividad de terraplén corresponde tanto a la fase 1 como a la fase 2. Se estiman 3 meses
de duracién en lafase 1y un mes de duracién en la fase 2.

Explanada de S-EST3
Se estima la participacion de dos equipos constituidos por la siguiente maquinaria y personal:
Maquinaria:
e motoniveladora
e compactador de ruedas
e compactador vibrante autopropulsado
e camibn cisterna
e estabilizadora autopropulsada
Personal:
e capataz
e 2 peones
e 2 maquinistas

e Conductor s/n

. ., Plazo Plazo
. . Rendimiento i Dias de
Actividad Medicion X , n2 equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Explanada con suelo
estabilizado in situ S-EST3 (m3) 95.362,40 1.200 2 20 1,99 2,0

Con todo ello se considera una duracién de dos meses para las tareas de explanada con S-
EST3 considerando una cierta holgura.

La formacion de explanada corresponde a las fases 1 y 2 con mayor volumen en la fase 1. Se

PK Ancho x
interseccion Alto
oDT eje con libres Obra existente
tronco Cauce Obra proyectadas interiores
(m)
2+800,380 rec Portico de hormigon Tajea altura libre
ODT 2.8 , o 10x4 ,
armado ejecutado in situ maxima 2,60 m
6+329,738 rec Marco de hormigén Tres tubos diametros
ODT 6.3 ] o 6x4
armado ejecutado in situ 0,65,1,15y 1,20 m
6+481,252 rec Marco de hormigén Un tubo didmetro
ODT 6.5 , o 4x2,50
armado ejecutado in situ 0,80 m
6+738,681 Rec del Marco de hormigén Tajea altura libre
ODT 6.7 ] o 9x5,90 )
Mal Pas | armado ejecutado in situ méaxima 3,00 m
tablero Riera Tablero de vigas Marco bicelular de
Galligants | prefabricadas y estribos altura libre méxima
ODT 7.2 ) 20x5
cerrados de hormigdén 3,0m
armado
7+664,800 rec Marco de hormigén Dos tubos diametro
ODT 7.6 3x2,50

armado ejecutado in situ 10m

La ejecucién de las obras de drenaje transversal se ha de realizar en dos fases acordes con la
programacion general de la obra. En la primera fase se construye la parte de la obra situada bajo la
nueva calzada de la carretera y en la segunda fase se construye la parte de la obra situada bajo la
carretera actual previa demolicién de la obra de drenaje existente.

En la primera fase, en la que se construye la parte de la obra situada bajo la nueva calzada de la
carretera, existe un condicionante afiadido que es el tratamiento de precarga del terreno

En lo que se refiere a la precarga los tramos que requieren el tratamiento son los que se recogen en
la siguiente tabla.

estima dos meses en fase 1y un mes en fase 2.
. ODTs en
. Tiempo de
. Tramo Necesidad de precarga espera tramos con
25.3.3. Drenaje p precarga
En la actividad del drenaje se diferencia entre el drenaje transversal y el drenaje longitudinal
. . . . . Tramo 1: PK 0+423 — FFCC (PI-1.6) | No - --
El drenaje transversal comprende la ejecucion de seis obras de drenaje transversal a lo largo de la
carretera que se detallan en la siguiente tabla. Tramo 2: PK FFCC (PI-1.6) — rio Entre PK 4+540 y
. 3 meses
Manol Viaducto Manol
L Entre Viaducto Manol y ODT 6.3, ODT
Tramo 3: rio Manol — FFCC (PI1-6.9) PI-6.9 4 meses 6.5 ODT 6.7
Tramo 4: FFCC (PI1-6.9) — PK 8+655 | Entre PI-6.9 y PK 8+655 3 meses ObT ;é obT
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De este modo, todas aquellas obras de drenaje que estan fuera de los tramos sometidos a precarga
pueden iniciarse al comienzo de la actividad de drenaje en tanto que aquellas que coinciden con
tramo de precarga necesitan retrasar el inicio de su ejecuciéon unos meses.

Ademas, dado que los tratamientos de precarga tienen duraciones previstas que no superan los
cuatro meses, se ha considerado que los rellenos para precargar puedan ejecutarse también sobre
los cauces disponiendo unos tubos provisionales para el paso del agua durante esos meses.

Transcurridos los meses de la precarga, se procede a excavar el relleno en el hueco
correspondiente a la nueva ODT, retirar el tubo provisional y comenzar la ejecucion. En estas
condiciones se procedera en el caso de las ODT 6.3 ,6.5y 7.6.

Se procedera del mismo modo con la ODT 6.7 con la particularidad de que esta implantada en una
ubicacion no coincidente con la obra existente por lo que no requiere un tubo provisional.

La ODT 2.8 se pueden ejecutarse desde el inicio de la actividad ya que no coinciden con tramos de
precarga.

En el caso de la ODT 7.2 que consiste en un tablero de vigas con estribos de hormigén armado para
cruzar la riera Galligants, si bien el relleno para precargar no ocupara la propia riera si ocupara la
zona de estribos, por lo que el inicio de su ejecucién debera esperar los tres meses previstos para la
precarga.

Por otra parte, tanto en la fase 1 como en la fase 2 existe otro condicionante afiadido que es la
necesidad de utilizar unas medidas provisionales de contencion del terraplén existente que
compatibilice la construccion con el sostenimiento del relleno de la carretera.

Se han previsto soluciones a base de pantallas de pilotes ancladas al terreno. Estas medidas son
necesarias tanto en la fase 1 en la que hay que sostener el relleno de la carretera actual, como en la
fase 2 en la que hay que sostener el relleno de la nueva calzada de la carretera.

Finalmente se realiza la programacion teniendo en cuenta que las cimentaciones deben realizarse
fuera del periodo comprendido entre el 15 de marzo y el 31 de julio.

En las tabla siguiente se recogen las principales conclusiones y se estiman las duraciones.

En cuanto al drenaje longitudinal, la ejecucion de cunetas ira en paralelo y por detras de la de los
terraplenes. Se estima un plazo de tres meses para la construccién del drenaje longitudinal en
cada una de las dos fases de la obra.

Fase 1 Fase 2
ODT [ Cimentacion L Precarga |construcciéon L demolicién|construccién
Descripcion Descripcion
(meses) (meses) (meses) (meses)
. ” . . Demolicién de la obra existente, sostenimiento
Ejecucion de la parte de obra situada bajo provisional para el relleno nuevo y
ODT 2.8 superficial  |la nueva calzada con sostenimiento 0 3 L . 2 3
g X construccion de la parte de obra bajo la
provisional para el relleno existente
carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada bajo Demolicién de la obra existente, sostenimiento
. la nueva calzada tras cuatro meses de rovisional para el relleno nuevo
ODT 6.3 superficial - . 4 2 p . ’p Y 2 2
precarga y con sostenimiento provisional construccion de la parte de obra bajo la
para el relleno existente carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada bajo Demolicién de la obra existente, sostenimiento
. la nueva calzada tras cuatro meses de rovisional para el relleno nuevo
ODT 65|  superficial Cue S ¢ 4 2 P P Y 2 2
precarga y con sostenimiento provisional construccion de la parte de obra bajo la
para el relleno existente carrerera actual

Ejecucion de la parte de obra situada bajo ” .
Construccion de la parte de obra bajo la
la nueva calzada tras cuatro meses de

ODT 6.7 superficial - . 4 2 carrerera actual con sostenimiento provisional 0 2
precarga y con sostenimiento provisional
para el relleno nuevo

para el relleno existente
Ejecucion de la parte de obra situada bajo
la nueva calzada tras tres meses de

Demolicién de la obra existente, sostenimiento
provisional para el relleno nuevo y

OoDT 7.2 profunda - L 3 4 . . 2 4
precarga y con sostenimiento provisional construccion de la parte de obra bajo la
para el relleno existente carrerera actual
. L, . . Demolicion de la obra existente, sostenimiento
Ejecucioén de la parte de obra situada bajo provisional para el relleno nuevo y
ODT 7.6 superficial  |la nueva calzada con sostenimiento 3 2 2 2

construccion de la parte de obra bajo la
carrerera actual

provisional para el relleno existente

25.3.4. Firmes

La ejecucion de las obras de firmes y pavimentos se ha de realizar en tres fases acordes con la
programacion general de la obra. En la primera fase se realizara el afirmado de la nueva calzada de
la carretera excepto la capa de rodadura de modo que se pondra en servicio sin dicha capa. En la
segunda fase se realiza el afirmado de la calzada coincidente con la carretera actual y finalmente en
la fase 3 se procede a exteneder la capa de rodadura en toda la superficie de la carretera.

En la carretera y sus enlaces se dispondran firmes formados por pavimentos bituminosos y bases
de suelo cemento.

El peso total de mezclas bituminosas, de diferentes tipos, a extender descontando la de rodadura es
de algo méas de 80.000 toneladas.

Considerando que un equipo esté integrado por una planta asféltica de 100 ton/h, ocho camiones de
32 T, pala cargadora, una extendedora autopropulsada, un rodillo de neumaticos y un compactador
estaticos de llantas lisas, con un rendimiento de 800 T/dia, se estima necesario disponer en la obra
de dos equipos de aglomerado.

El total de toneladas de mezclas bituminosas se obtiene a partir de la medicion de las distintas
capas de mezclas bituminosas proyectadas y asciende a 82.065,71 t. Podemos considerar que la
mitad corresponde a la calzada a afirmar en la fase 1y la otra mitad a la calzada a afirmar en la fase
2.

Si se consideran dos equipos de aglomerado, como se ha comentado antes, el plazo total de
ejecucion estimado seria el siguiente:

. , Plazo Plazo
. .. Rendimiento ) Dias de
Actividad Medicion . ) n? equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Firme excepto rodadura (t) 82.065,71 800 2 17 3,02 4,0

En estas condiciones se puede estimar por tanto una duracion de la actividad de afirmado de 4
meses, correspondiendo 2 meses para la calzada de la fase 1 y otros 2 meses para la calzada de

la fase 2.
. . Rendimiento i Dias de L) LD
Actividad Medicion . , n2 equipos ., resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Capa de rodadura (t) 21.070,57 800 2 17 0,77 1,0

En cuanto a la capa de rodadura se estima una duracién de 1 mes para su extendido.

25.3.5. Estructuras

Al igual que en el caso del drenaje transversal, la ejecucion de las estructuras se ha de realizar en
dos fases acordes con la programacion general de la obra. En la primera fase se construye la parte
de la estructura situada bajo la nueva calzada de la carretera y en la segunda fase se construye la
parte de la estructura situada bajo la carretera actual previa demolicion de la existente.

Al igual que en el caso de las obras de drenaje transversal, en la primera fase, existe el
condicionante afiadido del tratamiento de precarga del terreno.

De este modo, todas aquellas estructuras que estan fuera de los tramos sometidos a precarga
pueden iniciarse al comienzo de la actividad de estructuras en tanto que aquellas que coinciden con
tramo de precarga necesitan retrasar el inicio de su ejecucién unos meses.

Transcurridos los meses de la precarga, se procede a excavar el relleno en el hueco
correspondiente a la nueva estructura y comenzar la ejecucion.

Por tanto, las siguientes estructuras se pueden ejecutar desde el inicio de la actividad de
estructuras:

e PI1.1
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PI15
P11.6
e PI12.0
e PI24
P18.1

El resto de estructuras tendran que esperar a que transcurran los meses de la precarga antes de
iniciar su construccion y son las siguientes:

e PI0.4
e PI13.7
e PI45
e P48
e VI53
e PI5.8
e PI6.0
e PI16.2
e PI6G.6
e PI6G.9
e PI7.0
e PI7.4
e PI7.6

Por otra parte, tanto en la fase 1 como en la fase 2 existe otro condicionante afiadido que es la
necesidad de utilizar unas medidas provisionales de contencién del terraplén existente que
compatibilice la construccion con el sostenimiento del relleno de la carretera.

Se han previsto soluciones a base de pantallas de pilotes ancladas al terreno. Estas medidas son
necesarias tanto en la fase 1 en la que hay que sostener el relleno de la carretera actual como en la
fase 2 en la que hay que sostener el relleno de la nueva calzada de la carretera.

Las estructuras proyectadas son estructuras con tableros de vigas prefabricadas y marcos de
hormigbn armado. Tan solo en el enlace 2 se proyectan estructuras con tableros de losas
postesadas. Se trata por tanto de estructuras que no tienen complejidad constructiva mas alla de la
situacion particular de tener que construirse en dos partes separadas en el tiempo, excepto en los
siguientes casos que se pueden construir en su totalidad en la fase 1.

e PI15
e VI53
e PI5.8
e PI6.0

Para la construccion de los dos viaductos sobre el rio Manol se estima un plazo de 6 meses para
cada uno de ellos a realizar en fase 1.

Para la construccion de las dos estructuras con tablero de losa postesada se estima un plazo de
ejecucion de 8 meses para cada una de ellas a realizar la primera mitad en fase 1 y la segunda
mitad en fase 2. Para el Pl 1.5 se estima un plazo de ejecucion de 4 meses.

Para el resto de pasos inferiores de vigas, todos ellos de un vano se estima un plazo de jecucion de
3 meses para cada una de las fases y en el caso de los marcos de hormigon armado de 2 meses
para cada una de las fases cuando las cimentaciones son superficiales y de 4 meses para cada una
de las fases de la construccién de los pasos inferiores de vigas cuando las cimentaciones son
profundas.

Dado el gran namero de estructuras de la variante se contempla el trabajo simultaneo de varios
equipos de modo que estén en construccion a la vez varias estructuras y optimizar de este modo los
tiempos totales.

Finalmente se realiza la programacion teniendo en cuenta que las cimentaciones deben realizarse
fuera del periodo comprendido entre el 15 de marzo y el 31 de julio.

En las tabla siguiente se recogen las principales conclusiones y se estiman las duraciones:
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Fase 1 Fase 2
ESTRUCTURA cimentacion tipologia L Precarga [ construccié o demolicién| construcci6
Descripcion Descripcion
(meses) | n (meses) (meses) | n(meses)
Ejecucioén de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 0.4 superficial marco bajo la nueva calzada tra; t(es meses 3 2 sostenimiento proyl§|ona| para el relleno 2 2
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada SD:ST:r:IiTTI\?Qn?s l?o[\)/lijsrs)::\:a:‘;eél relleno
PASO INFERIOR 1.1 superficial vigas bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 3 provie P 2 3
L . nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente N
bajo la carrerera actual
PASO INFERIOR 1.5 superficial vigas Ejecucién completa de la estructura 0 4
Ejecucion de l pare de obrasiuada cosnimiontsprovsonalpara 1 eleno
PASO INFERIOR 1.6 superficial vigas bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 3 provis P 2 3
L - nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente
bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada SD;sTeOrI\Ii::\‘ij;n?oe Ier\o[\)/lijs’iaos:ls{zrr‘;eél relleno
PASO INFERIOR 2.0 superficial vigas bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 3 provis p 2 3
L - nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente .
bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada SD:ST:r:IiTTI\?Qn?s l?oc\)/lijsrs):;St:;eél relleno
PASO INFERIOR 2.4 superficial marco bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 2 provie P 2 2
L - nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente N
bajo la carrerera actual
N B . Demolicién de la obra existente,
Ejecuci6n de la parte de obra situada sostenimiento provisional para el relleno
PASO INFERIOR 3.7 superficial marco bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 2 p p 2 2
L . nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente N
bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicion de la obra existente,
PASO INFERIOR 4.5 superficial marco bajo la nueva calzada tra§ t(es meses 3 2 sostenimiento pro\{l;lonal para el relleno 2 2
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 4.8 profunda vigas bajo la nueva calzada tra§ tr_es meses 3 2 sostenimiento proyl;;lonal para el relleno 2 2
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
VIADUCTO 5.3 Ejecucion completa de la estructura tras
profunda puente vigas |tres meses de precarga en la zona de 3 6
TRONCO
estribos
Ejecucion completa de la estructura tras
VIADUCTO 5.3 RAMAL profunda puente vigas |tres meses de precarga en la zona de 3 6
estribos
losa Ejecucion completa de la estructura tras Construccion de la parte de obra bajo la
PASO INFERIOR 5.8 profunda cuatro meses de precarga en la zona de 4 4 0 4
postesada y carrerera actual
estribos
losa Ejecucion completa de la estructura tras Construccion de la parte de obra bajo la
PASO INFERIOR 6.0 profunda cuatro meses de precarga en la zona de 4 4 p ! 0 4
postesada carrerera actual
estribos
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 6.2 profunda vigas bajo la nueva calzada tras cuatro meses 4 4 sostenimiento prOV|§|0naI para el relleno 2 4
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucién de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 6.6 superficial marco bajo la nueva calzada tra§ c}uatro meses 4 2 sostenimiento pro\(l§|ona| para el relleno 2> >
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 6.9 profunda vigas bajo la nueva calzada tras cuatro meses 4 2 sostenimiento prox_ngonal para el relleno 2 4
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucién de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 7.0 profunda vigas bajo la nueva calzada tra; t(es meses 3 4 sostenimiento proyl§|ona| para el relleno 2 4
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccién de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 7.4 superficial marco bajo la nueva calzada tra§ dpS meses P 2 sostenimiento pro\(l§|ona| para el relleno > 2
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucion de la parte de obra situada Demolicién de la obra existente,
PASO INFERIOR 7.6 superficial marco bajo la nueva calzada tra§ dps meses 5 2 sostenimiento proylélonal para el relleno > >
de precarga y con sostenimiento nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente bajo la carrerera actual
Ejecucién de [a parte de obra sivada costenimiento provisona para | elleno
PASO INFERIOR 8.1 profunda vigas bajo la nueva calzada con sostenimiento 0 4 P . P 2 4
. . nuevo y construccion de la parte de obra
provisional para el relleno existente N
bajo la carrerera actual

25.3.6.

Sefializacion

Como el resto de actividades de la obra, la sefalizacion, balizamiento y defensas debera
acometerse por fases acordes con la programacién general de la obra. Asi al final de la fase 1, en la
que se construye la nueva calzada de la carretera, se debera disponer una sefalizacién provisional
que estara operativa durante la fase 2 en la que el trafico se transfiere a la nueva calzada.

Durante esa fase 2 en la que se acometen los trabajos de la calzada coincidente con la carretera
existente, no se realizaran trabajos de sefializacion definitiva. Sera en la fase 3 de acabados cuando
se proceda a disponer la sefializacion balizamiento y defensas definitiva de la carretera en toda su
seccion una vez extendida la capa de rodadura.

Las partidas mas significativas de esta actividad son:

e Pintado de marcas viales

e Colocacién de sefiales y carteles

e  Colocacion de barreras de seguridad
Sefalizacién horizontal

Los trabajos se inician con el premarcaje para posteriormente realizar el pintado definitivo una vez
concluida la extension de las capas de rodadura. Se estiman tres equipos formados por:

Maquinaria:
e Magquina pinta bandas
e barredora
Personal:
e capataz
o 2 oficiales
e 2 peones

¢ maguinista

.. , Plazo Plazo
- . Rendimiento . Dias de
Actividad Mediciéon . ) n2 equipos X resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
marcas viales (m) 86.473,10 1.400 3 22 0,94 1,0
marcas viales (m2) 1.196,10 200 3 22 0,09 1,0

Con todo ello se considera una duracién de un mes para las tareas de sefializacién horizontal
considerando una cierta holgura.

Sefializacién vertical
Se estima un equipo formado por:
Maquinaria:

e equipo de hinca

e camibn caja

Personal:

e capataz

e 2 peones

Pl Pl
. . Rendimiento ) Dias de azo azo
Actividad Medicion . , n2 equipos i resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)

sefiales verticales (ud) 198,00 12 1 22 0,75 1,0
cartel sefializacion (m2) 35,04 15 1 22 0,11 1,0

Con todo ello se considera una duracidon de un mes para las tareas de sefializacion vertical
considerando una cierta holgura.

Sistemas de contencion

Los trabajos se inician tras la colocacién de los soportes hincados o cimentados en dados de
hormigén, colocandose los separadores. A continuacion se colocan las vallas y sobre ellas los
captafaros correspondientes. Dentro de esta actividad se consideran los distintos tipos de sistemas
de contencion a colocar estimando un rendimiento medio y considerando que trabajan dos equipos
simultaneamente.
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Magquinaria:
e Magquina colocacion bionda automotriz

e Camion con caja basculante

Personal:
e Oficial 12
e Peodn
e Ayudante
. L Rendimiento 5 Dias de Plazo Plazo
Actividad Medicion ., ., n2 equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
sistemas de contencion (m) 29.853,83 400 2 22 1,70 2,0

Con todo ello se considera una duracién de 2 meses para las tareas de sistemas de
contencion considerando una cierta holgura.
25.3.7. Integracién ambiental

La ejecucién de las medidas correctoras del impacto ambiental se extendera practicamente a toda la
duracion de la obra ya que por ejemplo las medidas para proteger el suelo o la atmosfera se deben
aplicar en todo el periodo de la obra y las medidas correspondientes al control y seguimiento
arqueoldégico van ligadas a todo el periodo de ejecucion de las explanaciones.

En el caso concreto de las actuaciones para la restauracion e integracion paisajistica, la
programacion a lo largo de un afio natural debera tener en cuenta condicionantes climatologicos.

En lo que respecta a las pantallas acusticas se dispondran al final de fase 1 y de fase 2 en sus
ubicaciones previstas. Lo mismo ocurrira con los dispositivos de proteccion de fauna a disponer en
el cerramiento. Estos elementos se instalaran al final de cada una de las fases.

Las pantallas anticolision de aves a instalar en los nuevos viaductos sobre el rio Manol se
dispondran al final de la construccién de los mismos.

Dado que la duracién total de las obras es superior a un afio natural se podran realizar
perfectamente las tareas anteriores atendiendo a los condicionantes climatoldgicos.

Para el conjunto de todas las actuaciones de integracion ambiental se estima los 30 meses
de duracién de la obra y para las acuaciones concretas de restauracion e integracion
paisajistica un plazo de seis meses, cinco para hidrosiembra y dos para plantaciones con un
periodo de solape entre ambas actividades. Estos plazos se reparten por igual entre las fases 1y 2.

Se estima necesario el siguiente equipo:
Maquinaria:
e hidrosembradora
e camion cisterna
e camibn con caja basculante
Personal:
e capataz
o Oficial 12

e 2 peones

. ., Plazo Plazo
. L Rendimiento . Dias de
Actividad Medicion X , n2 equipos . resultante programado
teorico dia trabajo/mes
(meses) (meses)
Hidrosiembra (m2) 293.191,86 3.000 1 22 4,44 5,0
Plantaciones (ud) 30.524,00 1.000 1 22 1,39 2,0

25.3.8. Obras complementarias y Sistemas Inteligentes de Transporte ITSs
Dentro de las obras de la carretera las obras complementarias y los sistemas ITS se refieren a:
e  Cerramiento
e Alumbrado y Parada de autobls
e Canalizacién de comunicaciones.
e Estaciones de aforo
e  Camaras de vigilancia del trafico
e Paneles de sefializacién variable
Para el conjunto de estas obras complementarias y sistemas ITS se estima un plazo total de 6
meses durante la fase 2.
25.3.9. Resto de actividades

Se agrupan bajo este epigrafe el resto de actuaciones que forman parte de la obra y que permiten
su finalizacién pero que no son determinantes a la hora de estimar el plazo de obra.

Se trata de la reposicién de servidumbres y servicios, las soluciones al trafico durante las obras, la
seguridad y salud, la gestidn de residuos y el apartado de varios.

Las reposiciones de servidumbres y servicios previstas en el proyecto corresponden a los siguientes
conceptos:

e Reposicion de tuberias de gas

e Reposicién de canalizaciones municipales
e Reposicién de lineas eléctricas

e Reposicion de lineas telefénicas

¢ Reposicion de instalaciones ferroviarias

¢ Reposicion de tuberias de agua y de riego
¢ Reposicion de radar de tramo

Salvo la reposicién del radar de tramos, el resto de resposiciones de lineas de servicios se llevaran
a cabo en fases intermedias de modo que permitan actividades posteriores como por ejemplo
explanaciones o estructuras. Se ha estimado una duracion completa de ocho meses para el
conjunto de reposiciones de servidumbres y servicios y una duracién de un mes para la reposicion
de radar.

Las soluciones al trafico durante las obras consisten en la sefalizacién de las diferentes fases del
trafico durante la obra. Los desvios provisionales se realizardn en fases intermedias para permitir
actividades posteriores de ejecucion de estructuras. La sefializacion de obras se mantendra a lo
largo de toda la obra adaptandose a las diferentes fases del trafico. De este modo la actividad se
realiza a lo largo de todo el plazo de ejecucion de la obra.

Las actividades de seguridad y salud y gestion de residuos son actividades intrinsecas de la
ejecucion de las obras y se tendran en cuenta a lo largo de todo el plazo de ejecucién de la obra.

Anejo n°25. Plan de obras
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A la finalizacién de las obras se realizara la actividad de limpieza y terminacion asi como la
implantacion de las medidas que deriven de la auditoria de seguridad vial previa a la puesta en
servicio del tramo. Para la limpieza y terminacién de las obras se estiman dos meses de duracién y
la aplicacion de las medidas derivadas de la auditoria de seguridad vial previa a la puesta en
servicio del tramo se estima que se podra llevar a cabo en el Gltimo mes.

25.4. DIAGRAMA GANTT Y GRAFICO DE INVERSION

Se incluye a continuacion diagrama de barras con la planificacion de los trabajos, en un plazo total
de 30 meses.

Las asignhaciones de tiempo que se han ido haciendo en las distintas tareas descritas, se han
evaluado en funcién de ritmos normales de produccién y del volumen de obra a realizar en cada
caso contando con dotaciones normales de medios humanos y equipos de construccion de una
empresa constructora.

El diagrama Gantt contiene las actividades principales del proyecto distribuidas en el tiempo y
acompafiadas de los importes mensuales y acumulados de la inversion correspondientes al
Presupuesto Base de Licitacion, asi como los correspondientes porcentajes.

Los datos se representan también en forma de gréfico que permite una visualizacién completa de la
ejecucioén y la inversion a lo largo del tiempo.
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CAPITULO PBL MEST | MES2 | MES3 |  MES4 | MES5 | MES6 | MES7 | MES8 | MES9 | MES10 | MES11 | MESI12 MES 13 MES 14
FASEL
julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre enero febrero marzo ‘ abril | mayo [ junio julio agosto
de 15de marzo a 31 de julio no se: i tierra,
cimentaciones ni grandes demoliciones
1.1 | DEMOLICIONES 1.708.318,64
Demoliciones de trazado 842.275,72 194.984,77|
D cic de drenaje 108.970,25 37.839,52
Demolicic de 552.901,47 76.797,20
Demoliciones de equipamiento vial 204.171,19 47.265,13
1.2 | DESPEJE Y DESBROCE 383.978,38 133.335,09 133.335,09
1.3 | EXCAVACIONES 2.126.543,59
Tierra vegefal 766.789,63 266.264,89|  266.264,89)
ion en desmonte 1.359.753,96
14 | RELLENOS 3.913.914,38 679.546,22]  679.546,22 679.546,22
15 SUPLEMENTOS DE TRANSPORTE 2.366.389,07 410.859,97| 410.859,97| 410.859,97|
1.6 | SUELOS ESTABILIZADOS 2.497.036.28 _____[PRECARGAS ], PRECARGAS 606.960,69 260.126,01
2.1 DRENAJE LONGITUDINAL 3.841.472,10 444.645,71] 444.645,71 444.645,71|
22 | DRENAJE TRANSVERSAL 12.094.587,02 [
0oDT28 1.726.294,49 199.816,48| 199.815,1@ 199.816,48|
0DT 6.3 1.490.623,05 258.806,70|  258.806,70)
0DT 6.5 1.135.680,48 PRECARGAS 197.180,44 197.180,44)
0oDT6.7 2.664.908,80 462.689,91| 462.689,91
oDT7.2 4.644.144,16 40316551 403.16551]  403.16551]  403.165,51]
0DT 7.6 432.936,03 PRECARGAS 75.167,73| 75.167,73!
Capa de rodadura 1.260.422,30
Secciones de firme menos rodadura 11.792.953,88 2.047.530,02| 2.047.530,02
41 | VIADUCTOS 7.344.985,75
4.1.1 | VIADUCTO V.I.-5.3.Calzada derecha 462.993,70]  462.993,70| |  462.993,70]  462.993,70]  462.993,70|  462.993,70|
4.1.2 | VIADUCTO V.I.-5.3.Ramal 260.194,77|  260.194,77| |  260.194,77]  260.194,77 260.194,77|  260.194,77,
4.1.3 | VIADUCTO V.1.-5.3. CALZADA IZQUIERDA (EXISTENTE)
4.2 | PASOS INFERIORES 39.589.526,49 e .
4.2.1 | PASOINFERIOR 0.4 PRECARGAS 127.060,35 127.060,35
4.2.2 | PASOINFERIOR 1.1 217.688,06]  217.688,06]  217.688,06|
4.23 | PASO INFERIOR 1.5 202.261,21 202.261,21]  202.261,21 202.261,21
4.2.4 | PASOINFERIOR 1.6 280.564,03|  280.564,03| 280.564,03
4.2.5 | PASOINFERIOR 2.0 276.846,04|  276.846,04]  276.846,04
4.26 | PASO INFERIOR 2.4 196.286,96 196.286,96
4.2.7 | PASOINFERIOR 3.7 136.825,63 136.825,63
4.2.8 | PASOINFERIOR 4.5 144.658,16 144.658,16
4.2.9 | PASOINFERIOR 4.8 PRECARGAS 234.046,66 234.046,66]  234.046,66| 234.046,66
4.2.10] PASO INFERIOR 5.8 266.278,77|  266.278,77, 266.278,77|  266.278,77,
4.2.11] PASOINFERIOR 6.0 N 414.766,07]  414.766,07]  414.766,07|  414.766,07
4.2.12] PASOINFERIOR 6.2 PRECARGAS 313.420,72|  313.420,72] 313.420,72|  313.420,72]
4.2.13] PASO INFERIOR 6.6 237.344,10]  237.344,10|
4.2.14] PASOINFERIOR 6.9 « »] 390.633,21)  390.633,21] 390.633,21]  390.633,21
4.2.15] PASOINFERIOR 7.0 PRECARGAS 358.672,37 358.672,37|  358.672,37, 358.672,37
4.2.16] PASOINFERIOR7.4 162.233,36 162.233,36
4.2.17] PASOINFERIOR7.6 130.121,34 130.121,34)
4.2.18] PASO INFERIOR 8.1 209.292,58]  209.292,58]  209.292,58]  209.292,58
43 | MUROS 2.074.386.54
4.3.1 | MURO 0471
4.3.2 | MURO0.511
433 | MURO0.781
4.34 | MURO6.06 D 198.360,14
4.35 | MURO5.72D 520.158,35
4.3.6 | MURO6.07D 511.595,22|
6.1 SENALIZACION 1.714.746,27
6.2 | BALIZAMIENTO 64.585,48
53 | DEFENSAS 2.603.503,03
7.1 | PROTECCION DEL SUELO Y LA VEGETACION 436.206,55 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28)| 10.446,28] 10.446,28)| 10.446,28] 10.446,28| 10.446,28 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28|
7.2_| PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS 44.865,14 1.074,43] 1.074,43 1.074,43] 1.074,43 1.074,43] 1.074,43 1.074,43) 1.074,43 1.074,43 1.074,43 1.074,43 1.074,43] 1.074,43
73 PANTALLAS ACUSTICAS 1.964.369,04 682.119,96
74| PROTECCION DE LA FAUNA 436.355,15 101.015,15|
75 PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL 16.564,82 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69
76 DEFENSA CONTRA LA EROSION, RECUPERACION E INTEGRACI 911.044,40 105.452,28 105.452,28| 105.452,28
8.1 ITS PANELES MENSAJE VARIABLE (PMV) 849.446,16
8.2 ESTACIONES DE TOMA DE DATOS 65.350,35
8.3 | CANALIZACIONES 1.563.477,75
8.4 50.408,70
9.1 | ALUMBRADO 131.624,94
9.2 INSTALACIONES DE OBRA 682.117,27 473.725,44]
9.3 | PARADA AUTOBUS VILAMALLA 13.370.90 9.285,99
9.5 | CERRAMIENTO 549.883,52
9.6 | DESVIOS PROVISIONALES 1.683.570,93 38.974,26) 38.974,26] 38.974,26| 38.974,26] 38.974,26| 38.974,2] 38.974,26| 38.974,26| 38.974,26| 38.974,26) 38.974,26] 38.974,26| 38.974,26] 38.974,26|
10.1_| REPOSICION DE SERVIDUMBRES 1.419.698,11 246.492,48]  246.492,48|
10.2_| REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 2.556.862,02 177.572,19 177.572,19 177.572,19 177.572,19 177.572,19
11.1_| MEDIDAS DE EMERGENCIA, PROTECCION CONTRA INCENDIOS 21.129,18 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14 489,14
11.2_| SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO (RD 486/199 430.741,22 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55) 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55) 9.971,55| 9.971,55)
11.3 | MEDIDAS DE EVITACION MAS USUALES 178.172,89 4.124,§| 4A124@| 4.124,66 4A1z4,§| 4.124,% 4A124,§| 4424,% 4. 124,§| 4324,% 4.124,§| 4A124@| 4.124,66 4A1z4,§| 4.124,66
114 | MEDIDAS PREVENTIVAS. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALU 114.356,56 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33]
11.5 | PROTECCIONES COLECTIVAS 35.383,53 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12
11.6_| EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EP)) 223.127,27 5.165,34 5.165,34) 5.165,34 5.165,34) 5.165,34 5.165,34) 5.165,34) 5.165,34 5.165,34) 5.165,34 5.165,34) 5.165,34 5.165,34 5.165,34
TOTALES 111.303.285,52

[PBL Jimporte mensual [

[ 771.666,66]

1.798.492,23] 4.837.211,25] 6.238.480,88] 4.971.287,68] 1.875.022,54] 4.426.754,68] 8.936.585,20] 6.291.307,54] 4.225.678,95] 2.791.704,81] 3.897.380,31] 3.257.134,96] 1.963.784,68|

PBL |Importe acumulado a origen | | | 771.666,66] 2.570.158,89] 7.407.370,14| 13.645.851,02| 18.617.138,70] 20.492.161,24] 24.918.915,92| 33.855.501,12| 40.146.808,66] 44.372.487,61| 47.164.192,42| 51.061.572,73| 54.318.707,69| 56.282.492,37|
[PBL_Porcentaje mensual [ [ [ 0,69%] 1,62%] 4,35%| 5,60%] 4,47% 1,68%] 3,98% 8,03%] 5,65%| 3,80%] 2,51%] 3,50% 2,93%] 1,76%)
[PBL_[Porcentaje acumulado a origen | | | 0,69% 2,31%| 6,66%| 12,26%| 16,73%| 18,41%| 22,39%| 30,42%| 36,07%| 39,87%| 42,37%) 45,88%| 48,80%| 50,57%|
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CAPITULO PBL % MES15 | MES16 | MES17 | MES18 | MES19 | MES20 | MES21 | MES22 MES23 | MES24 | MES25 | MES26 | MES27 | MES28 MES29 | MES30
FASE 2 FASE 3
septiembre | octubre ‘ noviembre ‘ diciembre | enero ‘ febrero T julio agosto septiembre octubre noviembre diciembre
1.1 | DEMOLICIONES 1.708.318,64
Demoliciones de trazado 842.275,72 194.984,77| 194.984,77,
D i de drenaje 108.970,25 37.839,52
Demoliciones de 552.901,47 76.797,20) 76.797,20) 76.797,20 76.797,20)
Demoliciones de equipamiento vial 204.171,19 47.265,13 47.265,13
12| DESPEJE YDESBROCE 383.978,38
1.3 | EXCAVACIONES 2.126.543,59
Tierra vegetal 766.789,63
ion en desmonte 1.359.753,96 31477972]  314.779,72[  314.779,72]
14 | RELLENOS 3.913.914,38 679.546,22
15 SUPLEMENTOS DE TRANSPORTE 2.366.389,07 410.859,97|
1.6 | SUELOS ESTABILIZADOS 2.497.036,28 867.086,71]
2.1 DRENAJE LONGITUDINAL 3.841.472,10 444.645,71 444.645,71] 444.645,71
2.2 | DRENAJE TRANSVERSAL 12.094.587,02 |
0DT 28 1.726.294,49 199.816,48  199.816,48]  199.816,48
0DT6.3 1.490.623,05 258.806,70]  258.806,70)
0DT65 1.135.680,48 197.180,44]  197.180,44]
oDT6.7 2.664.908,80 462.689,91 462.689,91
onT7.2 4.644.144,16 403.165,51]  403.165,51]  403.16551]  403.16551
0DT 7.6 432.936,03 75.167,73] 75.167,73|
Capa de rodadura 1.260.422,30 875.354,05
Secciones de firme menos rodadura 11.792.953,88 2.047.530,02| 2.047.530,02
41| VIADUCTOS 7.344.985,75
4.1.1 | VIADUCTO V.I.-5.3.Calzada derecha
4.1.2 | VIADUCTO V.I-5.3 Ramal
4.1.3 | VIADUCTO V.1-5.3. CALZADA IZQUIERDA (EXISTENTE) 253.969,33]  253.969,33]  253.969,33]
42| PASOS INFERIORES 39.589.526,49 I [
4.2.1 | PASOINFERIOR 0.4 ‘ 127.060,35 127.060,35
4.2.2 | PASOINFERIOR 1.1 217.688,06]  217.688,06]  217.688,06|
4.2.3 | PASOINFERIOR 1.5
4.24 | PASOINFERIOR 1.6 280.564,03]  280.564,03]  280.564,03]
4.25 | PASOINFERIOR 2.0 276.846,04]  276.846,04]  276.846,04
4.26 | PASOINFERIOR 2.4 196.286,96]  196.286,96|
4.2.7 | PASOINFERIOR 3.7 136.82563|  136.825,63
4.28 | PASOINFERIOR4.5 144.658,16]  144.658,16
4.29 | PASOINFERIOR4.8 234.046,66]  234.046,66]  234.046,66  234.046,66
4.2.10]_PASO INFERIOR 5.8 266.278,77]  266.278,77|  266.278,77]  266.278,77)
4.2.11]_PASO INFERIOR 6.0 414.766,07|  414.766,07|  414.766,07]  414.766,07
4.2.12) PASO INFERIOR 6.2 313.420,72| 313.420,72| 313.420,72| 313.420,72|
4.2.13 PASO INFERIOR 6.6 23734410 237.344,10
4.2.14]_PASO INFERIOR 6.9 39063321  390.633,21[  390.633,21]  390.633,21
4.2.15]_PASO INFERIOR 7.0 358672,37|  358.672,37]  358.672,37]  358.672,37,
4.2.16] PASO INFERIOR 7.4 162.23336]  162.233,36
4.2.17]_PASOINFERIOR 7.6 130.121,34]  130.121,34|
4.2.18] PASO INFERIOR 8.1 209.292,58]  209.292,58]  209.202,58]  209.292,58
43 | MUROS 2.074.386,54
431 | MURO0.471 38.722,67
4.3.2 | MURO0.511 160.587,37
433 | MUROO0.781 11.222,50|
4.34 | MURO6.06D
4.35 | MUR05.72D
436 | MUR06.07D
6.1 | SENALIZACION 1.714.746,27 595.439,37, 595.439,37|
6.2 | BALIZAMIENTO 64.585,48 44.854,14)
5.3 | DEFENSAS 2.603.503,03 904.056,80]  904.056,89
7.1_| PROTECCION DEL SUELO Y LA VEGETACION 436.206,55 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28| 10.446,28 10.446,28 10.446,28 10.446,28] 10.446,28] 10.446,28|
7.2 | PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS 44.865,14 1.074,43) 1.074,43 1.074,43 1.074,43] 1.074,43 1.074,43) 1.074,43 1.074,43) 1.074,43 1.074,43] 1.074,43 1.074,43 1.074,43 1.074,43 1.074,43 1.074,43
73 PANTALLAS ACUSTICAS 1.964.369,04 682.119,96
7.4_| PROTECCION DE LA FAUNA 436.355,15 101.015,15]  101.015,15
7.5 | PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL 16.564,82 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69 396,69]
7.6 DEFENSA CONTRA LA EROSION, RECUPERACION E INTEGRACI 911.044,40 105.452,28 105.452,28 105.452,28,
8.1 ITS PANELES MENSAJE VARIABLE (PMV) 849.446,16 589.934,13
8.2 ESTACIONES DE TOMA DE DATOS 65.350,35 45.385,34]
83 | CANALIZACIONES 1.563.477,75 542.911,92]  542.911,92
8.4 CCTV. 50.408,70 35.008,47,
9.1 | ALUMBRADO 131.624,94 91.412,56
9.2 INSTALACIONES DE OBRA 682.117,27 ‘
9.3 | PARADA AUTOBUS VILAMALLA 13.370,90 |
9.5 | CERRAMIENTO 549.883,52 63.648,35| 63.648,35| 63.648,35| 63.648,35| 63.648,35| 63.648,33]
9.6 | DESVIOS PROVISIONALES 1.683.570,93 38.974,26) 38.974,2| 38.974,26) 38.974,26] 38.974,26) 38.974,26) 38.974,26) 38.974,26) 38.974,2| 38.974,26| 38.974,26| 38.974,26) 38.974,26| 38.974,26| 38.974,26| 38.974,13]
10.1 | REPOSICION DE SERVIDUMBRES 1.419.698,11 246.492,48|  246.492,48)
10.2_| REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 2.556.862,02 177.572,09]  177.572,19]  177.572,09]  177.572,19]  177.572,23
11.1_| MEDIDAS DE EMERGENCIA, PROTECCION CONTRA INCENDIOS 21.129,18 489,14] 489,14] 489,14 489,14] 489,14 489,14/ 489,14] 489,14] 489,14] 489,14] 489,14] 489,14] 489,14] 489,14 489,14 489,13
11.2_| SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO (RD 486/199 430.741,22 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55) 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55| 9.971,55)
11.3 | MEDIDAS DE EVITACION MAS USUALES 178.172.89 4. 124,§| 4A124,§| 4.124,66 4A1z4,§| 4,124,% 4A124,§| 4424,% 4.124,§| 4A124@| 4A1z4@| 4A124@| 4324,% 4424,% 4424,% 4,124,% 4.124,66
11.4_| MEDIDAS PREVENTIVAS. SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALY 114.356,56 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33 2.647,33) 2.647,33)
11.5 | PROTECCIONES COLECTIVAS 35.383,53 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12 819,12
11.6 | EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EP)) 223.127,27 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34) 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34 5.165,34
TOTALES 111.303.285,52
[PBL [importe mensual [ | [ 67093681 1.150.853,63] 1920.86519] 3.926.297,25] 7.181.585,87] 8.798.742,08] 7.046.320,53] 5356.023,10] 2.276.66554] 3.196.941,49] 3.196.941,49] 2.332.193,40] 2.484.034,14] 2.282.068,73] 2.083.055,70] 1.108.268,14|
PBL |Importe acumulado a origen | | | 56.953.429,18] 58.113.282,81] 60.034.148,00] 63.960.445,25] 71.142.031,12| 79.940.773,20] 86.987.093,73| 92.343.116,83| 94.619.782,37| 97.816.723,86] 101.013.665,35| 103.345.858,75| 105.829.892,89] 108.111.961,62| 110.195.017,32| 111.303.285,46|
[PBL_[Porcentaje mensual [ [ [ 0,60%] 1,04%] 1,73%] 3,53%] 6,45%| 7,91%] 6,33%| 4,81%| 2,05%] 2,87%] 2,87%] 2,10%| 2,23% 2,05% 1,87%] 1,00%|
|PBL_|Porcentaje acumulado a origen | | | 51,17%| 52,21%| 53,94%| 57,47%| 63,92%) 71,82%| 78,15%) 82,97%| 85,01%] 87,88%| 90,76%] 92,85%] 95,08%| 97,13%| 99,00%| 100,00%)
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PROYECTO DE CONSTRUCCION. AUMENTO DE CAPACIDAD DE LA CARRETERA N-II.
TRAMO: VARIANTE DE FIGUERES — PONT DE MOLINS
Clave: 12-GI-3720

Aumento de capacidad carretera N-Il. Tramo: Variante de Figueres-Pont de Molins
Ejecucion e Inversién
Plazo obra estimado 30 meses

B mporte PBL mes e PBL mes

10.000.000,00€ 9,00%
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%‘ o ﬂ e 8 «© o w
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3.000.000,00€ i S 8 w 2 w 3 g =l
2 H B E 7 - BRI d B d EH \ N
pa i @ = : 3 o w P 5 2,23%
= = bal = = = W o @ o = 2,05% 3 5 2,10% == ° = 2,05% o 2,00%
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