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ANEXO 1. RETO N%

RACIONALIZACION Y MODERNIZACION DE LA GESTION DE LOS
TUNELES.

Fecha de uUltima actualizacion: 1 de diciembre de 2022

1. Antecedentes

En la actualidad, la gestidn y explotacion de los tuneles de la R.C.E, se realiza a través de
los centros de control de tuneles. A dia de hoy se dispone de 72 centros de control de
tuneles, distribuidos por toda la R.C.E.

Los tuneles disponen de sistemas de proteccidén y seguridad y estdn gestionados por
distintos SCADAS y sistemas de control implantados en los centros de control locales.

Los puestos de operacién estdn constituidos por diversos sistemas y equipos aportados
por los suministradores en cada caso, lo que hace que su manejo sea complejo y exista
una heterogeneidad de los mismos en la RCE.

2. Necesidades no cubiertas

En la actualidad existe un elevado nimero de centros de control de tuneles desde los
que se lleva a cabo la gestién de los tuneles. Cada uno de ellos dispone de puestos de
operacion complejos y particularizados en base a los sistemas y equipos instalados por
cada suministrador en cada ubicacién de la red de carreteras.

Surge la necesidad operacional de un Unico puesto de trabajo en el que se integren todos
y cada uno de los sistemas de control existentes. El sistema final deberd mantener al
menos la misma operatividad y funcionalidad completa de los sistemas actualmente
instalados en cada tunel, asi como permitir la gestién y control de cada tunel desde
centros de control distintos al adscrito al propio tunel e incluso la racionalizaciéon en el
numero de centros de control o unificacion en un Unico centro de control de tuneles

para toda la RCE.

Se hace necesario por tanto disponer de un Unico interfaz grafico comun de aplicabilidad
a todos los centros de control en el territorio nacional, que permita la posibilidad de
integrar distintos SCADAS. Esto permitira asi una homogeneidad en el funcionamiento y
en las posibles tecnologias a aplicar en los tuneles, asi como facilitar la necesidad ya
descrita de gestidn descentralizada y sobre racionalizacién de centros

La comunicacién entre los tuneles y el centro de control se realiza a través de fibra
Optica. Sin embargo, la conexion a través de fibra de ciertos centros de control para
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compartir datos con otros centros es dificil o imposible y se deberian poder hacer con
tecnologia celular.

Existe una falta de conectividad y cobertura mdvil generalizada en los tlneles de
carretera, lo que dificulta el acceso a servicios como informacién de las caracteristicas
del tunel o incidencias de cualquier tipo.

3. Objetivo del proyecto

Por todo ello, el objetivo del proyecto es disponer de una plataforma abierta que integre
la informacién y los datos que se recogen en los tuneles, con una Unica interfaz comun
a todos los centros de control y funcionalidades comunes, aunque particularizables para
cada casuistica concreta.

De esta manera, el operador gestionaria los sistemas mediante un Unico interfaz que se
comunicaria con cada SCADA de los centros de control de tuneles, siendo algunos de los
aspectos que constituyen dicha integracion, los siguientes:

e Fabricantes
e Software de los SCADAS
e Arquitectura a alto nivel

e Protocolos de cada sistema SCADA (OPC UA, etc), y con qué
protocolo/mecanismo disponen para integracion con terceros o con sistemas externos

e Software (CPD, Cloud)

¢ Volumetria fisica: cuantos tuneles, sensores y PLCs gestiona cada sistema

¢ Tipode sensores, pardmetrosy servicios que captan, drdenes se le pueden lanzar
e Tipo de datos a guardar en base de datos

¢ Volumetria de datos, frecuencia.

Adicionalmente, con este proyecto se busca aprovechar las nuevas tecnologias en
comunicaciones para ampliar los servicios ofrecidos por el tinel (cobertura a lo largo del
tunel, informacidn de las caracteristicas del tunel y de incidencias en el mismo). También

se busca la conexidn inaldmbrica de los centros de control con el exterior.

4. Casos de uso

A continuacion, se plantean cuatro casos de uso para la solucion innovadora. Se debe
tener en consideracion que estos son solo ejemplos que tienen como objetivo facilitar la
elaboracion de las propuestas. Por tanto, las soluciones innovadoras propuestas podrdn
centrarse indistintamente en estos u otros casos de uso. De hecho, se valorardn
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positivamente las propuestas que aborden casos de uso adicionales a los que aqui se
presentan.

Actualmente se estd trabajando para construir una mascara comun a los SCADAS
existentes. Se quiere que los empleados de los centros de control solamente tengan que
conocer una interfaz comun independientemente de los SCADAS instalados en los
distintos tuneles. Adicionalmente, se presentan cuatro casos de uso:

Caso de uso A:

El suceso de una incidencia en una zona geogréfica que afecta a varios o todos los
centros de control de tuneles de la Red de Carreteras del Estado y que aconseja la
resolucién de manera homogénea y eficiente con el empleo de estrategias y planes
mediante su aplicacidén a todos los centros de control de los tuneles de la RCE. Esto daria
la oportunidad de resolver un problema generalizado en todos ellos de modo
homogéneo y eficiente al disponer de la misma aplicacién.

Caso de uso B:

La conectividad entre distintos centros de control de tuneles gracias a las redes de
comunicaciones podria permitir el comando de los sistemas y subsistemas asociados a
un tunel desde centros de control distintos al centro de control inicialmente asociado.
Esto reviste especial importancia para modos de funcionamiento degradado,
emergencias o escenarios que aconsejen la busqueda de la maxima eficiencia de los
recursos empleados en la gestion de los tuneles.

Caso de uso C:

Existiendo una estructura diseminada de centros de control de tuneles que ha ido
extendiéndose paulatinamente con el crecimiento de la RCE, alcanzando el nimero de
72 centros de control de tuneles a dia de hoy, resulta aconsejable explorar opciones que
permitan incrementar la homogeneidad en la gestion de los incidentes, la gestion en
remoto, asi como la racionalizacién sea geografica o tipoldgica del numero de centros
de control de tuneles, alcanzando una estructura mas concentrada, total o
parcialmente, que reduzca el niumero de centros de control actuales.

Caso de uso D:

Soluciéon de comunicacidn entre las plataformas de datos (ej. NAP) o los centros de
control de tuneles directamente, para reglamentar, ordenar e informar a los vehiculos
gue circulan en el interior o a la salida del tunel y que solvente la problematica existente
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de ausencia de cobertura de telefonia mévil en numerosos tuneles (ej. Repetidores de
telefonia ad-hoc, extensidn de red 5G, etc.).

5. Beneficios esperados

Mejora en la optimizacién de la operacién de los centros de control de los tuneles de la
RCE mediante la aplicacion de nuevas tecnologias y sistemas de informacidn, asi como
mejoras en los costes de explotacion y optimizacion de recursos.

Mejora de las condiciones de comunicacion de los centros de control y los servicios
ofrecidos dentro del tunel.

La adopcién de un sistema de gestidon y control, que garantice homogeneidad en el
interfaz grafico, facilita las labores de formacion, reduciendo tiempos y esfuerzos de
adaptacion al puesto de trabajo sin olvidar el razonable incremento de la eficiencia de
los recursos publicos destinados a los centros de control que pudiera alcanzarse en el
caso de la racionalizacién de los centros de control.

6. Contenido innovador

La integracion de los SCADAS permitiria el control del conjunto de los sistemas vy
subsistemas que componen los tuneles, en un Unico puesto de operador con un
reducido nimero de pantallas, daria homogeneidad a la gestidn de las incidencias de
todos los tuneles de la R.C.E., y facilitaria una uniformidad en las integraciones futuras
a nivel nacional.

Se podrian utilizar redes 4G/5G y las comunicaciones de corto alcance para las

comunicaciones del centro de control con el exterior y las del tinel con los usuarios.



