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1. INTRODUCCION Y OBJETO

|II

El objetivo del estudio de alternativas de trazado disefiadas en el “Estudio Informativo para la
integracion urbana del ferrocarril en Zorrotza” es el de verificar con la profundidad que este tipo
de estudios requiere, la factibilidad de las posibles soluciones geométricas para las vias que,
atendiendo a los requerimientos de explotacién e integracién urbana, cumplan con la normativa

de trazado vigente y sirvan, ademas, para efectuar las oportunas valoraciones econémicas.

En este anejo se describe en detalle tanto el trazado ferroviario de las alternativas que forman
parte del Estudio Informativo, como la plataforma vy la superestructura de via adoptadas.

En cuanto al trazado, se describen los condicionantes de disefio existentes, se enumera la
normativa vigente, describiendo los parametros de disefio adoptados e incluyéndose los calculos
de verificacion de cumplimiento de la misma, y se describen las alternativas de trazado disefiadas
en esta fase del Estudio Informativo.

En lo referente a la plataforma, se efectla el dimensionamiento de las capas de asiento de la via:
capa de forma, subbalasto y balasto.

En cuanto a la superestructura, se fijan la traviesa y el carril proyectados, asi como los aparatos de
via utilizados, de forma que se defina asi la seccidn tipo de las nuevas vias de ancho métrico.

2. TRAZADO

2.1 Condicionantes generales

Para la realizacion del estudio resulta fundamental un analisis del trazado que verifique la
factibilidad de la geometria de las alternativas estudiadas, atendiendo a su nueva disposicién
soterrada.

Los condicionantes existentes son los siguientes:

e Geometria en planta (trazado en forma de herradura) y alzado (pendiente ascendente
sostenida sentido Bilbao) de la linea actual y orografia de Zorrotza.

e Densidad de ocupacion de suelo por edificaciones residenciales e industriales.

e Cruces con otras infraestructuras.

e Existencia de elementos de patrimonio arquitectdnico en el entorno de la actuacion.

¢ Instalaciones ferroviarias existentes a mantener o reponer.

2.1.1  Geometria en planta y alzado de |a linea actual y orografia de Zorrotza

El ambito de estudio en el que se desarrollan las alternativas de trazado se localiza entre la
estacion de Santa Agueda y el tunel de Olabeaga.

El trazado en planta a su paso por la estacién de Zorrotza se caracteriza por una geometria en
forma de herradura con un radio de 277,8 metros (velocidad de paso de 60 km/h). Pero este radio
no es el minimo que adopta el trazado en el ambito de estudio, ya que una vez rebasada la estacion
de Santa Agueda, poco antes de la estacién de Zorrotza, el trazado actual cuenta con una curva
compuesta a derechas de radios 140,8 y 163,9 m, seguida de otra a izquierdas con un valor de 200
metros (velocidad de paso de 50 km/h para estas tres curvas), justo antes del punto de cruce con
la tuberia del Consorcio de Aguas de Bilbao. En esta zona el trazado actual cuenta con una
alineacion recta, seguida de una curva amplia a izquierdas de radio 769,2 m y otra recta anterior
a la curva en la que se ubica la estacion. Es en esta Ultima recta en la que se ubica el escape y
desvio que permiten el acceso a la base de mantenimiento de catenaria.

Cuando la linea ferroviaria se dispone en paralelo a la Avenida de Montevideo (N-634) una vez
rebasada la estacion de Zorrotza, el trazado en planta presenta una curva a derechas de radio
370,4 metros, seguida de otra a izquierdas de radio 1.250 metros justo antes del tunel de
Olabeaga. Esto permite que la velocidad de paso en todo este tramo se aumente hasta los 80
km/h.

En cuanto al trazado en alzado, la rampa longitudinal maxima se da en la zona del barrio de
Zorrotza, entre las rectas anterior y posterior a la curva de radio 277,8 metros donde se ubica la
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estacion, con un valor de 18 milésimas. Previamente el trazado cuenta con una rasante horizontal
de 2.079,12 metros de longitud, que parte del tunel de Castrejana. A continuacién del paso por el
barrio de Zorrotza, cuando el trazado discurre en paralelo a la Avenida de Montevideo (N-634), el
trazado presenta una rampa de 1,15 milésimas, que se mantiene hasta una vez rebasado el tunel
de Olabeaga.

En el Apéndice 1 se adjunta el perfil longitudinal de la linea y los parametros del trazado en planta
en el ambito de estudio.

El principal condicionante de trazado se encuentra en la definicion de una rasante que, por un
lado, sea compatible con el trafico existente de mercancias, y por otro lado, permita ir lo
suficientemente profundos para evitar la afeccidn a las edificaciones existentes.

La pendiente maxima no deberia superar las Rampas Caracteristicas recogidas en la Declaracién
sobre la Red de ADIF. De acuerdo a la Declaracién sobre la Red de ADIF de 2022, la linea de ancho
métrico 08-780-Santander-Bilbao La concordia cuenta con una rampa caracteristica maxima de 20
milésimas en el tramo Karrantza-Villaverde de Trucios, mientras que en el tramo de actuacion
Irauregi-Basurto Hospital, la rampa caracteristica es de 18 milésimas en el sentido Bilbao. A
continuacion se incluye la imagen con las rampas caracteristicas de la linea.
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2.1.2  Densidad de ocupacion de suelo por edificaciones residenciales e industriales

Zorrotza es un barrio de Bilbao que se localiza en el extremo oeste de la ciudad. Se encuentra
bastante constrefiido, al ser atravesado por infraestructuras de transporte como la Autopista A-8
y dos lineas de ferrocarril, y estar delimitado por los rios Cadagua y el rio Nervién-Ibaizabal.

En el barrio de Zorrotza residen un total de 11.540 habitantes. El barrio esta dividido a su vez en
tres zonas, separadas fisicamente por barreras arquitectonicas e infraestructuras:

e Siete campas: Es la parte del barrio que se encarama en la falda del monte Cobetas. Esta
delimitado por la autopista A8 y la linea de ancho métrico Santander-Bilbao La Concordia, que
lo separan del resto del barrio. Es una zona residencial, basicamente formada en su mayor parte
por blogues de viviendas sin comercios en sus bajos y con algunas zonas ajardinadas. Cuenta
con los dos colegios de educacién primaria del barrio. Segin datos censales, en esta zona
residen unos 4.000 habitantes.

e Zorrotza: Es el centro que dio nombre al conjunto del barrio. Cuenta con las dos arterias
principales del mismo: La carretera Zorrotza-Kastrexana y la calle Fray Juan. Es la parte mejor
comunicada al contar con dos estaciones de ferrocarril ademas de las paradas de autobus.
Cuenta con el instituto de educacién secundaria, el mercado de las galerias omega, el
ambulatorio, el parque del ferial, la mayor parte de las sedes de los bancos, el polideportivo, la
biblioteca municipal y supermercados.

e Labase - El puntal: Esta zona estd alejada del ambito de este estudio. Es la zona mas degradada
del barrio, separada fisicamente del resto por la linea de Cercanias C-1y C-2.

En la imagen adjunta se representan las tres zonas del barrio citadas (Siete Campas en verde,
Zorrotza en marrdén y Base-El Puntal en azul) y las infraestructuras de transporte existentes (linea
de ancho métrico en azul claro).
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Zonas del barrio de Zorrotza

2.1.3 Cruces con otras infraestructuras

Son varias las infraestructuras que podran tener que ser cruzadas por las distintas alternativas a
estudiar: la Autopista A-8, la carretera BI-3742 y la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao (actualmente
en fase de Estudio Informativo).

Dada su elevada IMD, se ha de procurar evitar afectar a la Autopista A-8 en la zona de cruce
durante las obras. Por tanto, se ha de resolver el cruce bajo la misma en tunel, lo cual condicionara
el trazado en planta, al ser necesario disponer de montera suficiente.

Para el cruce bajo la Carretera BI-3742 |a situacion es diferente, dado que el trafico soportado por
ésta es mucho menor. Se pueden plantear situaciones provisionales en la carretera durante las
obras, si resulta necesario ocupar temporalmente este vial para la ejecucién del inicio del tunel en
las soluciones que se plantean.

Actualmente esta en fase de estudio informativo la Variante Sur Ferroviaria de Bilbao en sus fases
1y 2. Las alternativas objeto del presente estudio han de considerar los posibles corredores en
estudio para dicha Variante Sur. En el momento de redaccion de este documento, las alternativas

de trazado que estan contempladas cruzan el trazado de la linea de ferrocarril Santander-Bilbao
La concordia a la altura del P.K. 642+918, no viéndose afectado por tanto por el trazado de las
soluciones que se plantean en este Estudio.

2.1.4  Existencia de elementos de patrimonio arquitecténico en el entorno de la actuacion

De los elementos pertenecientes al patrimonio arquitecténico en la zona de estudio, por su
proximidad a las alternativas objeto de estudio cabe destacar los siguientes elementos:

Nombre Tipo de proteccidén propuesta

. Inmueble propuesto para su declaracion como Bien Cultural de Proteccion Media
Cooperativa de obreros i Ny . ) N
. por la Direccion Patrimonio Cultural del Departamento de Cultura y Politica
de La Jabonera Tapia . )
Linguistica del Gobierno Vasco

. Inmueble propuesto para su declaracion como Bien Cultural de Proteccion Media
Cooperativa Obreros de . - ) . i
por la Direccion Patrimonio Cultural del Departamento de Cultura y Politica

Kastrexana S .
LingUistica del Gobierno Vasco
Inmueble que cuenta con una propuesta de declaracion como Bien Cultural de
Flex S.A. Proteccion Basica del Centro de Patrimonio Cultural del Gobierno Vasco para su

inclusion en los Catdlogos de la normativa urbanistica de Bilbao

Inmueble propuesto para su declaracion como Bien Cultural de Proteccion Media
La Amistad por la Direccién Patrimonio Cultural del Departamento de Cultura y Politica
Linguistica del Gobierno Vasco

Inmueble que cuenta con una propuesta de declaracion como Bien Cultural de
Puente viario BI-3742 Proteccion Basica del Centro de Patrimonio Cultural del Gobierno Vasco para su
inclusion en los Catdlogos de la normativa urbanistica de Bilbao

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.
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',}\ COOP. DE OBREROS |

DE KASTREXANA

W DE CATENARIA

- -
- A nA

‘1 VIA DE ACCESO A BASE
SDE MANTENIMIENTO

Elementos de Patrimonio Arquitectdnico

Instalaciones existentes

2.1.5 Instalaciones ferroviarias existentes a mantener o reponer.
En las alternativas planteadas, el espacio ocupado por las vias actuales que quedan fuera de

Junto al paso a nivel del camino de Zorrozgoiti existe una subestacion eléctrica de la linea de Ancho servicio se libera, debiéndose prever un espacio en el que reubicar las instalaciones existentes.
Métrico, asi como una Base de Mantenimiento de Catenaria, dotada de una via con nave-almacén,

. . . : - La parcela en la que reubicar la subestacién eléctrica y la base de mantenimiento ha de cumplir:
zona de acopio de materiales de via, aparcamiento y zona de oficinas.

e Ha de tener acceso rodado.
e Ha de tener acceso ferroviario.
e Ha de tener una superficie (la parcela actual tiene una superficie total de 2.500 m?) que
albergue:
- Edificio de subestacion: el actual tiene dimensiones 26x11 metros, a lo que hay que afiadir
espacio para porticos de salida de feederes de 8x9 metros.
- Nave-cochera de catenaria. La actual tiene 11x13 metros.
- Edificio de oficinas. El actual tiene dos plantas, con una superficie cada una de 20x6 metros.
- Zona de aparcamiento y acopio de materiales. La actual tiene una superficie de unos 300
m? de acopio y 425 m? de aparcamiento.

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA. 4
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2.2 Criterios de trazado

2.2.1 Marco normativo

La normativa de referencia para el disefio del trazado de una linea de ancho métrico es la
siguiente:

e La Norma NFI VIA 002 de FEVE (1999).

e La Norma NFI ANDENES 002 de FEVE (1999).

e Lanorma NAP 1-2-1.0 “METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL TRAZADO FERROVIARIO” de ADIF
(12 edicion de enero de 2021).

Cabe sefialar que en la Norma NFI VIA 002 de FEVE (1999) y la Norma NFI ANDENES 002 de FEVE
(1999) queda sin efecto cualquier prescripcidon que se haga y que sea contraria a lo citado en la
NAP 1-2-1.0 “METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL TRAZADO FERROVIARIO”.

En base a esto, los parametros de trazado considerados son los siguientes:

PARAMETROS DEL TRAZADO EN PLANTA

PARAMETROS DEL TRAZADO EN ALZADO

NORMA PARAMETRO VALOR

12,5 %o (referencia)
Pendiente maxima
15,0 %o (normal y excepcional)

Kv minimo 0,35 V2 (min 2.000)
NAP 1-2-1.0
Aceleracion en acuerdos verticales 0,22 m/s?
Longitud minima acuerdos verticales 20m

Longitud minima rasante uniforme V/2 (nunca inferior a 20 m)

NORMA PARAMETRO VALOR
Maximo peralte 90 mm
Aceleracion sin compensar 0,65 m/s®
Exceso de peralte 60 mm
Insuficiencia de peralte 70 mm
Variacion de peralte con el tiempo 35 mm/s
NAP 1-2-1.0
Variacién de la insuficiencia con el tiempo 40 mm/s
Variacién de la aceleracion sin compensar con el tiempo 0,36 m/s?
Variacién del peralte respecto a la longitud 2 mm/m
Long minima alineaciones de curvatura constante V/3 (nunca inferior a 20 m)
Radio minimo 200 (referencia)-100 (normal)
Tangente desvios via general 0,11
NFI VIA 002
V maxima 100 km/h (para R>500 m)

En las tablas anteriores, los valores que se incluyen de la norma NAP 1-2-1.0 son los
correspondientes a los valores limites de referencia.

En el disefio de las vias en la zona de andenes, la distancia del borde activo del carril al bordillo de
coronacion del andén sera de 0,95 m. Para referir la distancia al eje de via, que es con el que se
realiza el trazado, habria que afiadir la mitad de ancho de via métrico (0,5 m), por lo que la
distancia a considerar de eje a borde de andén es 1,45 m. Ademas, la distancia vertical de cabeza
de carril a borde de andén es 1,05 m.

2.2.2 Disefio del trazado

Para el disefio del trazado se han seguido las siguientes premisas:

e Se adopta una kilometracion relativa para todas las vias disefiadas, comenzando cada eje en el
P.K. 0+000.

e Los desvios disefiados se han de ubicar en tramo recto en planta y en pendiente uniforme en
alzado

e La velocidad de disefio de todas las vias se fija en coherencia con la proximidad de la estacién
(punto de parada para trenes de viajeros) y con la velocidad de paso de las curvas colaterales
existentes. Ademas, la presencia de aparatos de via condiciona dicha velocidad, no tanto por
via directa, como si por desviada. De igual modo, para la via de acceso a la Base de
Mantenimiento de catenaria se adoptan velocidades bajas, condicionada por el desvio de
acceso a esta via.

e Con cardacter general se emplean curvas de transicién (clotoides) entre alineaciones rectas y
curvas donde establecer el peralte, puesto que se opta por peraltar todas y cada una de las
curvas de via general.

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

e laviadeaccesoalaBase de Mantenimiento de catenaria no se peraltay por lo tanto no precisa
clotoides de transicion, siendo posible por la reducida velocidad de paso. En las curvas no
peraltadas se tendra en consideracion la variacion brusca de la insuficiencia de peralte.

e Para la instalacién de los aparatos de via, seglin consta en los esquemas constructivos de los
fabricantes especializados, se requiere una reserva de espacio en la zona del talén que
corresponde con las traviesas comunes a las vias directa y desviada.

e Por labores de mantenimiento, entre dos aparatos de via consecutivos (en este estudio se da
el caso entre junta de contraaguja y talén) debe instalarse un tramo recto con una longitud
minima de 6,0 metros.

e Los andenes contaran con una longitud util de 100 metros, los cuales deberdn estar en recta.
Esta longitud permite el estacionamiento de trenes de viajeros de las series 524/527 de Renfe
(media distancia) y de la serie 436 de Renfe (cercanias) en doble composicion.

2.2.3  Velocidades

Las velocidades objetivo se establecen atendiendo a la proximidad o lejania de la estacion, asi
como en funcion del caracter de la via.

En este sentido, la velocidad se encuentra enormemente condicionada por el trazado en forma de
herradura de la linea ferroviaria actual y la necesidad de implantar alineaciones rectas para ubicar
los andenes de la estacion subterrdnea de Zorrotza y los aparatos de via de acceso a la via exclusiva
de mercancias, provocando que los radios de entrada y salida de la estacion sean muy reducidos,
y por lo tanto sus velocidades. No obstante, debido a la parada de todas las circulaciones de
viajeros en la estacién, este hecho no resultara un problema.

ALTERNATIVA EJE VIAS P.K. INICIAL P.K. FINAL VELOCIDAD (KM/H)
0+000,000 0+200,575 75
1 ly2 0+200,575 1+080,063 55
1
1+080,063 1+553,773 75
2 3 0+000,000 0+663,938 50
0+000,000 0+200,575 75
5 ly?2 0+200,575 1+080,063 55
2
1+080,063 1+553,773 75
6 3 0+000,000 0+698,030 45

Tal y como se desprende de la tabla anterior, las alternativas 1 y 2 cuentan con las mismas
velocidades para el trazado de las vias de viajeros (vias 1y 2), existiendo la Unica diferencia en la
velocidad de la via exclusiva para mercancias (via 3), que en el caso de la alternativa 2 es de 5 km/h
inferior.

Para la via de acceso a la base de mantenimiento de catenaria, la velocidad esta determinada por
la Unica curva de que consta este acceso, siendo de 29 km/h. Debido a la escasa longitud de esta
via con topera en su punto final, este valor tan reducido no resultard un inconveniente.

M3ds adelante se justifican los pardmetros obtenidos de aplicar estas velocidades a las vias
proyectadas.

2.2.4 Curvas

Las curvaturas empleadas, como criterio general, deben ser del mayor radio posible. Ademas del
radio también hay que estudiar y comprobar su longitud o desarrollo una vez implantado en el
trazado, estando la eleccién de la curva condicionada por ambos aspectos.

La circulacion del material movil por una curva de radio mayor se facilita al reducirse los
rozamientos y los mantenimientos derivados de los esfuerzos transversales a los que la via queda
sometida. En los casos extremos se evita el tope entre los diferentes vehiculos que constituyen el
tren.

La normativa NAP 1-2-1.0 establece para los radios en planta una curva minima de 200 m como
valor de referencia, 100 m como normal y 90 como excepcional. Estas curvaturas minimas son
valores limite, y se opta por usar radios mayores a los indicados. Cuando la curva cuenta con un
radio inferior a los 200 m es preciso disponer un sobreancho en la via.

Para el presente estudio se adoptan los siguientes radios minimos de curvatura:

e Vias1y2:160 m para la Alternativa 1y 2.
e Via3:140 m para la Alternativa 1y 125 m para la Alternativa 2.
e Via de acceso a la base de mantenimiento de catenaria: 100 m.

2.2.5 Secciones tipo

Via doble en balasto

e Entrevia: 3,5m.
e Ancho de plataforma: 11,5 m.
e Espesor de balasto: 25 cm (bajo traviesa)
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e Hombro de balasto: 0,9 metros

e Talud de hombro de balasto: 5H:4V

e Espesor de subbalasto: 20 cm

e Espesor de capa de forma: 35 cm

e Distancia horizontal de eje de via a poste: 2,5 metros

e Distancia horizontal de eje a canaleta: 3 m.

e Cuneta de desmonte: rectangular de 0,4 x 0,4 metros y 0,1 metros de espesor.
e Talud de desmonte: 3H:2V

e Talud de terraplén: 2H:1V

Via Unica en balasto (acceso a la base de mantenimiento de catenaria)

e Ancho de plataforma: 7,5 m

e Espesor de balasto: 25 cm (bajo traviesa)

e Hombro de balasto: 0,9 m

e Talud de hombro de balasto: 5H:4V

e Espesor de subbalasto: 20 cm

e Espesor de capa de forma: 35 cm

e Distancia horizontal de eje de via a poste: 2,5m
e Distancia horizontal de eje a canaleta: 3 m

e Cuneta de desmonte: rectangular de 0,4 x 0,4 metros y 0,1 metros de espesor.
e Talud de desmonte: 3H:2V

e Talud de terraplén: 2H:1V

Via doble en placa en tinel en mina

e Entrevia: 3,5m

e Sistema de via en placa: Stedef

e Anchura de paseo: 1,56 metros a derecha e izquierda

e Distancia de eje de via a borde de paseo: 1,82 metros a derecha e izquierda
e Anchura maxima de la seccidn de tunel: 10,28 metros

Via Unica en placa en tunel en mina (tunel de mercancias)

e Sistema de via en placa: Stedef

e Anchura de paseo: 1,56 metros a derecha e izquierda. El izquierdo es utilizado para evacuacion.
e Distancia de eje de via a borde de paseo: 1,82 metros a izquierday 1,76 metros a derecha

e Anchura maxima de la seccidon de tunel: 6,81 metros

Via triple en placa en tunel en mina

e Entrevia para ejes de viajeros: 3,5 m

e Entrevia para ejes de viajeros-mercancias: variable

e Sistema de via en placa: Stedef

e Anchura de paseo: 1,57 metros a derecha e izquierda y variable para central

e Distancia de eje de via a borde de paseo: 1,81 metros en eje de viajeros y derecho de
mercancias, siendo de 1,75 metros para el izquierdo de mercancias.

e Anchura maxima de la seccidon de tunel: Variable 12,03-22,03 metros.

Via doble en placa en caverna de estacidon (Alternativa 1)

e Entrevia: 3,5m

e Sistema de via en placa: Stedef

e Distancia horizontal de eje de via a borde de andén: 1,45 metros

e Distancia vertical de cota de carril a bordillo de andén: 1,05 metros
e Anchura de andén: 4,55 metros

e Anchura maxima de la seccion de caverna: 16,4 metros

Via triple en placa en caverna de estacion (Alternativa 2)

e Entrevia para ejes de viajeros: 3,5 m

e Sistema de via en placa: Stedef

e Distancia horizontal de eje de via de viajeros a borde de andén: 1,45 metros

e Distancia vertical de cota de carril de viajeros a bordillo de andén: 1,05 metros
e Anchura de andén: 4,55 metros

e Distancia de eje de via de mercancias a borde de paseo: 1,75 metros

e Anchura maxima de la seccién de caverna: 21,8 metros

2.3 Justificacion del cumplimiento de la normativa

En el Apéndice 3, se adjuntan las tablas de verificacion de los parametros resultantes en planta 'y
alzado de aplicar la normativa al trazado.

2.3.1 Trazado en planta

Variante de trazado ferroviario. Alternativas 1y 2

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, para radios inferiores a los 200 metros es
necesario que la via cuente con un sobreancho. A continuacién se incluye una tabla con los anchos
de via necesarios en funcion del radio disefiado en las dos alternativas:
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RADIO (m) ANCHO DE VIA (mm)
125 1.010
140 1.010
155 1.005
160 1.005
180 1.005

El trazado en planta de la via de viajeros+mercancias (vias 1y 2) de las alternativas 1y 2 es el
mismo. Cuenta con un radio minimo de 160 metros en la entrada y salida de la estacion, que
cumple para una velocidad de 55 km/h para valores de referencia de la norma. El resto del trazado,
mas alejado de la estacion, cumple para 75 km/h.

En cuanto a la via exclusiva de mercancias (via 3), el radio minimo adoptado es de 140 m para la
alternativa 1 y de 125 m para la alternativa 2. Con estos valores, las velocidades que se pueden
alcanzar son de 50y 45 km/h para las alternativas 1y 2 respectivamente, en ambos casos para los
valores de referencia de la normativa. Estas velocidades son superiores a las que permite el desvio
de acceso a esta via (DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D/I), que es de 40 km/h.

Acceso a la base de mantenimiento

El acceso a la base de mantenimiento estd constituido por un Unico radio de valor 100 metros y
una recta hasta llegar a la nave-almacén, cumpliendo para una velocidad de 29 km/h. Ademas, la
conexion con la via 2 se lleva a cabo a través de un desvio del tipo DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D,
cuya velocidad por via desviada es de 40 km/h.

2.3.2 Trazado en alzado

Variante de trazado ferroviario. Alternativas 1y 2

El trazado en alzado se ha disefiado de manera que no condiciona en ninglin momento el trazado
en planta, cumpliendo en todo momento para una velocidad superior a 20 km/h los resultados
obtenidos del trazado en planta.

Con respecto a las rampas maximas del trazado, en el apartado 4.4.15. de la NAP 1-2-1.0
“METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL TRAZADO FERROVIARIO” de ADIF (12 edicién de enero de
2021) para actuaciones en lineas existentes se indica:

“Para el disefio de variantes locales se procurard evitar que la rampa caracteristica del
nuevo trazado proyectado supere el valor de la rampa caracteristica existente en el
corredor en que se integra esta variante local. En la medida de lo posible, se utilizardn los
pardmetros antes indicados para lineas nuevas, previo andlisis de la viabilidad de la
aplicacion de estos pardmetros en la totalidad del corredor.”

Debido a los condicionantes de trazado explicados en apartados anteriores, no resulta viable
adoptar los valores de rampa indicados para lineas nuevas y trafico mixto (maximo de 15 milésimas
para valor limite excepcional). En este sentido, se lleva a cabo el andlisis de las rampas
caracteristicas.

Segun la Declaracion sobre la Red de ADIF de 2022, el trayecto entre las estaciones de Iraureguiy
Basurto cuenta con una rampa caracteristica de 18 milésimas en el sentido Bilbao, siendo la rampa
caracteristica de la linea de 20 milésimas, alcanzada en algunos trayectos, como el que va desde
Carranza hasta Villaverde de Trucios, en ambos sentidos de circulacion.

Teniendo en cuenta que el trazado actual a la altura del barrio de Zorrotza cuenta con una rampa
de 18 milésimas vy el trazado en planta cuenta con un radio de 277,8 metros, no es posible que la
rampa caracteristica del trayecto resulte de 18 milésimas, tal y como se indica en la Declaracién
de la Red de ADIF, porque la rampa ficticia en este tramo es superior y difiere en mas de 3
milésimas con las del resto de los tramos del trayecto lrauregui-Basurto, que cuentan con un valor
maximo de 1,15 milésimas (ver perfil longitudinal y pardmetros del trazado en planta en el
Apéndice 1).

Teniendo en cuenta esto, se lleva a cabo el cdlculo de las rampas caracteristicas para el trayecto
Irauregui-Basurto de acuerdo a la metodologia que se desarrolla en la NAP 1-2-1.0
“METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL TRAZADO FERROVIARIO”, tanto para el trazado de la
situacién actual, como para las dos alternativas que se plantean en este estudio.

Para el célculo se ha tenido en cuenta, de acuerdo al perfil longitudinal entre las estaciones de
Irauregui y Basurto, lo siguiente:

e Desde la estacion de Irauregi hasta el punto de inicio de la variante de trazado, la rasante es
con pendiente descendente o nula, no pudiéndose superar la rampa ficticia en el tramo de
actuacion.

e Desde el punto final de la variante de trazado hasta la estacion de Basurto, la rampa maxima
es de 1,15 milésimas, no pudiéndose superar la rampa ficticia en el tramo de actuacién.

e Porlotanto, en el Unico tramo en el que la rampa ficticia puede superar la rampa caracteristica
del trayecto es en el tramo de estudio.

Los resultados que se obtienen de la rampa caracteristica en el trayecto Irauregui-Basurto son los
siguientes:
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e Situacioén actual: 20 milésimas.
e Alternativa 1: 20 milésimas.
e Alternativa 2: 20 milésimas.

El calculo de estas rampas caracteristicas se adjunta en el Apéndice 4.

En consecuencia, la rampa caracteristica del trazado actual del trayecto Irauregui-Basurto es de
20 milésimas, a diferencia de lo que se indica en la Declaracién sobre la Red de ADIF de 2022,
seguramente por no haberse considerado en este documento las rampas ficticias e indicarse
unicamente el valor maximo de la rasante.

Por lo tanto, con el trazado de las Alternativas 1 y 2 no se incrementa el valor de la rampa
caracteristica del trazado actual en el trayecto Irauregui-Basurto (20 milésimas), y tampoco el del
corredor que cuenta con un valor maximo de 20 milésimas en el trayecto Carranza-Villaverde de
Trucios, de acuerdo a la Declaracion sobre la Red de ADIF.

Acceso a la base de mantenimiento

El acceso a la base de mantenimiento cuenta con dos pendientes de 1,3 y 0 milésimas, unidas por
un acuerdo vertical de parametro 15.503 metros. Con estos valores no se condiciona el trazado
en planta.

24 Descripcion del trazado

Las alternativas que se proponen cuentan con un nuevo trazado subterraneo bajo la zona de Siete
Campas del barrio de Zorrotza, que permite la supresion de los dos pasos a nivel de Zorrozgoiti y
Zorrotza situados en los PP.KK. 6434926 y 644+180 de la linea de ancho métrico 08-780 Santander-
Bilbao La Concordia, y cuentan ademds con una nueva estacion subterrdnea para mantener el
servicio de la estacién actual.

En las dos alternativas que se proponen el trafico de mercancias se segrega del de viajeros a su
paso por la estacion y discurre por un lateral. Con esta configuracion se consiguen las siguientes
ventajas:

e Permite considerar en el estudio de evacuacién de la estacidn en caso de incendio una potencia
maxima de 15 MW (en lugar de los 30 MW para trafico mixto), dando como resultado unas
instalaciones mads econdmicas y unos menores riesgos asociados a esta situacién de
emergencia.

e Por otro lado, la via de mercancias lateral permite en la futura estacion de viajeros la
perspectiva de los dos andenes, asimilandola a una funcionalidad mas acorde al resto de
estaciones de transporte publico ferroviario de Bilbao, y mejorando su confortabilidad.

2.4.1  Alternativa 1

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha estudiado una solucion que permita evitar que los
traficos de mercancias atraviesen la caverna de la estacion. Para ello se ha disefiado un segundo
tunel de via Unica de uso exclusivo de mercancias (By-pass), que cizallando la doble via principal
en los trayectos colaterales discurre al sur de la caverna de la estacidon de viajeros.

Esta alternativa consiste por tanto en una variante ferroviaria de 1.553 metros de longitud que
consta de un tunel de via doble a lo largo de 1.300 metros, con una estacién en caverna de via
doble bajo el barrio de Siete Campas, y un segundo tlnel de via Unica de mercancias de 430 metros
de longitud que se bifurca del anterior y sortea la caverna de la estacién por el sur a modo de By-
pass. El esquema ferroviario es el siguiente:
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ALTERNATIVA 1
Esquema funcional de la Alternativa 1

Entre el tunel de via doble y los dos tuneles independientes a la altura de la estacién, existe una
caverna de bifurcacién con tres vias.

Esta alternativa implica una reduccién de recorrido entre las estaciones de Santa Agueda vy
Hospital de Basurto de 406 metros, pasando de los 4.083 metros actuales a 3.677 metros por la
variante.

Para la modelizacion del trazado se han utilizado dos ejes:

e Eje 1: cuenta con una longitud de 1.553,773 metros y representa el trazado de las vias 1 (via
impar) y 2 (via par).

e Eje 2: cuenta con una longitud de 663,938 metros y representa el trazado de la via 3 exclusiva
de mercancias.

Via de viajeros y mercancias (vias 1y 2)

El trazado de la variante se inicia justo después del punto de cruce con la tuberia del Consorcio de
Aguas de Bilbao (P.K. 643+250 de la linea actual) con un eje de via doble que representa las vias 1
y 2. Comienza con una curva a derechas de radio 300 metros para adentrarse en el lado montafia
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mediante un tlunel de via doble, cuyo emboquille se realiza en el P.K. 0+150, justo antes del punto
de cruce con la carretera BI-3742.

Antes de llegar a la caverna en la que se ubica la estacién de Zorrotza, el trazado en planta cuenta
con una curva a izquierdas y una curva a derechas de radios 180 y 160 metros respectivamente,
separadas por una alineacién recta en la que se ubican el escape y desvio que permiten el acceso
hacia la via exclusiva de mercancias (via 3), siendo en todos los casos los aparatos de via del tipo
DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D.

A continuacidn se localiza la estacion en caverna de Zorrotza, cuyos andenes se han disefiado en
alineacion recta tanto en planta como en alzado, y cuentan con una longitud util de 100 metros
entre los PP.KK. 0+647,837 y 0+747,837.

Seccion tipo caverna de la estacion de Zorrotza en la Alternativa 1

La estacion se emplaza soterrada a considerable profundidad bajo el barrio de Zorrotza, siendo la
diferencia de cotas con el terreno sobre el eje de la misma de entre 25y 31 metros. Los cafiones
de acceso resultan por ello de considerable longitud.

La caverna tiene un total de tres accesos desde el exterior, dos cafiones y una bateria de
ascensores, los cuales comunican la calle con el vestibulo a cota de mezzanina de la estacidn. Estos
accesos se realizan desde el parque Alazne Lopez Etxebarria, el barrio Ignacio Miranda y la bateria
de ascensores desde la calle Zorrotzgana.

La estacién cuenta con salidas de emergencia a nivel de andenes, de mezzanina y en los cafiones
de acceso, que permiten a los ocupantes realizar la evacuacién en condiciones de seguridad hasta
el espacio exterior seguro final en la calle. Para ello se ha disefiado una red de galerias (incluyendo
zonas de refugio para personas con discapacidad) que conectan las salidas de emergencia con dos
pozos verticales, situados en cada lado de la estacidn, los cuales conducen finalmente a los viajeros
a dos espacios abiertos disponibles en el denso entorno urbano exterior, canchas de Zazpilanday
el Grupo Aldapeta.

La ventilacion proyectada en la estacion de Zorrotza se compone de dos ventilaciones de
emergencia, anterior y posterior a la caverna de la estacion:

e Ventilacion de emergencia sur: esta ventilacion de emergencia entronca con el tunel de via
doble en el P.K. 0+578, realizandose la salida a superficie mediante una arqueta de ventilacion
a la altura de la Cooperativa de Obreros de Castrejana.

e Ventilacion de emergencia norte: esta ventilacion de emergencia entronca con el tunel de via
doble en el P.K. 0+815, realizandose la salida a superficie mediante una arqueta de ventilacion
en la carretera BI-636.

Una vez rebasada la estacidn, el trazado cuenta con una curva a derechas de radio 160 metros
para ubicarse en paralelo a la Autopista A-8 y poder realizar mas adelante el cruce bajo la misma
con tapada suficiente. En esta zona se ha encajado de nuevo una alineacion recta para situar los
aparatos de via de acceso a la via exclusiva de mercancias (via 3), siendo en todos los casos del
tipo DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-I.

Mediante una curva a izquierdas de radio 300 metros se produce el cruce bajo la Autopista A-8 y
finalmente el trazado en planta adopta una curva a derechas para conectar con la via actual en el
P.K. 1+4553,773 (P.K. 645+209 de la linea actual) justo antes del inicio del tunel de Olabeaga.

El emboquille de salida del tunel de via doble se realiza en el P.K. 1+450.

En cuanto al trazado en alzado, la rasante es en todo momento ascendente, con un valor maximo
de 18 milésimas, tanto en el tramo inicial como en el final de la variante. En la zona de andenes
de la estacién se reduce el valor hasta las 2 milésimas, y una vez rebasada la misma el trazado
adopta una rampa de 11 milésimas.

Entre las alineaciones de rasante uniforme se han disefiado acuerdos verticales, con un pardmetro
minimo de 3.200 metros para los cdncavos y de 2.000 metros para los convexos.
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Via exclusiva de mercancias (via 3)

Por su parte, el tunel de mercancias de via Unica se ubica al sur del de viajeros de via doble, y su
trazado cuenta con unos radios minimos de valor 140 metros. La separacion entre este eje y el de
viajeros a la altura de la caverna de la estacion es de 32 metros.

La via exclusiva de mercancias (via 3) cuenta con una rampa de 11 milésimas, a excepcion de los
puntos de conexidon con la de viajeros, donde se tienen que adoptar los mismos valores con la que
cuenta aquella. Los dos acuerdos verticales proyectados tienen un parametro de valor 5.000
metros.

Los datos mas relevantes de esta solucidon son los que se incluyen a continuacion:

e longitud de variante: 1.553 metros.

e longitud de tunel de via doble: 1.300 metros (incluidas cavernas).
e longitud tunel de via Unica: 430 metros (excluidas cavernas).

e Radio minimo viajeros (vias 1y 2): 160 metros.

e Radio minimo mercancias (via 3): 140 metros.

e Rampa maxima: 18 milésimas.

e Pendiente en estacién: 2,0 milésimas.

e Radio en estacién: recta

e longitud de andén: 100 metros.

e Profundidad maxima de andén: 29,8 metros.

e Distancia de caverna a estacion actual: 200 metros.

e Montera minima bajo edificios: 11,2 m (P.K. 0+330vias 1y 2) y 13,0 m (P.K. 0+140 via 3).
e Reduccién de recorrido: 406 metros.

2.4.2  Alternativa 2

Esta solucion se diferencia de la alternativa 1 en que se disefia una estacién en caverna comun
para los trenes de viajeros y de mercancias, discurriendo estos ultimos por una via lateral que esta
separada por un muro vertical de la zona de andenes de viajeros.

La solucién consiste en una variante ferroviaria de 1.553 metros de longitud, que discurre en tunel
a lo largo de 1.300 metros, correspondiendo 602 metros a un tunel de via doble y 698 metros a
uno de via triple. El esquema ferroviario es el siguiente:

— gegar8ar
— 14450,000

SANTA AGUEDA
{Km 642+597)

BASURTO-HOSPITAL K AR5
(KM 6464633 & CONCORDIA

N

€ mmeren  N\_
LT "\ ]
PN 187 "~_ *,

Esquema funcional de la Alternativa 2

Al igual que en la alternativa 1, esta solucion implica una reduccién de recorrido entre las
estaciones de Santa Agueda y Hospital de Basurto de 406 metros, pasando de los 4.083 metros
actuales a 3.677 metros por la variante.

Para la modelizaciéon del trazado se han utilizado dos ejes:

e Eje 5: cuenta con una longitud de 1.553,773 metros y representa el trazado de las vias 1 (via
impar) y 2 (via par).

e Eje 6: cuenta con una longitud de 698,030 metros y representa el trazado de la via 3 exclusiva
de mercancias.

Via de viajeros y mercancias (vias 1y 2)

Eltrazado en planta de la via de viajeros+mercancias (vias 1y 2) es el mismo que el de la Alternativa
1, proyectandose los mismos aparatos de via para el acceso a la via exclusiva de mercancias (via
3).

La pequefia diferencia se produce en alzado. Para que la via exclusiva de mercancias no cuente
con pendientes superiores a las 18 milésimas, la rampa de inicio de este eje es de 17,9 milésimas,
(a diferencia de las 18 milésimas de la alternativa 1), manteniéndose los mismos valores de los
acuerdos verticales.

Los andenes de la estacion también cuentan con una longitud util de 100 metros entre los PP.KK.
0+647,837y0+747,837. Adiferencia de la alternativa 1, se trata de una caverna de via triple donde
la via de mercancias estd separada de los andenes de viajeros mediante un muro vertical.
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Seccion tipo caverna de la estacién de Zorrotza en la Alternativa 2

Como en la alternativa 1, la estacién se emplaza soterrada a considerable profundidad bajo el
barrio de Zorrotza, siendo la diferencia de cotas con el terreno sobre el eje de la misma de entre
25y 31 metros. Los cafiones de acceso resultan por ello de considerable longitud.

La caverna tiene también un total de tres accesos desde el exterior, dos cafiones y una bateria de
ascensores, los cuales comunican la calle con el vestibulo a cota de mezzanina de la estacidn. Estos
accesos se realizan desde el parque Alazne Lopez Etxebarria, el barrio Ignacio Miranda y la bateria
de ascensores desde la calle Zorrotzgana.

La estacion cuenta con salidas de emergencia a nivel de andenes, de mezzanina y en los cafiones
de acceso, que permiten a los ocupantes realizar la evacuacion en condiciones de seguridad hasta
el espacio exterior seguro final en la calle. Para ello se ha disefiado una red de galerias (incluyendo
zonas de refugio para personas con discapacidad) que conectan las salidas de emergencia con dos
pozos verticales, situados en cada lado de la estacion, los cuales conducen finalmente a los viajeros
a dos espacios abiertos disponibles en el denso entorno urbano exterior, canchas de Zazpilanda 'y
el Grupo Aldapeta.

La ventilacion proyectada en la estacion de Zorrotza se compone de dos ventilaciones de
emergencia, anterior y posterior a la caverna de la estacién:

e Ventilacion de emergencia sur: esta ventilacién de emergencia entronca con el tunel de via
doble en el P.K. 0+578, realizandose la salida a superficie mediante una arqueta de ventilacién
a la altura de la Cooperativa de Obreros de Castrejana.

e Ventilacion de emergencia norte: esta ventilacion de emergencia entronca con el tunel de via
doble en el P.K. 0+815, realizandose la salida a superficie mediante una arqueta de ventilacion
en la carretera BIl-636.

Via exclusiva de mercancias (via 3)

En este caso la via exclusiva de mercancias (via 3) discurre en todo momento en paralelo a la de
viajeros, con una distancia de 3,5 metros con respecto a la via par (via 2), aumentandose este valor
a medida que se acerca a la estacién, para permitir la construccion del andén y muro vertical que
separa ambas vias.

Este condicionante hace que el trazado en planta de esta via se haya que disefiar con dos curvas
compuestas con un radio minimo de valor 125 metros, inferior al de la alternativa 1 (140 metros).

El trazado en alzado de este eje (via 3) es dependiente del eje de viajeros+mercancias (vias 1y 2),
debiéndose adoptar las pendientes de 18, 2 y 11,4 milésimas segun kilometracién creciente. Entre
las alineaciones de rasante uniforme se han disefiado acuerdos verticales con un parametro
minimo de valor 3.400 metros para los concavos y de 2.000 metros para los convexos.

Los datos mas relevantes de esta solucion son los que se incluyen a continuacién:

e longitud de variante: 1.553 metros.

e Longitud de tunel de via doble: 602 metros.

e Llongitud tunel de via triple: 698 metros (incluida caverna).
e Radio minimo viajeros (vias 1y 2): 160 metros.

e Radio minimo mercancias (via 3): 125 metros.

e Rampa maxima: 18 milésimas.

e Pendiente en estacion: 2,0 milésimas.

e Radio en estacion: recta

e longitud de andén: 100 metros.

e Profundidad maxima de andén: 29,8 metros.

e Distancia de caverna a estacion actual: 200 metros.

e Montera minima bajo edificios: 11,2 m (P.K. 0+330 vias 1y 2).
e Reduccion de recorrido: 406 metros.
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2.4.3 Base de mantenimiento de catenaria y subestacion eléctrica

Debido a la liberacién de los terrenos ferroviarios en el tramo de la linea actual que queda fuera
de servicio tras la construccién del soterramiento (del P.K. 643+250 al P.K 645+209), es necesario
la reposicion de la subestacién eléctrica y de la base de mantenimiento de catenaria que se
localizan junto al paso a nivel del camino de Zorrozgoiti.

Para la reubicacion de estas instalaciones se ha elegido una parcela situada junto a la estacién de
Santa Agueda, entre la linea del ferrocarril y la carretera BI-3742. Con el fin de que la parcela se
sitUe a la cota de la linea férrea actual, se precisa la construccién de un muro perimetral en el lado
de la carretera, muro M-0.1 (D)/Base de mantenimiento.

La parcela tiene una superficie total de 3.738 m?. En ella se ubican los siguientes elementos:

e Subestacion eléctrica: el edifico ocupa una superficie de 269 m? y la zona de pdrticos de 217
m?2.

e Nave-cochera de catenaria con una superficie de 143 m?.

e Edificio de oficinas de dos plantas con una superficie de 120 m? cada una.

e Zona para viales, aparcamiento y acopio de materiales con una superficie de 2.548 m?.

2431 Via de acceso a la base de mantenimiento

Para garantizar el acceso a la base de mantenimiento se ha disefiado un escape situado antes del
Paso a Nivel de Santa Agueda y un desvio ubicado a continuacién del andén de la via 2 de la
Estacion de Santa Agueda. Todos los aparatos de via son del tipo DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D.

Estos aparatos de via se ubican en dos zonas en las que el trazado en planta cuenta con
alineaciones rectas. La estacidn de Santa Agueda se encuentra en radio de 625 metros, existiendo
antes y después sendas rectas de 102 y 37 metros de longitud respectivamente, que es donde se
han proyectado los aparatos de via (ver Apéndice 1).

Ademas, de acuerdo al perfil longitudinal de la linea incluido en el Apéndice 1, el trazado cuenta
con una rasante horizontal de 2.079,12 metros de longitud en toda esta zona, desde el tunel de
Castrejana hasta una vez rebasada la tuberia del Consorcio de Aguas de Bilbao, por lo que queda
garantizado su ubicacion en pendiente constante.

El eje que define el acceso a la base de mantenimiento (eje 9) tiene una longitud de 76,118 metros
y el trazado en planta cuenta con alineaciones rectas y un radio de 100 metros.

En alzado el acceso tiene dos pendientes de 1,3 y O milésimas, unidas por un acuerdo vertical de
parametro 15.503 metros.

2.4.3.2 Vial de acceso a la parcela

La parcela en la que se ubica la subestacion eléctrica y base de mantenimiento de catenaria tiene
que contar con un acceso rodado. Para ello se aprovecha el vial existente de acceso a una vivienda
de Productos de Fundicion S.A. desde el vial de acceso al paso a nivel de Santa Agueda.

El trazado de este vial, definido por el eje 10, tiene una longitud de 129,831 metros. Cuenta con
un radio minimo en planta de 120 metros. En alzado, la pendiente longitudinal maxima es de 11,5
%, siendo los acuerdos concavos y convexos adoptados de valor 150 y 100 metros
respectivamente.

La reposicion del vial de acceso a la vivienda se materializa con el eje 12, que cuenta con una
longitud de 95 metros. El trazado en planta es una alineacidon recta y la pendiente longitudinal
maxima en alzado es del 4,5 %.

Para el dimensionamiento de la seccién de firme de estos viales, se ha considerado una categoria
de explanada de tipo E1 y una categoria de trafico T42.

Para conseguir una explanada de tipo E1, es necesario un suelo adecuado con un espesor minimo
de 1,0 metro. Teniendo que la mayor parte del trazado de estos accesos se apoya sobre una
plataforma de viales existente, y el resto se desarrolla en desmonte, se ha considerado que puede
considerarse este tipo de suelo.

Teniendo en cuenta estos condicionantes, las capas de la seccion de firme de acuerdo a la Norma
6.1-IC “Secciones de firme” son las siguientes:

e 5cm de mezclas bituminosas en capa de rodadura.
e 35cm de zahorra artificial.

Entre ambas capas debera efectuarse un riego de imprimacion.
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3.  ESTUDIO DE GALIBOS

3.1 Galibo de implantacidn de obstaculos

En el presente apartado se estudia el galibo de implantacion de obstaculos a aplicar. Se sigue para
ello la metodologia descrita en la Instruccion Ferroviaria de Gdlibos aprobada mediante la Orden
FOM/1630/2015.

La Instruccion Ferroviaria de Gdlibos establece lo siguiente:

“En general, el galibo de implantacidn de obstdculos a respetar en lineas nuevas o acondicionadas
serd el gdlibo uniforme de implantacidon de obstdculos.”

“En situaciones excepcionales, como consecuencia de condicionantes técnicos o econdmicos, la
autoridad Ferroviaria podrd autorizar en determinados tramos o secciones de la linea un gdlibo
limite o nominal de implantacion de obstdculos obtenido con los pardmetros de trazado
correspondientes a ese tramo.”

Se consideran tres tipos de galibo de implantacion obstaculos:
e Gdlibo limite

Se define para un punto o tramo de linea. Delimita el espacio que no debe invadir ningln obstaculo
en circunstancia alguna, a fin de permitir la circulacién normal de los vehiculos, mas una reserva
para considerar las variaciones tolerables de la posicidon de la via que se producen entre dos
operaciones normales de mantenimiento. Este galibo se utiliza, por ejemplo, para comprobar si es
posible el paso de transportes excepcionales por un determinado punto.

e Gdlibo nominal

Se define para un punto o tramo de linea. Es similar al galibo limite, pero incorporando unos
margenes complementarios para la circulacion de transportes excepcionales, incrementos de
velocidad, etc.

e Gdlibo uniforme

Se define para una linea. Es un galibo nominal obtenido para una envolvente de pardmetros
(radios, peraltes, etc.) suficientemente desfavorables, que no se superan en la mayor parte de la
linea. De esta forma se puede utilizar un Unico géalibo para toda ella, comprobando que no se
superan los pardmetros de partida.

La Instruccion Ferroviaria de Gdlibos marca que para lineas en las que la explotacion se realice en
ancho métrico, el gdlibo a implantar serd el GEE10.

Con el fin de establecer el gdlibo de implantacidn de obstaculos, se ha considerado lo recogido en
el apartado 3.12.7. de la Instruccion Ferroviaria de Galibos. A lo largo de todo el trazado del
proyecto de duplicacion de via, se cumplen las siguientes hipdtesis:

e Radio minimo en planta: R=100 m

e Radio minimo de acuerdo vertical: Rv = 2.000 m
e Sobreancho maximo: 30 mm

e Peralte mdximo: D =0,110m

¢ Insuficiencia de peralte maxima: Imax= 0,070 m
e Viaen balasto.

En las secciones tipo en tunel se ha disefiado via en placa, siendo este caso mas favorable que el
de balasto para el calculo del galibo de implantacion de obstaculo.

De esta manera, se puede adoptar como galibo uniforme de implantacién de obstaculos GEE10 el
recogido en la figura 3.35 de la Instruccion, el cual se incluye a continuacion:
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Gdlibo uniforme de implantacion de obstdculos GEE10 de acuerdo a la Instruccion Ferroviaria de Galibos

Este gdlibo (salvo el del pantégrafo, tal y como se comenta a continuacion) es el que se ha utilizado
para verificar todas las distancias a obstaculos del trazado proyectado.
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En cuanto al gdlibo del pantégrafo, en el disefio de la catenaria se han considerado alturas de hilos
de contacto de 4,75 m y 4,50 metros, por lo que no se ha adoptado el representado en la figura
anterior del gdlibo uniforme. El cdlculo del gdlibo del pantdgrafo se incluye en el Apéndice 6.

Para las partes bajas se ha utilizado el contorno de referencia del galibo cinemdatico GEE10. A
continuacion se incluye una imagen de este contorno sacada de la Instruccion Ferroviaria de
Galibos.
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(1) Plano de rodadura
I: Ancho de via

Figura 2.41. Contorno de referencia del galibo cinematico GEE10. Partes bajas

Contorno de referencia del gdlibo cinemdtico para partes bajas

3.2 Galibo en aceras de evacuacion

De acuerdo al apartado 3.7.3. de la Instruccion Ferroviaria de Galibos, el borde del pasillo de
evacuacion estara situado en el limite del galibo nominal de implantacion de obstaculos, para la
posicion mas desfavorable del peralte.

Por lo tanto, en este apartado se lleva a cabo el célculo del galibo nominal para el trazado
disefiado, de cara a poder situar el pasillo de evacuacion en las secciones tipo en tunel. Para la
realizacion de los cdlculos se ha empleado la Instruccion Ferroviaria de Galibos.

Se han tenido en cuenta los pardametros mas restrictivos del trazado disefiado, que son los que se
indican a continuacion:

Vias1y 2 (ejes 1y 5) en recta

e Tipo de via: en placa

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 75 Km/h
e Radio minimo en planta: R=Infinito

e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=Infinito
e Peralte maximo: Dméax=0

¢ Insuficiencia maxima de peralte: Imax=0

Vias 1y 2 (ejes 1y 5) en curva de radio R=160 m

e Tipo de via: en placa

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 75 Km/h
e Radio minimo en planta: R=160 m

e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=2.000
e Peralte maximo: Dmax= 90 mm

e Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 67 mm

Via 3 (eje 2) en curva de radio R=140 m

e Tipo de via: en placa

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 50 Km/h
e Radio minimo en planta: R=140 m

e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=5.000
e Peralte maximo: Dmax= 80 mm

e Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 70 mm

Via 3 (eje 6) en curva de radio R=125m

e Tipo de via: en placa

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 50 Km/h
e Radio minimo en planta: R=125m

e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=5.000
e Peralte maximo: Dmax= 70 mm

¢ Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 70 mm

En todos los casos, para los calculos se parte de los siguientes puntos del contorno de referencia
GEE10:

Interior Exterior
Punto
b (mm) h (mm) b (mm) h (mm)
1 -500 4100 500 4100
2 -1185 3900 1185 3900
3 -1530 3550 1530 3550
4 -1530 400 1530 400
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Aplicando las formulas de desplazamientos correspondientes a cada punto, se obtienen las
combinaciones de movimientos a partir de las cuales se generard el galibo nominal.

Los resultados de los calculos estan incluidos en el Apéndice 5.

3.3 Galibo del pantégrafo

En las secciones tipo que se representan en el documento de planos se ha dibujado el gélibo
eléctrico del pantégrafo. Para su calculo se han considerado dos alturas del hilo de contacto:

e Hcde 4,75 m: de manera general.
e Hc de 4,50 m: en la zona de caverna de la estacién. En este tramo se ha reducido la altura del
hilo de contacto para poder pasar bajo la mezzanina de la estacién y cuartos técnicos.

En el caso de altura de hilo de contacto de 4,75 m, los cdlculos se han llevado a cabo para la
situacion mas desfavorable del trazado, que se corresponde con la curva de radio 160 metros
situada en lasvias 1y 2 (Ejes 1y 5).

Para la altura de hilo de contacto de 4,5 m, el calculo se ha efectuado para un trazado en planta
recto y alineacion uniforme en alzado, debido a que esta situacién se da Unicamente en la zona
de caverna de la estacion.

Todos los cdlculos se incluyen en el Apéndice 6.

4. PLATAFORMA

Un aspecto determinante del disefio de una infraestructura ferroviaria es el adecuado
dimensionamiento de las capas de asiento en el caso de la via sobre balasto (capas de balasto,
subbalasto y capa de forma).

En el presente apartado se explica el dimensionamiento de las distintas capas donde se dispone
plataforma nueva de balasto, que sera en los tramos inicial y final del trazado (ya que los tuneles
estan disefiados con via en placa) y en la via de acceso a la base de mantenimiento de catenaria.

La plataforma tiene como funcién proporcionar apoyo a la via y a los dispositivos destinados a
controlar el movimiento de los trenes para que la explotacion pueda realizarse eficazmente.

Esta formada por el propio terreno, cuando se trata de un desmonte, o por suelos de aportacién,
constituyendo un terraplén en el relleno de una depresién.

La plataforma debe quedar rematada por una capa de terminacion, llamada también capa de
forma, provista de pendientes transversales para la evacuacién de las aguas pluviales.

En los desmontes la capa de forma se obtiene por compactacién del fondo de la excavacién,
cuando los suelos son adecuados, o por aportacion de suelos de mejor calidad, que los sustituyen
en una profundidad minima de un metro, cuando no lo son.

Sobre esta capa de terminacion se disponen las capas de asiento integradas por una subbase o
subbalasto y, como remate, la banqueta de balasto.

4.1 Espesor de la capa de forma

La clasificacién de la plataforma precisa de la estimacion de la calidad del suelo que la forma vy de
la capacidad portante de la misma en su conjunto.

Segln la Instruccion para el Proyecto y Construccién de Obras Ferroviarias IF-3, aprobada
mediante la Orden FOM/1631/2015 de 14 de julio, no sdlo se incluye la calidad del suelo soporte
para determinar el espesor minimo de la capa de forma, sino también la clase portante de la
plataforma que se quiera disponer (P1, P2 6 P3) y la calidad del material que la va a conformar
(con suelo QS1, QS2 6 QS3).

Asi, segln esta norma, se distinguen 4 categorias atendiendo a su capacidad portante y su aptitud
como plataforma:

e (QS0: Suelos inadecuados para realizar las capas subyacentes a la de forma.
e (QS1: Suelos malos, aceptables Unicamente cuando se dispone de un buen drenaje.
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e (QS2: Suelos medianos.
e (QS3: Suelos buenos.

En funcién de la calidad del suelo que constituye la capa de forma y del espesor de ésta, se
distinguen las siguientes clases de plataforma:

e P1: Plataforma de mala capacidad portante (CBR < 5).
e P2:Plataforma de capacidad portante media (5 < CBR < 20).
e P3: Plataforma de capacidad portante buena (CBR > 20).

Debido al caracter definitivo de la actuacion y al trafico esperable durante la vida atil de las vias
objeto del presente estudio informativo, se ha propuesto un tipo de plataforma P3.

Con estos datos, el espesor de la capa de forma para obtener una determinada capacidad portante
se muestra en la siguiente tabla:

Explanada (superficie
del terraplén o Clase de Requisitos de la capa de forma
excavacion) plataforma
Clase de por S; q Clase de Minimo
calidad de | CBR® (min) | ©3PaCIad | idad de | cBR® (min) | espesor:
1 portante e
suelos ™ suelos ef’ (m)
P1 Qs 1 2 @
P2 Qs 2 5 0,50
QS 1 2
P2 Qs 3 17 0,35
P3 Qs 3 17 0,50
P2 Qs 2 5 )
Qs 2 5
P3 QS 3 17 0,35
Qs3 17 P3 Qs3 17 @

Espesor necesario de la capa de forma

En el caso objeto de este estudio, los tramos de plataforma sobre balasto se apoyan en su mayor
parte sobre la plataforma ferroviaria existente. Al no tener datos geotécnicos especificos de esta
plataforma, se supone una explanada de calidad media (QS2), por lo que se propone un espesor
para la capa de forma de 35 cm, con suelo QS3, y por tanto una explanada P3.

4.2 Espesor de la banqueta de balasto y subbalasto

Para el calculo del espesor de la banqueta de balasto, se considera tanto la citada IF-3 como la
norma NFI VIA 002 de FEVE, especifica de las lineas de ancho métrico.

Segln la IF-3, el espesor minimo de la capa de balasto bajo traviesa es funcién de la velocidad
maxima de circulacion en la linea ferroviaria, siendo de 25 cm para velocidades inferiores a 120
km/h.

La NFI por su parte marca un espesor de balasto en 30 cm, siendo el minimo posible de 25 cm.

En funcidon del espesor finalmente considerado de balasto se dimensiona la banqueta de
subbalasto a disponer. De acuerdo a la NFl, para 30 cm de balasto no se dispondra subbalasto,
mientras que para 25 cm de balasto se recomiendan 20 cm de subbalasto.

Al considerar la capa de subbalasto imprescindible para poder tener un adecuado sistema de
drenaje en las vias, se opta finalmente por disponer:

e 25cm de balasto bajo traviesa.
e 20cm de subbalasto.

De esta forma se da cumplimiento a ambas normativas de aplicacién.

Enrelacién con la resistencia a la helada en las capas de asiento, segln se desprende de las normas
NAV-2.1.0.0 (Apartado 4.2) y NAV-2.1.0.1 (Apartado 7), se concluye que las propiedades de los
materiales para capa de forma contemplados en el presente proyecto corresponden a un suelo
no heladizo, ya que el contenido en finos es inferior al 5 %, muy lejos de los limites de 15-20 %
para arenas y gravas. Lo mismo sucede con el subbalasto.

La proteccidn frente a la helada se dimensiona con el grafico adjunto de la Instruccion para el
proyecto y construccion de obras ferroviarias IF-3.
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Espesor de proteccion h (m)
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De acuerdo al “Anejo N2 4: Climatologia, hidrologia y drenaje” la temperatura media en el dmbito
de actuacién es superior a los 14 2C. Por otro lado, las heladas son esporadicas, por lo que la
integral grados-dias tiene un valor cercano a 0. Por tanto, de acuerdo al grafico anterior, la helada

no es condicionante para el dimensionamiento de la plataforma.

Aun asi, el espesor minimo de suelos no heladizos (balasto, subbalasto, capa de forma) que marca
la UIC es de 30 cm. Teniendo en cuenta que, como minimo, la suma de estas capas tiene un
espesor minimo de 80 cm, queda demostrado que la plataforma disefiada es resistente a la helada.

5. SUPERESTRUCTURA

El presente apartado describe las caracteristicas y especificaciones que deberdn cumplir los
materiales de via a emplear en la superestructura de via proyectada de ancho métrico.

Los objetivos primordiales de los diferentes elementos que constituyen la superestructura de la
via son:

e Por un lado, servir de guia a los trenes durante su desplazamiento.
e Por otro, transmitir las cargas estaticas y dindmicas que soportan las ruedas a la plataforma, a
través del conjunto de sus componentes.

Junto a estas dos funciones principales, debe cumplir con otras de muy diferente condiciéon, como
las relacionadas con las instalaciones de seguridad (delimita los cantones en que divide la linea) o
con la electrificacion (sirve como vehiculo para el retorno de la corriente eléctrica).

Su correcta definicion y dimensionamiento vienen condicionados por diversos aspectos como son:

e Situacion geografica.

e Trazado, tanto en planta como en alzado.

e Condiciones geolégico-geotécnicas del suelo soporte.

e Sistema de explotacion previsto para la linea.

e Material rodante previsto en las circulaciones (cargas por eje, velocidades maximas y minimas,
etc.).

5.1 Via en balasto

Los materiales de via a emplear son los siguientes:

e Balasto tipo 2.
e Traviesa DW.
e Carril 54-E1.

5.1.1 Balasto tipo 2

El balasto tipo 2 es el empleado para los sistemas ferroviarios de Red Convencional (< 200 km/h)
con Coeficiente de Resistencia a la Fragmentacién "Los Angeles" (CLA) no superior a 16%.

Se ha definido la cota de cabeza de carril sobre el eje de la plataforma de manera que permita,
como norma general, la colocacion de un espesor minimo de 25 cm de balasto bajo traviesa en el
eje de carril.
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La piedra partida procedera de la extraccion, machaqueo y cribado de bancos sanos de canteras
de roca dura de naturaleza silicea, de origen igneo o metamorfico, no aceptandose el balasto de
naturaleza caliza o dolomitica, o el procedente de rocas sedimentarias o cantos rodados, ni con
fragmentos de madera, carbonosos u otras materias organicas, ni el que contenga plasticos o
metales. Se prohiben los suministros de balasto procedentes de la mezcla de rocas de diferente
naturaleza geoldgica.

> Caracteristicas fisicas del balasto

La resistencia al desgaste del balasto se mide mediante el coeficiente del Desgaste Los Angeles
(abreviadamente, CLA), y no debe ser superior al dieciséis (16) por ciento (categoria “2” del Pliego
Europeo y la Norma Espafiola de Balasto).

Respecto a la absorcion de agua del balasto, si ésta no supera el 0,5%, se considera que el arido
es resistente al ataque del hielo - deshielo. Cuando la absorcidn es superior al 1,5% debe
descartarse este material como vaélido para balasto. Para absorciones intermedias, se somete al
balasto a un ensayo de hielo — deshielo 0 a un ensayo de estabilidad a la accion del sulfato
magnésico.

La resistencia a compresion simple del balasto es como minimo de 1200 kg/cm?, medida con
probetas cilindricas de diametro minimo 50 mm y esbeltez igual a % (relacién altura/diametro).

La resistencia a la fragmentacion, para el balasto de categoria “2”, vendra dada por un valor del
ensayo de impacto menor o igual a 16.

El peso del balasto se establece en 4,5 toneladas por metro lineal de via simple, para una densidad
del balasto de 1,55 t/m3y 3,0 m? por metro lineal de via simple.

> Caracteristicas geométricas del balasto

El balasto estd compuesto fundamentalmente por elementos de piedra partida de tamafio
comprendido entre 31,5 mm y 50 mm en su mayor parte, con una curva granulométrica bien
graduada para conseguir un mayor nimero de contactos entre particulas (lo cual origina en las
mismas un numero menor de roturas por dichos contactos y un inferior asentamiento de la
superestructura).

La granulometria del balasto cumplira con los limites expresados en la categoria “2” de la Norma
Europea.

5.1.2  Traviesas tipo DW

La traviesa a instalar serd tipo DW, para ancho 1.000 mm vy carril 54-E1.

Esta traviesa es monobloque de hormigdn pretensado con armaduras pretesas o postesas, con 4
casquillos o vainas de anclaje modelo PLASTIRAIL 22-115 para para sujecion HM-PLASTIRAIL o bien
vainas SDU-21 para sujecion VOSSLOOH-HM, que se colocan en los moldes antes del hormigonado
de la traviesa en cualquiera de las modalidades de fabricacién para que queden embutidos en la
misma.

Entre dos ejes de traviesas contiguas la separacion es de 0,6 metros.

Las caracteristicas geométricas mas relevantes de la traviesa tipo DW son las siguientes, y se
representan en el Documento N2 2. Planos:

e longitud: 1,9 metros.

e Peso aproximado: 177 Kg.

e Anchura maxima en la base: 260 mm.

e Altura en la seccion bajo eje de carril: 185 mm.
e Altura en la seccion central: 175 mm.

e Altura de la traviesa en el extremo: 209 mm.

e Inclinacién del plano de apoyo del carril: 1/20.
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A continuacion, se adjunta una figura con la geometria de la traviesa.

513

El carril es del tipo 54-E1 de calidad 260. Llega a obra en forma de barras elementales de 18 metros
laminadas. Una vez en via se conforman las barras largas soldadas definitivas mediante soldadura

aluminotérmica.
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Traviesa tipo DW de ancho métrico para carril 54-E1

Carril 54-E1
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1
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I
]

= |

SECCION B-B

Sus caracteristicas son las siguientes, referidas a la Norma Europea CEN/TC256/WG4 “Flat Bottom
symmetrical railway rails 46 kg/m and above” (Carriles simétricos de base plana de 46 kg/m vy

superiores) de Marzo de 1998:

e Perfil del carril: clase X.
e Enderezado: clase A.

e Grado del acero: 260 (Carbono-Manganeso).
e Resistencia a traccion: Rm > 880 N/mm?.

e Dureza: 260/300 HBW.
e Alargamiento: A > 10%.

Otras caracteristicas geométricas fundamentales que deben cumplir estrictamente las barras
elementales procedentes de la aceria tienen relacién con las tolerancias del acabado del perfil, la

rectitud en los extremos, la planitud superficial y la torsion.

A continuacion, se adjunta una seccion con la definicidon geométrica del carril adoptado:
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Carril 54-E1
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5.2 Via en placa

Para el tramo de via que discurre en tunel, se ha previsto la ejecucién de via en placa en lugar de
sobre balasto como se proyecta en los tramos a cielo abierto.

De entre todos los sistemas existentes se propone el sistema Stedef con el fin de reducir las
vibraciones.

Las traviesas a instalar son del tipo bi-bloque, protegidas por una cazoleta elastica de caucho, y
reposando sobre una suela microcelular elastica atenuadora de vibraciones. El conjunto del
elastémero y la placa principal realizan las funciones del balasto. Estos bloques presentan una
forma mas o menos rectangular.

DISTANCIA ENTRE APOYOS EXTERIORES
= ANCHO OF ¥ia + 3734

{{'tB | ANCHO DE V1A
Q

T‘——— 54 kg UIC

210mm.

Pas.03= 2712rmm
CON SUELA MICROCELULAR

\CUN SUELA DISIPATIVA
Fos.08

698

PLANTA

Sistema Stedef para via en placa

La distancia entre traviesas serd de 0,6 m y las sujeciones son eldsticas del tipo SKL-1.

53 Transiciones

La configuracion de las transiciones entre via en placa y via con balasto requerird un disefio
especial por la diferencia de rigideces entre una superestructura y otra.

Esta zona de transicién abarcard una longitud minima de 0,4 V (en metros), siendo V la velocidad
del tramo en km/h.

En esta zona no deberdn efectuarse cruces transversales a la via para conducciones.

En su disposicion en alzado se prolonga la subbase de hormigdn vy se reduce la distancia entre
traviesas monoblogue en la zona sobre balasto. Otras opciones son:

e Aglutinar el balasto inmediatamente contiguo a la via hormigonada con resinas sintéticas o
ligantes.

e Instalar una cufia asfaltica compuesta por 3 capas superpuestas de longitud |, 2/3 1y 1/3 | sobre
la plataforma, siendo I=0,4 V.

e Instalar traviesas especiales (mas largas) distanciadas 0,56 m, aumentando gradualmente hasta
retomar los 60 cm de separacién en el final de la zona de transicién definida por la férmula 0,4
V antes sefialada, donde se ubican las traviesas convencionales.

La ultima soldadura debe estar al menos a 4 m de la zona hormigonada, y la primera soldadura en
la via sobre balasto al menos a 12 m del final de la via hormigonada.

Asimismo, las caras laterales de la Ultima traviesa hormigonada y de la primera traviesa sobre
balasto deberdn estar a 150 y 200 mm respectivamente del final de la placa de hormigoén.
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5.4 Aparatos de via

A continuacion, se listan todos los aparatos empleados en el Estudio, para cada una de las

alternativas:

Ndmero JCA Matricula Configuracion Emplazamiento
1 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Escape Via 1 (0+327,141)
2 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D | (entreeje3,5m) | vi32 (0+377,781)
5 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Desvio simple | Via 2 (0+385,838)
ALTERNATIVA 1
6 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-I Desvio simple | Via 1 (1+103,160)
3 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-| Escape Via 2 (1+4111,236)
4 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-| | (entreeje3,5m) | i3 1 (1+161,859)
8 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Escape Via 1 (0+327,141)
9 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D | (entreeje3,5m) | vi3 7 (0+377,781)
17 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Desvio simple | Via 2 (0+387,836)
ALTERNATIVA 2
21 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-| Desvio simple | Via2 (1+103,181)
10 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-I Escape Via 2 (1+111,236)
11 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-I | (entreeje3,5m) | 31 (1+4161,859)
13 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Escape Via 1 (642+401,760)
BASE DE ,
14 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D | (entreeje 3,5m) | vi3 2 (642+449,421)
MANTENIMIENTO
12 DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-D Desvio simple Via 2 (0+000)

En la tabla anterior, los PP.KK. del escape de acceso a la base de mantenimiento estan referidos
con respecto a la via actual. En el resto de los casos se corresponden con los del eje en los que

estan situados.

Se ha disefiado en todos los casos el mismo aparato de via, con las siguientes caracteristicas:

e Matricula;: DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-1/D.
e longitud total: 22,322 m
e Distancia centro matematico-talon: 15,377 m

e Velocidad por via directa: 80 km/h

e Velocidad por via desviada: 40 km/h

El esquema del aparato de via es el que se muestra en la siguiente figura:

231,65 232
‘ 50| 16719 453

5945 15377 i o

§‘ — —— — - ————— - B o ————— . T _—

Esquema aparato DSMH-B1-54-190-1:10,5-CR-I/D:

Los escapes estan constituidos por dos desvios simples, con un entreeje en todos los casos de 3,5
metros.

5.5 Toperas de hormigén

En el punto final de la via de acceso a la base de mantenimiento de catenaria es necesario disponer
una topera.

Los materiales empleados para los distintos elementos de la topera de hormigdn son:

e Soleras, zapatas y alzados, se ejecutan con hormigdn HA-25.
e Estructura metalica mediante carriles de segundo uso.

Las toperas se componen de dos elementos fundamentales, el dado de hormigdn y los topes. El
dado de hormigdn constituye el cuerpo de choque de la topera. La altura de los ejes de los topes
medida desde la cara superior de los carriles es de 1,25 m.

A continuacion, se adjunta una imagen con la geometria de la topera.
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Topera de hormigén

5.6 Piquetes de via

En dos vias que convergen en un desvio, se denomina piquete de entrevia al punto hasta el que
es compatible la circulacién por ambas vias sin riesgo de contacto entre los vehiculos o sus
cargamentos.

Se entiende por piquete fisico de entrevia la sefial que, en la via, indica la posicion limite donde
debe detenerse la cabeza del tren delante de un desvio por el lado de taldn, para que sea
compatible su posicion con la circulacién de un tren por la otra via.

El piquete fisico (piquete de via libre) serd fabricado de hormigdn, de dimensiones 60 cm de
longitud, 35 cm de anchura y 25 cm de altura, sobresaliendo de la superficie de balasto 15 cm. La
cara superior llevara inclinacion a dos aguas. El piquete también podrd ser de otro material al
descrito tal como fibra de vidrio, cupdn de carril, etc.

Piquete de via libre

De acuerdo con la Instruccion Ferroviaria de Galibos “Orden FOM/1630/2015” de 14 de julio, en
el caso de que la velocidad por via directa sea igual o inferior a 120 km/h, el piquete se podra
situar a una distancia de cada via, mayor o igual que la correspondiente al punto de interseccién

del galibo nominal sin mdrgenes de la via directa con el galibo nominal sin margenes de la via
desviada.

Esto es lo que ha considerado para los desvios de acceso a la via exclusiva de mercancias (via 3).
En este caso, la curva mas restrictiva es de radio 140 m, en la que se obtiene un valor del galibo
nominal sin margenes de 1.659 mm (ver calculos incluidos en el Apéndice 5). Es esta la distancia
gue se ha considerado para situar el piguete con respecto a ambas vias.

Para la via de acceso a la base de mantenimiento de catenaria, no se han realizado calculos
especificos, considerandose los valores que indica la Instruccion para galibo GEE10:

e Galibo GEE10cong'=1,50myg”=1,30 m, es decir d”'=3,80 m.

Angulo del desvio.

: Angulo que define la posicién del piquete respecto la via desviada
Diferencia entre el galibo considerado en |a via directa y el semiancho de via nominal.

: Diferencia entre el galibo considerado en la via desviada y el semianche de via nominal
Ancho de via nominal

- Distancia entre caras internas de carril a la altura del piquete (d"= g’ + g")

PMC: Punta matematica del corazon del desvio.

RE@@Qm®A

Figura 3.13. Posicién del piquete

En el caso de los escapes, y para entreejes menores a 4,0 m, el piquete se situara en la junta de
contraagua.
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APENDICE 1. PERFIL LONGITUDINAL Y PARAMETROS DE TRAZADO EN PLANTA DE LA LINEA ACTUAL
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PERFIL LONGITUDINAL
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PARAMETROS DEL TRAZADO EN PLANTA. VIA IMPAR

ACTUAL
REFERENCIAS TRANSICION ENTRADA| CURVACIRCULAR | TRANSICION SALIDA 3 8
= - g
= 2 = e
. o g ° | Z
c o 8= E = = ] e 2 = 2 E E E £ 2 %
k= 'g = | 2% - o 8 = & & [ = & T = ] 2 = z =
S £ a o =) - ] & o 2 gl o & ] = g E = H 3
¢ s s | S| E|2E| = 2 z A g = &5 = = 5 s 2 E| 2 = '
0 g || s|s|3|35| | F g ) 2 g | 2| e¢| 2 |EG 2 || % S | 2| ¢ s | S| %] 5| %
= ) H 2 c = w | 2 5 = = o = 2 = g = sl = g = = F © 2 = O] o =
Ne = TRAMO Referencia g £ g = H o P o = [=] 2 g = |88l = g £ g = £ g 5
g £ & o £ 2| gE = o a e 2 F ] = z g £ ; £
a =L = E = w 2 =] o w g L} = = s -
] Slaz| - £ 3
= = z |z 2 = = = = PK mts. | mm PK mts PK mm | mis, PK mts 1/R 1/g® mm | Kmfh | mfs? mm
b - - b v - - - - = v L v v U - L - - - b L v - - b - - - b - L
3920 BIZKAIA i APDRO. KASTREXANA CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 641758 55 1,84 | 641813 27 41840 | 1,84 55 641885 137 00082 (R 122 101 50 0,656 72
3921 BIZKAIA £ AL RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 641855 642009 114 == 70
3922 BIZKAIA | asher CURVA | 1ZDA 54H | BLS | Doble I [Eletrific] BAD | mixTov/m 622000 | 78 | 137 | ee2087 | 232 | se2319 (140 72 | 642391 | 382 (00035 [ R 2857 w07 | 70 [ o322 [
3023 BIZKAIA i RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 642391 642483 102 = 70
3924 BIZKAIA 1R AL CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 542483 56 0,18 | 642549 33 642582 | 0,18 56 542638 145 00016 [ R 625 10 70 0,513 56
3925 BIZKAIA EARAL SANTA AGUEDA RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 642638 642675 37 == 70
3926 BIZKAIA : curval oora 54H | BLS | Doble I [Eletrific] BAD | mixTov/m 622675 | 66 | 129 [eezva1 | s6 |esaver [ — | — | — | — 00068 [R 1471] 85 | s0 | o532 | s8
3927 BIZKAIA EZh Al 54H BLS | Doble I | Eletrific| BAD MIXTO V/M 642797 26 0,92 | 642823 106 | 642929 | 1,95 56 642985 188 0,000 [ R 1667 | 109 50 0,158 17
3028 BIZKAIA EERaL RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 642985 643003 18 = 50
3929 BIZKAIA i CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 643003 B4 1,25 | 643067 | 110 | 643177 | 1,51 53 643230 227 00052 [ R 1923 BO 50 0,270 29
3930 BIZKAIA HAHILLO-EILE RECTA 54H | BLS | Doble I [Eletrific] BAD | mixTov/m §43230 643327 | 97 - &0
30931 BIZKAIA i CURVA | IZDA 54H BLS | Doble I | Eletrific| BAD MIXTO V/M 543327 68 0,21 | 643385 124 | 643519 | 0,41 34 643553 226 00014 (R 7143 14 60 0,261 28
30932 BIZKAIA i RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 643553 543717 164 = 60
3933 BIZKAIA S = 54H BLS | Doble I | Eletrifi BAD MIXTO V/M 643717 37 1,22 | 643754 | 156 | 643810 | - | == [ eemem | e 00036 (R 277B| 45 60 0,587 B4
ZORROTZA - PN - SUBESTACION | CURVA | DCHA oble T EIetriic / . ] ] ]
3934 BIZKAIA FINLE £ 54H BLS | Doble | | Eletrific|] BAD MIXTO V/M 543910 12 0,00 | 643522 | 587 | 644509 | 064 70 544579 669 00034 (R 2841 45 60 0,532 58
3035 BIZKAIA - o RECTA saH | BLs [ Doble i [Eletrific] BAD | muixtow/m £44579 544607 | 118 - 80
3936 BIZKAIA flllil € CURVA | DCHA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 544687 63 1,03 | 644760 63 B44823 | 116 56 544879 182 00027 | R 3704 65 BO 0,737 Bl
3937 BIZKAIA AL £ RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 44878 6449658 o0 o= BO
3938 BIZKAIA i £ CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific|] BAD MIXTO V/M 6445969 21 0,95 | 6445950 28 545018 | 0,69 29 545047 78 00007 [ R 1429 20 BO 0,162 18
3039 BIZKAIA - RECTA saH | BLs [ Doble i [Eletrific] BAD | muixtow/m 645047 £45160 | 122 - 80
3040 BIZKAIA Rl AL CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 645169 26 1,19 | 645185 17 645212 | 1,35 23 645235 66 0,0020 ( R 500 31 BO 0,703 7
3941 BIZKAIA EARAL RECTA 54H BLS | Doble | | Eletrific| BAD MIXTO V/M 645235 545417 182 o= BO
3942 BIZKAIA i CURVA | IZDA 54H BLS | Doble | | Eletrific|] BAD MIXTO ¥/M 545417 58 0,10 | 645475 11 545486 | 0,13 47 645533 116 00009 [ R 1111 7] BO 0,389 43
3043 BIZKAIA | 2sreriioeicas RECTA saH | BLs [ Doble i [Eletrific] BAD | muixtow/m £45533 £45558 | 25 - 80
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PARAMETROS DEL TRAZADO EN PLANTA. VIA PAR

ACTUAL
REFERENCIAS TRANSICION ENTRADA| CURVACIRCULAR | TRANSICION SALIDA P 2
= - 2
= 2 S a
. < =) g g ] e 8 £| 8 = g
3 = = 2 & E £ g
|1 2|1z2|8%| 5 9 < g | @ E o g | 8 T | % g e | 2 2 g
o= = 8 Y] = 3 o - =
2 w z | S5 2 = 2 = -~ B & [=} ZEl e & LS - = E E = ] = a
g 5§ | o| £E|=|5|2E| £ = = o 0 2 T || 9 |Eg v | gl = T | 2| 3 2 8l = z £
] =] [=] - = -] = = = = = = = b = @
= . = = = w ':SI o G = = o = = = g = .a- = = g = = = = = g E ot =
Ne = TRAMO Referencia H 3 §| 3 = 9 P o > =} 2 g S g E] g = & B 5
o £ v o E 2| g& = = o Fre ) @ = - H ® g ® i
£ E v = z2 | wl = o o n g B = = E =
o| E[8 |85 g = & 3
3 o L - = = = = PK mts. | mm PK mts PK mm | mts, PK mits 1/R 1fg® mm | Kmfh | m/s? mm
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BIZKAIA : KASTREXANA CURVA | I1ZDA 54H | BLS |Doble p|Elewitic| BAD | midow/m 641756 | 71 | 1,06 | 641827 | 30 | 641857 | 1,56 | 48 | 641905 | 149 | 00067 | R 1493| 75 50 0,605 66
BIZKAIA  zkan RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miadov/m 641905 642019 | 114 = 70
BIZKAIA i 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miadov/m 642019 | 88 | 085 | 642107 | 91 | 642108 | oo | e | e | e 00035 | R 2857| 75 70 0,636 69
BIZKAIA RAMILLO-BILEAD CURVA | IZDA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | midow/m 642198 | 41 | 000 | 642239 | 50 [ e42289 | | - | - | —- 00031 | R 3226| 75 70 0,484 53
BIZKAIA  anran : 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | midow/m 642289 | 26 | 0,00 | 642315 | 17 | 642332 | 106 | 71 642403 | 114 | 00036 | R 2778| 75 70 | 0673 74
BIZKAIA i RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | midow/m 642403 642506 | 103 = 70
BIZKAIA G SANTA AGUEDA CURVA | IZDA 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | mbadow/m 642506 | 59 | 0,17 | 642565 | 32 | 642597 | 018 | 57 | 642654 | 148 [oo0016 |[R 625 | 10 70 0,513 56
BIZKAIA  @wan RECTA 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | mbadow/m 642654 642692 | 38 = 70
BIZKAIA  @wan curva | ocma 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | miadow/m 642692 | 65 | 146 | 642757 | 49 | e42806 | | — | - | —— 00071 | R 1408| 95 50 0,499 54
BIZKAIA SAHILLO-EILE 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | miadow/m 642806 | 27 | 0,56 | 642833 | 110 | 642943 | 1,31 | 61 643004 | 198 | 0,0061 | R 163,3| 80 50 0,443 48
BIZKAIA ILLO-EILEAD CURVA | I1ZDA 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | miaowv/m 643004 | 85 | 0,59 | 643089 | 107 | 643196 | 1,22 | 41 643237 | 233 [ 00050 [R 200 | 50 50 0,506 55
BIZKAIA i RECTA 544 | BLS |Doble P|Elewmific| BAD | miaowv/m 643237 643331 | 94 = 60
BIZKAIA i CURVA | I1ZDA 54H | BLS |Doble P|Elewific] BAD | miaov/m §43331 | 83 | 012 | 643414 | 120 | 643532 [ 020 | 34 | 6e3ses | 237 | oo013 [ R 7E92] 10 60 0,269 29
BIZKAIA SAHILLO-EILE: RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific] BAD | miaov/m 643568 643725 | 157 = 60
BIZKAIA  mar ZORROTZA - PN - SUBESTACION | cURvA | DCHA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miTov/M §43725 | 61 | 074 | 643786 | 739 | 644525 0,68 | 66 | 644501 | ®66 | 0,0036 | R 2778| 45 60 0,587 64
BIZKAIA i RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miTov/M 644591 644712 | 121 = 80
BIZKAIA LRI CURVA | DCHA 54H BLS |Doble P|Eletrific| BAD MIXTO V/M 644712 &7 1,12 | 644772 58 544837 | 1,14 66 544303 131 00027 | R 3704 75 B0 0,646 71
BIZKAIA EEERE RECTA 54H BLS |Doble P|Eletrific| BAD MIXTO V/M 544803 544381 78 == B0
BIZKAIA BRI g CURVA | IZDA 54H BLS |Doble P|Eletrific| BAD MIXTO V/M 544881 30 0,33 | 645011 20 545031 | 0,45 22 645053 72 00008 | R 1250 10 B0 0,303 33
BIZKAIA fllit RECTA 54H BLS |Doble P|Eletrific| BAD MIXTO V/M 645053 645187 134 == B0
BIZKAIA SAHILLO-BILEAD VIA PLACA TUNEL OLABEAGA CURVA | I1ZDA 54H | BLS |Doble P|Elewitic| BAD | miTow/m 645187 | 24 | 167 | 645211 | 16 | 645227 [ 160 325 645252 | 65 | 00020 | R 5102| 40 80 0,601 66
BIZKAIA | zeRaMLLO-ELEAD VIA PLACA TUNEL OLABEAGA RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miTov/m 645252 645441 | 189 = 80
BIZKAIA i CURVA | I1ZDA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | miadov/m 25241 | 24 | 042 [essaes | 15 [ eesaso [ o3z | = 645511 | 70 [ 00008 [R 1111 10 80 0,353 39
BIZKAIA  anran RECTA 54H | BLS |Doble P|Elewific| BAD | midow/m 645511 645571 | 60 = 80
.
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ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

APENDICE 2. LISTADOS DE ALINEACIONES DE TRAZADO
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ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

1. ALINEACIONES EN PLANTA

VIAS1Y 2 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 1)

Istram 22.04.04.22 29/09/22 16:57:19

.2048"
-2°58'23.
-2°58'23.
-2°58'23.
.2882"
-2°58'22.
-2°58'22.
-2°58'23.
-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'22.
-2°58'20.
-2°58'17.
-2°58'15.
-2°58'06.
-2°58'05.
-2°58'04.
-2°58'03.
.2789"
-2°57'58.
-2°57'56.
-2°57'54.

PROYECTO P1535
GRUPO 1
C.R.S. ETRS89
EJE 1
DATO TIPO LONGITUD
1 RECTA 36.756
CLOT 54.000
2 CIRC. 55.819
CLOT 54.000
CLOT 45.000
3 CIRC. 36.511
CLOT 45.000
4 RECTA 84.098
CLOT 45.000
5 CIRC 146.559
CLOT 45.000
6 RECTA 100.188
CLOT 45.000
7 CIRC 242.132
CLOT 45.000
8 RECTA 82.002
CLOT 54.000
9 CIRC 102.714
CLOT. 54.000
CLOT. 54.000
10 CIRC. 63.993
CLOT. 54.000
11 RECTA 9.000

(HUSO 30)
Via doble

36.
90.
146.
200.
245.
282.
327.
411.
456.
602.
647.
747.
792.
1035.
1080.
1162.
1216.
1318.
1372.
1426.
1490.
1544.
1553.

200

356

LISTADO

DE

LAS

ALINEACIONES

*

VIA 3 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 2)

Istram 22.04.04.22 29/09/22 16:57:19

PROYECTO P1535
GRUPO 1
C.R.S. ETRS89
EJE 2
DATO TIPO LONGITUD
1 CIRC. 16.172
2 RECTA 6.466
CLOT 40.000
3 CIRC 114.079
CLOT 40.000
4 RECTA 139.035
CLOT 40.000
5 CIRC 197.941
CLOT. 40.000
6 RECTA 14.418
7 CIRC. 15.826

(HUSO 30)
Via mercancias

176.
216.
355.
395.
593.
633.
648.
663.

TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
000 502182.050 4790458.247
756 502176.226 4790494.538
756 502169.274 4790548.069 300.000
575 502170.606 4790603.792
575 502180.107 4790656.930
575 502187.505 4790701.286 -180.000
086 502186.794 4790737.727
086 502177.673 4790781.761
184 502157.201 4790863.329
184 502148.310 4790907.402 160.000
743 502197.187 4791040.181
743 502232.530 4791067.971
931 502314.102 4791126.140
931 502351.891 4791150.500 160.000
063 502563.147 4791090.249
063 502582.401 4791049.620
065 502614.008 4790973.953
065 502636.299 4790924.790 -300.000
780 502698.715 4790843.847
780 502740.595 4790809.789
780 502782.476 4790775.732 300.000
773 502824.660 4790727.772
773 502853.093 4790681.887
773 502857.602 4790674.098
200356
* LISTADO DE LAS ALINEACIONES *

TANGENCIA Y TANGENCIA

502165.
502161.
502161.
502156.
502200.
502231.
502344.
502378.
502555.
502576.
502582.
502589.

4790839.
4790855.
4790861.
4790901.
4791003.
4791028.
4791108.
4791130.
4791088.
4791054.
4791041.
4791027.

RADIO
43°16'13.
43°16'13.
43°16'14.
43°16'15.
43°16'18.
43°16'19.
43°16'22.
43°16'22.
43°16'21.
.2840"
43°16'19.
43°16'19.

.000

.000

.000

PARAMETRO

90.

84.

84.

84.

84.

127
127

127

.279

.279
.000

000

853

853

853

853

.279
.279

.279

PARAMETRO

74.

74.

74.

74.

833

833

833

833

AZIMUT

392.
384.
384.
393.

51.

60.

60.

69.
165.
174.
174.
169.
147.
141.
147.
160.
166.
166.

AZIMUT

Cos/Xc/Xinf

-0.1584667
502176.226
502468.557
502180.107
502180.107
502008.109
502177.673
-0.2434396
502157.201
502307.424
502232.530

0.8141918
502314.102
502425.611
502582.401

0.3854368
502614.008
502901.606
502740.595
502740.595
502579.585
502853.093

0.5009981

Cos/Xc/Xinf

502349.875
-0.1486764
502161.026
502296.969
502231.682

0.8141918
502344.883
502442.715
502576.035

0.4712226
502415.246

pagina 1
Sen/Yc/Yinf Latitud (N)
0.9873643 43°16'00.
4790494.538 43°16'02.
4790568.794 43°16'03.
4790656.930 43°16'05.
4790656.930 43°16'07.
4790716.016 43°16'08.
4790781.761 43°16'10.
0.9699161 43°16'11.
4790863.329 43°16'14.
4790924.217 43°16'15.
4791067.971 43°16'19.
0.5805961 43°16'20.
4791126.140 43°16'22.
4791008.495 43°16'23.
4791049.620 43°16'21.
-0.9227342 43°16'20.
4790973.953 43°16'17.
4791064.833 43°16'16.
4790809.789 43°16'13.
4790809.789 43°16'12.
4790554.746 43°16'11
4790681.887 43°16'09.
-0.8654484 43°16'08.
43°16'07.

pagina 1
Sen/Yc/Yinf Latitud (N)

4790883.289
0.9888859
4790861.435
4790902.085
4791028.063
0.5805961
4791108.786
4791006.016
4791054.583
-0.8820143
4790952.334

43°16'20

9572"
1337"
8691"
6755"
3979"
8357"
0170"
4446"
0890"
5177"
8215"
7220"
6067"
3960"
4404"
1231"
6698"
0758"
4511"
3465"

.2420"

6867"
1989"
9463"

8202"
0275"
3164"
6271"
4283"
0439"
7446"
3966"

8717"
4096"

Longitud (E)

-2°58'23

-2°58'23

-2°58'00

-2°57'53.
.2334"

-2°57'53

4627"
7703"
7104"

9594™"
9904™"
3944"
3014"
6952"
5250"
9566"
3369"
6600"
2888"
4353"
0344"
0464"

4216"
5643"
6938"
4333"

Longitud (E)

-2°58'23.
-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'22.
-2°58'20.
-2°58'15.
-2°58'14.
-2°58'06.
-2°58'05.
-2°58'05.
-2°58'05.

9527"
0ogoz"
1318"
3110"
3881"
9949"
9716"
4804"
6260"
7177"
4165"
1121"
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ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIAS 1Y 2 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 5)

.2048"
-2°58'23.
-2°58'23.
-2°58'23.
.2882"
-2°58'22.
-2°58'22.
-2°58'23.
-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'22.
-2°58'20.
-2°58'17.
-2°58'15.
-2°58'06.
-2°58'05.
-2°58'04.
-2°58'03.
.2789"
-2°57'58.
-2°57'56.
-2°57'54.
-2°57'53.
.2334"

Istram 22.04.04.22 29/09/22 16:57:19 200356
PROYECTO P1535
GRUPO H 2 Alt2
C.R.S. ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 5 Via doble
* * * TISTADO DE LAS ALINEACIONES * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
1 RECTA 36.756 0.000 502182.050 4790458.247
CLOT 54.000 36.756 502176.226 4790494.538
2 CIRC 55.819 90.756 502169.274 4790548.069 300.000
CLOT 54.000 146.575 502170.606 4790603.792
CLOT 45.000 200.575 502180.107 4790656.930
3 CIRC 36.511 245.575 502187.505 4790701.286 -180.000
CLOT 45.000 282.086 502186.794 4790737.727
4 RECTA 84.098 327.086 502177.673 4790781.761
CLOT 45.000 411.184 502157.201 4790863.329
5 CIRC 146.559 456.184 502148.310 4790907.402 160.000
CLOT 45.000 602.743 502197.187 4791040.181
6 RECTA 100.188 647.743 502232.530 4791067.971
CLOT 45.000 747.931 502314.102 4791126.140
7 CIRC 242.132 792.931 502351.891 4791150.500 160.000
CLOT 45.000 1035.063 502563.147 4791090.249
8 RECTA 82.002 1080.063 502582.401 4791049.620
CLOT 54.000 1162.065 502614.008 4790973.953
9 CIRC 102.714 1216.065 502636.299 4790924.790 -300.000
CLOT. 54.000 1318.780 502698.715 4790843.847
CLOT. 54.000 1372.780 502740.595 4790809.789
10 CIRC. 63.993 1426.780 502782.476 4790775.732 300.000
CLOT. 54.000 1490.773 502824.660 4790727.772
11 RECTA 9.000 1544.773 502853.093 4790681.887
1553.773 502857.602 4790674.098
VIA 3 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 6)
Istram 22.04.04.22 29/09/22 16:57:19 200356
PROYECTO P1535
GRUPO : 2 Alt2
C.R.S. ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 6 Via mercancias
* * * TLISTADO DE LAS ALINEACIONES * *
DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO
1 CIRC 16.311 0.000 502164.582 4790841.110 190.000
2 RECTA 12.148 16.311 502161.470 4790857.116
3 CIRC 13.046 28.459 502159.665 4790869.130 -450.000
CLOT 30.000 41.505 502157.540 4790882.001
4 CIRC 53.481 71.505 502153.184 4790911.670 154.750
CLOT 35.000 124.986 502158.053 4790964.662
5 CIRC 36.728 159.986 502171.211 4790996.994 125.000
CLOT. 35.000 196.713 502193.776 4791025.804
6 RECTA 142.396 231.713 502221.270 4791047.413
CLOT. 35.000 374.109 502337.207 4791130.088
7 CIRC. 36.728 409.109 502366.595 4791149.041 125.000
CLOT. 35.000 445.837 502401.186 4791160.988
8 CIRC. 145.478 480.837 502436.040 4791162.893 154.750
CLOT. 30.000 626.315 502556.455 4791091.123
9 CIRC. 17.027 656.315 502570.796 4791064.787 -650.000
10 RECTA 8.373 673.342 502578.650 4791049.680
11 CIRC. 16.315 681.715 502582.609 4791042.302 190.000
698.030 502589.697 4791027.613

PARAMETRO

127

127

90.

84.

84.

84.

84.

127.

127
127

127.

.279

.279
90.

000

000

853

853

.279
.279

PARAMETRO

66.

66.

150.

68.

.136

.855

144

855

136

AZIMUT

392.
384.
384.
393.
51.
60.

69.
165.
174.
174.
169.
147.
141.
147.
160.
166.
166.

AZIMUT

Cos/Xc/Xinf

-0.1584667
502176.226
502468.557
502180.107
502180.107
502008.109
502177.673
-0.2434396
502157.201
502307.424
502232.530

0.8141918
502314.102
502425.611
502582.401

0.3854368
502614.008
502901.606
502740.595
502740.595
502579.585
502853.093

0.5009981

Cos/Xc/Xinf

502349.361
-0.1485539
501714.658
502157.540
502307.424
502165.714
502279.842
502221.270

0.8141918
502337.207
502424.258
502570.998
502425.611
502570.796
503151.390

0.4728557
502415.192

pagina 1
Sen/Yc/Yinf Latitud (N)
0.9873643 43°16'00.
4790494 .538 43°16'02.
4790568.794 43°16'03.
4790656.930 43°16'05.
4790656.930 43°16'07.
4790716.016 43°16'08.
4790781.761 43°16'10.
0.9699161 43°16'11.
4790863.329 43°16'14.
4790924.217 43°16'15.
4791067.971 43°16'19.
0.5805961 43°16'20.
4791126.140 43°16'22.
4791008.495 43°16'23.
4791049.620 43°16'21.
-0.9227342 43°16'20.
4790973.953 43°16'17.
4791064.833 43°16'16.
4790809.789 43°16'13.
4790809.789 43°16'12.
4790554.746 43°16'11
4790681.887 43°16'09.
-0.8654484 43°16'08.
43°16'07.

pagina 1
Sen/Yc/Yinf Latitud (N)
4790885.341 43°16'13.
0.9889043 43°16'13.
4790802.280 43°16'14
4790882.001 43°16'14.
4790924.217 43°16'15.
4790819.275 43°16'17.
4790935.153 43°16'18.
4791047.413 43°16'19.
0.5805961 43°16'20.
4791130.088 43°16'22.
4791038.135 43°16'23.
4791108.281 43°16'23.
4791008.495 43°16'23.
4791064.787 43°16'21.
4791357.036 43°16'20.
-0.8811399 43°16'20.
4790952.460 43°16'19.
43°16'19.

9572"
1337"
8691"
6755"
3979"
8357"
0170"
4446"
0890"
5177"
8215"
7220"
6067"
3960"
4404"
1231
6698"
0758"
4511"
3465"

.2420"

6867"
1989"
9463"

3686"
8875"

.2770"

6942"
6560"
3738"
4218"
3555"
0557"
7345"
3485"
7354"
7968"
4688"
6149"
1251"
8859"
4096"

Longitud (E)

-2°58'23

-2°58'23

-2°58'00

-2°57'53

-2°58'23.
-2°58'24.
-2°58'24.
.2861"
-2°58'24.
.2622"
-2°58'23.
-2°58'22.
-2°58'21.
-2°58'16.
-2°58'15.
-2°58"13.
-2°58'11.
-2°58'06.
-2°58'05.
-2°58'05.
-2°58'05.
-2°58'05.

-2°58'24

-2°58'24

4627"
7703"
7104"

9594™"
9904™"
3944"
3014"
6952"
5250"
9566"
3369"
6600"
2888"
4353"
0344"
0464"

4216"
5643"
6938"
4333"

9743"
1121"
1920"

4789"

6780"
6765"
4565"
3118"
0o078"
4730"
9266"
5857"
9500"
6018"
4263"
1120"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIA DE ACCESO A BASE DE MANTENIMIENTO (EJE 9)

Istram 22.04.04.22 29/09/22 16:57:19 200356
PROYECTO : P1535

GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 9 : Via

* * *x LISTADO DE

LAS ALINEACIONES * *

RADIO

PARAMETRO

AZIMUT

Cos/Xc/Xinf

pagina 1

Sen/Yc/Yinf Latitud (N)

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA
1 RECTA 1.158 0.000 502153.344 4789937.387
1 CIRC. 14.686 1.158 502152.475 4789938.152
1 RECTA 6.462 15.844 502141.835 4789948.270
2 CIRC. 30.565 22.306 502137.328 4789952.901
3 RECTA 23.246 52.872 502119.663 4789977.699

76.118 502109.216

VIAL DE ACCESO A PARCELA (EJE 10)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:58:37 200356
PROYECTO : P1535

GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 10 : Acceso01

4789998.

465

189.500

100.000

* * *x  LISTADO DE

LAS ALINEACIONES * *

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA
1 RECTA 9.824 0.000 502285.634 4789828.800
2 CIRC. 36.577 9.824 502279.761 4789836.675
3 CIRC. 32.618 46.401 502253.799 4789862.240
4 RECTA 50.812 79.019 502228.441 4789882.731

129.831 502190.714

VIAL DE ACCESO A VIVIENDA (EJE 12)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:58:37 200356
PROYECTO : P1535

GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 12 : Acceso Vivienda

4789916.

RADIO

0.8016719 43°15'40.
4789764.944 43°15'40.
4790105.480 43°15'41.

-120.000
300.000

* * *x  LISTADO DE

LAS ALINEACIONES * *

DATO TIPO LONGITUD P.K.

1 RECTA 95.000 0.000 502285.634
95.000 502228.846

4789828.
4789904 .

X TANGENCIA Y TANGENCIA

0.8016719 43°15'40.
43°15'43.

800
959

RADIO

PARAMETRO

PARAMETRO

AZIMUT

AZIMUT

359.
359.

2112
2112

-0.7508067
502277.644
-0.6974148
502208.995
-0.4494334

Cos/Xc/Xinf

-0.5977643
502183.560

502429.396

-0.7424985

Cos/Xc/Xinf

-0.5977643

0.6605220 43°15'44.
4790080.430 43°15'44.

0.7166677 43°15'44.
4790022.642 43°15'44,
0.8933139 43°15'45.
43°15'46.

pagina 1

Sen/Yc/Yinf Latitud (N)

0.6698478 43°15'42.
43°15'43.
pagina 1

Sen/Yc/Yinf Latitud (N)

0729"
0977"
4258"
5760"
3800"
0533"

5514"
8068"
6358"
3003"
4041"

5514"
0209"

-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'24.
-2°58'25.
-2°58'25.
-2°58'26.

4855"
5241"
9959"
1957"
9789"
4421"

Longitud (E)

-2°58'18.
-2°58'18.
-2°58'20.
-2°58'21.
-2°58'22.

6193"
8796"
o3o8"
1553"
8283"

Longitud (E)

-2°58'18.
-2°58'21.

6193"
1370"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

2. ALINEACIONES EN ALZADO

VIAS1Y 2 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 1)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:44:30 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535
GRUPO : 1 : Altl
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 1 : Via doble
* * * ESTADO DE RASANTES *okox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) (kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (o/00)

-1.466667 62.293 3200.000 38.416 9.813 7.269 9.859 69.562 10.374 0.152 19.467

18.000000 32.000 2000.000 629.781 20.458 613.781 20.170 645.781 20.490 0.064 -16.000
2.000000 31.500 3500.000 764.972 20.728 749.222 20.697 780.722 20.902 0.035 9.000
11.000000 24.500 3500.000 1066.999 24.051 1054.749 23.916 1079.249 24.271 0.021 7.000
18.000000 30.048 3200.000 1438.940 30.746 1423.916 30.475 1453.964 30.875 0.035 -9.390
8.609901 1553.773 31.734

VIA 3 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 2)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:44:31 200356 pagina 5
PROYECTO : P1535
GRUPO : 1 : Altl
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 2 : Via mercancias
* % * ESTADO DE RASANTES *okox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK 7 PK Z (m.) (o/00)

0.000 15.660

17.939229 48.617 8000.000 116.485 17.749 92.177 17.313 140.794 18.038 0.037 -6.077
11.862067 30.509 5000.000 578.275 23.227 563.021 23.046 593.529 23.501 0.023 6.102
17.963808 665.048 24.786

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIAS 1Y 2 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 5)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:44:31 200356 pagina 8
PROYECTO : P1535
GRUPO : 2 : Alt2
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 5 : Via doble
* % * ESTADO DE RASANTES *okox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) (kv ) PK 7 PK 7 PK 7 (m.) (o0/00)

-1.466667 62.293 3200.000 38.416 9.813 7.269 9.859 69.562 10.374 0.152 19.467
18.000000 32.000 2000.000 629.781 20.458 613.781 20.170 645.781 20.490 0.064 -16.000
2.000000 31.500 3500.000 764.972 20.728 749.222 20.697 780.722 20.902 0.035 9.000
11.000000 24.500 3500.000 1066.999 24.051 1054.749 23.916 1079.249 24.271 0.021 7.000
18.000000 30.048 3200.000 1438.940 30.746 1423.916 30.475 1453.964 30.875 0.035 -9.390
8.609901 1553.773 31.734

VIA 3 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 6)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:44:31 200356 pagina 12
PROYECTO : P1535
GRUPO : 2 : Alt2
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 6 : Via mercancias
* % % ESTADO DE RASANTES xokk
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) (kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (o/00)

18.000000 32.000 2000.000 236.483 20.461 220.483 20.173 252.483 20.493 0.064 -16.000

2.000018 33.066 3500.000 369.977 20.728 353.444 20.695 386.510 20.917 0.039 9.448
11.447557 22.134 3400.000 664.472 24.099 653.405 23.973 675.539 24.298 0.018 6.510
17.957513 698.030 24.702

VIA DE ACCESO A BASE DE MANTENIMIENTO (EJE 9)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:44:31 200356 pagina 15
PROYECTO : P1535
GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 9 : Via
* % * ESTADO DE RASANTES *okox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) (kv ) PK 7 PK Z PK Z (m.) (o/00)

0.000 10.360
1.290000 20.000 15503.876 38.760 10.410 28.760 10.397 48.760 10.410 0.003 -1.290
0.000000 103.412 10.410

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIAL DE ACCESO A PARCELA (EJE 10)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 16:00:44 200356 pagina 3
PROYECTO : P1535
GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 10 : AccesoOl
* * * ESTADO DE RASANTES *oxox
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK VA (m.) (%)

2.700000 14.200 100.000 52.734 17.232 45.634 17.040 59.834 16.415 0.252 -14.200
-11.500000 18.000 150.000 105.467 11.168 96.467 12.203 114.467 11.213 0.270 12.000
0.500000 131.963 11.300

VIAL DE ACCESO A VIVIENDA (EJE 12)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 16:00:44 200356 pagina 7
PROYECTO : P1535
GRUPO : 3 : Subestacion
C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)
EJE : 12 : Acceso Vivienda
* * * ESTADO DE RASANTES *ox K
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) (m.) ( kv ) PK z PK z PK z (m.) (%)

-0.593 15.792

2.850000 12.375 750.000 58.718 17.482 52.530 17.306 64.905 17.761 0.026 1.650
4.500000 14.250 750.000 72.386 18.098 65.261 17.777 79.511 18.283 0.034 -1.900
2.600000 96.425 18.723

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

3. PUNTOS CADA 20 M

VIAS1Y 2 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 1)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:50 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 1 : Via doble

* * x  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/o0o0) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

RECTA Pendiente 0.000 502182.050 4790458.247 0.000 9.870 9.870 389.868992 0.000 -1.467 0.00 0.00 9.870 10.096 10.096 43°16'00.9572" -2°58'23.2048"
RECTA KV 3200 20.000 502178.881 4790477.994 0.000 9.866 9.866 389.868992 0.000 2.512 0.00 0.00 9.866 9.651 9.651 43°16'01.5974" -2°58'23.3451"
CLOT. KV 3200 36.756 502176.226 4790494.538 1000000.000 9.952 9.952 389.868992 0.000 7.748 0.00 0.00 9.952 9.640 9.640 43°16'02.1337" -2°58'23.4627"
CLOT. KV 3200 40.000 502175.712 4790497.741 4993.837 9.979 9.979 389.889669 0.000 8.762 5.41 5.41 9.979 9.646 9.646 43°16'02.2376" -2°58'23.4854"
CLOT. KV 3200 60.000 502172.670 4790517.508 696.954 10.216 10.216 390.930581 0.000 15.012 38.74 38.74 10.216 9.601 9.601 43°16'02.8784" -2°58'23.6201"
CLOT. Rampa 80.000 502170.197 4790537.353 374.618 10.562 10.562 393.543395 0.000 18.000 72.07 72.07 10.562 9.588 9.588 43°16'03.5217" -2°58'23.7295"
CIRC. Rampa 90.756 502169.274 4790548.069 300.000 10.756 10.756 395.598569 0.000 18.000 90.00 90.00 10.756 9.630 9.630 43°16'03.8691" -2°58'23.7703"
CIRC. Rampa 100.000 502168.778 4790557.299 300.000 10.922 10.922 397.560207 0.000 18.000 90.00 90.00 10.922 9.625 9.625 43°16'04.1683" -2°58'23.7922"
CIRC. Rampa 120.000 502168.678 4790577.296 300.000 11.282 11.282 1.804339 0.000 18.000 90.00 90.00 11.282 12.537 12.537 43°16'04.8165" -2°58'23.7963"
CIRC. Rampa 140.000 502169.910 4790597.254 300.000 11.642 11.642 6.048471 0.000 18.000 90.00 90.00 11.642 20.375 20.375 43°16'05.4635" -2°58'23.7414"
CLOT. Rampa 146.575 502170.606 4790603.792 300.000 11.760 11.760 7.443799 0.000 18.000 90.00 90.00 11.760 22.072 22.072 43°16'05.6755" -2°58'23.7104"
CLOT. Rampa 160.000 502172.445 4790617.089 399.257 12.002 12.002 9.938489 0.000 18.000 67.63 67.63 12.002 23.907 23.907 43°16'06.1065" -2°58'23.6286"
CLOT. Rampa 180.000 502175.967 4790636.776 787.351 12.362 12.362 12.341558 0.000 18.000 34.29 34.29 12.362 23.814 23.814 43°16'06.7446" -2°58'23.4721"
CLOT. Rampa 200.000 502179.989 4790656.367 28157.681 12.722 12.722 13.172727 0.000 18.000 0.96 0.96 12.722 37.388 37.388 43°16'07.3797" -2°58'23.2934"
CLOT. Rampa 200.575 502180.107 4790656.930 -1000000.000 12.732 12.732 13.173377 0.000 18.000 -0.00 -0.00 12.732 37.610 37.610 43°16'07.3979" -2°58'23.2882"
CLOT. Rampa 220.000 502183.950 4790675.970 -416.996 13.082 13.082 11.690612 0.000 18.000 -38.85 -38.85 13.082 45.723 45.723 43°16'08.0151" -2°58'23.1174"
CLOT. Rampa 240.000 502186.966 4790695.737 -205.455 13.442 13.442 7.065346 0.000 18.000 -78.85 -78.85 13.442 46.634 46.634 43°16'08.6558" -2°58'22.9833"
CIRC. Rampa 245.575 502187.505 4790701.286 -180.000 13.542 13.542 5.215630 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 13.542 48.632 48.632 43°16'08.8357" -2°58'22.9594"
CIRC. Rampa 260.000 502188.108 4790715.694 -180.000 13.802 13.802 0.113947 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 13.802 49.604 49.604 43°16'09.3028" -2°58'22.9324"
CIRC. Rampa 280.000 502187.034 4790735.655 -180.000 14.162 14.162 393.040394 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 14.162 46.798 46.798 43°16'09.9499" -2°58'22.9798"
CLOT. Rampa 282.086 502186.794 4790737.727 -180.000 14.200 14.200 392.302597 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 14.200 46.374 46.374 43°16'10.0170" -2°58'22.9904"
CLOT. Rampa 300.000 502183.869 4790755.396 -299.047 14.522 14.522 387.227933 0.000 18.000 -54.17 -54.17 14.522 41.381 41.381 43°16'10.5898" -2°58'23.1199"
CLOT. Rampa 320.000 502179.391 4790774.887 -1143.088 14.882 14.882 384.542172 0.000 18.000 -14.17 -14.17 14.882 39.881 39.881 43°16'11.2217" -2°58'23.3182"
RECTA Rampa 327.086 502177.673 4790781.761 0.000 15.010 15.010 384.344850 0.000 18.000 -0.00 -0.00 15.010 35.939 35.939 43°16'11.4446" -2°58'23.3944"
RECTA Rampa 340.000 502174.530 4790794.287 0.000 15.242 15.242 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.242 32.208 32.208 43°16'11.8506" -2°58'23.5336"
RECTA Rampa 360.000 502169.661 4790813.685 0.000 15.602 15.602 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.602 37.845 37.845 43°16'12.4795" -2°58'23.7494"
RECTA Rampa 380.000 502164.792 4790833.083 0.000 15.962 15.962 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.962 49.995 49.995 43°16'13.1084" -2°58'23.9651"
RECTA Rampa 400.000 502159.923 4790852.482 0.000 16.322 16.322 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 16.322 52.354 52.354 43°16'13.7373" -2°58'24.1808"
CLOT. Rampa 411.184 502157.201 4790863.329 1000000.000 16.523 16.523 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 16.523 54.019 54.019 43°16'14.0890" -2°58'24.3014"
CLOT. Rampa 420.000 502155.070 4790871.884 816.691 16.682 16.682 384.688461 0.000 18.000 17.63 17.63 16.682 52.107 52.107 43°16'14.3663" -2°58'24.3958"
CLOT. Rampa 440.000 502150.725 4790891.404 249.861 17.042 17.042 388.015873 0.000 18.000 57.63 57.63 17.042 53.916 53.916 43°16'14.9991" -2°58'24.5883"
CIRC. Rampa 456.184 502148.310 4790907.402 160.000 17.333 17.333 393.297316 0.000 18.000 90.00 90.00 17.333 52.768 52.768 43°16'15.5177" -2°58'24.6952"
CIRC. Rampa 460.000 502147.955 4790911.201 160.000 17.402 17.402 394.815681 0.000 18.000 90.00 90.00 17.402 51.991 51.991 43°16'15.6409" -2°58'24.7109"
CIRC. Rampa 480.000 502147.576 4790931.185 160.000 17.762 17.762 2.773428 0.000 18.000 90.00 90.00 17.762 47.700 47.700 43°16'16.2887" -2°58'24.7274"
CIRC. Rampa 500.000 502149.692 4790951.059 160.000 18.122 18.122 10.731175 0.000 18.000 90.00 90.00 18.122 43.441 43.441 43°16'16.9330" -2°58'24.6333"
CIRC. Rampa 520.000 502154.270 4790970.515 160.000 18.482 18.482 18.688922 0.000 18.000 90.00 90.00 18.482 39.812 39.812 43°16'17.5636" -2°58'24.4299"
CIRC. Rampa 540.000 502161.237 4790989.248 160.000 18.842 18.842 26.646669 0.000 18.000 90.00 90.00 18.842 35.688 35.688 43°16'18.1708" -2°58'24.1206"
CIRC. Rampa 560.000 502170.485 4791006.967 160.000 19.202 19.202 34.604417 0.000 18.000 90.00 90.00 19.202 32.930 32.930 43°16'18.7451" -2°58'23.7100"
CIRC. Rampa 580.000 502181.871 4791023.394 160.000 19.562 19.562 42.562164 0.000 18.000 90.00 90.00 19.562 39.059 39.059 43°16'19.2775" -2°58'23.2047"
CIRC. Rampa 600.000 502195.215 4791038.274 160.000 19.922 19.922 50.519911 0.000 18.000 90.00 90.00 19.922 42.266 42.266 43°16'19.7597" -2°58'22.6125"
CLOT. Rampa 602.743 502197.187 4791040.181 160.000 19.971 19.971 51.611449 0.000 18.000 90.00 90.00 19.971 42.766 42.766 43°16'19.8215" -2°58'22.5250"
CLOT. KV -2000 620.000 502210.235 4791051.466 259.522 20.272 20.272 57.161126 0.000 14.891 55.49 55.49 20.272 45.986 45.986 43°16'20.1872" -2°58'21.9459"
CLOT. KV -2000 640.000 502226.232 4791063.467 929.832 20.470 20.470 60.298837 0.000 4.891 15.49 15.49 20.470 46.119 46.119 43°16'20.5760" -2°58'21.2361"
RECTA Rampa 647.743 502232.530 4791067.971 0.000 20.494 20.494 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.494 46.979 46.979 43°16'20.7220" -2°58'20.9566"
RECTA Rampa 660.000 502242.510 4791075.087 0.000 20.518 20.518 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.518 48.614 48.614 43°16'20.9526" -2°58'20.5138"
RECTA Rampa 680.000 502258.794 4791086.699 0.000 20.558 20.558 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.558 50.352 50.352 43°16'21.3288" -2°58'19.7912"
RECTA Rampa 700.000 502275.077 4791098.311 0.000 20.598 20.598 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.598 50.926 50.926 43°16'21.7051" -2°58'19.0686"
RECTA Rampa 720.000 502291.361 4791109.923 0.000 20.638 20.638 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.638 51.311 51.311 43°16'22.0813" -2°58'18.3460"
RECTA Rampa 740.000 502307.645 4791121.535 0.000 20.678 20.678 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.678 51.541 51.541 43°16'22.4575" -2°58'17.6234"
CLOT. Rampa 747.931 502314.102 4791126.140 1000000.000 20.694 20.694 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.694 51.596 51.596 43°16'22.6067" -2°58'17.3369"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:50 200356 pagina 2
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 1 : Via doble

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/00) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) 7Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

CLOT. KV 3500 760.000 502323.952 4791133.114 596.563 20.735 20.735 61.207891 0.000 5.079 24.14 24.14 20.735 51.466 51.466 43°16'22.8327" -2°58'16.8998"
CLOT. KV 3500 780.000 502340.642 4791144.128 224.515 20.894 20.894 65.110569 0.000 10.794 64.14 64.14 20.894 49.990 49.990 43°16'23.1896" -2°58'16.1592"
CIRC. Rampa 792.931 502351.891 4791150.500 160.000 21.036 21.036 69.516380 0.000 11.000 90.00 90.00 21.036 50.001 50.001 43°16'23.3960" -2°58'15.6600"
CIRC. Rampa 800.000 502358.235 4791153.617 160.000 21.114 21.114 72.329097 0.000 11.000 90.00 90.00 21.114 49.925 49.925 43°16'23.4970" -2°58'15.3785"
CIRC. Rampa 820.000 502376.854 4791160.885 160.000 21.334 21.334 80.286845 0.000 11.000 90.00 90.00 21.334 49.683 49.683 43°16'23.7324" -2°58'14.5524"
CIRC. Rampa 840.000 502396.234 4791165.775 160.000 21.554 21.554 88.244592 0.000 11.000 90.00 90.00 21.554 49.917 49.917 43°16'23.8907" -2°58'13.6926"
CIRC. Rampa 860.000 502416.072 4791168.210 160.000 21.774 21.774 96.202339 0.000 11.000 90.00 90.00 21.774 50.104 50.104 43°16'23.9694" -2°58'12.8124"
CIRC. Rampa 880.000 502436.059 4791168.153 160.000 21.994 21.994 104.160086 0.000 11.000 90.00 90.00 21.994 51.082 51.082 43°16'23.9673" -2°58'11.9257"
CIRC. Rampa 900.000 502455.883 4791165.605 160.000 22.214 22.214 112.117833 0.000 11.000 90.00 90.00 22.214 51.139 51.139 43°16'23.8845" -2°58'11.0463"
CIRC. Rampa 920.000 502475.234 4791160.605 160.000 22.434 22.434 120.075580 0.000 11.000 90.00 90.00 22.434 47.441 47.441 43°16'23.7221" -2°58'10.1879"
CIRC. Rampa 940.000 502493.811 4791153.231 160.000 22.654 22.654 128.033328 0.000 11.000 90.00 90.00 22.654 46.448 46.448 43°16'23.4829" -2°58'09.3638"
CIRC. Rampa 960.000 502511.324 4791143.599 160.000 22.874 22.874 135.991075 0.000 11.000 90.00 90.00 22.874 48.682 48.682 43°16'23.1704" -2°58'08.5870"
CIRC. Rampa 980.000 502527.500 4791131.859 160.000 23.094 23.094 143.948822 0.000 11.000 90.00 90.00 23.094 46.565 46.565 43°16'22.7897" -2°58'07.8696"
CIRC. Rampa 1000.000 502542.085 4791118.193 160.000 23.314 23.314 151.906569 0.000 11.000 90.00 90.00 23.314 38.953 38.953 43°16'22.3465" -2°58'07.2228"
CIRC. Rampa 1020.000 502554.853 4791102.816 160.000 23.534 23.534 159.864316 0.000 11.000 90.00 90.00 23.534 36.414 36.414 43°16'21.8479" -2°58'06.6566"
CLOT. Rampa 1035.063 502563.147 4791090.249 160.000 23.699 23.699 165.857689 0.000 11.000 90.00 90.00 23.699 37.555 37.555 43°16'21.4404" -2°58'06.2888"
CLOT. Rampa 1040.000 502565.606 4791085.968 179.717 23.754 23.754 167.714306 0.000 11.000 80.13 80.13 23.754 37.715 37.715 43°16'21.3016" -2°58'06.1798"
CLOT. KV 3500 1060.000 502574.496 4791068.059 358.870 23.978 23.978 173.030610 0.000 12.500 40.13 40.13 23.978 38.953 38.953 43°16'20.7209" -2°58'05.7857"
CLOT. Rampa 1080.000 502582.377 4791049.678 114308.030 24.285 24.285 174.810137 0.000 18.000 0.13 0.13 24.285 48.456 48.456 43°16'20.1250" -2°58'05.4364"
RECTA Rampa 1080.063 502582.401 4791049.620 0.000 24.286 24.286 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 24.286 48.556 48.556 43°16'20.1231" -2°58'05.4353"
RECTA Rampa 1100.000 502590.086 4791031.223 0.000 24.645 24.645 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 24.645 51.586 51.586 43°16'19.5266" -2°58'05.0947"
RECTA Rampa 1120.000 502597.794 4791012.769 0.000 25.005 25.005 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.005 51.451 51.451 43°16'18.9283" -2°58'04.7531"
RECTA Rampa 1140.000 502605.503 4790994.314 0.000 25.365 25.365 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.365 51.375 51.375 43°16'18.3300" -2°58'04.4114"
RECTA Rampa 1160.000 502613.212 4790975.859 0.000 25.725 25.725 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.725 53.878 53.878 43°16'17.7316" -2°58'04.0697"
CLOT. Rampa 1162.065 502614.008 4790973.953 -1000000.000 25.762 25.762 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.762 54.288 54.288 43°16'17.6698" -2°58'04.0344"
CLOT. Rampa 1180.000 502620.975 4790957.428 -903.286 26.085 26.085 174.178157 0.000 18.000 -29.89 -29.89 26.085 53.843 53.843 43°16'17.1340" -2°58'03.7256"
CLOT. Rampa 1200.000 502629.145 4790939.173 -427.052 26.445 26.445 171.982642 0.000 18.000 -63.22 -63.22 26.445 51.259 51.259 43°16'16.5422" -2°58'03.3635"
CIRC. Rampa 1216.065 502636.299 4790924.790 -300.000 26.734 26.734 169.080576 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 26.734 48.797 48.797 43°16'16.0758" -2°58'03.0464"
CIRC. Rampa 1220.000 502638.158 4790921.323 -300.000 26.805 26.805 168.245643 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 26.805 48.008 48.008 43°16'15.9634" -2°58'02.9640"
CIRC. Rampa 1240.000 502648.304 4790904.091 -300.000 27.165 27.165 164.001512 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.165 45.194 45.194 43°16'15.4047" -2°58'02.5142"
CIRC. Rampa 1260.000 502659.575 4790887.574 -300.000 27.525 27.525 159.757380 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.525 46.675 46.675 43°16'14.8691" -2°58'02.0145"
CIRC. Rampa 1280.000 502671.921 4790871.844 -300.000 27.885 27.885 155.513248 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.885 47.483 47.483 43°16'14.3590" -2°58'01.4670"
CIRC. Rampa 1300.000 502685.287 4790856.972 -300.000 28.245 28.245 151.269116 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 28.245 48.083 48.083 43°16'13.8768" -2°58'00.8743"
CLOT. Rampa 1318.780 502698.715 4790843.847 -300.000 28.583 28.583 147.283909 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 28.583 48.703 48.703 43°16'13.4511" -2°58'00.2789"
CLOT. Rampa 1320.000 502699.615 4790843.023 -306.935 28.605 28.605 147.027910 0.000 18.000 -87.97 -87.97 28.605 48.719 48.719 43°16'13.4244" -2°58'00.2390"
CLOT. Rampa 1340.000 502714.777 4790829.984 -494.206 28.965 28.965 143.665626 0.000 18.000 -54.63 -54.63 28.965 49.501 49.501 43°16'13.0015" -2°57'59.5666"
CLOT. Rampa 1360.000 502730.456 4790817.568 -1267.621 29.325 29.325 141.875244 0.000 18.000 =-21.30 =-21.30 29.325 50.101 50.101 43°16'12.5988" -2°57'58.8712"
CLOT. Rampa 1372.780 502740.595 4790809.789 1000000.000 29.555 29.555 141.554331 0.000 18.000 -0.00 -0.00 29.555 50.567 50.567 43°16'12.3465" -2°57'58.4216"
CLOT. Rampa 1380.000 502746.329 4790805.401 2243.719 29.685 29.685 141.656762 0.000 18.000 12.03 12.03 29.685 50.928 50.928 43°16'12.2042" -2°57'58.1673"
CLOT. Rampa 1400.000 502762.093 4790793.093 595.147 30.045 30.045 143.010180 0.000 18.000 45.37 45.37 30.045 49.755 49.755 43°16'11.8050" -2°57'57.4682"
CLOT. Rampa 1420.000 502777.433 4790780.263 343.074 30.405 30.405 145.935500 0.000 18.000 78.70 78.70 30.405 43.162 43.162 43°16'11.3889" -2°57'56.7879"
CIRC. KV -3200 1426.780 502782.476 4790775.732 300.000 30.525 30.525 147.283909 0.000 17.105 90.00 90.00 30.525 44.458 44.458 43°16'11.2420" -2°57'56.5643"
CIRC. KV -3200 1440.000 502792.015 4790766.580 300.000 30.724 30.724 150.089313 0.000 12.974 90.00 90.00 30.724 43.891 43.891 43°16'10.9451" -2°57'56.1413"
CIRC. Rampa 1460.000 502805.654 4790751.958 300.000 30.927 30.927 154.333445 0.000 8.610 90.00 90.00 30.927 40.458 40.458 43°16'10.4710" -2°57'55.5365"
CIRC. Rampa 1480.000 502818.290 4790736.460 300.000 31.099 31.099 158.577577 0.000 8.610 90.00 90.00 31.099 37.593 37.593 43°16'09.9684" -2°57'54.9762"
CLOT. Rampa 1490.773 502824.660 4790727.772 300.000 31.192 31.192 160.863691 0.000 8.610 90.00 90.00 31.192 35.328 35.328 43°16'09.6867" -2°57'54.6938"
CLOT. Rampa 1500.000 502829.872 4790720.159 361.825 31.271 31.271 162.654426 0.000 8.610 74.62 74.62 31.271 32.304 32.304 43°16'09.4398" -2°57'54.4628"
CLOT. Rampa 1520.000 502840.547 4790703.248 653.936 31.444 31.444 165.387416 0.000 8.610 41.29 41.29 31.444 31.345 31.345 43°16'08.8915" -2°57'53.9895"
CLOT. Rampa 1540.000 502850.701 4790686.017 3394.050 31.616 31.616 166.548505 0.000 8.610 7.96 7.96 31.616 31.505 31.505 43°16'08.3328" -2°57'53.5394"
RECTA Rampa 1544.773 502853.093 4790681.887 0.000 31.657 31.657 166.593269 0.000 8.610 0.00 0.00 31.657 31.683 31.683 43°16'08.1989" -2°57'53.4333"
RECTA Rampa 1553.773 502857.602 4790674.098 0.000 31.734 31.734 166.593269 0.000 8.610 0.00 0.00 31.734 33.733 33.733 43°16'07.9463" -2°57'53.2334"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIA 3 DE ALTERNATIVA 1 (EJE 2)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:50 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 2 : Via mercancias

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/oo) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

CIRC. Rampa 0.000 502165.069 4790839.170 190.000 15.660 15.660 385.081094 0.000 17.939 0.00 0.00 15.660 51.714 51.714 43°16'13.3057" -2°58'23.9527"
RECTA Rampa 16.172 502161.987 4790855.041 0.000 15.950 15.950 390.499747 0.000 17.939 0.00 0.00 15.950 53.247 53.247 43°16'13.8202" -2°58'24.0892"
RECTA Rampa 20.000 502161.418 4790858.826 0.000 16.018 16.018 390.499747 0.000 17.939 0.00 0.00 16.018 53.813 53.813 43°16'13.9429" -2°58'24.1144"
CLOT. Rampa 22.638 502161.026 4790861.435 1000000.000 16.066 16.066 390.499747 0.000 17.939 0.00 0.00 16.066 54.382 54.382 43°16'14.0275" -2°58'24.1318"
CLOT. Rampa 40.000 502158.598 4790878.626 322.549 16.377 16.377 392.213098 0.000 17.939 36.21 0.00 16.377 55.585 55.585 43°16'14.5848" -2°58'24.2392"
CLOT. Rampa 60.000 502157.013 4790898.555 149.886 16.736 16.736 398.434168 0.000 17.939 86.21 0.00 16.736 55.277 55.277 43°16'15.2308" -2°58'24.3093"
CIRC. Rampa 62.638 502156.971 4790901.193 140.000 16.783 16.783 399.594315 0.000 17.939 92.80 0.00 16.783 54.957 54.957 43°16'15.3164" -2°58'24.3110"
CIRC. Rampa 80.000 502157.936 4790918.516 140.000 17.095 17.095 7.489171 0.000 17.939 110.00 0.00 17.095 52.144 52.144 43°16'15.8779" -2°58'24.2680"
CIRC. KV -8000 100.000 502161.692 4790938.143 140.000 17.450 17.450 16.583739 0.000 16.961 110.00 0.00 17.450 49.201 49.201 43°16'16.5141" -2°58'24.1011"
CIRC. KV -8000 120.000 502168.204 4790957.035 140.000 17.764 17.764 25.678307 0.000 14.461 110.00 0.00 17.764 46.573 46.573 43°16'17.1265" -2°58'23.8120"
CIRC. KV -8000 140.000 502177.339 4790974.808 140.000 18.028 18.028 34.772875 0.000 11.961 110.00 0.00 18.028 37.684 37.684 43°16'17.7025" -2°58'23.4064"
CIRC. Rampa 160.000 502188.911 4790991.099 140.000 18.266 18.266 43.867444 0.000 11.862 110.00 0.00 18.266 38.531 38.531 43°16'18.2305" -2°58'22.8928"
CLOT. Rampa 176.717 502200.285 4791003.338 140.000 18.464 18.464 51.469346 0.000 11.862 110.00 0.00 18.464 41.507 41.507 43°16'18.6271" -2°58'22.3881"
CLOT. Rampa 180.000 502202.684 4791005.578 152.516 18.503 18.503 52.900765 0.000 11.862 106.50 0.00 18.503 43.439 43.439 43°16'18.6997" -2°58'22.2816"
CLOT. Rampa 200.000 502218.152 4791018.244 334.979 18.740 18.740 58.975359 0.000 11.862 56.50 0.00 18.740 48.339 48.339 43°16'19.1102" -2°58'21.5952"
RECTA Rampa 216.717 502231.682 4791028.063 0.000 18.938 18.938 60.563915 0.000 11.862 14.70 0.00 18.938 52.303 52.303 43°16'19.4283" -2°58'20.9949"
RECTA Rampa 220.000 502234.354 4791029.969 0.000 18.977 18.977 60.563915 0.000 11.862 6.50 0.00 18.977 52.384 52.384 43°16'19.4901" -2°58'20.8763"
RECTA Rampa 240.000 502250.638 4791041.581 0.000 19.215 19.215 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 19.215 54.103 54.103 43°16'19.8663" -2°58'20.1537"
RECTA Rampa 260.000 502266.922 4791053.193 0.000 19.452 19.452 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 19.452 55.064 55.064 43°16'20.2426" -2°58'19.4311"
RECTA Rampa 280.000 502283.206 4791064.805 0.000 19.689 19.689 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 19.689 56.118 56.118 43°16'20.6188" -2°58'18.7085"
RECTA Rampa 300.000 502299.490 4791076.417 0.000 19.926 19.926 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 19.926 56.771 56.771 43°16'20.9950" -2°58'17.9859"
RECTA Rampa 320.000 502315.773 4791088.028 0.000 20.163 20.163 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 20.163 57.752 57.752 43°16'21.3713" -2°58'17.2633"
RECTA Rampa 340.000 502332.057 4791099.640 0.000 20.401 20.401 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 20.401 56.504 56.504 43°16'21.7475" -2°58'16.5407"
CLOT. Rampa 355.753 502344.883 4791108.786 1000000.000 20.588 20.588 60.563915 0.000 11.862 0.00 0.00 20.588 55.330 55.330 43°16'22.0439" -2°58'15.9716"
CLOT. Rampa 360.000 502348.342 4791111.250 1318.426 20.638 20.638 60.666462 0.000 11.862 6.40 0.00 20.638 55.214 55.214 43°16'22.1237" -2°58'15.8181"
CLOT. Rampa 380.000 502364.866 4791122.515 230.952 20.875 20.875 63.905831 0.000 11.862 56.40 0.00 20.875 54.450 54.450 43°16'22.4887" -2°58'15.0849"
CIRC. Rampa 395.753 502378.488 4791130.414 140.000 21.062 21.062 69.658483 0.000 11.862 95.78 0.00 21.062 53.733 53.733 43°16'22.7446" -2°58'14.4804"
CIRC. Rampa 400.000 502382.292 4791132.305 140.000 21.112 21.112 71.589937 0.000 11.862 106.40 0.00 21.112 53.324 53.324 43°16'22.8058" -2°58'14.3116"
CIRC. Rampa 420.000 502400.887 4791139.621 140.000 21.350 21.350 80.684505 0.000 11.862 110.00 0.00 21.350 53.026 53.026 43°16'23.0428" -2°58'13.4866"
CIRC. Rampa 440.000 502420.335 4791144.216 140.000 21.587 21.587 89.779073 0.000 11.862 110.00 0.00 21.587 53.457 53.457 43°16'23.1915" -2°58'12.6237"
CIRC. Rampa 460.000 502440.238 4791145.994 140.000 21.824 21.824 98.873641 0.000 11.862 110.00 0.00 21.824 53.830 53.830 43°16'23.2489" -2°58'11.7407"
CIRC. Rampa 480.000 502460.193 4791144.921 140.000 22.061 22.061 107.968209 0.000 11.862 110.00 0.00 22.061 54.505 54.505 43°16'23.2139" -2°58'10.8554"
CIRC. Rampa 500.000 502479.791 4791141.018 140.000 22.299 22.299 117.062777 0.000 11.862 110.00 0.00 22.299 52.272 52.272 43°16'23.0871" -2°58'09.9860"
CIRC. Rampa 520.000 502498.633 4791134.364 140.000 22.536 22.536 126.157346 0.000 11.862 110.00 0.00 22.536 54.637 54.637 43°16'22.8712" -2°58'09.1502"
CIRC. Rampa 540.000 502516.337 4791125.095 140.000 22.773 22.773 135.251914 0.000 11.862 110.00 0.00 22.773 52.900 52.900 43°16'22.5706" -2°58'08.3650"
CIRC. Rampa 560.000 502532.540 4791113.401 140.000 23.010 23.010 144.346482 0.000 11.862 110.00 0.00 23.010 46.745 46.745 43°16'22.1913" -2°58'07.6463"
CIRC. KV 5000 580.000 502546.914 4791099.518 140.000 23.276 23.276 153.441050 0.000 15.258 110.00 0.00 23.276 48.575 48.575 43°16'21.7411" -2°58'07.0089"
CLOT. Rampa 593.694 502555.547 4791088.895 140.000 23.504 23.504 159.668002 0.000 17.%964 110.00 0.00 23.504 45.799 45.799 43°16'21.3966" -2°58'06.6260"
CLOT. Rampa 600.000 502559.171 4791083.735 166.203 23.617 23.617 162.309571 0.000 17.%964 100.50 0.00 23.617 46.388 46.388 43°16'21.2293" -2°58'06.4654"
CLOT. Rampa 620.000 502569.515 4791066.625 408.945 23.977 23.977 167.696689 0.000 17.964 50.50 0.00 23.9717 50.000 50.000 43°16'20.6745" -2°58'06.0067"
RECTA Rampa 633.694 502576.035 4791054.583 0.000 24.223 24.223 168.762570 0.000 17.964 16.26 0.00 24.223 50.517 50.517 43°16'20.2840" -2°58'05.7177"
RECTA Rampa 640.000 502579.007 4791049.021 0.000 24.336 24.336 168.762570 0.000 17.964 0.50 0.00 24.336 51.867 51.867 43°16'20.1037" -2°58'05.5859"
CIRC. Rampa 648.111 502582.829 4791041.866 190.000 24.482 24.482 168.762570 0.000 17.964 0.00 0.00 24.482 51.874 51.874 43°16'19.8717" -2°58'05.4165"
CIRC. Rampa 660.000 502588.100 4791031.212 190.000 24.695 24.695 172.745978 0.000 17.964 0.00 0.00 24.695 53.806 53.806 43°16'19.5263" -2°58'05.1829"
CIRC. Rampa 663.938 502589.697 4791027.613 190.000 24.766 24.766 174.065302 0.000 17.964 0.00 0.00 24.766 53.597 53.597 43°16'19.4096" -2°58'05.1121"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIAS 1Y 2 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 5)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 5 : Via doble

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/o0o) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) 7Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

RECTA Pendiente 0.000 502182.050 4790458.247 0.000 9.870 9.870 389.868992 0.000 -1.467 0.00 0.00 9.870 10.096 10.096 43°16'00.9572" -2°58'23.2048"
RECTA KV 3200 20.000 502178.881 4790477.994 0.000 9.866 9.866 389.868992 0.000 2.512 0.00 0.00 9.866 9.651 9.651 43°16'01.5974" -2°58'23.3451"
CLOT. KV 3200 36.756 502176.226 4790494.538 1000000.000 9.952 9.952 389.868992 0.000 7.748 0.00 0.00 9.952 9.640 9.640 43°16'02.1337" -2°58'23.4627"
CLOT. KV 3200 40.000 502175.712 4790497.741 4993.837 9.979 9.979 389.889669 0.000 8.762 5.41 5.41 9.979 9.646 9.646 43°16'02.2376" -2°58'23.4854"
CLOT. KV 3200 60.000 502172.670 4790517.508 696.954 10.216 10.216 390.930581 0.000 15.012 38.74 38.74 10.216 9.601 9.601 43°16'02.8784" -2°58'23.6201"
CLOT. Rampa 80.000 502170.197 4790537.353 374.618 10.562 10.562 393.543395 0.000 18.000 72.07 72.07 10.562 9.588 9.588 43°16'03.5217" -2°58'23.7295"
CIRC. Rampa 90.756 502169.274 4790548.069 300.000 10.756 10.756 395.598569 0.000 18.000 90.00 90.00 10.756 9.630 9.630 43°16'03.8691" -2°58'23.7703"
CIRC. Rampa 100.000 502168.778 4790557.299 300.000 10.922 10.922 397.560207 0.000 18.000 90.00 90.00 10.922 9.625 9.625 43°16'04.1683" -2°58'23.7922"
CIRC. Rampa 120.000 502168.678 4790577.296 300.000 11.282 11.282 1.804339 0.000 18.000 90.00 90.00 11.282 12.537 12.537 43°16'04.8165" -2°58'23.7963"
CIRC. Rampa 140.000 502169.910 4790597.254 300.000 11.642 11.642 6.048471 0.000 18.000 90.00 90.00 11.642 20.375 20.375 43°16'05.4635" -2°58'23.7414"
CLOT. Rampa 146.575 502170.606 4790603.792 300.000 11.760 11.760 7.443799 0.000 18.000 90.00 90.00 11.760 22.072 22.072 43°16'05.6755" -2°58'23.7104"
CLOT. Rampa 160.000 502172.445 4790617.089 399.257 12.002 12.002 9.938489 0.000 18.000 67.63 67.63 12.002 23.907 23.907 43°16'06.1065" -2°58'23.6286"
CLOT. Rampa 180.000 502175.967 4790636.776 787.351 12.362 12.362 12.341558 0.000 18.000 34.29 34.29 12.362 23.814 23.814 43°16'06.7446" -2°58'23.4721"
CLOT. Rampa 200.000 502179.989 4790656.367 28157.681 12.722 12.722 13.172727 0.000 18.000 0.96 0.96 12.722 37.388 37.388 43°16'07.3797" -2°58'23.2934"
CLOT. Rampa 200.575 502180.107 4790656.930 -1000000.000 12.732 12.732 13.173377 0.000 18.000 -0.00 -0.00 12.732 37.610 37.610 43°16'07.3979" -2°58'23.2882"
CLOT. Rampa 220.000 502183.950 4790675.970 -416.996 13.082 13.082 11.690612 0.000 18.000 -38.85 -38.85 13.082 45.723 45.723 43°16'08.0151" -2°58'23.1174"
CLOT. Rampa 240.000 502186.966 4790695.737 -205.455 13.442 13.442 7.065346 0.000 18.000 -78.85 -78.85 13.442 46.634 46.634 43°16'08.6558" -2°58'22.9833"
CIRC. Rampa 245.575 502187.505 4790701.286 -180.000 13.542 13.542 5.215630 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 13.542 48.632 48.632 43°16'08.8357" -2°58'22.9594"
CIRC. Rampa 260.000 502188.108 4790715.694 -180.000 13.802 13.802 0.113947 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 13.802 49.604 49.604 43°16'09.3028" -2°58'22.9324"
CIRC. Rampa 280.000 502187.034 4790735.655 -180.000 14.162 14.162 393.040394 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 14.162 46.798 46.798 43°16'09.9499" -2°58'22.9798"
CLOT. Rampa 282.086 502186.794 4790737.727 -180.000 14.200 14.200 392.302597 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 14.200 46.374 46.374 43°16'10.0170" -2°58'22.9904"
CLOT. Rampa 300.000 502183.869 4790755.396 -299.047 14.522 14.522 387.227933 0.000 18.000 -54.17 -54.17 14.522 41.381 41.381 43°16'10.5898" -2°58'23.1199"
CLOT. Rampa 320.000 502179.391 4790774.887 -1143.088 14.882 14.882 384.542172 0.000 18.000 -14.17 -14.17 14.882 39.881 39.881 43°16'11.2217" -2°58'23.3182"
RECTA Rampa 327.086 502177.673 4790781.761 0.000 15.010 15.010 384.344850 0.000 18.000 -0.00 -0.00 15.010 35.939 35.939 43°16'11.4446" -2°58'23.3944"
RECTA Rampa 340.000 502174.530 4790794.287 0.000 15.242 15.242 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.242 32.208 32.208 43°16'11.8506" -2°58'23.5336"
RECTA Rampa 360.000 502169.661 4790813.685 0.000 15.602 15.602 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.602 37.845 37.845 43°16'12.4795" -2°58'23.7494"
RECTA Rampa 380.000 502164.792 4790833.083 0.000 15.962 15.962 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 15.962 49.995 49.995 43°16'13.1084" -2°58'23.9651"
RECTA Rampa 400.000 502159.923 4790852.482 0.000 16.322 16.322 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 16.322 52.354 52.354 43°16'13.7373" -2°58'24.1808"
CLOT. Rampa 411.184 502157.201 4790863.329 1000000.000 16.523 16.523 384.344850 0.000 18.000 0.00 0.00 16.523 54.019 54.019 43°16'14.0890" -2°58'24.3014"
CLOT. Rampa 420.000 502155.070 4790871.884 816.691 16.682 16.682 384.688461 0.000 18.000 17.63 17.63 16.682 52.107 52.107 43°16'14.3663" -2°58'24.3958"
CLOT. Rampa 440.000 502150.725 4790891.404 249.861 17.042 17.042 388.015873 0.000 18.000 57.63 57.63 17.042 53.916 53.916 43°16'14.9991" -2°58'24.5883"
CIRC. Rampa 456.184 502148.310 4790907.402 160.000 17.333 17.333 393.297316 0.000 18.000 90.00 90.00 17.333 52.768 52.768 43°16'15.5177" -2°58'24.6952"
CIRC. Rampa 460.000 502147.955 4790911.201 160.000 17.402 17.402 394.815681 0.000 18.000 90.00 90.00 17.402 51.991 51.991 43°16'15.6409" -2°58'24.7109"
CIRC. Rampa 480.000 502147.576 4790931.185 160.000 17.762 17.762 2.773428 0.000 18.000 90.00 90.00 17.762 47.700 47.700 43°16'16.2887" -2°58'24.7274"
CIRC. Rampa 500.000 502149.692 4790951.059 160.000 18.122 18.122 10.731175 0.000 18.000 90.00 90.00 18.122 43.441 43.441 43°16'16.9330" -2°58'24.6333"
CIRC. Rampa 520.000 502154.270 4790970.515 160.000 18.482 18.482 18.688922 0.000 18.000 90.00 90.00 18.482 39.812 39.812 43°16'17.5636" -2°58'24.4299"
CIRC. Rampa 540.000 502161.237 4790989.248 160.000 18.842 18.842 26.646669 0.000 18.000 90.00 90.00 18.842 35.688 35.688 43°16'18.1708" -2°58'24.1206"
CIRC. Rampa 560.000 502170.485 4791006.967 160.000 19.202 19.202 34.604417 0.000 18.000 90.00 90.00 19.202 32.930 32.930 43°16'18.7451" -2°58'23.7100"
CIRC. Rampa 580.000 502181.871 4791023.394 160.000 19.562 19.562 42.562164 0.000 18.000 90.00 90.00 19.562 39.059 39.059 43°16'19.2775" -2°58'23.2047"
CIRC. Rampa 600.000 502195.215 4791038.274 160.000 19.922 19.922 50.519911 0.000 18.000 90.00 90.00 19.922 42.266 42.266 43°16'19.7597" -2°58'22.6125"
CLOT. Rampa 602.743 502197.187 4791040.181 160.000 19.971 19.971 51.611449 0.000 18.000 90.00 90.00 19.971 42.766 42.766 43°16'19.8215" -2°58'22.5250"
CLOT. KV -2000 620.000 502210.235 4791051.466 259.522 20.272 20.272 57.161126 0.000 14.891 55.49 55.49 20.272 45.986 45.986 43°16'20.1872" -2°58'21.9459"
CLOT. KV -2000 640.000 502226.232 4791063.467 929.832 20.470 20.470 60.298837 0.000 4.891 15.49 15.49 20.470 46.119 46.119 43°16'20.5760" -2°58'21.2361"
RECTA Rampa 647.743 502232.530 4791067.971 0.000 20.494 20.494 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.494 46.979 46.979 43°16'20.7220" -2°58'20.9566"
RECTA Rampa 660.000 502242.510 4791075.087 0.000 20.518 20.518 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.518 48.614 48.614 43°16'20.9526" -2°58'20.5138"
RECTA Rampa 680.000 502258.794 4791086.699 0.000 20.558 20.558 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.558 50.352 50.352 43°16'21.3288" -2°58'19.7912"
RECTA Rampa 700.000 502275.077 4791098.311 0.000 20.598 20.598 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.598 50.926 50.926 43°16'21.7051" -2°58'19.0686"
RECTA Rampa 720.000 502291.361 4791109.923 0.000 20.638 20.638 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.638 51.311 51.311 43°16'22.0813" -2°58'18.3460"
RECTA Rampa 740.000 502307.645 4791121.535 0.000 20.678 20.678 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.678 51.541 51.541 43°16'22.4575" -2°58'17.6234"
CLOT. Rampa 747.931 502314.102 4791126.140 1000000.000 20.694 20.694 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.694 51.596 51.596 43°16'22.6067" -2°58'17.3369"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 2
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 5 : Via doble

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/00) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) 7Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

CLOT. KV 3500 760.000 502323.952 4791133.114 596.563 20.735 20.735 61.207891 0.000 5.079 24.14 24.14 20.735 51.466 51.466 43°16'22.8327" -2°58'16.8998"
CLOT. KV 3500 780.000 502340.642 4791144.128 224.515 20.894 20.894 65.110569 0.000 10.794 64.14 64.14 20.894 49.990 49.990 43°16'23.1896" -2°58'16.1592"
CIRC. Rampa 792.931 502351.891 4791150.500 160.000 21.036 21.036 69.516380 0.000 11.000 90.00 90.00 21.036 50.001 50.001 43°16'23.3960" -2°58'15.6600"
CIRC. Rampa 800.000 502358.235 4791153.617 160.000 21.114 21.114 72.329097 0.000 11.000 90.00 90.00 21.114 49.925 49.925 43°16'23.4970" -2°58'15.3785"
CIRC. Rampa 820.000 502376.854 4791160.885 160.000 21.334 21.334 80.286845 0.000 11.000 90.00 90.00 21.334 49.683 49.683 43°16'23.7324" -2°58'14.5524"
CIRC. Rampa 840.000 502396.234 4791165.775 160.000 21.554 21.554 88.244592 0.000 11.000 90.00 90.00 21.554 49.917 49.917 43°16'23.8907" -2°58'13.6926"
CIRC. Rampa 860.000 502416.072 4791168.210 160.000 21.774 21.774 96.202339 0.000 11.000 90.00 90.00 21.774 50.104 50.104 43°16'23.9694" -2°58'12.8124"
CIRC. Rampa 880.000 502436.059 4791168.153 160.000 21.994 21.994 104.160086 0.000 11.000 90.00 90.00 21.994 51.082 51.082 43°16'23.9673" -2°58'11.9257"
CIRC. Rampa 900.000 502455.883 4791165.605 160.000 22.214 22.214 112.117833 0.000 11.000 90.00 90.00 22.214 51.139 51.139 43°16'23.8845" -2°58'11.0463"
CIRC. Rampa 920.000 502475.234 4791160.605 160.000 22.434 22.434 120.075580 0.000 11.000 90.00 90.00 22.434 47.441 47.441 43°16'23.7221" -2°58'10.1879"
CIRC. Rampa 940.000 502493.811 4791153.231 160.000 22.654 22.654 128.033328 0.000 11.000 90.00 90.00 22.654 46.448 46.448 43°16'23.4829" -2°58'09.3638"
CIRC. Rampa 960.000 502511.324 4791143.599 160.000 22.874 22.874 135.991075 0.000 11.000 90.00 90.00 22.874 48.682 48.682 43°16'23.1704" -2°58'08.5870"
CIRC. Rampa 980.000 502527.500 4791131.859 160.000 23.094 23.094 143.948822 0.000 11.000 90.00 90.00 23.094 46.565 46.565 43°16'22.7897" -2°58'07.8696"
CIRC. Rampa 1000.000 502542.085 4791118.193 160.000 23.314 23.314 151.906569 0.000 11.000 90.00 90.00 23.314 38.953 38.953 43°16'22.3465" -2°58'07.2228"
CIRC. Rampa 1020.000 502554.853 4791102.816 160.000 23.534 23.534 159.864316 0.000 11.000 90.00 90.00 23.534 36.414 36.414 43°16'21.8479" -2°58'06.6566"
CLOT. Rampa 1035.063 502563.147 4791090.249 160.000 23.699 23.699 165.857689 0.000 11.000 90.00 90.00 23.699 37.555 37.555 43°16'21.4404" -2°58'06.2888"
CLOT. Rampa 1040.000 502565.606 4791085.968 179.717 23.754 23.754 167.714306 0.000 11.000 80.13 80.13 23.754 37.715 37.715 43°16'21.3016" -2°58'06.1798"
CLOT. KV 3500 1060.000 502574.496 4791068.059 358.870 23.978 23.978 173.030610 0.000 12.500 40.13 40.13 23.978 38.953 38.953 43°16'20.7209" -2°58'05.7857"
CLOT. Rampa 1080.000 502582.377 4791049.678 114308.030 24.285 24.285 174.810137 0.000 18.000 0.13 0.13 24.285 48.456 48.456 43°16'20.1250" -2°58'05.4364"
RECTA Rampa 1080.063 502582.401 4791049.620 0.000 24.286 24.286 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 24.286 48.556 48.556 43°16'20.1231" -2°58'05.4353"
RECTA Rampa 1100.000 502590.086 4791031.223 0.000 24.645 24.645 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 24.645 51.586 51.586 43°16'19.5266" -2°58'05.0947"
RECTA Rampa 1120.000 502597.794 4791012.769 0.000 25.005 25.005 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.005 51.451 51.451 43°16'18.9283" -2°58'04.7531"
RECTA Rampa 1140.000 502605.503 4790994.314 0.000 25.365 25.365 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.365 51.375 51.375 43°16'18.3300" -2°58'04.4114"
RECTA Rampa 1160.000 502613.212 4790975.859 0.000 25.725 25.725 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.725 53.878 53.878 43°16'17.7316" -2°58'04.0697"
CLOT. Rampa 1162.065 502614.008 4790973.953 -1000000.000 25.762 25.762 174.810154 0.000 18.000 0.00 0.00 25.762 54.288 54.288 43°16'17.6698" -2°58'04.0344"
CLOT. Rampa 1180.000 502620.975 4790957.428 -903.286 26.085 26.085 174.178157 0.000 18.000 -29.89 -29.89 26.085 53.843 53.843 43°16'17.1340" -2°58'03.7256"
CLOT. Rampa 1200.000 502629.145 4790939.173 -427.052 26.445 26.445 171.982642 0.000 18.000 -63.22 -63.22 26.445 51.259 51.259 43°16'16.5422" -2°58'03.3635"
CIRC. Rampa 1216.065 502636.299 4790924.790 -300.000 26.734 26.734 169.080576 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 26.734 48.797 48.797 43°16'16.0758" -2°58'03.0464"
CIRC. Rampa 1220.000 502638.158 4790921.323 -300.000 26.805 26.805 168.245643 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 26.805 48.008 48.008 43°16'15.9634" -2°58'02.9640"
CIRC. Rampa 1240.000 502648.304 4790904.091 -300.000 27.165 27.165 164.001512 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.165 45.194 45.194 43°16'15.4047" -2°58'02.5142"
CIRC. Rampa 1260.000 502659.575 4790887.574 -300.000 27.525 27.525 159.757380 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.525 46.675 46.675 43°16'14.8691" -2°58'02.0145"
CIRC. Rampa 1280.000 502671.921 4790871.844 -300.000 27.885 27.885 155.513248 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 27.885 47.483 47.483 43°16'14.3590" -2°58'01.4670"
CIRC. Rampa 1300.000 502685.287 4790856.972 -300.000 28.245 28.245 151.269116 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 28.245 48.083 48.083 43°16'13.8768" -2°58'00.8743"
CLOT. Rampa 1318.780 502698.715 4790843.847 -300.000 28.583 28.583 147.283909 0.000 18.000 -90.00 =-90.00 28.583 48.703 48.703 43°16'13.4511" -2°58'00.2789"
CLOT. Rampa 1320.000 502699.615 4790843.023 -306.935 28.605 28.605 147.027910 0.000 18.000 -87.97 -87.97 28.605 48.719 48.719 43°16'13.4244" -2°58'00.2390"
CLOT. Rampa 1340.000 502714.777 4790829.984 -494.206 28.965 28.965 143.665626 0.000 18.000 -54.63 -54.63 28.965 49.501 49.501 43°16'13.0015" -2°57'59.5666"
CLOT. Rampa 1360.000 502730.456 4790817.568 -1267.621 29.325 29.325 141.875244 0.000 18.000 =-21.30 =-21.30 29.325 50.101 50.101 43°16'12.5988" -2°57'58.8712"
CLOT. Rampa 1372.780 502740.595 4790809.789 1000000.000 29.555 29.555 141.554331 0.000 18.000 -0.00 -0.00 29.555 50.567 50.567 43°16'12.3465" -2°57'58.4216"
CLOT. Rampa 1380.000 502746.329 4790805.401 2243.719 29.685 29.685 141.656762 0.000 18.000 12.03 12.03 29.685 50.928 50.928 43°16'12.2042" -2°57'58.1673"
CLOT. Rampa 1400.000 502762.093 4790793.093 595.147 30.045 30.045 143.010180 0.000 18.000 45.37 45.37 30.045 49.755 49.755 43°16'11.8050" -2°57'57.4682"
CLOT. Rampa 1420.000 502777.433 4790780.263 343.074 30.405 30.405 145.935500 0.000 18.000 78.70 78.70 30.405 43.162 43.162 43°16'11.3889" -2°57'56.7879"
CIRC. KV -3200 1426.780 502782.476 4790775.732 300.000 30.525 30.525 147.283909 0.000 17.105 90.00 90.00 30.525 44.458 44.458 43°16'11.2420" -2°57'56.5643"
CIRC. KV -3200 1440.000 502792.015 4790766.580 300.000 30.724 30.724 150.089313 0.000 12.974 90.00 90.00 30.724 43.891 43.891 43°16'10.9451" -2°57'56.1413"
CIRC. Rampa 1460.000 502805.654 4790751.958 300.000 30.927 30.927 154.333445 0.000 8.610 90.00 90.00 30.927 40.458 40.458 43°16'10.4710" -2°57'55.5365"
CIRC. Rampa 1480.000 502818.290 4790736.460 300.000 31.099 31.099 158.577577 0.000 8.610 90.00 90.00 31.099 37.593 37.593 43°16'09.9684" -2°57'54.9762"
CLOT. Rampa 1490.773 502824.660 4790727.772 300.000 31.192 31.192 160.863691 0.000 8.610 90.00 90.00 31.192 35.328 35.328 43°16'09.6867" -2°57'54.6938"
CLOT. Rampa 1500.000 502829.872 4790720.159 361.825 31.271 31.271 162.654426 0.000 8.610 74.62 74.62 31.271 32.304 32.304 43°16'09.4398" -2°57'54.4628"
CLOT. Rampa 1520.000 502840.547 4790703.248 653.936 31.444 31.444 165.387416 0.000 8.610 41.29 41.29 31.444 31.345 31.345 43°16'08.8915" -2°57'53.9895"
CLOT. Rampa 1540.000 502850.701 4790686.017 3394.050 31.616 31.616 166.548505 0.000 8.610 7.96 7.96 31.616 31.505 31.505 43°16'08.3328" -2°57'53.5394"
RECTA Rampa 1544.773 502853.093 4790681.887 0.000 31.657 31.657 166.593269 0.000 8.610 0.00 0.00 31.657 31.683 31.683 43°16'08.1989" -2°57'53.4333"
RECTA Rampa 1553.773 502857.602 4790674.098 0.000 31.734 31.734 166.593269 0.000 8.610 0.00 0.00 31.734 33.733 33.733 43°16'07.9463" -2°57'53.2334"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIA 3 DE ALTERNATIVA 2 (EJE 6)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 6 : Via mercancias

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/00) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

CIRC. Rampa 0.000 502164.582 4790841.110 190.000 16.204 16.204 385.042351 0.000 18.000 0.00 0.00 16.204 52.175 52.175 43°16'13.3686" -2°58'23.9743"
RECTA Rampa 16.311 502161.470 4790857.116 0.000 16.498 16.498 390.507629 0.000 18.000 0.00 0.00 16.498 53.654 53.654 43°16'13.8875" -2°58'24.1121"
RECTA Rampa 20.000 502160.922 4790860.764 0.000 16.564 16.564 390.507629 0.000 18.000 0.00 0.00 16.564 54.139 54.139 43°16'14.0058" -2°58'24.1364"
CIRC. Rampa 28.459 502159.665 4790869.130 -450.000 16.717 16.717 390.507629 0.000 18.000 0.00 0.00 16.717 54.071 54.071 43°16'14.2770" -2°58'24.1920"
CIRC. Rampa 40.000 502157.804 4790880.519 -450.000 16.924 16.924 388.874972 0.000 18.000 0.00 0.00 16.924 55.526 55.526 43°16'14.6462" -2°58'24.2744"
CLOT. Rampa 41.505 502157.540 4790882.001 1000000.000 16.952 16.952 388.662051 0.000 18.000 0.00 0.00 16.952 55.596 55.596 43°16'14.6942" -2°58'24.2861"
CLOT. Rampa 60.000 502154.488 4790900.241 251.014 17.284 17.284 391.007386 0.000 18.000 36.99 0.00 17.284 54.500 54.500 43°16'15.2855" -2°58'24.4212"
CIRC. Rampa 71.505 502153.184 4790911.670 154.750 17.492 17.492 394.832841 0.000 18.000 60.00 0.00 17.492 52.690 52.690 43°16'15.6560" -2°58'24.4789"
CIRC. Rampa 80.000 502152.728 4790920.152 154.750 17.644 17.644 398.327547 0.000 18.000 60.00 0.00 17.644 50.697 50.697 43°16'15.9310" -2°58'24.4990"
CIRC. Rampa 100.000 502153.494 4790940.123 154.750 18.004 18.004 6.555266 0.000 18.000 60.00 0.00 18.004 47.291 47.291 43°16'16.5784" -2°58'24.4648"
CIRC. Rampa 120.000 502156.828 4790959.829 154.750 18.364 18.364 14.782985 0.000 18.000 60.00 0.00 18.364 43.341 43.341 43°16'17.2172" -2°58'24.3166"
CLOT. Rampa 124.986 502158.053 4790964.662 154.750 18.454 18.454 16.834071 0.000 18.000 60.00 0.00 18.454 41.839 41.839 43°16'17.3738" -2°58'24.2622"
CLOT. Rampa 140.000 502162.697 4790978.933 140.414 18.724 18.724 23.326011 0.000 18.000 64.29 0.00 18.724 37.789 37.789 43°16'17.8364" -2°58'24.0559"
CIRC. Rampa 159.986 502171.211 4790996.994 125.000 19.084 19.084 32.946002 0.000 18.000 70.00 0.00 19.084 33.250 33.250 43°16'18.4218" -2°58'23.6780"
CIRC. Rampa 160.000 502171.218 4790997.006 125.000 19.084 19.084 32.953237 0.000 18.000 70.00 0.00 19.084 33.250 33.250 43°16'18.4222" -2°58'23.6777"
CIRC. Rampa 180.000 502182.459 4791013.522 125.000 19.444 19.444 43.139153 0.000 18.000 70.00 0.00 19.444 38.497 38.497 43°16'18.9574" -2°58'23.1787"
CLOT. Rampa 196.713 502193.776 4791025.804 125.000 19.745 19.745 51.651238 0.000 18.000 70.00 0.00 19.745 42.257 42.257 43°16'19.3555" -2°58'22.6765"
CLOT. Rampa 200.000 502196.188 4791028.037 137.954 19.804 19.804 53.246482 0.000 18.000 63.43 0.00 19.804 42.644 42.644 43°16'19.4278" -2°58'22.5695"
CLOT. Rampa 220.000 502211.769 4791040.563 373.503 20.164 20.164 59.565661 0.000 18.000 23.43 0.00 20.164 46.662 46.662 43°16'19.8337" -2°58'21.8781"
RECTA KV -2000 231.713 502221.270 4791047.413 0.000 20.344 20.344 60.563915 0.000 12.385 0.00 0.00 20.344 47.642 47.642 43°16'20.0557" -2°58'21.4565"
RECTA KV -2000 240.000 502228.017 4791052.225 0.000 20.429 20.429 60.563915 0.000 8.241 0.00 0.00 20.429 46.381 46.381 43°16'20.2116" -2°58'21.1571"
RECTA Rampa 260.000 502244.300 4791063.836 0.000 20.508 20.508 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.508 50.281 50.281 43°16'20.5878" -2°58'20.4345"
RECTA Rampa 280.000 502260.584 4791075.448 0.000 20.548 20.548 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.548 51.453 51.453 43°16'20.9641" -2°58'19.7119"
RECTA Rampa 300.000 502276.868 4791087.060 0.000 20.588 20.588 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.588 51.544 51.544 43°16'21.3403" -2°58'18.9893"
RECTA Rampa 320.000 502293.152 4791098.672 0.000 20.628 20.628 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.628 53.333 53.333 43°16'21.7166" -2°58'18.2668"
RECTA Rampa 340.000 502309.436 4791110.284 0.000 20.668 20.668 60.563915 0.000 2.000 0.00 0.00 20.668 52.441 52.441 43°16'22.0928" -2°58'17.5442"
RECTA KV 3500 360.000 502325.720 4791121.896 0.000 20.714 20.714 60.563915 0.000 3.873 0.00 0.00 20.714 52.329 52.329 43°16'22.4691" -2°58'16.8216"
CLOT. KV 3500 374.109 502337.207 4791130.088 1000000.000 20.797 20.797 60.563915 0.000 7.904 0.00 0.00 20.797 51.893 51.893 43°16'22.7345" -2°58'16.3118"
CLOT. KV 3500 380.000 502342.008 4791133.502 742.661 20.849 20.849 60.816407 0.000 9.587 11.78 0.00 20.849 51.935 51.935 43°16'22.8451" -2°58'16.0988"
CLOT. Rampa 400.000 502358.659 4791144.573 168.978 21.072 21.072 65.441098 0.000 11.448 51.78 0.00 21.072 51.913 51.913 43°16'23.2038" -2°58'15.3599"
CIRC. Rampa 409.109 502366.595 4791149.041 125.000 21.176 21.176 69.476592 0.000 11.448 70.00 0.00 21.176 51.508 51.508 43°16'23.3485" -2°58'15.0078"
CIRC. Rampa 420.000 502376.464 4791153.638 125.000 21.301 21.301 75.023322 0.000 11.448 70.00 0.00 21.301 50.307 50.307 43°16'23.4974" -2°58'14.5698"
CIRC. Rampa 440.000 502395.477 4791159.777 125.000 21.530 21.530 85.209239 0.000 11.448 70.00 0.00 21.530 50.373 50.373 43°16'23.6962" -2°58'13.7263"
CLOT. Rampa 445.837 502401.186 4791160.988 125.000 21.597 21.597 88.181828 0.000 11.448 70.00 0.00 21.597 50.484 50.484 43°16'23.7354" -2°58'13.4730"
CLOT. Rampa 460.000 502415.222 4791162.829 135.545 21.759 21.759 95.114573 0.000 11.448 65.95 0.00 21.759 50.855 50.855 43°16'23.7950" -2°58'12.8502"
CLOT. Rampa 480.000 502435.205 4791162.947 153.875 21.988 21.988 103.948587 0.000 11.448 60.24 0.00 21.988 51.391 51.391 43°16'23.7985" -2°58'11.9637"
CIRC. Rampa 480.837 502436.040 4791162.893 154.750 21.997 21.997 104.293759 0.000 11.448 60.00 0.00 21.997 51.443 51.443 43°16'23.7968" -2°58'11.9266"
CIRC. Rampa 500.000 502455.031 4791160.422 154.750 22.217 22.217 112.177286 0.000 11.448 60.00 0.00 22.217 52.343 52.343 43°16'23.7165" -2°58'11.0842"
CIRC. Rampa 520.000 502474.367 4791155.363 154.750 22.446 22.446 120.405005 0.000 11.448 60.00 0.00 22.446 49.137 49.137 43°16'23.5522" -2°58'10.2264"
CIRC. Rampa 540.000 502492.889 4791147.855 154.750 22.674 22.674 128.632724 0.000 11.448 60.00 0.00 22.674 48.484 48.484 43°16'23.3086" -2°58'09.4048"
CIRC. Rampa 560.000 502510.288 4791138.022 154.750 22.903 22.903 136.860443 0.000 11.448 60.00 0.00 22.903 52.708 52.708 43°16'22.9897" -2°58'08.6331"
CIRC. Rampa 580.000 502526.276 4791126.028 154.750 23.132 23.132 145.088163 0.000 11.448 60.00 0.00 23.132 49.699 49.699 43°16'22.6007" -2°58'07.9240"
CIRC. Rampa 600.000 502540.584 4791112.074 154.750 23.361 23.361 153.315882 0.000 11.448 60.00 0.00 23.361 45.050 45.050 43°16'22.1482" -2°58'07.2895"
CIRC. Rampa 620.000 502552.975 4791096.392 154.750 23.590 23.590 161.543601 0.000 11.448 60.00 0.00 23.590 45.323 45.323 43°16'21.6397" -2°58'06.7400"
CLOT. Rampa 626.315 502556.455 4791091.123 154.750 23.663 23.663 164.141515 0.000 11.448 60.00 0.00 23.663 42.297 42.297 43°16'21.4688" -2°58'06.5857"
CLOT. Rampa 640.000 502563.321 4791079.289 284.554 23.819 23.819 168.487258 0.000 11.448 32.63 0.00 23.819 45.923 45.923 43°16'21.0851" -2°58'06.2813"
CIRC. KV 3400 656.315 502570.796 4791064.787 -650.000 24.007 24.007 170.312304 0.000 12.303 0.00 0.00 24.007 49.745 49.745 43°16'20.6149" -2°58'05.9500"
CIRC. KV 3400 660.000 502572.462 4791061.500 -650.000 24.055 24.055 169.951393 0.000 13.387 0.00 0.00 24.055 50.267 50.267 43°16'20.5083" -2°58'05.8761"
RECTA KV 3400 673.342 502578.650 4791049.680 0.000 24.259 24.259 168.644637 0.000 17.311 0.00 0.00 24.259 51.710 51.710 43°16'20.1251" -2°58'05.6018"
RECTA Rampa 680.000 502581.798 4791043.814 0.000 24.378 24.378 168.644637 0.000 17.958 0.00 0.00 24.378 52.085 52.085 43°16'19.9349" -2°58'05.4622"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 2
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 6 : Via mercancias

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/00) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) 7Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)
CIRC. Rampa 681.715 502582.609 4791042.302 190.000 24.409 24.409 168.644637 0.000 17.958 0.00 0.00 24.409 51.588 51.588 43°16'19.8859" -2°58'05.4263"
CIRC. Rampa 698.030 502589.697 4791027.613 190.000 24.702 24.702 174.111158 0.000 17.958 0.00 0.00 24.702 53.597 53.597 43°16'19.4096" -2°58'05.1120"

VIA DE ACCESO A BASE DE MANTENIMIENTO (EJE 9)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 9 : Via

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE PEN(o/00) PERAL I PERAL D HILO BAJO ZT (eje) 7 TERR. Latitud (N) Longitud (E)

RECTA Rampa 0.000 502153.344 4789937.387 0.000 10.360 10.360 345.932991 0.000 1.290 0.00 0.00 10.360 10.179 10.179 43°15'44.0729" -2°58'24.4855"
CIRC. Rampa 1.158 502152.475 4789938.152 189.500 10.361 10.361 345.932991 0.000 1.290 0.00 0.00 10.361 10.176 10.176 43°15'44.0977" -2°58'24.5241"
RECTA Rampa 15.844 502141.835 4789948.270 0.000 10.380 10.380 350.866712 0.000 1.290 0.00 0.00 10.380 10.283 10.283 43°15'44.4258" -2°58'24.9959"
RECTA Rampa 20.000 502138.937 4789951.248 0.000 10.386 10.386 350.866712 0.000 1.290 0.00 0.00 10.386 10.241 10.241 43°15'44.5224" -2°58'25.1244"
CIRC. Rampa 22.306 502137.328 4789952.901 100.000 10.389 10.389 350.866712 0.000 1.290 0.00 0.00 10.389 10.242 10.242 43°15'44.5760" -2°58'25.1957"
CIRC. KV -15504 40.000 502126.172 4789966.604 100.000 10.408 10.408 362.130789 0.000 0.565 0.00 0.00 10.408 12.897 12.897 43°15'45.0203" -2°58'25.6904"
RECTA Horizontal 52.872 502119.663 4789977.699 0.000 10.410 10.410 370.325183 0.000 0.000 0.00 0.00 10.410 15.263 15.263 43°15'45.3800" -2°58'25.9789"
RECTA Horizontal 60.000 502116.460 4789984.067 0.000 10.410 10.410 370.325183 0.000 0.000 0.00 0.00 10.410 17.206 17.206 43°15'45.5865" -2°58'26.1209"
RECTA Horizontal 76.118 502109.216 4789998.465 0.000 10.410 10.410 370.325183 0.000 0.000 0.00 0.00 10.410 17.290 17.290 43°15'46.0533" -2°58'26.4421"

VIAL DE ACCESO A PARCELA (EJE 10)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 10 : Acceso01

* * *  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL I PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

RECTA Rampa 0.000 502285.634 4789828.800 0.000 15.808 15.808 359.211173 0.000 2.700 -2.50 -2.50 15.808 15.781 15.781 43°15'40.5514" -2°58'18.6193"
CIRC. Rampa 9.824 502279.761 4789836.675 -120.000 16.073 16.073 359.211173 0.000 2.700 -2.50 -2.50 16.073 16.045 16.045 43°15'40.8068" -2°58'18.8796"
CIRC. Rampa 20.000 502273.340 4789844.566 -120.000 16.348 16.348 353.812727 0.000 2.700 -2.50 -2.50 16.348 16.291 16.291 43°15'41.0627" -2°58'19.1643"
CIRC. Rampa 40.000 502258.887 4789858.356 -120.000 16.888 16.888 343.202397 0.000 2.700 -2.50 -2.50 16.888 16.836 16.836 43°15'41.5099" -2°58'19.8052"
CIRC. KV -100 46.401 502253.799 4789862.240 300.000 17.058 17.058 339.806392 0.000 1.932 -2.50 -2.50 17.058 16.967 16.967 43°15'41.6358" -2°58'20.0308"
CIRC. Pendiente 60.000 502242.957 4789870.447 300.000 16.396 16.396 342.692122 0.000 -11.500 -2.50 -2.50 16.396 15.745 15.745 43°15'41.9020" -2°58'20.5116"
RECTA Pendiente 79.019 502228.441 4789882.731 0.000 14.209 14.209 346.728128 0.000 -11.500 -2.50 -2.50 14.209 14.147 14.147 43°15'42.3003" -2°58'21.1553"
RECTA Pendiente 80.000 502227.713 4789883.388 0.000 14.096 14.096 346.728128 0.000 -11.500 -2.50 -2.50 14.096 13.509 13.509 43°15'42.3216" -2°58'21.1876"
RECTA KV 150 100.000 502212.863 4789896.784 0.000 11.838 11.838 346.728128 0.000 -9.145 -2.50 -2.50 11.838 15.318 15.318 43°15'42.7561" -2°58'21.8461"
RECTA Rampa 120.000 502198.013 4789910.181 0.000 11.240 11.240 346.728128 0.000 0.500 -2.50 -2.50 11.240 15.738 15.738 43°15'43.1905" -2°58'22.5046"
RECTA Rampa 129.831 502190.714 4789916.767 0.000 11.289 11.289 346.728128 0.000 0.500 -2.50 -2.50 11.289 15.046 15.046 43°15'43.4041" -2°58'22.8283"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

VIAL DE ACCESO A VIVIENDA (EJE 12)

Istram 22.04.04.22 04/10/22 15:36:51 200356 pagina 1
PROYECTO : P1535

C.R.S. : ETRS89 (HUSO 30)

EJE : 12 : Acceso Vivienda

* * x  PUNTOS DEL EJE EN PLANTA * * *

TIPO P.K. X Y RADIO Z RAS IZ. Z RAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL I PERAL D Z PROY. ZT (eje) Z TERR. Latitud (N) Longitud (E)

RECTA Rampa 0.000 502285.634 4789828.800 0.000 15.809 15.809 359.211174 0.000 2.850 -2.50 -2.50 15.809 15.781 15.781 43°15'40.5514" -2°58'18.6193"
RECTA Rampa 20.000 502273.678 4789844.833 0.000 16.379 16.379 359.211174 0.000 2.850 -2.50 -2.50 16.379 16.294 16.294 43°15'41.0713" -2°58'19.1493"
RECTA Rampa 40.000 502261.723 4789860.867 0.000 16.949 16.949 359.211174 0.000 2.850 -2.50 -2.50 16.949 16.836 16.836 43°15'41.5912" -2°58'19.6794"
RECTA KV 750 60.000 502249.768 4789876.900 0.000 17.556 17.556 359.211174 0.000 3.846 -2.50 -2.50 17.556 17.517 17.517 43°15'42.1111" -2°58'20.2094"
RECTA Rampa 80.000 502237.813 4789892.933 0.000 18.295 18.295 359.211174 0.000 2.600 -2.50 -2.50 18.295 18.267 18.267 43°15'42.6310" -2°58'20.7395"
RECTA Rampa 95.000 502228.846 4789904.959 0.000 18.685 18.685 359.211174 0.000 2.600 -2.50 -2.50 18.685 18.572 18.572 43°15'43.0209" -2°58'21.1370"

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.
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APENDICE 3. JUSTIFICACION DE PARAMETROS

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.






ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

COMPROBACION DE CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS FUNCIONALES Y GEOMETRICOS EN PLANTA
NAP 1-2-1.0 (Ancho métrico)

Peralte

Méaxima aceleracién

Maéximo exceso de

Velocidad minima para el exceso de

m m m Tipo de valor limite sin compensar m/s m/s m/s2 peralte peralte Emax Radio minimo (m)
RADIO L CIRCULO L CLOTOIDE D (mm) Dmax (mm) ai (m/s2) Vmax total Vmax calculo ac,max calculo Emax (mm) Vmin (m/s) Vmin mercancias real |
300,0 55,819 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
180,0 36,511 45 Referencia 90 90 0,65 58,82 55 0,463 60 26 60 Cumple 200 No cumple referencia
Viajerosy 160,0 146,559 45 Referencia 90 90 0,65 55,46 55 0,625 60 24 60 Cumple 200 No cumple referencia
ALTERNATIVA 1 mercancias 160,0 242,132 45 Referencia 90 90 0,65 55,46 55 0,625 60 24 60 Cumple 200 No cumple referencia
300,0 102,714 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
300,0 63,993 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
Mercancias 140,0 114,079 40 Referencia 80 90 0,65 50,23 50 0,637 60 18 60 Cumple 200 No cumple referencia
140,0 197,941 40 Referencia 80 90 0,65 50,23 50 0,637 60 18 60 Cumple 200 No cumple referencia
300,0 55,819 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
180,0 36,511 45 Referencia 90 90 0,65 58,82 55 0,463 60 26 60 Cumple 200 No cumple referencia
Viajerosy 160,0 146,559 45 Referencia 90 90 0,65 55,46 55 0,625 60 24 60 Cumple 200 No cumple referencia
mercancias 160,0 242,132 45 Referencia 90 90 0,65 55,46 55 0,625 60 24 60 Cumple 200 No cumple referencia
ALTERNATIVA 2 300,0 102,714 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
300,0 63,993 54 Referencia 90 90 0,65 75,94 75 0,613 60 33 60 Cumple 200 Cumple referencia
155,0 53,481 30 Referencia 60 90 0,65 49,21 45 0,453 60 0 60 Cumple 200 No cumple referencia
Mercancias 125,0 36,728 35 Referencia 70 90 0,65 45,86 45 0,602 60 12 60 Cumple 200 No cumple referencia
125,0 36,728 35 Referencia 70 90 0,65 45,86 45 0,602 60 12 60 Cumple 200 No cumple referencia
155,0 145,478 30 Referencia 60 90 0,65 49,21 45 0,453 60 0 60 Cumple 200 No cumple referencia
Insuficiencia de peralte (Imax (mm)) Variacion del peralte con el tiempo (mm/seg)
m Viajeros y mercancias Cumplimiento Cumplimiento
RADIO Valor calculado Valor maximo Valor calculado Valor maximo
300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
180 49,47 70 Cumple 30,56 35 Cumple
Viajerosy 160 66,90 70 Cumple 30,56 35 Cumple
mercancias 160 66,90 70 Cumple 30,56 35 Cumple
ALTERNATIVA 1 300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
Mercancias 140 68,20 70 Cumple 27,78 35 Cumple
140 68,20 70 Cumple 27,78 35 Cumple
300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
180 49,47 70 Cumple 30,56 35 Cumple
Viajerosy 160 66,90 70 Cumple 30,56 35 Cumple
mercancias 160 66,90 70 Cumple 30,56 35 Cumple
300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
ALTERNATIVA 2 300 65,61 70 Cumple 34,72 35 Cumple
155 48,42 70 Cumple 25,00 35 Cumple
Mercancias 125 64,44 70 Cumple 25,00 35 Cumple
125 64,44 70 Cumple 25,00 35 Cumple
155 48,42 70 Cumple 25,00 35 Cumple
m Variacion de la insuficiencia con el tiempo (mm/seg) Variacién de Acsc con el tiempo (m/seg3) Variacion del peralte respecto a la longitud (mm/m) Longitud de circunferencia (m)
RADIO Valor calculado Valor maximo Cumplimiento Valor calculado Valor maximo Cumplimiento Valor calculado Valor maximo Cumplimiento |Valor colocado Valor minimo Cumplimiento
300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 55,819 25,00 Cumple
180 16,80 40,00 Cumple 0,157 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 36,511 20,00 Cumple
Viajerosy 160 22,71 40,00 Cumple 0,212 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 146,559 20,00 Cumple
ALTERNATIVA 1 mercancias 160 22,71 40,00 Cumple 0,212 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 242,132 20,00 Cumple
300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 102,714 25,00 Cumple
300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 63,993 25,00 Cumple
Mercancias 140 23,68 40,00 Cumple 0,221 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 114,079 20,00 Cumple
140 23,68 40,00 Cumple 0,221 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 197,941 20,00 Cumple
300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 55,819 25,00 Cumple
180 16,80 40,00 Cumple 0,157 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 36,511 20,00 Cumple
Viajerosy 160 22,71 40,00 Cumple 0,212 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 146,559 20,00 Cumple
mercancias 160 22,71 40,00 Cumple 0,212 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 242,132 20,00 Cumple
ALTERNATIVA 2 300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 102,714 25,00 Cumple
300 25,31 40,00 Cumple 0,237 0,36 Cumple 1,67 2,00 Cumple 63,993 25,00 Cumple
155 20,18 40,00 Cumple 0,189 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 53,481 25,00 Cumple
Mercancias 125 23,02 40,00 Cumple 0,215 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 36,728 20,00 Cumple
125 23,02 40,00 Cumple 0,215 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 36,728 20,00 Cumple
155 20,18 40,00 Cumple 0,189 0,36 Cumple 2,00 2,00 Cumple 145,478 20,00 Cumple

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.




ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

COMPROBACIONES EN ALZADO SEGUN NAP 1-2-1.0

. Pendiente Kv Longitud Vmax Radio minimo en acuerdos verticales (m) Variacion de rasante | | . ¢Longitud minima | Aceleracidn vertical Longitud minima rasante constante
Pki PKf —— - — — ¢Es necesario kv? - - — -
(milésimas) (m) (m) (m/s) Referencia Normal Excepcional | Cumplimiento (mm/m) de 20 m? (m/s2) Referencia Normal Excepcional Cumplimiento Observaciones
0+000,000 0+007,269 -1,50 7,269 95 47,50 31,67 19,00 - Conexion con rasante actual
0+007,269 0+069,562 3.200 62,293 95 3.158,75 2.256,25 1.714,75 _[Cumple referencia 19,50 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+069,562 0+613,781 18,00 544,219 95 47,50 31,67 19,00 Cumple referencia
0+613,781 0+645,781 2.000 32,000 75 2.000,00 2.000,00 1.068,75 [Cumple referencia 16,00 Es necesario Kv Cumple 0,22
Via viajeros y 0+645,781 0+749,222 2,00 103,441 100 i _ 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
mercancias 0+749,222 0+780,722 3.500 31,500 100 3.500,00 2.500,00 1.900,00 |Cumple referencia 9,00 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+780,722 1+054,749 11,00 274,027 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
ALTERNATIVA 1 1+054,749 1+079,249 3.500 24,500 100 3.500,00 2.500,00 1.900,00 |Cumple referencia 7,00 Es necesario Kv Cumple 0,22 i
1+079,249 1+423,916 18,00 344,667 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
1+423,916 1+453,964 3.200 30,048 95 3.158,75 2.256,25 1.714,75 Cumple referencia 9,40 Es necesario Kv Cumple 0,22
1+453,964 1+553,773 8,60 99,809 95 47,50 31,67 19,00 Cumple referencia
0+000,000 0+075,340 17,90 75,340 115 57,50 38,33 23,00 Cumple referencia
0+075,340 0+110,076 5.000 34,736 115 4.628,75 3.306,25 2.512,75 |Cumple referencia 6,90 Es necesario Kv Cumple 0,20
Mercancias 0+110,076 0+547,997 11,00 437,921 115 57,50 38,33 23,00 Cumple referencia
0+547,997 0+582,905 5.000 34,908 115 4.628,75 3.306,25 2.512,75 |Cumple referencia 7,00 Es necesario Kv Cumple 0,20
0+582,905 0+663,938 18,00 81,033 115 57,50 38,33 23,00 Cumple referencia
0+000,000 0+001,229 -1,50 1,229 95 47,50 31,67 19,00 - Conexion con rasante actual
0+001,229 0+063,318 3.200 62,089 95 3.158,75 2.256,25 1.714,75 _[Cumple referencia 19,40 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+063,318 0+608,735 17,90 545,417 95 47,50 31,67 19,00 Cumple referencia
0+608,735 0+640,607 2.000 31,872 75 2.000,00 2.000,00 1.068,75 _[Cumple referencia 15,90 Es necesario Kv Cumple 0,22
Via viajeros y 0+640,607 0+749,222 2,00 108,615 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
mercancias 0+749,222 0+780,722 3.500 31,500 100 3.500,00 2.500,00 1.900,00 |Cumple referencia 9,00 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+780,722 1+054,749 11,00 274,027 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
1+054,749 1+079,249 3.500 24,500 100 3.500,00 2.500,00 1.900,00 |Cumple referencia 7,00 Es necesario Kv Cumple 0,22
ALTERNATIVA 2 1+079,249 1+423,916 18,00 344,667 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
1+423,916 1+453,964 3.200 30,048 95 3.158,75 2.256,25 1.714,75 Cumple referencia 9,40 Es necesario Kv Cumple 0,22
1+453,964 1+553,773 8,60 99,809 95 47,50 31,67 19,00 Cumple referencia
0+000,000 0+220,483 18,00 220,483 75 37,50 25,00 15,00 Cumple referencia
0+220,483 0+252,483 2.000 32,000 75 2.000,00 2.000,00 1.068,75 [Cumple referencia 16,00 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+252,483 0+353,444 2,00 100,961 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
Mercancias 0+353,444 0+386,510 3.500 33,066 100 3.500,00 2.500,00 1.900,00 [Cumple referencia 9,40 Es necesario Kv Cumple 0,22
0+386,510 0+653,405 11,40 266,895 100 50,00 33,33 20,00 Cumple referencia
0+653,405 0+675,539 3.400 22,134 95 3.158,75 2.256,25 1.714,75 Cumple referencia 6,60 Es necesario Kv Cumple 0,20
0+675,539 0+692,757 18,00 17,218 95 47,50 31,67 19,00 - Conexién con via de viajeros
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APENDICE 4. CALCULO DE RAMPAS CARACTERISTICAS
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ALTERNATIVA 2
ALTERNATIVA 1
Radio R(m) |Rampa P (milésimas) [Longitud L (m) |Rampa ficticia | (milésimas) L*I
Radio R (m) |Rampa P (milésimas) | Longitud L (m) [Rampa ficticia | (milésimas) L*| 1E+26 -1,5 32,500 -1,50 -48,75
1E+26 -1,5 38,416 -1,50 -57,62 300 17,9 168,075 19,57 3.288,67
300 18,0 162,159 19,67 3.189,13 180 17,9 126,511 20,68 2.615,96
180 18,0 126,511 20,78 2.628,61 190 17,9 50,695 20,53 1.040,85
190 18,0 50,695 20,63 1.045,92 1E+26 17,9 10,055 17,90 179,98
1E+26 18,0 8,056 18,00 145,01 190 18,0 16,311 20,63 336,53
190 17,9 16,172 20,53 332,04 1E+26 18,0 12,148 18,00 218,67
1E+26 17,9 6,466 17,90 115,75 450 18,0 13,046 19,11 249,32
140 17,9 70,070 21,47 1.504,49 155 18,0 83,481 21,23 1.771,95
140 11,0 124,010 14,57 1.807,00 125 18,0 106,728 22,00 2.348,01
1E+26 11,0 139,035 11,00 1.529,39 1E+26 18,0 4,769 18,00 85,85
140 11,0 209,698 14,57 3.055,60 1E+26 2,0 133,494 2,00 266,99
140 18,0 68,243 21,57 1.472,10 1E+26 11,4 4,132 11,40 47,10
1E+26 18,0 14,418 18,00 259,52 125 11,4 106,728 15,40 1.643,61
190 18,0 12,404 20,63 255,90 155 11,4 175,478 14,63 2.566,51
1E+26 18,0 8,055 18,00 145,00 650 11,4 8,157 12,17 99,26
190 18,0 50,829 20,63 1.048,69 650 18,0 8,870 18,77 166,49
300 18,0 210,715 19,67 4.144,05 1E+26 18,0 8,373 18,00 150,72
300 18,0 66,160 19,67 1.301,15 190 18,0 11,042 20,63 227,81
300 8,6 105,833 10,27 1.086,55 1E+26 18,0 8,129 18,00 146,32
1E+26 8,6 9,000 8,60 77,40 190 18,0 50,756 20,63 1.047,17
1.496,944 21,57 25.085,66 16,76 300 18,0 210,714 19,67 4.144,05
Rampa caracteristica 19,67 Redondeado |20 300 18,0 66,160 19,67 1.301,15
Longitud trazado actual (m) 1.959,02 300 8,6 105,833 10,27 1.086,55
Reduccién longitud (m) 462,07 1E+26 8,6 9,000 8,60 77,40
Longitud total (m) 6.674,93 1.531,185 22,00 25.058,15 16,37
Longitud rampa ficticia mayor (m) 394,92 Cumple Rampa caracteristica 19,67 Redondeado |20
Longitud trazado actual (m) 1.959,02
Reduccién longitud (m) 427,84
Longitud total (m) 6.709,16
Longitud rampa ficticia mayor (m) 445,52 Cumple
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APENDICE 5. CALCULO DE GALIBOS NOMINALES
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Vias 1y 2 (ejes 1y 5) en recta

Los parametros mas restrictivos para las vias 1y 2 en recta son los que se indican a continuacion: / \

e Tipo de via: en placa |
e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 75 Km/h | |
e Radio minimo en planta: R=Infinito |

|
e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=Infinito | |
e Peralte maximo: Dmax=0 |

‘

. , . . [ \
Aplicando las féormulas de desplazamientos correspondientes a cada punto del contorno del galibo \ |

cinematico, se obtienen las siguientes combinaciones de movimientos a partir de las cuales se \‘
. /1. . ‘
generara el gdlibo nominal:

e Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida (V = Vmax): |

GALIBO NOMINAL |

V=V max |

o . o . | {
bobsticulo MAXiMO con hepstsculo cOMpatible | hopstaculo Maximo con bopstsculo cOMpatible \

Interior Exterior Interior Exterior \‘ |
Punto

b(mm)  h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm)

Gdlibo nominal GEE10
1 -836,29 | 4256,04 | 836,29 | 4256,04 | -603,71 | 4287,45 603,71 | 4287,45

Vias 1y 2 (ejes 1y 5) en curva de radio R=160 m

2 -1514,91 | 4070,00 | 1514,91 | 4070,00 | -1295,09 | 4070,00 | 1295,09 | 4070,00

Los pardmetros mas restrictivos para las vias 1y 2 en curva son los que se indican a continuacion:
3 -1848,74 | 3720,00 | 1848,74 | 3720,00 | -1651,26 | 3720,00 | 1651,26 | 3720,00

e Tipo de via: en placa

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 75 Km/h
e Radio minimo en planta: R=160 m

e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=2.000
e Peralte maximo: Dmax= 90 mm

4 -1751,14 | 230,00 | 1751,14 | 230,00 | -1748,86 | 230,00 | 1748,86 | 230,00

El contorno de galibo nominal se obtiene dibujando los 2 contornos definidos anteriormente por

las tablas y hallando la envolvente simétrica de los mismos. El resultado es la figura que se

representa a continuacion: e Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 67 mm

Aplicando las formulas de desplazamientos correspondientes a cada punto del contorno del galibo

cinematico, se obtienen las siguientes combinaciones de movimientos a partir de las cuales se
generara el galibo nominal:
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e Paravehiculo circulando a la maxima velocidad permitida (V = Vmax), con maxima insuficiencia

de peralte |, hacia el interior y exterior de la curva:

GALIBO NOMINAL

V=Vmax
bobstsculo MAXIMO con hopstsculo cOMpatible | hobstaculo MAXIMO cON bobstsculo COMpatible
Interior Exterior Interior Exterior
Punto
b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b (mm) | h(mm)

1 -814,25 | 4281,04 | 845,66 | 4281,91 | -644,50 | 4309,45 | 613,09 | 4308,09
2 | -1494,61 | 4095,00 | 1524,28 | 4095,00 | -1334,14 | 4095,00 | 1304,47 | 4095,00
3 | -1831,50 | 3745,00 | 1858,11 | 3745,00 | -1687,25 | 3745,00 | 1660,64 | 3745,00
4 | -1757,39 | 205,00 | 1757,39 | 205,00 |-1755,11 | 205,00 | 1755,11 | 205,00

e Para vehiculo parado (V = 0), con maximo exceso de peralte D, hacia el interior y exterior de la

curva:

GALIBO NOMINAL
V=0
bobstsculo MAXIMO coN hopstsculo COMpatible | hobstsculo MAXIMO €cON hebstsculo COMpatible
Interior Exterior Interior Exterior

Punto

b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm)
1 -841,55 | 4277,25 | 818,37 | 4285,70 | -671,80 | 4305,66 | 585,79 | 4311,88
2 -1520,39 | 4095,00 | 1498,50 | 4095,00 | -1359,92 | 4095,00 | 1278,69 | 4095,00
3 | -1854,63 | 3745,00 | 1834,99 | 3745,00 | -1710,38 | 3745,00 | 1637,51 | 3745,00
4 -1757,39 | 205,00 | 1757,39 | 205,00 | -1755,11 | 205,00 | 1755,11 | 205,00

El contorno de galibo nominal se obtiene dibujando los 4 contornos definidos anteriormente por
las tablas y hallando la envolvente simétrica de los mismos. El resultado es la figura que se

representa a continuacion:

Gdlibo nominal GEE10
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Via 3 (eje 2) en curva de radio R=140 m e Para vehiculo parado (V = 0), con maximo exceso de peralte D, hacia el interior y exterior de la

curva:

Los parametros mas restrictivos para la via 3 en curva son los que se indican a continuacion: )
GALIBO NOMINAL

e Tipo de via: en placa

V=0

e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 50 Km/h

e Radio minimo en planta: R=140 m Bobstaculo MAXIMO cON hobstsculo cOMpatible | hopstsculo MAXIiMO con hgpstsculo COMpatible
e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=5.000

;. , Interior Exterior Interior Exterior

e Peralte maximo: Dmax= 80 mm Punto

e Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 70 mm b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm)
Aplicando las féormulas de desplazamientos correspondientes a cada punto del contorno del galibo 1 | -829,24 | 4264,14 | 833,35 |4268,81 | -659,49 | 4292,56 | 600,78 | 4294,99

cinematico, se obtienen las siguientes combinaciones de movimientos a partir de las cuales se

generara el galibo nominal: 2 -1508,84 | 4080,00 | 1512,73 | 4080,00 | -1348,37 | 4080,00 | 1292,92 | 4080,00

) . o . N o 3 | -1844,40 | 3730,00 | 1847,89 | 3730,00 | -1700,16 | 3730,00 | 1650,41 | 3730,00
e Paravehiculo circulando a la maxima velocidad permitida (V = Vmax), con maxima insuficiencia

de peralte |, hacia el interior y exterior de la curva: 4 | -1758,28 | 220,00 | 1758,28 | 220,00 | -1756,01 | 220,00 | 1756,01 | 220,00

GALIBO NOMINAL

El contorno de galibo nominal se obtiene dibujando los 4 contornos definidos anteriormente por

V=Vimax las tablas y hallando la envolvente simétrica de los mismos. El resultado es la figura que se

(o . (o . representa a continuacion:
bobstsculo MAXIMO con hopstsculo COMpatible | hobstaculo MAXiMO cON bobstaculo COMpatible

Interior Exterior Interior Exterior

Punto
b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm)

1 -815,59 | 4266,04 | 847,00 | 4266,91 | -645,84 | 4294,45 | 614,43 | 4293,09

2 -1495,95 | 4080,00 | 1525,62 | 4080,00 | -1335,48 | 4080,00 | 1305,81 | 4080,00

3 -1832,84 | 3730,00 | 1859,45 | 3730,00 | -1688,59 | 3730,00 | 1661,97 | 3730,00

4 |-1758,28 | 220,00 | 1758,28 | 220,00 |-1756,01 | 220,00 | 1756,01 | 220,00
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Aplicando las formulas de desplazamientos correspondientes a cada punto del contorno del galibo

cinematico, se obtienen las siguientes combinaciones de movimientos a partir de las cuales se
generara el galibo nominal:

e Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida (V = Vmax), con maxima insuficiencia
\
\

de peralte |, hacia el interior y exterior de la curva:
\

GALIBO NOMINAL
|

V=Vmax
\

bobstsculo MAXIMO con hopstsculo COMpatible | hopstaculo MAXiMO €ON bobstaculo COMpatible
\

Interior Exterior Interior
| Punto
|

b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm) | b(mm) | h(mm)
\

Exterior

1 -816,87 | 4266,04 | 848,29 | 4266,91 | -647,13 | 4294,45 | 615,71 | 4293,09
\

2 -1497,24 | 4080,00 | 1526,91 | 4080,00 | -1336,76 | 4080,00 | 1307,09 | 4080,00
|

3 -1834,12 | 3730,00 | 1860,74 | 3730,00 | -1689,88 | 3730,00 | 1663,26 | 3730,00
\
|

4 -1759,14 | 220,00 | 1759,14 | 220,00 |-1756,86 | 220,00 |1756,86 | 220,00
\
|

e Para vehiculo parado (V = 0), con maximo exceso de peralte D, hacia el interior y ext
|
)

erior de la
curva:
GALIBO NOMINAL
V=0
bobstsculo MAXIMO con hopstsculo COMpatible | hobstsculo MAXiMO con hopstaculo COMpatible
Gdlibo nominal GEE10
Interior Exterior Interior Exterior
, ) ) Punto

Via 3 (eje 6) en curva de radio R=125m b(mm) | h(mm)  b(mm) | h(mm)  b(mm) | h(mm) b(mm) | h(mm)
Los pardmetros mas restrictivos para la via 3 en curva son los que se indican a continuacion: 1 -816,87 | 4266,04 | 848,29 | 4266,91 | -647,13 | 4294,45 | 615,71 | 4293,09
e Tipo de via: en placa 2 -1497,24 | 4080,00 | 1526,91 | 4080,00 | -1336,76 | 4080,00 | 1307,09 | 4080,00
e Velocidad maxima del tramo: Vmax= 50 Km/h

. , . 3 -1834,12 | 3730,00 | 1860,74 | 3730,00 | -1689,88 | 3730,00 | 1663,26 | 3730,00
e Radio minimo en planta: R=125m
e Radio minimo del acuerdo vertical: Rv=5.000 4 | -1759,14 | 220,00 | 1759,14 | 220,00 | -1756,86 | 220,00 | 1756,86 | 220,00
e Peralte maximo: Dmax=70 mm

e |Insuficiencia maxima de peralte: Imax= 70 mm
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El contorno de galibo nominal se obtiene dibujando los 4 contornos definidos anteriormente por

las tablas y hallando la envolvente simétrica de los mismos. El resultado es la figura que se
representa a continuacion:

Gdlibo nominal GEE10
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APENDICE 6. CALCULO DEL GALIBO DEL PANTOGRAFO
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CALCULO DEL GALIBO DEL PANTOGRAFO PARA HC=4,75 m

Se han considerado los siguientes datos:

e Galibo GEE10

e Catenaria CA-160 3 kV c.c.

e Ancho del pantégrafo: 1.700 mm obtenido del cuadro 3.5 del apartado 3.5.1.1 del Capitulo 3
de la Instruccién se obtiene: bw = 850 mm:

Del apartado 3.12.4.2 del Capitulo 3 de la Instruccion:

® e, =0,150 m, a la maxima altura de verificacion h’o=5,5m

e e, =0,082 m, alaminima altura de verificacion h’y=4,7 m

e | =1,055m

e 57=0,225

[ h'co = 0,5 m

® D’o=|'o:0,07

e ¢, = 0 (en lineas nuevas o acondicionadas, para permitir pantégrafos con trocadores no
aislados).

Del cuadro 3.5 del apartado 3.5.2 del Capitulo 3 de la Instruccién:

® Delec (estatica) = 100 mm
® Delec (dindmica) =50 mm

Del cuadro 3.25 del apartado 3.12.1.3 del Capitulo 3 de la Instruccion:

e T,z=0,005m
e Tp=0,003m
e 0.=0,77°

® Qsusp = 0,232
[ TN= 0,020 m
o K'=1

Para via en placa, del apartado 3.12.4.2:

e lado exterior de la curva:

- Qosc = 0;349
e |ado interior de la curva:
- Qosc = 0,069

Del cuadro 3.6 del apartado 3.5.1.3 del Capitulo 3 de la Instruccién para catenaria CA-160:

e f:=195 mm (con V=Vmax)
e f:=78 mm (con V=0)
o fustfwa= 70 mm

Se han calculado los desplazamientos, en los siguientes casos:

e Vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida.
e Vehiculo parado.

Se han considerado los siguientes puntos de referencia (mm):

e Maxima altura de verificacidon: h’o=5.500
e Minima altura de verificacién: h’y=4.700

Y los siguientes datos:

e hf=4,75m
e D=90mm
e |=67mm

o | = 1,055 m
e R=160m

e Viaen placa

Los salientes (m) han sido calculados a partir de la férmula siguiente:

s'i=53=33,75mm

Los desplazamientos cuasiestaticos laterales (mm) obtenidos a partir de las siguientes férmulas:
gs, = }' |p=br, |L (h=h')

gs, = } r=r,1, - (h=h'y)

La suma cuadratica de los desplazamientos aleatorios laterales se ha calculado a partir de la
siguiente expresion:

¥ =K" Iflj"v;; + [J;Jr.s; -[iz—h’m ])0]2 [TTD] +[rg3amp +1ga, +fg3am).[[h—h; ]:In]z
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Obteniendo:

A continuacion se muestran las anchuras del galibo mecénico y eléctrico (mm) calculadas segun
las siguientes formulas:

b

obsicule, i

o

La altura del galibo mecanico del pantégrafo (mm) calculada segun la siguiente expresion:

Resulta:

Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida:
e hes=5.015 mm
Para vehiculo parado:

o hei= 4.898 mm

PUNTO N
1 72,98
INTERIOR
2 55,65
1 78,61
EXTERIOR
2 59,91

zb, +e, + S, +gs,+ %'

. . "
b brtdcuio,q 2 'bu' +€p + Sa +qSﬂ + E-lil

Mecanico Eléctrico
Punto bobst bobst,elec
1 1.128,06 1.228,06
Interior
2 1.037,61 1.137,61
1 1.132,36 1.162,36
Exterior 2 1.025,66 1.075,66

heff: hf+fs+fws+fwa

La altura del gdlibo eléctrico del pantégrafo (mm) calculada segun la siguiente expresion:

Resulta:

heff, eleczheff+belec

Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida:

L] heff,elec =5.065 mm
Para vehiculo parado:

L] heff,elecz 4998 mm

El galibo del pantdgrafo obtenido se puede observar a continuacion:

6000

I,

000

4500

4000

En las secciones tipo incluidas en el Documento de planos se ha dibujado la anchura mas

desfavorable obtenida del lado interior y exterior, estando asi del lado de la seguridad.

ESTUDIO INFORMATIVO PARA LA INTEGRACION URBANA DEL FERROCARRIL EN ZORROTZA.



ANEJO 6. TRAZADO, PLATAFORMA'Y SUPERESTRUCTURA

CALCULO DEL GALIBO DEL PANTOGRAFO PARA HC=4,50 m

Se han considerado los siguientes datos:

e Galibo GEE10

e Catenaria CA-160 3 kV c.c.

e Ancho del pantografo: 1.700 mm obtenido del cuadro 3.5 del apartado 3.5.1.1 del Capitulo 3
de la Instruccidn se obtiene: bw = 850 mm:

Del apartado 3.12.4.2 del Capitulo 3 de la Instruccion:

e e,,=0,150 m, a la maxima altura de verificacion h’o=5,5m

e e, =0,082m, alaminima altura de verificacion h’u=4,7 m

e | =1,055m

e 57=0,225

[ h'co = 0,5 m

® D’o=|'o:0,07

e ¢, = 0 (en lineas nuevas o acondicionadas, para permitir pantégrafos con trocadores no
aislados).

Del cuadro 3.5 del apartado 3.5.2 del Capitulo 3 de la Instruccién:

® Dbelec (estatica) = 100 mm
® Delec (dindmica) =50 mm

Del cuadro 3.25 del apartado 3.12.1.3 del Capitulo 3 de la Instruccion:

e T,=0,005m
e Tp=0,003m
e 0.=0,77°

® Qsusp = 0,232
[ TN= 0,020 m
o K'=1

Para via en placa, del apartado 3.12.4.2:

e lado exterior de la curva:

- Qosc = 0;349
e |ado interior de la curva:
- Qosc = 0,069

Del cuadro 3.6 del apartado 3.5.1.3 del Capitulo 3 de la Instruccién para catenaria CA-160:

e f:=195 mm (con V=Vmax)
e f:=78 mm (con V=0)
o fustfwa= 70 mm

Se han calculado los desplazamientos, en los siguientes casos:

e Vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida.
e Vehiculo parado.

Se han considerado los siguientes puntos de referencia (mm):

e Maxima altura de verificacidon: h’o=5.500
e Minima altura de verificacién: h’y=4.700

Y los siguientes datos:

e hf=4,50m
e D=0mm

e |[=0mm

o | = 1,055 m
e Recta

e Viaen placa

Los salientes (m) han sido calculados a partir de la férmula siguiente:

fo0 15 i-d
R

s'i=s3=27,50 mm

Los desplazamientos cuasiestaticos laterales (mm) obtenidos a partir de las siguientes férmulas:

:J.\'; = :” '|”— D', |.L '[l"l’_"r’.. o ]

gs, =" [1=1L, (=)

La suma cuadratica de los desplazamientos aleatorios laterales se ha calculado a partir de la
siguiente expresion:
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| 2
Y'=K" \lfz +’h+s; -[h—h:o ])0]2 (%} +(Ig2amp +tg’a, +rg2am)-ﬂh—h;a LD ]2

\l via

Obteniendo:
PUNTO S
1 72,98
INTERIOR
2 55,65
1 78,61
EXTERIOR
2 59,91

A continuacion se muestran las anchuras del galibo mecanico y eléctrico (mm) calculadas segun
las siguientes formulas:

b

sbsuaeuio,i 'E'w Tep T S_.I + Q’SI +4

' ' 1
b&ﬁ:rﬂfh‘jﬂ.ﬂ' 2 b‘ﬂ' +€p T Sa +an T Enl?

Mecanico Eléctrico
Punto bobst bobst,elec
1 1.100,48 1.200,48
Interior
2 1.015,15 1.115,15
1 1.106,11 1.156,11
Exterior 2 1.019,41 1.069,41

La altura del gdlibo mecanico del pantdgrafo (mm) calculada segun la siguiente expresion:
heff:hf+fs+fws+fwa

Resulta:

Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida:

e her=4.765 mm

Para vehiculo parado:

o hefi= 4.648 mm

La altura del gdlibo eléctrico del pantégrafo (mm) calculada segun la siguiente expresion:
Neff, elec=hefft+Delec

Resulta:

Para vehiculo circulando a la maxima velocidad permitida:

® heffelec = 4.815 mm

Para vehiculo parado:

e Neffelec=4.748 mm

El galibo del pantdgrafo obtenido se puede observar a continuacion:

6000

-
\

4500

4000

En las secciones tipo incluidas en el Documento de planos se ha dibujado la anchura mas
desfavorable obtenida del lado interior y exterior, estando asi del lado de la seguridad.
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